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badania s to j a k a  GIG-SHC-40 pod dynamicznym dzi ałani em  drgań stropowych

S t r e s z o z e n i e .  P r aca  u jmuje  ważne z a ga dn ie n i e  praoy obudowy pod 
wpływem dynamicznego o b o l ą ż e n i a .  Praoa p rz ed s t a wi a  wyniki  badań l a 
b o ra t o r y jn y c h  i  z awie ra  a n a l i z ę  z punktu widzenia  p r a k t y k i  g ó r n i 
c z e j .

1 .  C h a ra k te ry s t y k a  problemu obudowy dl a  pokładów tąpląo.yoh

Jednym z n a j g r o ź n i e j s z y c h  z j a w i sk  zachodzących w górotworze  naruszonym 
r obo tami  górniczymi  j e s t  t ą p n l ę o l e .  Terminem tym o k r e ś l a  s i ę  z j aw i s k o  
z n i s z c z e n i a  p i e rw otn e j  s t r u k t u r y  masywu sk a l neg o  pod wpływem naprężeń 
o s i ą g a j ą c y c h  J ego  wyt rzymałość  na ś c i s k a n i e ,  a o b j a w ia j ą c e  s i ę  nagłym i  
momentalnym pokruszeniem s k a ł  i  przemieszczen iem i ch  do wy ro b i sk a .  P r z e 
mi e s zcz en i e  to  zaohodzi  pod wpływem e n e r g i i  o d k s z t a ł c e n i a  o b j ę t o ś c io w e g o ,  
p r z e k s z t a ł c a j ą c e j  s i ę  przy t ą p n i ę c i u  na en e r g i ę  k in e t y cz n ą  b r y ł  i  odłam
ków sk a ln y o h .

2 .  Cel  1 przedmiot  prao.y

Podstawowym elementem indywidua lne j  obudowy śo i anowe j  j e s t  w naszym PiV 
s t o j a k  h yd rau l i czn y  o e n t r a l n i e  z a s i l a n y  typu GIG-SHC-40,  produkowany s e 
r y j n i e  p r z ez  POLMAG wg dokumentac j i  Głównego I n s t y t u t u  Górnictwa i  p rac u
j ą c y  w k o p a l n i a c h  PW w i l o ś o i  ponad 100.000 s z t .

S t o j a k  hy dr au l io zny  d z i a ł a  j a k o  c y l i n d e r  r o z p a r t y  między spągi em a
s t ropem w y r ob i s k a .  N a c i sk  górotworu powoduje wzrost  c i ś n i e n i a  e m u l s j i  wy
p e ł n i a j ą c e j  c y l i n d e r .  K ie rowanie  s t ropem po lega  na utrzymaniu s t a ł e j  w ie l 
k o ś c i  r e a k o j i  s t o j a k a .  S łuż y  do t e go  zawór przelewowy połączony  z p o d t ł o -
kową komorą o y l l n d r a  i  przy z góry okreś lonym c i ś n i e n i u ,  t zw.  o l ś n i e n i u
zsuwu,  ł ą cz ą cy  j ą  z a r m o s f e r ą .

Główny I n s t y t u t  Górnictwa p o d j ą ł  praoe nad p rzystosowaniem s t o j a k a  SHC 
-40 do warunków pokładów t ą p i ą c y o h .  W pierwszym e t a p i e  prao postanowiono 
zbadaó zachowanie s i ę  s t o j a k a  pod wpływem drgań góro tworu .  S t o j a k  poddany
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takiemu obo i ąż en iu  winien s p e ł n i a ć  w ka ż de j  f a z i e  drgań n a s t ęp u j ą o e  dwa 
warunki  s

1 .  Nie p rz e k ro c z e n ie  naprężeń dopuszozalnych w el ementaoh konst rukoyjnyoh 
s t o j a k a .

2 .  Utrzymanie s t a ł e g o ,  czynnego kontak tu  ze s t ropem.

Przedmiotem n i n i e j s z e j  pracy j e s t  z n a l e z i e n i e  czynników od pow iedz i a l 
nych za r e a l i z a o j ę  powyższych warunków or az  empiryczne z ba da n ie ,  w j ak im 
s t op n iu  warunki  t e  sp e ł n io n e  s ą  w s t o j a k u  SHC-40.

3 .  Flz.yozn.y model problemu

Oboi ążen ie  s t o j a k a  powoduje w j e g o  s t r u k t u r z e  f i z y c z n e j  n a s t ęp u j ąo e  
s k u t k i :

1 .  Pows tan ie  naprężeń ś c i s k a j ą c y c h  w rd z en n i k u .
2 .  S t a n  o l ś n i e n i a  c i e c z y  h y d r a u l i c z n e j .
3 .  Naprężenia  r o z o i ą g a j ą o e  w c y l i n d r z e  s t o j a k a  ( s po dn l ku )  j a k o  naozynlu 

o l śn leniowym.

4 .  Z agr oże n ie  u t r a t y  s t a t e o z n o ś c l  wskutek w.yboozenla

Wypadkową t r z eo h  wymienionych z j a w i sk  ( rozpa t rywaną w z a k r e s i e  s t a t e c z 
n o ś c i  s t o j a k a ) ,  wyraża jąoyoh s i ę  od ksz t a łoen iem ( sk róoenlem)  rd z en n i k a ,  
zmnie j szeniem o b j ę t o ś c i  c i e c z y  w wyniku o k r e ś l o n e j ,  ohoó n i e w i e l k i e j  ś o l -  
ś l l w o ś c i  o r az  powiększeniem s i ę  ś r ed n l oy  a tym samym po jemności  o y l i n d ra  
j e s t  z m n ie j s z e n i e  s i ę  o a ł k o w i t e j  d ł u g o ś o l  s t o j a k a .  Można wykazaó,  że w 
p rz ec i ę t n y oh  warunkaoh s i ę g a  ono ok.  3-7 mm.

Przy jmu jąc  t a k  scharakteryzowany  model r e a k o j i  s t o j a k a  można podane po
przedn io  dwa warunki  s t awiane  obudowie w p o k ła d z i e  tąpi ąoym wyraz ló  na s t ę

pu j ąco  :

ad 1 .  Zawór przelewowy s t o j a k a  winien z t a k ą  s z y b k o ś o i ą  reagować na gwał
towne zmiauy o l ś n i e n i a  wys tępu j ące  wskutek d rgań górotworu,  by nie 
dopu śc i ć  dos

— p rz ek ro c z en ia  naprężeń dopuszozalnyoh w rdzenn iku  lub c y l i n d r z e ;
-  u t r a t y  s t a t e c z n o ś c i  p rzez  wyboozenie .

ad 2 .  C z ę s t o t l i w o ś ć  drgań własnych uk ł adu :  rd z en n i k ,  c i e c z  h y d r a u l i c z n a ,  
c y l i n d e r  o r az  t ł o c z e k  zaworu przelewowego ze sp rę żyn ą  winna być wie
l o k r o t n o ś c i ą  o z ę s t o t l l w o ś o i  drgań s t r o p u .  J e d n o c z e śn i e  ampl i tuda  
drgań s t r o pu  nie  może p rz ek ra cz a ć  w a r t o ś c i  maksymalnego sk ró oen ia  
s t o j a k a  (omówionego wyżej  ) odpowiadaj ącego  maksymalnej  w a r t o ś c i  
zmian o b c i ą ż e n i a .



B ad ania  s t o j a k a  GIG-SHC-40. 63

W obu wymaganiach uwidacznia  s i ę  r o l a  zaworu przelewowego,  k t ó re g o  spo
sób d z i a ł a n i a  p rz ed s t a w i a  poglądowo r y s .  1 .  Pod wpływem o l ś n i e n i a  p t ł o 
czek 1 przesuwa s i ę  pokonując  opór sprężyny 2 i  przy określonym j e j  u g i ę 

c i u ,  odpowiadająoym o l ś n i e n i u  p otworki  
3 p rz e s uw a j ą  s i ę  poza p i e r ś c i e ń  u s z c z e l 
n i a j ą c y  4 ,  ł ą c z ą c  tym symym komorę pod-  
t łokową w c y l i n d r z e  z a t m o s f e r ą  i  powo
du j ąc  spadek c i ś n i e n i a .  Ko n s t r u ko j a  t a  
p rzystosowana  j e s t  do s t a t y cz n y c h  warun
ków p ra cy ,  wyrażaj ąoyoh s i ę  p r ę d k o ś c i ą  
zsuwu rdzennika  równą 2 ,5  mm/min. i  t y 
powa c h a r a k t e r y s t y k a  pracy zaworu d l a  
tych  warunków przedst awiona  j e s t  na r y s .  
2 .

W z a l e ż n o ś c i  od w i e l k o ś c i  o b c i ą ż e n i a  
s t o j a k a  r e a k c j a  j e g o  p rzyjmu je  dwojaką 
p o s t a ó :

1 .  Gdy maksymalne o b o i ą ż en ie  s t o j a k a  
nie  p rzekraoza  podpornośc l  odpowia
d a j ą c e j  o l ś n i e n i u  zsuwu,  na k tó re  na
s t awiony j e s t  zawór przelewowy,  am

p l i t u d a  drgań z zaohowaniem kontaktu  ze stropem ogran iozona J e s t  s k r ó 
ceniem s t o j a k a  w z a k r e s i e  o d k s z t a ł c e ń  s p r ę ż y s t y o h .  Zmiany o l ś n i e n i a  w 
s t o j a k u  odpowiada j ą  p rzemie szczen iom.

Ry s .  1 .  Zasada  k o n s t r u k c j i  z a 
woru przelewowego s t o j a k a

1 -  t ł o c z e k ,  2 -  sp r ę ż y n a ,  3 -  
k a n a ł y ,  4 -  p i e r ś o i e n  u s z c z e l 

n i a j ą c y

Ry s .  2 .  Typowa c h a r a k t e r y s t y k a  s t o j a k a  GIG-SHC-40
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2 .  Gdy maksymalne o b c i ą ż e n i e  s t o j a k a  p r zek rac za  podporność  odpowiada jąoą  
c i ś n i e n i u  zsuwu,  ampl i tuda  drgań z zachowaniem kontaktu ze s tropem mo
że powiększyć s i ę  o w ar t o ś ć  zsuwu wy s tę pu j ącego  przy wycieku c i ec z y  
p r z e z  zawór .  Zsuw powoduje j e d n o o z e śn i e  sukcesywne s k r a c a n i e  s i ę  s t o 
j a k a .  Krzywa zmian o l ś n i e n i a  musi  być z j e d n e j  s t r on y  ogr an iczona  war-  
t o ś o i ą  c i ś n i e n i a  zsuwu.

a)

np

1 1 
/ I

i i 
/

T i  T T  
\ l  \ l_JU w_

r r

w  \   Lu

b)

fi p

P m in

1 n  M  TT _

U  U  u

17  u  c r y

P z S

Rys .  3 .  Rea kc j a  s t o j a k a  na p u l s u j ą o e  o b c i ą ż e n i e  s t ro pu  a j  d l a
b j d l a  P >  p 

'  max * z s

. <  P_

Oba p rzy pad k i  p r zed s t awione  s ą  poglądowo na r y s .  3 .  Przedmiotem r e l a 
cjonowanego tu p i e rwszego  e tapu  badań po d ję tyoh  w GIG było  empiryozne zba
dan ie  zachowania s i ę  s t o j a k a  GIG-SHC-40 z typowym zaworem przelewowym w 
obu przeds t awionych  wyżej  p rzypadkach o b c i ą ż e n i u ,  symulowanych l a b o r a t o 
r y j n i e  za pomooą maszyny wytrzymałościowe j  z p u l s a t o r e m .

4 .  Metodyka 1 z a k re s  badań

Dla z re a l i z o w a n i a  ce lu  badań p r z y j ę t o  metodykę o r az  z ak re s  prób i  po
miarów pozwa la j ąoych  na wyznaozen ie :

a j  o l ś n i e n i a  zsuwu, panu j ącego  w komorze podt łokowej  s t o j a k a ,  przy którym 
n a s t ę p u j e  o tw aro le  zaworu przelewowego o raz  c i ś n i e n i a  odpowiadaj ącego  
podpornośo l  maksymalnej  przy danej  p rę d k o śc i  zsuwu rdzenn ika  s t o j a k a ,  
gdy na s t o j a k  t en d z i a ł a  s t a t y o z n e  o b c i ą ż e n i e  zewnętrzne o o k r e ś l o n e j  
w a r t o ś c i }

b j  p r z em ie s z cz en ia  t ł o c z k a  zaworu przelewowego na sku tek wzrostu  o l ś n i e 
n i a  w komorze podt łokowej  s t o j a k a  spowodowanego dz i a ł an ie m n a r a s t a j ą 
cego o b o i ą ż en ia  zewnętrznego od zera  do ob c i ą ż e n i a  odpowiadaj ącego  ma
k syma lne j  po dp ornośc i  r o bo c z e j  s t o j a k a }
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o )  o l ś n i e n i a  panu j ącego  w komorze o i śn i e n i o w e j  s t o j a k a ,  gdy na s t o j a k  ten 
d z i a ł a  p u l s a o y j n e  o b o l ą ź e n i e  zewnętrzne o o k r e ś l o n e j  modu lao j l  am p l i 
tudy zmian o b c i ą ż e n i a  z o k r e ś l o n ą  c z ę s t o t l i w o ś c i ą  tych  zmian;

d )  p r z em ie s z cz en ia  t ł o c z k a  zaworu przelewowego na sku tek  zmian c i ś n i e n i a  
w komorze podt łokowe j  s t o j a k a  spowodowanyoh pul saoyjnym dz i a ł a n i e m  na 
s t o j a k  ob o i ą ż e n ia  zewnętrznego o o k r e ś l o n e j  modu lao j l  ampl i tudy  zmian 
o b o l ą ż e n l a  i  o z ę s t o t l l w o ś c i  tych zmian;

e )  p rz e m i e s z c z e n i a  t r a we r su  p r a sy  w c z a s i e  d z i a ł a n i a  p u l s a t o r a  maszyny wy
t r z y m a ł o ś c i o w e j ,  któremu to p rz em ie s zcz en i u  odpowiada j ą  d r ga n i a  w górę 
i  w dó ł  rdzen n ika  badanego s t o j a k a .

Celem o k r e ś l e n i a  wpływu n iek tór yoh  parametrów na mierzone w c z a s i e  po
miarów w a r t o ś c i  o l ś n i e ń  w komorze podt łokowe j  s t o j a k a  1 p rzem ie szczeń  t ł o 
ka zaworu przelewowego badan ia  powyższe przeprowadzono z m i en ia j ąc  n a s t ę -  
pu j ąoe  w i e l k o ś c i :

-  s t a t y c z n e  o b o i ą ż e n ie  zewnętrzne d z i a ł a j ą c e  na s t o j a k ;
-  c z ę s t o t l i w o ś ć  zmian p u l s a oy j n e go  o b c i ą ż e n i a  zewnętrznego;
-  modulaoj a  ampl i tudy  zmian p u l s a c y j n e g o  o b c i ą ż e n i a  zewnętrznego d z i a ł a 

j ą c e g o  na s t o j a k ;
-  o b j ę t o ś ć  c i e c z y  w komorze podt łokowe j  s t o j a k a .

Obciążenie

Rys .  4 .  Schemat układu badawozo-pomiarowego
1 -  s t o j a k  GIG—SHC—4 0 ,  2 -  zawór przelewowy s t o j a k a ,  3 -  maszyna wytrzy
małościowa z pu l s a to re m typu ZD—100 Pu,  4 -  manometr t ensom et r yc zny ,  5 — 
dynamometr t en somet ryczny ,  6 -  e l e k t r yo zny  c z u j n i k  p rzemie szczeń  t ło c z k a  
zaworu przel ewowego,  7 -  e l e k t r yo zny  c z u jn ik  p rzemie szczeń  t r awe r su  maszy

ny w o za s l e  drgań
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Dla przeprowadzenia  powyższych badań zbudowano układ  badawczo-pomiaro
wy wg schematu p rzes t awiony na r y s .  4 .  Według t ego  schematu badany s t o j a k  
GIG—3HC-40 ( 1 ) ,  o skróoonym o y l i n d r z e  i  rd z en n i k u ,  co było warunkiem u -  
ml e szczen ia  go pomiędzy t r awer sami  maszyny wytrzymałościowe j  o maksymal
nym roz suwie 0 , 7 5  m, us t awiono w maszynie do badań wytrzymałośc i  na r o z 
c i ą g a n i e  i  ś c i s k a n i e  typu ZD-100 Pu ( 3 )  o z a k r e s i e  ob c i ążeń  od 0-1000 kN 
i  do k ł a dn oś c i  pomiaru w k l .  1 wyposażonej  w p u l s a t o r  pozwa la j ący  na wywo
ływanie p u l s a cy jn e go  obo i ą ż en ia  o modulowanej a m p l i t u d z ie  w z a k r e s i e  od 
0 -  -90 $  w s tosunku  do s t a t y cz n eg o  ob o i ą ż en ia  początkowego i  c z ę s t o t l i w o ś 
c i  zmian ob c i ą ż e n i a  zmiennej  bezstopniowo w z a k r e s i e  od 5 +  12 Hz.  Zawór 
przelewowy ( 2 )  s t o j a k a  wyposażono w e l ek t ryc zny  c z u jn i k  ( 6 )  pozwa la jąoy  
na r e j e s t r a o j ę  na o s c y l o g r a f i e  p rzemieszczeń  t ło c z k a  zaworu pod wpływem 
zmian c i ś n i e n i a  w c y l i n d r z e  s t o j a k a ,  k tó re  również  mierzone było za pomo- 
oą  manometru tensomet rycznego ( 4 )  umleszozonego bez po ś redn io  w o y l i nd rz e  
s t o j a k a  i  r e j e s t ro w a n e  na o s c y l o g r a f i e .  Obc i ąż en ie  zewnętrzne d z i a ł a j ą c e  
na s t o j a k  odczytywano w c z a s i e  badań na u rządzen iu  wskazówkowym maszyny, 
przy czym ur z ą dz en ie  to  pozwa la ło  na odczyt  chwilowego obo ią ż en ia  s t a t y o z -  
nego o raz  maksymalnego 1 minimalnego ob c i ą ż e n i a  p u l s a o y j n e g o . Oboiążen le  
zewnętrzne d z i a ł a j ą c e  na s t o j a k  mierzone było p rzez  dynamometr tensome-  
t ryczny ( 5 )  umieszczony pomiędzy rdzennikiem s t o j a k a  i  t rawersem maszyny 
o r az  r e j e s t r o w a n e  na o s o y l o g r a f i e .  E l ek t ryczny  c z u jn i k  ( 7 )  umoż l iwił  po
miar c z ę s t o t l i w o ś c i  d rgań trawersów maszyny w c z a s i e  p u l s a o j i  o r az  i oh am
p l i t u d ę  .

Układ s t e rowan ia  maszyny wyt rzymałościowe j  p o s i a d a ł  u rz ądz en ia  umożl i 
wi a j ą ce  r e g u l a c j ę  i  utr zymanie na żądanym s ta łym poz iomie :

-  s t a t y cz n eg o  ob o i ąż en ia  zewnętrznego,
-  modu lac j i  ampli tudy zmian ob o i ąż en ia  i  c z ę s t o t l i w o ś c i  tych zmian,
-  p rę d ko śc i  zsuwania s i ę  rdzennika  s t o j a k a  do c y l i n d r a  pod wpływem d z i a 

ł a n i a  ob c i ą ż en i a  zewnętrznego p r z e k r a c z a j ą c e g o  podpornośó zsuwu s t o j a k a .

5 .  Wyniki badań

Uzyskane wyniki  badań 1 pomiarów przeprowadzonych wg p r z y j ę t e j  metody
k i  zebrano w t a b l i c y  1 i  g r a f i o z n i e  na r y s .  5 obejmującym wykresy p rz e b i e 
gu mo du la c j i  ampl i tudy zmian pu l s ao y j neg o  o b c i ą ż en ia  zewnętrznego d z i a ł a 
j ą c e g o  na s t o j a k  o raz  odpowiada jąoe  poszczególnym modulacjom maksymalne 
chwilowe podpornośc i  s t o j a k a  i  c i ś n i e n i a  w komorze podt łokowej  s t o j a k a ,  w 
warunkach gdy s t a t y c z n e  o b c i ą ż en i e  początkowe d z i a ł a j ą c e  na s t o j a k  wyno
s i ł o  k o l e jn o  2C0, 300 i  400 kN, nominalna odporność  robocza  s t o j a k a  wyni
k a j ą c a  z r e g u l a c j i  zaworu przelewowego wynos i ł a  odpowiednio 400 , 220 , 320 
o raz  420 kN, a c z ę s t o t l i w o ś ć  zmian obo ią ż en ia  12 Hz.  Na tomiast  na wykre
s i e  przedstawionym na r y s .  6 podano przykładowo o s o y l o g r a f i o z n y  z a p i s  pod
porno śc i  s t o j a k a  (wg wskazań dynamometru t ensomet rycznego )  i  c i ś n i e ń  w ko-



Tablica 1

Zastawianie wyników badań

Lp. PARAMETRY Jednostka

1 2 3 4 5 P 6 7 I 8 | 9 I 10 p  11 . . . . . ' • i  ..........L . i  . . / o _ ...... ... 17 I 18 | 19 I 20 I 21

1
Nominalna podporność sto ja k a  
wg re g u la o ji  zaworu przelewowe
go (kN)

kN 400 220 320 420

2 Początkowe obolążenie statyczne  
d z ia ła ją c e  na s to ja k  (kN) kN 200 200 300 400

3
C zęstotliw ość zmian zewnętrzne
go obciążenia pulsaoyjnego (F i) Hz 5 5 6 ,7 8 ,3 10 12 5 6,7 8 ,3 10 12 5 6*7 8 .3 10 12

4

Modulacja amplitudy obciążenia  
pulsacyjnego w stosunku do 
obciążenia statyoznego d z ia ła 
jącego na sto ja k

% -25 -50 -75 -  25 r  -  75 i  16 ,7  + -  83,3 -  25 *  i  87,5

kN -50 i-ioo -150 — 50 t  — 150 r  50 i  t  250 t  100 T -  350

5

C iśn ien ie  w komorze podtłokowej 
s to ja k a  odpowiadająoe maksymal
nemu chwilowemu obolążeniu pul
sacyjnemu (wg wskazań manometru 
tensometryoznego)

Maks

MN/m2

22,3 26,35 30 ,95 20,5 21.3 20,9 21,1 21.1 ' 3 0 ,0 30 ,10 30 ,1 0 30 ,10 30 ,10 38 ,95 38 ,85 38 ,95 38,75 38 ,6 5

Min 22,05 26,25 30 ,95 20,4 20,9 20,7 20,9 20,7 29,55 29,55 29,45 29,55 29,45 38 ,50 38 ,50 38 ,40 38 ,10 38 ,1 0

Średn. 2 2 ,2 26,30 30 ,95 20,5 2 1 ,0 20,9 21 ,0 20,9 29,80 29,80 29,80 29,80 29,75 38,80 38,75 38 ,75 38 ,60 38 ,50

6

Maksymalna ohwilowa podpornośń 
s to ja k a  wywołana działaniem  
zewnętrznego obciążenia p u lsa
cyjnego d z ia ła jącego  na sto ja k  
(wg wskazań dynamometru tenso-  
metryoznego)

Maks

kN

250 300 350 241 241 244 237 237 346 346 343 343 340 438 436 438 428 428

Min 250 300 350 226 236 238 234 229 336 337 335 336 333 433 432 434 425 424

Średn. 250 300 350 235 239 240 236 233 340 340 339 339 337 436 434 436 427 426

7

C iśn ien ie  w komorze podtłokowej 
s to ja k a  odpowladająoa maksymal
nemu chwilowemu obolążeniu  
statycznemu (wg wskazań manome
tru  tensometryoznego)

d la  danej podpornośoi roboczej 
sto ja k a  w ynikającej z nastaw ie
n ia  zaworu przelewowego

MN/m2 22,1 26 ,5 30 ,95 19,65 19,65 28,50 28,50 37 ,30 37 ,30

kN 400 400 400 224 224 325 325 426 426

Wykres a Wykres b Wykres o Wykres d
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morze podt łokowe j  s t o j a k a  (wg wskazań manometru t ensomet ryczi iego ) odpowia
d a j ą c y c h  poszczególnym modulacjom ampl i tudy  zmian p u l s a oy j n e go  ob c i ą ż e n i a  
zewnętrznego przy s t atycznym o bc i ą ż en iu  początkowym d z i a ł a j ą c y m  na s t o j a k  
400 kN, nomina lne j  podpornośc i  ro b o c z e j  420 kN i  c z ę s t o t l i w o ś c i  zmian ob
c i ą ż e n i a  12 Hn. Na leży j ednak  z a z n a c z y ó , ż e  t a b l i c a  1 zawiera  j e d y n ie  przy^ 
kładowe u ś re dn ione  i  n a j w a ż n i e j s z e  dane c h a r a k t e r y s t y c z n e ,  z w ielu  pomia
rów ze s t awione  w stosunkowo p ro s t y  sp o s ó b ,  um oż l iwia j ący  ł a twą  i ch  i n t e r 
p r e t a c j ę ,  a n a l i z ę  o r az  ocenę j a k  również  w sposób  po zwa la j ący  na s p r e c y 
zowanie końcowych wniosków z tych badań .  P o z o s t a ł e  wyniki  z badań n ie  u j ę 
t e  w t a b l i c y  1 p rzeds t awiono  i  z in te r pre tow an o  w d a l s z e j  c z ę ś c i  p o n i ż s z e j  
a n a l i z y .

A na l i z a  uzyskanyoh wyników badań i  pomiarów pozwala na s formułowanie 
n a s t ę p u j ą c y c h  s t w ie r d z e ń :

5 . 1 . Dane u j ę t e  w t a b l i c y  1 w kolumnach 4 ,  5 i  6 o r az  wykres " a "  z r y s .  
5 w sk a z u j ą ,  że w warunkach gdy nominalna podpornośó robo cza  s t o j a k a  (wg 
n a s t a w ie n i a  zaworu p rzel ewowego)  wyn os i ł a  400 kN, a modu lac j a  ampli tudy 
zmian początkowego o b c i ą ż e n i a  s t a t y c z n e g o  d z i a ł a j ą c e g o  na s t o j a k  równego 
200 kN wynos i ł a  k o l e jn o  -  256 ,  -  506,  -  756  początkowego ob o i ą ż e n ia  s t a -  
tyoznego przy c z ę s t o t l i w o ś c i  zmian o b c i ą ż e n i a  5 Hz -  mierzone zarówno 
chwilowe maksymalne j a k  i  chwilowe minimalne c i ś n i e n i a  w komorze p o d t ł o -  
kowej s t o j a k a  odpowiada j ące  chwilowemu maksymalnemu i  minimalnemu p u l s a -  
oyjnemu o b c i ą ż en i u  d l a  ka żde j  z p r z y j ę t y c h  w a r t o ś c i  ampli tudy zmian ob c i ą 
żen ia  s ą  przy uwzg lędnien iu  bł ędu pomiaru równe c i ś n i e n i o m ,  j a k i e  powsta
j ą  w komorze podt łokowe j  s t o j a k a  w przypadku d z i a ł a n i a  na s t o j a k  o b c i ą ż e 
n ia  s t a t y c z n e g o  o w a r t o ś c i  równej  odpowiednio chwilowemu maksymalnemu i  
minimalnemu ob c i ą ż en i u  pul s acy jnemu.

5 . 2 . ,Vynikl uzyskane w t r a k c i e  badań ,  dane zebrane w t a b l i c y  1 w kolum
nach 7 •* 21 o raz  wykresy " b - d "  z r y s .  5 w s k az u j ą ,  że gdy nominalna podpor- 
nośó robo cza  s t o j a k a  wynosząca k o l e jn o  220 , 320 i  420 kN j e s t  nieoo ty lk o  
większa  n i ż  początkowe o b c i ą ż e n i e  s t a t y c z n e  d z i a ł a j ą c e  na s t o j a k  wynoszą
ce odpowiednio 200 ,  300 i  400 kN, a w wyniku modu lac j i  ampli tudy zmian po
czątkowego o b c i ą ż e n i a  (w g r a n i c a c h  od ok.  206 do ok .  856 w a r t o ś c i  p o c z ą t 
kowej ) chwilowe maksymalne o b o i ą ż e n ie  zewnętrzne d z i a ł a j ą c e  na s t o j a k  
p rzekroczy  war to śó  nomina lne j  po dpornośc i  r o b o c z e j  s t o j a k a ,  to n a s t ę p u j e  
o tw a r c i e  zaworu przelewowego odpowiadaj ąoe  każdorazowemu Impulsowi  maksy
malnego o b c i ą ż e n i a .  7 ten sposób  d z i a ł a j ą c  zawór n ie  dopuszcza do pows ta
n ia  w komorze podt łokowe j  s t o j a k a  wzros tu  c i ś n i e n i a  ponad wartośó wynika
j ą c ą  z maksymalnego c i ś n i e n i a  roboczego  odpowiada j ącego  ob c i ąż en iu  s t a 
tycznemu,  na j a k i e  nas tawiony b y ł  zawór przelewowy.  S t w i e r d z e n ie  to odno
s i  s i ę  do ca ł e g o  zakre su  c z ę s t o t l i w o ś c i  zmian o b c i ą ż e n i a  od 5 t  12 Hz i  
p r ę d k o ś c i  zsuwu rdzenn ika  pod dz i a ł an iem  o b c i ą ż e n i a  w z a k r e s i e  od 3 -  1C 
mm/min.

Powyższe s t w ie r d z e n i e  p o t w i e r d z a j ą  również  wyniki  pomiaru p rz em ie s z 
czeń t ł o c z k a  zaworu przelewowego odpowiada jących zmianom c i ś r , l e n i 3  w ko
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morze podt łokowe j  s t o j a k a ,  gdyż c z ę s t o t l i w o ś ć  tych p rzemie szczeń  j e s t  rów
na c z ę s t o t l i w o ś c i  zmian o b c i ą ż e n i a ,  a j e d y n ie  war to ść  p rzemie szczeń  maksy
malnych t ł o c z k a  w c z a s i e  p u l s a c j i  o maksymalnej  am p l i t u d z ie  i  maksymalnej 
c z ę s t o t l i w o ś c i  zmian o b o i ą ż en ia  w zra s t a  do 3 , 25  mm w s tosunku  do 2 ,91 mm 
przy o b c i ą ż en iu  s ta tycznym,  co j e s t  spowodowane bez w ładnośc i ą  t ł o c z k a .

Na leży za z na cz y ć ,  że n i e w i e l k i  (maksymalnie ok.  5$ )  wzro st  c i ś n i e n i a  
chwi lowego,  odpowiada j ącego  maksymalnej  a m p l i t ud z ie  ob c i ą ż e n i a  p u l s a c y j 
nego ponad c i ś n i e n i e ,  j a k i e  wynikałoby z ob o i ąż en i a  s t a t y c z n e g o ,  o wartoś
c i  maksymalnego o b c i ą ż e n i a  pu l s a oy jn eg o  -  j e s t  spowodowany zwiększonymi 
oporami przepływu pr z ez  zawór c i e c z y  o chwilowym większym na tężen iu  wyno- 
szącym ok.  0 , 2  dm / s ,  odpowiadającym chwilowej  p r ę d k o śc i  zsuwu rdzennika  
s t o j a k a  1 m/min ( 1 7 ,5  mm/s) .  Zwiększona chwilowa prędkość  zsuwu rdzennika  
j e s t  spowodowana drganiami  t rawer su  maszyny o o k r e s i e  0 , 0 8 6  s i  am p l i t u 
dz i e  p rz em ie s zcz en i a  -  1 , 5  mm.

6 .  IVnioskl

Na pods t awie  przeprowadzonych badań 1 pomiarów w op arc iu  o dokonaną a -  
n a l l z ę  wyników można sformułować n a s t ę p u j ą c e  w n io sk i :

6 . 1 . Zawór przelewowy typu t łoczkowego s t o j a k a  GIG-SHC-40 w warunkaoh,  
gdy nominalna podporność  robocza  s t o j a k a  j e s t  <  420 kN, modulac ja  ampl i 
tudy zmian o b c i ą ż e n i a  p u l s a cy j n e go  d z i a ł a j ą c e g o  na s t o j a k  n ie  p rzek racza  
-  90® w a r t o ś c i  początkowego ob c i ą ż e n i a  s t a t y oz ne go  <  400 kN, c z ę s t o t l i 
wość tych zmian j e s t  < 1 2  Hz,  minimalna o b j ę t o ś ć  c i e c z y  w komorze podt ło-

-i
kowej s t o j a k a  >  0 , 2 2  dm , a chwilowa maksymalna p rędkość  zsuwu rdzennika  
s t o j a k a  w c z a s i e  p u l s a c y j n e g o  d z i a ł a n i a  ob o i ą ż en ia  j e s t  < 1  m/min ( 1 7 , 5  
mm/s) -  z a b e z p ie c z a  hyd rau l i czn y  układ podpornośc iony s t o j a k a  przed po
wstawaniem w nim chwilowego c i ś n i e n i a  p rz e k r a c z a j ą c e g o  o więce j  n i ż  10® 
c i ś n i e n i e  wynika jące  z maksymalnej  podpornośc i  r o b o c z e j ,  na j a k ą  na s tawio
ny j e s t  zawór przelewowy.

6 . 2 .  Kożna p r z y j ą ć ,  że s t o j a k  hydra u l i cz ny  GIG—5HC-40 wyposażony w ba
dany zawór przelewowy może przejmować p u l s a c y j n e  o bo i ą ż en ie  spowodowane 
drganiami  warstw s t r o pu  w z a k r e s i e  podanym w poprzednim wniosku.

6 . 3 . L i cz ą c  s i ę  z możl iwości ą  powstawania drgań s t ro p u  o wi ęks ze j  c z ę 
s t o t l i w o ś c i  i  e n e r g i i  wskazane j e s t  r o z s z e r z e n i e  zakre su  przeprowadzonych 
badań na c z ę s t o t l i w o ś c i  do ok .  100 Hz i  p rę d k o śc i  zsuwu rdzennika  s t o j a k a  
pod wpływem d z i a ł a n i a  ob c i ą ż e n i a  do ok.  0 , 3  m/ s .

6 . 4 . Celowe j e s t  również  p rzeprowadzenie  badań porównawczych o podob
nym z a k r e s i e  w o d n i e s i e n i u  do zaworów przelewowych innych k o n s t r u k c j i  s t o 
sowanych w s t o j a k a c h  hydra u l i czn ych  np.  GS, SHZ-30 i  i n .
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HCCJIEAOBAHHfl CTOÄKH GIG-SHC-40 IIOÄ flHHAMMECKHM HEilCTBHSM 
KPOBEJIBHNX KOJIEBAHH0

P e 3 b  m e

B C T aibe  npe^CTaBjieH BascHNä Bonpoo paÖOTH Kpenz nom, BJimiHHeM ÄHnaMHieo— 
ko8 Harpy3KH. B Heß noKa3aHti pe3yjn>Taihi jiaöopaTopHHx HCCJieAOBaHHß a AaH aHa- 

JIH3 C TOHKH 3peHHH ropHOnpOMHUIJieHHOfi npaKTHKE.

CONCERNING A GIG-SHC-40 PROP AFFECTED 3 1  THa DYNAMIC ACTIVITY 
OF ROOF VIBRATIONS

S u m m a r y

The paper d e a l s  wi th the important  problem o f  the behaviour  o f  l i n i n g s  
a f f e c t e d  by dynamic l o a d s .  The r e s u l t s  o f  l a b o r a t o r y  t e s t s  have been p r e 
s e n t e d ,  a s  w e l l  a s  t h e i r  a n a l y s i s  from the po in t  o f  view o f  the mining 

p r ac t  i o e .


