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WPLYW ZMIENNOSCI WARUNKOW GEOLOGICZNO-GORNICZYCH
URABIANYCH POKEADOW WEGLA NA DYNAMIKE PROCESU MECHANICZNEGO URABIANIA

Streszczenie. Prooes mechanicznego urabiania wegla i skat cha-
rakteryzuje sie duzg zmienno$cig zwtaszcza sit urabrania, ktéra po-
woduje dynamiczny charakter pracy maszyn urabiajgoych.

Wreferaoie przedstawiono wptyw zmiennej zwieztos$ci wegla i skat
naturalnej podzielnos$ci wynikajacej z sedymentacji, wystepowania
ptaszczyzn ostabienia spéjnosci, spekania i szczelinowato$ci na dy-
hamiozny oharakter praoy maszyn urabiajgcych.

1. Wstep

Prooes mechanicznego urabiania wegla i skat charakteryzuje sie duzg
zmienno$oiag zwtaszcza sit urabiania, ktéra powoduje dynamiczny oharakter
praoy maszyn urabiajgcych.

Sposréd wielu ozynnikéw wplywajagcych na dynamiczny oharakter pracy ma-
szyn urabiajgcych mozna wyodrebni¢ trzy grupy czynnikbw a mianowicie:

- naturalne jak zmienna zwiezto$¢ wegla 1 skat, naturalna podzielno$¢ wy-
nikajgca z sedymentaoji, wystepowanie ptaszozyzn ostabionej spdjnosci,
spekania, szczelinowato$c¢}

- goérnic zo-eksploatao.yjne . jak system eksploataoji, spos6b podparoia stro-
pu, szybko$¢ postepu frontu eksploatacyjnego, kolejnos¢ wyhbierania
warstw lub poktadéw. Czynniki te powodujg okre$lone naruszenie réwnowa-
gi gérotworu, dajg efekt olénienia eksploatacyjnego w urabianej strefie
przyociosowej i zmieniajg stan naprezen urabianych pakietéw wegla ozy
skat. Do grupy tej nalezy takze zastosowana teohnologia urabiania z wy-
korzystaniem wttaczania wody, strzelania wstrzagsowego, podwrebiania lub

innyoh.

- czynniki konstruko.yjne maszyn a w szczeg6lnoéci organéw urabiajgcyoh,ro-
dzaju i stanu stepienia nozy, podziatki linii skrawania itp.
Wreferacie zostang przedstawione czynniki grupy pierwszej, ktére w

gtébwnym stopniu sa przyozynag dynamicznego charakteru pracy maszyn urabia-
jaoyoh.



120 Wtodzimierz Sikora, Harlan Fels
2. Zmienno$¢ urablalnos$oi Pokladéw weglowych w PW

Dla scharakteryzowania warunkéw naturalnych wystepujgcych w poktadach
naszych zagtebi podane zostang wskazniki wytrzymatosciowe naszyoh wegli
wyznaczone na podstawie wieloletnich badan.

Wytrzymato$¢é na jednoosiowe S$ciskanie urabianych mechanicznie wegli wa-
ha sie od (0,5 t 4,8) 10 kN/m2, natomiast przerostéw 4tupkowych lub pias-
kowcowych od (0,8 -f 6,0) 10" kN/m2.

Okres$lone w tych grupach poktadéw wskazniki energetyczne zmieniaja sie
réwniez w bardzo szerokich zakresach i tak dla wegli "f* zmienia sie od
0,3 do 2,6; U=0,45 - 2,8, a dla przerostow f = 1,0 -r 5,0; U = 1,2 r 5,5.

Tak duza zmienno$¢ wskaznikéw energetycznych, zaréwno f jak i U, Jest
jedng z zasadniczych cech naszyoh poktadéw. Z punktu widzenia wplywu na
urabianie maszynami, a zwtaszcza kombajnami, interesowaé¢ nas bedzie prze-
de wszystkim stopien niejednorodno$ci poszczeg6lnych poktadéw. Wpltyw nie-
jednorodnos$ci poktadu na dynamike urabiania jest bardzo powazny. Nie moz-
na pomingé takze wplywu grubos$oi skrawu oraz wskaznikéw energetycznych na-
wet jednorodnego poktadu.

Niejednorodno$¢ naszyoh poktadéw wynika z trzech zasadniczych faktow,
a mlanowiole:

- zmienno$ol wytrzymato$ci tej samej odmiany petrograficznej w poziomie i
pionie poktaddw;
- zmienno$ol odmian petrograficznych w poktadzie.

Zmienno$¢ wytrzymato$ciowa tej samej odmiany petrogra;ficznej ma roézny
oharakter w poziomie 1 w pionie. O ile zmienno$¢ w poziomie pokiadu nm
przebieg oiagty, nieskokowy, o tyle zmienno$¢ w pionie moze wystepowaé w
bardzo szerokim zakresie, oo wynika ze ztozonych proceséw sedementaojl.
Przyktadowo ilustruje to rys. 1. Na rysunku tym przedstawiono obszary, w
zakresie ktorych zmieniajg sie $rednie wskazniki energetyczne f 1 U po-
szczegblnych profili petrograficznych poktadu oraz zakresy zmian wskazni-
ka f dla wystepujgcych w poktadzie warstw petrograficznych - wegla btysz-
ozgoego (B), matowego (M) i przerostéow (Pr S).

Drugi fakt to duza zmienno$¢ petrograflozna poktadéw wystepujgoych w
naszyoh zagtebiach. Jak wykazaty badania przeprowadzone w Giéwnym Insty-
tuole Gornictwa, zmienno$¢ ta Jest r6zna w r6znych poktadach. llustruje
to najlepiej rys. 2 wykonany na podstawie analizy 8 km grubosci profilu
poktadéw. Z rysunku wida¢, ze udziat poszczegélnych odmian petrografioz-
nyoh wegli 1 przerostdw w poszczeg6lnych grupaoh strategraficznych pokta-
déw jest™ rézny.. Ujmuje to réwniez tablica 1.
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Tablioa 1
Wegiel IWegiel
matowy z btyszozg- . . . .
Grupa Wegiel wktadkami oy z . \tgv}?/gslze(!zq— \é\gepgrlgée_ L;sz:;o;t
poktadéw  matowy  wegla wktadkami Tow \E\)/ Lowe y
btyszoza- wegla ma- y €9
0ego towego
M VB BM B Sa Pr3 + Prw
% % % % ) %
100 32,2 28,8 13,4 24,5 - 1,4
200 23,3 39,0 16,7 12,2 - 8,8
300 20,6 11,4 20,2 29,6 - 18,2
400 8,1 8,3 19,8 51,0 - 12,2
500 43,0 22,5 18,6 12,4 1,1 2,4
600 3,9 26,4 25,0 35,0 5,0 4,7
700 - 30,0 50,2 12,8 — 7,0
900
800
700
60°
200
100
21 23 25 27

W skazniki energetyczne f; u

Rys. 3. Czestotliwo$¢ wystepowania wskaznikéw energetyoznych w réznych we-

glach w PW
fl} - wegle btyszczace - B, fgJ U2 - wegle btyszozace z wkiadkami we-
gli matowyoh - BM, fJj} TJ - wegle matowe z wktadkami wegli btyszozacych -
- MB, f.; - wegle matowe - M

Dalszg ilustraoje zmienno$ci warunkéw urabiania pokiadéw wegla w  PW
wptywajacg na dynamike praoy maszyn daje rys. 3. Na rysunku tym zestawio-
no poszczeg6lne typy wegli 1 ich zakresy wskaznikéw energetycznych. War-
tosol rzednyoh tych wykreséw (llo$ol préb) odpowiadajg ilosci wuzyskanych
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préb z przedziatéw wskaznikéw zré6znioowanych oo 0,1. Z przedstawionych wy-
kresow wida6, ze wskazniki energetyczne wegli matowyoh sg okoto dwukrot-
nie wyzsze od wskaznikéw wegli btyszczgoyoh, 1,5 raza wyzsze od wskazni-
kéw wegli btyszczgoyoh z wktadkami wegla matowego oraz 1,2 raza wyzsze od
wskaznikéw wegla matowego z wkiladkami wegla btyszozgoego.

Najwieksze efekty dynamiczne na maszyne daje wystepowanie w poktadzie
warstw w najbardziej zréznicowanych wekaznikaoh. Stad wegle grupy 100,300
1 500 wykazujg najwiekszy wptyw na dynamike praoy maszyn. Potwierdzajg to
zresztg przeprowadzone pomiary dotowe.

Trzeoi wreszoie czynnik to przerosty skat w poktadach. Ten rodzaj nie-
jednorodnoé$ci urabianego $rodowiska wptywa najbardziej na dynamike urabia-
nia, osiggajago ozesto wartoéci niszczgoe poszozeg6lne elementy maszyn.Jak-
kolwiek procentowy udziat przerostéw w przekroju poktadu zajmuje od 1,4#
w grupie 100 do 18,2% w grupie 300, to w urabianiu odgrywajg one powazng
role niszozaoa maszyny urabiajgce, przede wszystkim z uwagi na powodowa-
nie wzmozonyoh zjawisk dynamieznyoh.

Rys. 4. WskazZniki energetyczne przerostow oraz mozliwo$oi ioh meohanioz-
nego urabiania

Na rys. 4 przedstawiono wskazniki energetyczne réznych przerostow. War-
toSoi ioh przekraozajg odpowiednie wskazniki energetyczne wegli 2-4 razy,
00 najlepiej moze soharakteryzowadé wplyw na dynamike praoy uktadu organ
urabiajgcy poktad. O wadze problemu niech $wladozy fakt, ze w blisko 40%
Ilosol Solan zmeohanizowanyoh wystepuja przerosty skaty ptonnej. Zagadnie*
nie to zilustrowano na rys. 5.

Z podanyoh oharakterystyk widad, w jak bardzo zmlennyoh warunkaoh pra-
oujg maszyny urabiajgoe 1 jak trudno dazy6é do optymallzaojl prooesu meoha-,
nizaoji urabiania i maszyn urablajgoyoh.



Wptyw zmiennos$ci warunkdéw geologlozno-gdrnlozyoh... 125

hanizowanych
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Przerosty w $olanaoh zmeohanizowanyoh w réznych grupaoh poktadéw

Rys. (na 575 $oian w 235 $Solanaoh wystepujg 2 przerosty )
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W dalszej oze$ci referatu przytoczone bedg niektére wyniki badan, ja-
kie prowadzono w GIG w zakresie wptywu urabianego $rodowiska na dynamike
praoy maszyn urabiajgcych w uktadzie organ urabiajacy - poktad.

3. Praca kombajnu w réznych warunkach naturalnych

3.1. Wplyw predkosci urabiania (posuwu kombajnu)

Wraz ze wzrostem predko$ci urabiania przy statej nawet urabialnosdci we-
gla w poktadzie wzrasta $redni pobdér mooy przy jednoczesnym wydatnim wzro-
$§cie amplitudy poboru mocy. Zjawisko to najlepiej ilustruje rys.6. Wzrost
amplitudy jest wiekszy w poktadach o wyzszym wskazniku urabialnosdci.

3.2. Wplyw ostabiania calizny weglowej

Ostabienie urabianej calizny weglowej przez strzelanie wstr zagsowe ,wtta-
ozanie wody ozy dawniej stosowane podwrebianie znacznie zwieksza wydaj-
no$¢ urabiania i zmniejsza jednostkowe zuzycie energii, ale znaoznie zwie-
ksza nier6wnomierno$¢ poboru mooy i dynamike obcigzenia maszyny urabiajg-
cej. llustruje to rys. 7.

Predkos¢ robocza kombajnu m/min

Rys. 7. Zapotrzebowanie mooy kombajnu KB—125z w poktadzie zwieztym
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Miarg dynamiki urabiania sg tutaj wahania poboru mocy. Z wykresu wida¢
wyraznie, ze strzelanie wstrzagsowe wptywa bardzo mocno na amplitude pobo-
ru mooy, a wieo na dynamike urabiania. Fakt ten mozna wyttumaozyé tym, ze
strzelanie wstrzagsowe wywotuje spekanie poktadu, a powstate nieoiggtosci
poktadu stwarzaja stan pozornej "niejednorodno$ci” z punktu widzenia ura-
biania. Narzedzie urabiajace przeohodzac przez spekanie jest odoigzane,
za$ wohodzac do bryty niespekanej natrafia na zwiekszony opor, ktéry po-
woduje wzrost wahania sit urabiania.

3.3. Sposéb prowadzenia organu urabiajacego w caliZznie

Na dynamike praoy kombajnu, a $oislej organu urabiajgoego, wywiera réw-
niez wplyw zamocowanie organu urabiajgcego. Organy urabiajgce zawieszone
na ramieniu w ozasie praoy kombajnu przy duzych predkos$ciach posuwu wyka-
zujg wahanie pionowe 1 poprzeozne, ktére dodatkowo wptywajg na nieréwny
pob6r mooy przy urabianiu, w szozeg6lnosol gdy ozoto $oiany jest nieréwne
i gérny organ nie jest w peini prowadzony w oaliznie weglowej. Dla uzyska-*
nia danyoh poréwnawozyoh przeprowadzono badania kombajnu dwubebnowego.

Whnioski

Problem doktadnego poznania urabianego S$rodowiska skalnego odgrywa i
odgrywaé¢ powinien ooraz wazniejszg role zaréwno przy konstrukcji nowych
maszyn jak i w eksploatacji obecnie produkowanyoh. Z logicznego punktu wi-
dzenia dla konstrukcji maszyn urabiajgoych nasuwajg sie 2 zasadnicze Kkie-
runki, a mianowiole:

- konstrukcja maszyn uniwersalnych dostosowanyoh do ztozonyoh warunkéw
zmiennych w szerokim zakresie urabiania;
- konstrukcja maszyn dostosowanyoh do poszozegdlnych warunkdéw.

Deoyzja odnos$nie wyboru koncepojl dalszyoh konstrukojl oparta byé musi
0 bardzo szozegétowe badania naszyoh poktadéw. Niektére kierunki badan,
niezbedne dla dalszego rozwoju konstrukcji maszyn urabiajgcych z uwzgled-
nieniem prawidtowej praoy uktadu organ urablajgoy - poktad mozna sfmormu-
towad nastepujgoo:

1. Opracowanie syntetyoznego wskaznika, charakteryzujgcego niejednorod-
no$¢ wytrzymatosciowag poktadu opartego na szczegétowych badanlaoh do-
towyoh, ujmujgcego ozynniki wptywajgoe niekorzystnie na dynamike praoy
maszyn.

2. Opracowanie teorii wplywu niejednorodno$ci urabianych poktadéw na dy-
namike prooesu urabiania.

3. Opraoowanie nowyoh organéw urabiajaoych, pozwalajgoyoh na bardziej sta-
bilng praoe w niejednorodnych poktadach wegla.
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THWHTTOTC H3MEHHHBOCTH TOPHOrEOJION«ECKHX yCJIOBHO PA3PAEOTKH yrOJIbHiJX
IUUCTOB HA JIHHAMHKy nPO.UECCA MEXAHHHECKOIii OTEOHKH

Pe3duUe

npoueoo uexaHH"ieoKoft ot6oBkh Yyran n cxax xapaKTepHsyeica Oojibmofl H3iieH-
qHBocibB, ooofieHHO, chx ot6oBkh, KOTopas BH3HBaei “HHaMH"ieoKHtt xapaxiep pa-
fiolH o0t600hhx MamHH. B ciaTbe npeflICiaBjieHO BXHXHHe nepeMeHHofi bhbkooth yrxa
H nopOA, npapOAHOft AHCKpeTHOCTH, BHTeKajOHeB H3 OeABMeHTaiiHH, noHBxeHHFI njioco-»
Kociefi ooxaCxeHHa obhshooth h ipemHHOBaTociH Ha AHHaMHvecKHfi xapaxiep pa6o-

TH OTOoBhHX MamHH.

THE INFLUENCE OF CHANGING GEOLOGICAL CONDITIONS OF MINED COAL
LEDGES UPON THE DYNAMICS OF THE PROCESS OF MACHINE MINING

Summary

The mechanioal mining of ooal and rook is oharaoterlzed espeolally by
a considerable changeability of the forces at work in the process of mi-
ning. Due to this changeability the work of mining maohlnes is dynamio in
its oharaoter. The paper disousses the influenoe of the variable firmness
of ooal and rooks, of the natural divisibility resulting from sedimenta-
tion, of the oocurrenoe of planes with poor cohesion, as well as of frao-
tures and fissures, upon the dynamic oharaoter of the work of mining ma-
chines.



