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S t r e s z o z e n l e .  W o p a r o i u  o mo de l  m e c h a n i c z n y  t r ó j m a s o w y  wyprowa
d z o n o  r ó w n a n i e  c z ę s t o ś c i  d r g a ń  w ł a s n y c h  p r z e s i e w a o z a , a  n a s t ę p n i e  
w z o r y  na  a m p l i t u d y  d r g a ń  n i e t ł u m i o n y o h  1 t ł u m i o n y c h  p o s z o z e g ó i n y o h  
m a s .  P r z y k ł a d o w o  z o s t a ł y  w y k r e ś l o n e  p r z e z  mas zy nę  o y f r o w a  k r z y w e  r e 
z on an s owe  r z e s z o t  i  r am d l a  r ó ż n y c h  I n t e n s y w n o ś c i  t ł u m i e ń .

W y n i k i  r o z w a ż a ń  t e o r e t y o z n y c h  s k o n f r o n t o w a n o  z p r z e p r o w a d z o n y m i  
b a d a n i a m i  p r z e s i e w a o z a  p r z e m y s ł o w e g o .

P r z e d s t a w i o n y  na  r y s .  1 p r z e s i e w a o z  s t a n o w i  u k ł a d  c z t e r e c h  d r g a j ą c y c h  
m a s .  W r o z w i ą z a n i u  tym n i e  ma b e z p o ś r e d n i o h  p o ł ą o z e ń  p o mi ęd z y  r z e s z o t a m i ,  
n a t o m i a s t  r amy  p o ł ą o z o n e  s ą  ze  s o b ą  w i ę z i ą ,  k t ó r a  z e z w a l a  na  w z g l ę d n e  i c h  
p r z e m i e s z c z e n i e  w k i e r u n k u  p i on owy m.  D o k ł a d n a  a n a l i z a  t a k i e g o  u k ł a d u  wy
m a g a ł a b y  r o z w i ą z a n i a  7 r ó w n a ń  r ó ż n i o z k o w y o h ,  oo n a p o t y k a ł o b y  na b a r d z o  du
że  t r u d n o ś c i ,  a  końcowe w z o r y  b y ł y b y  w y j ą t k o w o  s k o m p l i k o w a n e .  W z w i ą z k u  z 
t ym ze  wz gl ędów p r a k t y o z n y o h  i  z w y s t a r c z a j ą o ą  d l a  p r a k t y k i  d o k ł a d n o ś c i ą  
a n a l i z ę  t a k i e g o  u k ł a d u  p r z e p r o w a d z a  s i ę  w o p a r o i u  o m o de l  m e o h a n i o z n y  po
s i a d a  j ą o y  t r z y  s t o p n i e  swobody [ l ] , [ 2 ] .

R o z p a t r z m y  d r g a n i a  t a k i e g o  p r z e s i e w a o z a  w o p a r o i u  o m o de l  p o k a z a n y  na 
r y s .  2 .  Mod e l  t e n  o d p o w i a d a  ś c i ś l e  p r z e s i e w a o z o w i ,  w k t ó r y m  w a hao ze  b y ł y 
by u s t a w i o n e  p i o n o w o .  W r z e o z y w i s t o ś c i  w a hao ze  s ą  p o c h y l o n e  o k ą t  o k o ł o  

0 , 4 4  r a d  ( 2 5 °  ) .
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P r z e a n a l i z u j m y  n a j p i e r w  d r g a n i a  n i e t ł u m i o n e .  P r z y j m u j ą o  p r z e m i e s z c z e 
n i a  mas x ^ ,  x 2 i  o z w r o t a c h  d o d a t n l o h ,  p o k a z a n y c h  na r y s .  2 ,  r ó w n a n i a  
r ó ż n i c z k o w e  d l a  t a k i e g o  u k ł a d u  można z a p i s a ó  n a s t ę p u  j ą o o :

m1ić1 + k^ ( x 1 -  X j )  = k 0 ( r  s i n  cot  -  x 1 + x 3 )

m2x 2 = k 2 { Xj  -  x 2 ) ( 1 )

m3x 3 + k3x3 = kQ ( - r  s in  cot + x^ -  x ^ ) + k2 (x2 -  x 3 > + Cx  ̂ -  x3 )

g d z i e :

m1 -  masa r z e s z o t a  I ,

m2 -  masa r z e s z o t a  I I ,

m3 -  masa obydwu r a m ,

k 0 -  w s p ó ł o z y n n i k  s p r ę ż y s t o ś c i  w i ę z i  s p r ę ż y s t e j ,

k 1 -  w s p ó ł o z y n n i k  s p r ę ż y s t o ś c i z a w i e s z e n i a  r z e s z o t a  I ,

k 2 -  w s p ó ł o z y n n i k  s p r ę ż y s t o ś c i z a w i e s z e n i a  r z e s z o t a  I I ,

k 3 -  w s p ó ł c z y n n i k  s p r ę ż y s t o ś c i p o d p a r o i a  r a m ,

r -  a m p l i t u d a  d r g a ń  d ź w i g n i  n a p ę d o w e j  w p u n k o i e  s t y k u  z k r ą ż k a m i  g u
mowymi w i ę z i  s p r ę ż y s t e j .
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C a ł k i  s z c z e g ó l n e  r ó w na ń  ( 1 )  o k r e ś l a j ą c e  d r g a n i a  wymuszone m a j ą  p o s t a ć :

x^ = A_| s i n  cot x2 = ¿2 s i n c o t x3 = A3 g in  cot ( 2 )

g d z i e :

A1 A2 1 A3 “  amP1-1*:udy drgań r z e s z o t a  I ,  r z e s z o t a  I I  i  ram.
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P o d s t a w i a j ą c  f u n k c j ę  ( 2 )  1 i c h  p o o h od ne  do r ó w n a n i a  (•) ) o t r zy mamy  u -  
k ł a d  r ó w n a ń  a l g e b r a i c z n y c h  z e  w z g l ę d u  na a m p l i t u d y  k ^ t A2 1 A ^ .  P r z y r ó w n u 
j ą c  w y z n a c z n i k  o h a r a k t e r y s t y c z n y  t y c h  r ó w n a ń  do z e r a  o t r zy ma my  n a s t ę p u j ą 
ce r ó w n a n i e  c z ę s t o ś c i  d r g a ń  w ł a s n y c h :

g d z i e :

k = k Q + k 1

Ró wna ni e  ( 3 )  j e s t  r ó w n a n i e m  s t o p n i a  t r z e c i e g o  k w a dr a t ów  o z ę s t o ś o l .  Roz
w i ą z u j ą c  t o  r ó w n a n i e  można w y l i c z y ó  t r z y  c z ę s t o ś o i  r e z o n a n s o w e  r o z p a t r y 
wanego  u k ł a d u .

W w y n i k u  r o z w i ą z a n i a  r ó w n a ń  ( 1 )  o t r z y m a  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  w z o ry  na a m p l i 

t u d y  d r g a ń

A n a l l z u j ą o  p o d a n e  w z or y  można z a u w a ż y ć ,  że  r o z p a t r y w a n y  u k ł a d  p o s i a d a  
j e d n ą  s z c z e g ó l n i e  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  c z ę s t o ś ć  o k r e ś l o n ą  wzorem

[m^nig ( k  + k 2 + k ^ )

( 3 )

-  |lc k 2 (m^ + m2 + m ^ ) + m1k 2k ^  + m2k k j
2

co + k = 0

A
k Qr  [ ( k 2 - m2o £ )  (k^-c^co2 ) -  k ^ c O 2]

( 5 )

(6 )
(k-m^cc? )(k2-m2cc? Hk^-m^co2 3-km^o?[k~-m2o? V-k2m2a?(k-m1ar ) 

k ^ r  m̂ co2 i k 2-m2co2 )
1 7 )

( 8 )

P r z y  t e j  c z ę s t o ś c i  w z or y  na a m p l i t u d y  p r z y j m u j ą  p r o s t e  p o s t a c i e
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~  k or  m1
2 p

m2 (k  -  m̂  co )
( 1 0 )

S t o s u j ą o  z a t e m  o z ę s t o ś ó  d r g a ń  w y m u s z a j ą c y o h  co = co2q d r g a n i a  ramy z a 
n i k a j ą  do z e r a ,  a j a k  w y n i k a  ze wzorów ( 9 )  i  ( 1 0 )  p r z y  t e j  c z ę s t o ś c i  i  wa
r u n k u  m^ = m2 a m p l i t u d y  A^  i  A s ą  s o b i e  r ó w n e .  J e s t  t o  w i ę c  n a j b a r d z i e j
k o r z y s t n a  o z ę s t o ś ó  r o b o o z a  r o z p a t r y w a n e g o  u k ł a d u .

P r z e j d ź m y  z k o l e i  do u k ł a d u  t ł u m i o n e g o .  R ówn an ia  r ó ż n i c z k o w e  r u c h u  d l a  
m o d el u  p r z e d s t a w i o n e g o  na r y s .  2 można z a p i s a ó  n a s t ę p u j ą o o :

+ o 1 ( ¿^  -  X j )  +  k^ ( x 1 -  x ^  ) = k Q ( r  s i n c o t  -  x 1 + x ^ )

m2x 2 = k 2 ( x^  -  x 2 ) + o 2 ( x 3 + x 2 ) ( 1 1 )

m.,x,  + o , x ,  + k , x ,  = -  k „ ( r  s i n c o t  -  x .  + n , ) +  k , ( x .  -  x , ) +3 3 3 3 3 3  0 1 3  1 1 3

+ <x.̂  ( x ^  -  ) + k 2 ( x2 -  ) + o2 ( x2 -  i j )

g d z i e  :

c ^ ,  c 2 i  Oj  -  w s p ó ł o z y n n i k i  t ł u m i e n i a  p o o h o d z ą o e  od s p r ę ż y n  g ł ó w ny o h  
r z e s z o t a  I ,  r z e s z o t a  I I  i  od s p r ę ż y n  p o d p o r o w y c h .

P r z y  r o z w i ą z y w a n i u  r ó w n a ń  ( 1 1 )  n a j w y g o d n i e j  p o s ł u ż y ó  s i ę  m e t o dą  i m p e -  
d a ą c j i  [ 3 ] ,  p r z y j m u j ą o  c a ł k i  d r g a ń  wymuszonyoh w f o r m i e :

icct ä iGút „ icot , . ^ \
X1 = X01 6 x 2 = x 02 x 3 “  x 0 3  ^

g d z i e  :

a x o i »  x 02  1 x 0 3  Pr z e d a t a ł , i a ^ ^  z e s p o l o n e  a m p l i t u d y .

Po o b l i c z e n i u  p o c h o d n y c h  f u n k c j i  ( 1 2 )  i  p o d s t a w i e n i u  i c h  do r ó w na ń  
( 1 1 )  o t r z y m a  s i ę  u k ł a d  t r z e c h  r ó w n a ń  a l g e b r a i c z n y o h  ze  w z g l ę d u  na z e s p o 

l o n e  a m p l i t u d y .
O b l i c z a j ą c  a m p l i t u d y  z e s p o l o n e ,  a n a s t ę p n i e  p r z e c h o d z ą c  na a m p l i t u d y  

r z e c z y w i s t e ,  o t r z y m a  s i ę  n a s t ę p u j ą o e  w z o r y :

k r a |(jÖ5̂  — -h i—~pe? -c- q&sV^
A =  Ö 3----------------------------------------------------------------------  ( 1 3 )

( -  a ( £  + bcr^ -  doo2 + e f -  + ( f <cP -  goP + hco)2
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k r  ~\|(rco2 I2 + ( sco3 )2 
A2 = .. .............................9 . . J .......     ; (1 41

^ ( -  aco6 + bco4 -  dco2 + e I2 + ( f o P  -  gcP + h w l 2

k r  a | ( -  uu* + v u £  I2 + ( aoP I2 
A = ............ g . . 1       -  ( 1 51

3 aco6 + boP -  dąs2 + e )2 + I f u ?  -  goP + h w l 2

g d z i e  :

a  = m ̂  m2 m3

b = m̂ Big ( k + k 2+ k 3 1 + m2m3 k + m^nijkg + o^Og i m̂ +m2+ ®3^ + m̂ c 2 03+,n2 0 1 03

d = k k 2 (m1+ n 2+m3 1 + m^k2k 3 + m2k k 3 + k o 2 o3+ k 2 c 1 o3 + k ^ C g

e = k k 2 k 3

f  = m1 m2 (o ■1+C2+C3 1 + m2 m3 o 1 + m1m3 c 2

g = ° l [ k 2 f m1+,n2+,n3 ^  + k 3 m2J + o 2 [k {m1+m2+m3 1 + k 3 m J  +

+ o 3 (knig+kgin^ 1 + ° i ° 2 ° 3

h = ° 1 k 2k 3
+ c 2 k k 3 +  c 3k k 2

3 = m2m3

1 = k 2 m3 + ( k 2+ k 3 1 m2 + 0 2 ° 3

n = k 2k 3

P = m3 c 2 + ( o 2+ o 3 1 m2

9 = k 2 o 3 + k 3 °2

X = k 2m1
3 = ° 2 m1
U =

V = k 2B1

J a k w i d a ó , w z or y  ( 1 3 1 ,  ( 141 1 ( 1 5 1  s ą  b a r d z o  s k o m p l i k o w a n e  1 d l a t e g o

k r e t n y m  p r z y k ł a d z i e ,  w k t ó r y m  p r z y j ę t o  n a s t ę p u j ą o e  da ne  d o t y c z ą c e  p r z e -  

s i e w a c z a :

m1 = 2450 k g  m2 = 2350 kg m3 = 17000 kg

k = 2 , 5 5  .  106 N .  m- 1  x = 0 , 0 1 5 1  m
O

k 1 = k 2 = 6 , 9  .  106 N .  m- 1  k 3 = 1 1 , 8  .  106 N .  m 1
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O p r ó c z  t y o h  w a r t o ś c i  do a n a l i z y  p o t r z e b n e  s ą  J e s z c z e  w a r t o ś c i  w s p ó ł 
c z y n n i k ó w  t ł u m i e ń .  Z a ł o ż o n o ,  że  o^ + c ^  = 3 i  p r z y j ę t o  n a s t ę p u j ą c e  wa r -  
t o ś o i  t ł u m i e ń .

T a b l i c a  1

P r z y p a d e k I I I I I I IV V
+-------------------

VI

o 1 =0 g [ n  .  s .  m~1] 0 1 4 , 7 . 1 0 3 2 9 , 4 . 1 0 3 4 4 , 1 , 1 0 3 5 8 , 8 . 1 0 3 7 3 ^ 5 . 103

Oj  [ N . s . m - 1 ] 0 9 , 8 . 1 0 3 1 9 , 6  . 1 0 3 2 9 , 4 . 1 0 3 3 9 , 2 . 1 0 3 4 9 . 1 0 3

P o d s t a w i a j ą o  do r ó w n a n i a  ( 3 )  o d p o w i e d n i e  w a r t o ś o i  a n a s t ę p n i e  r o z w i ą 
z u j ą c  go o t r z y m a  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  w a r t o ś c i  r e z o n a n s o w e  d r g a ń  p r z e s i e w a o z a

= 2 2 , 7  a ~ 1 

cj2 = 5 6 , 7  s - 1  

cdj « 6 9 , 1  s " 1

C z ę s t o ś ć  o h a r a k t e r y s t y o z n a  (O20 o b l l o z o n a  wzorem ( 8 ) w y n o s i

W20 “  54,4 3_1

P r z y t o o z o n e  powy że j  d a ne  p o s ł u ż y ł y  do w y k r e ś l e n i a  p r z e z  maszynę  o y f r o -  
wą k r z y w y o h  r e z o n a n s o w y c h  d l a  p o s z c z e g ó l n y o h  mas ,  k t ó r y c h  p r z e b i e g i  p o k a 
z a n o  na r y s .  3 ,  4 1 5 .  C y f r y  r z y m s k i e  od I  +  VI o d n o s z ą  s i ę  do p o s z c z e g ó l 
n y c h  t ł u m i e ń  p o d a n y o h  w t a b l l o y  1 .  P o o z ą t k o w e  p r z e b i e g i 1 a m p l i t u d  d r g a ń  
r z e s z o t a  I  ( r y s .  3 ) 1  r amy ( r y s .  5 ) s ą  p o d o bn e  do t y o h ,  j a k i e  o t r z y m a n o  
d l a  p r z e s i e w a o z a  dwumasowego ( r y s .  4 ) .  N a t o m i a s t  w z a k r e s i e  <o2 -  co^ o -  
t r z y m a n o  s k o m p l i k o w a n e  p r z e b i e g i .  W p r z e d z i a l e  tym w z r o s t  t ł u m i e n i a  może 
spowodować z a r ó wn o  z m n i e j s z a n i e  a m p l i t u d  d r g a ń  ( r y s .  4 1 5 )  J a k  1 z w i ę 
k s z a n i e  ( r y 3 .  3 ) .  P r a c a  w tym z a k r e s i e  J e s t  p r a k t y o z n l e  n i e m o ż l i w a  z uwa
g i  na d u ż e  w a h a n i a  a m p l i t u d  p r z y  z m i a n i e  w a r t o ś o i  t ł u m i e ń  r o b o c z y c h .  Po
n a d t o  w z a k r e s i e  co2 -  0O3 o t r z y m a n i e  t y o h  samyoh a m p l i t u d  d r g a ń  r z e s z o t a  
I  i  I I  J e s t  p r a k t y o z n l e  n i e m o ż l i w e .

W r z e o z y w i s t o ś o i  p r z e s l e w a o z e  t e  p r a o u j ą  p o n i ż e j  d r u g i e j  o z ę s t o ś o l  r e 
z o n a n s o w e j  w p o b l i ż u  o z ę s t o ś o l  ^ o *  o z ę s t o ś o l  można o t r z y m a ć  w
p r z y b l i ż e n i u  j e d n a k o w e  a m p l i t u d y  d r g a ń  obydwu r z e s z o t  1 J e d n o c z e ś n i e  b a r 
d zo  m ał e  d r g a n i a  ramy ( r y s .  5 ) .
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R y g .  3 .  P r z e b i e g i  a m p l i t u d  d r g a ń  r z e s z o t a  I  d l a  r ó ż n y c h  w a r t o ś c i  t ł u m i e ń

R y s .  4 .  P r z e b i e g i  a m p l i t u d  d r g a ń  r z e s z o t a  I I  d l a  r ó ż n y o h  w a r t o ś o l  t ł u m i e ń
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R y s .  5 .  P r z e b i e g i  a m p l i t u d  d r g a ń  r am p r z e s i e w a o z a  d l a  r ó ż n y c h  w a r t o ś o i
t ł u m i e ń

P o r ó w n u j ą c  o d p o w i e d n i e  k r zywe  z r y s .  3 i  4 w i d a ó ,  ź e  w o t o c z e n i u  c z ę -  
s t o ś o i  to20 m a j ą  one r ó ż n e  p o c h y l e n i a ,  co p o w o d u j e ,  że  wpływ zmi an  o z ę -  
s t o ś c i  r o b o c z y o h  n i e  b ę d z i e  j e d n a k o w y  na ob ydwi e  a m p l i t u d y  A1 i  A2 .  S p a 
dek  c z ę s t o ś c i  r o b o c z y c h  co s p o w o d u j e  w i ę k s z e  o b n i ż e n i a  a m p l i t u d y  Ag n i ż
A ^ , co J e s t  c e c h ą  n i e k o r z y s t n ą .  P o d o b n i e  w z r o s t  t ł u m i e n i a  b a r d z i e j  o b n i ż a  
a m p l i t u d ę  A2 n i ż  A^ .  Te n i e k o r z y s t n e  z j a w i s k a  p o w o d u j ą  n i e k i e d y  w p r a k t y 
ce  z as y p y w a n e  m a t e r i a ł e m  d r u g i e g o  r z e s z o t a  p r z e z  p i e r w s z e .  D z i e j e  s i ę  t o  
w ów o za s ,  gdy r ó ż n i o a  a m p l i t u d  b ę d z i e  t a k  d u ż a ,  że  s p o w o d u j e  w y r a ź n e  r o z -  
b i e ż n o ś o i  w p r ę d k o ś c i a c h  t r a n s p o r t o w y c h  obydwu r z e s z o t .

O p r ó o z  t e o r e t y c z n e j  a n a l i z y  z a g a d n i e ń  a u t o r  p r z e p r o w a d z i ł  r ó w n i e ż  ba- 
d a n i a  na przemys ł owym p r z e s i e w a o z u  ZDRA—1 , 8 ,  z d e j m u j ą c  c z ę ś ó  k r z y w y c h  r e 
z o n a n s o w y c h  w o t o c z e n i u  c z ę s t o ś c i  r o b o c z e j .  W wy ni k u  zmi an  k ó ł  napędowych 
u z y s k i w a n o  n a s t ę p u j ą c e  o b r o t y  w a ł u  napędowego

n 1 = 1 0 , 5 8  o b r / s  ( o b r o t y  s t o s o w a n e )

n 2 = 1 0 , 1 3  o b r / s  

n^ = 9 , 8 3  o b r / s

n^ = 9 , 1 7  o b r / s
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P o d c z a s  b a d a ń ,  k t ó r e  p r z e p r o w a d z o n o  na b i e g u  l u z e m ,  r e j e s t r o w a n o  p r z y  
pomooy c z u j n i k ó w  t e n s o m e t r y c z n y c h  p r z e b i e g i  c z a s o w e  w y c h y l e ń  obydwu r z e 
s z o t .  P o n a d t o ,  d l a  d o k ł a d n e g o  o k r e ś l e n i a  o b r o t ó w  i  c z ę s t o ś o i  w y m u s z a j ą 
c y c h ,  z a p i s y w a n o  na  t a ś m i e  o s c y l o g r a f u  c z ę s t o ś ó  d r g a ń  p r ą d u .  W y n i k i  b a d a ń  
p r z e d s t a w i o n o  na w y k r e s i e  r y s .  6 ( k r z y w a  A* 1 A * ) .  Dl a  p o r ó w n a n i a  w y k r e 
ś l o n o  c z ę ś ó  k r z y w y c h  r e z o n a n s o w y c h  I  ( r y s .  3 i  4 ) .  P o s z c z e g ó l n e  p a r a m e t r y  
u k ł a d u ,  po za  w s p ó ł c z y n n i k a m i  k^  i  k 2 , b y ł y  w obydwu p r z y p a d k a c h  b a r d z o  

z b l i ż o n e .

R y s .  6 .  P r z e b i e g i  a m p l i t u d  d r g a ń  r z e s z o t a  I  i  I I  u z y s k a n e  z pomiarów A* i  
A* o r a z  o t r z y m a n e  z p r z y k ł a d u  A^ i  A2

J a k  wi d a ó  k r zy we  u z y s k a n e  z pomiarów A* i  A* m a j ą  t e n  sam c h a r a k t e r  oo 
kr zy we  t e o r e t y c z n e  A i  A2 * Krzywe z pomiarów m a j ą  n i e o o  w i ę k s z e  p o c h y l e 
n i e ,  co można w y t ł u m a o z y ó  t y m , ż e  w r o z w a ż a n i a c h  t e o r e t y c z n y c h  n i e  u w z g l ę d 
n i o n o  o d d z i a ł y w a n i a  na u k ł a d  p ó ł k u l  gumowych t z w .  z d e r z a k ó w  [5] o r a z  t y m ,  

że k rz ywe  A^ i  A£ d o t y o z ą  p r z y p a d k u ,  gdy c 1 = o 2 — ►O.
B e z p o ś r e d n i m  e f e k t e m  t e g o  j e s t  o b n i ż e n i e  p u n k t u  p r z e c i ę o i a  s i ę  obydwu 

k r z y w y c h  w s t o s u n k u  do k r z y w y o h  z p r z y k ł a d u .
P r z e s u n i ę o i e  w prawo k r z y w y o h  z pomiarów j e s t  spowodowane t y m , ż e  w r z e 

c z y w i s t o ś c i  w s p ó ł c z y n n i k i  k 1 1 k 2 b y ł y  w i ę k s z e  n i ż  z a ł o ż o n o  w p r z y k ł a d z i e
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J a k  w y k a z a n o  w p r a c y  [ 6]  , wpływ w s p ó ł c z y n n i k a  k 2 na p r z e s u n i ę c i e  d r u g i e j  
c z ę s t o ś c i  r e z o n a n s o w e j  J e s t  b a r d z o  d u ż y .

Z b a d a ń  w y n i k a ,  że  r ówne  a m p l i t u d y  d r g a ń  obydwu r z e s z o t  p r z e s i e w a o z a  
ZDRA-1,8  o t r z y m u j e  s i ę  t y l k o  p r z y  o z ę s t o ś o i  w y m u s z a j ą c e j  co= 6 9 , 5  s - 1  
( r y s .  6 ) .  Po wy że j  t e j  o z ę s t o ś o i  r z e s z o t o  I I  b ę d z i e  m i a ł o  w i ę k s z ą  a m p l i t u 
dę d r g a ń  n i ż  r z e s z o t o  I .  N a t o m i a s t  p o n i ż e j  t e j  o z ę s t o ś o i  J e s t  na o d w r ó t .  
Obyd wie  k r zywe  m a j ą  s t r o m e  n a c h y l e n i e ,  a t o  n i e  z a p e w n i a  s t a ł y c h  a m p l i t u d  
p r z y  n i e d u ż y c h  w a h a n i a o h  o z ę s t o ś o i ,  k t ó r y c h  t r u d n o  w p r a k t y o e  u n i k n ą ó .

W n i o s k i

-  N a j k o r z y s t n i e j s z y  z a k r e s  o z ę s t o ś o i  r o b o o z y o h  p r z e s i e w a o z a  t r ó j m a s o w e g o  
l e ż y  w b l i s k i m  o t o c z e n i u  o z ę s t o ś o i  <̂>2o* Dl a  t y ° tl o z ę s t o ś o i  można o t r z y  
maó d u ż e  i  b a r d z o  z b l i ż o n e  do s i e b i e  w a r t o ś c i  a m p l i t u d  i  Ag ( r y s .  3 
i  4 )  p r z y  J e d n o c z e ś n i e  b a r d z o  m ał y o h  w a r t o ś o i a o h  ■ a m p l i t u d  d r g a ń  ramy 

( r y s .  5 ) .

-  Z p o r ó w n a n i a  k r z y w y o h  ( r y s .  3 i  4 )  z k rz ywy mi  o t r z y m a n y m i  z b a d a ń  w y n i 
k a ,  ż e  r z e o z y w i s t e  t ł u m i e n i e  w y s t ę p u j ą c e  na b i e g u  l u ze m J e s t  dużo  m n i e j 
s z e  do t ł u m i e n i a  z a ł o ż o n e g o  w p r z y p a d k u  I I  ( t a b l i c a  1 ) .

-  R z e o z y w i s t e  c h a r a k t e r y s t y k i  k r z y w y o h  r e z o n a n s o w y c h  (A* i  A* -  r y s .  6 1 w 
o t o c z e n i u  o z ę s t o ś o i  oo20 m a j ą  b a r d z o  s t r o m e  i  r ó ż n e  n a c h y l e n i a ,  c o  J e s t
n i e k o r z y s t n e  ze  względów p r a k t y c z n y c h ,  g d y ż  w a h a n i a  o z ę s t o ś o i  r o b o 
o z y o h  p o w o d u j ą  z mi any  w a m p l i t u d a c h  d r g a ń  r z e s z o t ,  p r z y  ozym b a r d z i e j  
w r a ż l i w e  na  z mi an y o z ę s t o ś o i  J e s t  r z e s z o t o  I I  ( k r zy w a  A -  r y s .  6 1.
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AHAJIH3 KOJIEEAHH0 PE3OHAHCH0rO TPEXMACCOBOrO TPOXOTA 

P e 3 b  m e

H a  6a 3e  MexaHHuecKofl TpexMaccoBo.fi Mo,ne jih BbiBeaeHO ypaBHemie Ha ci oT c o 6 -  
cTBeHHbix KOJieCaHHil r p o x o i a ,  3aTeM $opMyjm aiinjiHTyflii He3aiyxajonnx h 3 a iy x a i o -  
HHX KOJiebaHHa OTflejIbHUX Macc.  U,H(}>pOBOfi BHHHCJIHTejIbHOfi MafflHHOfi Bbl'iep'ieHbl o c -  
HOBaHHHe Ha npHMepax pe30HaH0Hbie KpHBue r p o x o i o B  h  paM ajih pa3HHx HHieHCHB- 
Hocief t  3aiyxaHHH.  P e 3y j r bTa in  Teop eiHuec Knx  paccyameHHfi Sunn c onoci aBj ieHu o 
npoBeAeHHHMH HCCJieAOBaHHHMH npoMHinjieHHoro r p o x o i a .

AN a n a l y s i s  o f  t h e  v i b r a t i o n  o f  a THREEFOLD-MASS r e s o n a n c e  s c r e e n

S u m m a r y

B a s i n g  on t h e  m e c h a n i c a l  m o d el  o f  t h r e e f o l d  m a s s ,  a n e q u a t i o n  h a s  b e e n  
d e r i v e d  f o r  t h e  f r e q u e n o y  o f  t h e  f r e e  v i b r a t i o n  o f  t h e  s c r e e n ,  a n d  s u b 
s e q u e n t l y  a l s o  f o r m u l a e  f o r  t h e  a m p l i t u d e  o f  damped a nd  undamped v i b r a 
t i o n s  o f  t h e  r e s p e c t i v e  m a s s e s .  To i l l u s t r a t e  t h i s ,  t h e  r e s o n a n c e  c u r v e s  
o f  r i d d l e s  a n d  f r a m e s  w i t h  v a r y i n g  I n t e n s i t i e s  o f  d a mp i n g  h a v e  b e e n  p l o t 

t e d  by means  o f  a c o m p u t e r .
The r e s u l t s  o f  t h e o r e t i c a l  c o n s i d e r a t i o n s  h a v e  b e e n  oom pa re d  w i t h  t h e  

r e s u l t s  o f  i n v e s t i g a t i o n s  c o n c e r n i n g  a n  I n d u s t r i a l  s o r e e n .


