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WPLYW WIEgKOSCI KATA NIECKI 1 ROZSTAWU PODPOR LIN
NA WIELKOSC OBCIAZEN DYNAMICZNYCH
W ELASTYCZNYCH URZADZENIACH PRZESYPOWYCH

Streszozenle. W dazeniu do zwiekszenia trwatosci tasmy nosnej w
przeno”™nikaoh tasmowyoh wprowadzano elastyozne podparcia tasmy w
mlejsou nadawania urobku. W praoy eksperymentalnie sprawdzono obcig-
zenia dynamiczne w elementaoh zawiesin i w zestawie kraznlkéw przy
zmianie nominalnego kata nieoki 1 rozstawu podpér lin.

W dazeniu do zwiekszenia trwatosci tasmy nosnej w przenosnikach tasmo-
wyoh wprowadzono elastyozne podparoia tasmy w miejscu nadawania urobku.
Stosowanie elastycznego podparoia tasmy ma na celu obnizenie reakojl dyna-
mloznyoh wywotanyoh spadkiem bryd. Dla maktych szerokosol tasmy (1000 i
1200 mmi wiele zalet wykazaty zestawy nadawowe sktadajgce sie z kraznlkéw
potgozonyoh przegubowo i podwieszonyoh na dwéoh linach. Dla konstrukcji
tej zostata opraoowana metoda obliczania przemieszczen dynamicznyoh ele-
mentéw urzgdzenia umozliwiajgca okreslenie obcigzehn dynamicznych w elemen-
taoh zawiesia i w zestawie kraznlkowym [i], traktowanym jako drgajacy u-
k#ad dyskretny o trzech stopniach swobody.

Wprawdzie metoda ta ma charakter ogdélny,eksperymentalnie zostata spraw-
dzona tylko dla jednego nominalnego kata nieoki i dla jednego rozstawu
podpér podtrzymujgoyoh liny przy zmiennyoh napieclaoh w linaoh nosnych.
Oozywl$cie miedzy wynikami pomiaréw i obliczen otrzymano pewne réznice be-
dgoe rezultatem przyjetych w obliczeniach uproszczen i zatozen. Konieczne
wieo byto sprawdzenie, ozy zgodnie z oczekiwaniem metoda ta zapewni dosta-
teozng dok#adnosé obliczen réwniez przy réznych nominalnych kataoh niecki
i réznyoh rozstawaoh podpér lin nosnyoh.

W tym oelu przeprowadzono na stoisku doswiadozalnym pomiary Idgoe w
dwéoh kierunkaoh:

a) przy statym rozstawie podpér lin wynoszacym 2,5 m zmieniano nominalny
kat nieoki w granicaoh do 0,262 rad (15°) do 0,663 rad (38°) oraz
b) przy statym nominalnym kaoie nieoki 0,524 rad (30°) zmieniano rozstaw

podp6r lin od 1,5 do 2,5 m.

Przez nominalny kat nieoki rozumie sie kat naohylenia osi kraznlkéw
booznyoh przy oboigzeniu zestawéw pusta tasmg. Zmiany kata nieoki uzyski-
wano zmieniajac dtugos¢ elementdw zawiesia zestawow kraznikowyoh.
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Inne dane odnos$nie stoiska doswiadczalnego w ozasie pomiaréw nie ule-
gaty zmianie. Napiecie wstepne w linaoh nosnych wynosito 29420 N(3000 kG)
za$s odlegtos¢ pomiedzy linami na podporaoh 1525 mm. Na linach podwieszone
byty trzy zestawy kraznikowe przegubowe o rozstawie 400 mm.

W efekcie przeprowadzonych badan uzyskano miedzy innymi wyniki pozwa-
lajgoe na wyoiggnieoie ogo6lniejszych wnioskéw konstrukcyjnych mogacych
mie¢ zastosowanie w racjonalnym ksztaltowaniu urzadzenia przesypowego. Ze
wzgledu na bezposrednia praktyozng przydatnos¢ tych wynikéw zdeoydowano
sie na podanie w referacie tylko tych rezultatéw pomiaréw, ktoére majag i-
stotne znaczenie dla oceny wpktywu zmienianyoh wielkosoi na whkasnosoi eks-
ploatacyjne konstrukoji. Dla zachowania przejrzystosci obrazu zrezygnowa-
no réwniez z przytaozania poréwnawozyoh analiz teoretycznyoh.

Rys. 1. Przemieszczenia kpaznika sSrodkowego przy oboigzeniu euasistatyoz-
nym sitg skupiong

Sita dynamlozna przejmowana przez kraznik sSrodkowy przy spadku bryty
urobku bezposrednio na zestaw kraznlkowy zalezy w duzej mierze od sztyw-
nosoi podparoia sprezystego badanego kragznika. W rozpatrywanym przypadku
sztywnos¢ ta zalezy zaréwno od whasnosoi sprezystych elementéw przejmuja-
oyoh obcigzenia powstate w wyniku uderzenia jak i od wzajemnego wspotdzia-
+ania tyoh elementéw, a zatem od geometrii urzadzenia przesypowego. Naj-
og6lniej sztywnos¢ zestawu okresla zaleznos$¢ miedzy przemieszczeniem Kkraz-



Wptyw wielkosci kata nieoki.. 159

nika Srodkowego, a aitg euaslstatyozng wywodujaca to przemieszczenie (rys.
1).

Na sztywnos¢ urzadzenia przesypowego ma wpdyw miedzy innymi nominalny
kat niecki; Wptyw zmian nominalnego kata niecki na wielko$¢ przemieszcza-
nia kraznika s$rodkowego przy oboigzeniu statyoznym przedstawia rys. 2.

Rys. 2. Wpdyw nominalnego kata niecki na wielko$¢ przemieszczenia krazni-
ka Srodkowego przy obciazeniach statyoznyoh

Pomiary przygotowawcze wykonane przy obcigzeniach guasistatyoznych wy-
kazaty ponadto, ze na skutek wzajemnego oddziatywania elementédw przesypu
i tasmy przy zmianie nominalnego kata niecki zmienia sie udziat obcigze-
nia przejmowanego przez sasiednie zestawy kraznikowe. W wyniku, przy tym.
samym oboigzeniu zewnetrznym, sida promieniowa pomierzona w osi kraznika
obcigzanego zmienia sie w zaleznosci od zastosowanego kata nieoki (rys.3).

Promieniowe sity dynamiozne zarejestrowane w krazniku $Srodkowym zesta-
wu, na ktéry zrzucano z wysokosci 0,45 m obcigznik o masie 40 kg, rosng
wraz ze wzrostem kata nieoki (rys. 4), przy ozym charakter tych zmian wy-
kazuje zadowalajgaog zbieznos¢ ze zmianami sztywno$oi podparoia obrazowa-
nym przez rys. 2. Przez sity dynamiozne rozumie sie maksymalng amplitude,
jaka zarejestrowano w czasie uderzenia spadajacej masy na kraznik pomia-

rowy .
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Rys. 3. Wptyw nominalnego kata nieoki na wielko$¢ aity promieniowej w oai
kraznika przy oboigzeniaoh atatyoznyoh

Przemieszczenia kraznika sSrodkowego pod wptywem ait dynamloznyoh przed-
atawia rya. 5.

Na podatawie wielkosci promieniowej aity dynamicznej mozna oceni¢ wiel-
koS¢ obcigzen przenoazonyoh przez tasme i ptaazoz oraz H4ozyaka kraznika.
0 oboigzeniaoh w przegubach i elementaoh zawieaia informuja aidy oaiowe.
Zgodnie z geometrycznym rozkdtadem ait przy tym aamym obcigzeniu pionowym
aity oaiowe powinny by¢ mniejaze dla wiekazyoh znamionowyoh katéw nieoki
(rya. 6). Poniewaz jednak dynamiozna aita promieniowa wywokana apadklem
oboigznika przy tej aamej energii apadku jest tym wieksza,im wiekszy jesl
kat nieoki (W rozpatrywanych granicach) w wyniku przeoiwatawnyoh tenden-
oji, zarejestrowane w ozasle pomiaréw dynamiczne sidy oaiowe zmieniaja
aie w waakloh granicaoh (rys. 4). Przeprowadzone dotyohozaa pomiary wska-
zujg na to, ze w badanyoh granloaoh wystepuje minimum dla katéw nieoki od
0,4 rad do 0,5 rad (23° t 32°).

Sita zarejestrowana w ozaaie pomiaru w linie og6lnie "rzeoz biorgo ma-
leje przy wiekazyoh katach nieoki (rys. 7).

W pomiaraoh, w ktéryoh zmienia aie rozstaw miedzy punktami podparcia
lin nosnyoh w granloaoh od 1,5 do 2,5 m przy nominalnym kagole nieoki
0,524 rad (30°), ugieole kraznika sSrodkowego przy .obcigzeniach dynamicz-



Rys. 4. Wptyw nominalnego kata olecki na wielkos¢ sit w osi krgznika $rod-t
kowego (promieniowej R2 i osiowej F2) przy oboigzeniaoh dynamicznyoh
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Rys. 5. Wpdyw nominalnego kata nieoki na wielko$¢ przemieszczenia krazni-—
ka $Srodkowego przy obcigzeniach dynamioznyoh
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Rys. 6. Wpdyw nominalnego kata nieoki na wielko$¢ sity osiowej w osi kraz-
nika przy obcigzeniach dynamicznych
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Rys. 7. Wpkyw nominalnego kata nieoki na wielko$¢ przyrostu sity w linie
przy oboigzeniaoh dynamloznyoh
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Rys. 8. Wpdyw zmiany rozstawu podparola lin na wielkos¢ przemieszczenia
kraznika $rodkowego przy oboigzeniach dynamioznyoh
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Rys. 9. Wptyw zmiany rozstawu podparola lin na wielkos¢ sity promieniowej
i sity osiowej w osi kraznika s$rodkowego przy oboigzeniach dynamioznyoh
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nyoh rosnie w miare zwiekszenia rozpietosci miedzy punktami podparola
(rys. 8) i odpowiednio do tego maleje sita promieniowa i sita osiowa w u-
derzanym krazniku (rys. 9). Natomiast sita w linie wzrasta w przyblizeniu
dwukrotnie przy zmianie rozstawu od 1,5 do 2,5 m (rys. 10).

Rys. 10. Wpdyw zmiany rozstawu podparola lin na wielko$s¢ przyrostu sity w
linie przy oboigzeniaoh dynamioznyoh

Dla uzyskania og6lniejszych informaojl dodatkowo obliozono stosunki
sit wystepujgoyoh przy oboigzeniaoh dynamioznyoh do si+ wywodtanyoh obcig-
zeniem statyoznym obcigznika traktujgao je jako wspédczynniki dynamiozne:
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Rys. 11. Wspoétczynniki dynamiczne dla réznych katéw niecki

fi

Rys. 12. Wspoétczynnik dynamiczny przyrostu sidy w linie dla réznyoh katéw
nieoki
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Jako pomoonloza wartos¢ obliczono stosunek ugieoia dynamicznego do sta-
tycznego.

Z przedstawionych na rysunkach 11 1 12 wielkosci wynika, ze wystepuje
dos¢ wyrazna zgodnos$¢ przebiegéw tych wspétczynnikédw dla sit mierzonych w
osiaoh kraznikéw oraz dla ugie¢ kraznika sSrodkowego. Natomiast wspodczyn-
nik dynamiczny dla sit wystepujacych w linie nosnej w sposéb wyrazny ma-
leje dla wiekszyoh katéw niecki.

Zadowalajgog zgodnosS¢ przebiegéw uzyskano dla wspétozynnika i
réowniez przy zmianie rozstawu podpér lin (rys. 13).

Rys. 13. Wspo64czynniki dynamiozne dla réznych rozstawéw podpér lin

Oméwione wyzej wyniki pozwalaja na wyoiagniecie wnioskéw konstrukcyj-
nych w odniesieniu do badanej konstrukojl. Podstawowym zadaniem urzadze-
nia przesypowego jest obnizenie sit dynamicznych obcigzajacyoh tasme. Ja-
ko punkt wyjscia przyjmuje sie wiec dynamiczng sidte promieniowg.

W badanyoh granioach najmniejsza site promieniowa otrzymano dla naj-
mniejszego kata nieoki i najwiekszej rozpietosoi podpér podtrzymujacych
liny. Poniewaz promieniowa sita dynamiczna jest odwrotnie proporojonalna
do ugieoia kraznika $rodkowego oraz do sity dynamioznej w linie, to zna-
czy do wielkosoi wptywajaoyoh na trwatos¢ lin nosnyoh, podanyoh wyzej wa-
runkéw nie mozna traktowac¢ jako optymalnyoh.Zmniejszenie kata bleoki Jest
efektywniejsze od zwiekszenia rozstawu podpér, to znaozy tym samym przy-
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rostom sidy promieniowej towarzysza w pierwszym wypadku mniejsze przyro-
sty sity w linie. Mozna wiec przyja¢ za racjonalne zastosowanie znamiono-
wego kata niecki 0,3 rad (17°) oraz zaleci¢ jako optymalny rozstaw podpcr
lin nosnych. 2,0 do 2,2 m.
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M P
ECKHX HArPy30K B nEPECHIIHNIX 3JIACTHHHHX yCTPOIICTBAX

Cipeufloi k noBhuneHHio npoiHocm ipaHcnopTHoft jieHTH b jieHTOUHOu KOHBeSepe,
BBefleHH ajiaciii'iHHe onopa fljwi jiema b Mecie nona'iH BapaOoncH. B paSoie eKcne-
pHMeHTajibHo npoBepeHa .HHHaMHnecKHe Harpy3KH b ajieMemax npimenHoro yoTpoflo-
TBa h b Hadope TpaHcnopTHax pojihkob npa n3MeHeHtm HOMHHajibHoro yrjia aojioda
h paccTaHOBKH KaaaTBax onop.

THE INFLUENCE OF THE ANGLE OF THE COAL BASIN AND THE SPACING
OF THE ROPE SUPPORTS UPON THE MAGNITUDE OF THE DYNAMIC LOADS
IN ELASTIC DUMPING DEVICES

Summary

In order to inorease the life of conveyor belts, at the place where
the output is being loaded there have been applied elastio supports. The
dynamic loads in the suspension gear and in the runner set have been oheo-
ked experimentally, while ohanging the nominal angle of the basin and the
spacing of the rope supports.



