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Streszczenie. W pracy rozwazano mozliwo$s¢ wystepowania hazardu w
sekwencyjnych uktadach okreslonych za pomoca uproszczonej metody
tablic kolejnosci teczen [I1 , 21 ., .

Wykazano, ze rozwigzanie uktadéw sekwencyjnych okreslone $Scisle
z regutami "uproszczonej metody" Jest wolne od hazardu.

Rozwazano przypadki, kiedy synteza uktadéw sekwencyjnych prowa-
dzona Jest nie $cisle z regutami "uproszczonej metody". Dla tych
przypadkéw sformutowano niezbedne warunki, ktére nalezy uwzgledni¢
dla okreslenia uktadéw wolnych od hazardu.

1. WPROWADZENIE

W przypadku, gdy elementy wyjsSciowe sekwencyjnego uktadu przeteczaje-
cego powinny zmienia¢ swdj stan w Scisle okreslonej kolejnosci, szczeg6l-
nie przydatne metode syntezy Jest metoda tablic kolejnosci +teczen [I1] ,[Z}
[31. w., [&]-

Klasyczna metoda siatek przejs¢ [5]1, 41, [7] problemu tego nie roz-
wigzuj e.

W metodzie tablic kolejnosci #eczen mozna wyré6znié¢ nastepujece zasad-
nicze etapy syntezy:

1. Przedstawienie programu pracy uktadu w postaci tablicy kolejnosci +te-
czen.

2. Sprawdzenie, czy utworzona tablica Jest rozwiezalna. W przypadku, gdy
tablica Jest nierozwlezalna, okreslenie rozwiazalnej tablicy kolejno-
Sci teczen przez wprowadzenie dodatkowych elementédw posSredniczacych [8)

3. Na podstawie rozwigzalnej tablicy kolejnosci #*eczen okresSlenie wyrazen
logicznych dla wyjs¢ i elementédw posSredniczgcych.

Trzeci etap syntezy moze by¢ realizowany dwoma sposobami: na podstawie
stanoéw numerycznych uk#adu [3] , [4] lub "metode uproszczona" m. I21.
[4]. Metoda t8blic kolejnosci +*eczen, w ktérej wyrazenia logiczne okre$la
sie "metode uproszczong", nazywana Jest uproszczong metode tablic kolej-
nosci +teczen.
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Uproszczona metoda tablic kolejnos$ci #gczert jest przydatna szczeg6lnie
wtedy, kiedy liczba sygnatéw wejsciowych, wyjsciowych i posSredniczacych
jest stosunkowo duza. Wtedy metody operujace siatkami staje sie nieprzy-
datne w praktyce.

Stosujec uproszczone metode tablic kolejnosci 4aczehn Jako podstawe do
okreslenia rozwigzania dla dowolnego elementu W wyjsciowego lub posSred-
niczgcych przyjmuje sie pojedynczy cykl pracy uktadu.

W pojedynczym cyklu pracy uktadu moze wystapi¢ Jeden lub kilka cykli
pracy elementu W, czyli kilka jego cykli wydtaczenia i zataczenia. Dla
utatwienia rozwazan przyjmuje.sie, ze w i-tym cyklu pracy wystepuje cykl
zataczania przed cyklem wykgczenia. Warunki dziatania dotyczace i-tego cyk-
lu zataczenia elementu W nazywane sa w dalszej czesSci pracy i-tymi wa-
runkami dziatania tego elementu i oznaczone sg symbolem WA. Warunki nie-
dziatania dotyczace i-tego cyklu wyktaczenia nazywane sg i-tymi warunkami
niedziatania.

Uproszczone metode tablic kolejnosci #gczen warunki W» okresla sie w

postaci wyrazenia:

ei-uiuj ()
gdzie:
UM - warunki zadziatania elementu W w i-tym cyklu Jego pracy,
U" - warunki wytgczenis (czyli zwolnienia) elementu W w i-tym cyklu
Jego pracy.

Warunki U~ oraz U" powinny by¢ tak dobrane, aby:

1 - podczas i-tych warunkéw dziatania elementu W istniaty warunki za-
dziatania U~ oraz negacje warunkéw wytgczenia U” oraz
2 - warunki U~ nie istniaty w zadnych taktach nie nalezgcych do i-tych

warunkéw dziatania.

Rysunek 1 ilustruje wartos$ci wyrazen U~, U™ okreslone zgodnie z wa-
runkami 112 (dla 1 m 1,2).

Warunki dziatania elementu W w pednym cyklu pracy uktadu sg sumg wa-
runkéw dziatania tego elementu dotyczacych poszczeg6lnych Jego cykli za-
taczenia, czyli okreslone sg wyrazeniem:

gdzie n oznacza liczbe cykli pracy elementu VI wystepujacych w pednym
cyklu pracy uk#adu.

Czesto warunki zadziatania Ux oraz warunki wylgcz-enia U" okres$lone
sg funkcjami jednoargumentowymi odpowiednio F~ oraz F*, gdzie F" ozna-
cza argument zm:sntajacy swoja wartos¢ w takcie poprzedzajacym i-ty cykl



Synteza uktadéw sekwencyjnych.

129,
Ui
t
ME
!
+
u;
J L
1 1 1
1 ! N }
W ] F i 1
1 J v { t
Ng J ) Mi A Im Idz
cykl pracy uktadu
Rys. 1. Illustracja przebiegéw czasowych dla sygnatéw: Ug, < Ut

e
zatgczenia, czyli w takcie rozpoczynajacym i-te warunki dziatania, a F"

oznacza argument zmieniajacy swoja wartos¢ w ostatnim takcie i-tego cyklu
zataczenia czyli w takcie rozpoczynajgcym i-te warunki wydaczenia. Wtedy:

i i ®

Oezeli warunki oraz U" okreslone funkcjami Jednoargumentowymi F*
oraz F" nie spedniajg podanych wczes$niej warunkéw: 1 lub 2 to wyrazenie
(3) nalezy uzupednié¢ funkcjami:

f - funkcja dodatkowa zabezpieczajgca przed pojawieniem sie warunkoéw
1 zadziatania u[ we wszystkich taktach poprzedzajacych i-te wa-
runki dziatania,
fk - funkcja dodatkowa zabezpieczajgca przed pojawieniem sie warunkoéw
1 zadziatania we wszystkich taktach wystepujacych po i-tych
warunkach dziatania,
* - funkcja zapewniajacyutrzymanie warunkéw zadziatania we wszyst-
1 kich taktach nalezgcych do i-tych warunkéw dziatania,!
f'+ - funkcja zapewniajacy istnienienegacji warunkéw wykgczenia we

wszystkich taktach nalezacych do i-tych warunkéw dziatania.

Wzaleznosci od tego, ktéra z funkcji sktadowych warunkéw zadziatania

Fr, fczy (FI + fi) wymaga ograniczenia obszaru swojego istnienia,
i i
wprowadzona w tym celu funkcja -f° lub ff&* mnozona Jest przez F», £~

lub (FE + /C )i mzenie dla Wl przyjmuje posta¢ odpowiednio:



130 H. Kamionka-Mikuta

V. - (F = . * 1 F* C4a
i ( 11 1) )
w, m (F + £ _ & _ £ ) F" f" (4b)

[ i i i i
Tub W1 * (Fl + ) ., fi FE f& (40)
W bardziej ztozonych przypadkach wyrazenie moze wymaga¢ wprowa-
dzenia funkcji f'* , fi, osobno dla ograniczenia obszaru istnienia F" i

8i Di

osobno dla ograniczenia obszaru istnienie T . Wtedy wyrazenie dla W. mo-
°i

ze przyjec postac:

W« F falj_flble e faui Tone B3 5 (4d)

W pracy uzywane se nastepujece symbole i wyrazenia:

HSd(x) - hazard statyczny w warunkach dziatania ze wzgledu na zmiane
argumentu  x,

MSn(x) - hazard statyczny w warunkach niedziatania ze wzgledu na zmia-
ne argumentu X,

HD(x) - hazard dynamiczny ze wzgledu na zmiane argumentu X,

stabilne stany dziatania elementu W - te takty nalezece do warunkow
dziatania elementu W, w ktérych sygnat w posiada wartos¢ 1, czyli tak-
ty nalezece do warunkéw dziatania oprécz taktu rozpoczynajecego dane wa-
runki dziatania,

stabilne stany niedziatania elementu W - te takty nalezece do warunkow
niedziatania elementu W, w ktéorych sygnat w posiada wartos¢ O, czyli tak
ty nalezece do warunkéw niedziatania oprdécz taktu rozpoczynajecego dane
warunki niedziatania,

niestabilny stan dziatania elementu W - takt rozpoczynajecy warunki
dziatania,

niestabilny stan niedziatania elementu W - takt rozpoczynajecy warunki
niedziatania.

Celem niniejszej pracy jest sprawdzenie, czy rozwiezanle otrzymane u-
proszczone metode tablic kolejnosci #eczen Jest wolne od hazardu [¢] -

W klastycznej metodzie tablic kolejnosci #eczen [11, [2]1 ., [3] zaktada
sie w kazdym takcie cyklu pracy uktadu zmiane stanu tylko Jednego elemen-
tu, a wiec zmiane stanu tylko jednego sygnatu wyjsSciowego,wejsciowego lub
posredniczecego. Zatozenie takie sprawia, ze otrzymane rozwiezanie jest
wolne od zjawisk hazardu [13J , takich Jak: wys$cig [6] ., hazard funkcyjny
i hazard strukturalny wynikajecy z réwnoczesnej zmiany Kilku sygnatow.
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Celem unikniecia hazardu istotnego [12] nalezy w petlach sprzezen zwrot-
nych sygnatéw zapewnié¢ odpowiednio duze op6zZnienie.

Praca zajmuje sie wiec analize rozwiezanla okreslonego "metode uproBZ-
czone" z punktu widzenia hazardu strukturalnego wynikajecego z pojedyn-
czych zmian wejsc¢.

2. ANALIZA ZE WZGLEDU NA HAZARD STRUKTURALNY WYNIKADACY Z POOEDYNCZYCH
ZMIAN SYGNALOW, PRZEPROWADZONA DLA ROZWIAZANIA OKRESLONEGO UPROSZCZO-
NA METODA TABLIC KOLE3NOSCI tACZET

Oezeli w wyrazeniu (2) dla elementu W wystepuje argument w, to ele-
ment W jest elementem pamieci. Wystepujecy w tyra wyrazeniu hazard moze
prowadzi¢ do trwatych lub chwilowych przektaman pracy elementu.

Oezeli wyrazenie (2) dla elementu W nie zawiera argumentu w, to ele-
ment W zalezy kombinacyjnie od swoich argumentéw. Wystepujecy w takim
wyrazeniu hazard moze prowadzi¢ Jedynie do chwilowych przek#amah pracy e-
lementu W, ale ze wzgledu na to, ze element ten, w rozwazanych ukdtadach
sekwencyjnych moze sterowac¢ innymi elementami pamieci, hazard ten moze
powodowa¢ trwate przekdamania uktadu. W wyrazeniach W,», okreslonych w po-
staci (4a), (4b), (4e) lub (4d), warunki wyteczenia posiadaje take sarne
posta¢ UM = F* . W poprawnie okreslonym wyrazeniu WY wyrazenie u" ma
posta¢ iloczynu pojedynczych argumentéw, z ktérych kazdy wystepuje tylko
w postaci prostej lub tylko w postaci zanegowanej. Taka postaé¢ Jest Jed-
noczes$nie alternatywng postacie normalne czyliwolne od HD i HSn [6] i ko-
niunkcyjne postacie normalne wolne od HD 1 HSd[¢]- Negacja tego wyraze-

nia F" jest réwniez wolna od hazardu.
Warunki zadziatania U™ w wyrazeniach: (4a), (4b), (4c) i (4d) okres-
lone 8¢ odpowiednio: UM = F/ + A~ , UM » FA + , U =

T T TG TRy TR VR SFT o B TG TR B
W kazdym z tych poprawnie okreslonych wyrazehn dany argument uk#adu mo-

ze wystepie tylko w jednej z funkcji sktadowych, czyli w wyrazeniach (4a),

(4b) i (4¢c) w funkcji: Fi’ faf’ f%t lub Fbi, a w wyrazeniu (4d) w

funkcji: F*, f° , f , f1 , lub f* . Zatem wyrazenia okresla-
1 ali all DIi DIl ci
jece warunki zadziatania U~ w zapisach (4a), (4b), (4c) lub (4d)ze wzgle«

du na swoje postaé¢ algebraiczne se wolne od hazardu.

Warunki dziatania , okreslone zapisem (4a), (4b) , (4¢c) lub (4d),
m8je postaé¢ iloczynu dwéch wyrazen UW oraz U™, z ktérych kazde wolne
Jest od hazardu.

W wyrazeniu o takiej postaci nie moze wystepie zjawisko HSd ani HD, a
zjawisko HSn przy zmianie argumentu x raoze wystepie wtedy i tylko wte-
dy, gdy istnieje taki stan (rézny od 0) pozostatych argumentéw wyrazen UA
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i U", dla ktoérego = U? =x lub = x. Wtedy wyrazenie Wi =
" Ui Ul “ xx* Stan w tablicy kolejnosci #aczen objawia sie w ten spo-
s6b, ze istnieje takt nie nalezgcy do i-tych warunkéw dziatania, w ktdérym
wraz ze zmiane argumentu Xx wystepujacego w wyrazeniu i U" wystepuje
Jednoczesne zmiana: U( = 11-*-00 lub zmiana: @ 00-" 11.
Funkcje f , , okreslone $cisle z zalecenianmi "metody uproszczo-

nej”, powinny iapew!l¢, aby poza i-tymi warunkami dziatania nie istniaty

warunki dziatania tA, zatem powinny one nie dopusci¢ do stanu (ID?,yi/,

a tym samym nie powinny one dopus$ci¢ do zmiany W e 11— 00 ani U »
* 00- 11. Poniewaz nie moze istnieé¢ zmiana U*" » 11- 00, ktéra Jest
koniecznym i wstarczajecym warunkiem 1istnienia HSn w wyrazeniu W», to
WA nie moze zawiera¢ HSn i Jest catkowicie wolne od hazardu.

Pedne wyrazenie (z) dla elementu W Je3t sumg wyrazen z ktoérych
kazde jest wolne od hazardu. Suma dwéch wyrazen Wi oraz wolnych od
hazardu jest zawsze wolna od HSn i HD i moze zawiera¢ HSd wtedy i tylko
wtedy, kiedy istnieje taki stan uktadu, ze przy zmianie pojedynczego ar-

gumentu wystepuje jednoczesna zmiana: Wj = 10- 01. Oednoczesna zmia-
na i-tych i1 j-tych warunkéw dziatania elementu W jest niemozliwa, po-
niewaz w cyklu pracy uk#adu warunki oraz rozdzielone sg i-tymi

warunkami niedziatania.

Przeprowadzone rozwazania wykazuja, ze warunki dziatania elementu
okreslone w postaci (2) $cisle z zaleceniami uproszczonej metody tablic
kolejnosci +aczen, wolne sg od hazardu.

W praktyce przy syntezie uktadéw "metode uproszczonag" odstepuje sie
czesto od Scistych zasad okreslania funkcji f'g i . Przy okresSlaniu
funkcji fQ czesto nie dba sie o to, aby zapobiega4! ona powstaniu wa-

runkéw zadziatania tiI™:

a - w taktach nalezgcych do warunkéw niedziatania elementu W, w ktérych
istniejg warunki wytgczenia U™ (korzystajac z dominacji warunkéw wy-
+aczenia),

b - w taktach nalezgacych do 1-tych (I j* i) warunkéw dziatania elementu W
(korzystajac z faktu, ze wtedy warunki YI* sg powieleniem warunkow
VvV -

Réwniez przy przedwczesnym zaniku warunkoéw wytgczenia czesto nie
wprowadza sie Tfunkcji dodatkowej f£ , jezeli po tym zaniku nie istnieja
réowniez warunki zadziatania U( (korzystajac zutego, ze dla nieaktywnych

wartosci: :U" m 0 i-te warunki dziatania W, = I/ \J" posiadajg war-
tos¢ 0).
Wymienione odstepstwa od S$cistych zasad okreslania funkcji lub fi
ai Di

moga spowodowac, ,ze w taktach nie nalezgcych do i-tych warunkéw dziatania
moze Wystapi¢ stan U" « 11 i roéwniez jednoczesna- zmiana U" «11- 00,
Zmiane ta zawsze prowadzi do zjawiska HSn w wyrazeniu VY.
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W wyrazeniu W, okreslonym w postaci (2), rozwazana zmiana moze miec
réozne skutki zaleznie od tego, w Jakich taktach cyklu pracy elementu w
ona wystepuje.

Oezeli Jednoczesna zmiana u* *» ill~r00 wystepuje przy zmianie ar-
gumentu x w takcie nalezacym do stabilnych 3tanéw niedziatania elementu
W, to prowadzi ona do zjawiska HSn(x) w wyrazeniu (2) dla stabilnych sta-
néw elementu VI. Wtedy bowiem wyrazenie (2) przyjmuje postaé: W « xx + O.

Dezeli Jednoczesna zmiana U™ = 11~ 00 wystepuje przy zmianie X w
niestabilnych stanach dziatania Ibb niestabilnych stanach niedziatania e-
lementu VI, to prowadzi ona do zjawiska HD(x) w wyrazeniu (2) dla elemen-
tu W. Wtedy wyrazenie (2) przyjmuje posta¢ odpowiednio: W = xx + x lub
W » XX + X.

Dezeli rozwazana jednoczesna zmiana wystepuje w takcie nalezacym do
stabilnych stan6éw dziatania elementu VI, to nie ma ona zadnego wpdywu na
prace elementu VI. Wtedy wyrazenie (2) dla W przyjmuje posta¢: W=xx +1.
Przypadek ten oczywiscie nie moze dotyczy¢ i-tych warunkéw dziatania, po-
niewaz w kazdym takcie nalezgcym do stabilnych i-tych stanéw dziatania mu-
si istnie¢ stan U™ « 10.

Zjawisko HSn wystepujace w stanach stabilnych elementu pamieci moze
by¢é przyczyna trwatych przektaman pracy tego elementu i pracy catego ukta-
du sekwencyjnego [9] , [lo] ., [II] . Réwniez HSn, wystepujacy w stanach sta-
bilnych elementu wyj$ciowego uktadu sekwencyjnego, ktéry nie Jest elemen-
tem pamieci, moze by¢ przyczyng chwilowych przektaman pracy tego elementu
i trwatych przektaman pracy uktadu, w ktorym element WV wystepuje.

Zatem jednoczesna zmiana U~ = 11”"zr00, wystepujaca w wyrazeniu Wz
w taktach nalezgcych do stabilnych stanéw niedziatania, Jest niedopusz-
czalna.

eZjawisko HD, wystepujace w elemencie pamieci uktadu sekwencyjnego, mo-
ze prowadzi¢ do chwilowych przek#aman typu HD pracy tego elementu i nie
moze prowadzi¢ do trwatych przektaman p>-acy tego elementu ani rozwazanego
uktadu [9] , [10] , [Il]. RoOowniez HD, wystepujacy w realizacji elementu wyjs$-
ciowego uktadu sekwencyjnego, ktéry nie jest elementem pamieci, moze pro-
wadzi¢ tylko do chwilowych przek#aman typu HD pracy tego elementu i nie
moze prowadzi¢ do trwatych przektaman pracy rozwazanego uktadu sekwencyj-
nego.

Zatem Jednoczesna zmians U" = 113T00, wystepujaca w niestabilnych
stanach niedziatania lub niestabilnych stanach dziatania, dopuszczalna
jest wtedy, gdy rozwazana tablica kolejnosci 4aczen dotyczy uktadu sek-
wencyjnego nie sterujgacego innym ukdtadem pamieci i jest niedopuszczalna
wtedy, gdy rozwazana tablica dotyczy uk#tadu sterujacego innym uktadem pa-
mieci.

Oczywiscie, Jezeli wyrazenie okresSlajgce warunki zadziatania i wy-
razenie okreslajace warunki wydaczenia U" nie posiadaja zadnego wspélne-
go argumentu wystepujacego w obydwu tych wyrazeniach w takiej samej po-
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staci (tylko prostej lub tylko zanegowanej), to wyrazenie wolne jest

od hazardu.

3. PODSUMOWANIE

Rozwigzanie uktadu sekwencyjnego okreslone metoda uproszczonag tablic
kolejnosci #aczen $cisle z zaleceniami tej metody Jest wolne od hazardu.

W praktyce stosujac te metode czesto odstepuje sie od $Scistych zasad
okreslania funkcji f , fi, uzupedniajgcych wyrazenie dla warunkéw za-

ai i
dziatania U~.

W takich przypadkach przy okreslaniu wyrazen logicznych nalezy uwzgled-
ni¢ nastepujace warunki:

1. Gdy rozwazana tablica kolejnosci *gczen dotyczy uktadu sekwencyjnego,

nie sterujgcego innym uktadem pamieci, to warunki zadziatania i wy-
taczenia U™ dowolnego elementu W nie moga sie zmienia¢ jednoczes$nie
Ui = 11- 00 w zadnym takcie dotyczacym stabilnych stanéw niedzia-

+ania elementu W.

2. Gdy rozwazana tablica kolejnosci #aczen dotyczy uktadu sekwencyjnego
sterujacego innym uktadem pamieci , to warunki oraz U" nie moga sie
zmienia¢ jednoczes$nie U™ = 11- 00 w zadnym takcie nalezacym do
stabilnych stanéw niedziatania, niestabilnych stanéw niedziatania lub

niestabilnych stanéw dziatania elementu W.



DODAJEK

Przyktad 1

Dla rozwigzalnej tablicy kolejnosci #aczen (rys. 2) "metodg uproszczo-
ng" -okresli¢ rozwigzanie dla elementu wejsciowego Y oraz A.

Takty 0 1 z 3 4 5 6 7 0 [/

b -+ - + -

y - * -

cykl pracy uktadu
Rys. 2. Tablica kolejnosci +taczen dla przyktadu 1

Rozwigzanie

Element Y posiada Jeden cykl pracy w pojedynczym cyklu pracy uk#adu.
Oto funkcje sktadowe wyrazenia logicznego dla elementu Y okreslone "me-
toda uproszczong":

F'm b, F"= b, fg - zbedna, f =a, fc=y, f'= a
i wynikajace z nich wyrazenie:
Y = (F'fib + ft) F*'f'= (ba + y) ba.

Gdyby wyrazenie Y nie posiadato funkcji uzupedniajacej fb,,to warun-

ki U" oraz U" bytyby okreslone w postaci:
U"» b +vy, U™*> ba.

W takcie 7 cyklu pracy uk#adu z rys. 3, nalezacym do stabilnych stanéw
niedziatania elementu Y, wystepuje taki stan, w ktérym wraz ze zmianag
argumentu b wystepuje jednoczesna zmiana wyrazen: U"= b+y oraz U"= ba.
Zmiana ta prowadzi do HSn w wyrazeniu pozbawionym funkcji fA. Zgodnie z
okreslonymi w pracy warunkami funkcja f~ jest konieczna celem okresle-
nia poprawnego wyrazenia logicznego dla elementu Y.
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Rys. 3. Tablica kolejnos$ci taczen dla przyktadu 2
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Podobne zagadnienie wystepuje przy okreslaniu wyrazenia dla elementu A:
A » (F fB +Cf') F"f"« (By*“ a) By,

w ktérym funkcja zapobiega jednoczesnej zmianie warunkoéw zadziatania
U"m E + a 1 warunkow wyteczenia U"- By w takcie (rys. 2), nalezecym do
stabilnych stanéw nledzlatania elementu A.

Przyktad 2

Na podstawie rozwiezalnej tablicy kolejnosci teczen (rys. 3) nalezy o-
kresli¢ "uproszozone metode" rozwiezanie dla elementu W.

Rozwlezanle

W cyklu pracy uktadu wystepuje dwa cykle pracy elementu W. Warunki
dziatania elementu W se sume warunkéw Wj wystepujecych w taktach 6f9
oraz warunkoéw Wg wystepujecych w tBktach 13tl7.

Oezeli wyrazenie Wj okreslone jest na podstawie funkcji sktadowych:

a Fl“a- fal«d* fa1" - >
to wg wyrazenia:
w4 - (P8 £ _ * £ ) F" ' - (ad + w) ac
] ] 1
warunki zadziatania » ad + w Istnieje w taktach 10-14 oraz w taktach

20fl nie nalezecych do warunkéw dziatania WA. W wymienionych taktach ist-
nieje roéwniez warunki wyteczenia U" « ac, dominujece w wyrazeniu Wj-UNUK"
nad warunkami zadziatania U”. Zgodnie z warunkami podanymi w pracy na-

lezy wprowadzi¢ funkcje f. , ktéra ograniczy istnienie warunkéw zadzia-
D1
+ania po najmniej o takty 1 i 20, w ktérych bez wprowadzenia tego ograni-

czenia, w taktach 2 i 20 wystepuje Jednoczesne zmiany odpowiednio: u"U"»
= 11- -00 oraz U"U"- 00- 11.

W takcie 15 roéwniez wystepuje jednoczesn$ zmiana U"U"1» 11-— 00. Oed-
nak ten takt nalezy do stabilnych stanéw dziatania elementu W i zgodnie
z warunkami podanymi w pracy, wystepujeca w nim jednoczesna zmiana je3t

dopuszczalna. Role funkcji fi pedni funkcja F, « g.
1 1
Poprawnie okreslone warunki dziatania maje postac:

wl m (adg + w) ac
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Warunki dziatania W2 okreslone sa wolnym od bezaVdu wyrazeniem?

w2 =F22~2 " b~

Pedne wyrazenie okreslajgace warunki dziatania elementu W ma postac”

W oWl + W2 « (adg + w) ac + b ef.
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CHHTE3 MHOrOTAKTHHX PEZEIHHX CXEM yUPOIHEHHHM MEEOEOM TAEJIHU
nOCHfiflOBATEJIDHOCTJi EKJOTEHHIT H 3MEKT PUCKA

Pea» Me

B cxaxse paccuoTpeHa bo3mokhoctb abicTBnxeHHH 3*$eKTa pacua b nocjieAOBa-
TejiBstcc cxeuax, onpefleaeHHHX npa homoah ynponeHHoro iieiOAa Tadjnsu nocxeAO-
BaT6JIBHOCTIT BKJliOtietHft [11, [21. [4] -

10Ka3aHOf hto pemeHHe nocxeAOBaTejiBHHX cxeM, onpeAexeHHoe tohho no npa-
BHAaM "ynponeHHoro MeTOA&", He coAepatHT pHCxa.

PaocuoTpeHK oxyaaH, xorAa chhte3 nocxeAOBaTeliBHtix cxeu BeAeToa He iohho
no npaBJUiaM ynponeHHoro MeiOAa Tadling noclieAOBaTexBHOCTH BKAJoneHHii.AAH gTHX
OAynaeB onpeAexeHH Heo6xoahmhe ycxoBHS, xoTopue HaAQ yHHTUBaIB npa onpeAe-
AeHHH cxeM, choQoahhx ot pncKae

THE SYNTHESIS OF SEQUENTIAL SWITCHING SYSTEMS USING THE SIMPLE
METHOD TABLES OF SWITCHING SEQUENCES ANT THE PROBLEM OF HAZARD

Summary

In the paper, the possibility of hazard problem existence in sequen-
tial switching circuits, obtained by means of the simple method of tables
of switching sequences [11 , [2], [4] is disscused.

It has been proved, trhat the sequential switching circuit realized
exactly according to the rules of "simple method"” is hazardless.

The cases of solving of sequential switching circuits, not exactly ac-
cording to the rules of this "simple method" are disscused.

The indis pensable conditions to be taken into account in aim to defi-
ne the systems free from the hazard problem in such cases, have been for-
mulated.



