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ZACHOWANIE SIE OBUDOWY SZYBU
PODCZAS WYBIERANIA POKLADOW NACHYLONYCH

Streszczenie. W praoy podano wzory na ustalenie wielkosoi prze-
sunie¢ obudowy szybu w miejscu wybieranego pokdadu w zaleznosci od
grubosoi wybieranego pok#adu, Jego nachylenia, sposobu kierowania
stropem, sztywnosci skat stropowych 1 spagowyoh

1. Wstep

Dotyohozas przewaznie wybierano pokiady wegla o matym naohyleniu w Fi-
larach ochronnych szybéw. Ze wzrostem nachylenia poktadéw stwierdzono, ze
rosng przesuniecia poziome, ktére szczegélnie uwidaczniajg sie w miejscu
wybieranego pokdtadu. Przebieg i wlelko$6é przesuniecia w danych warunkaoh
geologicznych goérotworu w miejscu szybu zalezny Jest w gkéwnej mierze od
sposobu 1 kierunku prowadzonej eksploatacji poktadow wegla. Do  stosowa-
nych prostyoh sposobéw eksploatacji naleza:

- eksploatacja Jednoskrzydtowa od granio filara szybu,

- eksploatacja Jednoskrzydtowa z kostka przyszybowa,

- eksploataoja dwuskrzydtowa od Srodka szybu,

- eksploatacja polami wyréwnawczymi dla minimalizacji wpkywéw na szyb,
- eksploatacja wachlarzowa.

Z podanych sposobéw eksploatacji najkorzystniejszym rozwigzaniem moze
okazaé sie eksploataoja polami wyréwnawozymi, ktéra powinna zmniejszy6é do
minimum przesunleoie na kontakcie warstw o réznej sztywnosoi. Odpowiedni
spos6b prowadzenia eksploatacji jak i stosowanie podsadzki zezwoli na kon-
trolowanie ruchéw goérotworu oraz odpowiedni sposéb zabezpieczenia szybu.
Obecnie brak jest Soistych danyoh na okreslenie przesunie¢ miedzywarstwo-
wyoh. Szczegdlnie duze przesuniecia wystepujg w miejscu wybieranego pok#a-
du nachylonego. Zaohodzi wiec potrzeba opraoowania tego zagadnienia.

2. Obliczanie spodziewanych przesunie¢ poziomych
Podczas prowadzenia eksploatacji pok#adu nachylonego wystepuja  ruchy

tak skat stropowyoh Jak i spagowych. Wraz ze wzrostem giebokosoi rosnie
wpdyw olsnienia poziomego na wielkos¢ przesunie¢ i wyciskania spagu.
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Na gtebokosoiaoh wlekszyoh od 700 m wystepuje wyoiskanie spagu zbllzo-
ae do osladaDia stropu [], El. Bl- Wielkos¢ naprezen, ktére powoduja

ruoh skat, uzalezniona Jest od gtebokosci i naohjlenia warstw. Naprezenia
prostopadte do poktadu - normalne PQ mozna obllozy¢ ze wzoru

natomiast naprezenie w ptaszozyinie poktadu wzdduz upadu warstw ze wzoru:

rs - PB(sina +

gdzie
ct - kat upadu pok#adu,
v — liozba Poissona,
P - naprezenie pionowe.

Pod wptywem wystepujaoyoh naprezen w czasie eksploataoji, wystepuje
zblizenie sie stropu do spagu i wzajemne przesunleoie warstw.

Ruoh poziomy wzgledem siebie warstwy stopowej i spagowej sktada sie z
przemieszozeola stropu la i przemieszczenia spagu ip ktéry ulega sumowa-
nlu 1 wynosi: 1 * iz + Przesuw wzgledny stropu weddug F. Mohra skle-
rowany jest ku gorze a spagu ku dotowi PB] (rys. 1).

W przypadku sztywnych  spagow
ugiecie jest makejjmozna wpiyw ten
poming¢ 1 wéwozas ruoh poziomy
spagu ip » 0. W miare obnizania
sie stropu rosnie przemleszozaole
sie poziome warstw, ktére w sta-
nie konoowym wyniesie:

II Y a . - g . Fj.sinoc
U gdzie:

- wspoétozynnik osiadania
Rys. 1. Przebieg Soleola obudowy szy" stropu,
bu Jieants 2 B podszzs wybietanis - uspokozymik  petzania
upadu 22° systemem Scianowym z zasto- warstw,

sowaniem podsadzki - wspé¥ozynnik wpbywu zgi-

nania warstw,
g - grubos¢ poktadu wegla,
€ - kat upadu warstw,
X - wspotozynnik wpdywu kierunku wybierania i oddziatywania olsnienia
eksploataoyjnego.
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Sfcozegélnie duze przesuniecia wystepuja, jesli kat upadu warstw zbli-
zony jest do kata 30°, 60°. Przebieg przesuniecia warstw przy wystepowa-
niu spagu sztywnego przedstawia rys. 2, natomiast stropu sztywnego rys. 3.

Wystepujace sztywne warstwy spagowe w matym stopniu ulegaja wyciskaniu
a gtéwnie ulegajg obnizeniu 1 przesunieciu warstwy stropowe, w wyniku oze-
go szyb ulega Soieciu i przesunieoiu w kierunku wzniosu pokd#adu. Jesli w
stropie zalegaja sztywne warstwy piaskowoa lub dupku piaszczystego a w
spagu warstwy 4atwo uginajgoe sie, to spag ulega wyolskaniu 1 wlwozas
przesunleole szybu wystapi w kierunku upadu pokdadu. W rzeozywistosSci wy-
stepuje dos¢ ozesto przypadek, ze ulegaja obnizeniu skaly stropowe i wy-
dzwignieciu skaty spagowe (rys. 4) i wéwozas wielkos¢ Soieoia szybu jest
wypadkowg oddziaktywania stropu 1 spagu. W réznsj odlegtosoi od eksploato-
wanego pokdadu wystepuja rézne obnizenia i przesunieoia poziome, w wyniku
ozego szyb Jest wielokrotnie Soinany szczegélnie na kontakole warstw moo-
nyoh 1 stabyob oraz na styku karbonu z nakkadem. Warstwy o réznych sztyw-
nosoiaoh i wkasnosoiach reologioznych posiadaja rézng predkos¢ osiadania,
wystepuje odspajanie warstw 1 ich przesunieole.

Wielkos¢ udziatu stropu 1 spagu wybieranego pokdadu na zaciskanie i
przesuniecie mozna okresli¢ po uprzednim ustaleniu wpkywu sztywaoscl skat
stropowych i1 spagowyoh na zaciskanie wybieranego pok#adu.

W wyniku przeksztakcenia zaleznosci podanych w praoy [l ,|Vj uzyskano
wzory pozwalajgoe obllozy¢ wielko$S¢ przesunieoia szybu.

Wielko$¢ przesunieoia stropu

a.g-Er .hn.X, Xo _sinat
3" rf\El + hn . E2

Wielko$¢ przesunieoia spagu

. a. Eﬁ_ h’)_X X’2‘ f«__s_|_r_x_x_:_

p h.~_El+h] .K2
Wielkos¢ Soieoia szybu

3.0 B-MX,-¥;.Tysino - a.Bhpx.p¥.f.sinct

hA . Ei + h~ | E2

We wzoraoh oznaozaja:
a - wspotozynnik kierowania stropem,
g - grubos¢ wybieranego poktadu,
E~ - modut sprezystosol warstwy stropowej,
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Rys. 2. Przewidywane Sciecie obudowy szybu podczas wybierania pokdadu we-
gla, jesli w spagu zalega sztywna dawa piaskowca a warstwy stropowe zbu-
dowane sa z warstw 4atwo uginajacych sie

Hys. 3, Sciecie obudowy szybu podozas wybierania pok#adu w ktérego stro-
pie zalegaja warstwy sztywne a w spagu podatne
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= grubos¢ zginanej warstwy stropowej,

- wspédczynnik wpdywu zginania i Soinaniawarstw stropowych,

- wspédczynnik wpdywu kierunku wybierania i oddziatywania warstw

stropowyoh,

fl - wspédczynnik pekzania warstw stropowych,

E2
h2
X2
Y2

2

Rys.

- kat upadu pok#adu,
- modut sprezystosci warstwy spagowej,

- grubos¢ zginanej warstwy spagowej,

- wspoédczynnik wphywu zginania i Soinania warstw spagowych,

- wspodczynnik wpdywu kierunkuwybierania 1 oddziaktywania

spagowych,
- wspotczynnik pelzania warstw spagowych.

4. Przesuniecie szybu w miejsou wybieranego pokfadu przy

nym obnizeniu stropu i wydzwlgnieoiu spagu
linia ciggta przedstawia stan przed eksploatacja,

linia przerywana przedstawia podozenie szybu,
wybraniu poktadu

stropu

warstw

réwnoczes-

i spagu

po
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Wielkosci wspddozynnikéw X1 T1 f1 Xg r2 mozna ustalld na podstawie
analizy pomiaréw zaoiskanla wyrobisk eksploataoyjDyoh i pomiaréw rozwar-
stwien skat w otworach wlernlozyoh w stropie 1 spagu pokdadu.

Przy wstepnej ocenie wpitywu wlelkosol naohylenla na $oleole szybu w
miejscu eksploatacji poktadu mozna zatozyé, ze wspétczynniki XN« Xg =

yi = *2 « f1 “ f2 «“ 1°

Uzyskane wyniki przy takim zatozeniu nieznacznie odbiegaja od wlelkos$-
ol rzeozywlstych.

Wykorzystujgo podane wzory mozna przewldziedé odpowiednie zabezpleoze-
nle obudowy szybu na wptywy eksploataojl gdrniozej.

3. Wnioski

Podczas wybierania pokkadéw poziomych w filarach oohronnyoh szybéw wy-
stapidy nieznaozne przesunleola na kontakoie warstw wynikajace giéwnie ze
sposobu 1 kierunku eksploataojl, ktére nie miaky duzego wpkywu na obudowe
szybu. Stosowanie eksploataojl z kostka przyszybowa zmniejszydfo znacznie
wielkos¢ poziomyoh przesuniedé- Przesunleola poziome rosng wraz ze zwie-
kszeniem sie kata upadu eksploatowanego pok#adu i moga spowodowaé niebez-
pieczne uszkodzenia obudowy szybu i Jego wyposazenia. Soleole obudowy szy-
bu bardzo utrudnia prowadzenie naozyn wydobywczych w szybie. W takloh wa-
runkach zachodzi potrzeba zmniejszenia wpdywu krawedzi $oleola obudowy
przez wymiane obudowy 1 przybranie ooloséw skalnyoh na takim odolnku, ze-
by mogly by¢ prowadzone w prowadnikaoh klatki szybowe lub skipy. Wykorzy-
stujac podane wzory na Sciecie obudowy szybu 1 przesuniecie mozna okre-
Sli¢, w Jakim zakresie zaohodzié bedzie potrzeba wymiany obudowy szybu 1
zbrojenia.
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NOBEftEHHE KPEim CTBOJU BO BPEMH BHEMKH HAKJIOHHHX IUIACTOB

Pe3due

OoflaHH $opMyan onps.flejieHHH BejinaHH c”~Bura Kpem OTBOJia b aKcnjiyaiH-
poBaHHOM njiacTS, b saBHCHUociH ot HogHOCTB imacia, ero HaKxoHa, cnocoda y-
npaBlieHHH KpOBJiei, TBepAOCTH KOB KpOBXH H HOBH.

THE BEHAVIEUR OF SHAFT LININGS DUBING THE EXPLOITATION
OF INCLINED COAL-BEDS

SuBBary

The paper provides for the determination of the shift extent of shaft
linings at the site of an extraoed ooal bed, depending on the thiokness
of this ooal bed, its slope, the roof control, the rididity of the rook
at the roof and on the thill«



