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badania pompy kretnej o swobodnym przeptywie

OWNANE] SERYJNIE

_Streszczenie. Oméwiono rozwigzanie konstrukcyjne oraz zasade
dziatania pomp kretnyoh o swobodnym przeptywie oraz odano opis
teohniozny seryjnie produkowanej pompy, wytypowanej do badan. Przed-

stawiono wyniki badan wptywu predkosci obrotoweeN I wysuniecia wir-
nika z wneki kadtuba na parametry praoy pompy. paroiu o uzyskane
rezultaty dokonano oceny zdolno$ci ssania pompy. Przeprowadzono po-
réwnanie pomp o swobodnym przeptywie z konwencjonalnymi pompami
kretnymi. Wskazano kierunki dalszyoh badan.

Wstep

Rozwo6j goérniotwa spowodowat potrzebe rozs”~Ciucnia zakresu stosowania
wszelkiego rodzaju pomp. Obok uktadéw pompowych gtéwnego odwadniania ko-
paln oraz obiegéw ptuozkowych, pompy stosowane sg coraz cze$ciej w insta-
laojaoh transportu hydraulicznego wegla K). Postep w konstrukcji pomp wi-
rowyoh doprowadzit do powstania pomp kretnyoh o swobodnym przeptywie, gtdw-
nie przeznaozonyoh do transportu hydraulicznego ciat statych w cleozaoh.
Szczeg6lne witasnosci pomp kretnyoh o swobodnym przeptywie, predystynuja
je rowniez do stosowania w przypadkaoh przepompowywania zawiesin wodnych
o silnych wtasnosciach erozyjnych. Dlatego tez wydaje sie, ze pompy te no-
ga znalezéd w przemysle gorniczym (i to zaréwno podziemnym jak 1 odkrywko-
wym) szerokie zastosowanie, a z tej racji zastugujg na obszerniejsze omo-
wienie.

W Instytucie Maszyn i Urzadzed Energetyoznych Politechniki $Slgskiej w
Gliwioaoh oraz w Zaktadzie Doswiadczalnym Maszyn Przeptywowych przy Za-
brzanskiej Fabryce Maszyn Gorniczych w Zabrzu podjeto planowe prace badaw-
oze o0 charakterze podstawowym i stosowanym nad pompami o swobodnym prze-
ptywie.

1. Konstrukcja 1 dziatanie pomp kretnych o swobodnym przeptywie

Gltéwng ceohg pomp o swobodnym przeptywie jest takie usytuowanie wirni-
ka otwartego w kadtubie pompy, ze miedzy wirnikiem a pokrywg (badz $cian-
kg) kadtuba utworzona zostaje swobodna przestrzen przeptywowa. Istnieja
réznorodne rozwigzania konstrukcyjne pomp o swobodnym przeptywie, jednak
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najbardziej znane Jest rozwigzanie przedstawione na rys. 1 £1,2,5,7,8]oha-
rakteryzujgoe sie oylindryoznym wspdtosiowym ograniczeniem wirnika na Je-
go Srednioy zewnetrznej. Wiekszo$¢ autoréw prao poswieconych, pompom o swo-
bodnym przeptywie rozwigzanie to uwaza za optymalne.

Poglady na spos6b dziatania pomp o swobodnym przeptywie sg niejedno-
krotnie kontrowersyjne £1,2,7] 1 niezupetnie przekonywujgoe. Podstawowe
badania w tym zakresie £2] dowodza istnienia strumienia krazacego cieczy
w przekroju merydlonalnym pompy, a w ioh wyniku proces przenoszenia ener-
gii z wirnika na oieos znajdujaca sie w swobodnej przestrzeni przeptywo-
wej przyréwnano do dziatania sprzegta hydrokinetycznego. Charakter rozkta-
du sktadowej merydionalnej predkosci absolutnej cieczy w przekroju potud-
nikowym pompy, przedstawiono na rys. 2. llustruje on Jednocze$nie zasade
dziatania pomp o swobodnym przeptywie,

Pompowana ciecz doptywa do pompy przez osiowo usytuowany krooleo dopty-
wowy. Podobnie Jak w przypadku konwencjonalnych pomp kretnyoh, w wirniku
pompy o swobodnym przeptywie oieoz podlega dziataniu sit odsrodkowyoh. W
wyniku przeptywu oieozy przez wirnik powstaje strumien krazgoy.

Wtrakcie przeptywu oieozy przez wirnik nastepuje zwiekszenie jej ener*
gil, poprzez przyrost energii ol$nienia i energii predko$oi. Wyptywajaca
z wirnika oieoz, posiadajgoa sktadowg obudowg predkos$ci porusza sie w swor
bodaej przestrzeni przeptywowsj réwniez w kierunku obwodowym, przy czym
natezenie przeptywu oieozy w ptaazozyznie przekroju serydioaalnego prze-
strzeni przeptywowej pompy Jeat kilkakrotnie wieksze od wydajno$ci pompy
£2]. Cze$¢ taj oieozy piynie w kierunku dosrodkowym, do obszaru doptywo-
wego wirnika.
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Energia kinetyczna oieozy w oze$ol zamienia ale w energie ol$nienia,
za$ w ozes$ol Jest traoona w formie strat hydraulioznyoh w swobodnej prze-
strzeni przeptywowej pompy.

Rys. 2. Zasada dziatania pompy o swobodnym przeptywie

Energia olé$nienia nadana oieozy w wirniku w oze$ol zostaje zuzyta na
pokryole strat hydraulioznyoh w wirniku oraz w oze$ol zostaje traoona w
procesie wymieszania warstw oieozy w swobodnej przestrzeni przeptywowej,
ktéra to strata Jest znamienna dla pomp o swobodnym przeptywie.

Poniewaz organem ozynnym pompy o swobodnym przeptywie Jest otwarty wir-*
nlk topatkowy, w ktéorym nastepuje wzrost kretu oieozy, przeto pompy 0 s>
bodnym przeptywie mozna zailozy6 do pomp kretnyoh, oo powoduje pewne zmia*
ny w klasyflkaojl pomp kretnyoh [?]. W poréwnaniu z konwencjonalnymi pom-
pami kretnymi pompy o swobodnym przeptywie charakteryzujg sie obszernymi
przekrojami przeptywowymi, a wieo sa szozegélnie predystynowane do trans-
portu hydraulicznego olat statyoh.

2. Wyniki badan pompy kretnej o swobodnym przeptywie produkowanej seryj-
nie

Jako Jeden z etap6w systematycznych badan nad pompami kretnymi o swo-
bodnym przeptywie przeprowadzono badania laboratoryjne pompy produkowanej
seryjnie. Do badah wytypowana .zostata pompa o swobodnym przeptywie jjl3pxo~
dukpjl wytwérni E. EGGER w Szwajoaril, typu TURO T. Badania przeprowadzo-
ne zostaty na stanowisku badawczym Zaktadu Doswiadozalnego Maszyn Przeptyw

wowyoh.
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Rys. 3. Pompa typu TURO T (w widoku)

Rys. 4. Wirnik pompy typu TURO T

Badang pompe, o0 rozwigzaniu konstrukoyjnym identycznym jak na ry3. 1
przedstawiono w widoku na rys. 3. Jest ona usytuowana w uktadzie poziomym
i napedzana bezposrednio od silnika elektryoznego. Wirnik (rys. 4) o $red-
nicy zewnetrznej Dw = 519 nm posiada z = 8 topatek promieniowyoh. o sze-
rokosci Bw = 38 mm (mierzonej na $rednioy zewnetrznej ). Szerokos$¢ topatek
zwieksza sie w kierunku piasty i na srednicy rownej potowie Srednicy ze-
wnetrznej wirnika wynosi Bw = 40 mm Osiowo-symetryczny kadiub pompy z ka-
natem zbiorczym o stalym przekroju (rys. 5) posiada S$rednioe wewnetrzng

= 645 nmoraz szeroko$¢ = 125 mm Kroécieo ttoczny usytuowany stycz-
nie, pionowo posiada S$rednice réwng szeroko$ci kadtuba. Kréoieo doptywowy
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0 Sredoioy Dg = 150 nm posiada przewezenie o $rednloy Dc = 125 mm Pompa

przewidziana jest do pracy przy predkosci obrotowej n = 980 min“’l. Bada-
nia przeprowadzone zostaty z zachowaniem wymogdw PN-65/M-44002. Wtrakoie
badann Jako medium robocze stosowano wode ozysta, o olezarze wiasciwym
if ~ 9806 NNm3 1 temperaturze t = 22°C.

Iitr

"2
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Bk->5

Bys. 5. Kadiub badanej pompy

2.1. Badania nad wptywem predko$oi obrotowej na parametry pracy pompy

W pierwszym etapie badan wyznaozono na stanowisku pomiarowym charakte-
rystyki pompy przy napedzie silnikami elektrycznymi o predkosSoiach obro-
towyoh n w 980 i 730 min“l. Wtrakcie pomiaréw parametréw praoy pompy po-
szozeg6lne wielko$ci mierzone byty z doktadnoscig okre$long nizej podany-

mi btedami wzglednymi:

wydajnos¢ Q e QS T 1,5%
wysoko$¢ podnoszenia H EHS * 1%
moo na wale pompy N Ey-1T 2
predko$¢ obrotowa a £, 9 * 1,5%
£\ - T 25%

sprawnos$¢ 7?

Vv

Charakterystyki przeptywu, mooy 1 sprawno$ci badanej pompy sprowadzone
do statyoh predko$oi obrotowych przedstawiono na rys. 6 17. Analizujgo
przebiegi krzywej wysokoséci podnoszenia i sprawnos$oi przy predko$oi obro-
towej n = 980 min"1 stwierdza sie charakterystyczne zatamanie krzywyoh w
okolioy wydajnosol Q ~ 7 m”/min, wywotane wystgpieniem zjawiska kawita-
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oji. Dla poréwnania na rys. 6 zamleszozono réwniez oharakterystyke pompy
wyznaczona przez wytwoérnie, w korzystniejszych warunkaca ssawnyoh (wle—
ksze wartosci ol$nienia w krédou doptywowym) przy n = 980 min“1.

Aby stwierdzi¢, w jakiej mierze zmiana oharakterystyk przeptywu 1 mocy
na skutek réznyoh predkosci obrotowych podlega prawom powinowactwa, wyznam
ozeno oharakterystyk! bezwymiarowe uniwersalne stanowigoe zalezno$oi:
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Rys. 7. Charakterystyki badanej pompy przy n = 730 min_l

wyréznik wysoko$oi podnoszenia,

wyréznik wydajnoool,

wyréznik mooy,

uw - predko$é obwodowa na $rednioy zewnetrznej wirnika,
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—s$rednica zewnetrzna wirnika,
J- - gesto$¢ pompowanej oieozy.

Zgodnie z prawem propagaoji btedéw, btedy wzgledne S$redniokwadratowe
wartosoi wyréznikéw bezwymiarowych odpowiednio wynosza:

V +8Sn2% 1 2,15*

CEN—+7\\Ilu2 . QE 2 _ 4+

Charakterystyki bezwymiarowe uniwersalne wyznaozone dla obu badanyoh
predkosoi obrotowyoh przedstawiono na wspolnym wykresie (rys. 8).

05 10 15 20 25 30>
H X102

Rys. 8. Charakterystyki bezwymiarowe uniwersalne badanej pompy o swobod-
nym przeptywie

Z analizy zaleznosci i e* wynika, ze w zakresie war-
tosoi wyroznika wydajnosol » 0 w 2.10-2 krzywe odpowiadajgce oredkos-
oiom obrotowym n * 980 min~t i n « 730 min—?! praktycznie pokrywajg sie, a
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istniejgoy rozrzut punktdw wynika z niedok-~adno$ol pomiaréw i mie6oi sie
w ¢ranicaoh btedéw, W przypadku zaleznos$oi I-jj = f(£Q) wspomniana zgod-
no$¢ wystepuje z jeszoze wiekszg doktadnos$cig. Boéznioa w przebiegu krzy-
wych powyzej warto$ci wyréznika £ « 2.10-2 jest spowodowana wpltywem Kka-
witacji, ktéora wystgpita w trakoie badan pompy przy predkosoi obrotowej
n = 980 min-1. Wtrakoie badan przy predko$oi obrotowej n = 730 min-1 wy-
raznego wplywu zjawiska kawitaoji nie zaobserwowano.

Dla potwierdzenia przedstawionych stwierdzen na rys. 8 zamieszozono
rowniez zaleznos$ol *f(£q) i = wyznaozone na podstawie oharak-
terystykl pompy podanej przez wytwornie (dla n = 970 min-1).

Przytoozone rezultaty wskazujg, ze w badanym zakresie zmiennoS$ci pred-
kosci obrotowych, parametry praoy pompy podlegaja prawu podobienstwa.

Badanej zmianie predkosci obrotowych odpowiada zakres zmienno$oi umow-
nej liozby Reynoldsa w granioaoh Re «l (3,4 * 4,6 )106, przy ozym

gdzie :
\? - jest wspotczynnikiem lepko$oi kinematycznej pompowanej oieozy.

Llozba Re nie stanowi w tym przypadku kryterium burzliwos$oi przeptywu,
leoz Jest wielko$cia bezwymiarowa pozwalajgoa ooenié wplyw lepkos$oi ole-
0zZy nha parametry praoy pompy.

Uzyskane rezultaty badan wptywu predkosci obrotowej na parametry praoy
pompy o swobodnym przeptywie sg potwierdzeniem wynikéw podanyoh  w praoy
[7]1, przy ozym te ostatnie uzyskane zostaty w trakoie badan przy nlzszyoh
wartosciaoh liozby Re.

2.2. Badanie wplywu wysuniecia wirnika z wneki do wnetrza kadtuba na pa-
rametry praoy pompy

Badania nad wpltywem wielko$ci wysunigoia "x" wirnika z wneki do  wne-
trza kadtuba (rys. 9) przeprowadzono przy predkosci obrotowej n=980 min-1.
Wtrakoie badan zmieniano wielko$¢ wysunieoia wirnika w granioaoch x =0 4
4 30 nm (00 10 mm), 00 w odniesieniu do szeroko$oi kadtuba odpowiada za-
kresowi x/Bk =04 0,24. Uzyskane w wyniku badan oharakterystyki przepty-
wu i sprawnosci H=f(Q) i y = f(Q) przedstawiono na rys. 9.

Wwyniku przeprowadzonych badan stwierdzono korzystny wplyw wysunigoia
wirnika ca przebieg oharakterystyk przeptywu 1 sprawnosci pompy, 00 jest
zgodne ze stwierdzeniem podanym w praoy [7J. Wszozegdlnos$oi z uzyskanyoh
rezultatéw wynika jednak, ze wysuwanie wirnika z wneki powoduje najbar-
dziej korzystne rezultaty w zakresie wartos$ci x/Bk =0,08 4 0,16. Szcze-
gblnie istotny Jest zaobserwowany wzrost sprawnosci o okoto Alp» 0,08.Dal-
sze wysuwanie wirnika powodowato pogarszanie oslagnietyoh parametréw.
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Uzyskane rezultaty stanowig podstawe do zainicjowania szerszyoh badan
laboratoryjnych w tym zakresie. Nasuwajg one rdwniez zastrzezenia w sto-
sunku do pogladow £1, 2, 8j, o optymalnym rozwigzaniu konstrukcyjnym pomp
0 swobodnym przeptywie, zgodnie z ktéorymi wirnik powinien byé oatkowiole
wsuniety we wneke cylindryoznag kadtuba (x =0).

Rys. 9. Wplyw wysuniecia wirnika z wneki na parametry praoy pompy

2.3. Badania zdolno$oi ssania pompy

Badania nad zdolno$cig ssania pompy prowadzono diawigo przeptyw oieozy
w przewodzie ssawnym zasuwg (przez co zmieniano warto$é manometrvoznej wy-
sokosci ssania Hg) oraz utrzymujac statg wydajno$é pompy.Obserwowano przy
tym ewentualne zmiany uzyteoznej wysokosol podnoszenia pompy. Niektore z
uzyskanych rezultatéw przytoczono na rys. 10. Jak widad z pordwnania krzy-
wyoh kawitaoyjnyoh wyznaozonych przy w przyblizeniu takiob samyoh wydaj-
nosclaoh, opadanie charakterystyk H = fiHg) w przypadku praoy pompy przy
predkosci obrotowej n = 980 min-1, zapoczatkowuje sie predzej, niz w przyA
padku predkosci obrotowej n = 730 min-1. Nalezy zaznaczy06, ze w obszarze
zapoczatkowywania sie kawitaoji pompa praoowata spokojnie, bez drgan i
trzaskdw, a parametry praoy nie ulegaty przypadkowym wahaniom i zmianom.
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Rys. 10. Charakterystyki saanla H *=f (Hg) badanej polipy
Aby dokonad ooeny wtasnos$ci ssawnyoh. pompy o swobodnym przeptywie oblfr-

ozono wartosci kawitaoyjnego wyrdznika szybkobieznosol [5] okreslonego
wmorem:

/7
8 ¢ (5)
“g *aT  (AnggrW I
gdmie:
AhG5Y_ antykawitaoyjna wymagana nadwyzka wysokosci ol$nienia pompy
kreslona zaleznos$cia:
2
P.“PT o .
oay “ "~y Tg 61
w ktdrej :

p, —ol$nienie bezwzgledny w krddou doptywowym (ssawnym}) pompy,
p - ols$nienie pary nasyconej pompowanej oieozy,

oa - predkosd przeptywu oieozy w krddou doptywowym (ssawnym) pompy.
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Obliczono réwniez krytyozne warto$oi wspo6tozynnika kawitaoji 6bav, z za-
leznosdci:

oay -~ H *7)

Rezultaty obliczen zestawiono w tablioy 1.

Tablioa 1
Wyniki badan kawitaoyjnyoh
Py/3* n ©,88
n min"1 730 980

0 v?/s 0,066 0,092 0,066 0,092
H D 20 19,5 37,5 36
P./# D 1,60 2,00 2,00 2,30
og m/s 3,73 5,20 3,73 5,20
roay n 2,03 3,10 2,43 3,40
Ds oav 111 94 130 119
Ahp oay n 0,54 0,25 0,94 0,55
6 0av 0,101 0,159 0,065 0,094
S 1,23 0,86 1,69 1,41

Zestawlajgo rezultaty obliozen przytoozono réwniez warto$oi wyrdznika
ssania S (YJ» okres$lonego wzorem:

S * (180) Ah 9 3/2 m
oay

Jak wynika z analizy uzyskanych warto$oi wspoétozyonikdéw ¢bav zmniejsza-
ja sie one ze wzrostem predkosol obrotowej, a wleo wplyw predko$oi obro-
towej jest w tym przypadku podobny jak w przypadku konwencjonalnych pomp
kretnych [4].

Natomiast antykawltaoyjna nadwyzka wysokos$ci ol$nienia pompy wzrasta w
miare zwiekszania sie predkosol obrotowej, 00 wskazywatoby na wzrost wraz-
llwosol pompy na zjawisko kawltaojl. Uzyskane wartos$ci kawitaoyJnych wy-
réznikéw szybkobleznos$ci sa zblizone do warto$oi wiasoiwyoh wolnobieznym
pompom odsrodkowym [V].
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Przytoozone rezultaty badan nie mogg byé bezposrednio konfrontowane z
rezultatami zamieszczonymi w pracy £7], poniewaz nie podano w niej blizej
w jaki sposob okresSlono stan wystapienia kawitacji. Okreslenie takie ma
charakter umowny, oo rzutuje na rezultaty iloSciowe. Wramach niniejszej
praoy postapiono w tym .przypadku zgodnie z zaleceniem ?N-65/1i-AA002.

Aby lepiej scharakteryzowaé¢ witasnosoi ssawne badanej pompy o swobodnym
przeptywie nalezy zwro6ci¢ uwage, ze najmniejszy przekroj doptywowy wyste-
puje nie w samym kréécu doptywowym, a w jego przewezeniu. Uwzgledniajao
ten fakt, wysoko$¢ nadwyzki olsnienia absolutnego w przewezeniu doptywu
kadtuba ponad wysoko$¢ ol$nienia pary nasyoonej cieozy - Ahp oav, w chwi-
li wystgpienia kawitacji zaozatkowej mozna obliozy¢ z wzoru:

2
Ah =ps “pv ‘0o “°s (9).

gdzie :

0Q - predkos$¢ przeptywu oieozy w przewezeniu doptywu kadtuba.

Wyniki obliczeh zawarte w tablicy 1 wskazujg, ze nadwyzka wysokosci
cidnienia absolutnego Ahp o\, W stanie zaozatkowej kawitacji osiaga bar-
dzo mate wartosci (znacznie ponizej 1 m). W przypadku konwenojonalnyoh
pomp kretnych, sg one znaoznie wyzsze, poniewaz przy zblizonych  wartos-
ciach Ahoav, udziat wysokos$oi predkosoi jest znaoznie mniejszy, ze wzgle-
du na relatywnie niskie wydajnosci.

Przeprowadzone badania potwierdzajg wieo w petni teze o bardzo dobrych
wiasnosciaoh ssawnych pomp o swobodnym przeptywie. Wskazujg one  jednak,
ze samo zapoczatkowanie wptywu zjawiska kawitacji na parametry pracy Jest
zblizone do wystepujgoego w konwencjonalnych wolnobieznyoh pompach kret-
nyoh, natomiast pézniejszy rozwdj zjawiska nma znaoznie korzystniejszy
wptyw w przypadku pomp o swobodnym przeptywie. Petniejsze wyjasnienie te-
go problemu sta¢ sie moze jednak mozliwe dopiero po przeprowadzeniu  ob-
szernyoh systematycznych badan.

9. ocena wtasnosci badanej pompy w konfrontacji z konwenojonaln.yml pompa-
mi kretnyml

Na podstawie danych dostarczonych przez producenta oraz na  podstawie
whasnych pomiaréw stwierdzono, ze przy predko$oi obrotowej n = 980 min”
optymalne parametry praoy pompy oraz odpowiadajace im wyrdzniki bezwymia-
rowe odpowiednio wynoszg:

Q=6 n8/min, £Qm 1,8.10~2
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H=236 a, - 0,99

0,46

Kinematyozny wyréznik azybkobiezno$oi pompy okreslony wzorem

n3Q = a" 7T- 10)

wynosi ngQ = 21,

Warto$6é wyréznika azybkobieznos$oi wskazuje, ze zgodnie z kryteriami po*
dziatu konwenojonalnyoh pomp kretnych, badana pompa znajduje aie na pogra-
niczu pomp wolnobieznych i normalnobieznyoh. 0 niskim stosunkowo wyrézni-
ku azybkobieznos$oi badanej pompy deoydujg relatywnie mate szeroko$oi to-
patek i kadtuba w stosunku do $rednioy zewnetrznej wirnika (odpowiednio
VD, « 0,077 i Bk/Dw » 0,241).

Rys. 11. Pordwnanie parametréw praoy osigganych przez badang pompe 0 Swo-
bodnym przeptywie i konwenojonalne pompy odsrodkowe z wirnikami kanatowymi
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Aby poréwnaé parametry praoy badanej pompy a parametrami praoy pomp
kretnyoh podobnego przeznaczenia, przeprowadzono analize optymalnych para-
metréw praoy pomp kretnyoh z wirnikami kanatowymi, typu KA, PC i ONW [10]
Zalezno$oi wyréznikéw wysokos$oi podnoszenia i sprawno$oi od wyrdéznika
szybkobieznosoi naQi przedstawiono dla analizowanych pomp na rys. 11. Z
przytoczonych tam danych wynika, ze badana pompa o swobodnyn przeptywie
osigga zblizong do pomp kretnyoh z wirnikami kanatowymi warto$¢ wyroéznika

natomiast ustepuje im wyraznie pod wzgledem sprawno$oi (ré6znloa w gra-
nioach 10 -r 20 procent).

Pompy o swobodnym przeptywie posiadajg jednak szereg innych  korzyst-
nyoh witasnos$ci uzasadniajacych celowo$é ich stosowania.

W poréwnaniu z konwencjonalnymi pompami kretnymi, pompy 0 swobodnym
przeptywie przy takioh samych parametraoh praoy odznaczajg sie¢ znacznie
obszerniejszymi przekrojami przeptywowymi. Minimalny wymiar liniowy ogra-
niczajgcy mozliwo$s¢ przepompowania ziarna olata statego o teoretycznie
rownej mu Srednicy, jest w przypadku pompy o swobodnym przeptywie kilka-
krotnie wiekszy.

Przy zatozeniu maksymalnej $rednloy ziarna oiata statego mozliwe jest
skonstruowanie pompy o swobodnym przeptywie o stosunkowo matej wydajnos-
oi. Interesujgoe poréwnanie parametréw praoy pomp kretnyoh z wirnikami ka
natowymi i pomp o swobodnym przeptywie zawiera praoa [8J.

Odmienno$¢ zasady dziatania sprawia, ze trwato$¢ pomp o swobodnym prze-
ptywie w porédwnaniu z konwencjonalnymi pompami kretnymi pracujacymi w ta-
kioh samyoh warunkaoh, Jest okoto dwukrotnie wieksza [3]. Ziarna ciat sta-
tyoh w wiekszo$oi sg odrzucane pod dziataniem sity odsrodkowej do wnetrza
kadtuba i nie stykajg sie z topatkami wirnika, omljajgo go. Innyoh istot-
nych zalet pomp o swobodnym przeptywie mozna upatrywac w:

- prostocie rozwigzania konstrukcyjnego wirnika i kadtuba, umozliwiajace-
go gumowanie i stosowanie bardzo trudno obrabialnyoh tworzyw [1, 3]*

- niezawodnos$ci dziatania,

- stosunkowo niewielkioh gabarytaoh 1 oiezarze,

- daleko posunietej mozllwos$oi typizacji i unifikacji [i],

- niewrazllwosoi na kawitaoje w stanie zaozatkowym,

- spokojnej praoy (bez drgan i nadmiernego hatasu).

Badania laboratoryjne pomp modelowych o swobodnym przeptywie przeprowa-
dzone w Instytuoie Maszyn i Urzadzen Energetycznych Pollteohniki Slaskiej
wykazaty [6], ze istniejg mozliwosci znacznego polepszenia parametréw pra-
oy tyoh pomp, a w szczegdlnosoi zwiekszenia ich sprawnos$oi w granicaoh do
10 procent. Wigze sie to gtéwnie ze znaoznym zwiekszeniem szerokos$ci to-
patek wirnikow 1 wtasciwym doborem szerokos$ci kadiuba pompy. Zmiany te po-
woduja réwniez zwigkszenie wyréznika szybkobiezno$oi pompy.
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Wwyniku przeprowadzonych studiéw i badan nozna stwierdzic¢, ze:

- pompy o swobodnym przeptywie odznaozaja si¢ szeregiem korzystnyoh zalet
uzasadniajacych ioh praktyczne wykorzystanie,

- istniejg mozliwosci znacznego polepszenia ioh parametréwpraoy, a szcze-
gblnie sprawnos$ci, miedzy innymi poprzez wysuniecie wirnika z wneki ka-
dtuba,

- pompy o swobodnym przeptywie posiadaja bardzo dobre wiasnos$oi ssawne, a
w zakresie praoy bezkawitaoyjnej podlegajg $oisle prawom podobienstwa.

Dalsze praoe naukowo-badawoze nad pompami o swobodnym przeptywie powin-
ny uwzglednia¢ nastepujgce Kierunki:

- badania wpltywu wysuniecia wirnika z wneki kadtuba pompy,

- badania wtasnos$ci ssawnych przy zrézaioowaniu geometrycznychoeoh kon-
strukoyjnyoh pompy,

- badania trwato$oi elementéw przeptywowych pomp o swobodnym  przeptywie
w warunkach hydraulicznego transportu wegla i piasku.
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HCJIEHOBAHHH, BHIiyCKAEMOrO CEPHfIHO, UEHTPOEEJKHOrO HACOCA
CBOBOHHOrO TEUEHHH

Pe3kme

OScyxAeKhi KOHCipyKTHBHoe pemeHHe, npHHimn AeftciBKs ijeHxpodexHNx Hacooos
CBodosHoro xeqeHHH, a xaioKe yica3aHO xexHHHecKyio xapaKiepHCTHKYy eepnitHo bh-
nyoKaeMoro Hacoca, npe,HHa3HageHHoro ajw HClJie,aoBaHHfi. npeACiaBlieHbi pe3yjii>Ta-
th hcclieAosaHHil bjihhhhh CKopociH BpameHHH h BiffiBKaceHHS pa6oiero KOlJieCa H3
na3a iiMHH,npa Ha napaMexpu pafioTu Haoooa. Onupasch Ha noxygeHHue pe3yjiBTaiH
OflejiaHO oaeHny BcacHBasomeft cnocofiHociH Hacoca. npoBefleHO cpasHeHne HacocoB
CBoCoAHoro xeqeHHH c¢ ipasHUHOHHUMH peHTpodeanHMH HacocaMH. yica3aHbi HanpaBxe
hha AaliBHeiimux HCClieflOBaHHii.

INVESTIGATIONS CONCERNING ROTODYNAMIC PUMPS
WTH A FREE FLOW, PRODUCED SERIALLY

Suinmary

The pap9r discusses the constructional solution of rotodynamio  pumpa
with a free flow ag well ag the principles of their operation.Atechni-
cal description of this serially produced pump,set out for Investigations
is provided. The author presents of investigations concerning the influen
oe of the rotational speed and the protrusion of the rotor from the cavi-
ty of the body upon the rorking parameters of the pump. Basingonthe ob-
tained results, the sucking power of the pump was evaluated. Acomparison
has been carried out between pumps with a free flow, on the one hand, and
rotodynamio pumps, on the other. The trend of further investigations has
been suggested.



