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WPŁYW PRĘDKOŚCI WYBIERANIA POKŁADU 
NA INTENSYWNOŚĆ RUCHÓW GÓROTWORU

Streszczenie. Wykorzystując wyniki pomiarów i dotychczasowe osią­
gnięcia w tym zakresie wyprowadzono oryginalne wzory podające roz­
kład prędkości osiadania i przebieg niecki osiadania w zależności 
od głębokośoi, współczynników charakteryzujących górotwór i prędkoś­
ci eksploataoji.

Przebieg deformacji górotworu wynikający z przeprowadzonej eksploata­
cji był określany przez szereg badaczy tak krajowyoh jak i zagranicznyoh

W niniejszej praoy rozszerzono teorię St. Knothego na ustalanie rozkła­
du prędkości osiadania i tworzenia się nieokl osiadania rejonów eksploata­
oji rud żelaza okręgu częstochowsko-łęczyokiego. Przy teoretycznym ujęciu 
tego zagadnienia wykorzystano liczne obserwacje podane w praoy doktor­
skiej Z. Ślęzańskiego [Y|.

2. Analltyozne ujęcie przebiegu prędkości osiadania górotworu

Przeprowadzone obserwacje ruchów górotworu podane przez Z. Ślęzańskie- 
go w praoy (Y) wskazują, że prędkośó osiadania górotworu zależy od odle­
głości poziomej od frontu eksploataoji i głębokości. Stwierdzono, że naj­
większe prędkości osiadania górotworu występują bezpośrednio nad krawę­
dzią eksploataoji (rys. 1 ) i ze wzrostem głębokości maleją (rys. 2) (Y].

Analizując zaobserwowane przebiegi stwierdzono, że rozkład prędkości 
osiadania górotworu w zależności od postępu eksploatacji Jest zbliżony do 
krzywej rozkładu normalnego Gausa.

Równanie rozkładu normalnego prawdopodobieństwa błędu losowego posiada 
postaó:

1* Wgtep

[1].
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Kys# Kształtowanie się prędkośoi osiadania punktów w zależności od po­
stępu śoiany i ozasu

X1 1Podstawiająo za y = tj yQ = t Q, t = rtf- , tQ = ^

otrzymano

(t-tQ)2 i*.,-!)2
dw _ 1 _  2&2 „ _ 1__ 2 2 I-2
^  " ł |2^ ' ‘
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UptyH gtębokości ekspLoa.ta.cji na maksymctLna,

dw.
Maksymalna wielkość prędkości osiadania = jpS- = Vw max występuje

nad krawędzią eksploatacji lub przy przewadze skał zwlęzłyoh. przesunięta 
jest w kierunku wybranej przestrzeni i wynosi dla t = tQ

i" - dWo _ _ 1 _  - V
3 F  3 1 ' I n a x

Zależność między głębokością, prędkością eksploatacji a prędkością o- 
siadania przedstawioną na rys. 2 [V] można ująć wzorem [ j ]

dw.

gdzie s
z - odległość w pionie rozpatrywanego punktu od eksploatowanego pokła­

du,
vo - prędkość osiadania stropu dla z = o,
d - współczynnik oharakteryzująoy sztywność zginania warstw górotworu 

i współczynnik lepkości,
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b ~ wykładnik potęgowy funkcji wpływu czasu zależny od sposobu kiero­
wania stropem lepkośoi i kąta taroia skał.

Z porównania tyoh wzorów otrzymano

(x1-X)2

&  ■ ‘n 4-*-’" • "  ! T * * * ; i
o 'o

Przyjmując układ współrzędnych x « x - 1 nad czołem eksploatacji lub 
punktem przesuniętym w kierunku staryoh zrobów i podstawiając, że dt = —  
otrzymano równanie różniczkowe osiadania, które posiada postaó

2

jrxi * (r r Ł r " ) 
z  " "2 VAm , m o

a* “ •« . c(w)

, ł ?

gd-̂ ie :
Ciw) - wielkość zależna od osiadania koioowego.

Po scałkowaniu tego równania otrzymano

JTi2 , d n » r~ )
1 * 1  ^  E  +

d ■ rWt - C(w) . t{— S-J-) . J e  0 dx

”  +  v  1

Dla x  = ~ oo obniżenie równa się obniżeniu koóoowemu a całka
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wynika stąd, że

» S i C(w )
_  I

Podstawiając obliczoną wielkość C(w ) do powyższego równania otrzymano 
równanie zewzalająoe obliozyó obniżenie po upływie ozasu t^ =■ od wpły­
wów postępującej eksploataoji z postępem y  na rozpatrywany punkt [3].

a g /

K JŁ f

dl • fi g

Wielkość a g przedstawia maksymalne obniżenie po wybraniu pokładu o gru- 
bośoi g, współozynnlku kierowania stropem a. Podany wzór Jest słuszny s 
ohwllą przejśoia tworzącego się sklepienia nad eksploatacją na powierzch­
nię. Tam gdzie wybierane pola są małe 1 wytworzone sklepienie olśnień ha­
muje ruoh górotworu, powyższyoh wzorów nie można stosować, gdyż dają wy­
niki zawyżone.

W miarę wzrostu prędkości wybierania zasięg wpływó głównyoh ulega 
zmniejszeniu 1 przesunięciu w kierunku wybranej przestrzeni oraz ulega 
przesunlęolu maksimum prędkośoi osiadania. I tak np. przy zmianie prędkoś­
ci osiadania z V = 0,4 ra/dobę do V = 1,9 m/dobę zmniejszył się promień za-1 
sięgu wpływćw głównyoh nad calizną około 2 razy, natomiast prędkość osia­
dania powlerzohni terenu nad krawędzią eksploataoji wzrosła około 7 razy 
£4]. Zmiana promienia zasięgu wpływćw głównyoh jest funkoją postępu wybie­
rania. Promień zasięgu wpływów głównyoh jest znaoznie mniejszy nad oaliz- 
ną 1 rośnie nad wybraną przestrzenią. Maksimum prędkośoi osiadania jak i 
promień zasięgu wpływów głównyoh ulegają przesunięoiu w kierunku podsadz­
ki. Wraz ze zmniejszeniem się wytrzymałośoi warstw górotworu i wzrostem 
plastyoznośoi rośnie prędkość osiadania. Analiza przebiegu osiadania gó­
rotworu z przewagą skał karbońskioh i górotworu z przewagą warstw ila- 
styoh wskazuje, że może wystąpić tu około 22 krotny wzrost prędkości osia­
dania. Znaczny wzrost prędkośoi osiadania występuje szczególnie przy płyt­
kiej eksploataoji z przewagą warstw ilastych i mogą wystąpić pionowe 
szczeliny przy powlerzohni terenu po przekroczeniu krytyoznej prędkośoi 
wybierania. Zjawiska takie występiły podczas wybierania pokładów przez ko­
palnie BOW.
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3. Wnioski

Jak wynika z dokonanyoh obserwaoji i ioh określonego ujęoia [4J wraz ze 
wzrostem prędkośoi eksploataojl w kopalniaoh rud żelaza rejonu ozęstoohow- 
sko-kłobuokiego i łęczyoklego występuje znaozny wzrost prędkośoi osiada­
nia nad ozołem ściany.

Pomiary te rozszerzyły zakres wiedzy o intensywności wpływów eksploa­
tacji górniozej. Analityozne ujęole tych wpływów zezwoli na taki dobór 
prędkośoi eksploatacji, przy której nie ulegną uszkodzeniu budynki o odpo­
wiednio wytrzymałych fundamentach, ze względu na rozpełzywanle gruntu pod 
fundamentami. Im większa odległośó prowadzonej eksploatacji od obronione­
go obiektu tym mniejsza jest prędkość osiadania górotworu. Wielkość prze­
sunięcia wpływów dla górotworu zbudowanego z warstw ilastych, piaszczy­
stych łupkowych, można przyjąć równą zero p = 0. Natomiast przesunięcie 
wpływów należy uwzględnić tam, gdzie nad pokładem zalegają warstwy sztyw­
ne piaskowca, łupka piaszozystego.

Podane wzory zostały wyprowadzone dla przypadku, gdzie można pominąć 
pływ krawędzi zatrzymanej eksploataojl, którą orientaoyjnie można przyjąć 
21. Dla mniejszej odległości od 21 występuje widoczne wzajemne oddziały­
wanie krawędzi wybieranego pokładu. Przeprowadzona przez T. Lubinę w pra- 
oy doktorskiej [2] analiza zaohowania się górotworu w początkowym okre­
sie wybierania w świetle teorii T. Koohmańskiego wykazała, że występuje 
znaozny wpływ odległości ściany na przebieg osiadania górotworu.
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BJIHHHHE CKOPOCTH 3KCIHyATAHHH HJ1ACTA HA HHTEKCHBHOCTb 
ffBffiKEHHfl TOPHHX nOPOfl

? e 3 b m e

Hcnojii>3yH pe3yjii>TaTbi H3Mepean0 ooeaaHiw ropmax nopofl bo npeueHH, a  r a x s e  
noJiyaeHHHe *o chx nop pe3yjii>TaTH b stoM oG jiacin Ghjih BiiseaeHbi oparamaiisHiae 
$opMyjiH, noiajonne pacnaj, c k o p o c th  oceaaH M  n npoxoA uyjibRu oceaaaata  a  a a a s — 
CKMOOTH OT rJiyCttHbl K03Cj*})HX;eHT0B, XapaKTepH3y»mHX ropHHH MaCOHB H OT CKOpOC— 
th OKOmiyaTanHH.

THE EFFECT OF THE SPEED OF COAL BED EXTRACTION 
UPON THE INTENSITY OF OROSENIC MOVEMENTS

S u m m a r y

Baaing on the results of measurements oonoerning tne mining subsides®« 
in time, as well as on the hitherto achievements in this line, there haw* 
been developed original formulae for the determination of the distribu­
tion of the speed of subsidence and of the out-lay of the subsidence 
trough as being dependent on the depth, on the ooeffioients which charac­
terise the given orogen and on the speed of extraotion.


