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WPLYW PREDKOSCI WYBIERANIA POKEADU
NA INTENSYWNOSC RUCHOW GOROTWORU

Streszczenie. Wykorzystujac wyniki pomiaréw i dotychczasowe osig-
niSC|a w tym_ zakresie_ wyprowadzono oryginalne wzory podajace roz-
predkosci osiadania i1 przebieg niecki osiadania w zaleznosci

od gtebokosoi, wspétczynnikow charakteryzujacych goérotwér i predkos-
ci eksploataOJl

1* Wgtep

Przebieg deformacji goérotworu wynikajacy z przeprowadzonej eksploata-
cji byt okreslany przez szereg badaczy tak krajowyoh jak i zagranicznyoh
[]-

W niniejszej praoy rozszerzono teorie St. Knothego na ustalanie rozkta-
du predkosci osiadania i tworzenia sie nieokl osiadania rejonéw eksploata-
oji rud zelaza okregu czestochowsko-teczyokiego. Przy teoretycznym ujeciu
tego zagadnienia wykorzystano liczne obserwacje podane w praoy doktor-
skiej Z. Slezanskiego [Y].

2. Analltyozne ujecie przebiegu predkosci osiadania goérotworu

Przeprowadzone obserwacje ruchéw gérotworu podane przez Z. Slezanskie-
go w praoy (Y) wskazuja, ze predkosé osiadania gérotworu zalezy od odle-
gtosci poziomej od frontu eksploataoji i glebokosci. Stwierdzono, ze naj-
wieksze predkosci osiadania gorotworu wystepuja bezposrednio nad krawe-
dzia eksploataoji (rys. 1) i ze wzrostem giebokosci maleja (rys. 2) (Y].

Analizujac zaobserwowane przebiegi stwierdzono, ze rozktad predkosci
osiadania goérotworu w zaleznosci od postepu eksploatacji Jest zblizony do
krzywej rozkdadu normalnego Gausa.

Réwnanie rozk#adu normalnego prawdopodobienstwa bdedu losowego posiada

postad:
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Kys# Ksztattowanie sie predkosoi osiadania punktéw w zaleznosci od po-
stepu Soiany i ozasu

Podstawiajao za y =tj yQ = t0Q, t=fft, w=4%*
otrzymano
(t-tQ)2 i*.,-12
av 1 222 ., 1 2 212
N w _I, IZ/\ - .
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UptyH gtebokosci ekspLoa.ta.cji na maksymctLna,

aw.
Maksymalna wielko$¢ predkosci osiadania = JpS- = W max wystepuje

nad krawedzia eksploatacji lub przy przewadze skat zwlezbyoh. przesunieta
jest w kierunku wybranej przestrzeni i wynosi dla t = tQ

i" -dwo _ _1_ -V

3F 31 Inax

Zaleznos¢ miedzy gtebokoscia, predkoscia eksploatacji a predkoscia o-
siadania przedstawiong na rys. 2 [V] mozna uja¢ wzorem []]

gdzie s

z - odlegtos¢ w pionie rozpatrywanego punktu od eksploatowanego pokda-
du,
vo - predkos¢ osiadania stropu dla z = o,

d - wspédczynnik oharakteryzujgoy sztywnos$¢ zginania warstw gdérotworu
i wspétczynnik lepkosci,
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b ~ wyk#adnik potegowy funkcji wpkywu czasu zalezny od sposobu kiero-
wania stropem lepkosoi i kata taroia skat.

Z poréwnania tyoh wzoréw otrzymano

(x1-X)2
& W n 4-*_" e 17>
**; i
o "o
Przyjmujac uk#ad wspotrzednych x « x - 1 nad czodtem eksploatacji lub

punktem przesunietym w kierunku staryoh zrobéw i podstawiajac, ze dt = —
otrzymano réwnanie roézniczkowe osiadania, ktére posiada postad

jrxi * (rrkr™)

Am . i o2 Vo
a* “ e« - c(w)

gd-"ie :
Ciw) - wielkos¢ zalezna od osiadania koioowego.

Po scatkowaniu tego réwnania otrzymano

g s 9y

*

We - cw) . t{— 83" .

~ E +

1
5 e 0 dx

Dla x = ~ oo obnizenie réwna sie obnizeniu ko6oowemu a catka
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wynika stad, ze

» Si cw)

Podstawiajac obliczong wielkos¢ C(w ) do powyzszego réwnania otrzymano
réwnanie zewzalajaoe obliozyé obnizenie po uptywie ozasu t = od wpty-
wow postepujacej eksploataoji z postepem Yy na rozpatrywany punkt [3].

ag, dl - fig

Wielkos¢ a g przedstawia maksymalne obnizenie po wybraniu pok#adu o gru-
bosoi g, wspotozynnlku kierowania stropem a. Podany wzér Jest stuszny s
ohwllg przejsoia tworzacego sie sklepienia nad eksploatacja na powierzch-
nie. Tam gdzie wybierane pola sg mate 1 wytworzone sklepienie ol$nien ha-
muje ruoh gérotworu, powyzszyoh wzoréw nie mozna stosowac, gdyz daja wy-
niki zawyzone.

W miare wzrostu predkosci wybierania zasieg wpiywd gtéwnyoh ulega
zmniejszeniu 1 przesunieciu w kierunku wybranej przestrzeni oraz ulega
przesunleolu maksimum predko$oi osiadania. | tak np. przy zmianie predkos-

ci osiadania z V = 0,4 ra/dobe do V = 1,9 m/dobe zmniejszyt sie promien za-l
siegu wpitywéw gioéwnyoh nad calizng okoto 2 razy, natomiast predkos¢ osia-
dania powlerzohni terenu nad krawedzig eksploataoji wzrosta okoto 7 razy
£47]. Zmiana promienia zasiegu wpdywéw giéwnyoh jest funkoja postepu wybie-
rania. Promien zasiegu wpikywéw ghdéwnyoh jest znaoznie mniejszy nad oaliz-
ng 1 rosnie nad wybranag przestrzenig. Maksimum predko$oi osiadania jak i
promien zasiegu wpkywéw ghdéwnyoh ulegaja przesunieoiu w kierunku podsadz-
ki. Wraz ze zmniejszeniem sie wytrzymatosoi warstw gérotworu i wzrostem
plastyoznosoi rosnie predkos¢ osiadania. Analiza przebiegu osiadania go6-
rotworu z przewaga skat karbonskioh i gérotworu z przewagg warstw ila-
styoh wskazuje, ze moze wystgpi¢ tu okoto 22 krotny wzrost predkosci osia-
dania. Znaczny wzrost predkosoi osiadania wystepuje szczegolnie przy phyt-
kiej eksploataoji z przewaga warstw ilastych i moga wystgpi¢ pionowe
szczeliny przy powlerzohni terenu po przekroczeniu krytyoznej predkosoi
wybierania. Zjawiska takie wystepidy podczas wybierania poktadbébw przez ko-
palnie BOW.
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3. Wnioski

Jak wynika z dokonanyoh obserwaoji i ioh okreslonego ujeoia [wraz ze
wzrostem predkosoi eksploataojl w kopalniaoh rud zelaza rejonu ozestoohow-
sko-ktobuokiego i #*eczyoklego wystepuje znaozny wzrost predkosoi osiada-
nia nad ozodem Sciany.

Pomiary te rozszerzyty zakres wiedzy o intensywnosci wpdywéw eksploa-
tacji gorniozej. Analityozne ujeole tych wpdywéw zezwoli na taki dobér
predkosoi eksploatacji, przy ktérej nie ulegng uszkodzeniu budynki o odpo-
wiednio wytrzymatych fundamentach, ze wzgledu na rozpedzywanle gruntu pod
fundamentami. Im wieksza odlegtosé prowadzonej eksploatacji od obronione-
go obiektu tym mniejsza jest predkos¢ osiadania gorotworu. Wielkos¢ prze-
suniecia wpdywéw dla gérotworu zbudowanego z warstw ilastych, piaszczy-
stych dupkowych, mozna przyjac¢ réwng zero p = 0. Natomiast przesuniecie
wpdywéw nalezy uwzglednié¢ tam, gdzie nad poktadem zalegaja warstwy sztyw-
ne piaskowca, +upka piaszozystego.

Podane wzory zostaly wyprowadzone dla przypadku, gdzie mozna pominac
pkyw krawedzi zatrzymanej eksploataojl, ktéra orientaoyjnie mozna przyjac
21. Dla mniejszej odlegtosci od 21 wystepuje widoczne wzajemne oddziaty-
wanie krawedzi wybieranego pok#adu. Przeprowadzona przez T. Lubine w pra-
oy doktorskiej [2] analiza zaohowania sie gérotworu w poczatkowym okre-
sie wybierania w Swietle teorii T. Koohmanskiego wykazata, ze  wystepuje
znaozny wptyw odlegtosci Sciany na przebieg osiadania gérotworu.
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BJIHHHHE CKOPOCTH 3KCIHyATAHHH HIIACTA HA HHTEKCHBHOCTb
fiBffiKEHHl TOPHHX nOPOfl

?e3bme

Henojii>3yH pedyjii>TaTbi H3Mepean0 ooeaaHiw ropmax nopofl ho npeueHH, a raxse
noJiyaeHHHe *o chx nop pedyjii>TaTH b stoM oGjiacin Ghjih BiiseaeHbi —oparamaiisHiae
$opMyjiH, noiajonne pacnaj, ckopocth oceaaHM n npoxoA uyjibRu oceaaaata a aaas—
CKMOOTH QT rliyCttHol KO3Cj*})HX:eHTOB, XapaKTepH3y»mHX ropHHH MaCOHB H OT CKOpOC—
th OKOmiyaTanHH.

THE EFFECT OF THE SPEED OF COAL BED EXTRACTION
UPON THE INTENSITY OF OROSENIC MOVEMENTS

Summary

Baaing on the results of measurements oonoerning tne mining subsides®«
in time, as well as on the hitherto achievements in this line, there haw*
been developed original formulae for the determination of the distribu-
tion of the speed of subsidence and of the out-lay of the subsidence
trough as being dependent on the depth, on the ooeffioients which charac-
terise the given orogen and on the speed of extraotion.



