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mgr inż. ROMAN POLASZ 
Zjednoczenie „M era”

TENDENCJE I KIERUNKI ROZWOJU OPROGRAMOWANIA 
I SPRZĘTU KOMPUTEROWEGO

W la ta c h  1970-75  n a s tą p i ł  d a ls z y  d y n a m ic z 
ny  ro zw ó j p rz e m y s łu  k o m p u te ro w eg o . Z n a c z 
n e  te m p o  ro zw o ju  zanotow ano w e w sz y s tk ic h  
n ie m a l jeg o  g a łę z ia c h , od te ch n o lo g ii e le m e n 
tów  i uk ładów  e le k tro n ic z n y c h  do m e to d  p ro d u k 
c j i  o p ro g ra m o w a n ia  uży tkow ego . W ydaje s ię  
je d n a k , że  ź ró d łe m  podstaw ow ych  z m ia n , p r z e 
de w sz y s tk im  w te c h n o lo g ii p ro d u k c ji s y s te 
m ów  k o m p u te ro w y ch  i  ich  a rc h i te k tu ry ,  s ą  
fu n d a m e n ta ln e  o s ią g n ię c ia  w p ro d u k c ji e le 
m en tów  i  uk ładów  e le k tro n ic z n y c h . D z ię k i t e 
m u p o w s ta ją  w a ru n k i do ro z w ią z a n ia  l ic z n y c h  
p ro b le m ó w , k tó re  w p r z e s z ło ś c i  ze  w zględu  
n a  b a r ie r y  k o sz tó w  i  o g ra n ic z e n ia  n a tu ry  te c h 
n ic z n e j z n a la z ły  ro z w ią z a n ia  k o m p ro m iso w e .

S ta le  w z r a s ta ją c a  l ic z b a  św ia tow ych  do
n ie s ie ń  o w p ro w ad zan y ch  now ych te c h n o lo 
g iach , p r a c a c h  rozw o jow ych  nad  now ego ty 
pu  u rz ą d z e n ia m i ,  ro zw o ju  a rc h i te k tu ry  s y s te 
m ów  i o p ro g ra m o w a n ia  j e s t  św iad ec tw em  
n ie s ły c h a n e j k o n c e n tra c ji  p r a c  n a  ty c h  o d c in 
k ach .

N ie w sz y s tk ie  p o d ję te  lub  o b ecn ie  p o d e jm o 
w ane p r a c e  b ę d ą  m ia ły  is to tn y  w pływ  n a  og ó l
ny  s ta n  p rz e m y s łu  k o m p u te ro w eg o  w la ta c h  
o s ie m d z ie s ią ty c h .

S ądzić  n a le ż y , że  je d y n ie  p r a c e  odno
s z ą c e  s ię  do:
-  te c h n o lo g ii p ro d u k c ji e lem en tó w  i uk ładów ,
-  k o n s tru k c j i  p ro c e s o ró w , m in ip ro c e s o ró w  i 
m ik ro p ro c e s o ró w ,
-  u rz ą d z e ń  ze w n ę trz n y c h ,
-  a r c h i te k tu ry  sy s tem ó w ,
-  m e to d  p ro d u k c ji o p ro g ra m o w a n ia  p o d s ta w o 
w ego i  uży tkow ego  l e ż ą  w o b s z a ra c h  k re u ją c y c h  
now e k ie ru n k i i tr e n d y  ro zw o jo w e, k tó ry c h  
p ra k ty c z n e  z n a c z e n ie  w idoczne ju ż  d z is ia j ,  
z n a jd z ie  sw ój p e łn y  w y ra z  w la ta c h  o s ie m d z ie 
s ią ty c h .

1. T e n d e n c je  i k ie ru n k i rozw o jow e
1. 1. T ec h n o lo g ie  e lem e n tó w  i uk ładów  e le k tr o 
n ic zn y c h

N a p o cz ą tk u  l a t  s ie d e m d z ie s ią ty c h  opano 
w ano te ch n o lo g ie  m o n o lity cz n y ch  uk ładów  s c a 
lo n y c h  w ie lk ie j s k a li  in te g r a c j i  /L S I / ,  w śró d

k tó ry c h  do 1975 ro k u  dom inow ały  dwa z a s a d 
n ic z e  typy :

u k ład y  b ip o la rn e ,

uk ład y  u n ip o la rn e  MOS /M e ta l-O x id e -S e m i.  
c o n d u c to r /

-  z k an a łe m  typu n
-  z k an a łe m  typu P
-  C-M O S /C o m p łe m e n ta ry -M e ta l-O x id e -  

S e m ic o n d u c to r /.
N a js z e rz e j  s to so w an o  e lem e n ty  MOS z k a 

n a łe m  typu n , w sz c z e g ó ln o śc i do budow y: 
m o n o lity cz n y ch  p a m ię c i  o p e ra c y jn y c h  i m ik r o 
p ro c e s o ró w .

O panow anie w 1975 r .  b ip o la rn e j 
te c h n o lo g ii I2L  /I n te g ra te d  in je c tio n  L o g ic / 
o z n a c z a  z a sa d n ic z y  zw ro t n a  k o rz y ś ć  s to s o 
w an ia  e lem e n tó w  b ip o la rn y c h . W adą w sp o m 
n ia n e j te c h n o lo g ii I2L  j e s t  t r z y k r o tn ie  w ięk 
sz e  o p ó źn ien ie  / 3 OT} s /  w s to su n k u  do u k ła 
dów T T L .

Do n iew ą tp liw y ch  z a le t  w s to su n k u  do u k ła 
dów T T L  z a lic z y ć  n a le ż y : 100 r a z y  w ię k s z ą  
g ę s to ś ć  u pakow an ia  i 1 0 0 0 -k ro tn ie  m n ie jsz y  
p o b ó r  m o cy . P ro to ty p o w y  m o d e l p o je d y n cz e j 
p ły tk i p a m ię c i  o w ysok im  sto p n iu  in te g r a c j i  
na  e le m e n ta c h  I 2L  -  m a  p o je m n o ść  10 Kbitów, 

N a leży  są d z ić , że  n a  p o cz ą tk u  l a t  o s ie m 
d z ie s ią ty c h  e le m e n ty  I2 l  b ę d ą  dom inow ały  w 
z a s to so w a n ia c h  do: p a m ię c i  w ew n ą trz n y ch  i 
s t r u k tu r  lo g ic zn y c h .

1. 2. K o n s tru k c je  k o m p u te ró w , m in ik o m p u te 
ró w  i m ik ro k o m p u te ró w

O s ią g n ię c ia  w te c h n o lo g ii e lem e n tó w  b e z 
p o ś re d n io  p rz y c z y n iły  s ię  do:
1 / p o w sta n ia  m in ik o m p u te ró w  i m ik ro k o m p u 
te ró w ,
2 / u le p sz e ń  a rc h i te k tu ry  k o m p u te ró w ,
Ad. 1 / N a le ży  s ą d z ić , że  s y s te m y  m in ik o m 
p u te ro w e  s ta n o w ią  e tap  p rz e jś c io w y  do s y s te 
m ów  m ik ro k o m p u te ro w y c h  -  s u p e r  w ie lk ie j 
s k a li  in te g r a c j i  / E k s t r a  L a rg e  S ca lę  I n te g r a -  
t io n / .  M in ik o m p u te ry  budow ane w o p a rc iu  o 
e le m e n ty  sc a lo n e  LSI, w d o p raco w an y ch  r o z 

3



w ią z a n ia c h  k o n s tru k c y jn y c h  z n a c z n ie  z r e d u 
kow ały  za p o trz e b o w a n ie  n a  k o m p u te ry  ś r e d 
n ie j w ie lk o śc i, dzięki:
-  m odu łow ej s t r u k tu r z e ,
-  ro zb u d o w an y m  l is to m  ro zk a zo w y m ,
-  p e łn y m  w y p o saż en io m  w u rz ą d z e n ia  p e r y 
fe ry jn e ,
-  dużym  p a m ię c io m  z e w n ę trzn y m .

P odobny  p r o c e s  n as tę p o w a ć  b ę d z ie  w r e la c j i  
m in ik o m p u te r  -  m ik ro k o m p u te r  p rz y  je d n o 
c z e sn y m  u d o sk o n a len iu  te c h n o lo g ii e lem e n tó w  
m o n o lity cz n y ch  i  ro z w ią z a n iu  p ro b le m ó w  o p ro 
g ra m o w a n ia  /u je d n o lic o n e  ję z y k i w y ższeg o  
r z ę d u  •dla m ik ro k o m p u te ró w /.
A d. 2 / U le p sz e n ia  k o n s tru k c j i  dużych  k om pu
te ró w  w ią ż ą  s ię  z w p ro w a d ze n iem :
-  p ro c e s o ró w  sp e c ja liz o w a n y ch ,
-  sz y b k ich  a ry tm o m e tró w ,
-  sz y b k ich  p a m ię c i  b u fo row ych ,
-  s to só w  re je s tro w y c h ,
-  o rg a n iz a c ji  p rze p ły w o w e j /p ip e l in e  h a rd w a re / 
do ce lów  p r z e tw a r z a n ia  ró w n o leg łe g o . K om pu
te r y  z a w ie ra ją c e  n ie k tó re  z w ym ien ionych  
u le p sz e ń  budow ane są  ju ż  d z is ia j .

1. 3. U rz ą d z e n ia  z e w n ę trz n e
1. 3. 1. Pami_ęci_ z£w ij;trzne_

N a u w ag ę  z a s łu g u je  k ie ru n e k  p r a c  m a ją c y  
n a  ce lu  w y elim in o w an ie  p a m ię c i  ze w n ę trz n y c h  
z ru c h o m y m  n o śn ik ie m , zw anych  p a m ię c ia m i 
w iru ją c y m i, n a le ż ą c y c h  do k la sy c z n y c h  r o z 
w ią z a ń  ta k ic h  ja k : p a m ię c i  ta śm o w e  i dyskow e.

R ozw ój dużych  p a m ię c i  dyskow ych  z b liż a  
s ię  do ic h  m a k sy m a ln y c h  m o ż liw o śc i, co s k ła 
n ia  do p o sz u k iw a n ia  in n y ch  ro z w ią z a ń , w 
sz c z e g ó ln o śc i do ro z w ią z a ń  o p a r ty c h  o te c h n i
k i p a m ięc io w e  n a  c ia ła c h  s ta ły c h . F a k t p o ja 
w ien ia  s ię  w o s ta tn ic h  la ta c h  p a m ię c i  typu 
"floppy  d is c " ,  a le ż ą c e j  do g rupy  ro z w ią z a ń  
k la sy c z n y c h , m e  p o w in ien  b y ć  p rz e c e n io n y . 
Z a s to so w a n ie  teg o  u rz ą d z e n ia  j e s t  w y ra ź n ie  
u k ie ru n k o w a n e  n a  sy s te m y  m in ikom putero"w e
i m ik ro k o m p u te ro w e , co  w ynika z je g o  p a r a 
m e tró w  i c h a r a k te ry s ty k i  te c h n ic z n o -e k s p lo a 
ta c y jn e j.

D la  w ięk szy c h  m a sz y n  p o sz u k iw an e  s ą  r o z 
w ią z a n ia  m a so w y ch  p a m ię c i z e w n ę trzn y c h  
o c z a s a c h  d o stęp u  z n a c z n ie  k ró ts z y c h  n iż  
znanych  p a m ię c i  w iru ją c y c h .

P r a c e  ro zw o jo w e d o ty c zą  w s z c z e g ó ln o śc i:
-  o r to fe r ry to w e j p a m ię c i  n a  c y lin d ry c z n y c h  
do m en ach  m a g n e ty c z n y c h  /b u b b le s  m e m o r y / ,
-  p a m ię c i  h o lo g ra f ic z n e j z z a p ise m  n a  c ie n 
k ie j w a rs tw ie  m a g n e ty c z n e j m e to d ą  te rm o m a -  
g n e ty cz n ą  /  M etoda P u nk tów  C u r ie /
-  m o n o lity cz n e j p a m ię c i  MOS z w y b ie ra n ie m  
m e to d ą  p ro m ie n ia  elek tronow ego^

W w ym ien ionych  t r z e c h  ro z w ią z a n ia c h  n a j
w ię k sz y  p o s tę p  w o s ta tn ic h  c z a s a c h  zan o to w a
no w d z ie d z in ie  p a m ię c i  n a  c y lin d ry c z n y c h  
do m e n ac h  m a g n e ty c zn y c h . P ro to ty p o w a  k o n 
s t r u k c ja  p o je d y n cz eg o  p o d ze sp o łu  /C H I P /  - 
m a  p o je m n o ść  20 K bitów .

P o czą tk o w o  e n tu z ja s ty c z n a  o ce n a  p a m ię c i  
h o lo g ra f ic z n y c h , n ie  zn a jd u je  p o tw ie rd z e n ia  w

a k tu a ln y c h  ro z w ią z a n ia c h  p ra k ty c z n y c h , Z o b e c 
n ego  s ta n u  p r a c  w ynika, że  ew e n tu a ln e  p r z y s z 
łe  ro z w ią z a n ia  te j  p a m ię c i  p r z y jm ą  f o rm ę  p a 
m ię c i  d la  ce ló w  m aso w eg o  a rc h iw iz o w a n ia  
in fo rm a c ji .

1 .3 .2 .  U£^ąd_zenia_ w y jJc inw e
D om inu je  te n d e n c ja  do e l im in o w a n ia  m e 

c h a n ic z n y c h  u rz ą d z e ń  d ru k u ją c y c h  te c h n ik ą  
u d e rz e n io w ą . U rz ą d z e n ia  te  z a s tą p io n e  z o s ta 
n ą  g łów nie d ru k a rk a m i b ez u d e rz e n io w y m i o 
ró ż n y c h  te c h n o lo g ia c h  d ru k u , ta k ic h  ja k : k s e 
r o g ra f ic z n a ,  e le k tro s ta ty c z n a ,  e le k t r o l i ty c z 
n a , te rm ic z n a  i s t r u m ie n io w o - e le k tro s ta ty c z -  
n a  /IN K  -  J E T / .  U rz ą d z e n ia  te  c h a r a k te ry z u 
j ą  s ię  d u żą  s z y b k o ś c ią  i  n ie z a w o d n o śc ią .

A k tu a ln ie  o b se rw u je  s ię  ró w n ie ż  w z r a s t a ją 
c e  s to so w a n ie  w y jśc ia  z k o m p u te ra  n a  m ik r o 
f ilm  t .  zn , COM /  C o m p u te r  O utput M ic ro f i lm /.  
Ź ró d łe m  ro s n ą c e j  p o p u la rn o ś c i  sy s tem ó w  
COM s ą  k o rz y ś c i ,  ja k ie  sy s te m y  COM o fe ru 
ją  uży tkow nikom  w  p o ró w n an iu  z in n y m i s y s 
te m a m i p rze c h o w y w a n ia  danych , z k tó ry c h  
n a jw a ż n ie js z e  z a le ty  COM to :  d u ża  sz y b k o ść , 
z m ec h an iz o w an e  w y szu k iw an ie  o ra z  ła tw o ść  
re p ro d u k c ji ,

P rz y p . s z c z a ć  n a le ż y , że  od p o cz ą tk u  l a t  
o s ie m d z ie s ią ty c h  n a s tą p i  stopn iow e z m n ie j
s z e n ie  s to so w a n ia  u d e rz e n io w y c h  u rz ą d z e ń  
d ru k u ją c y c h .

W o s ta tn ic h  la ta c h  n a s tą p i ł  ró w n ie ż  in te n 
syw ny rozw ó j w y jśc iow ych  u rz ą d z e ń  g r a f ic z 
n y ch  d la  ce ló w  p ro je k to w a n ia  w spom aganego  
ko m p u te ro w o  /C A D  -  C o m p u te r -A id e d -  
D e s ig n / o ra z  w y tw a rz a n ia  w spom aganego  
ko m p u te ro w o  /C A M  -  C o m p u te r -A id e d -M a n u -  
f a c tu r in g / .  W śró d  u rz ą d z e ń  z a lic z a n y c h  o 
te j  g rupy  w y ró ż n ić  n a le ż y :
-  au to m a ty c z n e  p is a k i  x -y  / P l o t t e r y /  typu  
m e ch a n ic z n e g o  i e le k tro s ta ty c z n e g o ,
- p lo t te r y  w ie lo b arw n e .

In ten sy w n e p r a c e  p ro w a d zo n e  s ą  ró w n ież  
n ad  s y n te ty z a to ra m i m ow y ja k o  u r z ą d z e n ia 
m i p o ś re d n ic z ą c y m i w p r a c y  o p e r a to r  -  
m a sz y n a .

1. 3. 3. U£ząd£en_ia_wejś£iowe
O b se rw u je  s ię  tu  p o s tę p  w y ra ż a ją c y  s ię  w 

sto so w an iu  u rz ą d z e ń  z b ie ra n ia  i  w p ro w a d za 
n ia  d anych  ON L IN E .

J e d n o c z e ś n ie  p ro w a d zo n e  s ą  p r a c e  nad  
ro z w o je m  u rz ą d z e ń  do w p ro w a d za n ia  danych  
g ra f ic z n y c h , ta k ic h  ja k :
-  cy fro w e  w tó rn ik i w y k resó w ,
- p ió r a  św ie tln e  / l ig h t  p en /',
-  te le w iz y jn e  c z y tn ik i o b razó w .

1. 3. 4. T e rm in a le
R ozw ój sy s te m ó w  te le p r z e tw a r z a n ia  o ra z  

zn aczn y  p o s tę p  w te c h n o lo g ii e lem e n tó w  p r z y 
c z y n iły  s ię  do p o w s ta n ia  l ic z n e j  g ru p y  u r z ą 
d zeń  z e w n ę trz n y c h  zw anych  u rz ą d z e n ia m i 
końcow ym i / t e r m i n a l s / .  P o czą tk o w o  by ły  to  
u r z ą d z e n ia  p rzy g o to w a n e  do zd a ln e j p ra c y  w 
s y s te m a c h  k o m p u te ro w y c h , o w ła ś c iw o śc ia c h  
fu n k c jo n a ln y ch  i  c h a r a k te ry  s ty k a ch  zb liżo n y c h  
do lo k a ln y ch  u rz ą d z e ń  W E/W Y , O panow anie



te c h n o lo g ii m o n o lity cz n y ch  e lem e n tó w  MOS 
i rozw ó j m ik ro p ro c e s o ró w  zadecydow ały  o 
p o w sta n iu  te r m in a l i  in te lig e n tn y c h  / in te l l ig e n t  
t e r m in a l s /  o w yjątkow o s z e ro k ic h  m o ż liw o ś
c ia c h  s to so w a n ia .

In te lig e n tn e  te rm in a le  u m o ż liw ia ją :
-  ła tw ą  w y m ian ę  o p ro g ra m o w a n ia  fu n k c jo n a ln e 
go,
-  m a n ip u lo w an ie  danym i cy fro w y m i i  g r a f ic z 
n y m i,
-  z d e c e n tra liz o w a n e  p rz e tw a rz a n ie ,
-  zd a ln ą  d ia g n o sty k ę  s ie c i  te le p r z e tw a rz a n ia  
f  k o m p u te ró w  m a c ie rz y s ty c h .

K o n s tru k c je  t e rm in a l i  in te lig e n tn y c h  o p a r te  
s ą  o m ik r o p r o c e s o r  w yposażony  w z e sp o ły  p a 
m ię c i  PR O M , RAM o r a z  p e łn ą  gam ę u rz ą d z e ń  
z e w n ę trz n y c h  ró ż n y c h  typów  ja k : c z y tn ik i, 
p e r f o r a to r y ,  d ru k a rk i]  m o n ito ry  e k ra n o w e ,p a 
m ię c i  k ase to w e  lu b  typu "floppy d is c " ,  zew n ę
t r z n e  u rz ą d z e n ia  sp e c ja liz o w a n e .

N ależy  s ą d z ić , że  w p r z y s z ło ś c i  te rm in a le  
in te lig e n tn e  b ęd ą  dom inow ać w sy s te m a c h  te le 
p r z e tw a rz a n ia .

1. 3. 5. ^£cM ^e^^£a£ystem ów Jcom piR ££C £yy£h_  
Nowe te ch n o lo g ie  g w a ra n tu ją c e  sz c z e g ó ln ie  

w ysok i s to p ie ń  in te g r a c j i  uk ładów , p a m ię c i  
m o n o lity c z n e  MOS, a ta k ż e  m ik ro p ro c e s o ry  
s ą  ź ró d łe m  ew o lu c ji sy s tem ó w  k o m p u te ro w y ch  
w k ie ru n k u  ro z w ią z a ń  o c e ch a ch :
-  w ie lo p ro c e so ro w e j s t ru k tu ry  s ie c io w e j,
-  h ie ra rc h ic z n e j  w ie lopoziom ow ej p a m ię c i ,
-  r o z p ro s z o n e j in te lig e n c j i  / d is p e rs e d  in te l l i 
g e n c e /
« z d e c e n tra liz o w a n e g o  p r z e tw a r z a n ia  /  d i s t r i 
bu te d  p r o c e s s in g / .

P rz y s z ło ś c io w a  a r c h i te k tu ra  sy stem ó w  
p r z y p u s z c z a ln ie  z a w ie ra ć  b ę d z ie  je d y n ie  dwa 
typy  p ro c e s o ró w ,t j ,  k o m p u te ry  i  m ik ro k o m p u 
te r y ,  p r a c u ją c e  w u k ła d z ie  s iec io w y m . W ię
k s z o ś ć  dokonyw anych p rz e tw a rz a ń  b ęd z ie  m ia 
ła  c h a r a k te r  z d e c e n tra liz o w a n y  w o p a rc iu  o 
m ik ro p r o c e s o ry  i o in te lig e n tn e  te rm in a le .  
U rz ą d z e n ia  w s ie c i  p r z e jm ą  w sz y s tk ie  fu n k c je  
k o n tro li  n ad  t r a n s m is ją  in fo rm ą c ji  z i do ko m 
p u te ró w  głów nych. P r o c e s o r  główny b ęd z ie  
je d y n ie  a d m in is tro w a ł h ie r a r c h ic z n ą  w ie lo 
po zio m o w ą p a m ię c ią  c e n tra ln ą ,  w id z ian ą  od 
s tro n y  u rz ą d z e ń  s ie c i  ja k o  p a m ię ć  w p e łn i 
w ir tu a ln ą .

1 .3 .6 .  0 £ £ o j£ £ m o £ ^ £ e _ u ż y tk o w e
Od s z e re g u  l a t  d y n am iczn em u  p o stęp o w i w 

d z ie d z in ie  o p ro g ra m o w a n ia  podstaw ow ego  i 
języ k ó w  p ro g ra m o w a n ia  to w a rz y s z y ł n ie w ie lk i 
p o s tę p  w m e to d a c h  p ro d u k c ji  o p ro g ra m o w a n ia  
uży tkow ego . I s to tn e  zm ian y  zanotow ano d o p ie 
r o  n a  p o cz ą tk u  l a t  s ie d e m d z ie s ią ty c h .

W sp ó łc z e śn ie  za  d o m in u jąc e  m o żn a  u zn a ć  
te n d e n c je  do:
-  s ta n d a ry z a c j i  o p ro g ra m o w a n ia  z a s to so w a 
n iow ego ,
-  p ro d u k c ji  o p ro g ra m o w a n ia  uży tkow ego  m e to 
d am i p rz e m y s ło w y m i,
-  e l im in a c j i  p ro s ty c h  p ro g ra m ó w  
p o p rz e z  s to so w a n ie  te rm in a l i .

S ta n d a ry z a c ja  o p ro g ra m o w a n ia  z a s to s o w a 
niow ego dokonyw ana j e s t  n a  d ro d z e  o p rac o w y 
w an ia  u n iw e rs a ln y c h  d la  pew nej k la sy  z a g a d 
n ie ń  sy s tem ó w  o p ro g ra m o w a n ia  uży tkow ego 
w o rg a n iz a c ja c h  o je d n o lite j s t r u k tu r z e ,  w 
s z c z e g ó ln o śc i o d n o si s ię  do za g ad n ień :
-  te ch n ic zn e g o  p rz y g o to w a n ia  p ro d u k c ji ,
-  p la n o w a n ia  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n e g o ,
-  p lan o w an ia  p ro d u k c ji i  ew id e n c ji p o d s ta w o 
w ych w yrobów ,
» z a o p a trz e n ia  te c h n ic z n o -m a te r ia ło w e g o ,
-  zbytu  w yrobów  gotow ych,
-  ew id e n c ji k sięg o w ej
-  ew id e n c ji k a d r .

Je d n o c z e śn ie  ro z w ija  s ię  p ro d u k c ja  o p ro 
g ra m o w a n ia  za s to so w a n io w eg o  m e to d a m i p r z e 
m y sło w y m i, w o p a rc iu  o:
1 / w sp o m ag an e  ko m p u te ro w o  p ro je k to w a n ie  
sy s te m ó w  /C A D  -  C o m p u te r-A id e d  D e s ig n /,
2 / n a r z ę d z ia  s o f tw a re 'o w e  /s o f tw a r e  to o ls /
-  ję z y k i op isu  p ro b le m u ,
-  ję z y k i o p isu  o p ro g ra m o w a n ia ,
-  ję z y k i c z ę śc io w e j sp e c y f ik a c ji  o p ro g ra m o 
w an ia ,
3 / p ro g ram o w aln ie  m e to d ą  m odułów  s t r u k tu r a l 
n ych  /S t r u c tu r e d  M odule P r o g r a m m in g / ,

S to sow an ie  p ro g ram o w aln y ch  te rm in a l i  już 
w ch w ili o b ecn ej p o zw a la  w y elim in o w ać p o 
t r z e b ę  tw o rz e n ia  p ro s ty c h  p ro g ra m ó w  u ż y tk o 
w ych -  p o p rz e z  p rz y s to s o w a n ie  s t ru k tu ry  l o 
g ic zn e j te r m in a l i  d<  ̂w ykonyw ania o k r e ś lo 
nych  a lg o ry tm ó w  n a  d ro d z e  zm ian y  s tru k tu ry  
m ik ro p ro g ra m ó w  w p a m ię c ia c h  typu PROM  
s to so w a n y ch  w tych  u rz ą d z e n ia c h . J e s t  to 
sz c z e g ó ln ie  w idoczne w te rm in a la c h  u ży ty ch  
do fo rm u la rz o w e g o  w p ro w ad zan ia  danych  
/ f i l l  th e  b la n k s /  lub  t e r m in a la c h  hand low ych  
typu P o in t - o f - s a le .

2. P rz e w id y w a n a  c h a r a k te ry s ty k a  
i  p a ram etr} "  s y s te m ó w  k o m p u te ro w y ch  

w ła ta c h  o s ie m d z ie s ią ty c h

2. 1. B a z a  e lem en to w a
B a z ę  e lem e n to w ą  d la  uk ładów  lo g ic z n y c h  i 

w ew n ę trz n y ch  p a m ię c i  o p e ra c y jn y c h  s ta n o w ić  
b ę d ą  b ip o la rn e  m o n o lity cz n e  e le m e n ty  p ó łp r z e 
w odnikow e typu I^L , je d y n ie  d la  sz y b k ich  
p a m ię c i  m ik ro p ro g ra m ó w  /p a m ię ć  s ta ła  
s te ro w a n ia /  : io so w an e  b ę d ą  e lem e n ty  typu 
E C L  lub  S /T T L .

2. 2. Typ sy s te m u
D om inow ać b ęd ą  s ie c io w e  sy s te m y  w ie lo 

p ro c e s o ro w e , z a w ie r a ją c e  dwa typy p ro c e s o ró w : 
k o m p u te ry , m ik ro k o m p u te ry  /  24 -  3 2 -b ito w e / 
o r a z  p ro g ra m o w a n e  te rm in a le .

S y stem y  b ę d ą  c h a ra k te ry z o w a ć  s ię  r o z p r o 
sz o n ą  in te l ig e n c ją  i z d e c e n tra liz o w a n y m  p r z e 
tw a rz a n ie m

2. 3 . P a r a m e t r y  sy s tem u
S zybkość jed n eg o  p r o c e s o r a  w s ie c i  b ęd z ie  

rz ę d u  100-250  ty s . o p e r , / s .  Ł ą c z n a  sz y b k o ść  
ca łe g o  sy s te m u  rz ę d u  100 x 10® o p e r . /  s .

2, 4. P a m ię ć  sy s te m u
O t r z y -  lu b  cz te ro p o z io m o w e j o rg a n iz a c ji



h ie ra rc h ic z n e j  -  z p e łn ą  w ir tu a l iz a c ją  za ró w n o  
d la  p ro g ra m ó w , ja k  i d la  zb io ró w  d an y ch .

PO Z IO M  I -  w ykonany w o p a rc iu
/o d p o w ie d n ik  p a m ię c i  o e le m e n ty  E C L  lub
s ta łe j  s te ro w a n ia  i  S/ T T L , o m ax  p o -
p a m ię c i  b u fo ro w e j/ je m n o ś c i 20 M byte
/C a c h e  m e m o ry /

PO Z IO M  II -  w ykonany w o p a rc iu
/o d p o w ie d n ik  p a m ię c i  o b ip o la rn e  m o n o li«  
o p e ra c y jn e j/  ty c z n e  u k łady  p ó ł

p rzew o d n ik o w e te c h 
n ik i I2L

PO Z IO M  III -  s tan o w ić  b ę d z ie  p a -
/ j e ś l i  w y s tą p i/  m ię ć  h o lo g ra f ic z n a

PO Z IO M  IV -  m a so w a  p a m ię ć  n a
c y lin d ry c z n y c h  do 
m e n ac h  m a g n e ty c z 
nych .

Ł ą c z n a  p o je m n o ść  c a łe j s tr u k tu r y  p a m ię 
c i w y n ie s ie  około  10 000 M byte .

2. 5. C h a ra k te ry s ty k a  sy s te m u  i s p rz ę tu
2. 5. 1. W J.^opi^ce_s^rm TO ^sie^^e2epj'zetw a-_

Z a w ie ra ć  b ę d z ie  sp e c ja liz o w a n e  p r o c e s o ry
0 w y m ie n ia ln e j z a w a r to ś c i  p a m ię c i  m ik r o r o z -  
kazów . O rg a n iz a c ja  p ro c e s u  te le p r z e tw a r z a -  
riia m oże  s tan o w ić  ro z m in ię c ie  sy s te m u
S N A /IB M /SY S T E M  NETW ORK A R C H IT E C T U 
R E /.

M oduł p a m ię c i  p rz y p u s z c z a ln ie  b ęd z ie  
m ia ł  o rg a n iz a c ję  o k re ś lo n ą , w y m ag an iam i 
DATA BASE TASK GROUP, w ra m a c h  k tó re j  
co n a jm n ie j je d e n  p r o c e s o r  b ę d z ie  a d m in is t ro 
w ał p a m ię c ią , z a ś  p o sz c z e g ó ln e  o b s z a ry  d a 
nych  b ę d ą  zw ią za n e  z p r o c e s o ra m i w s ie c i  
lu b  g ru p a n r  p ro c e s o ró w .

2. 5. 2. S grz£ t_
W y stąp ią  duże z ró ż n ic o w a n ia  u rz ą d z e ń  

W E/W Y , k tó re  u m o ż liw ią  zda lny  d o stę p  m e 
to d a m i zb liżo n y m i do o becnych , a ta k ż e  m a s o 
w e w p ro w a d za n ie  i w y p ro w ad zan ie  z sy s te m u  
in fo rm a c ji  g ra f ic z n y c h . S tosow ane b ę d ą  ró w 
n ie ż  w y jśc io w e  u rz ą d z e n ia  g łosow e typu sy n 
te ty z a to r  m ow y.

2. 6. O p ro g ram o w a n ie
2. 6. 1. SysJ^em^ ope^acy jne_

C h a ra k te ry z o w a ć  s ię  b ęd ą :
-  h a rd w a re ' y z a c ją  k o n s tru k c j i ,
- ro z w in ię ty m i w ła ś c iw o ś c ia m i k o n w e rs a c y j-  
n y m i,
-  ro zbudow anym i fu n k c ja m i d iag n o sty c zn y m i
1 m e to d  " r e c o v e r y " ,
- z d o ln o śc ią  do b e z p o ś re d n ie j in te r p r e ta c j i  
języków  b a rd z o  w ysok iego  rz ę d u .

R o z w iąz an ia  sy s tem ó w  o p e ra c y jn y c h  w du 
że j m ie r z e  o p a r te  z o s ta n ą  o h a r d w a r e ’ owe 
w ykonyw anie ich  fu n k c ji p o p rz e z  p r z e n ie s i e 
n ie  dużych  obszarów ' sy s tem ó w  o p e ra c y jn y c h  
do p o zio m u  m ik ro ro z k a z ó w .

S y stem y  o p e ra c y jn e  dysponow ać b ę d ą  r o z 
w in ię ty m i w ła ś c iw o śc ia m i k o n w e rsa c y jn y m i

i a u to -n a r r a c y jn y m i /S E L F -N A R R A T IV E  
O PER A TIO N A L SY S T E M S/, d la  ce ló w  a u to 
m a ty cz n eg o  u c z e n ia  u ży tkow n ika  o p ty m a ln eg o  
p o s łu g iw a n ia  s ię  s y s te m e m  o p e ra c y jn y m  i p e ł 
nego  w y k o rz y s ty w an ia  je g o  m o ż liw o śc i. Spo
w oduje to  c a łk o w ite  w y e lim in o w an ie  zbędnego  
p ro g ra m o w a n ia  podobnych  zad ań .

N a s tą p i d a lsz y  ro zw ó j fu n k c ji d ia g n o s ty c z 
ny ch  i m e to d  " r e c o v e r y "  z je d n o c z e sn y m  r o z 
w in ię c ie m  k o n c e p c ji tzw . "S O F T W E L L " ( t j .  

"m ięk k ieg o "w y łączan ia  u sz k o d zo n y c h  u rz ą d z e ń  
z e  s tru k tu r y  s ie c io w e j b e z  w idocznego  d la  
uży tkow n ika  o b n iż e n ia  z d o ln o śc i p r z e tw o r z e -  
n iow ej c a łe g o  s y s te m u .

C a ło ść  o p ro g ra m o w a n ia  re a liz o w a n a  w o p a r 
ciu  o ję z y k i b a rd z o  w ysok iego  r z ę d u  b ęd z ie  
w ykonyw ana w s y s te m ie  te c h n ik a m i b e z p o ś re d 
n ie j in te r p r e ta c j i  p r z e z  s y s te m  o p e ra c y jn y , 
podo b n ie  ja k  to  z a d e m o n s tro w a n o  w m e to d z ie  
b e z p o ś re d n ie j  in te r p r e ta c j i  FO R TR A N u w 
m a s z y n a c h  ICL NEW RANGE / s e r i a  2 9 0 0 /.

2. 6. 2. Ojj ro g £ ^ m  o w m  ie_ z a s  to  s  o w an i o w e
R e a lizo w an e  b ę d z ie  w o p a rc iu  o ję z y k i 

b a rd z o  w ysok iego  rz ę d u  d o sto so w an e  do te c h 
n ik  p ro g ra m o w a n ia  m e to d ą  m odułów  s t r u k tu r a l 
nych . P r o c e s  tw o rz e n ia  o p ro g ra m o w a n ia  a p l i 
k ac y jn e g o  b ę d z ie  p o le g a ł n a  budow ie p r o g r a 
m ów  -  e lem e n tó w  k o n s tru k c y jn y c h  sy s te m ó w  
za s to so w a n io w y ch , z ło żo n y ch  z m odułów  
s tru k tu ra ln y c h  b ę d ą cy c h  sa m o d z ie ln y m i z a d a 
n ia m i, w  se n s ie  zad ań  / j o b s /  sy s te m u  o p e 
ra c y jn e g o  -  a  n a s tę p n ie  łą c z e n iu  ic h  w sy s te m .

N a s tą p i ro z w in ię c ie  te c h n ik  a u to m a ty c z n e 
go p ro je k to w a n ia  i re o rg a n iz o w a n ia  b az y  d a 
nych , co u m o ż liw i tw o rz e n ie  a d a p ta cy jn y c h  
b az  danych , p r z y  je d n o c z e sn y m  ro z w in ię c iu  
te c h n ik  a u to m a ty cz n eg o  łą c z e n ia  p ro g ra m ó w  
- e lem e n tó w  k o n s tru k c y jn y c h  sy s te m ó w  z a 
s to so w an io w y ch  w o p ty m a ln ą  / z e  w zg lędu  n a  
w y m ag an ia  p r o c e s u  p r z e tw a r z a n ia /  je d n o s tk ę  
p r z e tw a r z a n ia  danych  -  co s tw o rz y  p o d staw y  
budow y ad a p ta c y jn y c h  sy s te m ó w  p r z e tw a r z a 
n ia .

M etoda p ro g ra m ó w  -  e lem e n tó w  k o n s tru k 
cy jn y ch  w ąsko  zo rie n to w a n y c h  n a  o k re ś lo n e  
k la s y  za g ad n ień , w p o w iązan iu  z . te c h n ik a m i 
łą c z e n ia  tych  e lem e n tó w  k o n s tru k c y jn y c h  w 
je d n o s tk i p r z e tw a r z a n ia  i a u to m a ty z a c ja  p r o 
je k to w a n ia  b az y  danych  -  w y e lim in u ją  w s z y s t
k ie  is tn ie ją c e  o b ec n ie  p rz y c z y n y  o g ra n ic z o 
nego  s to so w a n ia  p ak ie tó w  p ro g ra m o w y c h .

3. E fek ty w n o ść  sy s tem ó w  
tre n d y  cen  sp rzę t'.:

3. 1. K o sz t sy s te m ó w  i ich  e fek tyw ność
W la ta c h  s ie d e m d z ie s ią ty c h  n a s tą p i ła  d a l

s z a  z m ia n a  s t r u k tu r y  k o sz tó w  sy s tem ó w , p r z y  
je d n o c z e sn y m : w z ro ś c ie  b ez w zg lę d n y ch  i 
w zg lędnych  k o sz tó w  o p ro g ra m o w a n ia , s p a d 
ku b ez w zg lę d n y ch  i  w zg lędnych  k o sz tó w  
s p rz ę tu ,  r e d u k c ji ca łk o w ity c h  k o sz tó w  s y s te 
m ów , w z ro ś c ie  e fek ty w n o śc i sy s tem ó w .

W z ro s t  k o sz tó w  o p ro g ra m o w a n ia  w y ra ż o 
ny w r e la c ja c h  w zg lędnych  o s ią g n ą ł w roku  
1975 w sp ó łczy n n ik  8 0 /2 0  / s o f tw a r e /h a r d w a r e / ,
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Ky».  J W/ j i l yi l ny u d z i a ł  k o s z t ó w  o p r o g r a m o w a n i a  w 
¡\o.s/.iiu*li systemu

wiirowmUMnycli p r z e / elem enty louiki

co j e s t  w ynikiem  głów nie w z ro s tu  b e z w z g lę d 
n ych  k o sz tó w  o p ro g ra m o w a n ia , pow odow anego 
ogó lnym  w z ro s te m  nakładów  p ra c y  p o n o sz o 
n ych  n a  p ro d u k c ję  c o ra z  b a rd z ie j  sk o m p lik o 
w anego softw are*  u sy s tem o w eg o . Z ah am o w a
n ie  te j te n d e n c ji sp o d z iew an e j e s t  w końcu 
b ie ż ą c e j dekady , głów nie d z ięk i w p ro w ad ze
n iu  p rz e m y s ło w y c h  m e to d  p ro d u k c ji o p r o g ra 
m o w an ia  i zw iązanego  z tym  w z ro s tu  w y d a j
n o śc i p ra c y  p ro g ra m is tó w '. N a s tą p ią  ró w n ież  
d a ls z e  zm ian y  s tru k tu r y  nakładów ' n a  p ro d u k 
c ję  o p ro g ra m o w a n ia  / r y s .  1 / ,

Ź ró d łe m  re d u k c ji  ca łk o w ity ch  k osz tów  s y s 
tem ów  j e s t  s ta łe  z m n ie js z a n ie  s ię  cen  s p r z ę 
tu , w tym  g łów nie p ro c e s o ró w , co j e s t  w yn i
k ie m  zn a cz n eg o  o b n iż en ia  k osz tów  b azy  e l e 
m en to w ej i w p ro w ad zen ia  now ych, ta n ic h  te c h 
n o lo g ii p ro d u k c ji . T e n d e n c ja  do o b n iż a n ia  cen  
u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h  aczk o lw iek  s ta ła ,  j e s t  
m n ie js z a  n iż  w p rzy p a d k u  p ro c e so ró w .

O p isanym  p ro c e s o m  to w a rz y sz y  d y n a m ic z 
ny w z ro s t  e fe k ty w n o śc i sy s tem ó w  c h a r a k te r y 
zu jąc y  s ię :
-  k ró tsz y m  cy k lem  p r a c y  p a m ię c i  o p e ra c y j
nych  i m n ie jsz y m  o p ó źn ien iem  e lem en tó w  lo 
g ik i p ro c e so ró w ’ / r y s .  2 / ,

-  w z ro s te m  i lo ś c i  w ykonyw anych w je d n o s tc e  
c z a s u  o p e ra c ji  / r y s .  3 / ,
-  re d u k c ją  w zg lędnych  k p sz tó w  w ykonyw ania 
je d n e j o p e ra c ji ,
-  w z ro s te m  p a ra m e tró w  e k sp lo a tacy jn y ch  
u rz ą d z e ń  ze w n ę trzn y c h ,
-  w z ro s te m  n ie za w o d n o śc i p ro c e s o ró w  i 
u rz ą d z e ń  z e w n ę trzn y c h ,
-  w z ro s te m  efek ty w n o śc i i n ie za w o d n o śc i 
o p ro g ra m o w a n ia .

Z an a liz y  ogó lnych  te n d e n c ji  w ynika, że 
w zg lędna e fek tyw ność  k o m p u te ró w  / t j .  e fe k 
ty w n o ść  w y ra żo n a  w zg lędnym  s to su n k iem  
osiągów  k o m p u te ró w , o d n ie s io n y c h  do k o s z 
tów / w z ro ś n ie  w c iąg u  IjO l a t , t j .  m ięd zy  
ro k ie m  1970 i  1980 od 8 do 1000 r a z y  w z a 
le ż n o ś c i  od w ie lk o śc i / ty p u /  ro zw aż an e g o  
k o m p u te ra .

W sp ó łczy n n ik i o d n ie s io n e  do sy s tem ó w  
k o m p u te ro w y ch , z uw agi na ró w n o czesn y  
w z ro s t  p a ra m e tró w  u rz ą d z e ń  >;• • wn f t r  żifly ch , 
p r z y jm ą  zapew ne je s z c z e  w ię k sz e  w a r to ś c i .

l i y s .  I’l /.ew n ly w a n e  U i r d / u  <lu,\vrli k o in p u t i ' t  -
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Cena leanostki 
podsrawjwe/ idol I

MBTf 
I Średni okres pracu 
między awar) tu poazmocn

l iys .  •'<. D it ika ik i  . hez u d e rz e m ó w e  /e l e k t r o s t a ty c z n e  . 
t r e n d y  cen  l n iezaw odności

Średnia cena systemu 
I tys da/ '

Sdolnosc zapisu 
mformacp 

i m iliony b itćnna  
ca! ke/adratnni/l

Hej. i.. i 'OM: ten d en c je  rozw ojow e w z a k r e s ie  zdplnos-  
< i ztipisu i n t o r m a c j 1. o r a z  cen

3. 2. T re n d y  cen  u r zą d ze ń

P rz e w id y w a n ia  p rz e d s ta w io n e  w p u n k tach
1 .1 .  do 1. 3. 3. / te n d e n c je  i k ie ru n k i ro zw o jo  
w e /, zn a jd u ją  o p a rc ie  ró w n ież  w re je s tr o w a

n ych  tr e n d a c h  cen  n ie k tó ry c h  p a m ię c i i u r z ą 
dzeń  / r y s .  4 - 6 / .  P rz y p u s z c z a  s ię , że  s z e r e g  
now ych te c h n o lo g ic z n ie  ro z w ią z a ń  z a s tą p i 
s to so w a n e  w sp ó łc z e śn ie  ro z w ią z a n ia  w m o m e n 
c ie  o s ią g n ię c ia  p r z e z  te  u rz ą d z e n ia  p oziom u  
cen  porów nyw alnego  z c e n a m i ro z w ią z a ń  k la 
sy czn y ch .

P rz e w id y w a n ia  te  ze s ta w io n o  w ta b e lę :

N azw a
u rz ą d z e n ia

Z astęp o w an e
p rz e z

P rz e w id y -  
wanv ro k

O p e ra c y jn e  p a 
m ię c i  fe r ry to w e

u n ip o la rn e  p a 
m ię c i m o n o li
ty c z n e  MOS

1975

O p e ra c y jn e
p a m ię c i
f e r ry to w e

u n ip o la rn e  
p a m ię c i  m o 
n o lity c z n e  
MOS

b ip o la rn e  p a rn ię  
c i m o n o lity cz n e  
I2L

1980

D ru k a rk i
u d e rz e n io w e

D ru k a rk i
b ez u d e rz e n io w e 1980

P a m ię c i  
z e w n ę trz n e  
z ru ch o m y m  
n o śn ik iem

p a m ię c i zew 
n ę trz n e  n a  c y 
l in d ry c z n y c h  
d o m en ach  m a 
gn ety czn y ch  
/ lu b  m o n o li
ty c z n e  12L '

1985

XUw'aga: n ie  p rz e w id u je  s ię  s to so w a n ia  p a 
m ię c i fe r ry to w y c h  po roku 1985

Inne u rz ą d z e n ia , jak  d isp la y e  g ra f ic z n e , 
COM /C o m p u te r  O utput M ic ro f i lm / zn a jd ą  
s z e ro k ie  z a s to so w a n ie  po d o sto so w an iu  ic h  
cen  do p o te n c ja ln y c h  m o ż liw o śc i u ży tk o w n i
ków pod w aru n k ie m  o s ią g n ię c ia  w y so k ich  p a 
r a m e tr ó w  e k s p lo a ta c y jn y c h  o r a z  duże j n ie 
za w o d n o śc i co p rze w id y w a n e  j e s t  po  roku  
1980.

Od re d a k c ji

U w aga: tre n d y  d o ty c z ą c e  cen  m o g ą  z m ie n ić  
s ię  d ia m e tra ln ie  w z a le ż n o ś c i od sy tu a c ji 
k o n iu n k tu ra ln e j w k r a ja c h  o w ysoko ro z w in ię 
ty c h . P o d w y ż sz e n ie  w b r .  cen  n a  s p r z ę t  o 15% 
j e s t  w yn ik iem  r a c z e j  in f la n c ji  n iż  r z e c z y 
w is te g o  w 'zrostu  k o sz tó w  p ro d u k c ji . j ¡-



KOMPUTERYZACJA

PROGRAMY UŻYTKOWE NA SYSTEMACH MINIKOMPUTEROWYCH „MERA"

mgr inż. EDW ARD PEDA 
Zjednoczenie „M era"

SPRAWOZDAWCZOŚĆ ZAOPATRZENIOWO-MATERIAŁOWA

A p lik acy jn e  s y s te m y  m in ik o m p u te ro w e 
s e r i i  M ERA 300 m ożna  s to so w a ć  do za g ad n ień  
sp raw o zd a w cz y ch  w d z ied z in ie  g o sp o d a rk i 
za o p a trz e n io w o  - m a te r ia ło w e j:
- m ie s ię c z n e  sp raw o zd a n ie  z b io rc z e  z o b ro tu  
w ęg lem  i k o k se m  G M -2,
-  m ie s ię c z n y  m e ld u n ek  o do staw ach  i  z a p a sa c h  
ziom u  s ta l i  i  że liw a  G M -6m ,
-  k w a rta ln e  sp raw o zd a n ie  z b io rc z e  z g o sp o d a r
k i opakow an iam i G M -12,
- ro c z n e  sp ra w o z d a n ie  z b io rc z e  z g o sp o d a rk i 
n ie m e ta lic z n y m i su ro w c a m i w tó rn y m i G M -13,

Z ag ad n ien ia  te  z o s ta ły  o p ro g ra m o w an e  i są  
na b ie żą co  ek sp lo a to w a n e . W ce lu  ca łkow itego  
z a sp o k o je n ia  p o trz e b  w te j d z ie d z in ie , p o z o s ta 
ła  do r e a l iz a c j i  d ru g a  c z ę ś ć , m . innym i: G M -1 
i  G M -11.

U ży tkow nikam i p ro g ra m ó w  są : W ydział 
G o sp o d a rk i M a te ria ło w e j o r a z  W ydzia ł Z ao p a
tr z e n ia  i  K o o p e ra c ji B ie rn e j C e n tra l i  Z jed n o 
c z e n ia .

P ro g ra m y  w ym ien ionych  zag ad n ień  sp ra w o z 
daw czych  s ą  ek sp lo a to w an e  na k o n fig u ra c ji 
SM M ERA 302 r o z s z e rz o n e j  o m odu ł d ru k a rk i 
D ZM 180, bez u ży c ia  m odułu  p a m ię c i dysko
w ej. M ożliw a j e s t  ta k ż e  r e a l iz a c ja  p ro g ra m ó w  
na k o n fig u ra c ji MERA 303. S p ecy ficzn ą  ce ch ą  
w sz y s tk ic h  p ro g ra m ó w  je s t  z likw idow anie  e t a 
pu o d d zie ln eg o  p rzy g o to w a n ia  m aszynow ego  
n o śn ik a  z danym i ź ró d ło w y m i. W prow adzan ie  
danych  odbywa s ię  w c z a s ie  r e a l iz a c j i  p r o g r a 

m u p rz e tw o rz e n io w e g o  o r a z  o trz y m y w a n ia  
s p ra w o z d a n ia  z b io rc z e g d  na d ru k a rc e  m o z a ik o 
wo - znakow ej D ZM 180. P r z e d  p rz y s tą p ie n ie m  
do e k s p lo a ta c j i  dane źród łow e jed n o stk o w y ch  
sp raw o zd a ń  zak ładow ych  p o d le g a ją  k o n tro li  
fo rm a ln e j u uży tkow nika i w O śro d k u .

P ro g r a m y  r e a l iz u ją c e  z b io rc z e  z e s ta w ie 
n ia  w yposażono  w p ro c e d u ry  k o n tro li  w p ro w a 
dzanych  danych , za rów no  typu fo rm a ln e g o  
/ l i c z b a  ko lum n, w ie r s z y ,  je d n o stk o w y ch  
sp ra w o z d a ń / ja k  i typu  m e ry to ry c z n e g o  /k o n 
t r o la  sum  p o ś re d n ic h  w w ie r s z a c h  i k o lu m 
n a c h / .  Na p o d k re ś le n ie  z a s łu g u je  fak t, iż  
e k s p lo a ta c ją  tych  p ro g ra m ó w  z a jm u je  s ię  
p rz e sz k o lo n y  p rac o w n ik  odpow iedn iego  w y d z ia 
łu  -  uży tkow nika. U d z ia ł p e rso n e lu  O śro d k a  
o g ra n ic z a  s ię  do d o s ta rc z e n ia  o p ro g ra m o w a 
n ia  bazow ego i za p ew n ie n ia  go tow ości te c h 
n ic zn e j s y s te m u .

P odstaw ow ym  c e le m  k o m p u te ry z a c ji  s p r a 
w o zd a w c zo śc i z a o p a trz en io w o  - m a te r ia ło w e j 
j e s t  z m n ie js z e n ie  p ra c o c h ło n n o śc i r e a l iz a c j i  
sp ra w o z d a ń  z b io rc z y c h  w je d n o s tc e  b ila n s u ją 
c e j. Z o b lic z e ń  dokonanych p r z e z  uży tkow nika 
o r a z  w ykonaw cy w ynika, iż  w sk a li  ro k u , dla 
o b ec n ie  ek sp lo a to w an y ch  p ro g ra m ó w , oszczę*- 
d n o ść  c z a s u , w y ra żo n a  w ro b o c z o -g o d z in a c h , 
w ynosi ponad  200. P u n k tem  w y jśc ia  do ty ch  
o b lic z e ń  było p o ró w n an ie  c z a su  r e a l iz a c j i  
m e to d ą .tra d y c y jn ą  i p rz y  u ży c iu  s y s te m u .
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mgr inż. ZB IGNIEW  NAOTYŃSKI
Przedsiębiorstwo Projektowania  
i M odernizacji Przemysłu Autom atyki 
i Aparatury Pom iarow ej „M eral"

SYSTEMY MIKROPROCESOROWE

W s t ę p

M ik ro p ro c e s o ry  s ta n o w ią  w ażne  w y d a rz e n ie  
w d z ie d z in ie  e le k tro n ic z n e j te c h n ik i c y fro w e j. 
T e n a jn o w sze  p ro d u k ty  m ik ro e le k tro n ik i ,  n a 
le ż ą c e  do g rupy  uk ładów  sc a lo n y c h  o dużej 
s k a l i  in te g r a c j i  /a n g .  L a r g e  S ca lę  In te g ra tio n , 
L S I / ,  w y tw arza n e  s ą  s e ry jn ie  w USA i Ja p o n ii, 
s z e r e g  f i rm  w innych  k ra ja c h  ro z w in ię ty c h  
ró w n ie ż  z a p o w ied z ia ło  ic h  p ro d u k c ję . M ik ro 
p r o c e s o ry  s to so w a n e  b ęd ą  ta k ż e  w u rz ą d z e n ia c h  
k ra jo w y c h .

C e le m  n in ie js z e g o  a rty k u łu  j e s t  zap o zn an ie  
c z y te ln ik a  z m ik ro p ro c e s o ra m i,  ze sp o so b a m i 
ic h  u ży c ia  c i iz z e fe k ta m i ja k ie  one p rz y n o s z ą .  
N a w stę p ie  w y jaśn ijm y  k ilk a  p o ję ć  zw iązanych  
z za g ad n ien ie m  m ik ro p ro c e s o ró w .

S y stem  m ik ro p ro c e s o ro w y  -  j e s t  to  e le k t r o 
n ic zn y  sy s te m  cy frow y  z a w ie ra ją c y  m ik r o p r o 
c e s o r ,  k tó ry  sp e łn ia  w tym  s y s te m ie  r o lę  głów 
nego  bloku s te ru ją c e g o . N a jm n ie jsz y  s y s te m  
m ik ro p ro c e s o ro w y  sk ła d a  s ię  z m ik r o p r o c e s o 
r a  i p a m ię c i s ta łe j .

M ik ro p ro c e s o r  -  j e s t  to  p r o c e s o r  w ykonany w 
p o s ta c i  jed n eg o  lub  k ilku  uk ładów  sc a lo n y c h  
L SI. Z a b e z p ie c z a  on a u to m a ty c z n ą  p r a c ę  s y s 
te m u  z a  p o m o c ą  odpow iedn ich  sygnałów  s t e r u 
ją c y c h , w ysy łanych  do p o z o s ta ły c h  bloków  s y s 
tem u  o r a z  sp e łn ia  fu n k c je  a ry tm e ty c z n o - lo g ic z -  
ne .

M ik ro k o m p u te r  -  j e s t  to  k o m p u te r  / 'a  ś c iś le j  
je g o  je d n o s tk a  c e n t r a ln a / ,  z łożony  z m ik ro p ro 
c e s o r a ,  p a m ię c i  pó łp rzew o d n ik o w y ch  i uk ładów  
in te r fe js u  -  w ykonanych w p o s ta c i  uk ładów  
sc a lo n y c h  LSI. J e s t  w ięc on p ew ną o d m ia n ą  
sy s te m u  m ik ro p ro c e so ro w e g o ,

C h a ra k te ry s ty k a  m ik ro p ro c e s o ró w

W ro k u  1973 p o ja w iły  s ię  n a  rynku  p ie rw s z e  
m ik r o p r o c e s o ry ,  by ły  to  uk łady  o s ło w ie  
4 -b ito w y m  i  o r ie n ta c j i  k a lk u la to ro w e j, w yko
n an e  w te c h n o lo g ii p -M O S. Od teg o  c z a s u  -wy
p ro d ukow ano  s z e r e g  m ik ro p ro c e s o ró w  w te j 
te c h n o lo g ii, s topniow o je  u le p s z a ją c .

W 1974 ro k u  p o ja w iły  s ię  m ik ro p r o c e s o ry
0 z n a c z n ie  le p s z y c h  p a r a m e tr a c h ,  w ykonyw a
ne  w te c h n o lo g ii n-M O S, k tó r e  nazw ano  u k ła 
d am i d ru g ie j g e n e ra c j i .  Typow e m ik r o p r o c e -  „ 
so ry  d ru g ie j g e n e ra c j i  to  8080 f irm y  " In te l"
1 MC 6800 f irm y  " M o to ro la '1.  D łu g o ść  s ło w a  
danych  ty ch  m ik ro p ro c e s o ró w  w ynosi 8 b i
tów , a d łu g o ść  s ło w a  a d re so w e g o  -  16 b i 
tów . S top ień  z ło ż o n o śc i s t r u k tu r  ta k ie g o  m i
k ro u k ład u  /a n g .  c h ip / n a j le p ie j  i lu s t r u je  
fa k t, że  do sk o n s tru o w a n ia  p r o c e s o r a  odpo
w iad a ją ce g o  m ik ro p ro c e s o ro w i M C6800 p o 
t r z e b a  451 uk ładów  sc a lo n y c h  m a łe j sk a li  
in te g r a c j i  lub  114 uk ładów  ś re d n ie j  sk a li  
in te g r a c j i  f i ]  , / r y s .  1 / .

N a jw ię k sz e  m o ż liw o śc i m a  je d n ak  m ik r o 
p r o c e s o r  ja p o ń sk ie j f irm y  " T o sh ib a "  typu 
TL C S -12  |2j , w k tó ry m  s to p ie ń  in te g r a c j i  
j e s t  tak  duży, że  w p ły tc e  m ik ro u k ła d u  o 
w y m ia ra c h  5, 5 x 5, 0 z a w a rty c h  j e s t  11 000 
tr a n z y s to ró w  MOS. W ce lu  z i lu s tro w a n ia  p o 
stęp ó w  w k o n s tru k c j i  m ik ro p ro c e s o ró w  w t a 
b e l i  1 z a m ie sz c z o n o  p o d staw o w e p a r a m e tr y  
p io n ie r s k ie g o  m ik r o p r o c e s o ra  4004, s ta n d a r 
dow ego 8080 o r a z  n a jn o w sze g o  T L C S -1 2 .

N a jb a rd z ie j w y ra ź n y  p o s tę p  j e s t  w idoczny  
w  d łu g o śc i słow a danych , k tó r e  d la  T L C S -12  
o s ią g a  12 b itów  o r a z  w l ic z b ie  ro zk azó w . 
N a jle p sz e  p a r a m e t r y  m a  m ik r o p r o c e s o r
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T L C S -1 2 , k tó ry  pon ad to  w y ró ż n ia  s ię  ty m , 
iż  w sw ym  m ik ro u k ła d z ie  z a w ie ra  ró w n ież  
p a m ię ć  s ta łą  o p o je m n o śc i 4000 b itów , a tak. 
że  p o s ia d a  m o ż liw o ść  d o łą c z e n ia  z e w n ę trz 
n e j p a m ię c i  s ta łe j .

P a r a m e t r y  m ik ro p ro c e s o ró w

4004

T o sh ib a

n-M O S n-M O ST ec h n o lo g ia p-M O S D alszy  rozw ó j m ik ro p ro c e s o ró w  u z a le ż n io 
ny j e s t  od p ostępów  te ch n o lo g ii. Nowe te c h 
n o lo g ie , ta k ie  jak  C -M O S i n-M O S w ykonyw a
ne na podłożu  sz a firo w y m  p o zw a la ją  na d a ls z e  
z w ię k sz en ie  g ę s to ś c i  upakow ania  i p o p raw ę  
p a ra m e tró w . Je d n ą  z wad m ik ro p ro c e s o ró w  
je s t  stosunkow o m a ła  ich  sz y b k o ść  d z ia ła n ia , 
w adę tę  e lim in u je  z a s to so w a n ie  te ch n o lo g ii 
b ip o la rn e j. P ie r w s z e  b ip o la rn e  m ik r o p r o c e s o 
ry ,  na r a z ie  o d łu g o śc i słow a o g ra n ic z o n e j 
do 4 bitów dla jednego  m ik ro u k ła d u , z o s ta ły  
w yprodukow ane p r z e z  f i rm ę  " In te l" .

D ługość
słow a
danych 8 b itów 12 b itów
L ic z b a
w y p ro w a
dzeń
L ic z b a
ro zk a zó w
C z a s
w ykonania
ro z k a z u 11-22
P a m ię ć  o 
sw obodnym  
d o s tę p ie  
P o je m n o ś ć / 
c z a s  d o -

M ik ro k o m p u te ry

A rc h ite k tu ra  n o w o cz esn y c h  m ik r o p r o c e s o 
ró w  u m o ż liw ia  k o n s tru k c ję  m ik ro k o m p u te ró w  
o b e z p o ś re d n im  d o s tę p ie  do p a m ię c i  / ang . : 
D ir e c t  M em o ry  A c c e s s ,  D M A /. W ta k im  
m ik ro k o m p u te rz e  dane m ię d zy  u rz ą d z e n ie m  
z e w n ę trz n y m , a  p a m ię c ią , m o g ą  by ć  p r z e k a 
zyw ane b a rd z o  szybko , b ez  p o ś re d n ic tw a  p r o 
c e s o r a ,  a  p r o c e s o r  m o ż e  być w y k o rz y sta n y  
b a r d z ie j  efek tyw n ie  [3 j .

1024 b ity / 
500 n s

512.bitów/ 
300 n s

2043/bitó.v/ 
1 jus

4096 b i 
tów /
600 n s

4000
bitów

t
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M ik ro p ro g ra m o w g n ie  [5j

R ys. 2. O rgan izacja  sy stem u  zbudowanego na b az ie  m i
k ro p ro ceso ra  TLCS -12

P rz y k ła d o w y  sc h e m a t b lokow y m ik ro k o m 
p u te r a  f irm y  "T o sh ib a "  p rz e d s ta w io n o  n a  
r y s .  2. 1 2 -b ito w a  sz y n a , k tó r ą  z a w ie ra  m i
k r o p r o c e s o r  T L C S -1 2 , s ta n o w i ró w n ież  
s z k ie le t  sy s te m u  zbudow anego n a  b a z ie  tego  
m ik r o p ro c e s o ra .  O p ró c z  m ik r o p r o c e s o ra  
s y s te m  z a w ie ra  k ilk a  in n y ch  uk ładów  s c a lo 
n y ch , a  m in im a ln a  k o n f ig u ra c ja  z a w ie ra  
m ik r o p r o c e s o r ,  t r z y  p a m ię c i  i  je d n o s tk ę  s te 
r u ją c ą  p a m ię c i .  P o n ad to  m o ż e  być d o łączo n e  
u r z ą d z e n ie  s te r u ją c e  w e jś c ia -w y jś c ia ,  r e j e s t r  
p r z e rw a ń  i  k o n so la  s te r u ją c a .  S y s tem  p ra c u je  
w z a k r e s i e  te m p e r a tu r  od -4 0  C do +125 C.

N asuw a s ię  p y ta n ie : ja k a  j e s t  r ó ż n ic a  m ię 
dzy m ik ro k o m p u te re m , a zn an y m  od daw na 
m in ik o m p u te re m ?  Ł atw o  m o ż n a  s tw ie rd z ić ,  
że  m ik ro k o m p u te r  r ó ż n i s ię  od m in ik o m p u te 
r a  te c h n o lo g ią  w ykonan ia , a  w ięc  r o z m ia r a m i  
i k o s z te m . M in ik o m p u te ry  m a ją  bow iem  p r o 
c e s o r  zbudow any p rz e w a ż n ie  z uk ładów  m a łe j 
i ś r e d n ie j  s k a l i  in te g r a c j i ,  a  jak o  p a m ię ć  u ż y 
w ana  j e s t  n a  ogół p a m ię ć  rd z e n io w a  [4| . 
J e d n a k ż e  w p r z y s z ło ś c i  r ó ż n ic a  ta  z a n ik n ie  
p o n iew aż  p ro d u c e n c i m in ik o m p u te ró w  b ę d ą  
ró w n ież  s to s o w a li c o r a z  ta ń s z e  i  s z y b sz e  
uk ład y  LSI, ja k o  p r o c e s o r y  i  p a m ię c i .  K ry 
te r iu m ,  ja k i  k o m p u te r  u z n a ć  z a  m in i - ,  a  
ja k i z a  m ik ro k o m p u te r  p o z o s ta n ie  p raw d o p o 
dobnie p ro b le m e m  n o m e n k la tu ry  hand low ej 
k o m p u te ró w , k tó r a  j e s t  w yn ik iem  ró ż n e j  ic h  
k o m p le k so w o śc i. G ra n ic z n a  ce n a  10 000 do
la ró w  s to so w a n a  w te j  n o m e n k la tu rz e  j e s t  
ju ż  o b e c n ie  zby t w ysoka.

M ik ro p ro g ra m o w a n ie  s ta ło  s ię  p o p u la rn y m  
te rm in e m , w m o m e n c ie  gdy n a s tą p i ł  n iedaw ny  
ro zw ó j p a m ię c i  w k ie ru n k u  z w ię k sz e n ia  s z y b 
k o ś c i  d z ia ła n ia  i  g ę s to ś c i  u p ak o w an ia . M i
k ro p ro g ra m o w a n ie  p o z w a la  n a  z a s to so w a n ie  
m ik ro p ro c e s o ró w  w ra z  z p a m ię c ia m i,  z a 
m ia s t  d o ty c h c z a s  s to so w a n e j k o n w en c jo n a l
n e j te c h n ik i lo g ic z n e j.  K ażdy  a d r e s  w p a m ię c i  
odpow iada pew nem u  s tan o w i w k o n w en c jo n a l
n e j te c h n ic e  lo g ic z n e j,  a  k a ż d a  l in ia  w y jśc io 
w a z p a m ię c i  odpow iada l in i i  s te r u ją c e j  lo g ik i 
k o n w en c jo n a ln e j. W p a m ię c i  zm agazynow ane 
s ą  e le m e n ta rn e  ro z k a z y , zw ane m ik r o r o z k a z a -  
m i.  R o zk azy  t e  z a w ie ra ją  p o d staw o w e o p e 
r a c je :  s te ro w a n ia , s p ra w d z a n ia , r o z g a łę z ie 
n ia  i  p rz e s u w a n ia ,  n a  k tó ry c h  m o ż n a  o p rz e ć  
fun k cjo n o w an ie  k o m p u te ra .

S y stem y  L SI m o g ą  ła tw o  o s ią g n ą ć  w y ższy  
p o z io m  o p e ra c j i ,  bo w iem  se k w e n c je  m ik r o r o z -  
k azów  o d p o w iad a ją ce  łą c z n ie  fu n k c jo m  w yższe»  
go rz ę d u , m o g ą  by ć  zm ag azy n o w an e  w p a m ię 
c i s ta łe j ,  a n a s tę p n ie  n a  ż ą d a n ie  w yw ołane, 
zdekodow ane i w ykonane. T ak ie  se k w e n c je  n a 
zyw ane s ą  m a k ro ro z k a z a m i.  M a k ro ro z k a z y  
s p e łn ia ją  w m ik ro k o m p u te rz e  ta k ą  r o lę ,  ja k  
p o d staw o w e ro z k a z y  w typow ym  m in ik o m p u te 
r z e .

M ik ro p ro g ra m o w a n ie  n a d a je  m ik ro k o m p u te 
ro m  chyba n a jb a rd z ie j  c h a r a k te ry s ty c z n ą  c e 
ch ę  uży tkow ą, k tó r a  u m o ż liw ia  p ro je k ta n to w i 
s y s te m u  a d a p ta c ję  s ta n d a rd o w eg o  s p rz ę tu  / j a 
k im  j e s t  z e s ta w  uk ładów  s c a lo n y c h / do s p e c ja 
l is ty c z n y c h  z a s to so w a ń . M oże on s tw a rz a ć  
n a j le p s z e  m a k ro in s tru k c je  w ym agane d la  p o 
sz c z e g ó ln y c h  fu n k c ji i "w budow yw ać" je  na 
b ie ż ą c o  do m ik r o p r o c e s o ra .  Np. m o ż e  on e m u 
lo w ać  w sz y s tk ie  lu b  c z ę ś ć  ro z k a z ó w  z l is ty ,  
ro z k a z ó w  is tn ie ją c e g o  m in ik o m p u te ra , co m i
n im a liz u je  p ro g ra m o w a n ie  n a  e ta p ie  k o n s tru k 
c j i .  M oże ró w n ie ż  zbudow ać s y s te m  do w yko
n a n ia  d o k ład n ie  ty c h  fu n k c ji ja k ie  zw ią za n e  s ą  
z k o n k re tn y m  z a s to so w a n ie m , ta k im  ja k  p r z e 
tw a rz a n ie  /o b r ó b k a /  s ło w a  lu b  w ie lo d o s tę p n e  
p r z y r z ą d y  p o m ia ro w e . W ła śc iw o ść  a d a p ta c ji  
s ta n d a rd o w eg o  ze s ta w u  uk ładów  sc a lo n y c h  do 
ró ż n y c h  p ro b lem ó w , d a je  e fek ty  ek o n o m iczn e  
w y n ik a jąc e  z w ie lk o s e ry jn e j p ro d u k c ji uk ładów  
sc a lo n y c h  i  e fek tyw ne d z ia ła n ie  m ik ro k o m p u 
t e r a ,  w y n ik a jąc e  z dok ładnego  d o p aso w an ia  
z e s ta w u  ro zk a zó w  do w ykonyw anego zad an ia .*

K o n fig u ra c je  m ik ro p ro c e s o ró w

K o n s tru k to rz y  sy s te m ó w  m ik r o p r o c e s o ro 
w ych, m a ją  m o ż liw o śc i w yboru  k o n f ig u ra c ji  
m ik ro p ro c e s o ró w , s ą  one bow iem  o fe ro w a 
n e  p r z e z  p ro d u c e n tó w  w p o s ta c i :
-  ze s ta w u  uk ładów  sc a lo n y c h  LSI,
- p o je d y n cz e j p ły tk i z obw odam i d rukow anym i, 
z a w ie ra ją c e j  m ik r o p r o c e s o r  i p a m ię c i ,
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-  sy s te m u  p an e lo w eg o , złożonego  z p ły te k : 
p r o c e s o r a ,  p a m ię c i ,  kana łu  b e z p o śre d n ie g o  
d ostępu  do p a m ię c i  in te rfe jso w y c h  o r a z  z 
p a n e la  ze z łą c z a m i i m a n ip u la to ra m i.

Z estaw y  układów  LSI zdo lne s ą  do z a s to s o 
w ań, w k tó ry c h  j e s t  duża i lo ś ć  indyw idualnych  
w ym agań . N a k o n s tru k to rz e  sp o czy w a obo
w iązek  p raw id ło w eg o  o b c ią ż a n ia  w y jść  o ra z  
o rg a n iz a c ji  i d o p ro w a d ze n ia  c iągu  sygnałów  
ze g a ro w y ch  zgodn ie z e le k try c z n ą  sp e c y f ik a c ją  
uk ładów  MOS, J e ś l i  i lo ś c i  p rodukow anych  s y s 
te m ó w  s ą  duże , to  w y siłe k  w łożony w p r o 
je k to w a n ie  b ę d z ie  o p łaca ln y .

D ru g a  k o n f ig u ra c ja  w p o s ta c i  p o je d y n cz e j 
p ły tk i s ta n o w i ta n i i  p r o s ty  s y s te m  m ik ro p ro 
c e so ro w y , k tó ry  m o że  być ła tw o  d osto sow any  
do już  is tn ie ją c y c h  bloków , e l im in u ją c  w ie le  
p ro b le m ó w  in te r fe jso w y c h . T a  k o n fig u ra c ja  
p o zw a la  n a  sz y b k ie  w p ro w ad zen ie  u rz ą d z e n ia  
do p ro d u k c ji . J e ś l i  u z n a n e  z o s ta n ie  za  c e l o 
we, m o ż liw a  j e s t  p ó ź n ie js z a  z a m ia n a  n a  o r y 
g in a ln ą  k o n s tru k c ję  z ze s ta w u  LSI.

T r z e c ia  k o n f ig u ra c ja  -  sy s te m  panelow y 
p rz e z n a c z o n a  j e s t  d la  ce lów  m odelow ych  i 
p ro to ty p o w y ch . Tu ju ż  k o n s tru k to r  m a  k o m 
p le tn y , s a m o d z ie ln y  z e sp ó ł, z a w ie ra ją c y  z a 
s i la c z  i p ły tk ę  p ro to ty p o w ą  do k o n s tru k c ji  
indyw idua lnych  obwodów in te r fe jso w y c h . K on
s t r u k to r  w tyka p o trz e b n e  p ły tk i do z łą c z  p a n e 
l a  i tw o rzy  swój w łasn y  s y s te m .

P ro je k to w a n ie

P r z e d  p o ja w ie n ie m  s ię  m ik ro p ro c e so ró w , 
k o n s tru k to r  m ia ł  do w yboru  dwa sp osoby  p r o 
je k to w an ia  sy s tem ó w  e le k tro n ic z n e j te c h n ik i 
c y fro w e j. P ie rw s z y ,  to  k o n s tru o w a n ie  d ro g ą  
sc h em a tó w  lo g ic zn y c h , z uk ładów  sc a lo n y c h  
n a  ogół m a łe j lub  ś re d n ie j  s k a li  in te g ra c j i .  
S posób te n  nazyw any  sp rzę to w y m  lu b  kon 
w en c jo n aln y m , w ym aga sk o n s tru o w a n ia  s p e c 
ja ln e g o  sy s te m u  p rz e z n a c z o n e g o  ty lko  i  w y
łą c z n ie  do o k re ś lo n e g o  ce lu .

D ru g i sposób  -  p ro g ra m o w a n y  p o le g a ł n a  
za s to so w a n iu  u n iw e rsa ln e g o , a le  odpow iednio  
z a p ro g ra m o w an eg o  m in ik o m p u te ra . K o n s tru k 
to r  z a c z y n a ł od a lg o ry tm u  z a d an ia  i p r z e z  
s ie ć  d z ia ła ń  doch o d z ił do p ro g ra m u  s p e łn ia ją 
cego  w ym agan ia  p o czą tk o w e . Ze w zględu na 
k o sz t m in ik o m p u te ra  sp o só b  p ro g ra m o w a n y  
d o ty c zy ł r a c z e j  u rz ą d z e ń  kom pleksow ych , t a 
k ic h  ja k  u rz ą d z e n ia  au to m aty cz n eg o  s te ro w a 
n ia  w p r z e m y ś le .

M ik r o p r o c e s o r  u m o ż liw ia  p e łn e  w łą c z e n ie  
uk ładów  sc a lo n y c h  LSI do każd eg o  u rz ą d z e n ia  
e le k tro n ic z n e j te c h n ik i c y fro w e j, p rz y  czy m  
o p ła c a ln a  j e s t  e l im in a c ja  ro z w ią z a ń  konw en
cjo n a ln y ch  lic z ą c y c h  w ięce j n iż  50 uk ładów  
sc a lo n y c h . W z a s a d z ie  z a s to so w a n ie  m ik ro p ro 
c e so ró w  w u rz ą d z e n ia c h  n o s i  ce ch y  sposobu

p ro g ra m o w a n e g o , a le  w y s tę p u ją  tu  is to tn e  r ó ż 
n ic e  w po ró w n an iu  ze  s to so w a n ie m  m in ik o m p u 
te ró w . Z a s to so w a n ie  m ik ro p ro c e s o ró w  w u r z ą 
d z e n ia ch  m o ż e  n a s tą p ić  p r z e z  m ik r o p r o g ra m o -  
w an ie  lu b  p r z e z  m a k ro p ro g ra m o w a n ie  [5] . 
Z a s a d n ic z e  cech y  ty c h  dwu sposobów  p r z e d s ta 
w ia  ta b e la  2.

T a b e l a  2

M ik ro p ro g ra -
m ow anie

M a k ro p ro g ra 
m ow anie

W ykonaw ca 
p ro j ektu

In ż y n ie r -
k o n s tru k to r

P r o g r a m is ta

N iezbędne
ś ro d k i

In s tru k c ja  
p ro d u c e n ta , 
p r z y r z ą d y  p o 
m ia ro w o -k o n 
t r o ln e

P ro g r a m

K o sz t
sy s te m u

S etk i d o la ró w T y s ią c e  d o la 
rów

W ie lk o ść
p ro d u k c ji

D uże
ilo ś c i

M ałe i lo ś c i

N a jb a rd z ie j 
is to tn e  cechy

T a n io ść , o d 
p o rn o ś ć  n a  
za k łó c e n ia , 
m a ły  p o b ó r 
m o cy , m a łe  
w y m ia ry , du 
ż a  n ie z a w o d 
n o ść

Ł a tw o ść  r e 
a l iz a c j i  p r z e z  
p ro g ra m o w a 
n ie

K ońcow a
o p e ra c ja
p ro jek to w a n ia

G en ero w an ie  
m a se k  p a 
m ię c i  s ta ły c h

Z aład o w an ie  
danych  do p a 
m ię c i  m ik r o 
k o m p u te ra

P o s ta ć
sy s tem u

M ik ro p ro c e 
s o r  i p a m ię c i  
s ta łe

M ik ro k o m p u 
t e r

P odstaw ow ym  k r y te r iu m  w yboru  sposobu  
m ik r o p r o c e s o ra  do u rz ą d z e n ia ,  b ę d z ie  p r z e 
w idyw ana w ie lk o ść  p ro d u k c ji  te g o  u rz ą d z e n ia .  
J e ś l i  j e s t  to  u rz ą d z e n ie ,  k tó r e  p ro d u k o w an e 
b ę d z ie  w ielko  s e ry jn ie  to  u za sa d n io n y m  ekono
m ic z n ie  ro z w ią z a n ie m , j e s t  m ik r o p ro g ra m o -  
w an ie . M agazynem  ro z k a z ó w  j e s t  tu  p a m ię ć  
s ta ła ,  k tó r a  w ra z  z m ik r o p ro c e s o re m  tw o rz y  
sy s te m  op ty m aln y  p o d  w zg lęd em  k o sz tó w . M a
k ro p ro g ra m o w a n ie  s to s u je  s ię  w u rz ą d z e n ia c h , 
w k tó ry c h  dokonuje s ię  c z ę s ty c h  z m ian  fu n k c jo 
n a ln y ch  /ła tw y c h  do r e a l iz a c j i  p r z e z  z m ia n ę  
w  p r o g r a m ie / ,  b ąd ź  w u rz ą d z e n ia c h  p ro d u k o w a 
n ych  w n ie w ie lk ic h  i lo ś c ia c h ,  gdzie  k o s z t  m i 
k ro k o m p u te ra  j e s t  rek o m p e n so w an y  ła tw o ś c ią  
p ro je k to w a n ia .

P ro g ra m o w a n ie  m ik ro k o m p u te ra  odbyw a 
s ię  n a  ogół w języ k u  sy m b o licz n y m  A SSEM - 
B L E R , tłu m ac zo n y m  n a  ję zy k  w ew n ętrzn y  za  
p o m o c ą  p ro g ra m u  A SSSEM B LER d o s ta rc z o 
nego  p r z e z  p ro d u c e n ta . O s ta tn io , c e le m  u ł a t 
w ien ia  i  o b n iż en ia  k o sz tó w  p ro g ra m o w a n ia  
p ro d u c e n c i d o s ta rc z a ją  w ra z  z ze s ta w e m  m i
k ro p ro c e so ro w y m  t r a n s la to r y  języ k ó w  typu
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CROSS A SSE M B L E R , k tó r e  m o g ą  być w yko
r z y s ta n e  w ja k im k o lw ie k  k o m p u te rz e  d ysponu
ją c y m  F O R TR A N EM . D z ię k i te m u . p ro g ra m  
n a p isa n y  w ję zy k u  o a d r e s a c h  sy m b o licz n y ch  
z o s ta je  p rz e tłu m a c z o n y  n a  kod  w ew n ętrzn y , a 
n a s tę p n ie  w prow adzony  do m ik ro k o m p u te ra .

Is to tn y m  u ła tw ie n ie m  d la  p ro je k ta n ta  j e s t  
z a s to so w a n ie  n a  e ta p ie  m odelow ym  p a m ię c i  
s ta łe j  re p ro g ra m o w a n e j /P R O M /, dane  w t a 
k ie j p a m ię c i  m o ż n a  w ie lo k ro tn ie  z m ie n ia ć , 
a  z a p is  odbyw a s ię  m e to d a m i e le k try c z n y m i. 
Je d n a k  po za k o ń cz en iu  p r a c  m ode low ych , w 
m o m e n c ie  ro z p o c z ę c ia  p ro d u k c ji  s e ry jn e j ,  
ce lo w a  j e s t  z a m ia n a p a m ię c i re p ro g ra m o w a n e j 
n a  p a m ię ć  p ro g ra m o w a n ą  p r z e z  m a sk o w an ie , 
b ow iem  cen a  te j o s ta tn ie j  j e s t  t r z y k ro tn ie  n iż 
s z a . P ro g ra m o w a n ia  p a m ię c i  p r z e z  m a sk o w a 
n ie  dokonuje p ro d u c e n t n a  p o d s ta w ie  danych  
d o s ta rc z o n y c h  p r z e z  z a m a w ia ją c e g o .

Z a s to so w a n ia

Z a s to so w a n ia  m ik ro p ro c e s o ró w  d o ty czą  
ty c h  w sz y s tk ic h  dz iedz im  g o sp o d a rk i, w k tó 
r y c h  s to s u je  s ię  e le k tro n ic z n ą  te c h n ik ę  cy f
ro w ą . M ik ro p ro c e s o ry  w k ra c z a ją  do p r z e 
m y s łu , in fo rm a ty k i, a p a r a tu ry  k o n s tro ln o -p o -  
m ia ro w e j, łą c z n o ś c i ,  t r a n s p o r tu ,  hand lu  i 
s p rz ę tu  p o w szech n eg o  u ży tk u . O m ów ione w 
a r ty k u le  z a s to so w a n ia  m ik ro p ro c e s o ró w  d o ty 
c z ą  rynku  a m e ry k a ń sk ie g o , podo b n ie  je d n a k  
sp ra w a  w ygląda w P o ls c e .

W p r z e m y ś le  m ik r o p r o c e s o ry  zdobyw ają 
ta k ie  p o z y c je , ja k : sy s te m y  a u to m a ty z a c ji  
p rz e m y s ło w e j , u rz ą d z e n ia  do s te ro w a n ia  o b ra 
b ia re k ,  sy s te m y  s to so w a n e  p r z y  p o rc jo w a n iu  
a r ty k u łó w  spożyw czych , w agi e le k tro n ic z n e , 
s te ro w a n ie  i i i i  t r a n s p o r te ró w , s te ro w a n ie  
n u m e ry c z n e , ro b o ty  m a n ip u lu ją c e  d e ta la m i 
i tp .  D uże m o ż liw o śc i te c h n ic z n e  ta n ic h  m i
k ro p ro c e s o ró w  u w zg lę d n ia n e  s ą  w now ej 
h ie r a r c h i i  p o sz c z e g ó ln y c h  sy s te m ó w  k o m p u te 
ro w y ch  w fa b ry k a c h . M ik ro p ro c e s o ry  w yko
n u ją  p o w ie rz o n e  im  z a d a n ia  p o d  k o n tro lą  m i
n ik o m p u te ró w , a c a ły  ten  k o m p le k s  p o d leg a  
dużem u , c e n tra ln e m u  sy s te m o w i k o m p u te ro 
w em u C s].

Z a s to so w a n ia  in fo rm a ty c z n e  w k la s ie  m a 
ły c h  4 - ,  8 -b ito w y ch  m ik ro p ro c e s o ró w  -  to 
te rm in a le ,  k la w ia tu ry , d ru k a rk i ,  m odem y , 
m o n ito ry  e k ra n o w e . W ię k sz e  m ik ro p ro c e s o ry  
/d łu g o ś ć  s ło w a  8fr 16 b itów  i w ię c e j /  s ta n o w ią  
p o d s ta w ę  k o n s tru k c j i  m ik ro k o m p u te ró w  p o 
m o c n ic z y c h  / lo k a ln y c h / d z ia ła ją c y c h  w r a 
m a c h  dużych  sy s te m ó w  k o m p u te ro w y c h  lub  
m in ik o m p u te ro w y ch , a ta k ż e  c z ę s to  e l im in u 
ją  s a m e  m in ik o m p u te ry . M in ik o m p u te ry  w y
k o rz y s ta n e  z o s ta n ą  ta m , g d z ie  p o trz e b n e  są  
w ię k sz e  m o ce  o b lic ze n io w e  lu b  w ię k s z a  sz y b 
k o ść  d z ia ła n ia .

W z a k r e s ie  a p a r a tu ry  k o n tro ln o -p o m ia ro 
w ej, m ik  r o p ro c e s o ry  tw o rz ą  n ie z n a n ą  do tąd  
g ru p ę  p rz y rz ą d ó w  in te lig e n tn y c h , a u to m a ty 
z u ją c y c h  p r a c ę  o p e r a to ra  w p o w ta rz a ln y c h  
o p e ra c ja c h  i  u s p ra w n ia ją c y c h  o b s łu g ę / Inne 
z a s to so w a n ia , to  p ra c a  m ik ro p ro c e s o ró w  w 
s y s te m a c h  w ie lo d o s tę p n y c h , w k tó ry c h  w y
p ie r a ją  one m in ik o m p u te ry .

W u rz ą d z e n ia c h  łą c z n o ś c i  o b se rw u je  s ię  
te n d e n c ję  do z a s tę p o w a n ia  tra d y c y jn y c h  r o z 
w ią z a ń  u rz ą d z e n ia m i te c h n ik i cy fro w e j. N isk ie  
k o sz ty  m ik ro p ro c e s o ró w  pow odują  m a so w e  
ic h  z a s to so w a n ia  w ta k ic h  u k ła d ac h , ja k : m u l
t ip le k s e ry ,  k o n w e rto ry  kodu , k o n tr o le ry  b łę 
du, obwody in te r fe js o w e . Z a s to so w a n ia  z d z ie 
d z in y  t r a n s p o r tu ,  to  s y s te m y  s te ro w a n ia  r u 
chem  u lic z n y m  i u rz ą d z e n ia  s to so w a n e  we 
w sze lk ie g o  ro d z a ju  p o ja z d a c h  je ż d ż ą c y c h , l a 
ta ją c y c h  i p ły w a ją c y c h . W p o ja z d a c h  ty c h  wy
s tę p u je  w ie le  m o ż liw o śc i z a s to so w a n ia  m i
k ro p ro c e s o ró w . M ożna w y m ien ić  ta k ie  w ęz ły , 
ja k : u k ład y  s te r u ją c e  p a r a m e t r a m i  s iln ik a , 
p r z y rz ą d y  w sk aźn ik o w e, u k ła d y  an ty  o b lo d z e 
n iow e, u k ład y  an ty  z d e rz e n io w e  itp .

Z a s to so w a n ie  m ik ro p ro c e s o ró w  w hand lu  
to : te r m in a le  hand low e, k a s y - r e j e s t r a t ó r y ,  
u rz ą d z e n ia  do w e ry f ik a c ji  k a r t  k red y to w y ch . 
B y ły  to  je d n e  z p ie rw s z y c h  z a s to so w a ń  m i
k ro p ro c e s o ró w , o b ec n ie  u r z ą d z e n ia  te  w 
w ię k s z o ś c i  opanow ane z o s ta ły  p r z e z  r o z w ią 
z a n ia  m ik ro p ro c e s o ro w e . N p. s ta r e ,  e le k 
tro m e c h a n ic z n e  k a s y  w p rz e c iw ie ń s tw ie  do 
ro z w ią z a ń  m ik ro p ro c e so ro w y c h  by ły  zaw odne, 
h a ła ś l iw e  i  m ia ły  n ie w ie lk ie  m o ż liw o śc i o b li
czen io w e . Nowe ro z w ią z a n ie  p r z y  n iż s z e j  
c e n ie  d a je  z u p e łn ie  now e m o ż liw o śc i; w łą 
c z e n ia  do sy s te m u  k o m p u te ro w eg o  d z ia ła ją c e 
go w c z a s ie  rz e c z y w is ty m .

A k tu a ln ie  z a s to so w a n ia  m ik ro p ro c e s o ró w  
w s p r z ę c ie  p o w szech n eg o  uży tku  s ą  n a  r a z ie  
n ie w ie lk ie , bow iem  n o tu je  s ię  je  ty lko  w a u to 
m a ta c h  do g ie r  z rę c z n o śc io w y c h . J e d n a k ż e  
w p r z y s z ło ś c i  j e s t  to  d z ie d z in a  o z a s to s o w a 
n ia c h  n ie o g ra n ic z o n y c h , W ch w ili o b ecn e j z a 
s to so w a n ia  m ik ro p ro c e s o ró w  o g ra n ic z o n e  są  
c e n ą . J e ś l i  c e n a  sy s te m u  m ik ro p ro c e s o ro w e 
go b ę d z ie  odpow iednio  n isk a , to  z n a jd z ie  on 
z a s to so w a n ie , d o sło w n ie  w k ażd y m  u rz ą d z e n iu  
p o w sze ch n e g o  uży tku  w k ażd y m  u rz ą d z e n iu  
g o sp o d a rs tw a  dom ow ego.

E fe k ty  za s to so w a ń  m ik ro p ro c e s o ró w

W zględy  ek o n o m icz n e  zad ecy d o w ały  o sz y b 
k ie j e k s p a n s ji  m ik ro p ro c e s o ró w , a o to  z a s a d n i
cz e  efek ty  ja k ie  one p rz y n o s z ą :
-  z m n ie js z e n ie  k o sz tó w  i s k ró c e n ie  c z a s u  p r o 
je k to w an ia ,
-  z m n ie js z e n ie  k o sz tó w  m a te r ia ło w y c h  i  p r a c o 
c h ło n n o śc i,
-  z m n ie js z e n ie  k o sz tó w  s e rw is u ,  d z ię k i zw ię 
k sz o n e j n ie za w o d n o śc i.
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K o rz y ś c i  t e  w yn ika ją  s tą d , że  s to so w a n ie  
m ik r o p r o c e s o ra  u m o ż liw ia  z a m ia n ę  dużej 
i lo ś c i  uk ładów  sc a lo n y c h  w konw enc jonalnych  
s ie c ia c h  lo g ic z n y c h , na k ilk a  uk ładów  s c a lo 
n y ch  L SI o rg an iz o w an y ch  sp o so b e m  p ro g ra m o 
w ym . P ro je k to w a n ie  sp o so b e m  p ro g ra m o w y m  
j e s t  ła tw ie js z e  i  p r o s t s z e ,  ła tw ie js z e  j e s t  rów ~ 
n ie ż  d z ię k i p ro g ra m o w a n iu  w p ro w ad zen ie  
z m ia n  i  w y k ry w an ie  u sz k o d ze ń . K o n s tru k to rz y  
a m e ry k a ń sc y  s tw ie rd z a ją ,  że  cyk l te c h n ic z n e 
go p rz y g o to w a n ia  p ro d u k c ji  m o ż n a  s k ró c ić  z 
d o ty c h cz aso w y ch  6-12  m ie s ię c y ,  do za led w ie  
k ilku  tygodn i w p rzy p a d k u  u ż y c ia  m ik r o p r o c e 
so ró w  [?] S k ró c e n ie  cyklu  te ch n ic zn e g o  p r z y 
go tow ania p ro d u k c ji s tw a rz a  ró w n ież  m o ż liw o ś 
c i  w c z e śn ie js z e g o  o panow an ia  ry n k u  p r z e z  n o 
wy w yrób , co j e s t  is to tn e  ze  w zględów  konku
re n c y jn y c h . Ł a tw a  m o ż liw o ść  zm ian  fu n k c jo 
n a ln y ch  u rz ą d z e n ia ,  p r z e z  zm ia n ę  z a w a r to ś c i  
re p ro g ra m o w a n e j p a m ię c i  s ta łe j  lu b  p r z e z  w y
m ia n ę  w p rz y p a d k u  p a m ię c i  p ro g ra m o w a n e j 
p r z e z  m a sk o w an ie , u m o ż liw ia  sz y b k ie  r e a g o 
w an ie  n a  w y m ag an ia  rynku .

D ru g i e fek t m ik ro p ro c e s o ró w , z m n ie js z e 
n ie  k o sz tó w  m a te r ia ło w y c h  i  p ra c o c h ło n n o śc i 
j e s t  o c z y w is ty . Maiła i lo ś ć  uk ładów  sc a lo n y c h  
L SI, to  m n ie j e lem e n tó w  do m o n tażu , m n ie j
s z e  w y m ia ry  p ły te k  z obw odam i d rukow anym i 
/n ie p o tr z e b n e  s ą  p ły tk i w ie lo w a rs tw o w e /, a 
ty m  sa m y m  m n ie js z e  k o sz ty . S y s tem  M C S-4 
f i rm y  "IN T E L " w now ym  w a r ia n c ie  z łożonym  
z m ik r o p r o c e s o ra  4004, uk ładu  sc a lo n e g o  
p a m ię c i  s ta łe j  o re k o rd o w e j o b ec n ie  p o je m 
n o ś c i  16 384 b itó w  i  n ie w ie lk ie j p a m ię c i  o 
sw obodnym  d o s tę p ie  k o sz tu je  m n ie j n iż  100 
d o la ró w .' S y stem  te n  m a  p o te n c ja ln e  m o ż li
w o śc i z a s tą p ie n ia  sy s tem ó w  o innych  ro z w ią 
z a n ia c h  w c e n ie  150-600  d o la ró w .

Z w ięk sz o n a  n ie za w o d n o ść , d a ją c a  o s z c z ę 
d n o śc i w k o sz ta c h  s e r w i s u ,  j e s t  w yn ik iem  
zn a cz n eg o  z m n ie js z e n ia  i lo ś c i  p o łą c z e ń  n a  
p ły tc e  d ru k o w an e j. P o n iew aż  k ażd y  u k ła d  
sc a lo n y  LSI z a s tę p \ije  501> 100 uk ładów  s c a lo 
n y ch  T T L , to  i lo ś ć  p o łą c z e ń  z m n ie js z a  s ię

p ro p o rc jo n a ln ie , a  n ie za w o d n o ść  odpow ied
n io  w z r a s ta .

P o w y ż sz e  ro z w a ż a n ia  d o ty czą  w z a s a d z ie  
zam ian y  ko n w en c jo n aln e j te ch n ik i lo g ic z n e j 
n a  m ik ro p ro g ra m o w a n ą . J a k  n a to m ia s t  p r z e d 
s ta w ia  s ię  s t ro n a  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n a  w 
p rz y p a d k u  z a s tą p ie n ia  m in ik o m p u te ra  -  m ik r o 
k o m p u te re m ?  O góln ie b io rą c ,  m ik ro k o m p u te 
ry  m a ją  le p s z ą  r e la c ję  ceny  do p a ra m e tró w  
/ np , c e n a  jed n eg o  r o z k a z u / ,  m n ie js z e  3«-4 
r a z y  zu ż y c ie  m ocy  z a s ila n ia ,  m n ie js z e  g ab a 
ry ty  i  w ię k s z ą  n ie za w o d n o ść  n iż  m in ik o m p u te 
ry ,  p rz y  2 * -3 -k ro tn ie  m n ie js z e j  sz y b k o śc i 
d z ia ła n ia . D y n am iczn y  ro zw ó j te c h n o lo g ii w y
tw a rz a n ia  m ik ro k o m p u te ró w  a je d n o c z e śn ie  
z a s to so w a n ie  do ic h  p ro d u k c ji te c h n o lo g ii b i 
p o la rn e j  po zw o li n a  z w ię k sz e n ie  sz y b k o śc i ich  
d z ia ła n ia .
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APARATURA POMIAROWA DO OCHRONY WÓD

C iąg ły  w z ro s t  z a p o trz e b o w a n ia  n a  w odę do 
ce ló w  dom ow ych i  p rz e m y s ło w y c h  o r a z  w yn i
k a ją c a  s tą d  k o n ie c z n o ść  o ch ro n y  is tn ie ją c y c h  
zasobów , spow odow ały  p o tr z e b ę  tro sk liw e g o  
g o sp o d a ro w a n ia  w odą i  p lanow ego  rozw o ju  
u rz ą d z e ń  w odnych. W ce lu  u m o ż liw ie n ia  w y
k o r z y s ta n ia  wód do ce ló w  ry b o łó w stw a ,m e lio 
r a c j i ,  e n e rg e ty k i,  żeg lu g i i  r e k r e a c j i  n ie 
zb ęd n a  j e s t  do k ład n a  in fo rm a c ja  z z a k re su : 
p rze p ły w u  r z e k ,  m ag azy n o w an ia  i  ja k o ś c i  wo
dy o r a z  w arunków  k lim a ty c z n y c h . P o m ia r  p a 
ra m e tró w  ja k o ś c i  wody m a  sz c z e g ó ln e  z n a c z e 
n ie  d la  k o n tro li  p ra w id ło w o śc i is tn ie ją c y c h  z a 
b e z p ie c z e ń  z z a k re s u  o ch ro n y  wód o r a z  p la n o 
w an ia  p rz e d s ię w z ię ć  z z a k re s u  ty c h  z a b e z 
p ie c z e ń  j a k n p - : .  budow a o c z y s z c z a ln i  ś c ie 
ków, s ta c j i  n a p o w ie trz a ją c y c h , zm ian y  p r o c e 
sów  te ch n o lo g icz n y ch  itp .

W ychodząc n a p rz e c iw  sp o łe cz n eg o  z a 
p o trz e b o w a n ia  n a  a p a r a tu r ę  p o m ia ro w ą  j a 
k o śc i w ód i s ta n u  śc iek ó w  W ro c ław sk ie  P r z e d 
s ię b io rs tw o  P o m ia ró w  i A u to m a ty k i E le k tr o 
n ic z n e j " M e r a - E lm a t"  in te n sy w n ie  ro z w ija  
p ro d u k c ję . A p a r a tu ra  ta  zn a jd u je  s z e ro k ie  
z a s to so w a n ie  s z c z e g ó ln ie  w g o sp o d a rc e  w od
n o -śc ie k o w e j, e n e rg e ty c e  c ie p ln e j o ra z  w 
p r z e m y ś le  c h e m ic z n y m , p a p ie rn ic z y m , te k 
s ty ln y m , p rz e tw ó rc z y m  itp . U m o żliw ia  o t r z y 
m a n ie  sz y b k ich  i  dok ładnych  p o m ia ró w  w w a
ru n k a c h  p rz e m y s ło w y c h  i  la b o ra to ry jn y c h .
W z a le ż n o ś c i od z a s to so w a n ia  m o ż n a  t ę  a p a r a 
tu r ę  p o d z ie lić  n a  p r z e m y s ło w ą  i  l a b o r a to r y j 
n ą .

A p a r a tu ra  p rz e m y s ło w a

p H -m e tr  p rz e m y s ło w y  typu N 513

S łuży do p o m ia ru  pH  i p o te n c ja łó w  re d o x  w 
su ro w y ch  w aru n k ac h  p rz e m y s ło w y c h , s z c z e 
gó ln ie  w p r z e m y ś le  c h e m ic z n y m . M a now o
c z e s n ą  k o n s tru k c ję  i  h e rm e ty c z n ą  obudow ę, 
k tó r a  u m o ż liw ia  zabudow ę n a  ś c ia n ie  i z a 

b e z p ie c z a  p r z e d  w pływ am i w ilg o c i i p a r  
k o ro d u ją c y c h . Z n a c z n a  m o c  w y jśc io w a  p o zw a
la  n a  p rz y łą c z e n ie  re g u la to ró w  lu b  p r z e tw o r 
ników  e le k tro p n e u m a ty c z n y c h  w ię k sz e j m ocy .

D u ża  i lo ś ć  z a k re só w  p o m ia ro w y c h  i  z a k r e 
sów  p rą d ó w  w y jśc io w y ch  s tw a rz a  s z e ro k ie  
m o ż liw o śc i z a s to so w a ń . D z ię k i z n o rm a liz o w a 
n iu  p a ra m e tró w  te c h n ic z n y c h  m o ż liw e  j e s t  p o d 
łą c z e n ie  n ie m a l w sz y s tk ic h  is tn ie ją c y c h  r o 
d za jów  u rz ą d z e ń  p o m ia ro w y c h  i  re g u la c y jn y c h , 
p r z y  p ro s ty c h  p r z e łą c z e n ia c h  u k ła d u . W obw o
d z ie  w e jśc io w y m  p H -m e tru  za s to so w a n y  j e s t  
w z m a c n ia c z  p rą d u  s ta łe g o  z p rz e tw a rz a n ie m  
n a  d io d ach  p o je m n o śc io w y ch  w ysokoom ow ych, 
co  zap ew n ia  r e z y s ta n c ję  w e jśc io w ą  ok.
Sygnał w y jśc iow y  uzysku je- s ię  z o p e ra c y jn e g o  
w z m a c n ia c z a  m o cy , w ykonanego te c h n ik ą  
c ien k o w ars tw o w ą .

Z a s to so w a n e  w p H -m e tr z e  obwody r e g u la 
c j i  u m o ż liw ia ją  dok ładne d o p aso w an ie  do 
p a r a m e tr ó w  w sp ó łp ra c u ją c y c h  e le k tro d , tj .  
k o re k c ję :  p o te n c ja łu  a s y m e t r i i ,  n a c h y le n ia  
c h a r a k te ry s ty k i ,  punk tu  iz o p o te n c ja ln e g o  
o r a z  k o m p e n sa c ję  te m p e r a tu ry  r ę c z n ą  i  a u to 
m a ty c z n ą  / p rz y  pom ocy  o p o rn ik a  p la tynow ego  
P t  1 0 0 /, w z a k r e s ie  -5 ° C  i. ^130 C . N a p ły 
c ie  czo łow ej /d o s tę p n e j  po o tw a rc iu  d rz w ic z e k  
obu d o w y /, u m ie sz c z o n y  j e s t  m ie rn ik  i  n ie 
zb ęd n e , n a jc z ę ś c ie j  używ ane e le m e n ty  m a n i
p u la c y jn e . E le m e n ty  do o k re so w e j r e g u la c j i  
o r a z  z a c is k i  do p o d łą c z e n ia  obwodów zew 
n ę trz n y c h  d o stę p n e  s ą  po o tw a rc iu  d rz w ic z e k  
w ew n ę trz n y ch , co u p r a s z c z a  o b s łu g ę  i  e l im i
n u je  b łę d n e  m a n ip u la c je  n a w e t n ie w y sz k o lo -  
n ego  p e r s o n e lu .

P o m ia r  pH i m V  dokonyw any j e s t  za  p o m o 
c ą  e le k tro d . E le k tro d y  do p o m ia ró w  w w a ru n 
k a c h  p rz e m y s ło w y c h  zabudow ane s ą  n a jc z ę ś 
c ie j w typow ych  g ło w icach  p o m ia ro w y c h  / typy  
N -5 5 1 , N -552 , N -553 , N -5 5 4 / . p H -m e tr  
N -513  m o ż e  ró w n ież  w sp ó łp ra c o w a ć  p r a k ty c z -
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n ie  z dw olonym i ty p a m i e le k tro d  do p o m ia ru  
pH , p o te n c ja łó w  re d o x  i jo n o czu ly ch .

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k re s y  p o m ia ro w e :
pH 14 pH 0 - 1 4
pH 10 pU  0 — 10, 2 -  12, 4 -  14
p il  5 pH  1 -  6, 4 fc 9, 7 -  12
pH  2 w edług  zam ó w ien ia
mV 1000 +500 -  0 -  -5 0 0  m V ,

- / 0  ;• 1000/ m V
Z a k re s y  p rą d u  w y jśc iow ego :
0 - 5  m A p rz y  o b c iąż en iu  m ax  1, 2 k ohm 
0 i  20 m A , 4 i* 20 m A p rz y  o b ciążen iu  m ax 

300 ohm

K o m p e n sa c ja  te rm ic z n a :  
r ę c z n a  i s a m o cz y n n a  -5  -  +130 C
s ta b iln o ś ć  z e r a  le p s z a  n iż  0,1 p H /rok
z a s i la n ie  24 V, 110 V, 220 V,

50 - 60 Hz

p i l - m e t r  p rz e m y s ło w y  typu N -514

Ma p a r a m e tr y  te c h n ic z n e  i uk ład  id e n ty c z 
ny jak  p H -m e tr  typu  N -513 . N ie j e s t  w y p o saż o -

go w z m a c n ia c z a . W y jśc ie  p rą d o w e  u m o ż liw ia  
p o d łą c z e n ie  go do r e g u la to r a ,  r e j e s t r a t o r a  lub  
m ie rn ik a .  Z m ia n a  z a k re s u  p o m ia ro w e g o  r e 
a lizo w an a  j e s t  p r z e z  z m ia n ę  s p rz ę ż e n ia  
zw ro tn eg o .

p H -m e tr  typu N -5141  u m ie sz c z o n y  j e s t  w 
obudow ie u m o ż liw ia ją c e j m o n taż  tab lico w y . 
E le m e n ty  re g u la c y jn e  z n a jd u ją  s ię  n a  p ły c ie  
cz o ło w ej. P r z e łą c z a n ia  z a k re s u  dokonuje s ię  
po  w y jęc iu  pH .-m etru  z obudowy»1 Z a c is k i 
w y jśc io w e , z a s i la n ie  o r a z  g n iazd a  d la  e le k 
tr o d  z n a jd u ją  s ię  n a  p ły c ie  ty ln e j.  W s p ó łp ra 
c u je  z g ło w icam i pH  p rze p ły w o w ą  lu b  z a n u rz e 
n iow ą.

D a n e  t e c h n i c z n e :

Z a k re s  p o m ia ro w y :
pH  10 0 -  10 pH

2 - 1 2  pH
4 i. 14 pH 

pi l  5 0 - 5  pH
4,  5 -  9, 5 pH 

14 pH

ny we w sk aźn ik  o d czy tu . P rz y s to so w a n y  je s t  
do w budow yw ania w ta b lic a c h  s te ro w n ic z y c h , 
uk ładów  re g u la c j i .  M oże być s to sow any  w w a
ru n k a c h  z a g ro ż e n ia , w a tm o s fe rz e  gazow o- 
w ybuchow ej /  w ykonanie is k r o b e z p ie c z n e / .  Ma 
b ry z g o s z c z e ln ą  obudow ę z d rz w ic z k a m i o s ła 
n ia ją c y m i p ły tę  czo łow ą.

p H -m e tr  p rz e m y s ło w y  typu N -5141

p H -m e tr  p rz e m y s ło w y  typu N -5141 służy  
do dokładnych  p o m ia ró w  pH w w aru n k ach  
p rz e m y s ło w y c h . P r z y r z ą d  p rz e z n a c z o n y  j e s t  
do c iąg ły c h  p o m ia ró w  pH  i u m o ż liw ia  a n a lo g o 
w ą r e j e s t r a c j ę  sygnału  /-w y jśc ie  n a  r e j e s t r a 
t o r / ,  S k łada  s ię  ze w z m a c n ia c z a  w ejśc io w eg o , 
c z ę ś c i  re g u la c y jn e j,  e lem e n tó w  s p r z ę ż a n ia  
zw ro tn eg o  o ra z  z a s i la c z a .  K o m p e n sa c ja  
zm ian  te m p e ra tu ro w y c h  n a c h y le n ia  c h a r a k te 
ry s ty k i  e le k tro d y  re a liz o w a n a  j e s t  c z u jn ik iem  
oporow ym  P T -1 0 0  /k o m p e n s a c ja  a u to m a ty c z 
n a / ,  w łączonym  w obwód s p rz ę ż e n ia  z w ro tn e -

- 0°C

Z a k r e s  k o m p e n sac ji: 
te m p e ra tu ra  au to m a ty c z -

na 1? re z y s ta n c ja  w e jśc io w a  - 1 0 o h m
W y jśc ie  r e je s t r a c y jn e  r e j e s t r a t o r  na z a k r e s
analogow e 0 - 5  mA

lu b  O M  V
N ap ię c ia  z a s ila n ia  2 2 0 /1 1 0  V -10%

50 — 60 Hz

P rz e m y s ło w y  m ie rn ik  "redox" typu N -5142

P r z y r z ą d  s łu ży  do p o m ia ru  p o te n c ja łó w  
re d o x  w w aru n k ac h  p rz e m y s ło w y c h , u m o ż 

liw ia  ana logow ą r e j e s t r a c j ę  p o m ia ró w . S kłada 
s ię  ze w z m a c n ia c z a  w ejśc io w eg o , c z ę ś c i  r e g u 
la c y jn e j ,  e lem e n tó w  s p r z ę ż e n ia  zw ro tn eg o  
o ra z  z a s i la c z a .  Z m ia n a  z a k re s u  p o m ia ro w e g o  
re a liz o w a n a  j e s t  p r z e z  z m ia n ę  s p rz ę ż e n ia  
zw ro tn eg o . M a w y jśc ie  p rąd o w e , do k tó re g o  
m o żn a  p o d łą cz y ć  r e g u la to r  lu b  w sk aźn ik . 
W sp ó łp ra c u je  z e le k tro d a m i " re d o x "  p r z e p ły 
wow ym i lu b  z a n u rzen io w y m i.

17



g łow icy do p H -m e tru  i z a r e je s tr o w a n ie  z a 
m ie rz o n e j w a r to ś c i .  P o  dokonaniu  p o m ia ru  w 
s z e ś c iu  k a n a ła c h  i  z a re je s tro w a n iu  wyników, 
cyk l p o w ta rz a  s ię .  I s tn ie je  ta k ż e  m o ż liw o ść  
rę c z n e g o  p r z e łą c z a n ia  kanałów  w p rz e łą c z n ik u  
typu N -5143  i o d c z y ta n ie  wyników  n a  w sk a ź n i
ku w ychyłow ym . P o n iew aż  k aż d a  g łow ica 
m o ż e  m ie ć  inny p o t e n c ja ł ze ro w y , i s tn ie je  
m o ż liw o ść  k o re k c ji  p o te n c ja łu  ze ro w eg o  w 
p rz e łą c z n ik u . W łąc ze n ie  k an a łu  w p r z e łą c z n i 
ku sy g n a lizo w an e  j e s t  la m p k ą  k o n tro ln ą .

P rz e łą c z n ik  typu N -5143  sk ła d a  s ię  z: z e s 
po łu  p r z e łą c z a ją c e g o  o duże j r e z y s ta n c j i  iz o 
la c j i  /  z łożonego  z k o n ta k tro n ó w / obwodów r e 
g u la c ji p o te n c ja łu  a s y m e t r i i  o r a z  z z a s i la c z a .  
C a ło ść  u m ie s z c z o n a  j e s t  w obudow ie u m o ż li
w ia jąc e j m o n ta ż  tab lico w y .

D a n e  t e c h n i c z n e

I lo ść  kanałów  p o m ia ro w y c h  6 
R e z y s ta n c ja  w e jśc io w a  lO ^-ohm
Z a k re s  r e g u la c j i  p o te n -  
c ja łu  a s y m e t r i i  -m in  3 pH
N a p ifc ; i z a s i la n ia  220 V, 110 V, 24 V

- 10%

S o lo m ie rz  p rz e m y s ło w y  N -570

S o lo m ie rz  p rz e z n a c z o n y  j e s t  do c iąg ły c h  
k o n tro li  p rz e w o d n o śc i e le k try c z n e j c ie c z y  w 
w aru n k ac h  p rz e m y s ło w y c h . U m ożliw ia  pod 
łą c z e n ie  re g u la to ró w , r e je s t r a to r ó w ,  p r z e -  
tw  rn ik ó w  e le k tro p n e u m a ty c z n y c h  i  dodatko 
w ych w skaźn ików . P o s ia d a  w budow any uk ład  
sy g n a liz a c j i  p r z e k ro c z e n ia  n as taw io n y c h  w a r 
to ś c i ,  Ze w zględu  na dużą  ro z p ię to ś ć  m ie r z o 
n ych  w a r to ś c i  p rz e w id z ia n e  s ą  w ykonan ia  d la  
p o sz c z e g ó ln y c h  zak resó w . t j . : - l ;  2; 5; 10; 20;
50; 100; 200; 500; 1000; 2000; 3000; 5000;
10000 p s /c m  o r a z  z a k r e s  500 p s /c m  s-co ps/cm . 
W sz y s tk ie  z a k re s y  z w y ją tk iem  o s ta tn ie g o  
o b ję te  s ą  a u to m a ty c z n a  k o m p e n sa c ją  t e m p e r a 
tu ry  w p r z e d z ia le  +10°C +80°C . W z a le ż 
n o śc i od z a k re s u  p o m ia ro w e g o  s o lo m ie rz  
w sp ó łp ra c u je  z odpow iedn ią  g łow icą  p o m ia ro 
w ą, u m o ż liw ia ją c ą  p o m ia r  w w aru n k ac h  p r z e 
pływ u b ąd ź  z a n u rz e n ia .  M oże być m ontow any 
w ta b lic a c h  s te ro w n ic z y c h .

P rz e m y s ło w y  m ie rn ik  " re d o x "  typu N -5142 
u m ie sz c z o n y  j e s t  w obudow ie u m o ż liw ia ją c e j 
m o n ta ż  ta b lic o w y . E le m e n ty  re g u la c y jn e  zn a jd u 
ją  s ię  n a  p ły c ie  cz o ło w e j. P r z e łą c z a n ia  z a k r e 
su dokonuje s ię  po w y jęc iu  m ie rn ik a  z obudow y. 
Z a c isk i:  -wyjściowe, z a s i la n ia  o ra z  g n ia zd a  d la  
e le k tro d  z n a jd u ją  s ię  n a  p ły c ie  ty ln e j.

D a n e  t e c h n i c z n e :

Z a k re s y  p o m ia ro w e :
m V  1000 1000 -  0 m V

O t  +1000  m V  
- 5 0 0  t  +500 m V  

m V  500 -5 0 0  -  0 m V
0 t  +500 mV 
-2 5 0  t  +250 m V  

D o k ładność  p o m ia ru  10 m V
R e z y s ta n c ja  w e jśc io w a  1 0 H  ohm
W y jśc ie  r e je s t r a c y jn e
-a n a lo g o w e  r e j e s t r a t o r  n a  z a k r e s

0 - 5  m A lu b  0 t+ l  V 
N a p ię c ie  z a s ila n ia  2 2 0 1 u b ll0  V, -10%

50 t  60 Hz

P rz em y sło w y  p rz e łą c z n ik  p H -m e try c z n y  
typu N -5143

P rz e łą c z n ik  s łu ż y  do p o m ia ru  pH  k ilk o m a  
g ło w icam i p r z e z  je d e n  p H -m e tr  w w aru n k ac h  
p rz e m y s ło w y c h . U m ożliw ia  p o m ia r  w s z e ś c iu  
k a n a ła c h . W sp ó łp ra c u je  z sz eśc io k an a ło w y m  
r e je s t r a to r e m  typu  NSK, odpow iednio  do tego  
p rz y s to s o w a n y m . R e je s t r a to r ,  p r z e łą c z a ją c  
s ię  n a  k o le jn y  k a n a ł pow oduje je d n o c z e śn ie  
p r z e łą c z e n ie  k o le jn eg o  kanału  w p rz e łą c z n ik u  
typu N -5143 , a w ięc  p r z e łą c z e n ie  n a s tę p n e j

1  ■ TYPN5142
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D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k re s y  p o m ia ro w e  w w ykonan iach  n a  p o s z 
cz eg ó ln e  z a k re s y  1, 2, 5, 10, 2f!j 50.

100j 200, 500 u S c m "1 
1, 2, 3, 5, 10C'■TTiScnf* 

Uchyb podstaw ow y 2%
A u to m a ty cz n a  k o m p e n 
s a c ja  te m p e ra tu ry  +10 C s. +80%
Z a k r e s  0 ,5  » C--j m S /c m  n ie  m a k o m p e n sac ji 
te m p e ra tu ry
Sygnał w yjśc iow y 0 - 5  mA
R e z y s ta n c ja  o b c ią ż e n ia  m ax  2 k ohm
N ap ię c ie  z a s i la n ia  200 V, 110 V, 24 V,

50 Hz

P rz e tw o rn ik  tlenow y typu N-5231

We w sp ó łp rac y  z cz u jn ik iem  T U -4  p r z e z 
naczony  j e s t  do c ią g łe j k o n tro li  z a w a r to ś c i  
tlenu  w w odzie , ro z tw o ra c h  w odnych i innych  
c ie c z a c h . S zcz eg ó ln ie  zn a jd u je  z a s to so w a n ie  
w s ta c ja c h  k o n tro li  wody o ra z  b io lo g iczn y ch  
o c z y s z c z a ln ia c h  śc iek ó w . M oże być m o n to w a
ny w ta b lic a c h  s te ro w n ic z y c h .

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k re s y  p o m ia ro w e  
D okładność p o m ia ru  
D ry ft z e ra  
W yjśc ie

Z a s ila n ie

20, 50, 100% 02+ 1 -(7?
-  1 ,  0 / 0

1% /dobę
0 r 5 mA na
R m a x  = 1, 2 k ohm
100, 125, 220 V,
50 Hz

G łow ice p o m ia ro w e  

G łow ica z a n u rzen io w a  typu N-551

Służy do c iąg ły c h  p o m ia ró w  pH lub  p o te n 
c ja łu  red o x  w z b io rn ik a c h , k a n a ła ch  i t p . , na 
ró ż n e j g łęb o k o śc i ro z tw o ró w  w odnych n ie  z n a j
d u jących  s ię  pod c iś n ie n ie m . W z a le ż n o śc i od 
ro d z a ju  p o m ia ru  d o b ie ra  s ię : ro d z a j m a te r i a 
łu r u r y  za n u rz e n io w e j, d łu g o ść  z a n u rz e n io w ą  
głow icy o ra z  w y p o sażen ie  w e le k tro d y  /  e le k 
tr o d a  sz k la n a , e le k tro d a  o d n ie s ie n io w a , k o m 
p e n s a to r  te m p e r a tu ry ,  e le k tro d y  do p o m ia ru  
m V /, P o d  górnym  k lo sz e m  głow icy w budow a
ne s ą m rz e z ro c z y s ty  z b io rn ik  za p asu  KCi 
d la  e le k tro d y  o d n ie s ie n io w e j, l is tw a  z a c is k o 

wa <3 z a c isk i ' do p o d łą c z e n ia  w yprow adzeń  
e le k tro d y  o d n ie s ie n io w e j i k o m p e n sa to ra  -tem 
p e r a tu r y  o r a z  s p e c ja ln e  s z c z e ln e  z łą c z a  d la 
p rz e d łu ż e n ia  k ab la  w spó łosiow ego  e le k tro d y  
sz k la n e j. G łow ica m o że  być w yposażona w 
p rz e tw o rn ik  do u ltrad źw ięk o w eg o  o c z y s z c z a 
n ia  e le k tro d  p rz y  w sp ó łp rac y  z g e n e ra to re m  
u ltra d źw ięk o w y m  typ £ - 3 3 6 / A / .  G łow icę m o n 
tu je  s ię  p rz y  pom ocy  obejm y lub k o łn ie rz a  
p rzy sp a w a n e g o  do głowicy?

R o d zaje  w ykonań głow icy : 
typ  N -551W  - z w in id u ru , d la  te m p e r a tu r  

0°C  * +60°C; 
typ  N -5 5 1 P  -  z p o lip ro p y le n u , d la  te m p e r a tu r  

0 C i. +90 C; 
typ N -551S  -  ze  s ta l i  n ie rd z e w n e j d la  te m p e 

r a tu r  0°C  -  +90°C i dużych  n a 
ra ż e ń  m e ch a n icz n y ch ; 

typy N -551W U , N -551P U , N -551SU  -  j .  w , , 
le c z  dodatkow o w yposażone w 
p rz y s ta w k ę  u ltra d źw ięk o w ą

D łu g o ść  z a n u rz e n ia : wg zam ó w ien ia  od 500 m m  
do 4000 m m  / d l a  N - 5 5 1 W i N-551W U ty lko  do 
1000 m m /
S tandardow e d łu g o śc i -  500 m m  i 1000 m m  

G łow ica p rzep ły w o w a typu N -552

Służy do p o m ia ru  pH p o te n c ja łó w  re d o x  w 
w aru n k ac h  p rze p ły w u  w p rz e m y s ło w y c h  p r o 
c e s a c h  te ch n o lo g icz n y ch . Z a le tą  głow icy je s t  
m o ż liw o ść  p o m ia ru  n aw e t g ęs ty ch  z a w ie s in  w 
głów nym  s tru m ie n iu  p rzep ływ ow ym  lub  w g a
łę z i  b o czn e j s tru m ie n ia ,  p rz y  w yposażen iu  je j  
w p rz e tw o rn ik  u ltra d źw ięk o w y  /  w ykonanie 
N -5 5 2 U / do o c z y sz c z e n ia  e le k tro d , w s p ó łp ra c u 
ją c y c h  z g e n e ra to re m  u ltra d źw ięk o w y m . G ło
w ica p o s ia d a  o d d zie ln y  z b io rn ik  za p asu  K C l 
d la  e le k tro d y  o d n ie s ie n io w e j. K o n s tru k c ja  
z e w n ę trz n a  w ykonana j e s t  ze  s ta l i  n ie rd z e w 
n e j .  W yposażona m o że  być w e le k tro d y : s z k la 
n ą / d o  p o m ia ru  pH / ,  m e ta lo w ą  /  do p o m ia ru  
n V / i o d n ie s ie n io w ą  o ra z  k o m p e n sa to r  te m p e 
r a tu r y .  P o d  g ó rn ą  o s ło n ą  g łow icy u m ie s z c z o 
n a  je s t  l is tw a  za c isk o w a  ¡2  z a c is k i /  do p o d łą 
c z e n ia  w yprow adzeń  e le k tro d y  o d n ie s ie n io w e j 
i k o m p e n sa to ra  te m p e r a tu ry  o ra z  sp e c ja ln e  
s z c z e ln e  z łą c z e  d la  p rz e d łu ż e n ia  k ab la  e le k 
tro d y  sz k la n e j. M ocow anie do ru ro c ią g u  za  
p o m o c ą  k o łn ie rz y .

D a n e  t e c h n i c z n e

M ak sy m aln y  p rze p ły w  40 l /m in  
M ak sy m aln e  c iś n ie n ie  -4 atn  
Z a k r e s  te m p e ra tu ry  0 -  130 C

G łow ica p rzep ły w o w a typu N -553

Służy do p o m ia ru  pH  lub  p o te n c ja łó w  
re d o x  w w aru n k ach  przepływ ni w p r z e m y s ło 
w ych p ro c e s a c h  te ch n o lo g icz n y ch , p rz y  o b e c 
n o ś c i  pew nej i lo ś c i  za w ie s in  w m ie rz o n y m

19



m e d iu m . C z ę ś ć  p rz e p ły w o w a  g łow icy  w ykona
n a  j e s t  z p o lip ro p y le n u , odpo rn eg o  n a  ro z tw o 
r y  k w aśn e  i  z a sa d o w e . M ocow anie do r u r o c i ą 
gu za  p o m o c ą  k o łn ie rz y . P o d łą c z e n ie  p rz e w o 
dów do e le k tro d , c iśn ie n io w y  z b io rn ik  K C l i 
w y p ro w a d ze n ia  e le k tro d  o s ło n ię te  s ą  p o k ry w ą  
z p l e x ig ía  su .

D a n e  t e c h n i c z n e

M a k sy m aln y  p rz e p ły w  80 l /  m in  
M a k sy m aln e  c iś n ie n ie  1 a tm  
M a k sy m aln a  te m p e r a 
tu r a  90°C

G łow ice p rzep ły w o w e typu N -580 . N -583. 
N -5831

G łow ice: p rze p ły w o w a  typu N -580  o ra z  z a 
n u rz e n io w a  typu N -583  i N -5831 s łu ż ą  do po 
m ia ru  p rz e w o d n o śc i e le k try c z n e j ro z tw o ró w  
w odnych p r z y  w sp ó łp ra c y  z s o lo m ie rz e m  typu 
N -5 7 0 . Z n a jd u ją  z a s to so w a n ie  w su ro w y ch
w aru n k ac h  p rz e m y s ło w y c h . W y trz y m a ło ść  i

t r w a ło ś ć  k o n s tru k c j i  głow ic za p ew n ia  c ią g łą , 
n ie  w y m a g a ją c ą  n a d z o ru  p r a c ? .  K o n s tru k c ja  
ze s ta w u  e le k tro d  p o m ia ro w y c h  u m o ż liw ia  p o 
p ra w n ą  i  s ta b iln ą  p r a c f  w ro z tw o ra c h  u z ie m io 
n y ch  o r a z  n ie u z ie m io n y c h . D z ię k i w y p o sa ż e 
n iu  g łow ic w c z u jn ik  te m p e ra tu ro w y , w ynik p o 
m ia r u  u n ie z a le ż n io n y  j e s t  od te m p e r a tu ry  w 
sjGerokim  je j z a k r e s ie .

G łow ica N -580  p rz e z n a c z o n a  j e s t  do p ra c y  
w w aru n k ac h  p rzep ły w o w y ch , z a ś  g ło w ice : 
N -583  i  1^-5831. w w a ru n k a c h  zan u rzen io w y c h , 
p r z y  cz y m  g ło w ica  N -5831  m o ż e  p ra c o w a ć  do 
g łę b o k o śc i ok, 1 m . G łow ice w yposażone  s ą  
w dw ie c y lin d ry c z n e  e le k tro d y  g ra f ito w e , o s a 
d zone s y m e try c z n ie  w o s i  p rze p ły w u  m e d iu m .

W teri s a m  sp o só b  u m ie s z c z o n a  j e s t  obudow a 
t e r m is to r a .  C a ł o ś ć  z a la n a  j e s t  ży w icą , tw o
r z ą c  n ie ro z b ie ra ln y  b lok , u m ie sz c z o n y  w obu 
dow ie, G łow ica N -580  m a  obudow ę ze  s ta l i  
n ie rd z e w n e j , z a ś  g ło w ice : N -581 i  N -5831  
w budow ane s ą  w r u r ę  z tw o rz y w a  sz tu c z n e g o .

D a n e  t e c h n i c z n e  

R odzaj

S ta ła  K

I lo ść  e le k tro d

M a te r ia ł  e le k tro d  
T e m p e ra tu r a  p r a c y  m ax  100UC 
M a k sy m aln y  p rz e p ły w  20 l /  godz.
M a k sy m aln e  c iś n ie n ie  2, 5 k g /c m ^
O d leg ło ść  g łow icy  od 
s o lo m ie rz a  m a x  50 m

M onito r  ja k o ś c i  w ody i s tan u  śc iek ó w  "A gua- 
m e r  5“

P rz e z n a c z o n y  j e s t  do c ią g łe j k o n tro li
i r e j e s t r a c j i  n a jw a ż n ie js z y c h  p a r a m e tró w  f iz y 
k o c h e m ic z n y c h  c h a ra k te ry z u ją c y c h  ja k o ść  
wód o r a z  o c z y sz c z o n y c h  śc ieków , t j .  : w a r to ś c i  
pH , p o te n c ja łu  o k sy d a c y jn o -re d u k c y jn e g o  
/ r e d o x / ,  p rz e w o d n o śc i e le k try c z n e j  /  z a s o le 
n i a / ,  tle n u  ro z p u sz c z o n e g o  i  te m p e r a tu ry .  
M o n ito r  m o ż e  b y ć  p o d łą cz o n y  do sy s te m u  te le 
m e try c z n e g o  u m o ż liw ia ją c e g o  zd a ln e  p r z e k a z y 
w an ie  w yników  p o m ia ró w . M oże by ć  w y k o rz y 
stan y  do o s tr z e g a n ia  uży tkow ników  p r z e d  n a 
g ły m i z m ia n a m i ja k o ś c i  w ody o r a z  do k o n tro 
low anego  z rz u tu  śc iek ó w . O dczy t m ie rz o n y c h  
w ie lk o śc i -  analogow y, r e j e s t r a c j a  ana logow a 
lu b  cy fro w a .

M o n ito r " A q u a m e r 5" zbudow any j e s t  w p o 
s ta c i  sz a fy  i  sk ła d a  s ię  z t r z e c h  p o dstaw ow ych  
b loków  fu n k cjo n a ln y ch :
-  k o m o ry  czu jn ik ó w
-  z e sp o łu  p rz e tw o rn ik ó w
-  r e j e s t r a t o r a

K o m o ra  czu jn ik ó w , sk o n s tru o w a n a  jako  
w ysuw ana sz u fla d a , s tan o w i d o ln ą  c z ę ś ć  m o 
n i to r a .  P ró b k a  wody d o p ro w a d za n a  j e s t  ró w 
n o le g le  do p ię c iu  głow ic p rze p ły w o w y c h . W 
k a ż d e j z g łow ic z n a jd u je  s ię  c z u jn ik  e le k tro c h e 
m ic z n y  lu b  te rm o o p o ro w y  do p o m ia ru  je d n e 
go p a r a m e t r u .  K o m o ra  j e s t  ta k  sk o n s tru o w a 
n a , że  u su n ię c ie  u s z k o d z e n ia  lu b  k o n se rw a c ja  
jed n eg o  z czu jn ik ó w  n ie  w pływ a n a  p r a c ę  p o 
z o s ta ły c h , Z e sp ó ł p rz e tw o rn ik ó w  sk ła d a  s ię  
z p ię c iu  p rz e tw o rn ik ó w  i p ię c iu  w skaźn ików  
m a g n e to e le k try c z n y c h  w yskalow anych  b e z 
p o ś re d n io  w je d n o s tk a c h  w ie lk o śc i k o n tro lo w a 
n e j /%  n a s y c e n ia  tle n u , pH , m V , p S /.

W sk aźn ik i w y p o sażo n e  s ą  w s y g n a liz a c ję  
p r z e k ro c z e ń  w a r to ś c i  m in im a ln e j i  m a k s y -

N -580  -  p rze p ły w o w a  
N -583  -  z a n u rz e n io w a  
N -5831 -  z a n u rz e n io w a  
d la  N -5 8 0 , N -5 8 3 , N5831 
K = 2, 28 cm "*
2 / e le k tro d a  z e w n ę trz n a
d z ie lo n a /
g ra f i t  E G E -4 0
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m a ln e j w ie lk o śc i k o n tro lo w a n e j. Z n a jd u jący  
s ię  w c z ę ś c i  g ó rn e j m o n ito ra  r e j e s t r a to r  
u m o ż liw ia  c iąg ły  z a p is  kon tro lo w an y ch  p a r a 
m e tró w .

D a n e  t e c h n i c z n e

P a r a m e t r y  m ie rz o n e  Z a k re s  D ok ład
n o ść

tle n  ro z p u sz c z o n y  0 -1 0 0 , 0 -  50 1, 5%
0 ;• 25% n a sy c e n ia  

pH  5 -  9, 5 / 2 -  12/ 0, 1 pH
p o te n c ja ł o k sy d a c y j-  -5 0 0  mV/O * 1000  mV/ 
n o -re d u k c y jn y  JO m V
p rz e w o d n o ść  200  ̂ 2000 cm

200 - 6000 pS cm "
T e m p e r a tu r a  0 ° C . . .  50°C
Z a k r e s  p rą d u
w yjśc iow ego  0 . . .  5 mA
Z a s i la n ie  220 V, 50 Hz
Z a s i la n ie  pom py  380 V

A p a r a tu ra  la b o ra to ry jn a

p H v m e tr  p rz e n o śn y  typu N -511

P o z w a la  n a  s z y b k i p o m ia r  pH i p o te n c ja 
łów  re d o x  ro z tw o ró w  w odnych. J e s t  p r z y r z ą 
dem  ru ch o m y m  o z a s ila n iu  b a te ry jn y m  / b a 
t e r i e  r tę c io w e /  i duże j p rz y d a tn o ś c i  u ży tk o 
w ej w w ielu  b ra n ż a c h  p rz e m y s ło w y c h , jak  
ró w n ie ż  w w aru n k ach  po low ych . Z n ikom y p o 
b ó r  p rą d u  z b a te r i i  /1  m A / u zy sk an o  dz ięk i 
za s to so w a n iu  w z m a c n ia c z a  z jednym  s p e c ja l
nym  t r a n z y s to r e m  polow ym  o b a rd z o  
o sz cz ęd n y m  u k ła d z ie  e le k try c z n y m . N iezw ykle 
d uża , ja k  n a  p r z y r z ą d  b a te ry jn y , s ta b iln o ść  
z e r a  p o zw a la  n a  p rz y łą c z e n ie  r e j e s t r a to r a .

p H -m e tr  typu N -511 m a  rę c z n ą  k o m p e n sa 
c ję  te m p e r a tu ry ,  sp rz ę ż o n ą  z u k ła d em  dopa
so w a n ia  n a c h y le n ia  c h a ra k te ry s ty k i  /n V /p H / 
e le k tro d y . M ie rn ik  o d łu g o śc i sk a li  110 m m  
zap ew n ia  u z y sk a n ie  w ym aganej do k ład n o śc i 
o dczy tu  b ez  k o n ie c z n o śc i s to so w a n ia  p o d z a -  
k re s ó w  p o m ia ro w y c h . P r z y r z ą d  m a  obudow ę 
w ykonaną z tw o rzy w a sz tu cz n eg o  o duże j od 
p o rn o ś c i  n a  u d e rz e n ia  i d z ia ła n ie  w ię k sz o śc i 
ś ro d k ó w  ch em ic zn y c h . P o s ia d a  sp e c ja ln y  
u ch w y t u m o ż liw ia ją c y  w ygodne p rz e n o s z e n ie .  
Do p r a c y  w w aru n k ach  po low ych , w ra z  z p r z y 
r z ą d e m  d o sta rcz 'o n y  m o że  być f u te ra ł .  pH w netr 
p rz y s to s o w a n y  j e s t  do p r a c y  z e le k tro d ą  ko m 
b in o w an ą , o d d zie ln y m i e le k tro d a m i -  s z k la n ą  i 
o d n ie s ie n io w ą , ja k  ró w n ież  z dow olnym  z e s ta 
w em  e le k tro d  do p o m ia ru  m V. Na sp e c ja ln e  
z a m ó w ie n ie , p H -m e tr  typu N -511 m o że  być 
d o s ta rc z o n y  w w ykonaniu isk ro b e z p ie c z n y m .

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k re s  p o m ia ru  pH  0 . . .  14 pH /  0,1 pH n a  
(jlziałkę/
-7 0 0  m V  /  20 m V  na 
d z ia łk ę /z  z e re m  p o 
ś ro d k u  sk a li  i

T l400 m V  po  p r z e s u n ię 
ciu  z e r a ,  .

D o k ładność  p o m ia ru  -0 , I p H lu b  -1 0  m V
/  w w aru n k ac h  o d n ie s ie 
n ia /

P o w ta rz a ln o ś ć  p o m ia ru  le p s z a  n iż 0, 05 pH 
lu b  -5  m V

Z a k r e s  k o m p e n sa c ji 
te rm ic z n e j  n a c h y le n ia  
c h a ra k te ry s ty k i  mV/pH Q. , .  100°C 
D o p u szc za ln a  r e z y 
s ta n c ja  e le k tro d  m ax  1000M  nhm
Z a k r e s  d o p u s z c z a l
n e j te m p e ra tu ry  o to 
c z e n ia  + 5 ° . . .  40°C ,
Z a s i la n ie  2 b a te r ie  /  2x6, 75 V/

p K - m e tr  p re c y z y jn y  typu N -512

P rz e z n a c z o n y  j e s t  do dok ładnych  p o m ia 
ró w  pH o r a z  p o ten c ja łó w  red o x  ro z tw o ró w  
w odnych w la b o ra to r ia c h  p o m ia ro w y c h . 
W zm acn iacz  w ejśc io w y , w p e łn i t r a n z y s to r o 
wy, w ykonany j e s t  z p rz e tw a rz a n ie m  n a  w y so - 
koom ow ych d iodach  p o jem n o śc io w y ch . S ilne 
s p rz ę ż e n ie  zw ro tn e  zapew n ia  u z y s k a n ie  b a r 
dzo d o b re j lin io w o śc i. p H -m e tr  m a  rę c z n ą  
k o m p e n sa c ję  te m p e ra tu ry ,  sp rz ę ż o n ą  z 
u k ład em  dopasow an ia  n ac h y le n ia  /m V /p H /  
e le k tro d y . P r z y r z ą d  p o s ia d a  w sk aźn ik  o 
d łu g o śc i sk a li  ok. 140 m m  o ra z  w y jśc ie  do 
p o d łą c z e n ia  r e j e s t r a to r a  /  5 m A , m ax  1, 2 k o h m /.  
P rz y s to so w a n y  j e s t  do w sp ó łp rac y  z e l e k tr o 
dą kom binow aną, o d d z ie ln ą  e le k tro d ą  s z k la 
n ą  i o d n ie s ie n io w ą , dow olnym  ze s ta w em  
e le k tro d  do p o m ia ru  m V  o ra z  m oże  w sp ó łp ra 
cow ać z e le k tro d a m i jo n o c zu ły m i.

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k r e s  p o m ia ru  pH 0. . . 1 4 p H / f y l  n a
d z ia łk ę / 14 p o d z a k re -  
sów  o s z e ro k o ś c i  1,4 pH 
/Ą O lpH  n a  d z ia łk ę / ,  

Z a k re s  p o m ia ru  m V  0... 1400m V  / l0 m V  n a  
d z ia łk ę / ,
14 p o d z a k re só w  o s z e r o 
k o śc i 140 m V  /1  m V  n& 
d z i a łk ę / ,

D ok ładność  p o m ia ru  -0 , 01 pH  lu b  -1  mV
/ w w aru n k ach  o d n ie s ie  
n ia /

Z a k re s  k o m p e n sa c ji 
te rm ic z n e j  n a c h y le n ia  
c h a ra k te ry s ty k i  mV/pH 0 . . .+ 1 0 0 ° C  
Z a k re s  d o p u sz c z a l
nej te m p e r a tu ry  o to 
c z e n ia  - 5 ° C , , . +40°C
Z a s i la n ie  110 V, 127 V, 220 V -10%

50. . .  60 Hz
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J o n o m e tr  typu N -5121

P rz e z n a c z o n y  j e s t  do p o m ia ró w  pH , ak tyw 
n o ś c i  i s tę ż e n ia  jonów  o r a z  p o te n c ja łu  re d o x  
ro z tw o ró w  w odnych. P r z y r z ą d  m a u k ła d  
e le k try c z n y  i ro z w ią z a n ie  k o n s tru k c y jn e  p o 
dobne ja k  p H -m e tr  typu  N -5 1 2 , P rz e łą c z n ik  
ro d z a ju  p ra c y  u m o ż liw ia  d o p aso w an ie  m ie r n i 
k a  do odm iennego  n a c h y le n ia  c h a ra k te ry s ty k i  
e le k tro d  d la  p o m ia ru  anionów  i  kationów  je d n o -  
i d w u w arto śc io w y ch . D odatkow a, lo g a ry tm ic z 
n a  sk a la  m ie rn ik a  p o zw a la  n a  b e z p o ś re d n i 
o d cz y t ak ty w n o śc i jonów . P r z y r z ą d  p r z y s to s o 
w any j e s t  do w sp ó łp ra c y  z e le k tro d ą  k o m b in o 
w aną lub  o d u .u e ln ą  e le k tro d ą  o d n ie s ie n io w ą  i 
p o m ia ro w ą : s z k la n ą  d la  p o m ia ru  pH , m e ta lo 
w ą d la  p o m ia ru  p o te n c ja łu  re d o x , jo n o c z u łą  
d la  p o m ia ru  ak ty w n o śc i w y b ran y ch  jonów .

D a n e  t e c h n i c z n e  

Z a k re s y  p o m ia ro w e

N ac h y len ie  c h a r a k te 
ry s ty k i
P o z o s ta łe  p a r a m e tr y  
ja k  d la  p H -m e tru

0. , . - 1 4 0 0 m V ,  ex p a n 
d e r  140 m V , dok ładność  
-1 mV. 0, . .  14 pH .ex 
p a n d e r  l ,4 p H ,  do k ład 
n o ść  -  0, 01 pH 
jony : an iony , k a tiony
1- i  2 - w arto śc io w e  
0 . .  .  14 pX /pH , z e x p a n - 
d e re m  1, 4 pX /pH / 
R egulow ane -58 , 16 i 
-2 9 , 08 m V /pH  d la  20°C ,

typu N -512

p H « m e tr  u n iw e rsa ln y  typu N -5122

P rz e z n a c z o n y  j e s t  do a n a liz  e le k tro c h e 
m ic z n y c h  ro z tw o ró w  w odnych, o b e jm u ją cy c h : 
p o m ia r  pH  i p o te n c ja łu  re d o x , m ia re c z k o w a 
n ie  p o te n c jo m e try c z n e  z e le k tro d a m i pH  i

re d o x , m ia re c z k o w a n ie  a m p e ro m e try c z n e  
m e to d ą  F is c h e r a  z dw iem a e le k tro d a m i 
p la ty n o w y m i do "punktu  m a rtw e g o ” /d e a d  
s to p / .  P r z y r z ą d  m a  u k ła d  e le k try c z n y  i 
ro z w ią z a n ie  k o n s tru k c y jn e  podobne, ja k  
p H -m e tr  typu N -5 1 2 . D z ię k i za s to so w a n iu  
e k s p a n d e ra  2, 8 pH i 280 mV u zy sk an o  d o 
k ł a d n o ś ć  p o m ia ru  0, 02 pH  i 2 m V , M o ż li
w o ś ć  p rz e s u w a n ia  z e r a  ró w n ież  n a  p o d s ta w o 
w ym  z a k r e s ie  p ra c y  p o zw a la  n a  r o z s z e r z e n ie  
p o m ia ru  n a p ię c ia  do 2600 m V .

D a n e  t e c h n i c z n e  

Z a k re s  p o m ia ru  pH

Z a k r e s  p o m ia ru  m V

D o k ładność  p o m ia ru  
w w aru n k ac h  o d n ie 
s ie n ia
P o w ta rz a ln o ś ć  p o 
m ia ru
N a p ię c ie  p o la ry z a c ji

P o z o s ta łe  p a r a m e tr y  
ja k  d la  p H -m e tru

0 . .  .  14 pH  /  0, 1 pH  n a  
d z ia łk ę /, e k s p a n d e r  
2, 8 pH  /  0 , 02 pH  n a  
d z ia łk ę / w z a k r e s ie  
$). .  . 14, 8 pH ,
- 0 .  .  . 1400 m V  /10 m V  
n a  d z ia łk ę /  po p r z e s u 
n ię c iu  z e r a  0 . . .  -2 6 0 0 m ^  
e k s p a n d e r  280 m V  w z a 
k r e s ie  0 . . .  1480 m V ,

«0, 02 pH  lub  -2  m V

-0 , 01 pH lub  -1  m V  
reg u lo w an e p ły n n ie  w 
z a k r e s ie  4 0 0 . . .  900 m V ,

typu N -512

p H -m e tr  s ta n d a rd o w y  typu N -5123

P rz e z n a c z o n y  j e s t  do ru tynow ych  p o m ia ró w  
pH  i p o te n c ja łu  re d o x  ro z tw o ró w  w odnych. 
P r o s t o ta  o b s łu g i, m a łe  w y m ia ry  i  m a s a  m i e r 
n ik a  o d łu g ie j sk a li  /o k .  140 m m / tw o rz ą  z 
n ieg o  b a rd z o  p rz y d a tn y  p r z y r z ą d  do p r z e 
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p ro w a d z a n ia  a n a liz  e le k tro c h e m ic z n y c h . D o
datkow e w y p o saż en ie  w t i t r o m e t r  typu T R -1  
r o z s z e r z a  z n a c z n ie  m o ż liw o ść  jego  s to so w a 
n ia  p r z y  m ia re c z k o w a n iu  a m p e ro m e try c z n y m  
i p o te n c jo m e try c z n y m . U kład e le k try c z n y  w 
p e łn i tra n z y s to ro w y  zapew n ia  w ysoką s ta b i l 
n o ść  p o m ia ru  i  n iezaw odności p rz y rz ą d u . 
p H -m e tr  p rz y s to s o w a n y  j e s t  do w sp ó łp rac y  z 
e le k tro d ą  kom binow aną lub  o d d z ie ln ą  e le k tr o 
dą p o m ia ro w ą  i  o d n ie s ien io w ą .

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k r e s  p o m ia ru  pH 0. , ,  1 4 p H /o ,  lp H  na 
d z ia łk ę /

Z a k r e s  p o m ia ru  m V  0 . . .  -1400  m V  /1 0  m V  
ijia d z ia łk ę / +

D o k ład n o ść  p o m ia ru  . -0 ,  lp H lu b +-1 0  m V 
P o w ta rz a ln o ś ć  p o -  ^ .epsza n iż  -0 , 0 5 p H lu b  
m ia ru  -5  mV,
Z a k r e s  k o m p e n sa c ji 0, . .1 0 0  C / r ę c z n a / ,  
te m p e ra tu ry
W y jśc ie  n a  r e j e s t r a -  0 . 5 m A  R m ax  1, 2 k o h m , 
to r
Z a s i la n ie  220 V, -10% . 50 Hz

p H -m e tr  cy frow y  typu N -517

P rz e z n a c z o n y  j e s t  do dok ładnych  p o m ia ró w  
pH  o r a z  p o te n c ja łó w  re d o x  ro z tw o ró w  w odnych. 
B e z p o ś re d n i cy frow y  o d cz y t w yniku p o m ia ru  
w ie lk o śc i m ie rz o n e j ,  pozbaw iony  b łędów  
sub iek tyw nych , czy n i z n iego  b a rd z o  p r z y d a t
ne  u rz ą d z e n ie  za rów no  do p r a c  b adaw czych  
ja k  i  s e ry jn y c h  o zn a cz eń  pH , P r z y r z ą d  p r z y 
sto so w an y  j e s t  do w sp ó łp ra c y  a u to m a ty c z 
n y ch  in fo rm a c y jn y c h  s y s te m a c h  p o m ia ro w y c h . 
W ykonany j e s t  te c h n ik ą  obwodów drukow anych  
z u ż y c ie m  indyw idua lnych  i  sc a lo n y c h  e le 
m en tó w  p ó łp rzew o d n ik o w y ch . W ysoka r e z y 
s ta n c ja  w e jś c io w a /o k .  10^3 o h m /u m o ż liw ia 
ją c a  s to so w a n ie  e le k tro d  sz k lan y c h  o dużej 
r e z y s ta n c j i  w ew n ę trz n e j, u zy sk a n a  z o s ta ła  
d z ię k i za s to so w a n iu  n a  w e jśc iu  t r a n z y s to r o 

wego w z m a c n ia c z a  p rą d u  s ta łe g o  z p rz e tw a 
rz a n ie m  n a  w ysokoom ow ych d iodach  p o je m 
n o śc io w y ch  o s iln y m  s p rz ę ż e n iu  zw ro tn y m . 
p H -m e tr  m o że  w sp ó łp rac o w a ć  z e le k tro d ą  
kom binow aną, o d d z ie ln ą  e le k tro d ą  sz k la n ą  
i o d n ie s ien io w ą, dow olnym  z e s ta w e m  e le k tro d  
do p o m ia ru  m V  o r a z  z e le k tro d a m i jo n o c z u ły -  
m i.

p H -m e tr  p rz y s to so w a n y  j e s t  do m ia re c z k o 
w an ia  a m p e ro m e try c z n e g o  z dw iem a e le k tro 
dam i p la ty n o w y m i, d z ięk i dodatkow em u w y jś 
ciu  do p o la ry z a c j i  e le k tro d .

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k r e s  p o m ia ru  pH 
Z a k r e s  p o m ia ru  m V 
D ok ładność  p o m ia ru  
w w aru n k ac h  o d n ie 
s ie n ia
R o z d z ie lc z o ść  p o m ia  
ru
K o m p e n sa c ja  te m p e 
r a tu r y

Sygnały w yjśc iow e 

Z a s i la n ie

0 . . .  14 pH 
(j),.. -1999  ęiV  
- 0 ,  01 pH  i -1  m V  dla 
z a k re s u  0 . . .  14 pH , i 
0 . . .  -1400  m V,

0, 01 pH i  1 m V, 
r ę c z n a  i  a u to m a ty cz n a  
/o p o rn ik ie m  P t  100/ 
0 ° C . . .+ 1 0 0 ° C  
cy fro w e  w ko d z ie  BCD 
i  ana logow e 0, 5 m A /pH  
110 V, 220 V, 50 H z.

T j t r o m e tr  la b o ra to ry jn y  typu TR  1

T i t r o m e tr  la b o ra to ry jn y  typu T R  1 je s t  
p rz y rz ą d e m  sto so w an y m  w a n a liz ie  m ia r e c z 
kow ej do o z n a c z a n ia  i lo ś c i  sk ła d n ik a  w r o z 
tw o rz e  n a  d ro d z e  e le k tro c h e m ic z n e j.  T i t r o 
m e t r  la b o ra to ry jn y  p rz e z n a c z o n y  j e s t  p r z e 
de w sz y s tk im  do m ia re c z k o w a n ia  a m p e ro 
m e try c z n e g o  w u k ła d z ie  e le k tro p o la ry z a c y jn y m  
w r e a k c ja c h  s trą c e n io w y c h , re d o x , do o z n a 
c z e ń  k o m p le k so m e try c z n y c h , w m ia re c z k o 
w aniu do m a rtw e g o  punktu  /d e a d  s to p / .  T i
t r o m e t r  m o że  być ró w n ież  w y k o rz y sta n y  do 
m ia re c z k o w a n ia  p o te n c jo m e try c z n e g o , k o n -
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d u k to m e try c z n e g o  p r z y  za s to so w a n iu  odpo
w ied n ich  m ie rn ik ó w  i  e le k tro d . T i t r o m e t r  ty 
pu  T R  i  j e s t  p ro s ty m  ze s ta w e m  do m ia r e c z 
kow ania , w k tó ry m  ro z tw ó r  m ia re c z k u ją c y  
dozow any j e s t  r ę c z n ie ,  a p u n k t k o ń c o w y /P K / 
m ia re c z k o w a n ia  o k r e ś la  s ię  na p o d s ta w ie  
p rą d u  o d czy tan eg o  n a  m ie rn ik u  u m ie s z c z o 
n y m  n a  t i t r o m e t r z e  lub  p o m ia ru  SEM  ogniw a 
n a  p H -m e tr z e .  M oże w sp ó łp ra c o w a ć  z dow ol
nym  p H -m e tre m .

D a n e  ' t e c h n i c z n e

Z a k r e s  p o m ia ro w y  p rą d u  
w skaźn ikow ego  0 . .  .  40 A

0 . . .  200 A,
N a p ię c ie  p o la ry z a c j i  
e le k tro d  0 . . .  1000 m V
B łąd  dozow ania  r o z -  + g
tw o ru  z b iu r e t  - 0 ,0 5  cm
O b ję to ść  b iu r e t  z a u to -  g
m a ty cz n y m  z e re m  25 cm
P o je m n o ś ć  z lew k i g
z p ró b k ą  250 cm
Z a s i la n ie  220 V, 50 Hz

K o n d u k to m e tr  la b o ra to ry jn y  typu N -572

U m o żliw ia  la b o ra to ry jn e  p re c y z y jn e  p o m ia 
r y  s ta n u  z a s o le n ia  wód d la  p o tr z e b  ró ż n y c h  
g a łę z i p rz e m y s łu  w p r o c e s a c h  te c h n o lo g ic z 
n y ch , M a r ę c z n ą  i a u to m a ty c z n ą  k o m p e n sa c ję  
te m p e r a tu ry .  S tanow i n ie zb ę d n e  w y p o sażen ie  
każd eg o  la b o ra to r iu m  c h e m ic z n e g o , b ad a w cz e 
go i  a n a lity cz n eg o  za ró w n o  w in s ty tu ta c h  ja k  
i  za k ła d ac h  p rz e m y s ło w y c h .

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k r e s  p o m ia ro w y  1 p s / c m . . .  lS /c m ,
w 13 p o d z a k re s a c h  

D o k ład n o ść  1%
K o m p e n sa c ja  te m p e r a tu ry  r ę c z n a  i  au to m aty cz*

na  0 ° C . . .1 0 0 ° C

R e g u la c ja  w sp ó łczy n n ik a
te m p e r a tu ry  1 ,3 . .  . 3 ,5 % /°C

/  c ią g ła /
K a lib ra c ja  s ta łe j  K 0, 4 . .  .  1, 1 cm  

/  c ią g ła /

T le n o m ie rz  la b o ra to ry jn y  typu N -521

W raz  z cz u jn ik ie m  tlenow ym  p rz e z n a c z o n y  
j e s t  do je d n o ra zo w y ch  lub c ią g ły c h  p o m ia ró w  
z a w a r to ś c i  tle n u  ro z p u sz c z o n e g o  w  w odzie i 
ro z tw o ra c h  w odnych. D odatkow o u m o ż liw ia  
p o m ia r  te m p e r a tu ry  b ad a n e j c ie c z y . U kład 
t le n o m ie rz a  typu N -521 o p a r ty  j e s t  n a  w z m a c 
n ia c z u  p rą d u  s ta łe g o  p ra c u ją c e g o  z p r z e tw a 
r z a n ie m . E le m e n ty  re g u la c y jn e  i  gn iazdo  
z n a jd u ją  s ię  n a  p ły c ie  cz o ło w ej. W y jśc ia  n a  
r e j e s t r a t o r  o r a z  n a p ię ć  z a s i la ją c y c h , u m ie s z 
cz o n e  s ą  n a  ty ln e j p ły c ie  p rz y r z ą d u .

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k re s y  p o m ia ro w e

D o k ład n o ść  p o m ia ru  
D ry f t z ^ r a
P o m ia r y  te m p e r a tu ry  
D o k ład n o ść  p o m ia ru  
te m p e ra tu ry  
W y jśc ie  n a  r e j e s t r a t o r  
W aru n k i p r a c y

Z a s i la n ie

0 . .  .  200%0 /w  
t r z e c h  p o d z a k re 
s a c h /
- 1 ,  5%
0,1%  n a  1°C 
0 C . . . 40°C

I i , 5 ° C  
100 m V / 250 
te m p e r a tu ra  
+ 5 ° C ..  , +40°C  w il
go tność  2C%.. ,  8%
110 V, 125 V, 220 V, 
250 V, 50 H z.

T le n o m ie rz  p rz e n o śn y  typu  N 522

T le n o m ie rz  p rz e n o śn y  N 522 w ra z  z cz u j. 
n ik ie m  TU - 3  m a  podobne p a r a m e t r y  ja k  t l e 
n o m ie rz  la b o ra to ry jn y  typu N -5 2 1 , le c z  ró ż n i 
s ię  z a s ila n ie m  b a te ry jn y m  i  n ie w ie lk im i g ab a
ry ta m i.  U m o żliw ia  dokonyw anie p o m ia ró w  w
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innych  c ie c z a c h , za ró w n o  do za s to so w a ń  la b o 
ra to ry jn y c h , ja k  i  te re n o w y ch . S tanow i on 
w y p o sażen ie  t le n o m ie rz a  typu N 522.

C zu jn ik  tlenow y typu TU 3 d z ia ła  n a  z a s a 
d z ie  ogniw a g a lw an icznego  ze  s r e b r n ą  k a to d ą  
i  cynkow ą anodą , o d d zie lonego  od b ad an e j c i e 
czy  m e m b ra n ą  z fo li i  p o lie ty le n o w e j. T le n  
ro z p u sz c z o n y  w c ie c z y , w k tó re j  zan u rzo n o  
cz u jn ik , dyfunduje p r z e z  m e m b ra n ę  do p r z y -  
katodow ej w a rs tw y  e le k tro li tu ,  gdzie  u le g a  
e le k tro c h e m ic z n e j re d u k c ji .  N a tę ż e n ie  p rą d u  
p o w s ta ją c e g o  w obw odzie ogniw a za le ży  
lin io w o  od z a w a r to ś c i  tle n u  ro z p u sz c z o n e g o  
w c ie c z y . Z ap ew n ia  ono w y tw o rzen ie  sygnału  
e le k try c z n e g o  p ro p o rc jo n a ln e g o  do m ie rz o n e j 
w a r to ś c i ,  tj_ z a w a r to ś c i  0^ . C zu jn ik  p o s ia d a  
w budow any 2 - te rm is to ro w y  u k ła d  k o m p e n sa c ji 
te m p e r a tu ry  o r a z  te rm is to ro w y  c z u jn ik  do 
p o m ia ru  te m p e r a tu ry  b ad a n e j c ie c z y .

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k re s y  p o m ia ro w e  (jl. .  . 200^oO^
D o k ła d n o ś ć  p o m ia ru  - 2 % . . .  -5%  znam ionow e

go z a k re s u  w z a le ż n o śc i 
od te m p e r a tu ry  sk a lo 
w an ia  i te m p e ra tu ry  
p o m ia ru ,
10 -1 2 m m  Hg tle n u , 
au to m a ty cz n a  w z a k r e 
s ie  0 . . .  40°C  
£5s d la  90% odpowdedzi 
-1%  w c iągu  24 godz, 
w ym agana m in im a ln a  
p rę d k o ś ć  b ad a n e j c i e 
czy  0, 2 m / s.

C z u ło ść  p o m ia ru  
K o m p e n sa c ja  te m 
p e r a tu ry  
C z a s  odpow iedzi 
D ry f t c z u ło śc i 
R uch c iec zy

w aru n k ac h  te re n o w y c h . T e  cechy  cz y n ią  go 
s z c z e g ó ln ie  p rz y d a tn y m  d la  te re n o w y ch  s łu żb  
k o n tro li  wody o r a z  śc iek ó w  kom una lnych  i 
p rz e m y s ło w y c h .

C zu jn ik  tlenow y  typu TU 3

P rz e z n a c z o n y  j e s t  do je d n o ra zo w y ch  lub  
c ią g ły c h  p o m ia ró w  z a w a r to ś c i  tle n u  r o z p u s z 
czonego  w w odzie , ro z tw o ra c h  w odnych lub
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Od re d a k c ji

A u to r  a r ty k u łu  d z ia ła ją c  w Z jed n o czen iu  " M e ra "  ja k o  Główny S p e c ja lis ta  d / s  W ie lk ie j O rg a 
n iz a c j i  G o sp o d a rc z e j p o tra k to w a ł dane o ro zw o ju  p r z e m y s łu  a u to m a ty k i i a p a r a tu r y  p o m ia ro 
w ej ja k o  tw orzyw o  do sp ra w d z e n ia  o ry g in a ln e j m e to d y  b ad a n ia  za ch o d z ąc y ch  z m ia n  m o d e lo 
w ych i ek o n o m iczn y ch , I d la teg o  w sk aź n ik i p o ró w n a w cz e  i w y n ik a jąc e  z tego  w n io sk i n a leż y  
tra k to w a ć  ja k o  i lu s t r a c j e  m eto d y  » n ie  o ce n ę  d z ia ła ln o ś c i  p o sz c z e g ó ln y c h  b r a n ż ,  k tó r e  pod  
w pływ em  z a ch o d z ąc y ch  zm ian  i  p r z e o b ra ż e ń  s ta ją  s ię  je d n o li tą  b r a n ż ą  k o m p u te ro w y ch  s y s te 
m ów  a u to m a ty k i i  p o m ia ró w  o dużym  stopn iu  w za jem n y ch  z a le ż n o ś c i  /k o o p e r a c ja / .

in ż ; L . K ow alsk i

mgr JÓZEF KUBAS
Zjednoczenie .M e ra "

WYKORZYSTANIE CZYNNIKÓW PRODUKCJI 
W  ZJEDNOCZENIU „MERA" W  LATACH 1 9 71 -75

N in ie js z a  a n a liz a  w ykonana z o s ta ła  n a  p o d 
s ta w ie  danych  c h a ra k te ry z u ją c y c h  w ie lk o śc i i 
zm ian y  f izy c zn y c h  zasobów  czynn ików  p r o 
d u k c ji: p r a c y  żyw ej o r a z  m a ją tk u  trw a łe g o , a 
ta k ż e  o p isu ją c y c h  r o z m ia r y  i d y n am ik ę  p r o 
d u k c ji Z je d n o c z e n ia  " M e ra "  w la ta c h  1970-75. 
D ane za  1975 r .  s ą  odpow iedn im  p rz e w id y w a 
n ie m  k sz ta ł to w a n ia  s ię  om aw ian y ch  p o d s ta w o 
w ych k a te g o r  i g o sp o d a rc z y c h  w ty m  o k re s ie .

B a d an ie  w y k o rz y s ta n ia  czynn ików  w y tw ó r
c z y c h  w p r o c e s ie  p ro d u k c ji z o s ta ło  p r z e p ro w a 
d zone p rz y  z a s to so w a n iu  w łasn e j m etody  au to 
r a  n in ie js z e j  a n a liz y . M etoda ta  p o zw a la  n a  
je d n o c z e sn e  o k re ś la n ie  p o z io m u  i dynam ik i 
w y d a jn o śc i p r a c y ,  p ro d u k ty w n o śc i m a ją tk u  
trw a łe g o  o r a z  zm ian  z a ch o d z ąc y ch  w ic h  s i le  
p ro d u k c y jn e j w p o sz c z e g ó ln y c h  la ta c h  c z a s o 
k r e s u  o b ję teg o  b a d a n ie m . F o rm a ln y  z a p is  w y
n ikow ych  p a r a m e tr ó w  a n a liz y  u ję ty  j e s t  w p o d a 
nym  obok a n e k s ie .

W yżej w sp o m n ian a  m e to d a  a n a liz y  z a jm u je  
s i ę  r e la c ja m i  z a c h o d z ą c y m i m ię d zy  q u as i 
f iz y c z n y m i w ie lk o śc ia m i czynników  p ro d u k c ji  
i sa m eg o  p ro d u k tu . Z a ło żo n o , że  w łaśc iw y m  
w y zn a cz n ik ie m  w rielkości i  d y n am ik i zm ian  
w olum enu  p ro d u k c ji b ę d z ie  je j  w a r to ś ć  o k r e ś 
lo n a  w c e n a c h  po ró w n y w aln y ch  do p o zio m u  cen  
o b o w iązu jąceg o  w 1975 r .  C e le m  s c h a r a k te 
ry z o w a n ia  zasobów  p ra c y  żyw ej p rz y ję to  
w ie lk o ść  z a tru d n ie n ia  o gó łem  ja k o  k a te g o r ię  
e k o n o m icz n ą  sto sunkow o  n a jle p ie j odpow iada
ją c ą  n a s z y m  w y o b ra że n io m  o f iz y c z n y c h  z a 
so b a ch  p r a c y  żyw ej u ży ty ch  w p r o c e s ie  
p ro d u k c ji .

Z godn ie  z w y m ag a n ia m i z a s to so w a n e j m e 
tody  n a le ż a ło b y  o p isa ć  zm ian y  f iz y c z n y c h  r o z 
m ia ró w  m a ją tk u  trw a łe g o  w an a lizo w an y m  
o k r e s ie  ró w n ież  w c e n a c h  po rów nyw alnych  
1975 r .  B ra k  je d n ak  ja k ich k o lw iek  b ad a ń  o ra z  
w ia ry g o d n y ch  danych  o d y n am ice  cen  środków  
trw a ły c h  i je j  czy n n ik ach  sp ra w c z y c h  w l a 
ta c h  19 70-75  spow odow ał p r z y ję c ie  do o b li
c z e ń  w a r to ś c i  za so b ó w  m a ją tk u  trw a łe g o  wg 
je g o  cen  b ie ż ą c y c h . B io rą c  pod  u w ag ę  w ym a
gan ia  w sp o m n ian e j m e to d y  j e s t  to  w ięc  r o z 
w ią z a n ie  n ie  w p e łn i p o p raw n e . W jeg o  wyniku 
pew nem u  p rz e w y m ia ro w a n iu  u le g n ie  p ra w d o 
podo b n ie  w a r to ś ć  p a r a m e tr u  w y d a jn o śc i p r a c y  
żyw ej w zg lęd em  w a r to ś c i  p a r a m e t r u  p ro d u k 
ty w n o śc i m a ją tk u  trw a łe g o . W ty m  sam y m  
k ie ru n k u  d z ia ła  p r z y ję ta  do o b lic z e ń  f iz y c z n a  
r e p r e z e n ta c ja  czy n n ik a  p ra c y  żyw ej. K a te g o r ia  
z a tru d n ie n ia  o gó łem  n ie  u w zg lę d n ia  bow iem  
e lem e n tu  zm ian  s tru k tu ra ln y c h  i  ja k o śc io w y c h  
/k w a lif ik a c y jn y c h / ,  za ch o d z ąc y ch  w n im  w 
m ia r ę  upływ u c z a s u . P o n ie w a ż  je d n a k  zaso b y  
jed n eg o  z czynn ików  m a ją tk u  trw a łe g o  m a ją  
w zg lę d n ie  p o d w y ższ o n ą  d y n am ik ę  w z ro s tu  -■ o 
in d e k s  cen , z a ś  d ru g ieg o  - z a tru d n ie n ia  
w zg lęd n ie  ob n iżo n ą  n a  sk u te k  n ie u w z g lę d n ien ia  
w n im  sk ła d n ik a  ja k o śc io w e g o  -  m o ż n a  p r z y 
p u s z c z a ć ,  że  o b ra z  zm ian  łą c z n e j p ro d u k ty w 
n o ś c i  obu czynn ików  w y tw ó rc zy c h  w p r z y b l i 
żen iu  odpow iada ich  rz e c z y w is te m u  p r z e b ie g o 
w i w an a lizo w an y m  p r z e d z ia le  c z a s u . W obec 
w łaśc iw e j w yceny w olum en p ro d u k tu , zg o d 
n ie  z z a ło ż e n ia m i m o d e lu , łą c z n y  w z ro s t  
p ro d u k ty w n o śc i czynników  w y tw ó rczy ch  n ie
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pow in ien  być kw estionow any , W g rę  w chodzi 
je d y n ie  p rz e s z a c o w a n ie  s iły  p ro d u k cy jn e j 
je d n eg o  z n ic h  w zg lędem  d ru g ieg o .

W k o n k lu z ji, w yniki p rze p ro w ad z o n eg o  b a 
d an ia  m o g ą  s tan o w ić  p ie rw s z e  p rz y b liż e n ie  
d la  o sz ac o w a n ia  zm ian  poziom u w ydajności 
p ra c y  i p ro d u k ty w n o śc i środków  trw a ły c h  w 
la ta c h  1970-75 , a  ta k ż e  dynam ik i z m ia n  ich  
s iły  p ro d u k c y jn e j. Ł ą c z n ie  w ynikow e p a r a m e 
try  an a liz y  w d o s ta te c z n y m  stopn iu  c h a r a k te 
r y z u ją  g o sp o d a rc z ą  d z ia ła ln o ść  Z je d n o cze n ia  

M e ra "  w z a k r e s ie  ekonom icznego  w y k o rzy 
s ta n ia  p o z o s ta ją c y c h  w je g o  d y sp o z y c ji z a s o 
bów czynników  w y tw órczych .

P rz e w id u je  s ię ,  że  Z je d n o cze n ie  "M e ra "  
w la ta c h  1970-75  z r e a l iz u je  p rz e m y s ło w e  
z a d a n ia  p ro d u k c y jn e  w n iż e j podanych  w ie l
k o śc ia c h :

P o w y ższy  w y k re s  u jm u je  z b io rc z o  p a r a m e 
t r y  an a liz y  i u ła tw ia  ich  ek o n o m icz n ą  in t e r p r e 
ta c ję .

Z au w ażam y , że  w o k r e s ie  o b ję ty m  b a d a 
n ie m  Z je d n o cze n ia  "M e ra "  o s ią g n ę ło  jako  
c a ło ś ć  p o m y śln e  re z u lta ty  w z a k r e s ie  w yko
r z y s ta n ia  podstaw ow ych  czynników  p ro d u k c ji . 
Je g o  rozw ó j g o sp o d a rc zy  w ty m  c z a s ie  c h a r a k 
te ry z u je  s ię  za ró w n o  p r z e s z ło  dw ukro tnym  
/  2, 0 5 / w p o rów nan iu  z bazow ym  ro k ie m  /1970 / 
w z ro s te m  w y d a jn o śc i p ra c y  żyw ej, ja k  i, co 
p ra w d a  w o ln ie jsz y m , le c z  is to tn y m  / l ,  53/ 
w z ro s te m  p ro d u k ty w n o śc i m a ją tk u  trw a łe g o . 
T en  l ic z ą c y  s ię  w z ro s t  w y d a jn o śc i p ra c y  z r e a 
lizo w an y  z o s ta ł  w w aru n k ach  znacznego  p r z y 
ro s tu  s ta n u  osobow ego za łó g  je d n o s te k  p ro d u k 
cy jn y ch  Z je d n o cze n ia  "M e ra "  /1 ,  43 / o ra z  w 
o p a rc iu  o po w ażn ie  p o w ięk szo n y  /2 ,  25/ w o lu 
m en  je g o  m a ją tk u  trw a łe g o .

Z n o rm a lizo w an a  b a z a  in fo rm a c y jn a

D ane Je d n , 
m ia ry  '

1970 1971 1972 1973 1974 1975

r ro d u k c ja
sp rz e d a n a

j .  zn o rm . 63, 18 69, 32 86, 33 116, 96 151, 59 1 89 ,96

W tym  o k re s ie  Z je d n o cze n ie  dysponow ało  n a s tę p u ją c y m i z a so b a m i podstaw ow ych  czynników  
p ro d u k c ji :

Z a tru d n ie n ie  
/ s t a n  ś r e d n io 
ro c z n y /

j .  z n o rm . 82, 3 86, 95 98, 59 106, 79 .113, 33 1 17 ,45

M ają tek  trw a ły  
b ru tto  / s tan  
ś re d n io ro c z n y /

j ,  z n o rm . 7 0 ,4 0 75, 60 87 ,4 0 106,59 127 ,07 158, 79

Z b ad an ie  odpow iedn ich  r e la c j i  z a c h o d z ą 
cy ch  m ię d zy  p o w y ższ y m i w ie lk o śc ia m i ek o 
n o m ic z n y m i o r a z  ich  d y n am ik am i, p r z e p r o 
w adzone w o p a rc iu  o podany  w z a łą c z e n iu  m o 
del, pozw o liło  n a  u s ta le n ie  p o n iż sz y c h  w a r 
to ś c i  w ynikow ych p a ra m e tró w  eko n o m iczn ej 
a n a liz y  w y k o rz y s ta n ia  czynników  p ro d u k c ji

W yżej s c h a ra k te ry z o w a n y  p o s tę p  w ekono
m ic zn y m  w y k o rz y sta n iu  czynników  p ro d u k c ji 
o s ią g n ię ty  z o s ta ł  d z ięk i efek tyw nem u w zm o c
n ien iu  s iły  p ro d u k cy jn e j /  J i t  /  p r a c y  żyw ej, 
k tó re j  u z b ro je n ie  w ś ro d k i trw a łe  z o s ta ło  w 
ro z p a try w a n y m  o k r e s ie  w ydatn ie p o w ięk szo n e  
/ l ,  5 8 /.

W ynikowe p a r a 
m e try  a n a liz y

Sym bol Je d n . m ia ry , 1971 1972 1973 1974 1975

W ydajność
Drący

ty s . z ł 
os

76, 1 76, 1 104, 2 130, 3 156, 2
P*

P roduk tyw ność
środków
trw ały ch

p t (m) z ł /  z ł 0, 83 1, 08 1, 07 1, 12 1 ,2 7

W skaźnik  s iły  
p rodukcy jne j 
środków  
trw a ły ch

cC i - 1, 7187 1, 5185 1,0311 0, 9880 0, 9852

W skaźnik  s iły  
p ro d u k cy jn e j 
p rac y  żyw ej

- 0, 1442 0, 4008 0 ,9 9 9 7 1,0513 1 ,1199

W skaźnik  
łą c z n e j s iły  
p ro d u k cy jn e j 
wyników 
p ro d u k c ji

0, 9314 
*

0, 9596 0, 9845 1, 0196 1,0495
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W z ro sto w i s iły  p ro d u k c y jn e j p ra c y  to w a rz y 
sz y  d o ść  sz y b k i w la ta c h  1970-73  sp ad ek  s iły  
p ro d u k c y jn e j /  ś ro d k ó w  trw a ły c h . Z ja 
w isko  ta k ie  n ie  j e s t  sa m o  w so b ie  p rz e ja w e m  
n ie k o rz y s tn y m , je ż e l i  zw iązan e  j e s t  z p r z y 
n a jm n ie j k o m p e n su ją cy m  je  w z ro s te m  w y d a j
n o ś c i  p ra c y  żyw ej. P o z o s ta je  ono w zg o d z ie  
z te z ą  ek o n o m icz n ą  o m a le ją c e j  s i le  p ro d u k 
cy jn e j k ap ita łu  rze czo w e g o  w m ia r ę  p o w ię 
k s z e n ia  je g o  m a sy . O ty m , że  w om aw ianym  
p rzy p a d k u  m am y  do c z y n ie n ia  ze  w zg lędn ie  
p raw id ło w o  u k sz ta łto w a n y m  w z ro s te m  ekono
m ic zn e g o  p o te n c ja łu  Z je d n o cze n ia  " M e ra " , 
św iad czy  zach o w an ie  s ię  w ynikow ego p a r a m e 
t r u  łą c z n e j s iły  p ro d u k cy jn e j /  cCł! obu z a t r u d 
n ionych  w p r o c e s ie  p ro d u k c ji czynników  w y
tw ó rc z y c h . W a r to ść  te g o  p a r a m e tr u  w m ia r ę  
upływ u la t  pow oli, le c z  w sposób  w yrów nany 
p o w ię k sz a  s ię ,a  w końcow ym  roku  a n a liz o w a 
nego  o k re su  j e s t  w y ższ a  o ok. 12, 7% w p o ró w 
nan iu  z w a r to ś c ią  w roku  w ejśc io w y m .

N a p o d k re ś le n ie  z a s łu g u je  fak t, że w spom 
n ia n y  ju ż  tr e n d  m a le ją c e j  s iły  p ro d u k cy jn e j 
śro d k ó w  trw a ły c h  z l a t  1970-73  z o s ta ł  w l974  r .  
zaham ow any , z a ś  w edług  p rze w id y w a ń  n a  
1975 r .  p a r a m e t r  ten  u le g n ie  d a ls z e j  s t a b i l i 
z a c j i ,  p rz y  ró w n o c ze sn y m  w yrów nanym  w z r o ś 
c ie  s iły  p ro d u k c y jn e j p ra c y  żyw ej. P rz y p o m 
n ijm y , że  p o cz ąw sz y  od 1973 r .  Z je d n o cze n ie  
" M e ra "  p o d ję ło  d z ia ła ln o ś ć  g o sp o d a rc z ą  n a  z a 
sa d a c h  WOG. P rz e ła m a n ie  te n d e n c ji sp ad k o 
w ej w k sz ta łto w an iu  s iły  p ro d u k cy jn e j m a ją tk u  
trw a łe g o  n ie  m a  za te m  c h a ra k te ru  p rz y p a d k o 
w ego, le c z  m o ż e  być w iązan e  z now ym i z a s a 
d am i e k o n o m icz n o -fin a n so w y m i ja k o  ic h  sk u tek .

Z b ad a jm y  o b ecn ie , ja k  p rz e d s ta w ia ją  s ię  
o m aw ian e  r e la c je  i p a r a m e tr y  an a liz y  w je d 
n o s tk a c h  p ro d u k cy jn y c h  Z je d n o cze n ia  " M e ra " . 
P r z y j m i j m y  i tra d y c y jn e  g ru p o w an ie  p r z e d 
s ię b io r s tw  p rz e m y s ło w y c h  n a s z e j  o rg a n iz a c ji  
w ed ług  t r z e c h  p o d le g a ją c y c h  o b ec n ie  s ta łe j  
te c h n ic z n e j i uży tkow ej in te g ra c j i ,  k ie ru n k ó w  
to w aro w y ch : a p a r a tu r a  p o m ia ro w a , au to m aty k a , 
s p r z ę t  k o m p u te ro w y . Z a sa d ą  j e s t  g rupow an ie  
p r z e d s ię b io r s tw  w edług k r y te r iu m  p r z e w a ż a 
ją c e g o  p ro filu  p ro d u k c ji . D ane podstaw ow e 
o p o sz c z e g ó ln y c h  g ru p a c h  p ro d u k cy jn y c h , k tó 
r y c h  do tyczy  p ro w a d zo n e  b ad a n ie , z a w a r te  s ą  
w d ru g im  a n e k s ie  te g o ż  a r ty k u łu . O s ią g n ię te  
w a r to ś c i  w ynikow ych p a ra m e tró w  an a liz y  o ra z  
ich  g ra f ic z n ą  i lu s t r a c j ę  z a w ie r a ją  z a m ie s z c z o 
n e  w y k re sy  , s t r .  30 i- 3 3 / .

P ie rw s z y m  n a rz u c a ją c y m  s ię  s p o s t r z e ż e 
n ie m  je s t  z n a cz n e  z ró ż n ic o w a n ie  p rz e b ie g u  
k rzy w y ch , o b ra z u ją c y c h  zm ian y  poziom u  -wy
d a jn o śc i p ra c y  o r a z  p ro d u k ty w n o śc i m a ją tk u  
trw a łe g o  w w y ró żn io n y ch  g ru p ac h  p r z e d 
s ię b io r s tw . Z b liżony  do p o z io m eg o  ich  
k s z ta ł t  c h a ra k te ry z u je  d z ia ła ln o ś ć  g o sp o d a r
c z ą  producentów ^ a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j. 
Z b io ro w o ść  w ytw órców  elem entów ' i sy s te m ó w  
a u to m aty k i j e s t  re p re z e n to w a n a  p r z e z  b a r 
d z ie j d y nam iczny  o b ra z  w ynikow ych k rzy w y ch , 
o p ro g re sy w n y c h  te n d e n c ja c h  rozw o jow ych .

W re s z c ie  n a js i ln ie js z a  p o la ry z a c ja  o m a w ia 
nych  w ynikow ych p a ra m e tró w  a n a liz y  u w id a c z 
n ia  s ię  u p ro d u ce n tó w  s p rz ę tu  i sy s tem ó w  
ko m p u te ro w y ch .

R o z p a try w an e  g ru p y  p r z e d s ię b io r s tw  o s ią 
gnęły  w an a lizo w an y m  o k r e s ie  p o s tę p  w ek o 
n o m ic zn y m  w y k o rz y s ta n iu  czynn ików  p ro d u k c ji, 
ch o ć  n ie  w n zy stk ie  w jednakow ym  stopn iu . 
Ś w iadczy  o ty m  zach o w an ie  s ię  p a r a m e tr u  ł ą c z 
n e j s iły  p ro d u k c y jn e j czynn ików  w y tw órczych , 
k tó ry  w k ażd y m  z b ad an y ch  p r z y p a d k ó w  p r z e 
ja w ia  m n ie j lu b  b a rd z ie j  s ta łą  te n d e n c ję  
w zro s to w ą . P ew n e  z a k łó c e n ia  jeg o  p rz e b ie g u  
w y stę p u ją  w g ru p ie  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j, d la  
k tó re j  w a r to ś ć  om aw ianego  p a r a m e tr u  w l a 
ta c h  1972-73  p rz e jś c io w o , n ie z n a c z n ie  z m a la 
ła , P odobne  z jaw isk o  w y stąp iło  u producen tów ' 
s p rz ę tu  k o m p u te ro w eg o  w p ie rw sz y m  roku  
b ie ż ą c e g o  p lan u  p ię c io le tn ie g o .

N a p o d s ta w ie  an a liz y  p rz e b ie g u  k rzy w y ch  
w a r to ś c i  p a r a m e tr u  łą c z n e j p ro d u k ty w n o śc i 
czynn ików  w y tw ó rczy ch  m o ż em y  w y ró ż n ić  . 
p r z e m y s ł  k o m p u te ro w y  jak o  w y ra ź n ie  le p s z y  
i w y p rz e d z a ją c y  w om aw ianym  z a k r e s ie  ob ie 
p o z o s ta łe  g rupy  p ro d u ce n tó w . A oto w sk aź n ik i 
zm ian  je g o  w u rto ś c i  w ła ta c h  1970-75:
-  a p a r a tu r a  p o m ia ro w u  - 109,0%
-  a u to m a ty k a  -  109, 7%
- s p r z ę t  k o m pu te row y  -  111,9%

Dbdatkowego n a ś w ie tle n ia  w y ż e j.p rz e d s ta w io -  
nych  wyników  n a le ż y  p o sz u k a ć  w d z ie d z in ie  
in w e s ty c ji .  J e ż e l i  w eźm iem y  pod  u w ag ę  p r z e 
c ię tn e  tem po  w z ro s tu  m a ją tk u  trw a łe g o  b a d a 
nych  z b io ro w o śc i w an a lizo w an y m  p r z e d z ia le  
la t ,  to  d o jd z iem y  do now ych, in te re s u ją c y c h  
s p o s t rz e ż e ń . T em po  to, d la  wytwmrców s p r z ę 
tu  k o m p u te ro w eg o  w ynosi ok. 1 ,1 8  d la  a u to 
m a ty k i - 1 ,1 3 , z a ś  d la  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j
- 1, 12. Z auw ażam y  p ew ną z b ie ż n o ść  w ew nę
trz n y c h  r e l a c j i  w skaźn ików  wrz ro s tu  w olu 
m enu  śro d k ó w  p ro d u k c ji  o ra z  z m ian  w a r to ś c i  
p a ra m e tró w ' łą c z n e j p ro d u k ty w n o śc i w c z a s ie ,  
c h a r a k te ry s ty c z n ą  d la  k aż d e j z r o z p a try w a 
nych  grup  p ro d u k cy jn y c h . W yższem u  tem pu  
w z ro s tu  w nlum enu m a ją tk u  trw a łe g o  to w a rz y 
szy  -wyższa d y n am ik a  w a r to ś c i  p a r a m e tr u  
łą c z n e j p ro d u k ty w n o śc i.

Na te j p o d s ta w ie  m o żem y  p rz y p u s z c z a ć , 
że  p o p ra w a  w y k o rz y s ta n ia  danego  a p a ra tu  wy
tw ó rc z e g o  j e s t  s i ln ie  u w arunkow ana innow a
c ja m i te c h n ic z n y m i, p o s tę p e m  te c h n o lo g ic z 
nym  zawra r ty m  w in w e s ty c ja c h . W zględnie 
p rz y s p ie s z o n y  rozw 'ój p o te n c ja łu  p ro d u k c y jn e 
go p rz e m y s łu  k o m p u te ro w eg o , ja k i  n a s tą p i ł  
w la ta c h  1970-75  s tw o rz y ł z n a cz n ie  k o r z y s t 
n ie js z e  w aru n k i w 'zrostu  je g o  p ro d u k ty w n o śc i 
n iż  obu p o z o s ta ły m  g ru p o m  p rz e m y s ło w y m , 
k tó ry c h  w yniki w w y k o rz y s ta n iu  czynników  
p ro d u k c ji  w w ięk sze j m ie r z e  p o ch o d zą  z e fe k 
tyw nego gospodarow -ania i s tn ie ją c ą  b a z ą  m a 
te r i a ln ą ,  n iż  z in n o w ac ji te c h n ic z n y c h  tk w ią
cych  w in w e s ty c ja c h .

W p rzy p a d k u  p rz e m y s łu  kom p u te ro w eg o  
z a s ta n a w ia  k s z ta ł t  _ -wynikowych p a ra m e tró w
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A utom atyka

1970 1971 1972 1973 1974 1975

j .  m ia ry 1971 1972 1973 1974 1975

p / z) ty s . z ł /o s 94, 1 102, 3 112, 8 131, 3 156, 7

Pr z ł /  zł 1 ,0 9 1,11 1, 18 1 ,3 5 1, 51

cCt - 1 ,0638 0, 7225 1 ,4062 1, 0188 0 ,9 9 0 7

Sit - 0, 8286 1, 1883 0, 5451 0, 9947 1, 0853

h - 0, 9462 0, 9554 0, 9756 1, 0067 1, 0380
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j .  m ia ry 1971 19 72 1973

63, O 

O, 75

0, 7931

1, 0889 

O ,9410

72, 3 

O, 87 

3, 6000 

-1 , 5688 

1 ,0 1 5 6

8 4 ,3  

0 ,9 3  

1, 0050

0, 9965

1, 0008

1974

A p a r a tu ra  p o m ia ro w a

1975

105, 3 

O, 94

0, 9928

1, 0576 

1, 0252

9 2 ,4  

O, 89 

1, 0050 

1, 0064 

1 ,0 0 5 7
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j. m ia ry 1971 1972 1973 1974 1975

p i z)

p T ]

cCi

P t

¡Pt

ty s . z ł /o s  

z ł /  z ł

73 ,9  

0, 79 

4, 1333 

- 2 ,  2200 

0, 9566

95, 3 

0 ,9 4  

1, 7903 

0, 1098 

0, 9500

125, 0 

1, 12 

1 ,0257  

0, 9399 
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a n a liz y  o p isu ją c y c h  zm ian y  s iły  p ro d u k cy jn e j 
czynn ików  w y tw ó rczy ch  w począ tk o w y m  o k r e 
s ie  badanego  p rz e d z ia łu  la t .  W ysok iej d o d a t
n ie j w a r to ś c i  p a r a m e tr u  w y k o rz y s ta n ia  m a 
ją tk u  trw a łe g o  / cCi /  to w a rz y sz y  u je m n a  w a r 
to ś ć  s iły  p ro d u k c y jn e j p ra c y  żyw ej /  f i ł  / .

W edług z a ło ż e ń  m odelu  a n a liz y  p rz y p a d e k  
ta k i m o ż e  z a is tn ie ć  w ów czas, gdy o k re ś lo n y m  
co  do w ie lk o śc i za so b o m  czynników  w y tw ó r
cz y ch  n ie  odpow iada re la ty w n ie  w łaśc iw y  w olu
m en  z re a liz o w a n e j p ro d u k c ji .  W la ta c h  1970- 
71 m ie liś m y  w ięc w ty m  p rz e m y ś le  do c z y n ie 
n ia  z sy tu a c ją  zn aczn eg o  n ie w y k o rz y s ta n ia  j e 
go p o te n c ja łu  g o sp o d a rc z e g o , o p isa n eg o  d z ia 
ła ją c y m i w ów czas r o z m ia r a m i  z a tru d n ie n ia  
i w a r to ś c i  m a ją tk u  trw a łe g o . P o tw ie rd z e n ie m

te j  d iagnozy  j e s t  w y stę p u jąc y  po 1971 r .  chw i
low y sp a d ek  re a g u ją c e g o  z pew nym  o p ó ź n ie 
n ie m  p a ra m e tr u  łą c z n e j p ro d u k ty w n o śc i 
czynników  w y tw ó rczy ch , ja k o  n a s tę p s tw o  
z a o b se rw o w an e j w 1971 r .  w zg lędnej d e p r e s j i  
p ro d u k c ji .

P rz e d s ta w io n e  w yżej n ie k o rz y s tn e  z jaw isk o  
za n ik a  je d n ak  w 1972 r .  i w la ta c h  1972-75 
s tw ie rd z a m y  w p r z e m y ś le  ko m p u te ro w y m  n a 
r a s ta ją c ą  p o p ra w ę  w y d a jn o śc i p ra c y  o ra z  p r o 
duk tyw nośc i m a ją tk u  trw a łe g o , a ta k ż e  w y
rów nany  p r z e b ie g  p a ra m e tró w  a n a liz y , o p i
su ją c y c h  zm ian y  ich  s iły  p ro d u k c y jn e j.

P r z e m y s ł  s p rz ę tu  k o m p u te ro w eg o  p rz e ja "  
w ia  w yjątkow o w y so k ą  d y n am ik ę  w z ro s tu  
w y d a jn o śc i p r a c y  żyw ej: p rz e w id u je  s ię  z r e 
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a lizo w a n ie  w 1975 r ,  313% poziom u  w y d a jn o ś
c i  o s ią g n ię te g o  w 1970 r .  Je d n a k ż e  o b ra z  t e 
go p a r a m e tr u  m a  cz ęśc io w o  c h a r a k te r  sp e k ta 
k u la rn y . R z e c z y w is te  o s ią g n ię c ia  w te j  d z ie 
d z in ie  n a leż y  ro z p a try w a ć  w k o n te k śc ie  no 
w ych m o ż liw o śc i w z ro s tu  w ydajnośc i p ra c y ,  
ja k ie  z o s ta ły  s tw o rzo n e  danem u p ro d u cen to w i 
p r z e z  s to so w n ą  d z ia ła ln o ść  in w e s ty c y jn ą , a 
pon ad to  z punktu  w id zen ia  p rzy jm o w a n e j bazy 
o d n ie s ie n ia . T en d ru g i a s p e k t za g ad n ien ia  
z o s ta ł  ju ż  om ów iony, p rz y  in te r p r e ta c j i  w yni
ków  teg o  p rz e m y s łu  za la ta  1970-71 . O becn ie  
n a ś w ie tl im y  b liż e j a sp e k t p ie rw sz y .

S p róbu jfhy  w yelim inow ać ilo śc io w y  wpływ 
zm ian  u z b ro je n ia  p ra c y  żyw ej n a  je j  w ydaj
n o ś ć ,  p rz y jm u ją c  z a ło ż e n ie  o rów no leg łym  
w z ro ś c ie  w y d a jn o śc i p ra c y  do dynam ik i je j 
u z b ro je n ia .  P rz y jm ijm y  ró w n ież , że  ten  
w z ro s t  w y d a jn o śc i p ra c y  żyw ej, ja k i w y stąp i 
p onad  p o ch o d zący  ze  zm ian  w je j u z b ro je n iu  
tra k to w a ć  b ęd z ie m y  ja k o  je j rz e c z y w is ty  
w z ro s t ,  w yp ływ ający  z le p sz e g o  w y k o rz y s ta 
n ia  p r a c y  w z in ten sy fik o w an y ch  p ro c e s a c h  
w y tw ó rczy ch . P o w y ż sz e  z a ło ż e n ie  z a p isz e m y  
w p o s ta c i  ró w n an ia :

' p & - m “ '  
dia U/W _  i /f  ____  ,, _ M i
gdzie- "  Uł-u o r a l  Z t

p i  -  w y d ajn o ść  p r a c y  żyw ej w ch w ili t
(u)Wt -  w sk aźn ik  w z ro s tu  u z b ro je n ia  p ra c y  

żyw ej z c h w ili t  - n do chw ili t_
(a)

wt p -  w sk aźn ik  p r z y r o s tu  w y d ajn o śc i p ra c y  
żyw ej z ty tu łu  le p sz e g o  je j w y k o rzy 
s ta n ia  w p r o c e s ie  p ro d u k c ji 

W ro z p a try w a n y m  p r z e z  n a s  p rzy p a d k u  
u zy sk a m y  n a s tę p u ją c e  w yniki:

Z auw ażam y , że  n ie w ą tp liw ie  le p sz e  r e z u l 
ta ty  p ro d u ce n tó w  sp rz ę tu  k o m pu te row ego  w 
d z ie d z in ie  w z ro s tu  w y d a jn o śc i p r a c y  p r z e s t a 
ją  być w po rów nan iu  z w ynikam i p o z o s ta ły ch , 
b ad a n y ch  p rz e m y s łó w  n ie w s p ó łm ie rn ie  w yso 
k ie  ju ż  po  u w zg lędn ien iu  ilo śc io w eg o  wpływu 
zm ian  w p o z io m ie  u z b ro je n ia  p ra c y  żyw ej. 
J e ż e l i  dodatkow o w eźm iem y  pod  uw agę r e l a 
ty w n ie  n is k ą , n o m in a ln ą  b a z ę  o d n ie s ie n ia  - 
to  d o p ie ro  w ów czas m o żem y  b a rd z ie j  r e a ln ie  
o ce n ić  zm ian y  za c h o d z ą c e  w p r z e m y ś le  ko m 
p u te ro w y m  w z a k r e s ie  ekonom icznego  w yko
r z y s ta n ia  b ęd ący ch  w jeg o  d y sp o z y c ji zasobów  
czy n n ik a  p ra c y  żyw ej.

O s ią g n ię c ia  p rz e m y s łu  k o m p u te ro w eg o , w 
om aw ian e j d z ie d z in ie , dokonane w m ija ją c y m  
p ię c io le c iu  s ą  je d n ak  w idoczne.

W sz y s tk ie  w yżej p rz y to c z o n e  uw agi 
i s p o s t rz e ż e n ia  p ro s im y  tra k to w a ć  jako  
z m ie r z a ją c e  do u k sz ta łto w a n ia  k ry ty c z n e j i 
p r z e z  to  b a rd z ie j  ob iek tyw nej ic h  oceny . 
I lo śc io w o  n a jle p ie j o k r e ś la  p o z y c ję  p ro d u c e n 
tów  sp rz ę tu  kom p u te ro w eg o  p a r a m e t r  łą c z n e j 
p ro d u k ty w n o śc i czynników  p ro d u k c ji /  / ,
k tó ry  obok wyników  w z a k r e s ie  w y d ajn o śc i 
p r a c y  żyw ej u jm u je  ró w n ież  r e z u lta ty  w s fe 
r z e  w y k o rz y s ta n ia  b az y  m a te r ia ln e j  p rz e m y s łu  
i  s tan o w i d o b rą , w yw ażoną i sy n te ty c z n ą  o c e 
n ę  jeg o  o s ią g n ię ć  w om aw iane j d z ie d z in ie .

W p rzy p a d k u  grupy  producentów - e le m e n 
tów  i sy s tem ó w  a u to m aty k i p o d k re ś la m y  w y
ró w n an ą  dyn am ik ę  w z ro s tu  -wydajności p ra c y  
p roduk tyw m ości m a ją tk u  trw a łe g o , c e c h u ją c ą  
d z ia ła ln o ść  g o sp o d a rc z ą  te j g rupy  w ca ły m  
an a lizo w an y m  o k r e s ie  /1 9 7 0 -7 5 / .  K rzy w e 
p rz e b ie g u , obu w ym ien ionych  p a ra m e tró w  m a 
ją  k s z ta ł t  p ro g re sy w n y , s ą  w olne od za ła m a ń  
o r a z  p rz e jśc io w y c h  w zro s tó w . K rzyw e i l u s t r u 
ją c e  zm ian y  w a r to ś c i  s i ł  p ro d u k cy jn y c h  p ra c y  
żyw ej i m a ją tk u  trw a łe g o  n a  ogó ł-sp o k o jn ie  
o sc y lu ją  w okół s ta le  p o d n o sz ą c e j s ię  w a r to ś c i  
p a r a m e tru  łą c z n e j p ro d u k ty w n o śc i czynników  
w y tw órczych .

Z rów now ażony o b ra z  wyników om aw ianego  
p rz e m y s łu  w z a k r e s ie  ekon o m iczn eg o  w yko
r z y s ta n ia  czynników  p ro d u k c ji  b u d zi zau fan ie  
i p rz e k o n u je  n a s  o t rw a ło ś c i  c h a r a k te ry z u ją 
cy ch  tę  d z ia ła ln o ść  pozy tyw nych  te n d e n c ji 
rozw ojow ych .

S z e rsz e g o  om ó w ien ia  w y m ag a ją  w yniki 
p rz e m y s łu  a p a ra tu ry  p o m ia ro w e j, u z y sk a n e  
w la ta c h  1970-75 , w z a k re s ie  ekonom icznego

w y k o rz y s ta n ia  czynników  p ro d u k c ji . P rz e d e  
w sz y s tk im  n a le ż y  z w ró c ić  u w agę n a  w y s tę 
p u ją c e  w 1971 r .  z a b u rz e n ie  k rzy w y ch  o b r a 
zu jąc y ch  dyn am ik ę  z m ian  s i ł  p ro d u k cy jn y c h  
p ra c y  żyw ej i  ś rodków  p ro d u k c ji . O m aw iane 
k rzy w e  gw ałtow nie p r z e c in a ją  s ię  na o s i 
w ie lk o śc i, p rz y jm u ją c  ró ż n e  co do znaku 
chw ilow e w a r to ś c i .  Tego typu z jaw isk o  j e s t  
zw iązan e  ze  sz c z e g ó ln y m i w ła s n o śc ia m i z a 
s to sow anego  w ty m  badan iu  m odelu  a n a liz y . 
P o jaw i s ię  ono z a w sz e , gdy w danym  p r o c e 
s ie  g o sp o d a rc zy m  w y stą p ią  z a b u rz e n ia  su b 
s ty tu c ji  p ra c y  żyw ej p r z e z  in w e s ty c je . M odel 
p rz y jm u je  jak o  p raw id łow y  ten  w ła śc iw ie

G rupa
p ro d u cen tó w

W skaźn ik  w zbostu  
w y d a jn o śc i p ra c y

... (u) 
h/t h/t p (z)

w a r to ś ć r e la c je w a r to ść r e la c je w a r to ść r e la c je

A p a ra tu ra 1, 67 1, 00 1 ,3 6 1, 00 1, 23 1, 00
p o m ia ro w a

A utom atyka 1, 67 1, 00 1, 32 0 ,9 7 1, 27 1, 03

S p rz ę t
kom pu te row y 3 ,1 3 1, 87 1 ,9 3 1 ,4 2 1, 62 1, 32
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k ie ru n e k  su b s ty tu c ji .  J e g o  c e c h ą  c h a r a k te 
ry s ty c z n ą  j e s t  w ięc  s z y b s z a  w danym  p r z e 
d z ia le  c z a s u  dyn am ik a  w z ro s tu  zasobów  k a 
p ita łu  rze c z o w e g o  od w z ro s tu  z a tru d n ie n ia . 
J e ż e l i  j e s t  p rz e c iw n ie ,  w ó w czas m o d e l w y
k a z u je  z a b u rz e n ia  w p rz e b ie g u  k rzy w y ch , r e 
p re z e n tu ją c y c h  n a  w y k re s ie  w ynikow e p a r a 
m e try  a n a liz y . I is to tn ie  w 1971 r .  dyn am ik a  
z a tru d n ie n ia  b y ła  w p r z e m y ś le  a p a r a tu r y  p o 
m ia ro w e j s z y b sz a  / 1 ,0 4 7 /  od dy n am ik i w olu
m en u  je g o  m a ją tk u  trw a łe g o  / l ,  0 1 9 /. P r z y 
p u sz c z a m y , że  n a s tę p s tw e m  za k łó c eń  w 
p r o c e s ie  su b s ty tu c ji  j e s t  o bse rw ow any  w n a 
stęp n y m  ro k u  sp ad ek  łą c z n e j s iły  p ro d u k c y j
n e j czynn ików  w y tw ó rczy ch  w ty m  p r z e m y ś le .  
D o p ie ro  w 1975 r . , je ż e l i  sp e łn ią  s ię  p r z e 
w idyw ania co do w ie lk o śc i s p rz e d a ż y  jeg o  

* w yrobów  m o ż n a  b ę d z ie  o cz ek iw a ć  z n a c z n ie j
sz eg o  w z ro s tu  w a r to ś c i  te g o  p a r a m e tr u .

J a k  ju ż  w sk a z y w a liśm y , g ru p a  p ro d u c e n 
tów  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j le g ity m u je  s ię  
w sk a li  Z je d n o cze n ia  " M e ra "  n a jn iż s z y m  p o 
z io m em  w y d a jn o śc i p r a c y  żyw ej i  p ro d u k ty w 
n o ś c i  m a ją tk u  trw a łe g o , a ta k ż e  n a jm n ie js z ą  
ic h  d y n am ik ą  w la ta c h  1970-75 . P r z y  p r z e 
c ię tn y m  te m p ie  w z ro s tu  m a ją tk u  trw a łe g o  
te j g rupy  p rz e d s ię b io r s tw  / l ,  1 2 / ,  m in im a l
n ie  ty lko  n iż s z y m  od a n a lo g ic zn e g o  w sk aź n ik a  
w łaśc iw eg o  d la  p r z e m y s łu  a u to m a ty k i, u z y s 
k an e  p r z e z  n ią  e fek ty  w in te re s u ją c y m  n a s  
z a k r e s ie  s ą  z a sa d n ic z o  g o rs z e .

P o w s ta je  p y ta n ie , ja k ie  m o g ą  być p r z y c z y 
ny podobnego u k sz ta ł to w a n ia  s ię  w ynikow ych 
p a ra m e tró w  a n a liz y  w y k o rz y s ta n ia  czynn ików  
w y tw ó rczy ch  w te j d z ie d z in ie  p ro d u k c ji .

N aw iązu jąc  do re z u lta tó w  o s ią g n ię ty c h  
p r z e z  om ów ione ju ż  p o z o s ta łe  dw ie g rupy  p r z e d 
s ię b io r s tw  n a le ż a ło b y  z ro z w a ż a ń  w ykluczyć 
ja k ik o lw ie k  neg ; tyw ny wpływ is tn ie ją c y c h  w 
Z je d n o cze n iu  " M e ra "  e k o n o m ic z n o -f in a n so 
w ych ro z w ią z a ń  sy s tem o w y ch . P rz e c iw n ie :  
o k o lic z n o ść , że  r e je s t r u je m y  p ew n ą p o p ra w ę  
p a ra m e tró w  an a liz y  po  1973 r .  i w ty m  p r z y 
padku  m o ż e  s ta n o w ić  dodatkow e p o tw ie rd z e 
n ie  ic h  pozy tyw nego  o d d z ia ły w a n ia  n a  ekono
m ic z n ą  s t r u k tu r ę  om aw ian y ch  p rz e d s ię b io rs tw .

W ydaje s ię ,  że  p o sz u k u ją c  odpow iedzi n a  
w yżej p o s ta w io n e  p y ta n ia  n a le ż a ło b y  zb ad ać  
n a s tę p u ją c e ,  ro b o c z e  h ip o te zy . O m ów iona 
sy tu a c ja  w z a k r e s ie  w y k o rz y s ta n ia  czynników  
w y tw ó rczy ch  m o że  m ie ć  c h a r a k te r  b ąd ź  r z e 

cz y w is ty , b ąd ź  te ż  p o z o rn y . W ta k ie j  a l te r n a 
ty w ie  u w aż am y , że  w p ie rw sz y m  p rzy p a d k u  
je j p rz y c z y n  n a le ż a ło b y  p o sz u k iw ać  w s f e r z e  
te c h n ik i, z a ś  w d ru g im  -  w s f e r z e  ekonom ik i.

P rz y jm u je m y , że  p r z e d s ię b io r s tw a  w ytw a
r z a ją c e  a p a r a tu r ę  p o m ia ro w ą  r e a l iz u ją  sw oje 
z a d an ia  z rów nym  n ak ład e m  s ta r a ń  ja k  i p o 
z o s ta łe  je d n o s tk i p ro d u k cy jn e  Z je d n o cze n ia  
" M e ra " . O k o lic zn o ść , że  s ta r a n ia  te  n ie  z n a j
d u ją  -  m im o  in ten sy w n y ch  d z ia ła ń  -  odpow ied 
n ie g o  o d z w ie rc ie d le n ia  we w z ro ś c ie  w y d a jn o ś
c i p ra c y  i p ro d u k ty w n o śc i m a ją tk u  trw a łe g o  
m o ż e  z a te m  o z n a c z a ć  b ra k  p o s tę p u  w k o n 
s t r u k c j i  w yrobów  o r a z  tech n o lo g ii ich  w y
tw a rz a n ia . J e ż e l i  n ie  p o w s ta ją  now e k o n 
s tru k c je  i ro d z in y  w yrobów , p ro d u k c y jn ie  
w s p ie ra n e  now ym i te c h n o lo g ia m i, to  n ie  p o 
ja w ia ją  s ię  now e k o rz y ś c i  uży tk o w e, m o g ące  
być p o d s ta w ą  now ych ce n , u w zg lę d n ia jąc y ch  
p o d z ia ł ek o n o m iczn y ch  efek tów  p ły n ą cy c h  z 
ty ch  k o rz y ś c i  m ię d z y  użytkow ników  i p ro d u 
cen tów  w yrobów , W ta k ie j sy tu a c ji  n ie  z m ie 
n ia ją  s ię  i s tn ie ją c e  je d n o stk o w e  r e la c je  m ię 
dzy u zy sk iw an y m i e fe k ta m i ek o n o m iczn y m i 
i p o n o szo n y m i n a k ła d a m i. N ie m o g ą  z m ie n ia ć  
s ię  ty m  sa m y m  i ogó lne r e la c je  w sk a li  c a łe 
go a p a ra tu  w y tw ó rczeg o .

J e ż e l i  d o d a tk o w a 'a n a liz a , p rz e p ro w a d z o n a  
na p o d s ta w ie  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n y c h  m e 
to d  p o zn aw czy ch  o b a li po\V yższą h ip ó te z ę , 
w y k azu jąc  w łaśc iw y  p o s tę p  w d z ie d z in ie  kon 
s t r u k c j i  i te c h n o lo g ii w y tw a rz a n ia  a p a ra tu ry  
p o m ia ro w e j, to  b ez  w ą tp ie n ia  p rz y c z y n  
w ów czas p o z o rn e j s ta g n a c ji  n a le ż a ło b y  sz u k a ć  
w s f e r z e  ek o n o m ik i, a ś c iś le  - w d z ie d z in ie  
ce n . N ależa ło b y  p rz e a n a liz o w a ć  n a p ię c ie  cen  
n a  podstaw ow e w yroby  teg o  p rz e m y s łu  w r e  -  
l a c j i  do k o sz tó w  w y tw a rz a n ia  i z u w zg lę d n ie 
n ie m  rach u n k u  p o d z ia łu  k o r z y ś c i ,  a  w 
s z c z e g ó ln o śc i zb ad ać , czy  n ie  za ch o d z i z ja 
w isko  p rz e c h w y ta n ia  efek tów  ek o n o m iczn y ch  
zak ładów  k o o p e ru ją c y c h  w b ra n ż y  tz n . tych , 
k tó ry c h  p ro d u k t w głów nej m ie r z e  p rz e p ły w a  
w o b ro c ie  w ew n ętrzn y m  w sk a li  Z je d n o cze n ia .

P o d staw o w y m  w n io sk iem  p ły n ący m  z a n a l i 
zy w y k o rz y s ta n ia  czynników  w y tw ó rczy ch  d la 
g rupy  p ro d u ce n tó w  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j 
j e s t  p rz e d e  w sz y s tk im  w sk a z a n ie  n a  p o tr z e b ę  
zb a d an ia  p r z y  pom ocy  w łaśc iw y c h  m e to d  i 
te c h n ik  a n a lity c z n y c h  w yżej p rz e d s ta w io n y c h  
a sp ek tó w  ic h  ekon o m ik i.

A neks -1

W ynikowe p a r a m e tr y  m o d e lu  badan ia  ek o n o m iczn eg o  w y k o rz y s ta n ia  
czynn ików  p ro d u k c ji

c C t - i

f l i - 1

_  Q i - i  ( 1  -  i f e h ) + W t

( * t  -  Ml  ) y , ,  
I z m

-  G ti-i -  oCt-i ■ X ł - i  

y t - i

d )

(z)
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$  = ( 4 )

gdzie :
cCł-j ~ w sk aźn ik  w a r to ś c i  s iły  p ro d u k cy jn e j m a ją tk u  trw a łe g o  

f i t - 1  - w sk aźn ik  w a r to ś c i  s iły  p ro d u k cy jn e j p ra c y  żyw ej

- w skaźn ik  w a r to ś c i  łą c z n e j s iły  p ro d u k cy jn e j czynników  w y tw órczych

■( m )  2  ( 5 )

P m  - w sk aźn ik  poziom u  p ro d u k ty w n o śc i m a ją tk u  trw a łe g o

p j . f f  - w skaźn ik  poziom u p ro d u k ty w n o śc i /w y d a jn o ś c i /  p ra c y  żyw ej

iZ t-i Xi-i ~ IWt-i ‘ Wt = (Xt -Xł-i) +(<Jt -ijł-i)

(m) Mi (z)  Z t  m  / /  cm) (z) '
ITlł ~ f f l f -  ~  z .t-1  t  ! M i  'M i

A neks 2

D ane podstaw ow e an a liz y

Z n o rm a lizo w an a  b a z a  in fo rm a c y jn a

A p a ra tu ra  p o m ia ro w a

D ane J .  m ia ry 1970 1971 1972 1973 19 74 1975

P ro d u k c ja
s p rz e d a n a j.-zn o rm . 62. 95 75, 18 94, 18 111, 24 1 3 1 ,43 153, 74

z a tru d n ie n ie j. z n o rm . 85, 39 89 ,4 4 100, 53 105, 94 109, 18 112, 62

m a j. trw a ły  
b ru tto j .  z n o rm . 76, 69 78, 11 87, 67 110, 73 124, 97 177, 61

A u to m aty k a

p ro d u k c ja
s p rz e d a n a j .  zn o rm . 61, 22 70, 22 85, 74 109, 89 139, 74 176, 81

z a tru d n ie n ie j.  zn o rm . 83, 51 87 ,2 4 95 ,9 6 105, 81 114, 55 117, 90

m a j. trw a ły  
b ru tto j. z n o rm . 72, 95 82, 98 95, 77 107, 16 118, 92 135, 36

S p rz ę t k o m pu te row y

p ro d u k c ja
sp rz e d a n a j .  zn o rm . 41, 17 55,-14 82, 65 128, 97 178, 75 228, 82

z a tru d n ie n ie j .  zn o rm . 76, 69 83, 69 98, 41 108, 85 117, 63 123, 44

m a j. trw a ły  
b ru tto j ,  zn o rm . 62, 18 68, 03 81, 68 107, 64 1 3 9 ,4 7 192, 75
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inż. JERZY TRZCIŃSKI
Zakłady System ów  M in ikom puterow ych
„M era-ZS M "

DOŚWIADCZENIA Z PRAKTYCZNEGO STOSOWANIA 
ANALIZY WARTOŚCI 

NA PRZYKŁADZIE ZAKŁADÓW SYSTEMÓW MINIKOMPUTEROWYCH 
„MERA-ZSM"

A n aliza  w a r to ś c i  s ta ła  s ię  p rz e d m io te m  
z a in te re s o w a n ia  p r z e d s ię b io r s tw a  w ro k u  1970. 
W ów czas je s z c z e  Z ak łady  W ytw órcze  P r z y 
rząd ó w  P o m ia ro w y c h  "E R A ' ; jak o  jedne  
z p ie rw sz y c h  w W a rsz a w ie , zach ęco n e  m o ż 
liw o ś c ia m i u z y s k a n ia  efek tów  te ch n ic zn y c h  i 
ek o n o m iczn y ch  z ty tu łu  s to so w a n ia  now ej m e 
tody  tw ó rcz eg o  ro zw ią z y w a n ia  p ro b lem ó w , 
ja k ą  j e s t  a n a liz a  w a r to ś c i  -  p o d ję ły  s ię  sp ra w 
d ze n ia  m o ż liw o śc i w y k o rz y s ta n ia  m e to d y  n a  
te r e n ie  p r z e d s ię b io r s tw a  w p ra k ty c z n y m  je j 
za s to so w a n iu .

D la n ad a n ia  w łaśc iw e j ra n g i w d ra ż a n e j m e 
to d z ie  AW, pow ołano  do ż y c ia  zak ład o w ą ko
m is ję  an a liz y  w a r to ś c i ,  w k tó re j  sk ła d  w e sz li 
sze fo w ie  z a sa d n ic z y c h  s łu ż b  p r z e d s ię b io r 

s tw a , ta k ic h  ja k : p ro d u k c ja , k o n s tru k c ja , te c h 
n o lo g ia , ekon o m ik a  i o rg a n iz a c ja . Z ad an iem  
zak ład o w ej k o m is ji  AW je s t  ak cep to w an ie  t e 
m atów  d la  ze sp o łó w  AW, z a tw ie rd z a n ie  sk ład u  
osobow ego ty ch  ze sp o łó w  i p a t ro n a t  n ad  c a ło 
k s z ta ł te m  p r .  c w z a k r e s ie  AW,

S łużba a n a liz y  w a r to ś c i

A ktualny  s ta n  w z a k r e s ie  słu żb y  AW to 
o p ró c z  w sp o m n ian ej K o m is ji Z ak ładow ej AW, 
ta k ż e  s tan o w isk o  s p e c ja l is ty  an a liz y  w a r to ś c i ,  
k tó re g o  z a d an ia  s ą  n a s tę p u ją c e :
-  sonda  p ro b le m a ty k i p ro d u k c y jn e j, na p o d 
s ta w ie  k tó re j n a le ż y  dokonyw ać w yboru  te m a 
tu  do b adań ,
-  o rg a n iz o w a n ie  ze sp o łó w  b ad aw czy ch  do w y
b ra n y c h  te m a tó w ,
-  o rg a n iz a c ja  s z k o le n ia  pow ołanych  zespo łów ,
-  k o n su lta c ja  p r a c  w z e sp o ła c h ,
-  p rz e d s ta w ie n ie  w yników  p r a c  do za o p in io w a
n ia  p r z e z  k o m ó rk i fu n k c jo n a ln e ,
-  u s ta la n ie  h a rm o n o g ra m u  w d ra ż a n ia  te m a 
tów  p roponow anych  p r z e z  z e sp o ły  i z a tw ie rd z o 
n ych  p r z e z  k o m is ję ,
-  p ilo to w an ie  p rz e b ie g u  w d ra ż a n ia ,
-  p rz e d s ta w ie n ie  o s ią g n ię ty c h  wyników  te c h 
n ic zn y c h  w ce lu  u s ta le n ia  ich  efektów  ekono
m ic zn y c h  p r z e z  k o m ó rk ę  kosz tów ,
-  p ro w a d z e n ie  sp ra w o z d a w c z o śc i z p rz e b ie g u  
bad ań  i wyników  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n y c h  
p rz e p ro w a d z o n y c h  b adań .

T e m a ty k a  badań

Z p rzy g o to w a n iem  te m a ty k i badań  d la  z e s 
po łów  AW n ie  m a  w P rz e d s ię b io r s tw ie  t r u d 
n o śc i. B adan iom  s ą  poddaw ane w yroby p r o 
dukow ane jak  te ż  p ro je k to w a n e , a le  ju ż  na 
e ta p ie  p ro je k tu  te ch n ic zn e g o , m o d e lu , p r o to 
typu . T em p ty k a  b ad a ń  o b e jm u je  ta k ż e  p ro c e s y  
p ro d u k c y jn e , jak  też  opakow ania  w yrobów . 
O sta tn io  z o s ta ł  pow ołany z e sp ó ł A W, k tó re m u  
p o w ierz o n o  zb ad an ie  e fek ty w n o śc i p ro je k tu  
in w es ty cy jn eg o .

J a k  w idać , w a c h la rz  zag ad n ień  ja k im i z a j 
m u ją  s ię  z e sp o ły  AW w P r z e d s ię b io r s tw ie  j e s t  
d o ść  s z e ro k i .  P o tw ie rd z a  to  podany n iż e j z e 
s taw  tem ató w  b ęd ą cy c h  p rz e d m io te m  badań  w 
z e sp o ła c h  AW, k tó ry c h  w yniki z o s ta ły  ju ż  w d ro 
żone;
1 / P rz e r y w a c z  św ia te ł k ie ru n k o w y ch  P C -4 9 1 ,
2 / M ie rn ik  u n iw e rsa ln y  U M -4b,
3 / M ie rn ik  u n iw e rsa ln y  LTM -5b ,
4 / M ie rn ik  u n iw e rsa ln y  L7M -7,
5/ M ie rn ik  te ch n ic zn y  la b o ra to ry jn y  LM ,
6 / P o d e s t  P - 2 ,
7 / P o d e s t  P -4 ,
8 / S ufit S - l ,
9 / S ufit S -2 ,
10/ O m o m ie rz  O M -1,
11/ O m o m ie rz  O M -2,
12/ P a m ię ć  P O S -M 2.

Są ró w n ież  o p rac o w a n ia  a k tu a ln ie  w d ra ż a 
ne lu b  c z e k a ją c e  na w d ra ż a n ie , ja k  ró w n ież  na 
zao p in io w an ie  p roponow anych  ro z w ią z a ń  w p io 
n ie  a p a ra tu ry  p o m ia ro w e j i w p io n ie  in fo rm a 
ty k i.

O p ró c z  s p e c ja l is ty ,  p ro fe s jo n a ln ie  z a jm u 
ją c e g o  s ię  w d ra ża n iem  i ro z w ija n ie m  m etody  
w P rz e d s ię b io r s tw ie ,  j e s t  ró w n ież  p r z e s z k o lo 
n a  k ilk u d z ie s ię c io o so b o w a  g ru p a  p ra c o w n i
ków , z a tru d n io n y ch  w z e sp o ła c h  AW.

P r a c a  zespo łów  AW o p a r ta  j e s t  na z a s a 
dach  u s ta lo n y c h  sp e c ja ln y m  z a rz ą d z e n ie m  dy
r e k to r a  P rz e d s ię b io r s tw a ,  gdz ie  o k re ś lo n o  
sposób  p ra c y , je j  c z a s  i m ie js c e ,  co je s t  
jed n y m  z w a ż n ie jsz y c h  czynników  z a p e w n ia ją 
cy ch  w ła śc iw ą  a tm o s f e r ę  p ra c y  zespo łów .
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P r a c a  w z e sp o ła c h

E fek tyw ność  m etody  A W z a le ż y  w dużej 
m ie r z e  od doboru  te m a tu  b a d a n ia , gdzie  a n a 
l iz u je  s ię  m . in . : s e ry jn o ś ć  p ro d u k c ji , k o sz t 
w y ro b u , t ru d n o ś c i  te c h n o lo g ic z n e  i p ro d u k c y j
n e  to w a rz y s z ą c e  p rzy g o to w an iu  w yrobu . N ie 
m n ie js z e  z n a c z e n ie  d la  e fe k ty w n o śc i p ra c y  
m e to d ą  AW m a  d o b ó r ze społu  an a liz y  w a r to ś 
c i .  W chodzą tu  je d n ak  w g rę  n ie  ty lko  z a g a d 
n ie n ia  te c h n ic z n e , jak  sk ła d  zawodowy c z ło n 
ków ze sp o łu , a le  ta k ż e  z a g a d n ie n ia  p sy c h o lo 
giczne-, k tó re  u ja w n ia ją  zd o ln o śc i p ra c y  w 
z e sp o le  p o sz c z e g ó ln y c h  jego  cz łonków . Ten 
e le m e n t m o ż n a  za o b se rw o w ać  je d n ak  d o p ie ro  
w tr a k c ie  p ra c y  ze sp o łu  n ad  k o n k re tn y m  z a 
g a d n ien ie m . Aby z e sp ó ł m óg ł p ra c o w a ć  e fe k 
tyw n ie , m u s z ą  być sp e łn io n e  w aru n k i g w a ra n 
tu ją c e  o s ią g n ię c ie  wyników.

S kład z e sp o łu  bow iem  j e s t  cz y n n ik ie m  d e 
cy d u jący m  o w ynikach  o s ią g an y c h  w p ra c y  
ze sp o ło w e j. Od sk ładu  i p rz e k ro ju  zaw odow e
go z e sp o łu  z a le ż y  m o ż liw o ść  ro z w ią z a n ia  
p ro b le m u . Im  p ro b le m  w a ż n ie jsz y  tym  ra n g a  
i d o św ia d cz en ie  ze sp o łu  pow inny b y ć  w ięk sze ; 
m u s z ą  s ię  w n im  z n a le ź ć  lu d z ie  o w ysok ich  
k w a lif ik a c ja c h  zaw odow ych i w ysok im  p o z io 
m ie  in te le k tu a ln y m . C złonkow ie z e sp o łu , k tó 
r z y  r e p r e z e n tu ją  ró ż n e  d z ied z in y  w iedzy , p o 
w ię k s z a ją  s ta n  w iedzy  ca łe g o  z e sp o łu  p r z e z  
m o ż liw o ść  k o ja rz e ń  i tw o rz e n ia  now ych o r y 
g in a ln y ch  p o m y słó w .

O pow odzeniu  p rz e d s ię w z ię c ia  re a liz o w a 
nego  p r z e z  z e sp ó ł d ecy d u je  c z ę s to  w łaśc iw y  
w ybór osoby p ro w a d z ą c e j ze sp ó ł. P ow inna  
ona p o s ia d a ć  w ysoką  w ied z ę  zaw odow ą, z d o l
n o ś c i  o rg a n iz a c y jn e  i d o św ia d cz en ie  w k ie r o 
w aniu p ra c o w n ik a m i. D o b rz e , j e ś l i  o so b a  
ta k a  z o s ta n ie  w y b ra n a  z g ro n a  cz łonków  z e s 
po łu  n a  z a s a d z ie  w za jem n eg o  z a u fa n ia . Bywa 
c z ę s to ,  że l id e r  z e sp o łu  m u s i s ię  o p rz e ć  
p r e s j i  nega tyw nych  wyników  w stę p n e j oceny 
ro z w ią z a n ia . R e zy g n a c ja  w ta k im  p rzy p a d k u  
m o że  o k az ać  s ię  zgubna n ie  ty lk o  d la  ze sp o łu  
o p rac o w u jące g o  ro z w ią z a n ie , le c z  ta k ż e  d la 
sa m e j m etody  w śro d o w isk u , w k tó ry m  u s i ło 
w ano j ą  z a s z c z e p ić .

Innym , ró w n ie  w ażnym  w aru n k ie m  u z y s k a 
n ia  o p ty m aln eg o  ro z w ią z a n ia , je s t  d o ta rc ie  
do podstaw ow ych  i n ie zb ę d n y ch  in fo rm a c ji  o 
bad an y m  p rz e d m io c ie .  M am tu  n a  m y ś l i  s z e 
ro k o  ro z u m ia n e  in fo rm a c je  te c h n ic z n e  /d o k u 
m e n ta c ja  te c h n ic z n a , l i t e r a tu r a  p a ten to w a , 
l i t e r a tu r a  fachow a, w yniki d o ty ch czaso w y ch  
b a d a ń / ja k  i ek o n o m icz n e  /  d o k u m e n tac ja  h a n 
d low a i k o s z to w a /.  In fo rm a c je  ta k ie  by ły  już  
n a  ogół w c z e śn ie j p rz e d m io te m  o p rac o w a n ia  
innych  osób  czy  g ru p , z b y tec zn e  j e s t  w ięc  
o p raco w y w an ie  ich  po r a z  d ru g i. M owa tu, 
oczyw ńście , o in fo rm a c ja c h  źró d ło w y ch , p ra w 
dziw ych  i sp raw d zo n y ch .

N astęp n y m  w ażnym  w aru n k ie m  d o b re j p r a 
cy z e sp o łu  j e s t  w y d z ie le n ie  c z a s u  i  m ie js c a  
jeg o  d z ia ła n ia , co u m o ż liw ia  efek tyw ną p r a 
c ę . D o b re  w ynik i d a je  p r a c a  w z e sp o ła c h  p o 

za  p o m ie sz c z e n ie m  s ta łe g o  z a tru d n ie n ia , w 
c z a s ie  p rz e z n a c z o n y m  n a  b ad a n ia  m e to d ą  AW. 
C z łonkow ie z e sp o łu  zw a ln ia n i s ą  w ty m  c z a s ie  
od obow iązków  o k re ś lo n y c h  w u s ta lo n y m  s y s 
te m ie  o rg a n iz a c y jn y m .

P ra c u ją c e  w ten  sp o só b  z e sp o ły  n ie  w y p ie ra 
ją  w p raw d zie  trw a ły c h  fu n k cjo n a ln y ch  s t r u k 
tu r ,  z m ie n ia ją  je  w sz a k ż e  n ie  do p o zn a n ia  na 
p ew ien  o k r e s .  Z a k re s y  d z ia ła n ia  obow dązują 
n a d a l, a le  w ew n ą trz  n ich  p o w s ta ją  i n ik n ą  
c o r a z  to  now e z e sp o ły  z a jm u ją c e  s ię  ró w n ież  
z a g a d n ie n ia m i n u r tu ją c y m i g o sp o d a rk ę  p r z e d 
s ię b io r s tw a . W ta k im  u k ła d z ie  ró w n ież  i lu 
d z ie  z m ie n ia ją  s ię ,  po n iew aż  z m ie n ia ją  s ię  
ic h  z a k re s y  d z ia ła ln o śc i.  Z esp o ły  tw ó rc z o  
w p ływ ają  n a  z m ia n ę  s tru k tu r y  o rg a n iz a c y jn e j 
i tr a d y c y jn e j z a le ż n o ś c i s łu żb o w ej, w pływ ają 
ró w n ie ż  dodatn io  n a  s to su n k i m ię d z y lu d z k ie . 
W yzw ala ją  s ię  m o ż liw o śc i p rz y sp ie sz o n e g o  
d z ia ła n ia , k tó re  w w aru n k ac h  o b o w iąz u ją ce j, 
t r a d y c y jn e j h i r a r c h i i  j e s t  z b iu ro k ra ty z o w a n e  
w w ięk szy m  lub  m n ie jsz y m  s topn iu .

P r a c a  w z e sp o ła c h  j e s t  k o rz y s tn a  d la  obu 
s tro n :  dla członków  ze sp o łó w  i d la  p r z e d 
s ię b io r s tw a . C złonkow ie zesp o łu  m o g ą bow iem  
n ie  ty lko  w y k o rz y s ta ć  sw oje  zd o ln o śc i i w ied zę , 
le c z  ró w n ie ż  i w n ie m a ły m  stopn iu , ro z w ija ć  
je  p r z e z  ro zm o w y , d y sk u s je , s to so w a n ie  r ó ż 
n y ch  te c h n ik  i tw ó rc z e  ro zw ią zy w an ie  p r o b le 
m ów .

P r a c u ją c e  w p r z e d s ię b io rs tw ie  z e sp o ły  s ą  
w pew nym  stopn iu  p io n ie r s k im i o rg a n iz a c ja m i 
k s z ta ł tu ją c y m i nowy ro d z a j stosunków  m ięd zy  
lu d ź m i. W pływa to  n ie  ty lko  n a  sk ró c e n ie  cy k 
lu  ro zw ią z y w a n ia  p ro b lem ó w , le c z  ró w n ie ż  
n a  ic h  ja k o ś ć .  W y ro b ie n ie  naw yków  z e sp o ło w e
go m y ś le n ia  j e s t  u n a s  sp ra w ą  tru d n ą . W k r a 
ja c h  u p rz e m y sło w io n y c h  ju ż  daw no u trw a li ło  
s ię  p rz e k o n a n ie  do p ra c y  ze sp o ło w e j. P r z y 
k ła d e m  s ą  m ię d zy  innym i ze sp o ły  p ro je k to w e  
w p r z e m y ś le  zw ią za n y m  z b a d a n ia m i k o s 
m ic z n y m i. Z nany j e s t  ró w n ie ż  s y s te m  R ing i 
s to so w an y  wr p r z e m y ś le  ja p o ń sk im . P o le g a  on 
n a  ob iegu  d o k u m e n tac ji w k rę g u  cz łonków  z e s 
po łu  o c e n ia ją c e g o  w a r to ś ć  p ro je k tu  w s e n s ie  
m o ż liw o śc i w ykonania o b iek tu . M y ślen ie  z e s 
po łow e p rz y n o s i  n ie  ty lko  p e łn ie j s z e  ro z w ią z a 
n ie  p ro b le m u , a le  z w ię k sz a  ró w n ie ż  z a a n g a ż o 
w an ie  pracow ników ', p o p ra w ia  fo rm y  k o m u n i
k a c ji , o g ra n ic z a  ta k ż e  ry z y k o  n ieu d an y ch  k o n 
c e p c ji .  P o b u d za  w re s z c ie  do lo ja ln o ś c i  i p o 
św ię ce ń , j e ś l i  n ie  ca ły  z e sp ó ł, to  z n a k o m itą  
je g o  w aększość .

O m aw ia jąc  a sp e k ty  p ra c y  zesp o ło w e j m a 
ją c e  wpływ n a  w łaśc iw y  rozw ó j te j p ra c y ,  
n a le ż y  p o d k re ś l ić  sp ra w ę  z a in te re s o w a n ia  m a 
te r ia ln e g o  cz łonków  ze sp o łu . Od te g o  bow iem  
za le ży  w dużej m ie r z e  e fek ty w n o ść  w yników  ' 
p ro w a d zo n y c h  badań , a ta k ż e  c h ę ć  p r z y s tę p o 
w an ia  w ogó le  do p ra c y  w' ta k ie j fo rm ie .

B ył o k re s ,  w k tó ry m  w y stą p iło  za h am o w a
n ie  z a in te re s o w a n ia  m e to d y k ą  AW w śró d  z a ło 
gi, spow odow any n ie d o p ra c o w a n ie m  za sa d  
w y n a g ra d z a n ia  cz łonków  zesp o łó w  b ad aw czy ch .
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O b ecn ie  j e s t  s to so w a n a  w n a sz y m  Z je d n o c z e 
n iu  fo rm a  z a p ła ty , p o p rz e z  z g ło sz e n ie  p r o je k 
tu  w y n a la zc ze g o  i jeg o  w d ro ż en ie  -  zgodn ie 
z p r z e p is a m i o b o w iązu jąceg o  P ra w a  W y n a laz
czeg o .

W d ra ż a n ie  ro z w ią z a ń
N ależy  p a m ię ta ć , że  n a j le p s z e  p ro p o z y c je  

now ych ro z w ią z a ń  n ie  w c ie lo n e  w ż y c ie , n ie  
p rz y n o s z ą  o czek iw an eg o  e fe k tu . P ra k ty k a  
P rz e d s ię b io r s tw a  dow odzi, że  sa m o  o p ra c o 
w an ie  p ro p o z y c ji  now ego ro z w ią z a n ia  z a jm u 
je  za le d w ie  około 10 =• 15% c z a s u  p o trz e b n e g o  
n a  je g o  r e a l iz a c j ę  w p ro d u k c ji , a  w ięc 85 «• 90% 
c z a s u  p o tr z e b a  n a  w d ro ż e n ie  ro z w ią z a n ia . Tu 
u ja w n ia  s ię  k o n ie c z n o ść  o b ec n o śc i w z e sp o le  
AW lu d z i m a ją c y c h  wpływ n a  dokonanie zm ian  
w p r o c e s ie  p ro d u k cy jn y m , w y n ik a jący ch  z 
o p raco w an y ch  p ro p o z y c ji .

C z a sa m i je d n ak  ro z w ią z a n ie  badanego  p r o b 
le m u  w iąże  s ię  z d z ia ła n ie m  kilku  k o m ó rek  
P rz e d s ię b io r s tw a ,  np . k o n s tru k c j i ,  technologii- 
z a o p a trz e n ia ,  k o o p e ra c ji ,  zbytu czy  e k sp o rtu  
i o b ec n o ść  p rz e d s ta w ic ie l i  każdego  z tych  
dz ia łów  w z e sp o le  m a ją c y c h  wpływ n a  w d ro ż e 
n ie , zby tn io  p o w ięk szy ła b y  z e sp ó ł, co d la  
p ra c y  ko n cep cy jn e j n ie  j e s t  n a jle p s z y m  ro z w ią 
z a n ie m . D la tego  k o n ie cz n a  j e s t  p rz y c h y ln a  
a tm o s f e r a  i tw ó rc z o -k ry ty c z n e  s p o jrz e n ie  
o só b  d ecy d u jący ch  o w drożen iu  o p raco w an y ch  
ro z w ią z a ń , a  n aw e t tw ó rc z e  in g e ro w a n ie  w 
p r a c e  zesp o łu  w c z a s ie  p ro w a d z e n ia  badań  
p r z e z  z e sp o ły  AW. J e s t  to  p rak ty k o w a n e , a le  
w ym aga je s z c z e  ś c i ś le j s z e j  w sp ó łp ra c y  m ię 
dzy k o m ó rk a m i fu n k c jo n a ln y m i p r z e d s ię  -  
b io rs tw . N ie wolno d o p u sz c z a ć  do teg o , by 
" p o d su m o w an ie1' p ra c y  zesp o łu  n as tęp o w a ło  ’ 
w m o m e n c ie  oceny  ro z w ią z a n ia , gdyż j e s t  ono 
w ów czas p rz e w a ż n ie  n ega tyw ne n ie  d la teg o  że  
w ro z w ią z a ń  u n ie  m a c e c h  now -ości, a le  d la te 
go, że  "d .b r z e  było  d o ty c h c z a s , to  po co m a 
być le p ie j" .

P rz y  w drożen iu  ro z w ią z a ń  p roponow anych  
p r z e z  zesp o ły  AW n a leż y  u w zg lę d n ia ć  n ie  ty l 
ko p rz y c z y n y  sub iek tyw ne / r n . i n ,  w yżej o p i
s a n e / ,  a le  p rz e d e  w sz y s tk im  ob iek tyw ne. N a
le ży  do n ich  c z ę s to  w y stęp u jący  b ra k  m ocy 
p rz e ro b o w y c h , k ad ro w y ch , m a te r ia ło w y c h , co 
n ie z a le ż n ie o d  w ie lk o śc i efek tów  ek o n o m ic z 
nych  w y n ik a jący ch  z w -drożenia ro z w ią z a n ia  
u n ie m o ż liw ia  zap lanow ane w d ro ż e n ie . W sp o m 
n ę  w tym  m ie jsc u  o w yrob ie  M E R -72 , k tó reg o  
w n iosk i a n a liz y  d o ty c z ą c e  zm ian  obudowy 
p rz y ję to  p rz y c h y ln ie , z uw agą że  m ogą być 
w d ro żo n e  po pozytyw nym  wyniku p ró b , do w y
konan ia  k tó ry c h  t r z e b a  było z a p ro je k to w a ć , a 
n a s tę p n ie  w ykonać n a r z ę d z ia  / fo rm y , aby 
o trz y m a ć  k o n k re tn y  o b ra z  w sp ó łp rac y  p r z y 
kryw y i po d staw y , a ta k ż e  u s z c z e lk i  za p ew n ia 
ją c e j  s z c z e ln o ś ć  m ie rn ik a . Z ad an ia  p ro d u k c y j
ne w ykonyw ane p r z e z  p o sz c z e g ó ln e  d z ia ły  są  
p ió ry te to w y m i, s tą d  r e a l iz a c ja  u sp ra w n ie ń  i 
wniosków- -  n ie  ty lko  zespo łów  AW - n a s tę p u 
je  w d ru g ie j k o le jn o śc i p rz y c z y n ia ją c  s ię  do 
z m n ie js z e n ia  efek tów .

T e t ru d n o ś c i  m o g ą , a le  n ie  pow inny w pły
w ać n a  ro zw ó j bad ań  m e to d y  AW. K o n ieczn e  
j e s t  je d n ak  ś c is łe  z in te g ro w a n ie  ce lów  k o 
m ó rk i AW z c e la m i p o z o s ta ły c h  k o m ó rek  
fu n k c jo n a ln y ch  p r z e d s ię b io rs tw a ,  co j e s t  
r e a ln e  w w aru n k ac h  p rz e d s ię b io r s tw  p r z e 
m y sło w y ch  typu p ro d u k cy jn e g o .

Innym  e le m e n te m  w pływ ającym  u je m n ie  na 
s z y b k o ść  i p raw id ło w o ść  w d ra ż a n ia  o p ra c o w a 
nych  p r z e z  z e sp o ły  AW now ych ro z w ią z a ń  j e s t  
b ra k  z a in te re so w a n ia  m a te r ia ln e g o  osób  sp o za  
zesp o łó w , co u tru d n ia  k o n tak t członków  z e sp o 
łu  z b e z p o ś re d n io  w ykonu jącym i p r a c e  w d ro 
żen iow e, ko n ieczn y  c z ę s to  ze w zględu  na b ie 
ż ą c ą  pom oc w z ro z u m ie n iu  id e i tw órców r lub 
w yelim inow an iu  tru d n o ś c i w y n ik a jący ch  z 
n ie d o sk o n a ło śc i m a sz y n  i u r z ą d z e ń ,k tó re  m o 
gą być pow odem  n ie w ła śc iw e g o  w ykonania 
c z ę ś c i  czy  c a ło ś c i  o p rac o w a n ia .

O p ero w an ie  b o d ź c a m i m a te r ia ln e j  zach ę ty  
w p o łą c z e n iu  z b o d źc am i m o ra ln y m i i a tm o s fe 
r ą  z a in te re s o w a n ia  o to c z e n ia  o r a z  in te re só w  
grupow ych , m oże  zak tyw izow ać p r a c ę  n ie  ty l
ko ze sp o łó w  AW. a le  ta k ż e  o sób  sp o za  ze sp o łu , 
co w-pływa na w z ro s t  krzyw-ej efek tów  u z y s k a 
nych  z /tu łu  p ro w a d z e n ia  badań  m e to d ą  AW.

E fek ty  ek o n o m iczn e
E fek ty  ek o n o m iczn e  n e tto , a  w ięc n ie  o b c ią 

żone k o sz ta m i w ykonania k o n ie cz n eg o  o p r z y r z ą 
dow ania , u zy sk a n e  w s to sunku  ro c z n y m  s ię g a 
ją  w- z a le ż n o ś c i od o p ra c o w a n ia  od k i lk u d z ie s ię 
ciu do k ilk u s e t ty s ię c y  z ło ty ch . W edług a n a l i 
zy w d ro ż e n ie  p roponow anych  p r z e z  z e sp o ły  AW 
ro z w ią z a ń  d o ty c zą cy c h  w yrobów  P - 2 ,  P - 4 ,S - 1  
i  S -2  p rz y n io s ło  d o ty c h c z a s  efek ty  e k o n o m ic z -. 
n e  p r z e k r a c z a ją c e  su m ę  3 m in  z ł. J e s z c z e  
w ię k sz e  efek ty  m o żn a  u z y s k a ć  z b ad a n ia  w y ro 
bów- p ro jek to w a n y ch , k tó ry c h  p r z e d s ta w ic ie 
le m  j e s t  poddany badan iom  m ie rn ik  un iw -ersa i-  
ny typu M u lt ire n g e r .  W tym  p rzy p a d k u  b ra k  
b azy  p o ró w n aw cze j ko sz tó w  p o n ie s io n y c h  na 
ew en tu a ln e  u ru c h o m ie n ie , u n ie m o ż liw ia  do 
k ła d n e  o k re ś le n ie  u zy sk an y c h  efektów  ek o n o 
m iczn y ch , co z k o le i u n ie m o ż liw ia  o b lic z e n ie  
w y n ag ro d ze n ia  dla zespołów- AW, N ależy  je d 
n ak  z w ró c ić  uw agę na b a rd z o  is to tn y  fak t, że 
w p rzy p a d k u  b ad an ia  w yrobu  nowo o p ra c o w y 
w anego, efek ty  u zy sk an e  n ie  s ą  o b c iążo n e  
k o sz ta m i w -prow adzania zm ian  /  d o k u m e n tac ji 
n a r z ę d z i ,  p ro c e s u  p ro d u k c ji , re k la m y /-  ja k ie  
s ą  k o n ieczn e  w- p rzy p a d k u  w yrobu ju ż  p ro d u 
kow anego.

E le m e n ta m i o g ra n ic z a ją c y m i rozw ój m e to 
dy AW na e ta p ie  p ro je k to w a n ia  są : b ra k  z a sa d  
o b lic z a n ia  efek tów  ek o n o m iczn y ch  u zy sk an y ch  
z ty tu łu  o p ra c o w a n ia  now ej k o n s tru k c ji  m e to d ą  
AW o ra z  p o tr z e b a  dokonania pew nych  zm ian  
w- sa m e j m e to d y ce  p o stę p o w an ia  p rz y  p r o je k 
tow aniu m e to d ą  AW. O ile  w p ie rw sz y m  p r z y 
padku m o żn a  odw ołać s ię  do p o ró w n a n ia  o p r a 
cow anego  ro z w ią z a n ia  i je g o  ceny  z ce n ą  
światow-ą w yrobu , p o p rz e z  p o ró w n an ie  u z y s k a 
nych funkcji i p a ra m e tró w  z fu n k c ja m i o ra z  
p a r a m e tr a m i  innych  w yrobów  na rynku  k r a 
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jow ym  czy  z a g ra n ic z n y m  o ty m  sam y m  lub  
podobnym  p rz e z n a c z e n iu ,  to  d ru g i e le m e n t 
j e s t  b a rd z ie j  skom plikow any . C hodzi tu o z a 
sa d n ic z ą  z m ia n ę  p o d e jś c ia  do ro zw ią zy w an ia  
p ro b le m u .

W p rz y p a d k u  b ad a n ia  m e to d ą  A W w yrobu 
ju ż  p ro d u k o w an eg o , w II e ta p ie  p lanu  p ra c y  
z b ie ra n e  s ą  in fo rm a c je  o s ta n ie  is tn ie ją c y m  
i n a  te j b a z ie  o k re ś lo n e  s ą  fu n k c je  w yrobu j e 
go ze sp o łó w  i c z ę ś c i  o r a z  k o sz ty  ty ch  fu n k c ji, 
a  n a s tę p n ie  dokonyw ana j e s t  a n a liz a  fu n k c ji i 
k o sz tó w . J e s t  to  p o d e jś c ie  d ia g n o s ty c z n e .

W p rzy p a d k u  p ro je k to w a n ia  w yrobu m e to 
d ą  AW n a le ż y  w y jść  od p o ję c ia  w yrobu  id e a l
nego , a  w ięc od o k re ś le n ia  jeg o  fu n k cji 
i  ich  a n a liz y , na p o d s ta w ie  k tó ry c h  p o sz u k iw a 
ne b ę d ą  ro z w ią z a n ia . J e s t  to  p o d e jśc ie  p ro g n o 
s ty c z n e . P ro b le m  za sy g n a lizo w a n y  w ym aga 
je d n ak  s z e r s z e g o  o m ó w ien ia  i  u z a s a d n ie n ia , 
co n ie  m ie ś c i  s ię  w ra m a c h  te g o  a r ty k u łu .

P r z y k ł a d y
C h cia łb y m  p o d ać  k ilk a  p rzy k ła d ó w  d z ia ła l

n o śc i zesp o łó w  AW, k tó re  p o tra f i ły  s tw o rz y ć  
dobry  k lim a t w okół badanego  te m a tu  o ra z  
u z y s k a ć  efek ty  ek o n o m iczn e  w końcow ej fa z ie  
r e a l iz a c j i  a w ięc w d ro ż en iu , a ta k ż e  z w ró c ić  
uw agę n a  pew ne cz y n n ik i w p ły w ające  u je m n ie  
na  p r a c ę  w z e sp o ła c h .

Je d n y m  z p ie rw s z y c h  tem ató w  bad ań  z e s 
połów  AW by ł m ie rn ik  m a g n e to e le k try c z n y , 
a  k o n k re tn ie  je d en  z zespo łów  tego  m ie rn ik a , 
tzw . w sp o rn ik  m e c h a n iz m u . P r z e d  z e sp o łe m  
p o staw io n o  za d an ie  ''o b n iż y ć  k o s z t  w sp o rn ik a  
m e ch a n izm u  o 20% ". K o sz t d o ty ch czaso w eg o  
w sp o rn ik a  sk ła d a ł s ię  z k o sz tu  w ykraw ane j 
p ły tk i a lu m in io w e j - 14 zł 50 g r  o r a z  k o sz tu  
3 to c zo n y ch  z m o s ią d z u  k o lu m ien ek  - 8 z ł. 
C a ło ść  k o sz to w a ła  w ięc 22 zł 50 g r .  Z a s to s o 
w an ie  m e ta l i  k o lo ro w y ch  na e lem e n ty  sk ła d o 
we zesp o łu  w ynika z k o n ie c z n o śc i e l im in a c j i  
m a s  fe r ro m a g n e ty c z n y c h  w o to czen iu  m a g n esu  
trw a łe g o , s ta n o w iąc eg o  z a s a d n ic z ą  c z ę ś ć  m e 
ch an izm u  m ie rn ik a  m a g n e to e le k try c z n e g o .

P o  p rz e p ro w a d z e n iu  bad ań  zgodn ie  z w y
m a g a n ia m i m etody  AW, z e sp ó ł zap ro p o n o w ał 
i o p ra c o w a ł ro z w ią z a n ie  w sp o rn ik a , ja k o  je d 
nego  e lem e n tu  z k ra jo w e g o  tw o rzy w a te r m o 
p la s ty c z n e g o  typu I tą m it,  o p raco w an eg o  p r z e z  
In s ty tu t T w orzyw  S ztucznych  w W a rsz a w ie , a 
sp e łn ia ją c e g o  w ym agan ia  ta k ie  ja k : sz tyw ność, 
o d p o rn o ść  na te m p e r a tu rę ,  trw a ło ś ć .

U zy sk an e  efek ty  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n e
to:
1 / z m n ie js z e n ie  c ię ż a ru  w sp o rn ik a  o 90 g 
/w  w ykonaniu do ty ch czaso w y m  120 g/ co s t a 
now i około 7% c ię ż a ru  ca łe g o  m ie rn ik a , do 
k tó re g o  s to sow any  j e s t  w sp o rn ik ;
2 / o b n iżen ie  p ra c o c h ło n n o śc i o 1000 godz. 
w sto su n k u  ro cz n y m  /  w sp o rn ik  w obecnym  
w ykonaniu  j e s t  p rz e d m io te m  k o o p e r a c j i / ;
3 / o sz c z ę d n o ść  m e ta l i  ko lo ro w y ch  około 1 to 
ny w s to sunku  ro cz n y m ;

Kot. 1. Wspornik m echanizm u przed  ananzą  w arlosri

Fot. 2. W spornik m echanizm u po an a liz ie  w artości

4 / o b n iżen ie  k o sz tu  w sp o rn ik a  o 80% /  cen a  
obecna  4 z ł 50 g r / .

C z te ro k ro tn ie  p rz e k ro c z o n o  w ięc za ło żo n ą  
o b n iżk ę  k o sz tu  badanego  ze sp o łu , u w zg lę d 
n ia ją c  n ak ład y  zw iązan e  z k o n ie c z n o śc ią  wy
k o n an ia  n a rz ę d z ia  / f o r m y / .

Na fo t. 1 i 2 pok azan o  w sp o rn ik  p r z e d  i 
po  a n a liz ie  w a r to ś c i.

D ru g im  p rz y k ła d e m , z innego  a s o r ty m e n tu  
p ro d u k c ji p r z e d s ię b io rs tw a  -  e lem en tó w  u k ła 
danych  su fitów  i p od łóg , j e s t  s to p a  / s ł u p /  
w ch o d ząca  w sk ła d  po d ło g i. P r z e d  z e sp o łe m  
p o staw io n o  za d an ie : "o b n iży ć  c e n ę  w yrobu 
p r z e z  zm ian y  k o n s tru k c y jn e  i te ch n o lo g ic z n e , 
p rz y  za ch o w a n iu  lu b  p o d w y ższen iu  je g o  fu n k c jo 
n a ln o ś c i" .

P ew n e  c z ę ś c i  ze sp o łó w  sk ła d a ją c y c h  s ię  na 
w yrób  s ą  w ykonyw ane w innych  p r z e d s ię b io r 
s tw a ch , do zesp o łu  ro b o cz eg o  w łączono  w ięc 
p raco w n ik ó w  p rz e d s ię b io r s tw  w sp ó łp ra c u ją c y c h  
w w ykonaniu w yrobu . T a k ie  d z ia ła n ie  bow iem  
zap ew n ia  r e a l iz a c j ę  w niosków  n ie  ty lko  w p r z y 
padku ro z w ią z a ń  d o ty c zą cy c h  w yrobów  w ykony
w anych w ra m a c h  jed n eg o  p r z e d s ię b io rs tw a ,  
a le  u ła tw ia ; p rz y  w łaśc iw e j w sp ó łp ra c y ,w d ro ż e 
n ie  o p rac o w a ń , n ie z a le ż n ie  od m ie js c a  ich  
p o w sta n ia .

E fek tem  b ad an ia  są:
1 / o b n iż en ie  ceny  w yrobu o 14, 5% /  z a ło ż e n ie  
w zadan iu  10% /,
2 / o b n iżen ie  zu ż y c ia  s ta l i  o 10 ton  o r a z  innych  
m a te r ia łó w  ja k  k le j,  p r o s z e k  p o liam id o w y , 
e le k tro d y  do sp aw an ia ,
3 / o b n iż en ie  c ię ż a ru  pod łog i o 10%,
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E fe k t w p o s ta c i  o b n iż en ia  ceny  w yrobu  j e s t  
ty lk o  p o z o rn ie  n ie k o rz y s tn y , p o zw a la  bow iem  
n a  z w ię k sz e n ie  z a in te re so w a n ia  odb io rców , 
sz c z e g ó ln ie  z a g ra n ic z n y c h , gdyż P r z e d s i ę 
b io rs tw o  m o że  o b ecn ie  k o nkurow ać z in n y m i 
d o s ta w ca m i.

W y ższa  fu n k c jo n a ln o ść  w yrobu to  p rz e d e  
w sz y s tk im  m n ie js z y  c ię ż a r ,  co w pływ a n a  
z m n ie js z e n ie  o b c ią ż e n ia  stopów  budynków  i 
h a l ,  gdzie  s ą  m on tow ane pod łog i sk ła d a n e .
D la  p o ró w n a n ia  - c i ę ż a r  jed n eg o  z e lem en tó w  
po d ło g i / s łu p / ,  k tó re g o  c i ę ż a r  p r z e d  AW w y
n o s ił  2, 4 kg, po AW w ynosi 0, 75 kg. N ależy  
w sp o m n ie ć , że  w sk aź n ik  u ż y c ia  tego  e le m e n 
tu  w ynosi S* 25 sz tu k  n a  1 podłog i. Stopy 
p o d ło g i /  s łu p / p rz e d  AW i po AW pok azan o  na 
fo t. 3 i 4,

T rz e c im  p rz y k ła d e m , z n a jn o w szeg o  a s o r 
ty m en tu  p ro d u k c ji P rz e d s ię b io r s tw a  j e s t  
a n a liz a  w a r to ś c i  p a m ię c i  fe r ry to w e j,  s ta n o 
w iąc a  c z ę ś ć  sk ład o w ą au to m atu  o b ra c h u n k o 
w ego /o d m ia n a  e le k tro n ic z n e j  m a szy n y  c y f ro 
w e j/ .  P r z e d  z e sp o łe m  p o staw io n o  za d an ie : 
"O bn iżyć k o s z t  w łasny  p ro d u k c ji f e r ry to w e j 
p a m ię c i  o p e ra c y jn e j" . D la  p o ró w n a n ia  -  p r a 
co c h ło n n o ść  w ykonania jed n eg o  e g z e m p la rz a  
w ynosi 610 g o d z .,a  je g o  k o sz ty  m a te r ia ło w e  
około  50 ty s .  z ł . W sk ła d  p a m ię c i  fe r ry to w e j 
w chodzą  m . in . dw ie p ły tk i z e le k try c z n y m i 
ś c ie ż k a m i d rukow anym ^ n a  k tó ry c h  m ie s z c z ą  
s ię :
- nośn ik i in fo rm a c ji ,
-  m a try c e  d iędow e.

Kot. ł. Stopa /s iu p / podłogi przed  an alizą  w artości

Kot. 4. Stopa 'słup  podłogi po an a liz ie  w artości

-  uk łady  zak azu ,
- w z m a c n ia c z e  odczy tu ,
- uk ład y  w y b ie ra n ia  a d re s u ,
-  e lem e n ty  s te ro w a n ia ,
- r e j e s t r y ,

k tó re  s p e łn ia ją  m . in . fu n k cje : p rz e k a z u ją  
in fo rm a c je ,  s y n c h ro n iz u ją  p r a c ę ,  p r z e łą c z a ją ,  
fo rm u ją  im p u ls , b lo k u ją  p r z e łą c z e n ia ,  p r z e  
chow ują  in fo rm a c je , w y b ie ra ją  p rz e w ó d , łą c z ą  
e le m e n ty .

W wyniku a n a liz y  te m a tu , n a  e ta p ie  ro z w a 
żań , zg ło szo n y c h  z o s ta ło  p r z e z  z e sp ó ł 35 
p ro p o z y c ji  ro z w ią z a ń , z k tó r y c h  po  e ta p ie  
oceny  i  w yboru  ro z w ią z a n ia  w ybrano  do r e a l i 
z a c j i  10, a z ty ch  9 z o s ta ło  w d rożonych  p rz y  
o p raco w an iu  u te ch n o lo g icz n io n e j w e r s j i  p a m ię 
c i. E fek t ekonom iczny  w d ro żo n y ch  p ro p o z y c ji 
j e s t  p rz e d m io te m  oceny  d z ia łó w  te ch n ic zn y c h  
i d z ia łu  ek o n o m iczn eg o .

C zw arty m  p rz y k ła d e m  z a s to so w a n ia  a n a liz y  
w a r to ś c i  j e s t  o b s z a r  p ro d u k c ji p o m o c n ic z e j, 
ja k ą  j e s t  n a rz ę d z io w n ia . Je d n y m  z te m a tó w  
AW były  tu k o sz t i fu n k c jo n a ln o ść  w ykonania 
fo rm  k s z ta ł tu ją c y c h  c z ę ś c i  z tw o rzy w  s z tu c z 
nych . W e fe k c ie  b a d a n ia  z e sp ó ł zap ro p o n o w ał 
w ykonanie c z ę ś c i  ro b o cz y ch  fo rm  z ta ń sz e g o  
gatunku m a te r ia łu  o ra z  z m ia n ę  o b ró b k i t e r 
m ic z n e j ty c h  c z ę ś c i .  O p ró c z  o s z c z ę d n o śc i w y
n ik a ją c y c h  z k o sz tu  m a te r ia łu  i p ra c o c h ło n n o ś 
c i o p e ra c ji  u tw a rd z a n ia , ro z w ią z a n ie  pozw o liło  
n a  w y elim in o w an ie  p ra c o c h ło n n e j o p e ra c ji  
o b ró b k i rę c z n e j  i w ykończen ia  p r z e d  h a r to w a 
n ie m , k tó re  m u s ia ły  być p o w ta rz a n e  po h a r to 
w aniu ze  w zględu n a  p o w s ta ją c e  w p r o c e s ie  
h a r to w a n ia  zn a cz n e  o d k sz ta łc e n ia , u n ie m o ż li
w ia ją c e  z ło ż e n ie  n a rz ę d z ia .  U zyskany  e fe k t 
ek onom iczny  w ynosi 2 500 godz. w y so k o k w alifi
kow anych fachow ców  n a rz ę d z io w n i.

Akty p ra w n e  
d o ty c zą ce  w y n ag rad z an ia  
za  p r a c e  zespo łów  AW

O b ecn ie  j e s t  s to so w a n a  w n a s z y m  Z je d n o c z e 
n iu  fo rm a  za p ła ty  zgodn ie  z p r z e p is a m i  p r a 
w a w y n a la zc ze g o , je ż e l i  ro z w ią z a n ie  p ro p o n o 
w ane p r z e z  z e sp ó ł AW sp e łn ia  w ym agan ia  s t a 
w iane p ro je k to m  -w ynalazczym  /p r o je k t  r a c jo 
n a l iz a to r s k i ,  w zó r użytkow y, w y n a la z e k /z g o d 
n ie  z u s ta w ą  z 19 p a ź d z ie rn ik a  19 72 r .  o w y
n a la z c z o ś c i  /D z . U. n r  43, p o z . 272/ i r o z 
p o rz ą d z e n ie m  R ady M in is tró w  z 11 g ru d n ia
1972 r ,  w sp ra w ie  p ro je k tó w  w y n a lazczy ch
/ D z. U. n r  54, p o z . 3 5 1 /,  Inne p rz e p is y  d o ty 
c z ą c e  tego  za g a d n ie n ia  to :
1 / U chw ała n r  289 R ady M in is tró w  z 12 g ru d 
n ia  w sp ra w ie  z a sa d  f in an so w a n ia  p r a c  b ad aw 
cz y ch  i  w d rożen iow ych  o r a z  g o sp o d a rk i f in a n 
sow ej je d n o s te k  b ad aw czy ch  i sz k ó ł w y ższy ch  
d la  w y n ag ro d ze n ia  ze sp o łó w  a n a liz y  w a r to ś c i ,  
za  efek ty  w y n ik a jące  z z a s to so w a n ia  A1V p rz y  
o p rac o w a n iu  now ych k o n s tru k c j i  i  te ch n o lo g ii 
/ M o n i t o r  P o ls k i  z 1974 r .  , n r  2 poz. 9 /.
2 / U chw ała N r 163 R ady M in is tró w  z 6 iip c a
1973 r .  w sp ra w ie  n a g ró d  i p r e m i i  w y p łaca
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n ych  p o z a  p la n e m  funduszu  p ła c  o r a z  ze 
ś ro d k ó w  n ie  o b ję ty ch  fu n d u szem  p ła c  w g o sp o 
d a rc e  u sp o łe c z n io n e j.
3 / Z a rz ą d z e n ie  n r  59 P r e z e s a  R ady M in is tró w , 
z 28 l ip c a  1973 r .  w sp ra w ie  w y k o rz y s ta n ia  
z a sa d  w y n a g ra d z a n ia  o r a z  p r e m i i  i n a g ró d  
d la  o sz c z ę d n e g o  g o sp o d a ro w an ia  m a te r ia ła m i  
4 / U chw ała n r  224 R ady M in is tró w  z 17 w rz e ś 
n ia  1973 r .  w sp ra w ie  z a sa d  k o re k ty  fundu 
szu  p ła c  o r a z  z a s a d  i  try b u  k o n tro li  funduszu  
p ła c  p rz e d s ię b io r s tw  u sp o łe c z n io n y c h  w yko
nyw anej p r z e z  b an k i, z m ie n ia ją c e j u ch w a łę

n r  91 z 7 m a ja  1971 r .  /M o n ito r  P o ls k i  
n r  54 z 1973 r .  i n r  32 z 1 9 7 1 /.
5 / Z a rz ą d z e n ie  n r  55/ 74 P rz e w o d n ic z ą c e g o  
P ań stw o w ej K o m is ji C en z 30 g ru d n ia  19 74 r .
/ D z. U rz . Cen z 1975 r .  n r  1 p o z . 2 /, k tó re  
o k r e ś la  sposób  u s ta la n ie  efek tów  e k o n o m icz 
n ych  u zy sk iw an y c h  d l a  w yrobów  w o k r e s ie  
ic h  u ży tk o w an ia  w p rzy p a d k u  zm ian y  ceny  
w yrobu, k tó ry  z o s ta ł  poddany badan iu  m e to d ą  
AW w w yniku czeg o  u z y sk an o  w y ższ ą  w a r to ś ć  
uży tkow ą, a lbo  tą f s a m ą ,  a le  p r z y  n iż sz y c h  
k o sz ta c h  w y tw arza n ia .

mgr inż. RYSZARD CZARNUSZEW ICZ
PHZ „M era -M etro nex"
Delegatura w  Bukareszcie

R U M U N I A - P E R S P E K T Y W Y  W S P Ó Ł P R A C Y

A u to m a ty z a c ja  p ro c e só w  p ro d u k cy jn y c h  i 
w p ro w ad zen ie  na s z e ro k ą  sk a lę  te ch n ik i o b li
czen iow ej do z a rz ą d z a n ia  i  s te ro w a n ia  p r o c e 
sa m i p ro d u k cy jn y m i s ą  czy n n ik am i d e c y d u ją 
cy m i o p o s tę p ie  te ch n ic z n y m  i  s ta n o w ią  g łów 
ny k ie ru n e k  re w o lu c ji n au k o w o -te c h n ic z n e j. 
D latego  w R u m u n ii p rz y w ią z u je  s ię  s z c z e g ó ln ą  
w agę do ro zw o ju  p rz e m y s łu  ś ro d k ó w  a u to m a ty 
z a c j i  i  u rz ą d z e ń  e le k tro n ic z n e j te c h n ik i o b li
cz en io w e j. J e ż e l i  ś r e d n i  w z r o s t  p ro d u k c ji 
p rz e m y s ło w e j w 1980 r .  w po ró w n an iu  do 1975 r .  
m a o s ią g n ą ć  154 -  161%, to  dla p rz e m y s łu  a u to 
m a ty k i i E TO  będz ie  w y n o sił 266 -  310%. O z n a 
cz a  to  p ro d u k c ję  o w a r to ś c i  11, 5 -  13 m i l i a r 
dów le i .

O to k ró tk i p rz e g lą d  ak tu a ln e g o  s ta n u  p r z e 
m y s łu  a u to m aty k i i e le k tro n ic z n e j  te c h n ik i o b li
czen io w ej w R u m u n ii.

P r z e m y s ł  a u to m a ty k i p o w s ta ł w o p a rc iu  o l i 
c e n c je  i  te ch n o lo g ie  za ch o d n ie . F a b ry k a  E le 
m en tów  A u to m aty k i F E A  w B u k a re s z c ie  p ro d u 
kuje od l a t  zun ifikow any sy s te m  a u to m aty k i 
e le k tro n ic z n e j n a  l ic e n c j i  ja p o ń sk ie j f irm y  
"H o k u sh in " . W y k o rz y s tu ją c  jeg o  e le m e n ty , ro z 
w in ię to  ró w n ie ż  p ro d u k c ję  w łasn eg o  n ie z u n if i-  
kow anego s y s te m u  au to m aty k i, s to sow anego  do 
o d d zie ln y ch  układów  p o m ia ro w y ch .

W 1974 r .  u ru c h o m io n a  z o s ta ła  w B irla d  
n o w o czesn a  " F e p a 11, p ro d u k u ją c a  m a ło g a b a ry 
tow y sy s te m  au to m a ty k i p n e u m a ty c z n e j F le x a ir  
na l ic e n c j i  f irm y  "K e n ta" . L ic e n c ja  o b e jm u je  
a p a ra tu rę  c z ę ś c i  c e n tr a ln e j  i ob iek tow ej.

W o s ta tn im  o k re s ie  zakupiono  lic e n c ję  
f irm y  " F o x b o r ro "  na sy s te m  au to m aty k i e le k 
tro n ic z n e j ,  o b e jm u ją c ą  c z ę ś ć  c e n tr a ln ą  i 
ob iek tow ą. P ro d u k c ję  u ru c h a m ia  s ię  od końca 
1975 r .

R ozw ija  s ię  p ro d u k c ja  k o m p le tn y c h  układów  
au to m a ty k i. J e s t  ona skup iona w dw óch dużych 
fab ry k ach : "A u to m á tic a "  w B u k a re s z c ie  i 
F a b ry c e  T a b lic  P o m ia ro w y c h  w A le x a n d r ii .  
P o k ry w a  ca łk o w ic ie  p o trz e b y  k ra jo w e , a około 
25% p ro d u k c ji p rz e z n a c z a  s ię  na e k s p o r t .

Na l ic e n c j i  "G u ide" p ro d u k u je  s ię  s z e ro k i 
w a c h la rz  zaw orów  re g u la c y jn y c h : jednogniazdo-. 
w e, dw ugniazdow e, tró jd ro g o w e , k ą to w e o r a z  
k lapy  re g u la c y jn e .

W p ię c io la tc e  1976-1980  z o s ta n ie  w ybudow a
n a  fa b ry k a  p rzekaźn ików '.

R ozw ój p rz e m y s łu  u r z ąd z eń  ET O , podobn ie
ja k  au to m a ty k i, o p a r to  na l ic e n c ja c h  zach o d 
n ic h . F a b ry k a  M aszyn  C yfrow ych , w ybudow a
na na w z o ra c h  f ra n c u s k ic h , b ęd ą ca  czołow ym  
p rz e d s ię b io rs tw e m  w d z ie d z in ie  E T O , p ro d u 
ku je 3 g ru p y  wyrobów': m a szy n y  cy frow e i 
u rz ą d z e n ia  p e ry fe ry jn e ;  m a szy n y  k s ię g u ją c e  i 
fa k tu ru ją c e ; e le k tro n ic z n e  k a lk u la to ry  b iu row e. 
- N a l ic e n c j i  f ra n c u s k ie j  f irm y  CII p ro d u k u je  
s ię  m a sz y n ę  cy fro w ą  F E L IX  C256 o p a m ię c i 
w e w n ę trz n e j 256 kbajtów , b ęd ą cą  o dpow iedn i
k ie m  m a szy n y  cy fro w e j IRIS - 50. W o p a rc iu  
o je j k o n s tru k c ję  i te ch n o lo g ię , p o w sta ły  n a 
s tę p n ie  i s ą  w p ro w ad zan e  do p ro d u k c ji: m in i
k o m p u te r  F E L IX  C32, w e r s ja  u n iw e rsa ln a  o p a  -
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m ię c i  w ew n ętrz n e j 32 kb, o r a z  C 32P  s p e c ja l i 
zow any z p rz e z n a c z e n ie m  do s te ro w a n ia  p r o 
cesó w  p ro d u k cy jn y ch ; m . c. F E L IX  C512
0 p a m ię c i w ew n ę trz n e j 5 1 2 /l0 2 4 /k b .  Są to 
m a sz y n y  III g e n e ra c j i .  U rz ą d z e n ia  p e r y f e r y j 
ne jak : d ru k a rk i  sz y b k ie , cz y tn ik i ta śm y , p e r 
fo ra to ry  ta śm y , p a m ię c i ta śm o w e , p a m ię c i 
dyskow e, p rz e z n a c z o n e  na w y p o saż en ie  m . c. 
F E L IX , p rodukow ane s ą  w o p a rc iu  o im p o r to 
w ane z zachodu  z e sp o ły  m e c h a n ik i p re c y z y j
n e j lub  m ontow ane z im p o rto w an y ch  c z ę ś c i ,
-  W k a te g o r ii  m a szy n  fa k tu ru ją c y c h  i  k s ię g u 
ją c y c h  p ro d u k u je  s ię  F E L IX  C15 i F E L IX  C30 
na l ic e n c j i  a m e ry k a ń s k ie j F r id e n a ,  od k ilku  
l a t  im p o rto w a n e  do P o ls k i ,  Nowe w e r s je  ty ch  
m a sz y n  w ejd ą  do p ro d u k c ji w 1976 r .
-  W o p a rc iu  o p o d ze sp o ły  ja p o ń sk ie  u ru c h a m ia  
s ię  p ro d u k c ję  e le k tro n ic z n y c h  k a lk u la to ró w  
b iu row ych  o r a z  k ieszonkow ych .

W t r a k c ie  budowy j e s t  fa b ry k a  u rz ą d z e ń  
p e ry fe ry jn y c h , k tó ra  w 1976 r .  p o d e jm ie  
p ro d u k c ję .

Od 1973 r .  d z ia ła  sp ó łk a  m ie s z a n a  p ro d u k 
cy jna ru m u ń s k o -a m e ry k a ń s k a  R om  C o n tro l 
D a ta  do p ro d u k c ji i  s p rz e d a ż y  u rz ą d z e ń  p e r y 
fe ry jn y c h  do m a sz y n  cy fro w y ch . F a b ry k a , 
b ęd ąca  w ła s n o ś c ią  sp ó łk i, p ro d u k u je  d ru k a rk i
1 czy tn ik  k a r t .

W H ip is o a ra  is tn ie je  fa b ry k a  p a m ię c i  f e r r y 
tow ych  do m a sz y n  cy fro w y ch . P ro d u k c ja  o p ie 
r a  s ię  na l ic e n c j i  CII.

W p ię c io la tc e  1976-80  z o s ta n ą  w ybudow ane 
c z te ry  now e fa b ry k i do p ro d u k c ji u rz ą d z e ń  
e le k tro n ic z n e j te c h n ik i o b lic ze n io w e j.

Z tego k ró tk ie g o  p rz e g lą d u  w id ać , że wr o m a 
w iane j d z ie d z in ie  is tn ie ją  p o te n c ja ln e  m o ż li
w o śc i s p e c ja l iz a c j i ,  k o o p e ra c ji  w p ro d u k c ji 
i w sp ó łp ra c y  n au k o w o -te ch n ic zn e j m ię d zy  
P o ls k ą  i  Rum  tn ią . Od d łu ż sze g o  c z a s u  s p r a w a 
m i ty m i za jn u  ją  s ię  g ru p y  ro b o c z e  i g rupy  
s p e c ja lis tó w , a X S esja  P o lsk o -R u m u ń sk ie j 
R ządow ej K o m is j i  W sp ó łp ra cy  G o sp o d a rc z e j 
z a le c iła  zb a d an ie  w za jem n y ch  p ro p o z y c ji w 
tym  z a k r e s ie .

G rupy ro b o c z e  r e p r e z e n tu ją c e  Z je d n o c z e 
n ie  " M e ra "  o ra z  odpow iedn ie z je d n o c z e n ia  ze 
s tro n y  ru m u ń s k ie j ,  w ytypow ały  n a s tę p u ją c e  
te m a ty :

-  s p e c ja l iz a c ja  s tro n y  ru m u ń sk ie j w z a k r e s ie  
p ro d u k c ji r e j e s t r a t o r a  p n eu m aty czn eg o  m a ło 
gab ary to w eg o  na l ic e n c j i  f irm y  "K en t" , p r z e 
w id zian eg o  do u z u p e łn ie n ia  s y s te m u  a u to m a ty 
k i P N E F A L 3;
-  k o o p e ra c ja  w p ro d u k c ji  m ie sz k ó w  s p rę ż y s ty c h  
na p o trz e b y  s tro n y  ru m u ń sk ie j;
-  k o o p e ra c ja  w d z ie d z in ie  p ro je k to w a n ia , p r o 
d u k c ji, dostaw  i m o n ta żu  in s ta la c j i  i  w y p o sa ż e 
n ia  kom p lek so w eg o  au to m a ty k i d la  ob iek tów  
p rz e m y sło w y c h ;
-  w sp ó łp ra c a  n a u k o w o -te ch n ic zn a  w n a s tę p u 
ją c y c h  d z ied z in ac h : a n a l iz a to ry  sp a lin , a n a l iz a to 
r y  gazów  w w odzie , a n a l iz a to ry  z a n ie c z y sz c z e ń  
p o w ie tr  za;
-  w ym iana  d o św iad czeń  w z a k r e s ie  k o n s tru k c j i ,  
te ch n o lo g ii i o rg a n iz a c ji  p ro d u k c ji p r z e k a ź n i
ków p o ś re d n ic z ą c y c h  i czaso w y ch  o r a z  m ie r n i 
ków tab lico w y ch ;

- k o o p e ra c ja  w p ro d u k c ji  p a m ię c i dyskow ych 
PD 9425;
-  k o o p e ra c ja  w p ro d u k c ji p a m ię c i buforow ych 
d ru k a rk i  DW3 na obw odach M O S ;,
-  k o o p e ra c ja  w p ro d u k c ji m a sz y n  cy fro w y ch  
R45 i  m in ik o m p u te ró w  w o p a rc iu  o u s ta le n ia  
k o m is ji  rzą d o w e j;
- s p e c ja l iz a c j  a s tro n y  ru m u ń sk ie j w p ro d u k c ji 
now ych typów  m a s z y n fa k tu ru ją c o -k s ię g u ją c y c h ;
-  s p e c ja l iz a c ja  s tro n y  p o lsk ie j w p ro d u k c ji 
czy tn ików  ta śm y  p e rfo ro w a n e j C T2200 w ra z
z w y p o saż en iem  o r a z  d ru k a re k  DW3 i pochod
nych .

Z  c a łą  p e w n o śc ią  m o żn a  p o w ied z ie ć , że  ten  
z e s ta w  te m a tó w , n ie  w y c z e rp u je  m o ż liw o śc i 
k o o p e ra c ji  i  s p e c ja l iz a c j i ,  ja k ie  s tw a rz a ją  
ak tu a ln y  s ta n  i  dynam ika ro zw o ju  p rz e m y s łu  
au to m a ty k i i u rz ą d z e ń  E T O  w obu k ra ja c h .  A le 
je s te ś m y  d o p ie ro  n a  p o cz ą tk u  d ro g i do w sp ó ł
p ra c y . D okonyw ać s ię  b ęd z ie  ona w z a le ż n o śc i 
od s to p n ia  zaan g ażo w an ia  obu s tro n  i  w m ia r ę  
p o g łę b ia n ia  w iedzy  o m o ż liw o śc ia c h  i  p o t r z e 
bach  p a r tn e ró w . S zczeg ó ln ą  ro lę  w ty m  w z g lę 
dz ie  m a ją  b e z p o ś re d n ie  k on tak ty  p ro d u cen tó w . 
N ie lic z n e , k tó re  m ia ły  m ie js c e ,  p rz y n io s ły  
c iekaw y m a te r ia ł  po rów naw czy  i p o tw ie rd z iły  
ic h  sk u te c z n o ść  d la  w za jem n eg o  z b liż e n ia .
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EDW ARD KUC
PHZ „M era-M etronex"  
Delegatura w  Pradze

EKSPOZYCJA „MERA-METRONEX" 
NA MIĘDZYNARODOWYCH TARGACH TECHNICZNYCH 
„JESIEŃ 1975" W  BRNIE WE WRZEŚNIU 1975 ROKU

E k sp o z y c ja  n a  M T w B rn ie  p rzy g o to w a n a  
p r z e z  P rz e d s ię b io r s tw o  Handlu Z a g r a n ic z 
nego  " M e ra -M e tro n e x "  b y ła  i lu s t r a c j ą  in te n 
syw nego rozw oju  n a s z e j  b ra n ż y  i p oz iom u  te c h 
n ic z n e g o , k tó re  w a ru n k u ją  r o z s z e r z e n ie  w za
je m n y c h  kon tak tów  i w sp ó łp rac y  o ra z  hand lu .

N ależy  n a  w s tę p ie  dodać, że  w o ce n ie  K o
m is j i  T arg o w ej z u d z ia łe m  P IH Z  i B iu ra  R a d 
cy H andlow ego w P r a d z e  - e k sp o zy c ja  " M e ra -  
M e tro n e x "  s p o ś ró d  l ic z n y c h  w ystaw ców  p o l
sk ic h  u z y s k a ła  p ie rw s z e  m ie js c e .  Na ta k ą  
o c e n ę  w płynęły  m , in . : efektow ny w y s tró j,  do
b r a  in fo rm a c ja  i o b s łu g a , c iek a w a  ek sp o z y c ja  
w yrobów  k o n k u ru ją c y c h  z innym i f i rm a m i 
św ia tow ym i o ra z  p r z e k ro c z e n ie  z a ło ż eń  kon
tra k c y jn y c h  n a  T a rg a c h  we w za jem n y ch  o b ro 
ta c h  z CSRS.

D obór eksp o n ató w  r e p re z e n tu ją c y  a k tu a ln ą  
o f e r tę  p o lsk ie g o  p rz e m y s łu  au to m a ty k i, a p a 
r a tu r y  p o m ia ro w e j i e le k tro n ic z n e j te ch n ik i 
o b liczen io w ej o r a z  p o k az an y c h  n o w o śc i i k ie 
ru n e k  rozw ojow y sp ra w iły , t e  s to isk o  " M e ra -  
M e tro n e x "  by ło  uw ażan e  za  jed n o  z c iek a w 
sz y ch , T ak ą  o p in ię  w y ra ż a ły  ta k ż e  w izy tu jąc e  
o f ic ja ln e  cz y n n ik i z P R L  i CSRS. D y re k c ja  
Z je d n o c z e n ia  P rz e m y s łu  A u to m a ty k i CSRS 
/Z P A -G R / z w ró c iła  s ię  o in fo rm a c ję  i dane o 
s to isk u  p o lsk im , k tó r e  C z ec h o sło w ac y  u z n a li 
w te j b ra n ż y  za  w zo rco w e.

S to isko  by ło  odw iedzane  p r z e z  lic z n y c h  
p rz e d s ta w ic ie l i  p ra c y  i te le w iz ji  CSRS i P R L , 
k tó ry m  u d z ie lo n o  odpow iedniej in fo rm a c ji  o 
n a s z e j  o fe rc ie  w B rn ie , jak  i o d a lsz y c h  
m o ż liw o śc ia c h  e k sp o rtu  Z je d n o cze n ia  " M e ra "  
i P H Z  " M e tro n e x " .

Z arów no  w d z ia ła ln o ś c i  handlow ej jak  i wy
s ta w ie n n ic z e j z a p o cz ą tk o w a liśm y  na rynku 
c z ec h o sło w ac k im  r e a l iz a c ję  a k tu a ln e j kon
c e p c ji  Z je d n o cze n ia  "M era"  i P H Z  "M etro n ex "  
-  e k sp o rtu  k om pleksow ych  sy s tem ó w  a u to m a 
ty k i i z a rz ą d z a n ia :

P rz e d s ię b io r s tw o  " M e ra -P n e fa l"  p r e z e n to 
w ało  p rz y k ła d  k o m p lek so w ej a u to m a ty z a c ji  w 
p o s ta c i  sek w en cy jn eg o  sy s te m u  s te ro w a n ia  
t r a n s p o r te m  p n eu m aty c zn y m  " P n e fa l -3 " ,  
w sk ła d  k tó re g o  w chodzi m in ik o m p u te r  MERA 
-362  o ra ź  ta b lic a  s te ro w n ic z a  ze  sc h e m a te m  
syno p ty czn y m  i u k ła d em  sy g n a liz a c ji  o p ty c zn o - 
a k u s ty c z n e j. D ow odem  z a in te re so w a n ia , ja k ie  
w zb u d z iła  ta  o fe r ta  j e s t  fak t, że  do D e le g a tu ry  
P H Z  " M e tro n e x "  w P ra d z e  w płynęły  ju ż  p ie r w 
sz e  z a p y ta n ia  o d o staw ę .

Z ak łady  S ystem ów  M in ikom pu te row ych  
"M e ra -Z S M " w ystaw iły  dwa ze s ta w y  m in ik o m 
p u te ro w e g o  sy s te m u  M ERA 300. S y stem  ten  
j e s t  z b io re m  m o d u la rn y c h  środków  s p r z ę to 
w ych i p ro g ra m o w y c h , k tó re  u m o ż liw ia ją  
p ro je k to w a n ie  i k o m p le to w an ie  p ro b lem o w o  
z o rie n to w an y c h  sy s tem ó w  n a  ró ż n o ra k ie  z a 
s to so w a n ia .

A k w izy c ję  te g o  sy s te m u  w zbogacono z o rg a 
n izow anym  p r z e z  D e le g a tu rę  P H Z  "M etro n ex "  
s e m in a r iu m , k tó re  odbyło  s ię  w B rn ie  n a  t e r e 
n ie  T arg ó w  w dniu 15 w rz e ś n ia  1975 r .  / j e d y 
n e  s e m in a r iu m  o rg an iz o w an e  w ra m a c h  P IH Z /.  
Na s e m in a r iu m  p rz y b y li l ic z n i ,  z a p ro s z e n i 
p r z e z  P H Z  "M e tro n e x " , p rz e d s ta w ic ie le  f irm  
CSRS, a  m ię d zy  innym i p o te n c ja ln i u ży tk o w n i
cy , k tó ry c h  w wyniku w c z e śn ie js z y c h  b e z p o ś 
re d n ic h  kon tak tów  z D e le g a tu rą  z a r e je s t r o w a 
no jak o  z a in te re so w a n y c h  nabyw ców .

P o tw ie rd z e n ie m  re a ln o ś c i  d o staw  sy s tem ó w  
m in ik o m p u te ro w y ch  M ERA300 do CSRS je s t  
fa k t z a k o n trak to w a n ia , w c z a s ie  om aw ianych  
T a rg ó w , t r z e c h  kom ple tów  M ERA 305, z czego  
dwa z te rm in e m  d o staw  je s z c z e  w b ie ż ą c y m  
ro k u . Je d e n  z e g z e m p la rz y  zn a jd u je  s ię  w 
H ra d ec  K ra lo v e  gdzie  b ę d z ie  za in s ta lo w an y  
w ta m te js z y c h  z a k ła d ac h  k o m u n ik a c ji m ie j 
sk ie j.

Z ak łady  U rz ąd z eń  A u to m aty k i P r z e m y s ło 
w ej w Sosnow cu eksponow ały  cy frow y s y s te m  
r e j e s t r a c j i  s y g n a liz a c ji  te m p e ra tu ry  p łynnych  
m e ta l i ,  a  z w ła sz c z a  s ta l i ,  S ER T 10. S y stem  
o b słu g u je  10 punktów  p o m ia ro w y c h . W ynik 
zap isy w an y  j e s t  w p o s ta c i  cy frow ej p r z e z
d ru k a rk ę  w ie rsz o w ą . Na s to isk u  pok azan o  
u rz ą d z e n ia  p o m ia ro w e  w sp ó łp ra c u ją c e  z tym  
s y s te m e m . Z a in te re so w a n ie  s y s te m a m i i 
te rm o p a r a m i  lu z e m  p rz e ja w iło  c z e c h o s ło w a 
c k ie  hu tn ic tw o , z w ła sz c z a  z o k ręg u  o s t r a w -  
sk iego .

U zupe łn ien ie  w yżej w ym ien ionych  w ięk szy ch  
zestaw ów  i sy s tem ó w  stanow iły  u rz ą d z e n ia  
au to m a ty c z n e j r e g u la c ji  i p o m ia ró w  r e p r e z e n 
tow ane p rz e w a ż n ie  w te m a ty c z n y c h  ty p o s z e r e 
gach, Na uw agę z a s łu g u ją  m , in . : - s iło w n ik i 
skokow e p ro d u k o w an e w " M e ra -Z a p -M o n t"  
b ęd ą ce  n a jp ro s ts z y m i p rz e tw o rn ik a m i im p u l
sów  e le k try c z n y c h  na odpow iedn ią  d ro g ę  k ą to 
wą;
-  r e g u la to ry  e le k tro n ic z n e  typu  R E  p ro d u k o w a
n e  p r z e z  " M e ra -L u m e l" ,  s to so w a n e  w u k ła d ac h  
r e g u la c j i  te m p e r a tu ry ,  a  ta k ż e  k o n tro li  i  sy g n a 
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l i z a c j i  ró żn y c h  w ie lk o śc i g ra n ic z n y c h  p r z e 
tw a rz a n y c h  n a  sy g n a ł w zg lędnej r e z y s ta n c j i  lub  
sy g n a ł n a p ię c ia  s ta łe g o .

N ależy  z a z n a c z y ć , że  s t ro n a  c z e c h o s ło w a c -  
cka  j e s t  z a in te re so w a n a  im p o r te m  z P R L  a p a 
r a tu r y  i sy s tem ó w  do p o m ia ru  te m p e ra t  u ry ,  
w ty m  te ż  a p a r a tu ry  p ro d u k c ji  " M e ra -K F A P " . 
Z g ło sz o n e  z o s ta ło  ju ż  duże za p o trz e b o w a n ie  
n a  la ta  1976-80 .
-  sy s te m y  p o m ia ro w e  d la  s e rw is u  ra d io w o - 
te le w iz y jn e g o , p r z y r z ą d y  cy fro w e do p o m ia ru  
n a p ię ć , p rą d u ,  c z ę s to tl iw o ś c i ,  c z a s u , p r ę d 
k o śc i o b ro to w ej p ro d u k c ji Z Z E A P  " M e r a tro -  
n ik "  o r a z  a p a r a tu r a  p rz e c iw z a k łó c e n io w a  
p ro d u k c ji  ZZG  " in c o " ,

W e le k tro n ic z n e ]  a p a r a tu r z e  p o m ia ro w e j 
w ro k u  1975 w k o n tra k ta c j i  d o staw  z P R L  do 
CSRS z n a c z n ie  p rz e k ro c z o n o  w yso k o ść  konty -  
gentów  u s ta lo n y c h  w p ro to k ó le  handlow ym  i t a 
k a  te n d e n c ja  j e s t  ró w n ież  n a  la ta  d a ls z e . 
D z ie d z in a  ta  j e s t  p rz e d m io te m  in tensyw nych  
p r a c  d w u stro n n e j G rupy E k sp e r tó w  d / s e le k 
tro n ic z n e j  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j /Z je d n o c z e n ie  
" M e ra "  i Z ak ład y  T e s la - B r n o /  w ce lu  dokona
n ia  p o d z ia łu  p ro d u k c ji , w tym  w n io sk u je  s ię  
duży u d z ia ł s tro n y  p o lsk ie j.

W d z ia le  a p a r a tu r y  w ystaw ionej lu z e m  w y
eksponow ano  głów nie n o w o śc i i o w ysok ich  
p a r a m e t r a c h  p r z y rz ą d y  s to so w a n e  w k o m p le k 
sow ych u k ła d ac h  lu b  p o je d y n cz o . W ym ien ić  
n a le ż y  m , in . : 

m u lt i ta c h o m e tr  D M T21, to  j e s t  m ie rn ik  c y 
fro w y  do p o m ia ru  p rę d k o ś c i  o b ro to w ej w sp o 
sób  bezstykow y  /o p ra c o w a n ie  " M e r a - P I A P " / ,
-  p rz e p ły w o m ie rz  tu rb inkow y  /" M e ra -P L A P " /,
-  p a m ię ć  ta śm o w ą  typ P T -1 0 5 -1  / " M e r a m a t" / ,
-  p a m ię ć  k a se to w a  P K - l / " M e r a m a t" /
-  p rz e k a ź n ik i  e le k try c z n e  /a k tu a ln ie  p rz y g o to 
wywana um ow a sp e c ja liz a c y jn a  -  p o d z ia ł p r o 
du k cji w ty p a c h /.

W ro c ław sk ie  Z ak łady  E le k tro n ic z n e  "M e ra  
- E lw ro "  o g ra n ic z y ły  s ię  w ty m  roku  do s to isk a  
in fo rm a c y jn e g o . N a to m ia s t w roku  ub ieg łym  
z a p re z e n to w a ły  p ra w ie  c a łą  sw o ją  o fe r tę  
e k sp o rto w ą . W c z a s ie  te g o ro c z n y c h  T arg ó w  
B H Z " M e ra -E lw ro "  z a k o n trak to w a ło  n a  ro k  
1975 k o le jn ą  EM C typu ODRA1305. N ależy  
z a z n a c z y ć , że  C z e c h o s ło w a c ja  zn a jd u je  s ię  
n a  d ru g im  m ie js c u  sp o ś ró d  k ra jó w  s o c ja l i s 
ty c zn y c h , jak o  o d b io rc a  in fo rm a ty k i p ro d u k 
c j i  W ZE " M e ra -E lw ro " .

D zięk i ś c is łe j  w sp ó łp rac y  z z a k ła d am i 
p rz e m y s ło w y m i, u m o ż liw ia ją c e j p rz e p ro w a 
d ze n ie  sz y b k ic h  m an ew ró w , e k s p o r t  do CSRS 
w yrobów  b ę d ą cy c h  w n a s z e j  g e s tii  c ią g le  r o ś 
n ie . I lu s t r a c ją  tego  s ą  p rz y to c z o n e  n iż e j 
w sk aź n ik i dyn am ik i:

la ta :  1972 1973 1974 1975
e k s p o r t
im p o r t

%

e k s p o r t
im p o r t

%

e k s p o r t
im p o r t

%

e k s p o r t
im p o r t

%
100 100 115 125 225 120 315 120

W edług zg ło szo n y c h  p r z e z  P H Z  "M etro n ex "  
d e z y d e ra tó w  n a  la ta  1976-80  w y so k o ść  o b ro tów  
w p ię c io la tc e  w inna w d a lsz y m  c iąg u  w z ra s ta ć ,  
sz c z e g ó ln ie  e k s p o r t  z P R L  do CSRS,

P o d c z a s  M T w B rn ie  w 1975 p o w ażn ie  z a 
aw ansow ano  s ta n  k o n tr a k ta c j i  w za jem n y ch  
d o staw  n a  ro k  19 76.

F o rm y  d z ia ła n ia  n a s z e j  ek ipy  na M T -B rn o  
by ły  w zbogacone ro z m o w a m i G rupy R obocze j 
d / s  A u to m aty k i i  E le k tro n ic z n e j T ec h n ik i 
O b liczen io w ej /Z je d n o c z e n ie  " M e ra "  i Z P A - 
G R / o r a z  w sp o m n ian e j ju ż  w yżej G rupy  E k s p e r 
tów  d / s  E le k tro n ic z n e j A p a ra tu ry  P o m ia r o 
w ej. W sp ó łd z ia ła n ie  p r z e d s ta w ic ie l i  p r z e 
m y słu  i  handlu  n a  te r e n ie  M T -B rn o  p o zw liło  
n a  z a ła tw ie n ie  w ielu  sp ra w , k tó re  w y m ag a ły 
by  d a lsz y c h  k o n su lta c ji  w k ra ju  i p ó ź n ie js z y c h  
d e c y z ji.
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mgr inż. JERZY LESZCZYŃSKI 
Przedsiębiorstwo Projektowania  
i M odernizacji Przemysłu A utom atyki 
i Aparatury Pom iarow ej „M eral"

TENDENCJE ROZWOJOWE W  WYSTAWIENNICTWIE

Rozw ój te ch n ik i i m e to d  w y staw ien n ic tw a  
n ie  n a d ą ż a  za  ro zw o je m  te c h n ik i w y tw a rz a n ia  
sy s te m ó w  i s p rz ę tu  k o m p u te ro w y ch  sy s te m ó w  
a u to m a ty z a c ji  i p o m ia ró w .

D y n am icz n ie  w z ra s ta ją c y  eksporty  k o n ie c z 
n o ść  z w ię k sz e n ia  u d z ia łu  k o o p e ra c ji  z z a g r a n i
c ą  w y m ag a ją  d o sk o n a len ia  te c h n ik i i  m e to d  
w y sta w ien n ic tw a . D la w z ro s tu  e k s p o rtu  duże 
z n a c z e n ie  m a d z ia ła ln o ś ć  akw dzycyjna i r e k la 
m ow a, k tó re  n a  ta rg a c h  m ię d zy n a ro d o w y c h  
łą c z ą  s ię  i  w za jem n ie  u z u p e łn ia ją . P ro je k to w a 
n ie  w ystaw , d o sk o n a len ie  te c h n ik i i m e to d  w y
s ta w ie n n ic tw a  n a b ie r a  sz cz eg ó ln e g o  z n a c z e n ia  
w w aru n k ac h  opanow ania  p ro d u k c ji  w yrobów  
i do staw  sy s tem ó w  a u to m aty k i r e p r e z e n tu ją 
cych  w ysoki p o z io m  te c h n ic z n y . W ty m  św ie tle  
rozw 'ój w y sta w ien n ic tw a  n a le ż y  tra k to w a ć  jako  
je d en  z is to tn ie js z y c h  e lem e n tó w  g e n e ra ln e g o  
ro zw o ju  p r z e d s ię b io rs tw ,  b ra n ż  i p rz e m y s łu  
k o m p u te ro w y ch  sy s tem ó w  a u to m a ty z a c ji  i p o 
m ia ró w .

W izy ta c ja  s z e re g u  z a g ra n ic z n y c h  o ra z  k r a 
jow ych  targów^ i  w ystaw  sk ła n ia  a u to ra  n in ie j
s z e j p u b lik a c ji do z w ró c e n ia  uw agi n a  k ilk a  
w ybranych  p ro b lem ó w  w w y staw ien n ic tw ie .

1. S y stem o w o ść

W n o w o czesn y ch  p r z e m y s ła c h ,  ta k ic h  jak  
p r z e m y s ł  k o m p u te ro w y ch  sy s tem ó w  a u to m a 
ty k i i p o m ia ró w  n a j is to tn ie js z e  s ą  p rz e d e  
w sz y s tk im  te  w yroby , k tó re  w chodzą w sk ład  
o k re ś lo n y c h  sy s tem ó w . Z n a jd u je  to  w y ra z  ta k 
że  w te c h n ic e  w y sta w ie n n ic z e j. P o sz u k u je  s ię  
now ych ro z w ią z a ń  p la s ty c z n y c h , g ra f ic z n y c h , 
p o d k re ś la ją c y c h  t ę  sy stem ow m ść. O p e ru je  s ię  
w y ro b a m i zbudow anym i zgodn ie  z je d n o lity m i 
s ta n d a rd a m i k o n s tru k c y jn y m i, u je d n o lic a  s ię  
k o lo ry s ty k ę  w yrobów  n aw e t p o ch o d zący ch  od 
ró ż n y c h  p ro d u cen tó w . W p rzy p a d k u , gdy n ie  
m a  m o ż liw o śc i w y sta w ien ia  ca łe g o  sy s te m u , 
p o k az u je  s ię  w y b ra n e  u rz ą d z e n ia  o r a z  p la n sz e , 
z d ję c ia  ca łe g o  s y s te m u , jeg o  fu n k c je , p r z e z n a 
c z e n ie  i w za jem n e  p o w iąz an ia . W iele f irm  
zach o d n ich  p o d k re ś la ,  że  ich  u rz ą d z e n ia  są  
d o s to so w a n e  do p r a c y  w s y s te m ie  IBM , S IE
M ENS, CAMAC i innych . W k a ta lo g a c h  p o k a 
zu je  s ię  b a rd z o  d u żą  ró ż n o ro d n o ść  ro z w ią z a ń  
/z e s ta w ó w '/, z k tó ry c h  c z ę ś ć  z p e w n o śc ią  n ie

b y ła  n igdy w ta k ie j k o n fig u ra c ji d o s ta rc z o n a  
o d b io rco m . F irm y  s ą  gotow e w k ażd e j chw ili 
w ykonać dow olne inne z e s ta w ie n ie  s y s te m u , 
u z u p e łn ie n ie  ty p o sz e re g u  n a  indyw idualne 
za m ó w ie n ia . K a ta lo g i su g e s ty w n ie  p o k az u ją  
te  p o te n c ja ln e  m o ż liw o śc i.

R e a liz u ją c  sy s te m o w o ść , od daw na 
w ię k s z o ść  w ystaw ców  d e m o n s tru je  n ie  ty lko  
w łasn e  w yroby , a le  i w yroby  m a ją c e  w y ro b io 
n ą  re n o m ę  n a  św ia tow ym  ryn k u . O db io rcy  
c h ę tn ie  k u p u ją  sy s te m y  s te ro w a n ia , czy  p r z e 
tw a rz a n ia  danych , j e ś l i  s ą  one zbudowran e  z 
w yrobów ' ju ż  znanych  i w ypróbow anych  we 
w c z e śn ie j u ru ch o m io n y ch  in s ta la c ja c h .  L ic zy  
tu  s ię  op in ia  o b s łu g i, k tó ra  ten  s p r z ę t  p o tra f i  
e k sp lo a to w a ć  bez w ięk szy c h  tru d n o ś c i .  B a rd z o  
is to tn a  j e s t  c ią g ło ś ć  lub  tra n s la ty w n o ś ć  p o s ia 
d anej i nabyw anej b ib lio tek i p ro g ra m ó w . N a j
b a rd z ie j  jed n ak  lic z y  s ię  trw a ło ś ć  d o staw cy  g e 
n e ra ln e g o  s y s te m u  lub z a w arty ch  w n im  g łów 
nych w yrobów . M im o że  s p r z ę t  w ym ien iany  je s t  
co 3 -6  la t ,  to  n aw ią za n e  zw ią zk i, p o cz ąw sz y  
od sz k o le n ia  a  ko ń cząc  na s e rw is ie ,  m a ją  
zw ykle  b a rd z o  trw fa ły  c h a r a k te r .  Z m ia n a  do
s ta w cy  z a w sz e  w iąże  s ię  z duży m i t r u d n o ś c ia 
m i i s t r a ta m i  m a te r ia ln y m i.  T e z ja w isk a  n a 
le ż y  u w zg lęd n ić  p rz y  p ro jek to w a n iu  e k sp o z y c ji 
w y staw ien n iczy ch .

Z achodn i ry n ek  r o z s z e r z a  s ię  o n a r a s t a j ą 
c ą  pod  w zg lęd em  w y stęp o w an ia  i d o jr z a ło ś c i  
w yrobow ej g ru p ę  p ro d u ce n tó w , k tó rz y  n a  b a 
z ie  p rodukow anych  d o ty c h c z a s  n aw e t n ie l ic z 
nych  typów  u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h , a u to m a 
ty k i lu b  p o m ia ró w  d e m o n s tru ją  i d o s ta r c z a 
ją  sy s te m y  sp e c ja liz o w a n e  /  w ąsk ieg o  z a s to s o 
w an ia / p o trz e b n e  w w ięk szy c h  i lo ś c ia c h  dla 
lic z n e g o  k rę g u  o d b io rcó w . M ożna w te j te n 
d en c ji u p a try w a ć  sz a n s  rozw o ju  e k s p o rtu , 
z w ła sz c z a  do KK.

L ic z n e  f irm y  d e m o n s tru ją c e  sy s te m y  w ą s 
k ieg o  z a s to so w a n ia  p o trz e b n e  w w ięk szy ch  
i lo ś c ia c h ,  w p la ta ją  sw ój wzgLędnie typow y 
a s o r ty m e n t  p ro d u k c ji w s y s te m y , k tó ry c h  
k luczow ym  e le m e n te m  j e s t  je d e n  lu b  k ilk a  
w yrobów ' p ro d u k o w an y ch  w f irm a c h  p o s ia d a ją 
cych  n a jw ię k sz ą  p o z y c ję  n a  ry n k u . S tąd  tak  
w ie le  f i rm  budu je  sy s te m y  z k o m p u te re m  
P D P  f irm y  D ig ita l E ą u ip m e n t C o rp o ra tio n  lu b
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IBM , p e r y f e r ia m i  L o g ab ax , S ie m e n s , K ien z le , 
B a s f  lub  H ew le tt P a c k a rd .  N a jc z ę ś c ie j  s to s o 
w ane s ą  u rz ą d z e n ia  f irm y  D EC .

Z in fo rm a c ji  o rynku  R F N  w ynika, że  d o s ta 
wa sp e c ja liz o w a n y c h  zestaw ó w , sy s tem ó w  
o p a r ty c h  o s p r z ę t  f i rm  - dom inatów  n a  rynku  
zach o d n im , m o ż e  być ew en tu a ln ie  ła tw ie js z a  
n iż  d o sta w a  w yrobów  ind y w id u a ln ie .

K ilk a  sy s tem o w y ch  o f e r t  z w y ro b em  czy  w y
ro b a m i z p rz o d u ją c y c h  f i rm  KK po a n a liz ie  
w sz e lk ic h  w y n ik a jący ch  z teg o  z a le ż n o ś c i jak  
ró w n ież  m o ż liw o śc i t rw a ls z y c h  p o w iązań  w y
d a je  s ię ,  że n a le ż y  p rz y g o to w a ć , a  p r z y n a j
m n ie j r o z p a trz y ć  ce lo w o ść  ta k ie j  ek sp o z y c ji.
1 /  Nowym w ty m  z a k r e s ie  p rz y k ła d e m  j e s t  
o fe r ta  f irm y  B enzing . O fe ru je  ona sy s te m y  
k o n tro li  c z a s u , p o cz ąw sz y  od ta b lic  na k a r ty  
ze g a ro w e  p r z e z  z e g a ry  k o n tro ln e , t e r m in a lo 
w y s y s te m  k o n tro li  c z a s u  i p ro d u k c ji -  do 
ro z w in ię te g o  sy s te m u  k o m p u te ro w eg o  s te r u j ą 
ceg o  s ie c ią  te r m in a l i .  Z ak łady  " M e r a - P a fa l"  
p ro d u k u ją  c e n tr a le  ze g a ro w e , a nad  ic h  r o z 
w ojem  p ra c u je  dosyć  lic z n y  Z e sp ó ł w " M e ra -  
P IA P " . S kala  p o w ta rz a ln o ś c i ,  z w ła sz c z a  w 
p r z e m y ś le  m a szy n o w y m , k o n tro li  i lo ś c i  p r o 
d u k c ji i c z a s u  r e a l iz a c j i  j e s t  tak  lic z n a , że 
p ro b le m  ten  j e s t  godny g łę b sze g o  ro z w a ż e n ia .

G evoke E le k tro n ik  und  A u tom ation  p ro p o n u je  
6 zes taw ó w  s p rz ę tu  końców ek w e jś c ia  lub  
w y jśc ia  z ło żo n y ch  z m o n ito ra  ek ran o w eg o  
/m o d e l  40 K B /, e le k try c z n e j  m a sz y n y  do p i s a 
n ia , d ru k a rk i ,  k la w ia tu ry  d la w e jś c ia .

4 /  O d m ien n ą  o f e r tę  sy s te m o w ą  w ysuw a f i rm a  
C o m p u d ata  . N ie 'o fe ru je  ona s p rz ę tu ,  le c z  
o p ro g ra m o w a n ie  z a w a r te  w z b io rz e  k a s e t  
/p ro g ra m m  b ib lio th e k e / .  O p ro g ra m o w a n ie  to  
ze  w zg lędu  n a  o g ro m n ą  p o w ta rz a ln o ś ć  / k s i ę 
gow ość i  f in a n s e /  o r a z  r y g o ry s ty c z n ie  r e a l i 
zow aną te c h n ik ę  za p isó w  i jed n o ro d n y  z e s ta w  
w zorów  dokum entów , m o ż e  być w ykonane w 
je d n e j lu b  n a jw y że j k ilku  zb liżo n y ch  o d m ia 
n ach . Z byt ta k ic h  b ib lio te k  p ro g ra m ó w  o p e 
r a c j i  k s ię g o w y ch .fin a n so w y ch  itp . m o że  być 
/ z pew nym  u p r o s z c z e n ie m / re a liz o w a n y  ja k  
zakup zb io ru  k a s e t  do n au k i języ k ó w  obcych  
n a g ra n y c h  f a b ry c z n ie .  S kom plikow ane ry g o ry  
k s ię g o w o śc i i p o k rew n y ch  d z ie d z in  n ie  m u s z ą  
być zn an e  o p e ra to rc e ,  a  k łopo tliw y  p ro b le m  
z n a le z ie n ia  b łęd u  w k s ięg o w an iu  czy  s p o r z ą 
d zen ia  k o le jn eg o  b ila n su  p r z e s ta je  być p r o b le 
m em .

P o d je c ie  ta k ic h  p r a c  w n aszy m  k ra ju  s ta je  
s ię  o k a z ją  u m o ż liw ia ją c ą  u n o w o c z e śn ie n ie  sp o -

2 / T e n d e n c ja  o fe ro w a n ia  o d b io rco m  sp rz ę tu  
w ró żn y c h  k o n fig u ra c ja c h , złożonego  z kilku 
w yrobów , c ią g le  n a r a s ta ,  np . f i rm a  D ieh l 
/R F N / p ro p o n u je  s p r z ę t  do o b lic ze ń  in ż y n ie r 
sk ic h  w 4 z e s ta w a c h  z p o w ta rz a ją c y m  s ię  w 
k ażdym  z e s ta w ie  k a lk u la to re m  in ż y n ie rs k im  
duże j k la sy  z d ru k a rk ą :
-  z e s ta w  z cz y tn ik ie m  p a s k a  m a g n e ty c zn e g o ,
-  z e s ta w  z p a m ię c ią  k ase to w ą ,
-  z e s ta w  z m a ło g ab a ry to w y m  g ra fp lo te re m ,
-  z e s ta w  z e le k try c z n ą  m a sz y n ą  do p is a n ia .

3 / P odobn ie  f i r m a  T e le ty p e  /U S A /, p o p rz e z  
au to ry z o w an eg o  n a  E u ro p ę  d o sta w cę  -  f i r m ę

2. Z m ia n a  akcen tów  w y staw ien n iczy ch

P o s tę p u ją c a  s p e c ja l iz a c ja  sy s te m ó w  i wy
robów  z m ie n ia  w is to tn y  sposób  głów ne a k c e n 
ty w y s ta w ien n ic ze . W a ż n ie jsz e  j e s t  ek sp o n o 
w an ie  k o rz y ś c i  w y n ik a jący ch  z z a s to so w a n ia  
sy s te m ó w  lu b  w yrobów  a n iż e li  ich  p a r a m e 
tró w  te c h n ic z n y c h  i e k sp lo a ta c y jn y c h . W iele

sobów  i te ch n ik i k s ię g o w o śc i, W alo rem  U ■■ 
sy s te m u  je s t  to , że  n ie  lik w id u je  s ię  /.biosu 
dokum entów  k sięgow ych  / p a p ie ro w y c h .', n a 
to m ia s t  ty m , ja k , gdz ie  za k się g o w ać , co 
w p isa ć  -  s te ru je  k a s e ta  p ro g ra m o w a .
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w yrobów  je s t  rek la m o w an y c h  p r z e z  p o d an ie , 
czyn i is to tn y m  r ó ż n ią  s ię  od p o p rz e d n io  p r o 
dukow anych, a z w ła sz c z a , że :
-  s p e łn ia ją  za d an ia  w yrobów  zas tęp o w an y ch ,
- m a ją  s z e r s z e  m o ż liw o śc i za sto so w a li luli 
w sp ó łp ra c y  z ihnym i u rz ą d z e n ia m i czy  s y s te 
m a m i  ' z  podan iem  f irm y  o r a z  nazw y i typu 
u r z ą d z e n ia / .
-  m a ją  is to tn ie  w y ższe  p a r a m e tr y  e k s p lo a ta 
cy jn e .

Gw ałtow ny ro zw ó j e le k tro n ik i,  a u to m a ty 
z a c j i  w y tw o rzy ł ta k ą  sy tu a c ję , że  w ielu  p o 
te n c ja ln y c h  nabyw ców  n ie  w ie, ż e  t ru d n o ś c i  z 
ja k im i sp o ty k a  s ię  w b ie ż ą c e j d z ia ła ln o ś c i  
m o g ą  być ro z w ią z a n e  p r z e z  z a s to so w a n ie  
ty c h  n o w o czesn y ch  śro d k ó w  i m e to d  te c h n o 
lo g ic z n y c h . S tąd  ta k  d u żą  u w agę p rz y w ią z u je  
s ię  do sym poz jów  n a u k o w o -te ch n ic zn y c h  to w a 
rz y s z ą c y c h  w ystaw om , n a  k tó ry c h  głów nie 
o m aw ia  s ię  p o te n c ja ln e  m o ż liw o śc i i o b s z a ry  
z a s to so w a ń  rek la m o w an y c h  sy s te m ó w  i w y ro 
bów.

S y stem y  k o m p u te ro w e  ek sp o n u je  s ię  w r u 
chu, p rz y  czym  n a jw ię k sz e  su k c e sy  handlow e 
u z y s k u ją  te  f i rm y ,  k tó re  p o tr a f ią  n a  w ystaw ie  
sy m u lo w ać p r a c ę  u rz ą d z e ń  czy  in s ta la c j i ,  n a j
b a r d z ie j  z b liż o n ą  do w arunków  rz e c z y w is ty c h . 
E ksponow any s y s te m  pow in ien  re a liz o w a ć  
d z ia ła n ia  b ęd ą ce  p rz y k ła d e m  ro z w ią z a n ia  k o n 
k re tn e g o  p ro b le m u  w drożen iow ego .

3. A ktyw na in fo rm a c ja

N ow oczesne  ś ro d k i au d io w izu a ln e  s tw o rz y 
ły d la  w y staw ien n ic tw a  s z e r e g  now ych m o ż li— 
w o śc i, k tó re  w ra z  z d o ty c h c z a s  s z e r z e j  
zn an y m i tw o rz ą  sy s te m  ak tyw nej i s z c z e ln e j 
in fo rm a c ji.  D la p rzy k ła d u  s ą  to :
-  o p e ro w an ie  in fo rm a c ją  u d z ie lo n ą  p r z e z  od 
pow iedn io  z a p ro g ra m o w an y  m in ik o m p u te r
/  Z P A iA P  "M e ra "  d y sponu je  ta k im  s y s te m e m /,
-  zap ew n ien ie  in fo rm a to ró w  p rz e jm u ją c y c h
i p ilo tu ją c y c h  tych  zw ie d z a ją c y c h , k tó rz y  m a 
ją  tru d n o ś c i w u zy sk an iu  odpow iedn iej in f o r 
m a c ji  lu b  z n a le z ie n iu  w łaśc iw y ch  eksponatów . 
T en typ  in fo rm a to ró w  w p ro w ad z iła  f i rm a  
S iem en s;
-  p o daw an ie  in fo rm a c ji  p rz y  pom ocy  s łu c h a 
wek z dyktafonów  /  " M e ra -E lw ro "  s to so w a ło  
ten  sp o só b  in fo rm a c ji  n a  T a rg a c h  T e c h n ic z 
nych  w P o zn an iu  w 19 75 r . / ;

-  o rg an iz o w an ie  s a l in ten sy w n ej in fo rm a c ji ,
-  s to so w a n ie  o b ro tow ych  ta b lic  synop tycznych ;

- u m ie ję tn e  o p e ro w an ie  h a s łe m  "NOWOSCi";
-  s to so w a n ie  ta b lic  św ie tln y c h  z w ie lo k o lo ro 
wym p u lsu ją c y m  o św ie tle n ie m .

3. 1. S ale in ten sy w n ej in fo rm a c ji

W iele f i rm  zach o d n ich  n a  c e n tra ln y c h  wy
s ta w ac h  s to s u je  s z c z e g ó ln ie  in tensyw ny  s y s 
te m  in fo rm a c ji . i  e k sp o z y c ji. K la m rą  s p in a ją c ą  
te n  s y s te m  j e s t  oddan ie  do d y sp o z y c ji z w ie d z a 
ją c y c h  " s a l i  in ten sy w n ej in fo rm a c ji" .  J e s t  to  
z a m k n ię te  lub  p ó łz a m k n ię te  p o m ie sz c z e n ie , 
s p e c ja ln ie  zapro jek tow an ie i  w ykonane pod  
w zg lęd em  ak u s ty c z n y m , gdzie  s ą  re a liz o w a n e  
c y k lic z n e  s e a n s e  in fo rm a c y jn e . P r z y  pom ocy  
sy s te m u  p ro je k to ró w  lub  a p a ra tu r y  f ilm o w e j, 
a  c z a s a m i obu ty c h  te ch n ik , p o k az u je  s ię  w i
dzom  to  w szy s tk o  o f i r m ie ,  p rod u k o w an y ch  wy-, 
ro b a c h  czy  s y s te m a c h  ja k  te ż  efek tow nych  z a 
s to so w a n ia c h , co m o że  b y ć  z a c h ę tą  do zakupów.

N a jc z ę s ts z e  sy s te m y  p ro je k to ro w e  -  M U L T I- 
W IZJA  -  s ą  to  sy s te m y  s te ro w a n e  odpow iedn ią  
a p a r a tu r ą  e le k tro n ic z n ą , a n aw e t m in ik o m p u 
te r e m .  S y stem  zbudow any j e s t  z a u to m a ty c z 
nych  p ro je k to ró w  bębnow ych, n a jc z ę ś c ie j  f i r 
m y "K odak", w i lo ś c i  6, 8, 12 sz tu k . D ysponuje 
on m o ż liw o śc ią  a u to m a ty cz n e j re g u la c ji  o s t r o ś 
c i  o b ra z u  o ra z  m ozaikow ym  sp o so b e m  w y św ie 
tla n ia , p o zw a la jąc y m  na zm ienny  fo rm a t k a ż 
dego o b ra z k a  o r a z  ich  ro z su w a n ia  -  łą c z e n ie  i 
n ak ład a n ie . W ykonanie k o m p le tu  ko lorow ych  
p rz e z r o c z y  o ra z  zbudow anie z n ich  z s y n c h ro 
n izow anej w c z a s ie  p ro je k c ji  w iąż e  s ię  z k o 
n ie c z n o śc ią :
- o p ra c o w a n ia  s c e n a r iu s z a ,
-  w ykonania p r z e z r o c z y  /  36 x 24 m m / zw ią 
zan y ch  t r e ś c i ą  s c e n a r iu s z a ;
- m o n tażu  p ro je k c j i  p o le g a ją c y m  n a  u k ła d a 
n iu  z p o sz c z e g ó ln y c h  p r z e z r o c z y  o k re ś lo n y c h  
o b razó w  i p o p rz e z  zap ro g ram o w 'an ie  c z a su  
w y św ie tlan ia  o ra z  s y n c h ro n iz a c ję  podkładu  
słow nego lub  m u zy czn eg o , tw o rz e n ia  p ły n 
n e j fabu ły .

3. 2. O bro tow e ta b lic e  sy n o p ty czn e
P ro je k to w a n ie , ko m p le to w an ie  i r e a l iz a c ję  

c e n tra ln y c h  nastaw m i d la  e le k tro w n i, o b ie k 
tów  ch e m ic zn y c h  i innych  tru d n o  p o k a z a ć  
n a  w y staw ie . Do tego  ce lu  s łu ż ą  im i ta c je  c e n 
tr a ln y c h  n a s taw n i zbudow ane z ob ro tow ych  
e lem en tó w , o k reso w o  z m ie n ia ją c y c h  typ p o k a 
zyw anej ta b lic y  sy n o p ty c zn e j, d o ty c zą ce j 
o k re ś lo n e g o  ob iek tu  p rzem y sło w 'eg o .

Na ry su n k u  pokazany  j e s t  w idok ta k ie j 
ta b lic y  z g ó ry . O b ró t każd eg o  e lem e n tu  o 
1 /3  p o k az u je  n a s tę p n ą  ta b lic ę  sy n o p ty czn ą . W

1 - ta b lic a  św ie tln a , 2 - ko lo row y m o n ito r  ek ran o w y  w ie lk o g ab a ry to w y . 
3 - ob ro to w e ta b lic e  synop tyczne
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w a ż n ie jsz y c h  p u n k ta ch  ta b lic y  zam ontow ane 
s ą  a u ten ty c zn e  m ie rn ik i  i w sk aź n ik i. P ew ne 
c z ę ś c i  ta b lic y  w ykonane z e lem en tó w  p o d 
św ie tlo n y c h  w k ilku  k o lo ra c h . W ten  sposób  
m o ż n a  p o k a z a ć  n a p e łn ia n ie  zbiorników * z m ia 
ny te m p e ra tu ry  np . w p ie c a c h  h u tn ic zy c h  itp .
Z  boków  ta k ie j ta b lic y  d z ia ła ją  w sp ó łp ra c u ją 
c e  z n ią : z je d n e j s tro n y  w y św ie tla c z  in s t r u k 
c j i  te c h n o lo g icz n y ch  o r a z  in fo rm a c ji  o d em o n 
s tro w an y m  sy stem ie*  a z d ru g ie j ko lo row y 
w ie lk o g ab a ry to w y  m o n ito r  ek ranow y  p o k a z u 
ją c y  głów ne p a r a m e tr y  im ito w an eg o  sy s te m u  
w p o s ta c i  k o lo ro w y ch  w y k resó w . P r z e d  t a 
b l ic ą  sy n o p ty c zn ą  u m ie sz c z o n y  j e s t  p u lp it 
o p e ra to ró w  o ra z  m a ło g a b a ry to w e  m o n ito ry  
p o m o c n icz e .

4. S p ec ja ln e  p rzy g o to w a n ie  eksp o n ató w

N a w y staw ach  z re g u ły  d e m o n s tru je  s ię  w y
ro b y , k tó re  w c z e śn ie j z o s ta ły  poddane odpo
w iedn iej o b ró b ce . Są to :
-  w yroby  o s p e c ja ln ie  u s z la c h e tn io n e j p o 
w ie rz c h n i p ła s z c z y z n  w idocznych ,
-  w yroby  d z ia ła ją c e  w im ito w an y c h  tru d n y c h  
w aru n k ac h  /n p .  p r z e z r o c z y s ty c h  z b io rn ik a c h  
i p rz e w o d a c h  n ap e łn io n y ch  m in im a ln ie  p a r u 
j ą c ą  k o lo ro w ą  c ie c z ą  i  odpow iednio  o ś w ie tlo 
nych*
- p r z e k r o je  i w ycink i /  s z c z e g ó ln ie  zaw orów , 
s iłow ników  i o s p rz ę tu  o r a z  s i ln ik ó w /;
-  e le m e n ty  p re c y z y jn e  i  m ik ro e le m e n ty  u z b r o 
jo n e  d la  le p s z e j  d e m o n s tr a c j i  w s z k ła  p o w ię 
k s z a ją c e ,  l u s t r a  i  in te n sy w n e  o św ie tle n ie  
/m ik ro e le m e n ty  p re c y z y jn e  np. cz u jn ik i, g ło 
w ice  tru d n o  p o k az ać  ja k  s ą  dok ładn ie  w yko
n an e  b e z  ic h  p re c y z y jn e g o  p r z e c ię c ia ,  o d 
p o w iedn iego  sz lifo w a n ia  o r a z  p o k azy w an ia  
p r z e z  sz k ło  p o w ię k s z a ją c e / .

4 . 1 .  U s z la c h . tn ia n ie  p o w ie rz c h n i eksponatów
D otyczy  to  w szy s tk ich  ek sponatów  k ie ro w a 

nych  na w ystaw y  i ta rg i .  U sz la c h e tn io n ą  p o 
w ie rz c h n ię  pow inny m ie ć  p rz e d e  w sz y s tk im  
ek sp o n a ty  n ie  b ęd ące  w ru ch u . P rz y g o to w a n ie  
ich  n a s t r ę c z a  m n ie js z e  tru d n o śc i . B a rd z ie j 
sko m p lik o w an e  j e s t  u s z la c h e tn ia n ie  eksponatów  
d em o n stro w a n y ch  w ru c h u  - d z ia ła ją c y c h  czy  
te ż  z a in s ta lo w a n y c h  w " m a sz y n a c h  w y s ta w ie n 
n ic z y c h " . M im o kłopotów  zw iązanych  z u z y s k a 
n ie m  efek tow nych  p o w ie rz c h n i eksponatów , a 
c z ę s to  i ich  zespo łów  sk ładow ych  / j e ś l i  s ą  p o 
k a z y w a n e / w ię k s z o ść  w ystaw ci >v n ie  p o słu g u je  
s ię  ek sp o n a ta m i p o ch o d z ąc y m i b e z p o śre d n io  
z "m ag azy n u  w yrobów  go tow ych" p ro d u c e n ta . 
J e s t  to  już z a sa d a  p o w sze ch n ie  s to so w a n a  w z a 
g ra n ic z n y m  w y sta w ien n ic tw ie , z w ła sz c z a  f irm  
zach o d n ich . P o z o rn ie  d robnym  z a b ie g iem  je s t  
je s z c z e  o p e ra c ja  z a b e z p ie c z e n ia  u s z la c h e tn io 
nej p o w ie rz ch n i eksponatów , k tó re  będą d o ty k a 
n e , o ra z  p rz e d  o s ia d a ją c y m i z a n ie c z y s z c z e 
n ia m i z p o w ie trz a .

4, 2. "M aszy n y  w y s ta w ien n ic ze "
D la  d e m o n s tr a c ji  w yrobów  w ruchu* a. 

z w ła sz c z a  d la  p o k a z a n ia  ich  d o s to so w a n ia  do 
p ra c y  w tru d n y c h  w aru n k ac h , r e a l iz u je  s ię

tzw . m a szy n y  w y s ta w ien n ic ze . W ten  sposób  
p o k az u je  s ię  np . : w sk aźn ik i p o z io m u , p r z e 
p ły w o m ie rz e  a  w ra z  z n im i r e je s t r a to r y ,  l i c z 
n ik i cyfrow e* w sk aź n ik i itp . T a k ie  u r z ą d z e 
n ie  w y s ta w ie n n ic z e  m u s i być sz c z e g ó ln ie  
pew ne i odpow iednio  a tra k c y jn ie  p o k azan e . 
A w a ria  u rzą d zen ia*  w y ciek i m e d iu m  lub  z a p a 
ro w a n ie  w ew n ę trz n e  z b io rn ik a , w yw ołują 
sz c z e g ó ln ie  n ega tyw ne s p o s t rz e ż e n ia .

4 . 3. P r z e k r o je  i w ycinki
P ro d u c e n c i  ta k ic h  g rup  w yrobów  ja k : zaw o

ry* pompy* s iln ik i wy s ta w ia ją  c z ę ś ć  w yrobów  
w p o s ta c i  p rz e k ro jó w . P o z w a la  to  n a  p o k a z a 
n ie : sp o so b u  u s z c z e ln ie ń ,  budowy w ew n ę trz n e j, 
cyk lu  p r a c y . J e d n o c z e ś n ie  d e m o n s tru je  s ię  
ty p o s z e r e g  w kładów  u s z c z e ln ia ją c y c h  o ra z  
a k c e s o r ió w . P o d o b n ie  p o k az u je  s ię  k o n s tru k c ję  
p a n e li ,  sz a f , pu lp itó w . W ycinki n a ro ż n ik ó w  
o ra z  k sz ta łto w n ik ó w , z k tó ry c h  s ą  zbudow ane 
sz a fy , n a  t le  je d n eg o  s z k ie le tu  lu b  jeg o  w y c in 
k a  w y s ta rc z a ją  do d e m o n s tra c ji  s z e ro k ie g o  
ze s ta w u  teg o  typu w yrobów  / s t r .  5 0 /.

4. 4. W stępna  o fe r ta  k o o p e ra c y jn a
K o rz y s ta ją c  z te j sa m e j te c h n ik i w y s ta w ien 

n ic z e j s z e r e g  odpow i ednio  p rzy g o to w an y ch  
ek sponatów  słu ż y  do n aw iązy w an ia  w stęp n y ch  
ro zm ó w  k o o p e ra c y jn y c h . W ym aga to  je d n ak  
p o k azy w an ia  p a r tn e ro w i zespo łów , b loków  czy  
p ak ie tó w  e le k tro n ik i .  P ow oduje  to  k o n ie c z 
n o ść  u m o ż liw ie n ia  m u w ięk sze g o  w glądu w 
k o n s tru k c ję  ca łe g o  u rz ą d z e n ia  n iż  to  j e s t  n i e 
zbędne, W zw iązku  z 1ym p rz y g o to w u je  s ię  
sp e c ja ln e  ek sp o n a ty  e lem e n tó w  czy  b loków  i 
w y staw ia  s ię  je  p rz y  u rz ą d z e n iu , k tó re g o  s ą  
e le m e n te m  lu b  w o d d z ie ln y m  m ie js c u  czy  p o 
m ie s z c z e n iu .

Innym  p o d e jś c ie m , n ie  sto so w an y m  d o ty c h 
c z a s  o f ic ja ln ie , j e s t  u m ie s z c z a n ie  ta k ic h  
zesp o łó w , a  je s z c z e  c z ę ś c ie j  d ro b n y ch  ich  w y
cinków  /o d p o w ied n io  u s z la c h e tn io n y c h / w 
sp e c ja ln y c h  te c z k a c h . Z chw ilą ,g d y  in f o rm a 
to r  s tw ie rd z a , że  ry s u je  s ię  m o ż liw o ść  n a w ią 
z a n ia  w sp ó łp ra c y  k o o p e ra c y jn e j, s ię g a  po o d 
p o w ied n ią  t  e c zk ę , z k tó re j  d e m o n s tru je  w y c i
n ek  p re c y z y jn e g o , czy  p rac o c h ło n n e g o  z e sp o 
łu lub  b loku.

5. M a te r ia ły  w ydaw nicze 
S z e ro k i w a c h la rz  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  

u ży ty  n a  w y staw ie  d la  z a in te re s o w a n ia  z w ie 
d z a ją c e g o  i n ak ło n ie n ia  go do zakupów  w sp o 
m ag an y  j e s t  s z e ro k ą  g am ą m a te r ia łó w  w ydaw 
n ic zy c h . P o w sz e c h n ie  s to so w a n e  s ą  m in i in fo r -  
m a to ry  z a w ie ra ją c e  ogólne dane o p r o g ra m ie  
p ro d u k c ji f irm y  lu b  o k re ś lo n y m  d z ia le  te j p r o 
d u k cji np . a u to m a ty z a c ji .  Na fo rm a c ie  ok.
100 x 100 m m  do 100 x 200 m m  i w g ra n ic a c h  
od 6 do 20 s tro n  z a w a r te  s ą  zw ykle: dane o 
a s o r ty m e n c ie  p ro d u k c ji , w a r to ś ć  p ro d u k c ji, 
ob ro tów , zam ó w ień  Va k ilk a  u b ie g ły ch  la t ,  
w ie lk o ść  z a tru d n ie n ia , sk ła d  n a c z e ln e g o  z a 
rz ą d u  f irm y , m a p k a  s ie c i  je d n o s te k  f irm y , 
g łów ni o d b io rcy  z p o d an iem  zd ję ć  a u to m a ty z o 
w anych  k luczow ych  ob iek tów , sz cz eg ó ło w a  in -
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fo rm a c ja  o p lacó w k ach  hand low ych , se rw iso w y c h  n ie  z p rz y ję ty m  g e n e ra ln ie  sc h e m a te m  lub
w y c h /a d r e s ,  te le x ,  te le fo n  c z a s a m i n az w isk o  
je j k ie ro w n ik a / ,  s t ro n a  z w ydrukow aną c z ę ś 
c ią  s łu ż ą c ą  jak o  k a r ta  p o cz to w a , k tó r ą  m o żn a  
p r z e s ła ć  do f irm y  z za m ó w ie n iem  kata lo g ó w , 
w yrobu  p rodukow anego  s e ry jn ie ,  czy  te ż  z a 
p y ta n ia .

6. K o lo ry s ty k a

K o lo ry s ty k a  w n ę trz , e lem e n tó w  p la s ty c z 
nych , w y p o saż en ia  o r a z  eksponatów , sp e łn ia  
sw o ją  is to tn ą  r o lę .  Na d e c y z ję , ja k ie  p r z y ją ć  
k o lo ry  w sz y s tk ic h  w yżej w ym ien ionych  e le 
m entów , sk ła d a ją  s ię  dwa cz y n n ik i ogólne. 
O czek u je  s ię ,  że  k o lo ry s ty k a  w yrobów  b ęd z ie  
w kom ponow ana w k o lo ry s ty k ę  ogó lną , co  p o z 
w oli n a  u z y s k a n ie  a tra k c y jn y c h  efek tów  p r z y 
c ią g a ją c y c h  z w ie d za ją ceg o . W ta k im  w ypadku 
s to so w a n a  j e s t  b a rd z o  m a ła  i lo ś ć  k o lo rów .

Je d n o c z e ś n ie ,  ze  w zględów  fu n k cjona lnych , 
p r z y  w ie lk im  z a k r e s ie  ró ż n o ro d n y c h  w yrobów  
w ykonyw anych p r z e z  w ielu  o d b io rcó w , a za b u 
dow yw anych np. w k ilk a n a ś c ie  zestaw ów , i s t 
n ie je  p o trz e b a  s to so w a n ia  p rz y n a jm n ie j k ilku  
k o lo ró w  w ró ż n y c h  o d c ien ia ch . N a o b ie k c ie  
u rz ą d z e n ia  w ybuchow e w inny m ie ć  k o lo r  żó łty , 
c z u jn ik i cz e rw o n y , a  z a w o ry  c z a rn y . Z k o le i 
g rupy  u rz ą d z e ń  i  u rz ą d z e n ia  w chodzące  
w sk ła d  sy s tem u  PO L M A T IK  w inny u w z g lę d 
n ia ją c  p o k az an e  w yżej sy m b o lic z n ie  z a s to s o 
w an ia  k o lo rów , c h a ra k te ry z o w a ć  s ię  w yróżn ia r 
j ą c ą  k o lo ry s ty k ą . W p ra k ty c e ,  ek sp o n a ty  w y
s ta w ie n n ic z e  o trz y m u ją  k o lo ry s ty k ę  o b a rd z o  
w ąsk im  z a k r e s ie  o d m ian . N ie p r z e s z k a d z a  to , 
ż e  n a  p ro d u k c ji p rz y g o to w u je  s ię  w yroby zgod-

w ykonane w k o lo ra c h , w ja k ic h  ży c z y ł so b ie  
o d b io rc a .

Z nane z jaw isk o  wpływu d o s trz e g a n e j k o lo 
ry s ty k i  w n ę trz  i  p rz e d m io tó w  n a  p o d św ia d o 
m o ść , n a leż y  p o p rz e z  odpow iedni dobór 
k o lo ró w  ty c h  e lem en tó w , ic h  tonow an ie  lub  
uw ypuk len ie  w y k o rz y s ta ć  do ce lów , ja k ie  m a  
sp e łn ić  dany p okaz . S z c z eg ó ln ie  n a le ż y  ro z w a 
ży ć  co n a jle p ie j p rz y jm ie  z w ie d za ją cy  i ja k  
to  p o ś re d n io  w płyn ie  n a  w yniki ro zm ó w .

U w agi końcow e

1 / D z ia ła ln o ść  w y s ta w ien n ic za  jak o  in te g ra ln a  
c z ę ś ć  p ro c e só w  p ro d u k c ji  i  o b ro tów  w ym aga 
opanow ania w y sp ec ja lizo w a n y ch  zab iegów  o 
c h a r a k te rz e  a r ty s ty c z n y m , te ch n ic zn y m  i o r g a 
n iz ac y jn y m .
2 / W ystaw ienn ic tw o  pow inno, podobn ie  ja k  p r o 
du k c ja , p o d le g ać  p ro g n o zo w an iu  i  p ro g ra m o w a 
n iu .
3 /  W k o m pleksow ym  p ro c e s ie  ro zw o ju  p r z e 
m y s łu  is tn ie je  Układ w zajem nych wpływów p r o 
ce só w  rozw o jow ych , p ro d u k cy jn y c h , h an d lo 
w ych o ra z  re k la m y  i w y sta w ien n ic tw a .
4 /  M a rk e tin g  w ra z  z w y sta w ien n ic tw em  w y m a
ga s tw o rz e n ia  r a m  o rg a n iz a c y jn y c h  o r a z  z a 
p le c z a  ja k  te ż  ś ro d k ó w  odpow iedn ich  do r o l i  
p rz e m y s łu  o r a z  te m p a  jego  z a m ie rz e ń  ro z w o 
jo w y c h .F irm y  o św ia tow ej re n o m ie  p r z e z n a 
c z a ją  n a  te n  c e l  ś ro d k i o w a r to ś c i  od k ilk u n a 
s tu  do d w u d z ie stu  p ro c e n t sw o ich  o b ro tów .
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mgr inż. JÓZEF KLAG
W rocław skie Zakłady Elektroniczne  
„M era-E Iw ro"

INICJATYWY „MERA-ELWRO" W  ZAKRESIE BHP

G łów nym  c e le m  p rz e d s ię b io r s tw a  p r z e m y s 
łow ego j e s t  w y tw arza n ie  d ó b r  m a te r ia ln y c h  i 
to  w y tw a rz a n ie  w  w aru n k ac h  b e z p ie c z n y c h ,p o -  
n iew aż  w k ażd y m  p r o c e s ie  p ro d u k cy jn y m  n a 
c z e ln ą  w a r to ś c ią  j e s t  cz ło w ie k , je g o  ży c ie  i 
z d ro w ie . W y tw arzan e  d o b ra  m a te r ia ln e  p o tr z e b 
n e  s ą  sp o łe c z e ń s tw u , c z y li  n ie  cz ło w iek  s łu 
ży p ro d u k c ji ,  a le  p ro d u k c ja  -  cz łow iekow i. 
R e a l iz a c ja  teg o  c e lu , na w sz y s tk ic h  e tap a ch  
p ro c e s u  wytwra r z a n ia ,  w ym aga dok ładnego  
o k re ś le n ia  z a k re s u  zad ań  i  o d p o w ied z ia ln o śc i 
p o sz c z e g ó ln y c h  w ykonaw ców  - o d p o w ied z ia l
n o ść  za ró w n o  z a  sp raw y  p ro d u k c y jn e  ja k  i za  
b e z p ie c z n e  i  h ig ie n ic z n e  w aru n k i p r a c y ,  A z a 
te m : "N a leż y  egzekw ow ać od k ie row n ików , 
m is trz ó w  i  o rg a n iz a to ró w  p ro d u k c ji  odpow ie
d z ia ln o ść  z a  zap ew n ien ie  n a le ż y ty c h  w a ru n 
ków  p r a c y  i  o rg a n iz a c ję  p ro c e s ó w  w y tw ó rczy ch  
zgodn ie  z w y m ag a n ia m i bhp -  n a  ró w n i z od
p o w ie d z ia ln o śc ią  za  r e a l iz a c j ę  z a d ań  g o sp o d a r
c z y c h " '* ',  O i le  je d n ak  z a d a n ia  p ro d u k c y jn e  
s ą  w y m ie rn e  i  n a  ogół ła tw o  je  sp re c y z o w a ć , 
to  ś c is łe  o k re ś le n ie  zadań  d o ty c zą cy c h  b e z 
p ie c z e ń s tw a  p r a c y  n ap o ty k a  je s z c z e  na zn aczn e  
t ru d n o ś c i  z powodu b ra k u  je d n o lity c h , ś c iś le  
sp re c y z o w a n y c h  k ry te r ió w  oceny .

C hcąc u zy sk iw ać  d o b re  w ynik i ek o n o m ic z 
n e , n a leż y  in w es to w ać  n ie  ty lk o  w m a sz y n y  i 
u rz ą d z e n ia ,  a le  p rz e d e  w sz y s tk im  w lu d z i. 
T rz e b a  s tw o rz y ć  lu d z io m  ta k ie  m o ż liw o śc i 
r e a liz o w a n ia  p ro d u k c ji , aby sp raw y  b e z p ie c z 
nych  i h ig ie n ic z n y c h  w arunków  p ra c y  z a jm o w a
ły  w n ic h  p o c z e s n e  m ie js c e .  W iad o m o  bow iem , 
ż e  n a w e t p ra c o w n ic y  p o s ia d a ją c y  dyplom  u k o ń 
c z e n ia  sz k o ły  w y ż sz e j n ie  z a w sz e  w y k azu ją  
u m ie ję tn o ś ć  w y k ry w an ia  z a g ro ż e ń  w ypadko
w ych i w y tw a rz a n ia  u podw ładnych  naw yków  
b e z p ie c z n e j p r a c y ,  W ynika s tą d  sz c z e g ó ln ie  
w ażna  r o la  s z k o le n ia  z z a k re s u  B H P .

Z w y tycznych  B iu ra  P o lity c z n e g o  KC P Z P R , 
P re z y d iu m  R ządu  i P re z y d iu m  C R Z Z  w s p r a 
w ie d a ls z e j p o p raw y  w arunków  p ra c y  o ra z  Z a 
k ładow ej d z ia ła ln o ś c i  so c ja ln e j i  by tow ej.

Z p o w y ższeg o  w ypływ ają w n io sk i: N A J
P IE R W  T R Z E B A  PR Z E SZ K O L IĆ  -  P O T E M  
WYMAGAĆ, a n a s tę p n ie  SPRECYZOW AĆ 
WYMAGANIA I OBIEKTYW NIE OCENIAC. 
W niosk i te  u k ie ru n k o w ały  d z ia ła n ia  w z a k r e 
s ie  p o p raw y  sta n u  BH P w z a k ła d ac h  " M e ra -  
E lw ro " .

W la ta c h  19 73 -  75 zo rg a n izo w an e  z o s ta ły  
s z k o le n ia  k u rso w e  III s to p n ia  z z a k re s u  o r g a 
n iz a c j i  b e z p ie c z n y c h  i h ig ie n ic z n y c h  w a ru n 
ków  p ra c y  - d la  n a d z o ru  te c h n ic z n o -o rg a n iz a 
cy jn eg o . N a k u r s a c h  ty ch  p rz e sz k o lo n o  151 
o sób , a w ięc  w z a s a d z ie  ca ły  ś r e d n i i w yższy  
n a d z ó r  te ch n ic zn y . W s to sunku  do n ie lic z n y c h  
o só b , k tó re  z lek c ew aż y ły  obow iązek  poddan ia  
s ię  te m u  sz k o len iu , po n iew aż  u w aż a ły , że 
i b e z  tego  s ą  d o b ry m i fach o w cam i -  z a s to s o 
w ane z o s ta ły  sa n k c je  w p o s ta c i  p o zb a w ien ia  
p ra w a  do p rz e s z e re g o w a n ia  i  aw ansu  do c z a 
su  u k o ń c z e n ia  k u r s u .  P rz e s z k o le n ie  p r a k ty c z 
n ie  ca łe g o  n a d z o ru  te c h n ic z n o -o rg a n iz a c y jn e 
go u c z u liło  t ę  k a d r ę  n a  sp raw y  b e z p ie c z e ń 
s tw a  p r a c y  i h ig ieny  p r a c y  o r a z  p rz e k o n a ło , 
że  za g a d n ie n ia  te  s ą  - i m u s z ą  być -  n ie 
ro z e rw a ln ie  zw ią za n e  z za g ad n ie n ia m i p ro d u k 
c j i .  O cz y w iśc ie , obok sz k o len ia  III s to p n ia  
p rz e p ro w a d z a m y  sz k o le n ia  I stopnia -  d la  z a 
łó g  p ra c o w n ic z y c h  i  sz k o le n ie  II s to p n ia  -  d la  
ś re d n ie g o  n a d z o ru  te c h n ic z n e g o . S zko len ie  
o r a z  k onsekw en tne  egzekw ow anie w arunków  
b e z p ie c z e ń s tw a  i  h ig ien y  p r a c y  dały  o cz ek iw a
n e  w ynik i. Obok p o p raw y  ogólnego  s ta n u  bhp 
w z a k ła d z ie  n a s tą p i ła  odczuw alna obn iżka  
i lo ś c i  w ypadków : w ro k u  1972 by ło  w ca ły m  
z a k ła d z ie  56 w ypadków  p rz y  p ra c y , to  ju ż  w 
1973 ro k u  i lo ś ć  ta  z m a la ła  do 46, a w 1974 
ro k u  do 44.

C hcąc u z y sk a ć  d a ls z ą , s y s te m a ty c z n ą  i 
t rw a łą  p o p ra w ę  w arunków  b e z p ie c z e ń s tw a  i 
h ig ien y  p ra c y  n a le ż a ło  SPRECYZOW AĆ WY
MAGANIA I OBIEKTYW NIE OCENIAC . Z a 
d an ia  z d z ied z in y  b e z p ie c z e ń s tw a  p ra c y  s ą  
w p raw d zie  ogó ln ie  o k re ś lo n e  w K o d ek sie  
P r a c y ,  le c z  o ce n a  ich  r e a l iz a c j i  napo tyka p r a k 
ty c z n ie  na zn a cz n e  t ru d n o ś c i  z pow odu b r a 
ku u je d n o lic o n y ch  k ry te r ió w .
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Na p o cz ą tk u  1975 roku  o p raco w an o  i w p ro 
w adzono w " M e ra -E lw ro "  w ż y c ie  kom pleksow y 
sy s te m  ocen y  sz e ro k o  po jm ow anych  w a ru n 
ków b e z p ie c z e ń s tw a  i h ig ie n y  p r a c y  o r a z  z a 
poznano  z n im  c a łą  za ło g ę .

Na c z y m  p o le g a  w prow adzony  w n a sz y m  
z a k ła d z ie  s y s te m  oceny?

N a w sz y s tk ic h  wy d z ia ła c h  p ro d u k cy jn y c h  i 
p o m o c n icz y ch  zak ład u  m a c ie rz y s te g o  / ł ą c z 
n ie  z o d d z ia ła m i z a m ie js c o w y m i/ o ra z  je d 
n o s te k  w ydzie lonych  w prow adzone  z o s ta ły  
je d n o lite  k r y te r ia  o c e n y  dokonyw anej co m ie 
s ią c  p r z e z  s łu ż b ę  BH P p rz y  w sp ó łu d z ia le :

-  l e k a r z a  z P rz y c h o d n i P rz y z a k ła d o w e j,
-  Z ak ładow ego  S po łecznego  In sp e k to ra  P ra c y ,
-  K om endan ta  S tra ż y  P o ż a rn e j ,
-  k ie ro w n ik a  k o n tro lo w an eg o  w y d zia łu .

T ak i sk ła d  z e sp o łu  k o n tro lu ją c e g o  p o zw a la  
o c e n ia ć  p ra w ie  w sz y s tk ie  cz y n n ik i d ecy d u jące
0 s ta n ie  b e z p ie c z e ń s tw a  i h ig ie n y  p ra c y  n a  d a 
nym  w y d z ia le , a m ia n o w ic ie :
-  o rg a n iz a c ję  w arunków  p r a c y  pod k ą te m  bhp,
-  ła d , p o rz ą d e k  i  c z y s to ś ć  n a  w y d z ia le  o ra z  
w okół w ydzia łu  pod w zg lęd em  bhp i pod  w zg lę 
dem  p rz e c iw p o ż a ro w y m ,
-  r e a l iz a c ję  z a le c e ń  i  z a rz ą d z e ń  p o k o n tro ln y c h
1 pow ypadkow ych o ra z  z a le c e ń  le k a r s k ic h ,
-  w ypadki p rz y  p r a c y  z p rz y c z y n  o rg a n iz a c y j
n o - te c h n ic z n y c h .

P ro to k o ły  ty c h  k o n tro li  w ra z  z z a le c e n ia m i 
u s u n ię c ia  s tw ie rd z o n y c h  n ie p ra w id ło w o śc i i  
p o d ję c ia  sk u te cz n y ch  d z ia ła ń  e lim in u ją c y c h  
p o w ta rz a n ie  s ię  / ty c h  n ie p ra w id ło w o ś c i /  p r z e 
sy ła n e  s ą  k ie ro w n ik o m  w sz y s tk ic h  z a in te r e 
sow anych  w ydzia łów  o r a z  do w iad o m o śc i dy
re k to ro w i p r z e d s ię b io r s tw a  i  je g o  z a s tę p c o m . 
S łu żb a  B H P zak ład u  k o n tro lu je  n a  b ie ż ą c o  
te rm in o w o ść  r e a l iz a c j i  w ydanych  z a le c e ń .

K ażd e  : z a g ad n ień ,u w z g lęd n ian y c h  p o d c z a s  
k o n tro li ,o c e n ia n e  j e s t  szczeg ó ło w o  w edług  
m e to d y  punk tow ej, co p o zw a la  n a  b a rd z ie j  
ob iek tyw ną i sp ra w ie d liw ą  o c e n ę  w sz y s tk ic h  
w ydziałów .

Z asa d y  oceny  m e to d ą  punktow ą

I. Z a  o rg a n iz a c ję  w arunków  p r a c y  pod  k ą te m
bhp każdy  w y d z ia ł m o ż e  u z y s k a ć   ..................
..............   m ax  55 punktów .
Z a  s tw ie rd z o n e  n ie p ra w id ło w o śc i o d e jm u je  
s ię  punk ty  k a r n e .  I ta k  za :
-  b ra k  o sło n  i z a b e z p ie c z e ń  te c h n ic z n y c h  / lu b  
n ie s to so w a n ie  is tn ie ją c y c h /  n a  1 -  2 s ta n o 
w isk a ch  p r a c y   .....................   - 3  pk t.
-  b ra k  o sło n  i z a b e z p ie c z e ń  te c h n ic z n y c h  n a
•więcej n iż  2 s ta n o w isk a c h  p r a c y ...........................
......................................................................  -  7 pk t.
-  b r a k  in s t ru k c j i  te ch n o lo g icz n y ch , in s t ru k c j i  
bhp lu b  n ie s to so w a n ie  s ię  do in s t ru k c j i  i s t n ie 
ją c e j  p r z y  1 -2  s ta n o w isk a c h  p ra c y  -  3 pk t.
-  b r a k  in s t ru k c j i  te ch n o lo g ic z n y c h  p r z y  w ię 
ce j n iż  2 s ta n o w isk a c h  p r a c y ................................ ..
.......................................................................  -  7 pk t.
-  n ie s to so w a n ie  o d z ież y  i sp rz ę tu  o ch ro n n eg o  
n a  1—2 s ta n o w isk a c h  p ra c y  . . . . . . . . . . . . . . . . .
........................................................................ -  3 pkt

-  n ie s to so w a n ie  o d z ież y  i  s p rz ę tu  o ch ro n n eg o
n a  w ięce j n iż  2 s ta n o w isk a c h  p r a c y ....................
   - 7 pk t.
-  n ie p ra w id ło w ą  o rg a n iz a c ję  s ta n o w isk  p ra c y  
/  z łe  ro z m ie s z c z e n ie  s ta n o w isk , używ anie  
n ieo d p o w ied n ich  n a rz ę d z i ,  p rz y rz ą d ó w  i p o 
m o c y / n a  1-2  s ta n o w isk a c h  p r a c y .......................
.................   - 3 pk t.
-  n ie p ra w id ło w ą  o rg a n iz a c ję  s ta n o w isk  p ra c y  
/ z ł e  ro z m ie s z c z e n ie  s ta n o w isk , używ an ie  
n ieo d p o w ied n ich  n a r z ę d z i ,  p rz y rz ą d ó w  i p o 
m o c y / n a  w ięce j n iż  2 s ta n o w isk a c h  p ra c y  
    -  7 pk t.

-  z ły  s ta n  p r z e j ś ć  i  d ró g  tra n s p o r to w y c h  lub  
p o z a s ta w ia n e  p r z e j ś c i e      -  5 p k t.
-  n ie p rz e s t r z e g a n ie  z a sa d  i p rz e p is ó w  bhp 
lu b  s to so w a n ie  n ie b e z p ie c z n y c h  m e to d  p ra c y  
n a  1 -2  s ta n o w isk a c h  p r a c y   -  3 p k t.
-  n ie p rz e s t r z e g a n ie  z a s a d  i p rz e p is ó w  bhp 
lu b  s to so w a n ie  n ie b e z p ie c z n y c h  m e to d  p ra c y  
n a  w ię c e j n iż  2 s ta n o w isk ac h  p ra c y  . . .  -  7 p k t.

II. Z a  ła d , p o rz ą d e k  i  c z y s to ś ć  n a  w y d z ia le  i 
w okół w ydzia łu  każd y  w y d z ia ł m o że  u z y sk a ć
    m ax  3 0 punktów .
Z a  stv e rd z o n e  n ie p ra w id ło w o ś c i o d e jm u je  s ię  
punk ty  k a rn e :
-  n ie w ła śc iw e  /  z n a ru s z e n ie m  w ym ogów  b h p / 
sk ład o w an ie  m a te r ia łó w , odpadów , n a rz ę d z i ,  
p rz y rz ą d ó w  itp . n a  1 -2  s ta n o w isk a c h  p ra c y  
.....................................................................................  -  3 p k t.
-  n ie w ła śc iw e  /  z n a ru s z e n ie m  wym ogów  bh p / 
sk ła d o w an ia  m a te r ia łó w , odpadów , n a rz ę d z i ,  
p rz y rz ą d ó w  itp . n a  w ięce j n iż  2 s ta n o w isk ac h  
p r a c y   ............................................    -  7 pk t.
-  b ra k  p o rz ą d k u  i c z y s to ś c i  n a  1 -2  s ta n o w is 
k ac h  p r a c y ...................................................... .. - 3  pk t.
-  b ra k  p o rz ą d k u  i  c z y s to ś c i  n a  w ięc e j n iż
2 s ta n o w isk a c h  p r a c y ................................... -  7 p k t.
-  n ie w ła śc iw y  s ta n  p o m ie s z c z e ń  lu b  u rz ą d z e ń  
h ig ie n ic z n o -s a n i ta rn y c h  i so c ja ln y c h
  ................................................................  -  5 p k t.
-  n ie u p o rz ąd k o w an y  te r e n  wokół w ydziału  
................................................................................  - 5  p k t.

III. Z a  te rm in o w ą  r e a l iz a c ję  z a rz ą d z e ń  p o k o n 
tro ln y c h  i pow ypadkow ych, z a le c e ń  p o k o n tro l
n y ch  i pow ypadkow ych każdy  w y d z ia ł m o że
u z y s k a ć    m ax  15 punktów
Z a  s tw ie rd z o n e  n ie p ra w id ło w o śc i o d e jm u je
s ię  punk ty  k a rn e :
-  n iew ykonan ie  1-2 z a le c e ń  i zarządz"eń  pokon
tro ln y c h  i p o w y p ad k o w y ch ........................... -  3 pk t.
-  n iew ykonan ie  w ięc e j n iż  2 z a le c e ń  i z a r z ą 
d ze ń  p o k o n tro ln y c h  i p o w y p a d k o w y c h .................
.................................................................................... -  7 pk t.
-  n ie p rz e s t r z e g a n ie  z a le c e ń  le k a r s k ic h  o ra z
n ie w łaśc iw y  s ta n  a p te c z e k  I p o m o c y ....................
.................................................................................... - 5 pkt.

IV. Z a  każdy  w ypadek p rz y  p ra c y  z p rz y c z y n  
o rg a n iz a c y jn o - te c h n ic z n y c h  o d e jm u je  s ię  od
1-3  punktów  k a rn y c h  w z a le ż n o ś c i od s to p n ia  
w iny w y d zia łu .
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P r z y ję l iś m y ,  że  m a k sy m a ln a  i lo ś ć  punktów  
m o ż liw y ch  do u z y s k a n ia  p r z e z  każdy  w ydzia ł 
w y n o s i 100, a i lo ś ć  punktów  k a rn y c h  u z a le ż 
n iono  od s to p n ia  sz k o d liw o śc i, z a g ro ż e n ia  w y
padkow ego o ra z  c z ę s to tl iw o ś c i  w y stęp o w an ia  
n ie p ra w id ło w o śc i. P u n k ta c ję  m o ż n a  o c z y w iś 
c ie  z m ie n ia ć  w z a le ż n o ś c i  od p o trz e b ,  z a ch o 
w u jąc  je d n o lite  k r y te r ia  d la  w sz y s tk ic h  w y
dz ia łó w . Na p o d s ta w ie  a ry tm e ty c z n e j sum y 
punk tów  u s ta la  s ię  m ie js c e ,  ja k ie  z a ję ły  w 
danym  m ie s ią c u  p o sz c z e g ó ln e  wy d z ia ły  pod  
w zględem  sta n u  bhp. O ceny p o d a je  s ię  co 
m ie s ią c  do w ia d o m o śc i z a ło g i o r a z  z a m ie s z 
c z a  s ię  w g a z e c ie  za k ład o w e j. Sum a punktów  
o cen  m ie s ię c z n y c h  p o zw a la  dokonać oceny  
k w a r ta ln e j ,  ro c z n e j itd .

O p ra co w u ją c  ta k i s y s te m  oceny  m ie liś m y  
n a  uw adze p rz e d e  w sz y s tk im  w y ro b ie n ie  p o 
zy tyw nej m o ty w a c ji d z ia ła n ia  w z a k r e s ie  bhp. 
J e s t  bow iem  o cz y w is te , że  n ie w ie le  dałaby  
sa m a  o c e n a , gdyby n a  je j p o d s ta w ie  n ie  
za s to so w a n o  z a sa d y : " z a  d o b re  w y n ag rad z ać , 
a  za  z łe  k a r a ć " .  N a le ż a ło  w ięc w p ro w ad z ić  
odpow iedn ie  "w y ró ż n ik i"  o c e n ia ją c e  w yniki 
ry w a liz a c ji  d la  za łó g  p ra c o w n ic z y c h  i d la  nad
z o ru  te c h n ic z n o -o rg a n iz a c y jn e g o . I tak :
- W ydzia ły , k tó re  z a ję ły  t r z y  p ie rw s z e  
m ie js c a  w danym  m ie s ią c u  o trz y m u ją  p r z e 
ch o d n ią  p la k ie tk ę  -  ta b l ic ę  z z ie lo n y m  l is tk ie m  
i n a p ise m  "U NAS N A JL E P SZ Y  STAN B H P ". 
K ie ro w n ic y  i m is trz o w ie  w ydzia łów , k tó re  z a 
ję ły  t r z y  n a j le p s z e  m ie js c a  w p rz e k ro ju  c a łe 
go roku  o trz y m u ją  s p e c ja ln e  w y ró ż n ie n ia  d y 
r e k to r a .
- W ydziały , k tó re  zn a la z ły  s ię  na t r z e c h  
o s ta tn ic h  m ie js c a c h  w danym  m ie s ią c u ,  o t r z y 
m u ją  p rz e c h o d n ią  p la k ie tk ę - ta b l ic ę  z c z e rw o 
nym  lis tk ie m  i n a p ise m  "U NAS STAN B H P 
WYMAGA P O P R A W Y ". M is trz o w ie  i s t a r s i  
m is trz o w ie  ty c h  w ydziałów  poddaw ani s ą  e g z a 
m inow i sp ra w d z a ją c e m u  z z a g ad n ień  B H P . 
E g za m in  odbyw a s ię  w II d ek a d z ie  każdego  
m ie s ią c a  w G ab in ec ie  O ch rony  P ra c y  d z ia łu  
B H P , a p rz e p ro w a d z a n y  j e s t  p r z e z  ze sp ó ł
w s k ła d z ie : K iero w n ik  w ydzia łu  /p r z e w o d n i
c z ą c y /  o r a z  S p e c ja lis ta  S łużby BH P i Z a k ła 
dowy S po łeczny  In sp e k to r  P ra c y  /c z ło n k o w ie / .  

J a k  w idać , o d s tą p ili śm y  od t r a d y cy jn ie  
s to so w an y ch  k a r  d y sc y p lin a rn y c h  n a  r z e c z  
b a rd z ie j  sk u te c z n ie  o d d z ia łu ją c y c h  p o zy tyw 
nych  bodźców  m o ra ln y c h  i pozy tyw nej m o ty w a
c j i  d z ia ła ń  lu d z k ic h . S ta ra l iś m y  s ię  o d d z ia ły -  
w ać na św ia d o m o ść  p raco w n ik ó w , w y tw a rz a 
ją c  a tm o s f e r ę  zd ro w ej ry w a liz a c ji .  Z r e 
zy g n o w a liśm y  z co d z ien n y ch  kon tr o l i ,  d ro b ia z -  
gow ych i n u żą cy c h  za ró w n o  d la  k o n tro lu ją c y c h

ja k  i k o n tro lo w an y c h : k o n tro li  w p ra w d z ie  s y s 
te m a ty c z n y c h , a le  n ie  u k ie ru n k o w a n y ch  i n ie  
z a p ro g ra m o w a n y c h , a p o d ję liśm y  p ró b ę  w y
p ra c o w a n ia  sy s te m u  k o n tro li  i  oceny  w edług 
je d n o lity c h  d la  w sz y s tk ic h  i ob iek tyw nych  k r y 
te r ió w .

C zy p rz y ję ty  s y s te m  oceny  zd a je  eg zam in ?  
Z a  w c z e śn ie  n a  p e łn ą  o ce n ę , po n iew aż  n ie  
u p ły n ą ł j e s z c z e  ro k  od ch w ili w p ro w ad zen ia  
tego  sy s te m u . Je d n a k ż e  a n a liz a  s tan u  bhp za 
9 m ie s ię c y  b ie ż ą c e g o  ro k u  w ykazu je  ogó lną 
p o p ra w ę  ła d u , p o rzą d k u  i c z y s to ś c i  w ca ły m  
P rz e d s ię b io r s tw ie  o r a z  zn a cz n e  o b n iżen ie  
i lo ś c i  w ypadków  p rz y  p ra c y . D la p o ró w n an ia  
i lo ś ć  w ypadków za  9 m ie s ię c y :  w 1973 roku  - 
34, w 1974 roku  - 3 2 ,  a w 1975 roku  - 21.

W s y s te m ie  kom pleksow ej oceny  s tan u  BHIf 
s to so w an y m  w n a sz y m  z a k ła d z ią  uw zg lędn iane 
s ą  w z a s a d z ie  wrsz y s tk ie  zag ad n ien ia  m a ją c e  
wpływ n a  b e z p ie c z e ń s tw o  p ra c y ,  w tym  ró w 
n ie ż  -  za g a d n ie n ia  b e z p ie c z e ń s tw a  p ra c y  w 
t r a n s p o r c ie  i p rz y  u rz ą d z e n ia c h  e le k t r o e n e r 
g e ty czn y ch . I lo ść  w ypadków  w tr a n s p o rc ie  
n ie  ty lko  n ie  w z ro s ła  w roku  b ie ż ą c y m , a le  
n aw e t z m a la ła  /w  ca ły m  1974 r ,  - 4 w ypadki 
w t r a n s p o r c ie ,  a  w c iągu  9 m ie s ię c y  roku  
b ie ż ą c e g o  -  1 w y p ad e k /. Z m n ie js z y ła  s ię  
ró w n ież  i lo ś ć  w ypadków  p o ra ż e n ia  p rą d e m  
e le k try c z n y m  /3  w ypadki p o ra ż e n ia  w l974  r .  
i an i jed n eg o  w ypadku w c iągu  9 m ie s ię c y  r o 
ku b ie ż ą c e g o /.  P o m im o  to  -  w ce lu  z w ró c e 
n ia  sz c z e g ó ln e j uw agi n a  te  za g ad n ien ia  
o p raco w an o  i  w drożono  w ż y c ie  h a rm o n o g ra m  
p r a c  z m ie rz a ją c y c h  do d a ls z e j i trw a łe j  p o 
p ra w y  b e z p ie c z e ń s tw a  p ra c y  w t r a n s p o r c ie  
o r a z  p rz y  u rz ą d z e n ia c h  e le k try c z n y c h . Z a 
k r e s  p rz e d s ię w z ię ć  u ję ty c h  w tym  h a rm o n o 
g ra m ie , j e s t  s z e ro k i i do tyczy  za rów no  z a 
gadn ień  te c h n ic z n y c h  ja k  te ż  b e z p ie c z n e j -  
zgodnej z z a sa d a m i i p r z e p is a m i bhp -  o r g a 
n iz a c ji  p ra c y .

A n a liz a  s tan u  B H P wr n a sz y m  z a k ła d z ie  
p o zw a la  są d z ić , że p rz e d s ta w io n e  pow yżej 
k ie ru n k i d z ia ła n ia  d a ją  spodz iew ane  efek ty  
i że  w d a lsz y m  d z ia ła n iu  n ad  p o p ra w ą  w a
runków  b e z p ie c z e ń s tw a  p ra c y  n a le ż y  n ad a l 
s to so w a ć  za ró w n o  sy s te m a ty c z n ą , k o m p le k 
sow ą i sy s tem o w ą  ocen ę  jak  i kontynuow ać 
sz k o le n ie  w z a k r e s ie  B H P . O cz y w iśc ie , z a 
p rez en to w an y  tu ta j s y s te m  p ra c y  w z a k re s ie  
B H P , n a leż y  tra k to w a ć  ty lko  jak o  je d n ą  z 
m o ż liw y ch  p ro p o z y c ji d z ia ła n ia  i poszuk iw ać 
m o ż liw o śc i jeg o  d o sk o n a len ia ,w  m ia r ę  ja k  
k o n k re tn a  sy tu a c ja  życ iow a b ęd z ie  k o ry g o w a
ła  b łędy  i p o tw ie rd z a ła  za le ty  sy s te m u .
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K om entarz redaktora

TADEUSZ PO DW YSO CKI

DŹWIGNIA HANDLU

W c z a s ie  je d n e j z w ystaw  m ię d z y n a ro d o 
w ych zo rg a n izo w an y c h  w D elh i f i r m a  ja p o ń sk a  
s p e c ja liz u ją c a  s ię  w p ro d u k c ji u rz ą d z e ń  a u to 
m a ty k i ro z d a w a ła . .  .p a p ie ro w e  w a c h la rz e -  B y
ło  ic h  d z ie s ią tk i  ty s ię c y . N a k ażd y m  nazw a 
f irm y  i  podstaw ow e in fo rm a c je .  P o  dw óch 
u p aln y ch  d n iach  trw a n ia  sa lonu  p ra w ie  każdy  
tu b y le c  w ach low ał s ię  k o lo ro w y m  p a p ie rk ie m  
z in ic ja ła m i re k la m o w y m i. Z a in te re s o w a n ie  
e k sp o z y c ją  f i rm y  w z ro s ło  n ie w s p ó łm ie rn ie , 
co  z a z n a c z y ło  s ię  w p ę c z n ie ją c y m  p o r tfe lu  
św ie ży c h  n e g o c ja c ji .  O k azu je  s ię ,  że  naw et 
ta k  p ry m ity w n y  -  w r z e c z y  s a m e j -  chw y t re*- 
k lam ow y, a le  k o n sek w en tn ie  z re a liz o w a n y , a 
w ięc  we w łaśc iw y c h  r o z m ia r a c h ,  m o ż e  s ta ć  
s ię  w o k re ś lo n y c h  w a ru n k a c h  ź ró d łe m  pow o
d z e n ia  hand low ego .

O c z y w iśc ie , w ca le , a le  to  w ca le  n ie  n a m a 
w iam  P H Z  "M e tro n e x "  do w ydaw ania  r e k la m o 
w ych w ach la rzy k ó w , bo n ie  z a w sz e  ten  sa m  
chw yt p rz y n o s i  s z c z ę ś c ie .  P r z e c ie ż  j e s t  w ie
le  innych , b a rd z ie j  godnych sposobów  od 
d z ia ły w a n ia  ' ■ c z a s ie  m ięd zy n a ro d o w y c h  
im p r e z  p rz e m y s ło w y c h  i handlow ych .

S ta re  p o rz e k a d ło  g ło s i, że  ja k  c ię  w idzą , 
ta k  c ię  p is z ą .  N ie k tó re  e k sp o z y c je  f i r m  s p r z ę 
tu  k o m p u te ro w eg o  i  a u to m a ty k i p rz y p o m in a ją  
sk le p ik i z D zik iego  Z achodu . C zego  ta m  n ie  
m a ?  B ra k u je  ty lk o  m y d ła  i  p o w id ła . N a s z n u r 
k ac h  w isz ą  k a lk u la to ry , a  obok rz ę d k ie m  e le k 
tro n ic z n e  k a sy  o b lic ze n io w e , a tuż  z a r a z  
u rz ą d z e n ia  w e jś c ia  i  w y jśc ia , o dwa k ro k i d a 
le j  m in ik o m p u te ry . . .  N iew ie lk a  p r z e s t r z e ń  
za p ch a n a  ek sp o n a ta m i do te g o  s to p n ia , że 
p r z e c is n ą ć  s ię  tru d n o . T a k ie  p o k azy w an ie  
w sz y s tk ie g o  co  s ię  m a , b e z  sk ład u  i  ład u  m i
ja  s ię  z c e le m . J e s t  d z ia ła n ie m  a n ty re k la m o -  
w ym , an tyhand low ym . O ty m  d o b rz e  w ied zą  
ren o m o w a n e  f i rm y  m a ją c e  d o b rz e  z o rg a n iz o 
w aną s łu ż b ę  w y sta w ie n n ic z ą .

Inne znów  f irm y  t r z y m a ją  s ię  z a s a d y : p o 
każ  to , n a  czy m  c i z a le ż y , co c h c ia łb y ś  p r z e 
de w sz y s tk im  d o b rz e  s p rz e d a ć .  W y staw ia ją  
z a te m  sy s te m y  i w yroby , a le  jak b y  z a  sz y b ą  
w ystaw ow ą. M ożna n a  to  p o p a trz e ć  z pew nej 
o d le g ło śc i.  P ię k n ie  u fry z o w a n e  i u m a lo w an e  
p a n ie n k i o sen n y m  w y ra z ie  oczu  c z u w a ją , aby 
k to ś  p rz y p a d k ie m  n ie  d o tkną ł p rz y c isk ó w  n a  
k la w ia tu rz e  końców ki sy s te m u  m in ik o m p u te 

ro w eg o . T ak a  iz o la c ja ,  p o k azy w an ie  n a  od
le g ło ś ć ,  n a  ogół p r z y  k ie p sk ie j s łu ż b ie  in 
fo rm a c y jn e j ,  zm ę c z o n e j u d z ie la n ie m  id e n 
ty c zn y c h  odpow iedzi -  ta k ż e  m ija  s ię  z c e -  
em ,

Salony k o s z tu ją  s p o ro , a  n ie u c z e s tn ic z e n ie  
w n ic h  j e s t  sa m o b ó js tw e m  hand low ym . P o
p r o s tu  t r z e b a  by ć  n a  św ia tow ym  ry n k u , t r z e 
b a  c ią g le  p rz y p o m in a ć  o sw ym  is tn ie n iu .
Skoro  ek sponow ać za  s ło n e  p ie n ią d z e , to
t r z e b a  ro b ić  to  d o b rz e . A w ięc jak?

Is tn ie je  p o ję c ie  "ak tyw nej e k s p o z y c ji" .  
E le k tro n ik a , te c h n ik a  c y b e rn e ty c z n a  s tw o rz y 
ła  p r z e c ie ż  ca łk o w ic ie  now e m o ż liw o śc i od 
d z ia ły w a n ia . Sam o u s ta w ie n ie  sy s tem ó w  ko m 
p u te ro w y c h  i in n y ch  u rz ą d z e ń  n ie  w y s ta rc z a .  
N o w o czesn a  e k s p o z y c ja , to  ta k a , n a  k tó re j 
z a p ro g ra m o w a n y  odpow iednio  k o m p u te r  u d z ie 
l a  in fo rm a c ji .  W arto  tu ta j w sp o m n ieć , że  
Z P A iA P  "M e ra "  p o s ia d a  w ła śn ie  ta k i  s y s te m  
in fo rm a c y jn y . C zy li w a rto  w y k o rz y s ta ć  go w 
o dpow iedn ich  o k o lic z n o śc ia c h  w ystaw ow ych.

C o ra z  w ięce j w idz i s ię  n a  m ię d z y n a ro d o 
w ych w y staw ach  s p rz ę tu  k o m p u te ro w eg o  
czy n n y ch  m a g n e to w id ó w .Z a s tę p u ją  one z p o 
w odzen iem  sen n y ch  in fo rm a to ró w . S łuchaw ki 
z n a g ra n ą  in fo rm a c ją  to  ta k ż e  godne u z n a n ia  
ro z w ią z a n ie . Z r e s z tą  t r z e b a  p rz y p o m n ie ć , 
ż e  " M e r a - E lw ro "  w y k o rz y s ta ło  s łuchaw k i; 
sp rz ę ż o n e  z dy k ta fo n am i w c z a s ie  T arg ó w  
P o z n a ń s k ic h  anno 1975,

O c z y w iśc ie , n aw e t n a jb a rd z ie j  w y m y śln e  
ś ro d k i au d io w izu a ln e  n ie  z a s tą p ią  fachow com  
b e z p o ś re d n ie g o  kon tak tu  z s y s te m e m , s p r z ę 
te m  te c h n ik i cy b e rn e ty c z n e j. D o s tę p n o ść  do 
u rz ą d z e ń , m o ż liw o ść  dok ładnego  o b e j rz e n ia  
a p a r a tu r y  j e s t  o g ro m n ie  is to tn a  i  s łu ż y  c e 
lo m , ja k ie  p rz y ś w ie c a ją  w ystaw cy . N ik t p r z e 
c ie ż  n ie  p r z y m ie r z a  s ię  do kupna k o ta  w w orku .

T ec h n ik a  k o m p u te ro w a  ro z w ija  s ię  ta k  
szybko , że  ty lko  n ie lic z n e  g rono  s p e c ja lis tó w  
s p o ś ró d  użytkow ników  sy s te m ó w  n a p ra w d ę  
o r ie n tu je  s ię  w p o s tę p ie  i n o w o śc iac h . Z a tem  
w ielu  p o te n c ja ln y c h  nabyw ców  n ie  w ie , że  już 
d z is ia j m o ż n a  n ie k tó re  tru d n o ś c i  w p r z e d 
s ię b io rs tw a c h  u su n ą ć  m a ją c  n o w o czesn y  s y s 
te m . Z a te m  in fo rm a c ja  pow inna z a w ie ra ć  to , 
co sz c z e g ó ln ie  i s to tn e , ' co s tan o w i o d a lszy m  
k ro k u  n a p rz ó d . P r z y  k aż d e j n a s tę p n e j g e n e 
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r a c j i  u rz ą d z e ń  i  sy s te m ó w  t r z e b a  p is a ć  i  m ó 
w ić  czy m  r ó ż n i s ię  ona od p o p rz e d n ie j,  d la 
czeg o  j e s t  le p s z a ,  n o w o c z e śn ie js z a . M uszę  
tu ta j z ż a le m  dodać, że  tego  obow iązku n ie  
sp e łn ia  n a  ogół n a s z a  r e k la m a . J a k b y śm y  s ię  
w s ty d z ili w ła sn y ch  dokonań. J e s t  to  zby t p r z e 
sa d n a  sk ro m n o ś ć  a lbo  zg o ła  n ie w ie d z a  w d z ie 
d z in ie  re k la m y  i in fo rm a c ji  n a u k o w o -te c h n ic z 
n e j.

N ie w y s ta rc z a  in fo rm a c ja .  T rz e b a  dem o n 
s tro w a ć  z a le ty , cech y  sy s tem ó w . Z d an iem  
e k s p e r tó w  w d z ie d z in ie  w y sta w ien n ic tw a , n a j 
p r z e d n ie js z ą  f o rm ą  e k sp o z y c ji j e s t  p o k azy w a
n ie  sy s te m u  k o m p u te ro w eg o  w ru ch u . A zgo ła  
s z c z y te m  te c h n ik i w y s ta w ie n n ic z e j, d o b re j 
r e k la m y  j e s t  z a d e m o n s tro w a n ie  p r a c y  s y s te 
m u sp rz ę ż o n e g o  z u rz ą d z e n ia m i np. te c h n o lo 
g ic zn y m i. T u ta j s z tu k a  p o le g a  n a  sy m u la c ji  
w arunków  rz e c z y w is ty c h , is tn ie ją c y c h  w p r z e 
m y ś le , b an k o w o śc i, han d lu . J e s t  to  s t r z a ł  
w d z ie s ią tk ę .

W c z a s ie  o s ta tn ie j  w ystaw y  " P r z e m y s ł  
M aszynow y D z iś  i J u t r o " ,  z o rg a n izo w an e j w 
zw iązku  z VII Z ja z d e m  P Z P R  m o ż n a  było  za
p o zn a ć  s ię  z n ie zw y k le  in te re s u ją c y m  r o z 
w iąz an iem  -  c e n tru m  p ro d u k cy jn y m  "KOR 1”. 
Ową a u to m a ty c z n ą  l in ię  o b ró b k i s te ro w an ą  
k o m p u te re m , a s łu ż ą c ą  do p ro d u k c ji  k o rp u só w  
-  pok azan o  w c z a s ie  p ra c y .  W o sz k lo n e j k a 
b in ie  s ta ły  u rz ą d z e n ia  k o m p u te ro w e , s t e r u j ą 
c e , a  n a  p o d w y ższen iu  r z ą d  " s ta c j i  o b ró b k o 
w ych". W szy śtk o  by ło  tu ta j ja k  n a  d łon i. M ożna 
b ez  tru d u  z o r ie n to w a ć  s ię  we w ła s n o śc ia c h  
tego  ro z w ią z a n ia  ro b o tro n ic z n e g o . O byśm y  
z a w sz e  tak  u m ie ję tn ie  eksponow ali n a s z e  
d o b ra .

N ie w y s ta rc z ą  u lo tk i re k la m o w e , n a g ra n ia  
m agnetow idow e, ta b lic e  sy n o p ty czn e , a n a 
w et s y s te m y  sy m u lu ją c e  p r o c e s y  s te ro w a n ia  
in s ta la c ja m i.  K o n iec zn e  s ą  sp o tk a n ia  z u d z ia 

łe m  e k sp e r tó w . U ta r ł  s ię  o b y cz a j, że  p rz y  
o k a z ji w y staw  o rg an iz u je , s ię  sy m p o z ja , cyk le  
w ykładów . J e s t  to  d o sk o n a ła  fo rm a  p r e z e n to 
w an ia  w ła s n o śc i s p rz ę tu ,  jego  z a s to so w a ń  
i  m e to d  e k s p lo a ta c j i .

T rz e b a  znów  tu ta j dodać , że  ta k ie  sy m p o z
j a  n ie  s ą  obce  o rg a n iz a to ro m  e k sp o z y c ji 
s p rz ę tu  k o m p u te ro w eg o  m ad e  in  P o la n d , S ię
gam y do te j m e to d y  o d d z ia ły w an ia , gdy z a 
ch o d z i teg o  p o trz e b a ,

I je s z c z e  je d n a  r e f le k s ja .  T rz e b a  zaw sze  
p o w ażn ie  za s ta n o w ić  s ię  nad  ty m , co n a le ż y  i 
w ypada p o k a z a ć  n a  z a g ra n ic z n e j w y staw ie . 
S e le k c ję  ek sponatów  w a rto  ro b ić  m a ją c  ró w 
n ie ż  n a  uw adze to , co in n i m o g ą  zad em o n 
s tro w a ć . Z d a rz a  s ię ,  że  je d e n  p r z e s ta r z a ły  
a p a r a t ,  z n a c z n ie  zapóźn iony  te c h n ic z n ie  w y
ró b  m o ż e  p rz y n ie ś ć  w ięce j a n ty re k la m y  
n iż  to  so b ie  m o ż n a  w ogó le  w y o b ra z ić . I ta k : 
w y sta w ian ie  o g ro m n ia s ty c h  n a sz y c h  k a lk u la 
to ró w  i do tego  ty lk o  c z te ro d z ia ła n io w y c h  
n ie  p r z y n o s i  z a sz c z y tu ; podobn ie  ja k  p o k az y 
w an ie  "k rę c io łk ó w "  -  m a sz y n  u ch o d zący ch  
p r z e d  d w u d zie stu  z g ó rą  la ty  za  no w o czesn e  
u rz ą d z e n ia  l ic z ą c e .

O ddzia ływ an ie  n a  k lie n ta  j e s t  d z iś  d z ie d z i
n ą  w iedzy , j e s t  sz tu k ą . P ro b le m e m  ty m  z a j 
m u ją  s ię  w innych  k ra ja c h  sp e c ja ln e  p lacó w k i 
n au k o w o -b ad aw cze . I s tn ie je  o g ro m n a  l i t e r a tu 
r a  w te j m a te r i i .  P r z y  ty m  t r z e b a  zdaw ać 
so b ie  sp ra w ę , że  eksponow anie  i  re k la m o w a 
n ie  w yrobów  e le k tro n ic z n y c h , te c h n ik i o b lic z e 
n io w ej, a u to m aty k i to  n ie  to  sa m o  co butów  
lub ch em ik a lió w . T u ta j obow iązu je  sp e cy fik a , 
inny  typ k o n tra h e n ta , inne  z a sa d y  m a rk e tin g u . 
W ydaje m i s ię ,  że  w te j s f e r z e  n a d e r  c z ę s to  
po su w am y  s ię  po  o m ack u , że  n ie  k o r z y s ta  s ię  
z d o św iad czeń  i naukow o o p raco w an y ch  fo rm  
o d d z ia ły w an ia . A p r z e c ie ż  już  F e n ic ja n ie  
w ie d z ie li , że  re k la m a  j e s t  d źw ig n ią  handlu .
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