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BOLESŁAW DROŻAK
D y re k to r d/s handlowych 
i współpracy z zagranicą 
D y re k to r P H Z  M E T R O N E X

Intensywny rozwój przemysłu 
u podstaw wymiany handlowej

Zjednoczenie Przemysłu Automatyki 
i Aparatury Pomiarowej M E R A  jest W ie l
ki) Organizacji) Gospodarcza, zatrudniająca 
około 55 tys. osób, w tym 8 tys. w zaple
czu naukowo-badawczym.
Podstawowe kierunki działalności:

9  sy s te m y  k o m p u te ro w e  i m in ik o m 
p u te ro w e  do  a u to m a ty z a c ji  z a r z ą 
d z a n ia , p ra c  in ży n ie rsk ic h  i p ro jek 
to w y ch  o ra z  do  s te ro w a n ia  p ro c e 
sa m i te c h n o lo g ic zn y m i,

letnich kontraktów importowych i porozu
mień specjalizacyjnych. Stabilność polskiej 
ekonomiki i intensywny rozwój naszego 
przemysłu leżą u podstaw wzrostu wymia
ny handlowej w 4 0 %  w stosunku rocznym. 
Skupiając prawie całość produkowanego 
w Polsce sprzętu komputerowego, Z jed
noczenie M E R A  dysponuje urządzeniami 
I I I  generacji;

£  S ystem  R32 n a le ż ą c y  do  Je d n o lite 
go S y s tem u  E lc k to rn ic zn y c h  M a
szyn  C yfrow ych,

#  sy s te m y  a u to m a ty k i e le k try c z n e , 
p n e u m a ty c z n e  i h y d ra u lic z n e  do 
z a s to so w ań  p rz em y sło w y c h ,

#  sy s te m y  p o m ia ro w e  e le k tro n ic z n e  
do z as to so w ań  p rz em y sło w y c h , la 
b o ra to ry jn y ch  i se rw iso w y ch ,

#  a p a ra tu ra  k o n tro ln o -p o m ia ro w a  w 
sz e ro k im  a s o r ty m e n c ie  ( lic zn ik i 
e n e rg ii  e le k try c z n e j, z eg a ry , m a n o 
m etry ).

Podstawową, instensywnie rozwijaną for
mą działalności Zjednoczenia M E R A  są 
generalne dostawy systemów automatyza
cji na zasadzie od projektu do uruchomie
nia zautomatyzowanego obiektu. Zjedno
czenie dysponuje ponad 1.000-osobową 
kadrą projektantów, w tym większość inży
nierów, którzy wykonują projekty komplek
sowej automatyzacji dużych obiektów, ta
kich jak: Elektrownia ,,Kozienice" o mo
cy 1600 M W , Kombinat Chemiczny Leuna* 
Werke w N R D , Fabryka Kwasu Siarko
wego w Duisburgu (R F N )  i inne.

Sprzęt potrzebny do automatyzacji jest 
opracowany przez 2 instytuty naukowo- 
badawcze, 9 biur badawczo-rozwojowych 
z własnymi zakładami doświadczalnymi 
i produkowany w 18 przedsiębiorstwach 
produkcyjnych Zjednoczenia M E R A .

Produkcja własna jest uzupełniona do
stawami zagranicznymi na zasadzie wielo

•  S y stem  ODRA-1305 i 1325

0  sy s te m y  m in ik o m p u te ro w e  MERA- 
300.

Ponadto produkcja systemów kompute
rowych obejmuje: grupę urządzeń ze
wnętrznych do współpracy z komputerem, 
takich jak: drukarki wierszowe i znakowe, 
pamięci taśmowe, dyskowe i kasetowe, mo
nitor}' ekranowe oraz systemy przygoto
wania danych na taśmie dziurkowanej 
i nośnikach magnetycznych.

Eksportem i importem komputerowych 
systemów automatyki i pomiarów w ramach 
Zjednoczenia M E R A  zajmuje się Przedsię
biorstwo Handlu Zagranicznego M ER A -  
M E T R O N E N .

Osiągnięta w roku 1975 wartość ekspor
tu, około 450 min zł dewizowych, przewyż
sza 4-krotnie wartość uzyskaną w roku 1970. 
Specjalizując się w produkcji wybranych 
urządzeń zakłada się zwiększenie eksportu 
Zjednoczenia M E R A  w ciągu następnych 
5 lat do około miliarda złotych dewizo
wych, nie powiększając równocześnie nie
zbędnego importu.

Eksport do krajów socjalistycznych w y
nika z udziału Polski w wielostronnych 
porozumieniach zawieranych w ramach 
R W P G . Dostawy do N R D  kompleksowej 
automatyki zakładów przemysłu chemicz
nego, energetycznego, farmaceutycznego 
i rolno-spożywczego są jednym z osiąg
nięć w eksporcie do K S .

Obejmują one prace projektowe, dosta
wy, montaż aparatury oraz nadzór nad 
uruchomieniami.

W  Z S R R ,  N R D  i Czechosłowacji pracuje kilkadziesiąt 
dużych obiektów chem icznych zautom atyzowanych z po
wodzeniem  przez nasze zakłady. W  roku 1974 podpisano 
w  C S R S  w ie loletnią um owę nu kompleksową autom a
tyzację przemysłu chemicznego.

Najbardzie j dynam iczn ie rozwija “ i*; produkcja, a za
razem możliwość dostaw, system ów kom puterowych.

O dbio rcam i urządzeń elektronicznej techniki oblicze
niowej, którzy się liczą przede wszystkim  są również: 
Zw iązek Radzieck i, Czechosłowacja i N iem iecka R ep u b 
lika Dem okratyczna.

Sprzedaż powyższych produktów do wym ienionych  
trzech krajów stanowiła 90"., eksportu do K S  w  tym  
asortymencie.

Skladaja się na to g łów nie: d rukark i, maszyny mate
matyczne typu O D R A .

W  roku 1975 podpisano ze Zw iązk iem  Radzieckim  
dwa szczególnie duże kontrakty eksportowo-importowe.

Sprzedaliśm y drukark i w ierszowe (D W - 3 ) jak«* w yp o 
sażenie kom puterów  jednolitego systemu, a zakupiliśm y 
kom putery z rodziny tegoż systemu. Realizacja kontrak
tu nastąpi w  latach 1976- 80.

Eksportowane d<* krajów kapitalistycznych grupy to- 
wurów to elem enty autom atyki przem ysłowej, urzą
dzenia kom puterowe «»raz elektryczna i elektroniczna 
aparatura pom iarowa.

Podstaw ow ym  celem  we w spółpracy z firm am i krajów 
zachodnich (szczególnie Francji. U S A ,  Jap o n ii itd.) 
jest u trw alenie wzajem nych związków w długofalowej 
w spółpracy gospodarczej poprzez: kooperację, zakupy 
licencyjne, um ow y kompensacyjne, koprodukcje, um ow y 
«> poddostawach.

W  kontraktach im portow ych preferu jem y dostawców 
zainteresowanych naszą produkcją.

E kspozycja  n a  M ię d zy n a ro d o w y c h  
T a rg a c h  w  P o zn an iu  w roku  1976, p rz y 
g o to w an a  p rz e z  M ERA-M ETRONEX 
wf p a w ilo n ie  11, da je  pog ląd  o rozw oju  
re p re z e n to w a n e j p rz e z  n a s  b ran ży . 
Je d n o c z e śn ie  je s t  ilu s tra c ją  a k tu a ln e j 
o ferty  ek sp ortow ej. M o żn a  ró w n ie ż  
s tw ie rd z ić , ż e  iest to zap y tan ie  o fe r
tow e w  c zę śc i w y-m agającej u z u p e łn ie 
n ia  n a sz y c h  sy s iem ó w .
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Iiii D O R A D Z T W O
Wszystkim zainteresowanym MERA jeszcze 
przed umowa służy radą i pomocą w projekto
waniu, modernizacji i budowie nowych obiek
tów z zakresu automatyzacji i pomiarów pro
cesów technologicznych i zarządzania,

P R O JE K T O W A N IE
m e r a  i
rowe, automatyzacji i pomiarów, ośrodki obli
czeniowe, oprogramowanie, modernizację, roz
budowę i budowę nowych zakładów.

mm
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komputerowych systemów 
automatyzacji i pomiarów,

I DOSTAWCĄ

wyposażenia węzłów 
automatyki i pomiarów, 
sprzętu i urządzeń.

G E N E R A L N E  D O S T A W Y
Wchodzące w skład Zjednoczenia MERA przedsiębiorstwa są Generalnym Dostawcą
—  systemów komputerowych i minikomputerowych,
—  obiektowych systemów automatyki.

M O N T A Ż  I R O Z R U C H
Zjednoczenie MERA montuje kompleksowe systemy obiektowe i przeprowadza ich rozruch 
oraz próbną eksploatację.

S E R W IS  Z L E C O N Y
MERA oferuje usługi serwisowe w imieniu zleceniodawcy dla odbiorców krajowych i zagra
nicznych.





który znalazł szerokie zastosowanie w róż
nych dziedzinach przemysłu, przede wszy
stkim w chemicznym i spożywczym, uzy
skując wysoką ocenę użytkowników.

Dzięki niezawodności i niskim kosztom 
eksploatacji system P N E F A L  jest obec
nie powszechnie stosowany w nowoczesnej 
chemii.

Godne podkreślenia jest to, że M ER A -  
P N E F A L  dostarczyła dotąd ponad 2500 
kompleksowych urządzeń automatyki dla 
obiektów przemysłu chemicznego i spo
żywczego.

Wychodząc naprzeciw dynamicznemu 
rozwojowi przemysłu chemicznego 
w  M E R A - P N E F A L  podjęto prace nad 
Zminiaturyzowanym Systemem Pneuma
tycznym, przystosowanym do współpracy 
z komputerami. Taki system działa już 
w JA N IK O W S K IC H  Z A K Ł A D A C H  S O 
D O W Y C H .

Rok 1975 oznaczał zapoczątkowanie pro
dukcji nowego systemu automatyki elek
tronicznej w ramach współpracy koopera
cyjnej z amerykańską firmą H O N EY -  
W E L L .  System ten także umożliwia kom
pleksową automatyzację obiektów prze
mysłu chemicznego z udziałem kompu
terów.

M E R A - P N E F A L  rozwija prace nad 
wprowadzeniem w fabrykach kwasu siar
kowego i cukrowniach systemów central
nej rejestracji i przetwarzania danych.

G enera lny D ostaw ca: 
Przedsięb io rstw o  A u to 
m atyk i Przem ysłow ej 
M E R A - P N E F A L

AUTOMATYZACJA 
CHEMII

Niewątpliwym sukcesem polskiego prze
mysłu środków automatyzacji, a tym samym 
Zjednoczenia M E R A  jest rozwinięcie no
woczesnej produkcji aparatury sterującej 
i kontrolno-pomiarowej, systemów i ukła
dów dla chemii. Szeroko znane są w Euro 
pie rozwiązania i urządzenia dostarczane 
kompleksowo przez P R Z E D S IĘ B IO R 
S T W O  A U T O M A T Y K I  P R Z E M Y S Ł O 
W E J  M E R A - P N E F A L .  Fakt powierza
nia procesu automatyzacji w całym prze
myśle chemicznym N R D  właśnie M ER A -  
P N E F A L  mówi sam za siebie.

Obecnie M E R A - P N E F A L  dostarcza 
kompleksowo sprzęt automatyki do takich 
kombinatów w  N R D , jak: L E U N A - W E R -  
K E ,  B U N A , F I L M F A B R IK ,  W O L F E N ,  
B IT T E R F E L D ,  P IE S T E R IT Z .  Do koń
ca 1974 r. zostało tam zautomatyzowa
nych ponad 50 obiektów przemysłu che
micznego. Także w Czechosłowacji, w bra
tysławskich zakładach S L O V N A F T ,  po

wierzono proces automatyzacji przedsię
biorstwu M E R A - P N E F A L .

Zasługą M E R A - P N E F A L  jest zautoma
tyzowanie w kraju tak dużych kombinatów 
chemicznych, jak: M A Z O W IE C K IE  Z A 
K Ł A D Y  R A F IN E R Y JN E  I P E T R O C H E 
M IC Z N E  w Płocku czy Z A K Ł A D Y  
C H E M IC Z N E  P O L IC E ,  zakłady A N I-  
L A N A  w Lodzi, JA N IK O W S K IE  Z A 
K Ł A D Y  S O D O W E . Jeśli chodzi o polski 
przemysł siarkowy, to zautomatyzowano 
kilkadziesiąt ważnych obiektów. Innymi 
słowy —  nie ma w kraju dużego i liczą
cego się zakładu chemicznego, gdzie nie 
byłoby automatyki rodem z M ER A -  
P N E F A L .

Dzieje się tak dlatego, że polski przemysł 
automatyki cechuje wysoki poziom nowo
czesności i jakości sprzętu. W  oparciu 
o licencję firmy S IE M E N S ,  M E R A - P N E 
F A L  rozwinęła produkcję pneumatycznego 
systemu automatyki analogowej P N E F A L ,



W  JA N IK O W S K IC H  Z A K Ł A D A C H  
S O D O W Y C H  obliczono, że w ciągu pierw
szych 5 kwartałów stosowania systemu zysk 
wyniósł około 11,5 min zł. Stało się to na 
skutek zmniejszenia jednostkowego zużycia 
surowców, półfabrykatów i energii techno
logicznej —  w tym koksu, węgla, kamienia 
wapiennego, pary i energii elektrycznej. 
Oszczędności wynikają także ze zwiększe
nia produkcji oraz poprawy jej jakości.

AUTOMATYZACJA 
PRODUKCJI SODY

Proces produkcji sody metoda amonia
kalna jest nader złożony, nie tylko pod 
względem technologii fizyko-chemicznych, 
ale także z punktu widzenia sterowania. 
Przy tym staje sie on wysoce efektywny, 
gdy jest zautomatyzowany. Jednakże mu
si to być automatyzacja uwzględniająca 
wysoką złożoność procesu technologicz
nego.

P R Z E M Y S Ł O W Y  I N S T Y T U T  
A U T O M A T Y K I  I  P O M IA R Ó W  M E R A -  
P IA P , wspólnie z inżynierami JA N IK O W 
S K IC H  Z A K Ł A D Ó W  S O D O W Y C H  
i współpracy z IN S T Y T U T E M  C H E M I I  
N IE O R G A N IC Z N E J  i innych placówek 
naukowych opracował i zastosował system 
kompleksowej automatyzacji produkcji so
dy. Istotna cecha kompleksowej automa
tyzacji JA N IK O W S K IC H  Z A K Ł A D Ó W  
S O D O W Y C H  jest to, że sprzęt i podsta
wowe oprogramowanie zostało wykonane 
wyłącznie przez przedsiębiorstwa krajo
wego przemysłu zgrupowane w Zjedno
czeniu M E R A .

Zautomatyzowana produkcja w J A N I 
K O W S K IC H  Z A K Ł A D A C H  S O D O 
W Y C H  polega na stabilizacji procesu,

centralnej rejestracji i przetwarzaniu da
nych, scentralizowanym kierowaniu zakła
dem optymalizacji pracy aparatów techno
logicznych węzłów karbonizacji i filtracji, 
suboptymalizacji przedsiębiorstwa.

W  procesie automatyzacji kompleksowej 
zastosowano zestaw komputera O D R A -  
1325, a także komplet urządzeń K SA iP-  
P O L M A T 1 K . W  tych układach znalazły 
się miedzy innymi, takie urządzenia, jak 
zestaw modułów S M A  (w części IN T E L -  
D IG IT ) ,  blok komutatorów sygnałów pneu
matycznych IN T E P N E A N - K P  16, sta
cyjki opercyjne IN T E P N E A N - P N E F A L  
I I I  dla sterowania komputerowego.

Układ automatyzujący kompleksowo pro
dukcje sody składa się z 324 torów pomia
rów analogowych oraz 84 torów sygnałów 
cyfrowych przekazywanych z obiektu do 
komputera, 100 obwodów regulacji stero
wanych nadrzędnie przez komputer, 15 
pulpitów i dalekopisów do wprowadzania 
informacji, 5 wyświetlaczy informacji i da
lekopisów drukujących, 4 pulpity i daleko
pisy do sterowania procesem.

Jakie są efekty tego supernowoczesnego 
i oryginalnego systemu ?



AUTOMATYZACJA 
ENERGETYKI

Od lat specjalnością Zjednoczenia M E R A  
reprezentującego przemysł środków auto
matyki jest sterowanie blokami energetycz
nymi. Długa jest lista zautomatyzowanych 
elektrowni w Polsce i innych krajach przez 
W I E L K O P O L S K I E  Z A K Ł A D Y  A U T O 
M A T Y Z A C J I  K O M P L E K S O W E J  M E-  
R A -ZA P-M O N T .

Wśród tych elektrowni znajduje sie T u 
rów, Kozienice, Hu-ai-nan, Madras. Ogó
łem zautomatyzowano 47 bloków energe
tycznych (200 M W  i 120 M W ).

Kompleksowa automatyzacja bloków 
energetycznych obejmuje (jośli idzie o ko
cioł) ciśnienie pary za kotłem, ilość po

wietrza dostarczanego do kotła, podciśnie
nie w komorze paleniskowej, zasilanie kot
ła, ilość powietrza płynącego do młynów, 
temperature mieszanki pylowo-powietrznej, 
temperatury pary pierwotnie przegrzanej, 
temperatury pary wtórnie przegrzanej, po
ziom i ciśnienie w odgazowywaczu.

Jeśli chodzi o turbine, to konwencjonalna 
regulacja automatyczna sprowadza sic do 
sterowania i kontroli poziomów w pod
grzewaczach regeneracyjnych nisko- i w y
sokoprężnych. ciśnienia pary do uszczel
nień.

Automatyzacja obejmuje ciśnienie, tem
perature i przepływ pary w stacjach roz

ruchowo-zrzutowych, a także odpopielanie 
i odżużlanie, gospodarkę olejową, stacje 
uzdatniania wody w urządzeniach poza 
blokiem energetycznym.

Niezależnie od tych urządzeń regulacji 
automatycznej sterowaniem i kontrolą 
obejmuje sic w elektrowniach urządzenia 
służące zabezpieczeniu cieplnemu bloków 
oraz całą sfere pomiarów technologicznych 
i sygnalizacji.

W  M E R A - Z A P - M O N T  przy współpra
cy z IA S E  we Wrocławiu opracowano no
we rozwiązania nastawni i układów auto
matyki. Nowe rozwiązania obejmują:

pulpity m oza ik ow e z ogran iczon ą, a za tem  n iezb ęd n ą  aparaturą kontrolno-pom iarow ą  

u rząd zen ia  sterow an ia  sek w en cyjnego  lub w yb iórczego  w  m iejsce  in d yw id ualn ego

u rząd zen ia  sygn a lizacji e lek tron iczn ej na obw odach  sca lon ych  w  m ie jsce  uprzedn io  stoso
w an ych  układów  p rzekaźn ik ow ych

c z ę ś ć  p om iarow ą przystosow aną do w spółpracy z sy stem em  k om puterow ym  

ro zw ią za n ie  u m o żliw ia ją ce  zd a lną  zm ia n ę  w artości zad an ych  p rzez kom puter.

Doświadczenie osiągnięte dotąd w automatyzacji elektrowni i ambitny program dalszego rozwoju oparty 
na dużym potencjale kadry specjalistów i wyposażenia technologicznego uczyniło W Z A K  M E R A - Z A P  
M O N T  liczącym się w święcie generalnym dostawca kompleksowych systemów automatyzacji bloków 
energetycznych wielkiej mocy.

Producen t: W ie lkopo lsk ie  Zak ład y  A u tom atyzac ji Kom pleksow ej M ER A -Z A P-  
M O N T
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G enera lny D ostaw ca: 
W ielkopo lsk ie  Zak łady A u tom atyzac ji Kom plekso 
wej M E R A - Z A P - M O N T

z  v h  i .  a  n  v  k  \  k  u  i; k  r  v  i : z  \  k  o  h  ii i ; g i w  s c  ii o  ii \ i e g  n
f l / t h v l ( . ł l n i l » | * u  n  \  M  4 H I  k

ELEKTROWNI A K OZ I ENI CE
2K-911 Św lrrir liurnr, pun. ho/irnii?

\»r l l h u l r a l .»  Ni 3M-4-U1
TrIHon: hm lrnirr 24-14

Św irrir tiurnr, dni« 

V«sx znak J U /

Wasz znak

MERA -  ZAP -  MONT 
Z akłady Automatyki 
Przem ysłow ej
63-400 Ostrów W ielkopo lsk i 

u l .  K ro toszyńska 35

W zw iązku z przedterminowym wykonaniem zobowiązań 
p rzez  Z a ło g i Budowlano-Montażowe p rz ek azan ie  ośmiu 
bloków energe tycznych  po 200 MW do e k s p l o a t a c j i , i  tym 
samym zakończen ie  I  1 I I  e ta p u  budowy E lek tro w n i "K ozien ice"
0 je d e n  rok  w c z e śn ie j, D yrekcja  KZ PZPR p rz e s y ła  se rdeczne  
podziękow anie d la  Z a ło g i i  D y rek c ji za  w y s iłe k , rz e te ln o ś ć
1 zrozum ien ie  p o trz e b  term inowego z a b e z p ie c z e n ia  dostaw  
d la  kluczow ej in w e s ty c ji e n e rg e ty czn e j ja k ą  j e s t  
E lek trow nia  "K o z ien ice" .

Wasza r z e te ln a  p ra c a  1 duży w y siłek  p rz y  p ro jek to w an iu , 
dostaw ach, montażu 1 rozruchu  au tom atyki p rz y c z y n iła  s ię  
do o s ią g n ię c ia  ta k  dużego su k cesu .

Duże zaangażow anie D y re k c ji i  c a ł e j  ^ a ło g i 
ZAP m iało  za sad n iczy  wpływ na o s ią g n ię te  w y n ik i, k tó re  
p rz y n io s ły  gospodarce narodow ej ogromne k o rz y ś c i .

D zięku jąc  za  dotychczasow ą w spółpracę liczym y 
rów nież na  d ob rą  p rzy  budowie I I I  e tap u  E lek tro w n i 2 x  500KW, 

P rzesyłam y wyrazy szacu n k u ,-

O trzym ują:
■ ■ ■ a s a  m w nm  m

1 x a d re s a t  
1 x  JU

AUTOMATYZACJA 
ELEKTROWNI 
„KOZIENICE”

Jedna z najnowocześniejszych 
elektrowni w Europie —  „ K O 
Z IE N IC E ”  została w pełni wypo
sażona przez Zjednoczenie M E R A  
w polskie urządzenia automatyki. 
Zainstalowano tam aparaturę K S A  
U R S  trzeciej generacji oraz no-

wego typu regulatory trójstawne 
przeznaczone do układów kaska
dowych.

Wychodząc naprzeciw życze
niom energetyków, pracownia pro
jektowa Z A K Ł A D Ó W  A U T O 
M A T Y K I  P R Z E M Y S Ł O W E J  w 
Ostrowiu W lkp. bardzo szybko 
opracowała projekt najbardziej no
woczesnego rozwiązania automa
tyki bloków energetycznych. N a 
tomiast zakłady M E R A - E L M A T  
we Wrocławiu w rekordowym 
czasie wykonały potrzebną apara
turę, która została zainstalowana 
w elektrowni „ K O Z IE N IC E ” .



Specjalnością Zjednoczenia M E R A  jest projektowanie, produkcja, montaż i rozruch oraz serwis ukła
dów automatyki i pomiarów dla statków.

Automatyzuje sic statki w zakresie:

—  u k ła d ó w  s te r o w a n ia  s iln ik a m i n a p ęd u  g łó w n e g o  e le k tr o w n i o k r ę to w y c h  z  s i ln ik a m i  
S p a lin o w y m i,

—  p o m p  z ę z o w o -b a la s to w y c h , p a liw o w y c h  i in n y c h ,
—  z d a ln y c h  p o m ia r ó w  c ie c z y  w  zb io rn ik a ch ,
—  s y g n a liz a c j i  a la r m o w e j  i b e z p ie c z e ń s tw a .

Dowodem świadczącym o dużym doświadczeniu w tej dziedzinie nowoczesnej produkcji przemysłu auto
matyki i pomiarów jest fakt zautomatyzowania dotąd ponad 200 statków, a w tym jednostek o wyporności 
105.000 D W T .

G enera lny D ostaw ca: W ie lkopo lsk ie  Zak łady A u tom atyzac ji Kom pleksow ej
M E R A - Z A P - M O N T

B ezw achtow a obsługa siłow ni
Zakłady M E R A - Z A P - M O N T  dostarczają układów sterowania silnikami napędu głównego —  mianowicie:

—  w oln ob ieżn ym i typu RD i RWD (Sulzer —  H.C.P.)
—  średn ioobrotow am i typu ZB i ZVB (Sulzer —  ZUT „Zgoda”).

Istotną cechą układów zbudowanych z elementów automatyki elektropneumatycznej jest to, że jedno
cześnie gwarantują:

—  z d a ln e  i a u to m a ty c z n e  u r u c h a m ia n ie  i z a tr z y m y w a n ie  s iln ik a  (n o r m a ln e  i w  p rzy 
p adk u  a w a r ii) ,

—  s te r o w a n ie  p ra cą  s iln ik a ,
—  p o m ia ry  p a r a m e tr ó w  g łó w n y c h  i p o m o c n ic z y c h ,
—  s y g n a liz a c ję  in fo rm a c y jn ą  i a la r m o w ą ,
—  z m n ie j s z e n ie  k ąta  n a s ta w y  śru b y  w  p rzy p a d k u  p r z e c ią ż e n ia  s iln ik a .

Do zalet układów należy możliwmść bezwachtow'ej obsługi siłowni w ciągu 8 godzin na dobe. Jednocześnie 
układy sterowania elektrownią okrętową z silnikami spalinowymi typu „A-25”  zapewniają:

—  z d a ln e  u r u c h a m ia n ie  i z a tr z y m y w a n ie  d o w o ln e g o  z e s p o łu  p r ą d o tw ó r c z e g o ,
—  s a m o c z y n n e  z a łą c z a n ie  g e n e r a to r a  d o  sz y n  r o z d z ie ln i  g łó w n e j w  p rzy p a d k u  za n ik u  

n a p ię c ia ,
—  s y g n a liz a c ję  in fo r m a c y jn ą  i a la r m o w ą  o p r a c y  s iln ik a  i g en er a to ra .

zapewnia:

bezpieczeństwo i n 
obniżenie kosztów eksp
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E lek tron iczne re jestra to ry  n a  sta tkach  pom ocn ik iem  kap itana

Nie trzeba już dzisiaj prowadzić dzien
nika okrętowego, gdy posiada sie na statku 
rejestratory manewrów. W R O C Ł A W S K IE  
P R Z E D S IĘ B IO R S T W O  P O M IA R Ó W  
I A U T O M A T Y K I  E L E K T R O N IC Z N E J  
M E R A - E L M A T  produkuje właśnie urzą
dzenia elektroniczne do rejestracji manew
rów statku i stanów awaryjnych.

Zalety elektronicznych rejestratorów ma
newrów statku.

Nie trzeba w dzienniku okrętowym ręcz
nie zapisywać wszystkich wydanych ko
mend i potwierdzać ich wykonania przez

zaloge, równocześnie odpada trud i obo
wiązek zapisywania wszystkich ważniej
szych danych o pracy silnika napędowe
go —  a wiec jego obrotów i kierunków. 
Owe informacje gromadzi i automatycznie 
zapisuje rejestrator z indeksem.

Rejestratory manewrów i stanów awa
ryjnych zapisują także, przy pomocy spe
cjalnej drukarki, przekroczenia parame
trów zasygnalizowanych przez 70— 120 
urządzeń pomiarowych zainstalowanych 
w różnych agregatach i miejscach statku.

Rejestratory R S M A  są wykonywane

z najnowocześniejszych elementów elek
tronicznych i stanowią rozwiązanie kon
strukcyjne stosowane w Systemie Modułów 
Automatyzacji.

Intensywnie prowadzone prace badaw
cze i rozwojowe w  naukowym Ośrodku, 
służącym działalności innowacyjnej zakla- 
dów M E R A - E L M A T  mają na celu otrzy
manie rejestratorów sprzężonych z kom
puterami zainstalowanymi na statkach. 
W  ten sposób manewrowanie i rejestracja 
danych zostanie oparta na komputerowych 
systemach automatyzacji.

U kłady zdalnego sterow ania  na  statku
Zespól Automatyzacji Statków w Prze

mysłowym Instytucie Automatyki i Po 
miarów M E R A - P IA P  ma na swym koncie 
wiele nowoczesnych układów automatyki 
dla siłowni okrętowych.

Są to siłownie różnego typu, a wiec z jed
nym silnikiem głównym —  wolnoobroto
wym i nawrotnym, jak również z dwoma 
silnikami wolnoobrotowymi i dwoma śru
bami, czy też z czterema silnikami szyb
koobrotowymi, pracującymi na wspólną 
przekładnie-

Układy automatyzacji obejmują zdalne 
sterowanie silnikami, programowe obcią
żenie silnika, automatyczne rozruchy i na
wroty, blokady, automatyczne wyrówny

wanie mocy silników, zdalne sterowanie 
śrubami nastawczymi itp.

Wszystkie opracowane układy są pneu
matyczne.

Skonstruowane oryginalnie pneumatycz
ne elementy zostały w pełni przystosowa
ne do najtrudniejszych warunków żeglu
gi, przede wszystkim w klimacie tropikal- 
no-mnrskim. Elementy automatyki pneu
matycznej stanowią część systemu, obej
mującego urządzenia cyfrowe i analogowe.

Układy zdalnego sterowania silnikami 
i śrubami nastawnymi przeszły surowy 
i praktyczny egzamin. Jeden z takich 
układów (dla sterowania dwoma silnikami 
i dwoma nastawnymi śrubami) został za

instalowany na dużym statku ratowniczym. 
Układ M E R A - P IA P  umożliwił kapita
nowi osobiście kierowanie pracą silników 
i śrub z kolumienek zainstalowanych w ste
rówce i na mostku manewrowym, skąd 
można dowodzić akcją ratowniczą.

Statek wyposażony w układ M E R A -  
P IA P  odbył podróż na Labrador w warun
kach sztormów zimowych, mgieł i dryfu
jących lodów (trasa 5,5 tys. mil morskich), 
aby przyholować statek rybacki. M im o 
wielkich trudności atmosferycznych, holow
nik uzyskał rekordowy czas podróży. Stało 
się to możliwe dzięki układowi sterowania 
M E R A - P IA P , który przez cały czas akcji 
pracował bez najmniejszej przerwy.

Zakłady: M E R A - Z A P - M O N T  i M E R A - E L M A T  zautomatyzowały 200 statków.

Efekty: 
-  zmniejszenie załogi o 20-30% ,
-  zwiększenie bezpieczeństwa statku,
-  zmniejszenie kosztów eksploatacji.

1 —  układ sterowania silnikiem głównym,
2 —  zdalny pomiar poziomu cieczy,
3 —  centrale manewrowo-kontrolne,
4 —  zdalne sterowanie silnikami zespołów
5 —  układy sterowania pracy sprężarek,
6 —  układy automatyki wirówek paliwa.

prądotwórczych,

3 E l ES

7 —  automatyzacja kotła utylizacyjnego,
H —  automatyzacja filtra oleju smarnego, 
9 —  pomiar i regulacja lepkości paliwa,

10 —  układy elektrowni okrętowych,
11 —  system zęzowo-balastowy,
12 —  system transportu paliwa

unat
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PRZEMYSŁU 
CZEGO I ROL

zawierających przetworzone wartości najważniej
szych zmiennych procesu. Komputerowy system 
dostarcza informacji technologiczno-ekonomicz- 
nych, w tym o stratach cukru, czy też jego ilości 
w toku produkcji. Raport technologiczny zawiera 
około 100 pozycji, co w zupełności wystarcza dla

nuoimu 
i M mi
umflim

■umil 
>  s u t a m  i

J>Pi -.i
r r s s d s ią b lo r r ts o  Automatyki 

T r i u y i ł o t i ]  * K C U - n V i L  1 

u l .  i o s s j i  19 

Sł-881 Wgiimia.

Ob. D yrsk to r in t .  T . f l s r s b io k l .

EU/4045/73*« • 1 2 .X II* - 5 r .

r s m lle s o jl dostam d la  sksportowyoh ob isktćw  
oukrownicsyoh w roku 1975»

Składamy podsiąkowsals aa  rącs  
Obywatela D yrek to ra  d la  Za2ogl P rz e d s ię b io r 
stwa, a  sw laasosa D s ia lu  Genera lnych  Dostaw, 
k tó ry  d z ię k i operatyw nej 1 sumiennej r e a l i 
z a c j i  dostaw p rs y c s y n il s ię  do w yw iązania 
naszego P rz ed s ięb io rs tw a  z zobowiązań ekspor
towych d la  ob iek tyw  oukrowniozyoh tak lo h  jak* 
O re s t ia s  w G re o j i ,  Olmedo w H is z p a n ii, Predale- 
ryce  i  Cesky Brod w C3H3. 1 SŁOsególnośol 
.pragniemy podziękowań za szybką r e a l iz a c ję  
dodatkowyoh dostaw d la  oukrowni Olmedo wynik- 
ly ch  z pożaru magazynu na te re n ie  budowy.

Z przyjem nością  choeay ta k ie  
poinformować Obywatela D yrek to ra , te  cukrow
n ia  O re s tia ś  w G re o j i zakońozyla p ierwszą 
kompanią, o s ią g a ją c  w szys tk ie  w skaźn ik i ob ję 
te kontraktem .

l n  P p t t o p  Cj  Fvtia*

‘ T n  './•
m e r  l l a u t ‘Sm

KOMPUTER W CUKROWNI
Zjednoczenie M E R A  specjalizuje się w auto

matyzacji cukrowni. Zastosowanie tu komputera 
znacznie zwiększa efektywność procesu produkcyj

nego. Stad system sterowania pracą cukrowni opra
cowany przez P R Z E M Y S Ł O W Y  IN S T Y T U T  
A U T O M A T Y K I I P O M IA R Ó W  M E R A - P IA P  
zalicza się do wielce awangardowych, nie tylko 
w Europie.

Wprowadzenie komputera w procesie technolo
gicznym cukrowni umożliwia centralną rejestracje 
i przetwarzanie danych oraz sterowanie wybrany
mi węzłami tego procesu. Przy tym układ Central
nej Rejestracji i Przetwarzania Danych na bieżąco 
informuje o przebiegu procesu technologicznego, 
a to poprzez kontrolę —  pojedynczo lub grupami —  
każdej zmiennej procesu, sygnalizację przekroczeń 
wartości granicznych oraz stanów krytycznych. 
Także układ C R P D  zapewnia druk raportów do
bowych, dekadowych oraz raportów' na żądanie,
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uzyskania pełnego stanu cukrowni i jej produkcji. 
Natomiast układ sterowania posiada około 80 wyjść 
dwustronnych.

Do komputera można automatycznie wprowa
dzić około 300 zmiennych procesu oraz około 
60 analiz laboratoryjnych.

Układ Centralnej Rejestracji i Przetwarzania 
Danych w cukrowni, wraz ze sterowaniem proce

sem technologicznym, składa się z minikomputera, 
zestawu sprzęgającego z obiektem P O L M A T IK -  
- IN T E L D IG IT - P I ,  pulpitu operatora procesu 
technologicznego, nadajnika informacji cyfrowych, 
odbiornika tycb informacji, drukarki znakowo- 
-mozaikowej, czytnika taśmy, pamięci dyskowej 
oraz czujników pomiarowych —  analogowych 
i cyfrowych.

AUTOM ATY W PRODUKCJI ŻYWNOŚCI
Cechą nowoczesnego przemysłu 

spożywczego jest wysoki stopień 
automatyzacji. W iele obiektów li
czących się w Europie zostało wy
posażonych w urządzenia auto
matyki madę in M E R A - P N E F A L . 
20 zagranicznych cukrowni pra
cuje posługując- się polską auto
matyką. Są to zakłady w Grecji, 
Hiszpanii,. Z S R R , Bułgarii, R u 
munii, N R D  i poza Europą

w Ghanie, Wietnamie, Iraku. 
Nowoczesne urządzenia automa
tyki przemysłowej zainstalowa
no w Zakładach Mięsnych „ Ż E 
R A Ń ”  i Zakładach Mięsnych we 
Wrocławiu (szafy typu ,,AT- 
M O S ” ) oraz w Zakładach M ięs
nych w Olsztynie (automatyka ko
mór wędzarniczych). System auto
matyki dokonuje pomiaru i re
gulacji wilgotności nasion w L u 

belskich Zakładach Przemysłu 
Tłuszczowego w Bodaczowie.

W  Mazowieckich Zakładach 
Tłuszczowych w Nowymi Dworze 
zautomatyzowano proces rozszcze
piania ciągłego i destylacji glice
ryny, wytapiania i magazynowa
nia tłuszczów, przetwarzania kwa
su tłuszczowego oraz proszkowa
nia i sufonacji produktów.

Z jednoczen ie  MERA specjalizu je  się w kom plekso
wej au tom atyzac ji p rzem ysłu  m ięsnego. Do tej pory 
zau tom atyzow ano  10 obiektów  w zak ładach  p rzem y 
słu tłuszczow ego, 5 obiektów  w zak ład ach  m ięsnych .

G enera lny D ostaw ca: 
Przedsięb iorstw o A u to 
m atyk i P rzem ysłow ej 
M E R A - P N E F A L

ZA U TO M A T Y ZO W A N E FA R M Y  ZW IER ZĄ T HODOWLANYCH
Zjednoczenie M E R A  automatyzuje obiekty ho
dowli zwierząt w N R D . W  1975 roku zautomaty
zowano 26 obiektów, plan na rok 1976 zakłada 
37 obiektów. Zgodnie z umową Polska projektuje 
układy automatycznego sterowania, realizuje do
stawy, montaż i uruchomienie oraz serwis.
W  farmach przystosowanych do hodowli 600 do 
2000 krów mlecznych lub 2200 cieląt zostały zauto
matyzowane czynności:
—  kontrola napełniania silosów odpowiednimi 

składnikami paszowymi,
—  zdalne sterowanie i kontrola prędkości przenoś

ników taśmowych,
—  podawanie pasz do poszczególnych stanowisk,
—  koordynacja pracy systemu taśm zasilających. 
System ten można rozbudować o układy zdalnego 
usuwania odchodów.
Automatyzacja obejmuje również chłodzenie i prze
chowywanie mleka. Polega ona na sterowaniu urzą
dzeń dozujących, regulacji poziomu i temperatur. 
Ponadto Zjednoczenie M E R A  automatyzuje wy
twórnie pasz. W  1975 roku zautomatyzowano 
4 wytwórnie, plan na rok 1976 zakłada automaty
zację 10 obiektów.

G enera lny D ostaw ca:
W ie lkopo lsk ie  Zak łady A u tom atyzac ji 
Kom pleksow ej M E R A - Z A P - M O N T



AUTOMATYZACJA 
PRZEMYSŁU 
MASZYNOWEGO

A utom atyczna lin ia  obróbki korpusów  obrab iarek  sterow ana kom puterem

Rewelacją w technice cybernetycznej jest 
niewątpliwie centrum produkcyjne „ K O R  
1” , czyli automatyczna linia obróbki kor
pusów sterowana komputerem. Owo cen
trum pracuje samoczynnie wedle przygo
towanego uprzednio na komputerze dokład
nego optymalnego harmonogramu. Dzięki 
temu można wykorzystać w 95%  czas pra
cy obrabiarek.

Przeznaczone do obróbki detale mocuje 
się na paletach (stanowiska załadowczo- 
rozładowcze), skad są automatycznie trans
portowane w  ustalonej harmonogramem

kolejności na stacje obróbcze lub też bu
forowe stanowiska magazynowania. W  cza
sie przewożenia detale są odwiórowywanc, 
a wióry usuwane mechanicznie do zbiorni
ka na końcu linii transportowej. Po obróbce 
na zaprogramowanych w procesie techno
logicznym stacjach, detale są dostarczane 
na stanowiska rozładowcze, gdzie zostają 
zdjęte z palety i przekazane kontroli tech
nicznej.

Obrabiarki wchodzące w skład automa
tycznej linii wykonują następujące czyn
ności: nawiercanie, wiercenie, fazowanie,

rozwiercanie, wytaczanie, gwintowanie, po
głębianie, frezowanie płaszczyzn, frezo
wanie planetarne otworów i podtaczanie.

Komputer sterujący pracą centrum po
sługuje się harmonogramem pracy. Może 
jednak podejmować decyzję w razie zmia
ny sytuacji, pojawienia się rozbieżności 
między programem obróbki a stanem cen
trum. Sterowanie centrum jest możliwe 
również z pominięciem komputera, a mia
nowicie z pulpitu dyspozytora.

Zastosowanie w przemyśle centrum 
„ K O R  1”  zapewnia:

0  obróbkę skom plikow a
nych  tech n iczn ie  d e 
ta li w  liczb ie  od 15.000 
do 20.000 szt. roczn ie , 

% zastąp ien ie  30—40 
obrabiarek  konw encjo
nalnych ,

O zm n iejszen ie  z a tru d 
n ien ia  o 80— 110 wyso
ko kw alifikow anych 
robotników ,

% uzyskan ie  około 1.000 
m etrów  kw adrato 
w ych pow ierzchn i p ro
dukcyjnej,

9  zn aczn e  skrócenie  
c z a s u  p rz e p ły w u  
przedm io tów  o b rab ia^  
nych,

0  zw iększen ie  bezp ie
czeństw a i h ig ieny  
p racy  dzięki odsun ię
ciu  pracow ników  z 
m ie jsca  obróbki.

A u to m a ty c zn a  lin ia  obróbki k o rp u 
sów  o b ra b ia re k  s te ro w a n a  k o m p u te 
re m .



Na centrum składają się dwa minikom
putery M E R A  300 pulpit dyspozytor
ski, pamięć dyskowa, dwie jednostki ste
rujące. Natomiast sam proces obróbki jest 
realizowany przez 4 centra obróbkowe ty 
pu F X F  50 N M S , 1 centrum obróbkowe 
pionowe typu W E E  40 N M S , 2 stacje za- 
ladowczo-rozładowcze, 5 podwójnych sta
nowisk magazynowych, 1 automatycznej 
drogi przepływu przedmiotów.

Agregat roboczy „ K O R  1”  jest naj
nowszym osiągnięciem i innowacją Insty
tutu Maszyn Matematycznych M E R A -  
IM M  oraz Centrum Badawczo-Konstruk
cyjnego Obrabiarek.

DNI ZA M IEN IO N E NA MINUTY
Biuro Projektowania Obiektów 

Informatyki M ERA-IN-FO PRO - 
J E K T  zdobyło w ciągu ostatnich 
dwóch lat doświadczenia w pro
jektowaniu przeciągaczy przy uży
ciu komputera O D R A  1305.

Opracowano tu modułowy sy
stem automatycznego projekto
wania przeciągaczy, który został 
wdrożony i jest eksploatowany 
w K O M B IN A C IE  P R Z E M Y S 
Ł U  N A R Z Ę D Z IO W E G O .

System składa się z wielu pro
gramów wzajemnie powiązanych 
o ujednoliconym wejściu-wyjściu. 
Programy umożliwiają wykona
nie obliczeń przeciągaczy i po- 
pychaczy: do otworów okrągłych 
wielorowkowych i wielokarbowych 
oraz o ewolwentowym zarysie 
ostrza. System umożliwia oblicza
nie współrzędnych zarysu zastęp
czego ewolwenty, którymi są od
powiednio dobrane odcinki koło
we. Każdy z programów dla od
powiedniego typu przeciągacza 
umożliwia obliczenie podstawo
wych obliczeń konstrukcyjnych, 
wytrzymałościowych oraz wałecz
ków pomiarowych.

Konstruktor, po otrzymaniu z

komputera wyników, może wypeł
nić formularz dla typowego prze
ciągacza, który po tej czynności 
staje się rysunkiem warsztatowym. 
System wprowadzony w Zakła
dach im. Generała K . Świerczew
skiego umożliwił przyspieszenie 
projektowania przeciągaczy z kil
ku dni do kilkunastu minut. S y 
stem pozwolił zweryfikować istnie
jące- konstrukcje przeciągaczy za
projektowanych bez użycia kom

putera. W  wyniku weryfikacji 
uzyskano znaczne oszczędności 
wysokogatunkowej stali, gdyż 
komputer wykazał zbędne wydat
ki materiałowe.

B IU R O  P R O JE K T O W A N IA  
O B 1E  K T Ó W  IN  FO  R M  A T  Y  K I  
M E R A - IN F O P R O J E K T  obecnie 
przystosowuje wymieniony system 
do wykorzystania przez przedsię
biorstwa dysponujące zestawem 
minikomputerowym M E R A  400.



C h a rak te ry s tyk a  sygnałów  z ob iek tu  d la System u  C en tra ln e j Re je strac ji i K o n tro li w  kopaln i od k ryw ko w e j węgla  
brunatnego

C h a ra k te ry s ty k a
sygnału W ie lk o ś ć  fizyczna

Ilość
p u n k tó w
p o m ia ro w ych
(w y jś c ie )

Postać
sygnału

Sposób  odczytu  
(w y p ro w a d z e n ia )

Rodzaj p om ia ru

P o m ia ry  analo gow e  
z w yk łe

W y d a jn o ś ć
M oc

55 0 t  5 m A C y k lic z n ie  
co  2 s.

Po m ia ry  analo gow e 
te le m e try cz n e

Prąd
Siła

60 0 -r 5 m A co  3 m in

W y jś c ie  cy fro w e Stan y  p rz en o śn ik ó w . 224 0 r 1 2  V Po  w ys tą p ien iu
statyczne k o p arek , z w a ło w a re k , 

łącz, m iejsca  i rodza je  
a w a r ii, sygnały  z p u lp itu

b ity 0 t 5 V zm iany stanu

W y j ic ia  c y fro w e jak w yże j 256 0 - M 2  V Po  w ystąp ien iu
p rz eryw a jące b itó w 0 4-5  V zm iany stanu

W y j ic ia  c y fro w e Syg na ły  s te ro w a n ia 128 styk Po  d o k o n an iu
uk ład am i te le m e tr ii 
w y jś c ie  na w skaźn ik  
c y fro w y

b itó w P max =  
10 V A

ob liczeń

AUTOMATYZACJA CEMENTOWNI
Zjednoczenie M E R A  specjalizuje się w generalnych dostawach 

systemów automatyki i pomiarów dla przemysłu cementowego.
Dotychczas zautomatyzowano cementownie:
C hełm  II, Kujawy, Rudniki, Odra, G roszkow ice oraz Falluja  

(Irak).
W  skład nitki technologicznej wchodzi:

50 ; 90 układów pomiarowych,
15 .' 25 układów regulacji,
20 : 30 układów zdalnego sterowania,
90 ISO układów sygnalizacji.

W  układach automatyki stosuje się aparaturę regulacyjną U R S  I I I  
generacji.

G enera lny D ostaw ca:
W rocław sk ie  Przedsięb iorstw o Pom iaró w  i A u to m a 
tyk i E lektron icznej M E R A - E L M A T

Nową specjalnością Zjednoczenia M E R A  jest automatyzacja przemys 
wydobywczego. W R O C Ł A W S K IE  P R Z E D S IĘ B IO R S T W O  PO  M E 
R Ó W  1 A U T O M A T Y K I E L E K T R O N IC Z N E J  M E R A - E L M A T  pr 
jektuje, kompletuje, instaluje i uruchamia komputerowe systemy centra 
nej rejestracji i kontroli. Przykładem może być uruchomienie takiej 
systemu w odkrywkowej kopalni węgla brunatnego JÓ Ź W IN .  Wyki 
rzystane są tu komputer ODRA-1325 i System Modułowy Automaty 
(SM A ).
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Zjednoczenie MERA specjalizuje się w  autom atyzacji wydobycia  
i przetwórstwa m iedzi. Dla rozwijającego się zagłębia w ydobywczego  
rud m ied zi w  Lubinie, przedsiębiorstwo MERA-ELMAT uruchom iło  
i rozwija specjalny zakład dostarczający środki automatyki oraz orga
nizujący procesy autom atyzacji tego zagłębia.

O D R A  1325 z Systemem Modułów Automatyzacji (S M A ) 
tworzy integralne systemy sterowania dla kompleksowej auto
matyzacji obiektów przemysłowych obejmującej:
—  k o n tro lę
—  re je s tra c ję
—  ste ro w a n ie
—  re g u la c ję
procesów technologicznych i przemysłowych.
Przykład: automatyzacja procesu wydobycia węgla brunatnego

w Kopalni Konin —  efekt współpracy M E R A - E L W R O , M E R A -  
E L M A T .  P O L T E G O R .
Efek ty

Zwiększenie efektywnego czasu pracy maszyn podstawowych 
Zwiększenie wydajności maszyn podstawowych 
Zmniejszenie awaryjności maszyn i urządzeń 
Wzrost dyscypliny i kultury pracy oraz poziomu technicznego 
załogi i nadzoru.

ł n m f i

AUTOMATYZACJA
ZARZĄDZANIA

Funkcje
systemu
—  rejestracja przebie
gu pracy koparek
—  kontrola napełnia
nia czerpaków
— kontrola tem pera
tury silników taśmo
ciągów
—  kontrola obciążenia 
i szybkości taśmocią
gów
—  sygnalizacja stanów 
awaryjnych

5!1158=i72=i75TK0NDENSATUR I25V iOOOOUF KOe 
6¡1156=230=181¡TRANZYSTOR 2N 3055 K07
7¡1156=230=180¡TRANZYSTOR 2N 3442 K07
8!0922=190=159!ZŁĄCZE HE-70 2X25PTS Kii
9!0922=190=160!ZLACZE SZUFLAD 87i 3PTS Kil

10!0922=190=161¡ZLACZE SZUFLAD 87i 8PT5 Ki2
11!0922=190=i57!ZLACZE HARTING 14PTS KiZ
12¡0922=190=158¡ZLACZE HARTING 14PTS KiZ
13¡0922=190=045!OBUDOWA ZLACZA KiZ

i System y ko m p u te ro w e  i m in ikom pu-  
T te ro w e  ze Z jednoczen ia  M E R A  zna

laz ły duże zastosow anie w  a u to m a ty 
zacji zarządzan ia.

W ro c ław sk ie  Z ak ład y  E lek tro n iczn e  
M E R A - E L W R O  są rów n ież  p roducen
tem  ka lku la to ró w

255L z d rukarką  
E W  115 z w yśw ie tlaczem  
105 L N  z w yśw ie tlaczem



W SŁUŻBIE OCHRONY 
ŚRODOWISKA

Zjednoczenie M E R A  przygotowało się z wy
przedzeniem do nowych potrzeb. Ochrona środo
wiska stworzyła wzrastające zapotrzebowanie na 
ciągłą i skuteczną kontrolę stanu i jakości ważniej
szych rzek i zbiorników wody, które zaopatrują 
miasta i przemysł. Nie wystarczą manualne metody 
kontroli jakości wody.- Coraz szerzej trzeba wpro
wadzać automatyzację.

W e W R O C Ł A W S K IM  P R Z E D S IĘ B IO R 
S T W IE  P O M IA R Ó W  I A U T O M A T Y K I  E L E K 
T R O N IC Z N E J  M E R A - E L M A T  wytwarza się 
automatyczne stacje kontroli, umożliwiające uzys
kiwanie informacji w czasie rzeczywistym i na
tychmiastową sygnalizację przekroczeń zanieczysz- 

I czenia wody w rzece lub zbiorniku.
Automatyczna stacja A Q U A M E R  nieprzerwa

nie kontroluje podstawowe własności fizykoche
miczne wody, a mianowicie:
0  w artość pH,
0  zaw artość rozp u szczon ego  tlenu,
0  tem peraturę,
0  m o żliw o śc i u tlen iająco-redukcyjne (ORP).

Także, w zależności od potrzeb, automatyczne 
monitory jakości wody typu A Q U A M E R  kontro
lują:
0 klarow ność,
0 s tężen ie  jonów  ch lorkow ych  i innych ,
0 przepływ  i p oziom ,
0 n a sło n eczn ien ie .

Monitory A Q U A M E R  zapewniają pomiary p i ę- 
c i u podstawowych własności. Produkuje się 
stacje kontroli jakości wód powierzchniowych typu 
A Q U A M E R  51 oraz dla badania stanu ścieków 
w przemyśle i miastach.

Od dwóch lat jakość wody w Odrze, przepływa
jącej przez Wrocław kontroluje stacja typu AQ U A- 
M E R . Działa niezawodnie.

Podobne urządzenie kontrolne jest od dłuższego 
czasu eksploatowane w N A D O D R Z A Ń S K IC H  
Z A K Ł A D A C H  P R Z E M Y S Ł U  O R G A N IC Z N E 
G O  R O K IT A  w Brzegu Dolnym. W  najbliższym 
czasie w automatyczne stacje kontroli jakości wody



Sch em at b lokowo-funkcjonalny m on ito ra  A Q U A M E R

Sygnał wyjściowy

■{> 0 . . . .5 m A

Generator 
■ -— ultradźwiękowy

zostaną wyposażone takie duże zakłady przemysło
we, jak: H U T A  im. L E N IN A  oraz Z A K Ł A D Y  
A Z O T O W E  w Tarnowie.

Monitory' A Q U A M E R  należą do najnowocześ
niejszych tego rodzaju rozwiązań w świecie. Skła

dają się z instalacji służących do pobierania próbek 
wody', komory czujników pomiarowych, bloku 
elektronicznego z przetwornikami, czujnikami 
i wskaźnikami oraz układami sygnalizacji przekro
czeń i rejestratorami analogowymi.

Producen t: W ro c ław sk ie  Przedsięb iorstw o Pom ia ró w  i A u to m atyk i E lek tro n icz 
nej M E R A - E L M A T

PERSPEKTYWY
Polski przemysł aparatury pomiarowej intensywnie rozwija ba

dania nad przyszłościowymi zautomatyzowanymi stacjami pomia
ru zanieczyszczeń wody w rzekach, zbiornikach i oczyszczalniach 
ścieków. Dąży się do skonstruowania i wyprodukowania takiego 
zestawu aparatury elektronicznej —  w  pełni zautomatyzowane
go —  aby za pomocą teletransmisji można było przekazywać 
wyniki pomiarów, dane o stopniu zagrożenia środowiska do re
jonowych i centralnych ośrodków komputerowych.

Nieprzerwanie udoskonala się rozwiązania aparatury przezna
czonej dla stacji ruchomych.
Będą one montowane w samochodach, a kontrola i ppmiar za
nieczyszczeń zostanie automatycznie zarejestrowany i prze
tworzony.

Pełna automatyzacja urządzeń służących sozotechnice jest 
jednym z celów przemysłu środków cybernetyki technicznej 
w Polsce.

Ochronie środowiska służy systematycznie rozszerzany asorty
ment aparatury do pomiarów fizykochemicznych cieczy i gazów.
Obejmuje on następujące przyrządy:
—  p e h a m e tr  z  o d c z y te m  cy fro w y m  typu  N-517
—  p e h a m e tr  lab o ra to ry jn y  typu  N-5123
—  p e h a m e tr  u n iw e rsa ln y  typu  N-5122
—  w z m a c n ia c z  do  p o m ia ró w  pH typu  N-5141
—  m ie rn ik  s tę ż e n ia  jo n ó w  typu  5121
—  trz y  n o w o c ze sn e  ro z w ią z a n ia  k o n stru k cy jn e  tlen o - 

m ie rz y :  lab o ra to ry jn y  typu  N-521, p rz e n o śn y  typu 
N-522, p rz em y sło w y  typu  N-5231

—  k o n d u k to m e try  do p o m ia ró w  p rz ew o d n o śc i e le k try c z 
nej c ie c z y  w  d w ó ch  w e rs ja c h : p rz en o śn y  typu N-571, 
lab o ra to ry jn y  typu N-572

—  so lo m ie rz  p rz em y sło w y  z  g ło w icą  typu  N-570
—  z es ta w  c h ro m a to g ra fu  g azo w eg o  typu 504.

A p a ra tu ra  p o m ia ro w a  do  o c h ro n y  ś ro 
dow iska.
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SYSTEMY I ELEMENTY AUTOMATYKI
Po dstaw ę , na k tó re j buduje się k ra jo w ą  au to m a tyz ac ję  kom p lekso w ą s tan o w ią  trz y  sys tem y :

modułów autom atyzacji, 
autom atyki e lektrycznej analogowej, 
autom atyki pneumatycznej.

Z  tych  system ów , jak z ceg ie ł, m ożna budować stosow n ie  do potrzeb  i w ym agań , sys tem y au to 
m a tyz ac ji kom p lekso w ej, p rzy jm u jąc  odpow iedn ią  kon figu rac ję  zestaw ów .

S Y S T EM  M ODUŁÓW  AU TO M ATYZACJI -  SM A
Otóż, ten system modułów auto

matyzacji SMA stanowi zestaw 
elektronicznych bloków cyfro
wych, modułów służących w kon
sekwencji takim zasadniczym funk
cjom jak: wielopunktowy pobór

informacji analogowych wolno- 
zmiennych, zmiany oporności elek
trycznej i przetwarzanie na techni
kę cyfrową, łącznie ż wstępną 
filtracją analogową i separacją gal
waniczną. Następuje w tym syste

mie wielokanałowy pobór infor
macji w postaci ciągu impulsów 
(z odpowiednią separacją galwa
niczną). a także wielokanałowy 
odbiór informacji binarnych.

SMA wykonuje operacje mate

Komputerowy System centralnej rejestracji i sterowania 
O D R A  1325 SMA

Monitory ekranowe P a m ię c i  d y s k o w e
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Zestaw  przekaźników do zabezpieczeń energetycznych i autom atyki przemysłowej

Producent: 
Zak łady A p a ra tu ry  E lek trycznej M E R A - R E F A

matyczne, jak skalowanie i przesuw 
oraz linearyzacja cyfrowa określo
nych typowych charakterystyk 
przetworników nieliniowych oraz 
uśrednianie. Następuje również 
umiejscowienie w czasie rejestro
wanych informacji, przetwarzanie 
danych cyfrowych na sygnał ana
logowy oraz sygnał impulsowy. 
SMA umożliwia sterowanie urzą
dzeniami rejestrującymi i obra
zującymi informację oraz zapa
miętanie wprowadzonych danych 
cyfrowych wraz z konfrontacją 
informacji cyfrowych.

System ten tworzy zbiór zunifi
kowanych urządzeń o strukturze 
modularnej, o takich wspólnych 
cechach jak: standard interface, 
znormalizowane wymiary pakie

tów, kaset i szaf i jednolite wyma
gania techniczne i klimatyczne.

W  warunkach kompleksowej
automatyzacji zestaw SMA działa 
jako urządzenie peryferyjne kom
putera O D R A  1325. Bloki SMA 
dołącza się za pośrednictwem blo
ku sterowania kanałem przemy
słowym do komputera. Przy tym 
oprogramowanie dla systemu
O D R A  1325-SMA zostało odpo
wiednio rozbudowane. Program 
sterujący kieruje i koordynuje 
współdziałanie jednostki central
nej i pamięci operacyjnej z urzą
dzeniami zewnętrznymi, progra
mami użytkowymi i operatorem.

System centralnej rejestracji i 
przetwarzania danych oparty^ o 
O D R A  1325-SMA został zainstalo

wany w kopalni węgla brunatnego 
w Koninie. System spełnia rolę 
doradcy dyspozytora, gdyż reje
struje wielkości wydobycia przez 
poszczególne koparki, zużycie 
energii elektrycznej i opracowuje 
na podstawie tych danych okre
sowe raporty. Czyli, system cen
tralnej rejestracji i przetwarzania 
danych przejmuje funkcję śledze
nia informacji napływających do 
centrum dyspozytorskiego, ich 
interpretację i przetwarzanie.

Zebrane doświadczenia z zasto
sowaniem pierwszych kilku syste
mów O D R A  1325-SMA przyczy
niły się do dalszego postępu w 
rozwiązaniach konstrukcyjnych i 
systemowych.



Z ak ład y  A u to m a tyk i M E R A - P O L N A  tą  p roducen tem  zaw o rów  regu lacy jnych  i reg u la to ró w  bezpośred
niego dz ia łan ia . N a  fo tografiach : a ) w idok ogólny zakładu, b ) hala produkcyjna, c ) reg u la to r bezpośredn ie
go dzia łan ia

S Y S TEM Y  AUTOMATYKI P N EU M A T Y C ZN EJ 
P N E FA L

Wszędzie tam, gdzie występują 
szczególnie trudne warunki pracy, 
gdzie zagraża niebezpieczeństwo 
wybuchu —  stosuje się system 
r elementy automatyki pneuma
tycznej. jest to dziedzina pro
dukcji mająca duże perspektywy, 
mimo rozwoju elektronizacji pro
cesów automatyki.

Systemy i elementy automatyki 
pneumatycznej posiadają wysoką 
jakość, niezawodność, są na 
dobrym poziomie techniki świa^. 
towej. Przemysł automatyki w y 
twarza obecnie nowoczesny system 
PN EFA L, który obejmuje prze
tworniki, część centralną i elemen
ty zasilania.

O  postępie technicznym w 
wytwarzaniu systemu automatyki 
pneumatycznej świadczy nowa ge
neracja PNEFAL-3, która charakte
ryzuje się nie tylko małymi wymia
rami urządzeń, ale także możli
wością współpracy z komputerem. 
Czyli, jest to znaczne rozszerzenie 
możliwości powiązania automatyki 
pneumatycznej z elektroniczną.

Do współpracy z komputerem 
w tym przypadku służy kod przy
rostowy oparty na liczbie impul
sów. Sygnał z komputera w postaci 
ciągu impulsów po przekształ
ceniu przez specjalny sterownik 
napędza, za pośrednictwem silnika 
skokowego nastawnik wartości 
zadanej znajdujący się w regula
torze na tablicy lub w stacyjce 
operacyjnej. System jest stale roz
budowywany. W  ostatnim okresie 
podjęto produkcję nowych przy
rządów pneumatycznych systemu 
PN EFA L, które wykonują ope
racje matematyczne jak: mnoże
nie, dzielenie, sumowanie, pier
wiastkowanie.

Dzięki tym przyrządom możliwe 
jest budowanie układów regulacji 
gęstości cieczy, pomiarów prze
pływu gazu lub cieczy z korelacją 
temperatury lub ciśnienia, roz
dział obciążenia w przypadku kilku 
równoległe pracujących pomp, kot
łów parowych, palników itp. Tym 
samym, system może być stoso
wany do bardziej złożonych pro
cesów technologicznych.



S iło w n ik  e lek tryczn y  napędzany s iln ik iem  skokow ym  —  
nowoczesny e lem en t w ykonaw czy  w  kom p u te row ych  
system ach au tom atyzac ji

Producent: W ie lkopo lsk ie  Zak łady A u 
tom atyzacji Kom plekso 
w ej M E R A - Z A P - M O N T

Pneum atyczny b lok regu lacyjny P N E F A L - 3  obejm u jący  
stacy jkę  ste row n iczą  dostosow aną do w spó łp racy z kom 
pu terem  o raz  reg u la to r P ID

Producent: Przedsięb iorstw o A u to 
m atyk i P rzem ysłow ej 
M E R A - P N E F A L

S YSTEM  AUTOMATYKI E LE K T R Y C ZN E J KSA-URS

Z es taw  ap ara tó w  System u  A u to m a 
tyk i E lek tryczn e j K S A  —  U  RS

Producen t: W roc ław sk ie  Przedsięb iorstw o Pom iaró w  i A u to m a tyk i E lek tro n icz 
nej M E R A - E L M A T

Stale udoskonalany ma on sze
rokie zastosowanie w  różnorod^ 
nych układach automatycznej regu
lacji i sterowania procesami 
technologicznymi, mającymi cha
rakter ciągły, wolnozmienny.

System składa się z 4 grup: 
przetworników pomiarowych, re
gulatorów, stacyjek sterowania i 
aparatów dodatkowych, W  tym 
systemie zastosowano obwody sca
lone, liniowe wzmacniacze ope
racyjne. Dzięki temu kilkakrotnie 
zwiększy on niezawodność i trw a
łość urządzeń przy jednoczesnym 
zmniejszeniu wymiarów konstruk
cji o połowę. Zwiększyła się rów 
nież dokładność. Obecnie można 
stosować urządzenia tego systemu 
w warunkach wybuchowych, szcze
gólnie trudnych.

System URS III generacji znalazł 
zastosowanie w procesie auto

matyzacji urządzeń do regulacji trowni Kozienice tenże system
temperatury i ciśnienia pary w służy do optymalnego sterowania
elektrowniach cieplnych. W  elek- pracą bloku energetycznego.
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Zjednoczenie M ERA  w ramach Jednolitego Sy
stemu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych, przy 
współpracy z ZSRR , produkuje maszyny trzeciej 
generacji należące do typoszeregu RIAD .
Zespół Ośrodka Badawczorozwojowego M ERA

SYSTEMU
ELEKTRONICZNYCH



*1Y KOMPUTEROWE* SYSTEMY KOMPUTEROWE* SYSTEMY KON
E L W R O  i projektanci struktur logicznych Instytutu 
Maszyn Matematycznych opracowali polską wersję 
systemu komputerowego —  maszynę R IA D  32.

Jest to komputer trzeciej generacji zaliczany do 
średnich lub dużych maszyn, a to w zależności od 
wielkości wbudowanej pamięci operacyjnej (120—  
1024 kbajtów). R-32 pracuje ze średnią szybkoś
cią 220000 operacji na sekundę (wg mieszanki 
Gibsona 1), innymi słowy komputer ten jest 22 razy 
wydajniejszy od R-20 i 1,6 raza od maszyny IBM 
360/50.

R-32 dzięki dużej wydajności przetwarzania 
i możliwości wyposażenia w wielką pamięć opera
cyjną nadaje się do tworzenia rozbudowanych konfi
guracji komputerowych przeznaczonych do rozwią
zywania skomplikowanych zadań EPD i obliczeń 
naukowo-technicznych.

W ewnętrzna struktura logiczna opiera się na 
szerokim zastosowaniu mikroprogramowania przy 
efektywnym spożytkowaniu objętości samej pamięci 
mikroprogramów, minimalizacji sterowania układo
wego, rozbudowanym systemie kontroli i diagno
styki oraz modułowej organizacji pamięci operacyj
nej.

Do zalet systemu R-32 należy bardzo wysoki 
współczynnik wydajności w stosunku do kosztów. 
Istotną cechą tej maszyny jest także duża niezawod
ność, wysoki współczynnik czasu pracy użytecznej, 
łatwość rozszerzania pojemności pamięci operacyj
nej, a także mała masa i niewielkie rozmiary. Po
nadto, komputer pobiera bardzo mało mocy.

Podstawowe oprogramowanie komputerów Jed
nolitego Systemu stanowią dwa systemy operacyjne'

Cecham i świadczącym i o nowoczesności kom putera  
R-32 są tak ie  rozw iązania techniczne jak:

wysoka w ewnętrzna modułowość
elem enty scalone standardowej i średniej skali inte
gracji
w ie low arstw ow e płytki pakietów o dużym form acie  
w ie low arstw ow e platery
bardzo szybka stała pamięć m ikroprogram ów o dużej 
pojemności
szybka i pojemna pamięć operacyjna na rdzeniach fe r
rytowych o nowoczesnej —  tzw. planarnej —  konstrukcji, 
płaskie kable do połączeń m iędzy blokami maszyny, 
lekka a lum in iowa konstrukcja mechaniczna.



PUTEROWE • SYSTEMY KOMPUTEROWE • SYSTEMY KOMPUTE
A utom atyzac ja  zarządzania przedsięb iorstw a przem ysłowego przy po
m ocy systemu kom puterowego.

K A R T A  T * C  M IT O L O G IC Z N A

W Y R Ó B :  JE D N O S T K A
C E N T R A L N A  R-32

•  P R O G R A M  P R O D U K 
C JI ( I L O Ś Ć  S Z T U K ) .

•  obciążenie (godz.) sta
nowisk roboczych maszyn 
i urządzeń

®  wielkość zatrudnienia w 
? grupach kwalifikacyjnych

®  wielkość potrzeb ma
teriałowych w poszczegól
nych gatunkach (ilość, w ie l
kość powierzchni magazy
nowych)

© wielkość potrzeb z 
koopcracji-wy twórcy

•  obciążenie przyrządów i 
narzędzi

•  wielkość kosztów bezpo
średnich stanowisk, wydzia
łów  i zakładów.

DOS/JS —  dyskowy system operacyjny i OS/JS —  skrócenia czasu zaprogramowania i uzyskania roz-
system operacyjny. wiązania oraz dla zwiększenia ogólnej wydajności

W  skład DOS/JS wchodzą: translatory i pro- ośrodków obliczeniowych i ułatwienia pracy pro
gramy serwisowe pracujące pod kontrolą programu T gramistom i operatorom,
sterującego. 'System ten został opracowany dla

O gólnie charakteryzując system O S/JS  należy podkreślić, że w za
leżności od potrzeb, użytkownik może wygenerować trzy  wersje  
systemu:
#  „ P C P ”  um ożliw iającą jednoprogram ową pracę kom puterów  

o mniejszych pojemnościach pamięci operacyjnej,
#  „M F T ”  równocześnie nadzorującą przetwarzanie, czyli tzw. wie- 

loprogram owość o stałej ilości zadań,
$  „ M Y T ”  równocześnie nadzorującą przetwarzanie zmiennej ilości 

zadań.
Oprogramowanie komputerów „R-32”  i w  ogóle serii R IA D  dostarczane jest użytkownikom na taśmach 

magnetycznych, do których dołącza się pełną dokumentację, obejmującą szczegółowe opisy poszczególnych 
elementów oprogramowania.

G enera lny  D ostaw ca : W ro c ław sk ie  Zak ład y  E lek tron iczne  M E R A - E L W R O
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SYSTEM  ODRA 1300
Zjednoczenie M ERA od lat produkuje syste

my komputerowe O D R A  1300. Są one znane nie 
tylko polskim, ale i zagranicznym użytkownikom.

Światowe tendencje rozwoju sprzętu i systemów 
komputerowych decydowały i zawsze decydują 
o kierunkach postępu konstrukcyjnego i technolo
gicznego w Zjednoczeniu M ERA. O  wysokim po
ziomie technicznym wytwarzanych w M ERA-ELW RO  
maszyn cyfrowych świadczy produkcja komputerów 
trzeciej generacji serii O D R A  1305.

Zalety tego komputera zostały sprawdzone i po
twierdzone przez użytkowników. Otóż, jest to ma
szyna o dużej mocy obliczeniowej, przeznaczona 
głównie do przetwarzania danych w dużych ośrod
kach i przedsiębiorstwach oraz do obliczeń nauko
wo-technicznych.

Wprowadzone przez konstruktorów nowoczesne 
rozwiązania logiczne i inne zapewniają:

•  dużą elastyczność struktury i program owania w tw o 
rzeniu dowolnych konfiguracji, korzystnych dla użyt
kownika

•  w ieloprogram owość (do 16 program ów głównych)
•  wielodostępność
•  wysoką niezawodność pracy systemu, łatwość lokali

zacji ewentualnych uszkodzeń
•  wysoką wydajność systemu.



Przykłady zastosowań:
Huta Katowice —  automatyzacja zarządzania bu

dową huty Katowice, perspektywicznie automaty
zacja zarządzania gotowym obiektem.

Narodowy Bank Polski —  automatyzacja rozli
czeń bankowych i operacji oszczędnościowych PKO .

Centralne Biuro Rozrachunkowe Poczty i Tele
komunikacji —  automatyzacja rozliczeń za usługi 
krajowe i międzynarodowe przedsiębiorstwa Poczta 
Polska, Telegraf i Telefon, rozliczenia za wymianę 
programów radiowych i telewizyjnych.

Jakie są główne 
ODRA serii 1300?

Przykłady zastosowań:
Kopalnia Konin —  kontrola pracy urządzeń zain

stalowanych na odkrywce Jóźwin, sygnalizowanie 
miejsca i rodzaju awarii, prowadzenie sprawozdaw
czości odkrywki.

Janikowskie Zakłady Sodowe —  sterowanie i kon
trola procesu technologicznego produkcji sody.

Centralny Ośrodek Badań Roślin Uprawnych —  
gromadzenie i segregowanie informacji, automaty
zacja doradztwa agrotechnicznego.

zalety komputerów

Sf !

Przede wszystkim jednolita architektura logicz
na, dająca użytkownikom możliwość dowolnego 
wyboru i rozbudowy konfiguracji oraz łatwej w y 
miany programów między poszczególnymi ośrodka
mi wykorzystującymi systemy oparte na kompute
rach tej rodziny.

Na tym nie koniec dogodności systemu O D RA . 
Dodatkową zaletą tej serii jest zgodność funkcjonal
na i programowa z komputerami firmy IC L serii 1900, 
dzięki czemu systemy komputerowe O D R A  mo

gą być poszerzane przez podłączanie do nich urzą
dzeń peryferyjnych firmy ICL.

System O D R A  1305, jak również inny z tej 
serii, mogą być wyposażone w  szeroki zestaw urzą
dzeń zewnętrznych wytwarzanych w M ERA -ELW RO  
i innych zakładach Zjednoczenia M ERA. Są to takie 
urządzenia, jak jednostki centralne, będące serią 
wymiennych programowo maszyn o zróżnicowanej 
mocy obliczeniowej oraz inne.

G enera lny D ostaw ca: W ro c ław sk ie  Z ak ład y  E lek tron iczne  M E R A - E L W R O

SYSTEMY KOMPUTEROWE • SYSTEMY KOMPUTEROWE • SYS

SYSTEM ODRA 1305 SYSTEM ODRA 1325
Przeznaczony do automatyzacji zarządzania w wiel- Przeznaczony dp przetwarzania danych, obliczeń

kich organizacjach gospodarczych, automatyzacji naukowo-technicznych i inżynierskich oraz automa-
projektowania oraz automatyzacji produkcji. tyzacji procesów przemysłowych.



Oprogramowani© 
pakiety zastosowań u- 
żytkowych; 
programy dla automa
tyzacji prac projekto
wych i inżynierskich; 
nowoczesne języki kon- 
wersacyjne 

PHBmHWBbBBHhBWB IH WHHHHH

P ro d u cen c i i ir iS |d i€ !i 
jednostki centralne 
pamięci operacyjne 
pamięci planarne bębnowe 
multiplaksory 
sterowniki 
MERA-BŁOŃIE 
ciytniki taimy papierowej 
drukarki wierszowe, zna
kowe i mozaikowe 
zdalne końcówki konserwacyjne 
M ER A -ELZA B
dziurkarki taimy papierowej 
monitory ekranowe 
MERA-MAT 
pamięci taśmowe
urządzenia przygotowywania danych 
na taśmie magnetycznej 

, MERA-ZSM 
końcówki programowane 
TELKOM-TELETRA 
modemy
urządzenia przekształcania 
sygnałów telegraficznych

9  Wyższa efektywność wykorzystania 
#  Szerszy zakres zastosowania

f g o ^ p u r f f t o w t
S f i , v 4 M i f
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O D R A
1 3 0 5

Zalety
lepsze wykorzystanie 
urządzeń;
dostęp do dużych dro
gich systemów, przez 
użytkowników posia
dających stosunkowo 
tanie urządzenia koń
cowe

Możliwości
zdalne przetwarzanie 
danych;
prowadzenie dialogu 
człowiek — maszy
na; jednoczesne wyko
rzystywanie systemu 
przez dużą liczbę użyt
kowników

Zastosowania
zarządzanie, planowa
nie, ewidencja; 
sterowanie produkcją; 
nauczanie, obliczenia 
konstrukcyjne i inży
nierskie;
banki, kasy, oszczędno
ści; rezerwacja miejsc

Y KOMPUTEROWE« SYSTEMY KOMPUTEROWE« SYSTEMY KOM

W IELODOSTĘPNE SYSTEMY KOMPUTEROWE ODRA 1305



MERA-300
Żyjem y w czasach ciągle zwiększającego się zastosowania systemów 

minikomputerowych. Polski przemysł środków techniki cybernetycznej 
reprezentowany przez Zjednoczenie M ERA  intensywnie rozwija pro
dukcję minikomputerów. O w e systemy mają szerokie i różnorodne 
zastosowanie. I tak, maszyny z rodziny MERA-300”  słuią do rozwią
zywania problemów inżynierskich, technologicznych i naukowo-badaw
czych oraz ekonomiczno-biurowych.

System „MERA-300" stanowi zbiór środków technicznych i oprogra
mowania oraz standardów podporządkowanych idei jednolitości roz
wiązań systemowych, architektonicznych i konstrukcyjnych. Został 
opracowany i jest produkowany przez Z A K Ł A D Y  SY ST EM Ó W  M IN I
K O M P U T E R O W Y C H  „M ER A -Z SM ".

Minikomputer systemu „MERA-300" jest nowoczesnym urządzeniem 
cyfrowym zbudowanym na układach scalonych i ferrytowej pamięci 
operacyjnej. Maszyna składa się z procesora wraz z kanałem programo
wym, pamięci operacyjnej, bloku przerwań, kanału multiple^ora, kana
łów bezpośredniego dostępu.

System  MERA-300 fest przeznaczony do: 
—  prze tw arzan ia  danych o m ałej lub średniej 

objętości (m oże służyć jako kom puter biu
ro w y)

—  au tom atyzacji s terow an ia  produkcją dia dy
skretnego procesu technologicznego

—  centra lnej re jestracji czyli au tom atyzacji la 
b o ra to riów  i stacji badań i testów

—  autom atyzacji zb ieran ia  i p rzesyłan ia danych 
w  ch arak terze  koncen tra to ra  re je stra to ra  da
nych

—  au tom atyzacji prac inżyniersk ich  i p ro jek to 
wych.

Całe oprogramowanie tego systemu stanowi zbiór programów dla 
przetwarzania danych, do obliczeń inżynierskich i naukowo-technicz
nych. Dobierając odpowiednie zestawy środków technicznych można 
stosować zamiennie różne problemowo zorientowane systemy oprogra
mowania.

Do zestawu środków technicznych systemu „MERA-300”  wchodzi 
bogaty i różnorodny sprzęt. Są to minikomputery „MOM-10O" i „M OM - 
1000" oraz urządzenia zewnętrzne wraz z jednostkami sterującymi, 
a mianowicie dziurkarki i czytniki taśmy papierowej, elektryczne ma
szyny do pisania, drukarki znakowe, monitory ekranowe, pamięci taś
mowe i dyskowe.

Ten różnorodny zestaw urządzeń peryferyjnych 5 innych uzupełniają 
specjalne urządzenia transmisji danych, a więc adaptery transmisji da
nych i bloki sprzężenia z obiektem.

G enera lny D ostaw ca:
Z ak ład y  System ów  M in ikom pute row ych  M E R A - Z SM

STEMY MINIKOMPUTEROWE • SYSTEMY MINIKOMPUTEROM
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Najnowszy polski minikomputerowy system „M£- 
RA-400" opracowany w Zjednoczeniu MERA,wyróż
nia się znaczną modularnosdą. Czyii standardowe 
moduły zawierające procesory, bloki pamięci opera
cyjnych, kanały przesyłania danych można wykorzy
stywać w różnych konfiguracjach, tworząc różno
rodne zestawy sprzętu, w zależności od potrzeb.
Trzeba przy tym pamiętać, że ten nowoczesny 
system cechuje wieioprogramowość, czyli liczba 
programów uzależniona jest od pojemności pamięci 
operacyjnej sprzężonej z systemem.

Wyjątkowo dużą dogodność stwarza jego dwu- 
procesorowość. Można bowiem połączyć dwa pro
cesory ze wspólną pamięcią operacyjną i zewnętrzną.

Podstawowa konsola minikomputera zawiera pro
cesor, pamięć operacyjną do 32 ksłów, kanał pamię
ciowy z jednostką sterującą dworna pamięciami 
dyskowymi, kanał znakowy z 8 jednostkami steru
jącymi dla urządzeń zewnętrznych, układ zabezpie-

SYSTEMY MINIKOMPUTEROWE • SYSTEMY MINIKOMPUTEROWI

ków na sekundę, a w kanale pamięciowym 1 min 
znaków na sekundę.

Minikomputer został skonstruowany w ten spo
sób, że może współpracować z urządzeniami i pa
mięciami różnych typów. Stanowi to ogromną do
godność systemu „MERA-400".

Na podstawowe oprogramowanie minikompu
tera składają się modularne systemy operacyjne, 
a mianowicie „SOM-1”  (jednodostępny system dla 
małych zestawów) i „SOM -3" (uniwersalny system 
czasu rzeczywistego wykorzystujący w pełni możli
wości sprzętu).

Biblioteka programów użytkowych składa się 
z programów z zakresu algebry, statystyki, plano
wania, gospodarki materiałowej, prowadzania pro
dukcji, planowania i realizacji inwestycji. Czyli kom
puter może być wyposażony w zbiór programów 
podstawowych.

MERA-400
MODULARNA
WiELOPROGRAMOWA
DWUPROCESOROWA

czert przy zaniku zasilania, interfejs zewnętrzny 
(opcja), arytm om etr zmiennoprzecinkowy.

Oczywiście w  dodatkowej konsoli minikomputera 
można z powodzeniem na życzenie użytkownika, 
zainstalować pamięć operacyjną 32k słów, kanał pa
mięciowy z 8 jednostkami sterującymi dla urządzeń 
zewnętrznych, interfejs zewnętrzny.

jeśli idzie o procesor, to podstawowa długość sło
wa maszynowego wynosi 16 bitów, arytmetyka 
jest binarna uzupełnieniowa, cykl pamięci operacyj
nej wynosi 1 jis, adresowanie pamięci w  blokach 
o pojemności do 32k słów jest bezpośrednie. 7 reje
strów uniwersalnych służy jako akumulatory, reje
stry indeksowe.

Do minikomputera można dołączyć maksymalnie 
17 bloków pamięci operacyjnej o pojemności do 32k 
słów każdy. Można takie sprzęgnąć minikomputer 
z najwyżej 16 kanałami przesyłania znakowego i ka
nałami autonomicznie przesyłającymi bloki słów. 
Każdy kanał pamięciowy może sterować 8 pamię
ciami zewnętrznymi. Przy tym szybkość przesy
łania informacji w kanale znakowym 125 tys. zna-

Prod ycen t;
Zak łady System ów  M in ikom p ute ro 
w ych M E R A - Z SM



SOFTWARE
MERA-INFOP 
opracowało (

9  Fabryki W yrobów  Precyzyjnych im. Gen. K. 
Świerczewskiego w Warszawie przy  zastosow an iu  
k o m p u te ra  O D R A  1305.

—  podsystem technicznego przygotowania produk
cji wraz z elementami normatywnego rachunku 
kosztów,

—  moduł wyliczania zbiorczej pracochłonności w y
robów, podzespołów i części,

—  jednostkę przetwarzania wyliczania planu potrzeb 
materiałów podstawowych,

—  jednostkę przetwarzania wyliczania planu asorty
mentowego produkcji,

—  odcinkowy system EPD  ewidencji stanów i obro
tów materiałów, narzędzi i wyrobów,

—  jednostkę przetwarzania rozliczania inwentary
zacji,

—  zestaw programów obliczeń inżynierskich z za
kresu automatyzacji projektowania narzędzi spe
cjalnych.

Opracowania te zapoczątkowały proces kompute
ryzacji systemu zarządzania Fabryką W yrobów  Pre
cyzyjnych, umożliwiły szybkie i precyzyjne ustala
nie zadań produkcyjnych i związanych z tym potrzeb 
materiałowych.

#  Centrali Handlu Zagranicznego PP METAL-
E X P O R T  przy  zastosow an iu  k o m p u te ra  O D R A
1305 podsystem obrotu towarowego złożony z 6
modułów, który umożliwia:

—  bieżące śledzenie realizacji planów eksportu 
i importu,

—  ewidencję i rozliczanie sprzedaży eksportowo- 
importowej,

—  analizę poziomu cen w różnych okresach i róż
nych układach,

—  automatyzację sporządzania sprawozdawczości 
dla G U S  w zakresie realizacji planów eksportu 
i importu,

—  uzyskiwanie aktualnych katalogów wyrobów, bę
dących przedmiotem obrotu towarowego oraz 
dostawców i odbiorców Centrali Handlowej.

#  Zakładów Urządzeń Automatyki Przemysłowej 
w Sosnowcu —  odcinkowy system EPD  w zakresie 
technicznego przygotowania produkcji z elementa
mi N R K  i planowania średniokresowego. O p ra c o 
w any  na k o m p u te r O D R A  1305 system  obej
m u je :

—  zakładanie i utrzymanie kartoteki technologicz
nej wyrobów, podzespołów i części,

—  rozwinięcia konstrukcyjno-technologiczne,
—  zakładanie i utrzymanie katalogów wyrobów, 

podzespołów i części,
—  tworzenie zbiorów normatywów jednostkowej 

pracochłonności i materiałochłonności wyrobów, 
podzespołów i części,

—  tworzenie zbioru planu produkcji wyrobów.

Założone w systemie zbiory są podstawową bazą 
informacyjną wielodziedzinowego systemu informa
tycznego przedsiębiorstwa w zakresie planowania 
zaopatrzenia materiałowego, krótkoterminowego 
planowania produkcji oraz rachunku kosztów.

10 INPUT
11 SET P
12 GO TO 1201
20 INPUT Q .L .T .D .N !

Q,L,D,1T»
=Q/i 2*3. 14l 6*L/*IiIT(if 4*L*
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51 E R T R R = Q /f6*3 .i4 l6*L )*H iff  2*2 .
52 GO TO 1 2 0 |
50 P P U T  Q , I , B , T ,N /
51 IET R = Q /(3 * 3 .1 4 1 6 * l)* IN iif  2*13 
62 GO TO 120*

0  Zjednoczenia Przemysłu Maszyn Rolniczych 
A G R O M ET  —  moduł planowania kosztów Zjedno
czenia, p rzy  zastosow an iu  k o m p u te ra  IB M  
370/145.

Moduł planowania kosztów wykorzystuje dane 
wejściowe o kosztach produkcji poszczególnych w y 
robów, określonych w układzie kalkulacyjnym oraz 
planów produkcji poszczególnych przedsiębiorstw, 
wchodzących w skład Zjednoczenia. Porządkuje 
wprowadzone dane wejściowe i wylicza plan kosz
tów odpowiadający danej wersji planu produkcji. 
Wylicza ponadto wskaźniki syntetyczne umożliwia
jące analizę planu kosztów.

Informacje wyjściowe przechowywane są w sy
stemie przez okres 5 lat, co umożliwia uzyskiwanie 
wieloletnich analiz porównawczych.

#  Komendy Stołecznej Milicji Obywatelskiej —  
podsystem PŁACE p rzy  zastosow an iu  m in i
k o m p u te ra  M E R A  305.

Podsystem PŁA C E KS MO obejmuje wykonanie 
miesięcznych list płacy wraz z rozliczeniem kasy 
zapomogowo-pożyczkowej wszystkich jednostek Ko
mendy Stołecznej MO. Podsystem ten realizowany 
jest przez około 30 programów napisanych w języku 
MERA-305.

Programy te realizują następujące, funkcje pod
systemu:

—  zakładania i aktualizacji słownika,
—  wczytywania danych,
—  aktualizacji,
—  liczenia i automatycznej aktualizacji,
—  liczenia i druku,
—  manipulacyjne.

Wszystkie programy zapisane są na dysku stałym 
i w trakcie przetwarzania podsystemu automatycz
nie ściągane są przez program ściągający.

70 INPUT Q ,I ,B ,T ,N *
71 IET R = Q /fŹ *3 .1416*1 )*121 ( (  2*19
72 GO TO 1 2 0 ! ,
86 INPUT Q , I ,B ,T ,A ,N /
01 IET R = Q /f2 * 3 .1 4 l6 * L )* L N ^ 2 * I*
82 GO TO 120 * .
90 INPUT Q v I ,B ,T ,N i
91 IET R«Q/ (? *3 .1 4 1 6 * 1 )  * w ( ( 2 *5 .
92 GO TO $ 2 0 J ,
100 INPUT Q rI ,S ,B ,T ,M ,N  !
101 IET R»Q/ { 2 *3 .1 4 1 6 * 1 )  *Hi ( (  8*11
102 GO TO 12Ol .
110 INPUT Q,I,A ,B,1T *
111 CBS R -3 .1416*Q /f4*A + 4*B )+ Q /l 
120 PRINT R !

ZASTOSOW ANIE SYSTEM U MINIKOMPUTEROW EGO M ERA W CENTRALI ZJED N O C ZEN IA
Pierwszym obszarem zastosowań aplikacyjnych syste

mu na bieżąco rozwijanym, wdrażanym i eksploatowanym 
jest zagadnienie sprawozdawczości statystycznej. Kom
puteryzacją objęto tematy: szkolenie I doskonalenie za
wodowe, realizacja inwestycji, gospodarka zaopatrzenio- 
wo-materiałowa i transportowa, bhp, jakość produkcji, 
finanse, sprzedaż, zatrudnienie i Inne. Wdrożone i eksplo
atowane programy charakteryzują się dużą efektywno
ścią wdrożeniową i bardzo dużym stopniem powielar- 
ności dla innych organizacji gospodarczych.

W  1975 roku zostały zaprojektowane, oprogramo
wane i wdrożone do eksploatacji dwa dziedzinowe pod
systemy przetwarzania danych: płace oraz import koope
racyjny.

Na podstawie zbioru dyskowego danych płacowo-ka
drowych podsystemu ,,Płace" uzyskuje się obliczanie 
i emisję miesięcznego wynagrodzenia pracowników, 
wydruk premii, ,,13”  oraz kartoteki indywidualnej pła

cowej pracowników, a także przekrojowych informacji 
płacowo-kadrowych.

Podsystem „Import kooperacyjny" obejmuje ważną 
dziedzinę działalności WOG-MERA, a mianowicie ana
lizę norm jednostkowych na elementy z importu koope
racyjnego w odniesieniu do programu produkcyjnego 
wyrobów finalnych. Otrzymywane informacje wynikowe 
pozwalają ocenić importochłonność na elementy wyro
bów lub grup wyrobów, wsad dewizowy wszystkich ele
mentów w wyrobie na przestrzeni kilku lat, kształtowa
nie się cen na elementy z różnych firm w kilku wybra
nych latach.

Z zagadnień podjętych przez Ośrodek do opracowania 
w br. należy wymienić podsystem kontroli realizacji 
poleceń i zarządzeń kierownictwa WOG-MERA, pod
system generalnych dostaw, podsystem kontroli reali
zacji planu rozwoju techniki WOG-MERA.
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URZĄDZENIA PERYFERYJNE • URZĄDZENIA PERYFERYJNE
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Stanov/lsko przygotowania danych M ER A  9150

W  skład systemów komputerowych i minikom
puterowych wchodzi oczywiście wiele urządzeń 
zewnętrznych. Ich produkcja rozwija się w  Z jed 
noczeniu MEP\A niezwykle dynamicznie.

Peryferyjne urządzenia polskich komputerów w y
różniają się nie tylko wysokim poziomem technicz
nym rozwiązań, niezawodnością działania, ale także 
bogatą różnorodnością własności.

Wprowadzenie taśmy magnetycznej jako nośnika 
danych wejściowych komputera stanowi przewrót 
yi technice zbierania i zapisywania pierwotnej infor
macji. Przykładem jest tu system MERA-9150, 
służący przede wszystkim do przygotowania danych 
dla dalszego przetwarzania przez komputer.

C o  uzysku je  
9150?

się stosując system MERA

Dzięki niemu zwiększa się szybkość wprowadza
nia danych do pamięci operacyjnej komputera, co 
przynosi nie tylko duie korzyści ekonomiczne, ale 
także zwiększa możliwości przetwarzania.

Dalsze korzyści, to podniesienie o co najmniej- 
20— 3 0 %  średniej wydajności pracy operatorów 
przygotowania danych, a to dzięki zautomatyzo
waniu takich czynności, jak: kopiowanie, przeskok 
i uzupełnianie zer. O w e czynności wykonuje $y-. 
stem baz wpływu na normalny rytm pracy operato
ra. Eliminuje się także czynności wielokrotnego ła
dowania i wyjmowania kart z zasobników. W  kon-

M en ltc r

U

sekwencji znacznie poprawiają się warunki pracy, 
a to dlatego, ie  znika uciążliwy hałas i zapylenie, 
jakie towarzyszy dziurkowaniu nośników papiero
wych. 1

Do n iew ątp liw ych  korzyści, jak ie  da
je system  M E R  A  915® zaliczyć rów 
nież trzeba:

zm niejszenie zapotrzebow ania 
na pow ierzchn ię w  ośrodkach 
ob liczeniowych

popraw ę efektywności przygo
tow an ia  danych, gdy po jem 
ność in form acji jednego doku
m entu źródłowego przekracza 
8® lub 90 znaków

zm niejszenie kosztów zużycia 
nośnika in form acji, a lbow iem  
taśm  m agnetycznych m ożna 
używać w ie lo k ro tn ie

—  m niejsze koszty konserwacji

m atą ilość danych obarczonych 
błędem  —  z 1— 1 ,5 %  przy za
stosowaniu k a rt dz iurkow anych 
do Q,S— 0,8%.

■



Czym wyróżniają się pamięci taśmowe typu 
PT-5 i PT-305; produkowane przez W A R S Z A W 
SK IE Z A K Ł A D Y  U R Z Ą D Z E Ń  IN FO R M A T Y 
KI M ERAM AT.

Przede wszystkim wysoką jakością, stabilnpścią 
parametrów, niezawodnością działania, długą żywot
nością.

Także ferrytowe głowice magnetyczne do zapisu 
cyfrowego —  zgodnego z najnowszymi standardami 
ISO, EC H A  i JS EM C —  należą do najnowocześniej
szych w Europie.

Zarówno pamięci taśmowe, jak i ferrytowe głowi
ce magnetyczne służące do zapisu cyfrowego są po
wszechnie stosowane w USA, ZSRR , Anglii, W ło 
szech, Holandii, CSRS, Węgrzech, N R D , Kubie, 
Indiach.

Producent:
W arszaw sk ie  Zak łady U rządzeń  in 
fo rm atyk i M E R A M A T ,

PERYFERYJNE • URZĄDZENIA PERYFERYJNE •
System „MERA-9150" zapewnia szansę rozbudo

wy u'rządzeń do przygotowania danych do dalszego 
przetwarzania i stosowania programowych forma
tów dokumentów.

System MERA-9150 jest przystosowany do współ
pracy z komputerami serii O D R A  1300 i ICL-1900, 
maszynami Jednolitego Systemu EMC oraz IBM 
360/370.

Innymi słowy, system ten wyróżnia się szczegól
nymi zaletami, które umożliwiają szybkie i bez
błędne:

I I  w prow adzen ie i kon tro lę  
danych 

#  redukcję danych

#  wstępne p rzetw arzan ie  
danych,

Dziurkarka taśmy DT-105

Producent:
Zak łady U rządzeń  Kom puterow ych
M E R A - E L Z A B

WYSOKA JAKOŚĆ 
I NIEZAWODNOŚĆ 
PAMIĘCI TAŚMOWYCH PT

¡RZĄDZENIA

Jeśli stanowiska operatorskie wyposaży się w alfa- 
skop, to wówczas można uzyskać konwersację mię
dzy operatorem a systemem i wzrokowo kontro
lować proces wprowadzania informacji.

Producent:
W arszaw sk ie  Zak łady U rządzeń  In 
fo rm atyk i M E R A M A T .

Z es taw  g łow ic  m agnetycznych
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SYSTEMY POMIAROWE • SYSTEMY POMIAROWE • SYSTEMY POM

Urządzenia sterujące 
(minikomputer 
M ERA 302)

Urządzenia
testowane

Przełączanie

Tablica 
sterownicza systemu

Podsystemy 
, pomiarowe

Serwis
M ER A T R O N IK

INFORMATYCZNY SYSTEM POMIAROWY

MERATRONIK

Podsystemy
zasilające

1 _________________

Urządzenia
pośredniczące

to zestaw przyrządów elektronicznych do automatycznego dokonywania po
miarów i przetwarzania ich wyników, używany w laboratoriach przemysło
wych, badawczych i serwisowych.

W  skład systemu wchodzą:
—  urządzenia sterujące systemem obejmujące mi

nikomputer MERA-302 z odpowiednim pro
gramem, zegar cyfrowy, blok przełącznika 50 ka
nałów pomiarowych w kodzie BCD,

—  podsystemy pomiarowe obejmujące woltomie
rze cyfrowe (6 typów), częstościomierze, czaso
mierze liczące (2 typy), automatyczne cyfrowe 
mostki pojemności (2 typy), urządzenia pośred
niczące dopasowujące możliwość rejestracji w y

ników pomiarów woltomierzy za pomocą dru
karki produkcji RFN,

—  podsystemy zasilające, obejmujące kalibrowane 
zasilanie stabilizowane, generatory sygnałów 
prostokątnych, trójkątnych, sinusoidalnych, w 
szerokim przedziale częstotliwości,

—  urządzenia peryferyjne obejmujące rejestrator 
cyfrowy w oparciu o elektryczną maszynę do pi
sania, blok przekroczeń, transkrypter, wieloka
nałowy przetwornik danych.

Schem at informatycznego systemu pom iarowego
M E R A T R O N IK

Dane

Sterowanie
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)W E*  SYSTEMY POMIAROWE • SYSTEMY POMIAROWE • SYSTE
System pomiarowy M ER A T R O N IK  umożliwia 

pomiary wielkości elektrycznych w kilkudziesięciu 
punktach pomiarowych w określonym czasie. Połą
czenie wybranego punktu mierzonego lub stero
wanego minikomputerem MERA-302 odbywa się 
za pomocą analogowych cyfrowych bloków wejścia/ 
wyjścia. Połączenie systemu z dalekopisem pozwala 
na przesłanie wyników na odległość.

Z as to so w an ie

#  sterowanie różnymi procesami technologiczny
mi przy użyciu przyrządów mierzących wielkości 
elektryczne lub nieelektryczne.
Dla wielkości nieelektrycznych istnieje potrzeba 
użycia dodatkowych przetworników zmieniają
cych wielkości fizyczne na sygnał elektryczny;

#  pomiary parametrów technicznych i użytkowych 
odbiorników radiowych mono- i stereofonicz
nych oraz odbiorników telewizyjnych mono
chromatycznych i kolorowych na taśmach pro
dukcyjnych w zakładzie produkcyjnym;

#  pomiary impedancji elementów RLC  na taśmach 
produkcyjnych przy zastosowaniu mostków cyf
rowych, bloku przekroczeń i wielokanałowego 
rejestratora danych typu E-201;

#  pomiary wielkości fizycznych, np. na stacjach 
meteorologicznych —  temperatura powietrza, 
temperatura wody, ciśnienie atmosferyczne, kie

runek i prędkość wiatru i centralne zbieranie da
nych przy użyciu odpowiednich czujników w ie
lokanałowego rejestratora danych i dalekopisu.

Producent: Z jednoczone Zak ład y  E lek tron iczne j A p a ra tu ry  Pom iarow e j M E R A  
T R O N IK

System  autom atycznych pom iarów  i selekcji podzespołów elektro
nicznych

Składa się i  autom atycznego mostka pojemności typu E 315 A, 
bloku przekroczeń typu E 3151 i automatycznego podajnika oraz 
sortownika m ierzonych podzespołów. Elem ent m ierzony jest 
automatycznie w prowadzany do uchw ytów  pom iarow ych. W yn ik  
pomiaru (w  kodzie B C D ) jest przekazany do bloku przekroczeń, 
który sygnalizuje czy uzyskana w artość leży między zadanymi 
granicami lub też czy jest większa od górnej granicy lub mniejsza 
od granicy dolnej. B lok  przekroczeń steruje sortow nik iem  w  ten 
sposob, że m ierzony e lem ent po zakończeniu cyklu wpada do 
odpowiedniego pojemnika.

W  zależności od zastosowanego podajnika układ nadaje się 
do pomiaru różnych kondensatorów i półfabrykatów w  zakresie 
pojemności 0,1 pF... 10(iF. Maksymalna szybkość selekcji wynosi 
do 100 elem entów/m in.

Producent: Z jednoczone Zak łady E le 
ktron icznej A p a ra tu ry  Po 
m iarow ej M E R A T R O N IK
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APARATURA POilAROW O-REGULACYJNA 
DO WIELKOŚCI ELEKTRYCZNYCH 
I NIEELEKTRYCZNYCH

R eg u la to ry  e le k tro n icz n e  te m p e ra tu ry

serii RE umożliwiają pomiar i regulację temperatury w ukła
dach automatyki przemysłowej. Regulatory dwustawne typu 
RE1 i RE3 współpracujące z czujnikami oporowymi Pt100 oraz 
regulatory trójstawne typu RE2 i RE4 współpracujące z czuj
nikami termoelektrycznymi Fe-konst., N iCr-Ni, PtRh-Pt, speł
niają wszystkie wymagania techniczne użytkowników w zakre
sie automatycznej regulacji temperatury w szerokim przedziale 
zakresu pomiarowego.

Producent: 
Lubuskie Zak łady A p a ra tó w  E lek trycznych  
M E R A - L U M E L

Mierniki elektryczne analogowe aparatowe oraz laboratoryjne i tech- 
niczno-serwisowe do pomiarów wielkości elektrycznych w wykonaniu 
analogowym znajdują szerokie zastosowanie u odbiorców.

M ie rn ik i la b o ra to ry jn e  „z e le k tro n iz o w a n e ”  U-0,2 typ u  P E  21
są przeznaczone do pomiaru napięcia i prądu stałego oraz wartości skutecz
nej napięcia i prądu zmiennego. Wysoka czułość i dokładność, duża ilość 
zakresów pomiarowych oraz bardzo mały pobór mocy czynią je szczegól
nie przydatnymi w laboratoriach pomiarowych, naukowo-badawczych 
i przemysłowych oraz warsztatach naprawczych aparatury elektrycznej.

Mierniki mierzą wartość skuteczną i dzięki temu nie są praktycznie 
wrażliwe na kształt krzywej napięcia i prądu.

M ie rn ik i u n iw ersa lne  se rii U M
Mierniki uniwersalne typu UM 110, UM 111, UM 112 dzięki zróżnico

wanej rezystancji wewnętrznej (20 KQ /V, 100 Kf2/V, 1 Mi2/V) przezna
czone są dla szerokiego kręgu placówek serwisowych sprzętu elektrycz
nego i radiowo-telewizyjnego oraz użytkowników indywidualnych.

Producent: Zak łady System ów  M in ikom puterow ych  
M E R A - Z SM
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System  M E T R O N E L
obejmuje jedno- i trójfazowe liczniki energii elektrycznej. Jest on uzupełniony elektronicz 
nymi regulatorami współczynnika mocy.

#  Licznik jednofazowy A65 odznacza się wysoką 
przeciążalnością pomiarową do 500% In.; do
kładność mieści się w klasie 2; obudowa izolo
wana. Licznik jest uodporniony na udary napię
ciowe.

#  Trójfazowy licznik do sieci czteroprzewodowej 
typ C-65 charakteryzuje się przeciążalnością 
pomiarową 600%, dokładność mieści się rów 
nież w klasie 2. Obudowa izolowana, wykonana 
z przezroczystego tworzywa termoplastycznego 
podnosi jego wygląd zewnętrzny. Jest on uod
porniony na udary napięciowe.

0  Elektroniczny regulator współczynnika mocy 
typ RC-5 pracuje w układzie automatycznej 
kompensacji mocy biernej. Może być instalo
wany w trójfazowych sieciach trzy- i cztero- 
przewodowych niskiego napięcia. Regulator 
utrzymuje żądany współczynnik mocy w zakresie 
od 0.7— 0,98.

Producent: 
Z ak łady W y tw ó rcze  A p a ra tu ry  P re 
cyzyjnej M E R A - P A F A L

R e je s tra to r  d ru k u jący  ERD-001
umożliwia zarejestrowanie na taśmie papierowej 
przebiegów wielkości fizycznych przetworzonych 
na sygnały dyskretne, co pozwala na zapis cyfrowy. 
Rejestrator może wchodzić w większy system, 
a także współpracować z urządzeniami i układami 
pomiarowymi, operacyjnymi, mającymi cyfrowe 
wyjścia danych w kodzie binarnym BCD.
Liczba znaków w wierszu do 16 (14 cyfr).
Napięcie zasilania 220 V/5Q Hz.

Producent: K rakow ska Fabryka A p a 
ra tów  Pom iarow ych  ME- 
R A - K FA P
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System  aparatury serwisowej dla radiofonii monofonicznej i stereo
fonicznej oraz te lew iz ji monochrom atycznej i barwnej

POMIAROWE» SYSTEMY POMIAROWE• SYSTEMY POMIAROWE

um ożliw ia; O fe ro w an e  są u ży tk o w n ik o m :

kom pletowanie zestawów pom iarowych o parametrach i możli
wościach dostosowanych do zróżnicowanych potrzeb użytkow 
ników. Może być zastosowany w  serw isie sprzętu profesjonal
nego, w  laboratoriach, zakładach produkcyjnych oraz do celów 
dydaktycznych.

System oparty  o konstrukcję „w k ład ko w ą”  zunifikowaną 
umożliwia kom pletowan ie dowolnej liczby przyrządów od naj
prostszych (np. generator-oscyloskop) do uniwersalnych ze
staw ów  telew izyjnych na pasma l-V.

9  U n iw ersa lny  zestaw te lew izyjny typu K-935 A  przeznaczony 
do badania i strojenia odb io rn ików  telew izji czarno-białej 
w  I— III paśmie.

0 Un iw ersa lny zestaw te lew izyjny typu K-935 B pokrywający 
IV— V  pasma częstotliwości telew izji monochrom atycznej 
i ko lorow ej.

0 Un iw ersa lny zestaw te lew izyjny typu K-935 C  dla pokrycia 
I— V pasma telew izji m onochrom atycznej i ko lorow ej.

Ponadto, na uwagę zasługują:

9  m ultim etry elektroniczne typu V-640 i M E R A T E S T E R  przezna
czone do pom iarów napięć prądów rezystancji w  szerokim  za
kresie częstotliwości;

0  w obulatory rad iow e typu K-934, K-937 przeznaczone do ba
dania i strojenia odb io rn ików  A M /FM ;

0  s iereokoder typu K-936 —  um ożliwiający serw is odb iorn ików  
stereofon icznych;

0 m iernik modulacji typu G  542 przeznaczony do bezpośrednich 
pom iarów dew iacji i współczynnika głębokości m odulacji;

0 zespół pom iarowy do badania rad iotelefonów  typu ZPFM-2 
przeznaczony do kontro li sprawności rad iotelefonów  ultrafa- 
lowych w  zakresie do 100 MHz.

Producen t: Z jednoczone Zak łady E lek tron iczne j A p a ra tu ry  Pom iarow e j M ERA -  
T R O N IK

System y pom iarowe do pom iaru masy .
Dane techn iczne :

S Y ST EM  W A G O W Y  T Y P U  W Z .
W aga zliczająca typu W Z  służy do okreś

lenia ilości materiału w  ruchu oraz wska
zań i rejestracji chw ilow ego natężenia 
przepływu. Typoszereg obejm ujący wagi 
W Z  10P, W Z  10E, W Z  11P. W Z  11E, 
W Z  12E pozwala określać ilość materiału 
w  ruchu przy natężeniu przepływ u od 0.5 
t/h do 300 t/h.

W aga ma standardowy, analogowy syg
nał w yjściow y, k tó ry  można wykorzystać 
do automatyzacji procesów technologicz
nych z zastosowaniem aparatów i m odułów 
systemu IN T E L E K T R A N .
W yko rzystan ie  b loków sprzęgających np, 
zestawu PI um ożliw ia włączenie wagi do 
systemu kom puterowego, zbierającego in
formacje i sterującego procesem techno
logicznym.

Producent:
Z ak ład y  M echan ik i P re 
cyzyjnej i A u to m atyk i 
M E R A - W A G

T y p  w agi Z a k r . p om iar, 
t/h

W ie lk o ś ć  szalki 
mm

W y jś c ie

V k G /cm J

W Z  10P od 0— 0.3 300 X  300 ___

1O

W Z  10E d o  0— 20 0 —10 -----

W Z  11P od 0— 10 500 x  500 — 0.2— 1
W Z  11E do 0— 80 0 — 10 —

W Z  12P od O—-50 800 x  800 — 0.2— 1
W Z  12E 0— 300 0— 10 —

o  c£> ( + ~ V.
S lid alne  
s te ro w a n ie

- w

Z d a l n y

od czyt

A u to m a 
tyczne

w»ja

Ręczne K

D ru k o w a n ie  
w yn ik ó w  
P rz e tw a rz a n ie  

“  “| w yn ik ó w  
¡P rz e k a z y w a n ie  
| na od leg łość 
| M agazynow a- 
| n ie
• In fo rm a c ji
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um ożliw ia szybki i dokładny pom iar masy w  przedziale kilkuset gramów.
Znajduje zastosowanie w  laboratoriach naukowo-badawczych, zakładach produk

cyjnych. placówkach służby zdrow ia. Ponadto, może być wykorzystana do pracy indy
widualnej, jak i w  system ie automatycznego sterowania przy współpracy z maszyną 
cyfrową. Nowoczesne rozwiązanie wagi charakteryzuje się:
—  s a m o c z y n n y m  1 z a u to m a ty z o w a n y m  w  c a ły m  z a k re s ie  u d ź w ig u  w a g i p rz e 

b ie g ie m  p ro ce su  w a ż e n ia ,
—  d u ż ą  sz y b k o śc ią  w a ż e n ia ,
—  c y fro w ą  fo rm ą  p o d a w a n ia  w y n ik ó w ,
—  m o ż liw o ś c ią  p rz y s to s o w a n ia  w ag i do  z d a ln eg o  s te ro w a n ia  p ro c e se m  w a 
ż e n ia  o ra z  d o  p rz e k a z y w a n ia  d a n y ch  n a  o d leg ło ść .

Producent: Zak łady M echanik i Precyzyjnej i A u to m a
tyki M ER A - W A G

System y pom iarowe w m otoryżacji
Szybkościom ierze, wskaźniki I czujniki param etrów  eksplo

atacyjnych samochodów osobowych, ciężarowych i autobusów 
obejm uje system M E T R O K IN .

W  skład e lektrycznego układu kontro lnego praw id łow ej pracy 
samochodu F IA T  125p wchodzą:

0 sz y b k o ś c io m ie rz  typ u  SF-67,

0 cz u jn ik  p o z io m u  p a liw a  F C P R ,

0  cz u jn ik  t e m p e ra tu r y  w o d y  F C T W ,

0 cz u jn ik  s y g n a liz a c ji c iś n ie n ia  F C S C ,

0 t e rm ic z n y  w y łą c z n ik  sp rz ęg ła  ty p u  F T W S .

Producen t: Z ak łady W ytw ó rcze  A p a ra tu ry  Precyzyjnej M E R A - P A F A L

Na uwagę zasługują także nowe rodzaje obrotom ierzy e lek tro 
nicznych serii M S:

0 o b ro to m ie rz e  typ u  MS-1 d o  sam o ch o d u  F IA T  125p

0 o b ro to m ie r z e  ty p u  MS-2 ja k o  ro z w ią z a n ie  u n iw e rsa ln e  
do  ró ż n y ch  ty p ó w  sa m o c h o d ó w  o so b o w ych

0 o b ro to m ie rz e  ty p u  M S-3 do a u to b u só w .

Do celów  serw isow ych produkow any  
jest un iw ersa lny m iern ik  sam ochodowy  
typu MS-21.

Producent: Lubuskie Zak łady A p ara tó w  E lek trycznych  M E R A - L U M E L
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św iadczy usługi se rw iso 
w e, g w aran cy jn e  i z ry 
cza łtow ane.

M E R A - Z A P - M O N T  S E R W IS

Dla autom atyki cy frow ej:
—  statków,
—  energetyk i i ciep łownictwa,
—  gospodarki komunalnej,
—  rolnictwa,
—  klimatyzacji.
D la sprzętu kom puterow ego i m inikom puterow ego terenów  
północno-zachodniej Polski:
—  statystyka,
—  poczty i telekomunikacja,
—  kolejnictwo,
—  biura i zakłady przemysłowe.

M E R A - P N E F A L  S E R W I S
Dla autom atyki pneumatycznej i elektryczno-pneum atycznej:
—  chem ii:

w ie lk ie  w y tw ó rn ie  przemysłu petrochem icznego i rafine
ryjnego, fabryki przemysłu nieorganicznego, a szczególnie 
fabryki kwasu siarkowego, azotowego, w y tw ó rn ie  nawozów 
sztucznych,

—  przemysłu spożywczego:
kom pletne cukrow n ie  oraz poszczególne węzły technolo
giczne w  cukrowniach, 
mleczarnie,

—  przemysłu drzewnego i papierniczego.

M E R A - Z S M  S E R W IS
Dla system ów m in ikom puterow ych serii MERA-300 i serii M ERA- 
400 do obliczeń inżynierskich, wspomagania sterowan ia i zarzą
dzania w  zakresie:
—  doradztwa,
—  szkolenia,
—  oprogram owania.
—  napraw sprzętu.

M E R A - E L W R O  S E R W IS
Dla system ów kom puterow ych serii O D R A  oraz serii R IA D  do 
zarządzania, obliczeń inżynierskich oraz centralnej rejestracji 
i kontro li procesów technologicznych w  zakresie:
—  doradztwa.
—  projektowania oraz kompletacji.
—  szkolenia,
—  oprogram owania,
—  napraw sprzętu.

M E R A Z E T  p o p rz e z  M E R A S E R W  w  10 miastach Polski —  dla 
aparatury:
—  elektronicznej,
—  elektrycznej,
—  laboratoryjnej,
—  w ytrzym ałościow ej,
—  innej aparatury pom iarowej oraz dla system ów m inikom pu

terow ych  M ER A .



JEDNOSTKI ORGANIZACYJNE
Zjednoczenia Przemysłu Automatyki 
i Aparatury Pomiarowej MERA

1. Zdjednoczenie Przemysłu Automatyki i Aparatury Pomiarowej M ERA  
al. Jerozolimskie 202, 02-363 Warszawa

2. Przedsiębiorstwo Automatyki Przemysłowej M E R A -P N E F A L  
ul. Poezji 19, 04-994 Warszawa

3. Wielkopolskie Zakłady Automatyzacji Kompleksowej M ER A -ZA P- 
M O N T , ul. Czerwonej Armii 66/72, 61-807 Poznań

4. Zakłady Automatyki M E R A -P O L N A  
ul. Obozowa 23, 37-700 Przemyśl

5. Wrocławskie Przedsiębiorstwo Pomiarów i Automatyki Elektronicznej 
M E R A -E L M A T , ul. Ślężna 110/128, 53-305 Wrocław

6. Zakłady Aparatury Elektrycznej M E R A -R EFA  
ul. Strzegomska 21/27, 58-160 Świebodzice

7. Zakłady W ytwórcze Aparatury Precyzyjnej M E R A -PA FA L  
ul. Łukasińskiego 26/28, 58-100 Świdnica

8. Lubuskie Zakłady Aparatów Elektrycznych M E R A -L U M E L  
ul. Sulechowska 1, 65-950 Zielona Góra

9. Zjednoczone Zakłady Elektronicznej Aparatury Pomiarowej M ER A - 
T R O N IK ,  ul. Białobrzeska 53, 02-325 Warszawa

10. Krakowska Fabryka Aparatów Pomiarowych M E R A -K F A P  
ul. G. Zapolskiej 38, 30-126 Kraków

11. Zakłady M echanizmów Precyzyjnych M E R A -P O L T IK  
ul. W igury 21, 90-950 Łódź
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12. Kujawska Fabryka M anom etrów M E R A -K F M  
ul. Łęgska 29/35, 87-800 Włocławek



13. Zakłady Mechaniki Precyzyjnej i Automatyki M E R A -W A G  
ul. Beniowskiego 5, 80-382 Gdańsk-Oliwa

MERR

14. Wrocławskie .Zakłady Elektroniczne M E R A -E L W R O  
ul. Ostrowskiego 30, 53-238 Wrocław 
Biuro Handlu  Zagranicznego M E R A -E L W R O  
ul. Ostrowskiego 32, 53-238 Wrocław

15. M E R A -Z S M  Zakłady Systemów Minikomputerowych im. j .  Krasickiego 
ul. Łopuszańska 117/123, 02-232 Warszawa

Zakłady Mechaniczno-Precyzyjne M E R A -B Ł O N IE  
ul. Grodziska 15, 05-870 Błonie k.Warszawy

Warszawskie Zakłady Urządzeń Informatyki M E R A M A T  
ul. Wynalazek 6, 02-677 Warszawa

18. Zakłady Urządzeń Komputerowych M ER A -ELZA B  
ul. Kruczkowskiego 19, 41-808 Zabrze

19. Zakłady Urządzeń Automatyki Przemysłowej 
ul. Przejazd 3, 41-200 Sosnowiec

20. Przemysłowy Instytut Automatyki i Pomiarów 
al. Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa
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21.

MERR
Instytut Maszyn Matematycznych 
ul. Krzywickiego 34, 02-078 Warszawa l i i i
Przedsiębiorstwo Projektowania i Modernizacji Przemysłu Automatyki 
i Aparatury Pomiarowej M E R A L  
ul. Okrzei 18, 03-710 Warszawa

Biuro Projektowania Obiektów Informatyki IN F O P R O JE K T  
ul. Skoszylasa 4, 03-469 Warszawa

24. Biuro Zb>rtu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego M E R A Z E T  
ul. Czerwonej Armii 66/72, 60-967 Poznań

25. Przedsiębiorstwo Handlu Zagranicznego M E T R  O N E X  
al. Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa

26.

MERR
Elektroniczne Zakłady Naukowe Ministerstwa Przemyślu 
Maszynowego im. F. Joliot Curie 
ul. Ostrowskiego 22, 53-238 Wrocław

Z dniem 1 kwietnia 1976 roku nastąpiło połączenie W ZE M E R A -E L W R O  
z W PPiA E M E R A -E Ł M A T  w wyniku czego powstało C entrum  Korapu-u u ;u ;:;.u

m m
terowych Sytemów Automatyki i Pomiarów M E R A -E LW R O





Cena 43. - zł 

P r e n . roczna  516.


