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MÓWI PRZEWODNICZĄCY 
WSZECHZWIĄZKOWEGO ZJEDNOCZENIA 

„ELEKTRO NORGTECHNIK"

W ekonom icznych  kontaktach zagran icznych  ( 
Związku R ad zieck iego  isto tn e m ie jsc e  zajm u
je  w spółpraca  z - krajam i so c ja lis ty c zn y m i 
m ająca na celu  d a lsze  p og łęb ien ie  i doskona
le n ie  in teg ra c ji ekonom icznej krajów -  cz ło n 
ków RWPG w św ie tle  u sta leń  XXV S esji RWPG.

Jak w iadom o w r. 1969 s z e ś ć  krajów  
so cja listy czn y ch : ZSRR, PR L , L R B , WRL,
NRD i CSRS p odp isało  m ięd zyrząd ow e p oro 
zu m ien ie o w zajem nej w sp ó łp racy  w d zied zin ie  
stw orzen ia  Jed n olitego  S y ste m  E lek tr o n ic z 
nych M aszyn C yfrow ych. P óźn iej p rzy łą cz y ły  
się : Rujhunia i Republika Kuby. W toku r e a li
za cji tego p orozu m ien ia  p rze z  liczn y  zesp ó ł 
sp ec ja lis tó w  z in sty tu cji naukow o-badaw czych  
i zakładów produkcyjnych krajów w spólnoty  
so c ja lis ty czn ej: ZSRR, PR L , L R B , WRN, NRD, 
CSRS zo sta ła  przygotow ana, rozp oczęta  w 
1971 roku, produkcja elek tron iczn ych  m a 
szyn  cyfrow ych na sk a lę  p rzem ysłow ą .

R ea lizacja  w yżej w spom nianych  p orozu m ień  
w d zied zin ie  w zajem nych dostaw  środków  
techn ik i ob liczen iow ej stanów i podstawową  
tr e ś ć  d z ia ła ln o śc i W szechzw iązkow ego Zjedno
czen ia  E lektronorgtechnika" w sk ró c ie  ELORG, 
poniew aż op eracje  ek sp ortow o-im p ortow e z 
k rajam i so c ja lis ty c zn y m i stanow ią ponad 90% 
c a ło śc i obrotów  tow arow ych. ELORG w nosi 
sw ój wkład w u trw alen ie i d a lszy  rozw ój w sp ó ł
p racy  ZSRR i P o lsk i w d zied z in ie  handlu, 
ek sp ortując do P o lsk i EMC JS -1020  o ra z  r ó ż 
norodne kom ponenty e lek tron iczn e i im portu 
jąc różnego  rodzaju u rząd zen ia  p eryferyjne  
do m aszyn  m atem atycznych  Jed n olitego  S y s
tem u.

W śród partnerów  Związku R ad zieck iego  we 
w zajem nych dostaw ach środków  ETO P olsk a  
zajm uje w ażne m ie js c e . Od początku d z ia ła l
n o śc i ELORG naw iązał ś c is łe  handlowe kon
takty z p rzed s ięb io rstw a m i handlu za g ra n icz 
nego "M era-M etronex" i "M era-E lw ro" , po
p r z e z  k tóre rea lizow an e są  w zajem ne dostawy  
w spom nianych w y że j środków  ETO. P ie r w sz e  
EMC JS -1020  zo sta ły  w yeksportow ane p rzez

ELORG w 1972 roku, a w lip cu  1975 r. w Za
kładach M ińskich orderu  Lenina, im . S. O rdżo- 
n ikidze m ia ło  m ie jsc e  u ro czy ste  p rzekazan ie  
k lien tow i setnej eksportow ej m aszyn y JS -1020 . 
R ad zieck ie  EMC są  sta le  udoskonalane i  tak 
np. w ia ta c h  1976-77 m ie jsc e  JS -1020  i 
JS -1030  zajm ą JS -1022  i JS 1033. P onadto  
w 1976 r . rozpoczn ą s ię  dostawy eksportow e  
EMC JS -1050 .

Na początku 1976 r. p om iędzy ELORG i 
w spom nianym i w yżej p rzed s ięb io rstw a m i p o l
sk im i podpisane zo sta ły  kontrakty na dostaw y  
do PR L /n a  p oczet umowy w ie lo le tn ie j / 8 no
wych ra d zieck ich  kom puterów  JS -1022 i  dwóch 
EMC JS -1050 o ra z  na dostaw ę do ZSRR r ó ż 
nych urząd zeń  p eryferyjnych .

P o za  m aszyn am i cyfrow ym i ELORG do
sta rc za  do PRL elek tron iczn e k law iszow e m a
szyn y l ic z ą c e .  W 1976 roku, obok popularnej 
już w P o lsc e  k law iszow ej m aszyny " I s k r a - l l l" ,  
rozp oczn ą  s ię  dostawy b ardziej złożon ej m a
szyn y " Isk ra -122".

Obok sp ec ja liza c ji w d zied zin ie  produkcji 
ETO ZSRR i PRL ro z p o c zę ły  k oop erację w 
z a k re s ie  produkcji aparatów  kasow ych "Oka", 
k tóre będą d ostarczon e p rze z  ELORG do 
P olsk i; P o lsk a  będzie d o sta rcza ć  do ZSRR 
s z e r e g  podzesp ołów  do nich.

W b ieżącej p ię c io la tc e  1976-80  nastąpi 
d a lsze  p og łęb ien ie  sp e c ja liz a c ji i r o z s z e r z e 
n ie kooperacji w d zied zin ie  kom ponentów e le k 
tron icznych  z ró w n o leg ły m , ponad dwukrotnym  
w zro stem  dostaw  w zajem nych. P artn eram i 
ELORG w d zied zin ie  dostaw  w zajem nych kom 
ponentów elek tron iczn ych  są  cen tra le  
Handlu Z agran icznego "Unitra" i "E lektrim ". 
D zięk i w spółpracy  obroty tow arow e m ięd zy  
ZSRR i PR L  w z a k re s ie  asortym en tu  ELORG 
w z r o s ły , w porównaniu z rok iem  1971, praw ie  
cztero k ro tn ie . ELORG je s t  już tradycyjnym  
u czestn ik iem  MTT w Poznaniu.

Ju. A. K islenko
P rzew od n iczący  W szechzw iązkow ego  

Z jednoczenia "E lektronorgtechnik"
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dr hab. inż. MAREK J. GRENIEWSKI 
Zjednoczenie „Mera"

JĘZYK PROJEKTOWANIA LOGICZNEGO

W prow adzenie

W p ier w szy m  artyk u le  z cyklu  pt. "M eto
dyka A u to m a ty za cji P rojek tow an ia  i  Budowa
nia S ystem ów  Inform acyjnych"* autor wprowa^ 
d z ił p o ję c ie  projektu  lo g ic zn eg o  sy ste m u 'in 
form acyjn ego .

P r z e z  p ro jek t lo g ic z n y  ro zu m iem y  funkcjo
nalny m o d el sy stem u  In form acyjn ego; będący  
r o z sz e r z o n y m i w ym agan iam i funkcjonalnym i 
na projektow any sy s te m  In form acyjn y za p isa 
ny w sform alizow an ym  języku  projektow ania  
lo g ic z n e g o . P rzy k ła d em  tak iego  s fo r m a liz o 
w anego język a  p rojektow ania lo g ic z n e g o  j e s t  
języ k  PSL  /P r o b le m  Stutem ent L an gu age / 
opracow an y w ram ach  P rojek tu  ISDOS f l j  .

P ro jek t lo g ic z n y  zbudowany j e s t  w edług  
sch em atu  p rzed sta w io n eg o  na r y s . 1,  z 
u w zg lęd n ien iem  z a le ż n o śc i cza so w y ch  1 w a
runków stero w a n ia .

1. Struktura język a  PSL

J ęzyk  P SL  zbudowany je s t  z  pew nej i lo ś c i  
p odstaw ow ych  zdań /s tu te m e n t /  łą czo n y ch  w 
sk e c je  / s e c t io n / .  Zdania PSL budowane są  ze 
s łó w  k lu czow ych , l ic z b  ca łk ow itych , nazw  
w prow adzanych p r z e z  użytkow nika języ k a , 
tek stów  k om en tarzow ych  ro zd z ie lo n y ch  p rzy  
p om ocy  znaków in terpunkcyjnych.

Ł ą c zn ie  w języku  PSL  w ystęp u je  s z e s n a ś 
c ie  różnych  typów se k c ji. K ażda z se k c ji 
p rzezn a czo n a  j e s t  do op isu  jed nego  typu 

"ob iektu" , tak iego  jak p r o c e s , zb iór  danych j 
użytkow nik sy stem u  itp . K ażde zd an ie i  k aż
da sek c ja  język a  P SL  budowane są  w oparciu  
o o k r eś lo n e  regu ły  g ra m a ty czn e . S iedem  se k 
c j i  p rzezn a czo n y ch  je s t  do op isu  danych i in 
fo r m a c ji, jedna do op isu  p r o c e su , tr z y  sek c je  
do op isu  z a le ż n o śc i cz a so w y ch  i sterow an ia  
sy s te m u , jedna sek c ja  p rzezn a czo n a  j e s t  do

x MERA "B iuletyn  P r z e m y s łu  K om puterow ych  
Syetem ów  A u tom atyzacji i P om iarów " , nr 3 
/ 1 6 9 / ,  1976 r .

op isu  użytkow nika sy stem u  1 c z te r y  m ają  
ch arak ter  s e k c ji p o m o cn iczy ch .

2 . Zdania w ystęp u jące w w lę k s z o ś c ł  se k c ji

O siem  podstaw ow ych  typów  zdań m o że  w y
stęp ow ać w w ię k s z o ś c i se k c ji. Zdania te za 
czyn ają  s ię  od /o k r e ś lo n y c h  p o n iż e j / s łów  
k luczow ych  1 m ają  n astęp u jące  p r z e z n a c z e n ie :

-  A TT R IB U TES -  p rze zn a cz o n e  do podania  
l i s t y  w a r to śc i ,  jak ie  m ogą p rzy jm ow ać np. 
e lem en ty  danych c ż y li  pola/np , A TTRIBU TES  
FORM AT NUM ERYCZNY, DŁUGOŚĆ 6; /

-  DESCRIPTION -  p rze zn a cz o n e  do w prow a
dzan ia in fo rm a cji tek stow ej op in iu jącej poda
ny ob iek t /n p . DESCRIPTION. T en p r o c e s  
re p r ez en tu je  p rogram  lin io w y /;
-  KEYWORD - p rze zn a cz o n e  do podania  
nazw y k lu czo w ej, u m o ż liw ia ją ce j  w yb ieran ie  
pewnej grupy ob iektów  /n p . KEYWORD PO 
ZIO M - 2/;
-  RESPO NSIBLE -  PRO BLEM  -  DEFINER -  
p r z e z n a c z o n e  do podaw ania nazw y p rojektanta  
od p ow ied zia ln ego  za p rojek tow an ie danego  
obiektu /n p . R ESPO N SIBLE -  PR O BLEM  -  
D EFINER M -J-G RENEEW SK I/;

-  SECURITY -  p rze zn a cz o n e  do podawania  
l i s t y  o só b  m ających  dostęp  do danego obiektu  
/n p . SECURITY DYREKTOR EKONOM ICZNY/
-  SEE-M EM O -  p rze zn a cz o n e  do podania  
nazw y notatki d o tyczącej np. u zu pełn ień , któ
re  n a leż y  j e s z c z e  w prow adzić do danej c z ę ś c i  
p rojek tu  lo g ic z n e g o  /n p . SEE-M EM O UW AGI/;
-  SOURCE -  p rze zn a cz o n e  do podania in fo rm a 
to ró w , źród łow ych  dokum entów , p o zy cji b ib lio 
g ra ficzn y ch  w yk orzystan ych  p rzy  p rojek tow a
niu danego obiektu  / np. SOURCE INSTRUKCJA-

OBIEGU-DOKUM ENTOW  /  ;

-  SYNONIM -  p rze zn a cz o n e  do podaw ania  
n azw y, która j e s t  syn onim em  nazw y zd efin io 
w anej w p ier w szy m  zdaniu danej se k c ji /n p .  
SYNONIM M -J -G /.
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3, Sekcje op isu  danych 1 In form acji

Z godnie z p oprzed n ią  in form acją  PSL ma 
s ied em  se k c ji p rzezn a czo n y ch  do op isu  danych  
1 In form acji. Są to odpow iednio:

-  SET se c tio n  -  p rzezn a czo n e  do op isu  zb io -  
ru danych, c z ę ś c i  bazy danych lub bazy danych  
jako c a ło ś c i ,
-  ENTITY se c tio n  -  p rze zn a cz o n e  do op isu  
jed n ostek  in form acyjn ych , na k tóre d z ie lą  s ię  
zb iory  danych,
« INPUT se c tio n  -  p rze zn a cz o n e  do op isu  je d 
n ostek  danych w ejśc io w y c h ,
-  O U TPU T se c t io n  -  p rzezn a czo n a  do op isu  
jed n o stek  in fo rm a cji w yjściow ych ;
-  GROUP se c tio n  - p rzezn a czo n a  do op isu  
grup e lem en tó w  /p ó l /  danych, jak ie  w ystęp ują
w jed n ostk ach  in form acyjnych  CENTITY, INPUTj 
O U T P U T /,
-  EL EM EN T se c tio n  « p rzezn a czo n a  do op isu  
e lem en tu  /p o la /  danych,
-  RELATION se c tio n  -  p rzezn a czo n a  do o p isy 
w ania p ow iązań  /p o in te r /  p om ięd zy  ob iek tam i 
typu EN T ITY .

Ze w zględu  na o g ra n iczo n ą  o b ję to ść  n in iej
sz e g o  artykułu  p o słu ży m y  s ię  tylko p rzy k łd -  
dem  op isu  grupy danych ad reaow ych .
GROUP a d r e s  -  za m ieszk a n ia ;
SYNONYM a dp;
DESCRIPTION

A d r es  za m ie szk a n ia  j e s t  aktualnym  a d r e 
se m , pod który n a leży  k iero w a ć  k oresp on d en 
c ję  dla danego pracow nika;
CONTAINED IN K arta-ew id en cyjn a;
KEYWORD a d res;
R E SPO N SIB L E -PR O B L E M -D E FIN E R  M -J -  
G ren iew sk i;
SECURITY słu żb a -p ra co w n icza ;
SOURCE a n k ie ta -p erso n a ln a ;
U PDATED BY ak tu a liza tor  w ew id en cji 
USENG doku m ent-zm ian;
CONSISTS O F u lic a , n um er dom u, num er  
m ie sz k a n ia , m ie js c o w o ś ć , k od -p ocztow y , 
p o czta .

4. Sekcja o p isu  p ro ce su

W szy stk ie  cz y n n o śc i rea lizo w a n e  p r z e z  
sy ste m  in form acyjn y  op isyw an e są  w PSL jako 
ob iek ty  typu PROCESS. T em u c e lo w i słu ży :  
PROCESS se c t io n . -  np:
PROCESS sy stem -in fo rm a c y jn y ;
SYNONYM sikop;
DESCRIPTION

P r o c e s  ten  rep rezen tu je  sy s te m  in form a
cyjn y  op eratyw nego k ierow an ia  p r z e d s ię b io r 
stw em .
RECIVES dane -  w ejśc io w e;
G ENERATES in fo rm a cje  -  w yjściow e;
DERIVES baza -  danych -  system u ;
USING d an e-w ejśc iow e  
U PD A TES baza -  danych -  sy stem u  
USING baza -  danych -  sy s te m u , dane w e jśc io 
w e;
DERIVES in fo rm a cje  -  w yjśc iow e  
USING baza -  danych -  sy stem u .

N a leży  p o d k r e ś lić , że  p rzy toczon y  w yżej 
p rzyk ład  nie zaw iera  w szy s tk ich  typów zdań, 
jak ie m ogą w y stą p ić  w PROCESS se ctio n .

5. S ek cje op isu  z a le ż n o śc i czasow ych

i stero w a n ia  sy stem u

PSL p osiad a  trz y  typy se k c ji p r z e z n a c z o 
nych do op isu  z a le ż n o śc i cza so w y ch  i s ter o w a 
nia sy s te m e m . Są to odpow iednio:
-  CONDITION se c t io n  -  p rzezn a czo n a  do op isu  
warunków zew n ętrzn ych  i w ew n ętrznych  d ecy 
dujących o w ystąp ien iu  ok reś lo n y ch  zd arzeń  
/E V E N T /, k tórych  w ystąp ien iu  odpowiada ■ 
o k r eś lo n e  d zia ła n ie  sy stem u ,
-  EVENT se c tio n  -  p rzezn a czo n a  do op isu  
zd arzeń  to w a r zy sz ą cy c h  d ziałan iu  sy stem u ,
-  INTERVAL se c tio n  -  p rzezn aczon a  do de
fin iow an ia  p rze d z ia łó w  c z a su , w k tórych  d zia 
ła  sy stem

I tym  razem  o g ra n iczy m y  s ię  jed yn ie  do 
p rzyk ładu  warunku sterow an ia :
CONDITION błędna -  karta pracy;  
DESCRIPTION.

T en  w arunek odpowiada przypadkow i p oja
w ien ia  s ię  n ie w ła śc iw ie  p erforow an ej /lu b  
w y p e łn io n e j/ k arty  pracy;
BECOMING TRUE CALLED p roced u ra  -  błędów
-  aktywna;
BECOMING FALSE CALLED p roced u ra  -  b lo
ków -  pasywna;
R E SPO N SIB L E -PR O B L E M -D E FIN E R  j-2 3 ;

N a leży  p o d k r e ś lić , że  p rzy toczon y  w yżej 
p rzyk ład  n ie za w iera  w szy s tk ich  typów  zdań, 
ja k ie  m ają  w y stą p ić  w CONDITION se c tio n .

6. Sekcja op isu  użytkow nika sy stem u

W sz y scy  u żytkow nicy sy stem u  są  op isyw ani 
w PSL jako ob iek ty  typu IN TE R FA C E. Tem u  
c e lo w i s łu ży : INTERFA C E se c tio n  n p .: 
IN TERFA C E k om órki -  funkcjonalne; 
DESCRIPTION.

Ten ob iek t re p r ez en tu je  w sz y s tk ie  kom órki 
funkcjonalne p r z e d s ię b io r s tw a , będące użytkow 
n ikam i sy ste m u  in form acyjn ego;
G ENERATES dokum enty -  źródłow e;
RECEIVES tabu logram y;
SOURCE in stru k cje  -  d z ia ła n ia .

N a leży  p o d k r e ś lić , że  p rzy to czo n y  w yżej 
p rzyk ład  n ie  za w iera  w sz y s tk ic h  typów zdań, 
jak ie  m ogą w y stą p ić  w INTERFACE se ctio n .

7. Sekcje p o m o cn icze

PSL p osiad a  c z te r y  typy se k c ji p om ocn i
c z y ch . Są to odpow iednio:
-  D EFIN E se c tio n  -  używ ana do defin iow ania  
u zu p ełn ia jących  op is projek tow an ego sy stem u  
obiektów ;
-  DESIGNATE se c tio n  -  używ ana do d efin io 
w ania synonim ów  w c z e śn ie j  o k reś lo n y ch  nazw  
obiektów ;
-  MEMO se c tio n  -  używ ana do d efin iow an ia  
notatki czasow o  w prow adzonej p r z e z  p ro jek 
tanta do projektu  lo g ic z n e g o  system u ;
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R ye. 1.

-  PR O BL EM  -  D EFINER se c tio n  -  używ ana  
do nazw ania p rojek tan ta  i  o k r e ś le n ia  za k resu  
jeg o  o d p o w ied z ia ln o śc i.

Ze w zględu  na o b ję to ść  n in ie jsz e g o  artykułu  
o g ra n ic zy m y  s ię  jed yn ie  do przyk ład u  u ży cia  
PR O BL EM  -  D EFIN ER  sectio n :
P R O B L E M -D E F IN E R  M -J -G re n iew sk i;
SYNONYM M -J-G ;
DESCRIPTIO N.

Do obow iązków  n a leży  koordynow anie p rac  
prow adzonych  p r z e z  an alityków  branżow ych; 
MAILBOX p okój-305;
R ESPO NSIBLE FOR sy s te m  -  in fo r m a c y jn y .

P odobnie jak  w p op rzed n ich  przypadkach  
p rzy to czo n y  w yżej p rzyk ład  n ie  za w iera  
w sz y s tk ic h  typów  zdań, ja k ie  m ogą  w y stą p ić  
w PR O BLEM  -  D EFINER se c tio n .

8. Uwaffl końcow e

O gran iczon e __ ram y n in ie jsz e g o  artykułu  
u n ie m o ż liw ia ją  p okazan ie przyk ład u  projektu  
lo g ic z n e g o  sy ste m u  in fo rm a cy jn eg o . P odane

p rzyk ład y  cząstk ow e powinny jednak dać w y
sta r c z a ją c e  w y o b ra żen ie  o p o s ta c i p rojektu  
lo g ic zn eg o , op racow an ego p r z y  u życiu  język a  
P S L .

Z a le tą  języków  typu P S L , c z y li  języków  
sfo rm a lizo w a n y ch  p rojek tow an ia  lo g ic zn eg o  
sy stem ó w  in fo rm a cy jn y ch , j e s t  m o ż liw o ść  
zbudowania a n a liza to ra  b adającego popraw 
n o ś ć  k o lejn ych  fragm en tów  projek tu  i  p ro jek 
tu jako c a ło ś c i ,  zapisyw ania, popraw nych fo r 
m a ln ie  zdań na b a zie  danych o r a z  p rzygo tow y
w ania n iezbędn ych  in fo r m a c ji o p ro jek c ie  dla 
p o trzeb  dokum entacyjnych.

L i t e r a t u r a

Cfl ¿ . A ,  H ersh ey  III, E . W. W in ters,
D .L .  R . B e rg , A . F . D ick ey , B. L . Kahn, 
P ro b lem  S tatem en t L anguage V ersio n
3. o . Language R e fe r e n c e  M annal, ISDOS 
W arking P a p e r  no 68 R e v ise d  M ay 1975, 
T he U n iv ers ity  o f M ich igan , Ann A rb o r, 
USA.
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SYSTEM ZINTEGROWANEGO PROGRAMOWANIA 
DLA AUTOMATYZACJI KOMPLEKSOWEJ SZPAK

S ystem  SZPAK j e s t  p rzezn a czo n y  p rzed e  
w sz y s tk im  do- p rogram ow ania  kom puterów  pra  
cu jących  w c z a s ie  r z e c z y w is ty m , w układach  
autom atyk i k om p lek sow ej, r e a liz u ją cy c h  s t e 
row an ie  n ad rzęd n e. M odularna budowa p ozw a
la  na łatw ą ad aptację do różnycH  konfigurafcji 
zesta w ó w  sp rzętu  cy frow ego  o r a z  u m ożliw ia  
w sp ó łp r a cę  z in nym i sy s te m a m i, na p rzyk ład  
z sy s te m e m  b ezp o śred n ieg o  stero w a n ia  c y fr o 
w ego . P r a c ę  kom p utera  organ izu je  sta ły  p a 
k iet p rogram ów , dla k tórego  dane /p a r a m e 
try  sk ładan ia s y s te m u / u sta la  s ię  w tra k c ie  
g en e r a c j i sy stem u  dla k onk retn ego obiektu  
sterow an ia  i  danej k on figu racji zestaw u  s p r z ę 
tu.

■ .1
S ystem  SZPAK w z a k r e s ie  sterow an ia  nad

rzęd n eg o  j e s t  p rzezn a czo n y  g łów nie dla w olno  
zm ien n ych  c ią g ły ch  p r o c e só w  produkcyjnych, 
na p rzyk ład  w p r z e m y ś le  ch em ic zn y m , sp o 
ży w c zy m , cem en tow n iach  i  p r z e m y ś le  m a 
ter ia łó w  budowlanych o r a z  w p a p iern ic tw ie .

W z a k r e s ie  C en tra ln ej R e je s tr a c j i P r z e 
tw arzan ia  D anych, sy s te m  m o że  być używ any  
w e w sz y s tk ic h  za sto so w a n ia ch .

Sprzęt

A ktualna im p lem en ta c ja  SZPAK j e s t  w yko
nana dla zesta w ó w , k tóre m ogą  z a w ie r a ć  n a 
stęp u ją cy  sp r z ę t!
-  jed n ostk a  cen tra ln a  ODRA 1325 z p a m ię c ią  
o p era c y jn ą  32k,
- p a m ię ć  bębnowa do 256k,
r c z y tn ik -p e r fo r a to r  ta śm y  p a p iero w ej,
-  d a lek o p isy  -  do 8 sz tu k ,
- m o n ito r  ekranow y a lfan u m eryczn y ,
-  s y s te m  m odułów  autom atyk i SMA sp r z ę g a ją 
c y  p r o c e s  sterow an y  z k om p uterem  i  o b ejm u 
ją cy :
. a /  w e jśc ia  an a logow e,

b / w e jśc ia  cy frow e sta ty c zn e ,  
c /  w e jśc ia  cy frow e p rze ry w a ją ce , 
d / w y jśc ia  an a logow e, 
ę /  w y jśc ia  im p u lso w e , 
f /  w y jśc ia  cy fr o w e .

sp rz ę t  sp ecja ln y  dla autom atyki ob ejm ujący  
a /  z e sp ó ł pulpitów  /m a k s .  7 /  op era tora  p r o 

ce su  tech n o lo g iczn eg o , 
b / nadajniki in fo rm a cji cy frow ej, 
c /  od b iorn ik i in fo rm a cji cy frow ej. 
P rzew id yw ana je s t  im p lem en ta cja  SZPAK  

dla kom puterów  16-b itow ych  produkowanych  
w Z PA lA P "MERA" i łą czo n y ch  z sy stem em  
sp rzęg a ją cy m  P I,

F unkcje  

O bsługa w e jś ć /w y jś ć

-  czy ta n ie  punktów pom iarow ych ,
-  sp raw d zan ie w ia ry g o d n o ści sygn ałów  w e jśc io - l  
w ych ,
- obróbka sygn a łów  w ejśc io w y ch : p rze tw a r za 
n ie , f iltra c ja  i a la rm o w a n ie ,
-  w yprow adzan ie sygn ałów  w yjśc iow ych .

K om unikacja cz ło w ie k  - układ kom puterow y  
Z adanie re a liz o w a n e  p r z e z  sy s te m  op eracyjn y  
cz a su  r z e c z y w is te g o

-  ob słu ga  p rzerw a ń ,
-  za rzą d za n ie  w ykonyw aniem  p rogram ów ,
-  za rzą d za n ie  w yk orzystyw an iem  p a m ię c i  
o p era cy jn ej,
-  ob słu ga  u rząd zeń  w e jś c ia /w y jś c ia  typu stan 
dardow ego i u rząd zeń  p rzezn a czo n y ch  do p o łą 
c z en ia  k om putera z p r o c e se m  sterow an ym ,
-  ob słu ga  zadań drugoplanow ych rea lizow an ych  
w " c za s ie  w olnym ", d iagnostyka "on -lin e"  p o
p ra w n o śc i d zia łan ia  układu k om puterow ego w 
z a k r e s ie  w ła śc iw eg o  rytm u p r a c y , o k reś lo n eg o  
o g ra n ic ze n ia m i n a łożon ym i na c z a s  trw ania  
różn ych  cz y n n o śc i o ra z  u trzym an iem  w ym aga
nej k o le jn o śc i wykonyw ania zadań.

O bsługa sy stem u

» d iagnostyka jed n o stk i cen tra ln ej i  u rząd zeń  
p ery fery jn y ch  w try b ie  "on -lin e"  w ce lu  u zy sk a 
n ia  sy g n a liz a c ji o w ystęp u jącej n iesp ra w n o śc i  
o r a z  w try b ie  " off-line"  w  ce lu  o k r e ś le n ia  p rzy 
czyny tej n ie sp ra w n o śc i,
-  d iagnostyka elem en tów  autom atyk i pow iązanych  
b ezp ośred n io  z p r o c e se m .
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BLANKIET 1. REJESTRACJA I PRZETWARZANIE ZMIENNEJ PROCESU (ZP)

r-i
0r—i0

<
i

0 J
0 4
0 5
0 6

0 7
d 6
ö i

Nwmor w lo kw o n c |l (tyłWo P)

□  ń  m i i i » »
m  lub  P N azw o z m lo n n t| p rocom  
M  m ia rzona 2P 
P in U n o n a  I da row an a  ZP

ZródJ© ZP (1 p rogrom , 2 — honol O u lom atykl, 3  —  pu lp it, 4 - N I C )  

W p ro w o d to n io  i  p u lp itu  w a r lo ic l Z P  (0  ~  n lłd o iw o lo n o , 1 dozw olona)

Typ ZP (1 "  dw y łlon ow o , 2 =  dw u itanow o p rza ryw a jqco, 0 —  In n*)

I I I  l i I I I I I I I I I I Opli ZP

Jad no itk l fizyczna ZP

Kod grupy

D A N E  P O C ZĄ TK O W E

J  W a r lo ió  poexqtkowa ZP

| K «»d w o rto lc i po czqlkow a| (0  =  p o zo.Iow  ZP  baz «m ion, | = « m u  ZP  iako  .b łę d n a * 3  =  w o r ło lć  ZP  r« M O

1 Progrom  ln ic |u |q cy  (ty lko  P) „
zodonoj  w y ł o i  cl

P R ZY D Z IA Ł PU LPITU  OPERATORA

f T T o i  r m  N um ar pu lp itu  ope ro ło ro . num ar N tC

C Z Y T A N IE  CYFROW E

0 3  lvn-łT TT T 'l I T l -  Ut*m. *r o*»kłob». i»PjAUi«('bWo,- Uc*bo-bUtóuy.kWl7RW*b'-
C Z Y T A N IE  A N A L O G O W E

E B  I I I ł 1 l  i i M 11 V K  bWW m

/ S
V

5
/ Ć
/ 7

i
9
0

l /
4 Z

C Z Y T A N IE  A N A L O G O W E  I  C YFR O W E W 16L O S TA N O W E

Kod OgronlczoA lygn o tu  w o jic io w o g o

l l I I 1 Typ liH ro c jl (0 —  b o r  ł l l t ro c | l ,  1 =  c lq g lo  p lo rw izog o  rządu, 2 =  c ię g ło  d ru g log o rzędu, 3 = i r o d n la  b lo ią c a ). 

C xę« !o tllw o ió  od c ię c ia  fiH ru

PR ZETW AR ZAN IE  N A  JED N O STK I F IZ Y C Z N E

l  l  Typ rów na n ia  p rza łw o rzo n la . A d r t ł  ta rm oo lam antu ko ra kc jl

•to la  prza łw orzon la

1" uw zg lędniono przy ko ro kc |l

1

D A N E  O  OBRÓBCE

Okra« ob «ługi

Program  e b lic zo n lo  w c rto ie l ZP  ( j« i ! l  w 01 w p lio n o  1) (ty lko  P)

SPk a W D Z A N IE  O G R A N IC Z E Ń

N o rm a ln a  p o ło io n lo  (tyków  cy frow ych (0  ™  zam knię to , 1 5= otw arto) 

G ó rn o  og ron iczon lo  w a r lo ic i ZP 

D o lno  o g ran lczo n lo  w a rto le l ZP

Kod o b c iqc la  (n la w yp a łn lo ro  = b o z  o b c ina n ia , 1 ~  o b c ię c ia  no og ron lp zan iu) (ty lko  P)

Kod » W y  moMwol (d la  zm lonno j p ro c tłw  I w a r te łc l zod on o j) ( ty lko  P)

. I  _ 1 1 I  1 I  I  1  |  M ak*ym aln a dopu tze zo lna  zm iano ZP  w |odnym  oV ro « 't ( ty lko  P)

W  «trzym ani« « londordow ycb a la rm ów  (1 =  » łondordow o a lo rm u  n lo  będę drukow ano) (ty lko  P)
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BLANKIET 2. STEROWANIE ZMIENNA PROCESU (ZP)

KO N TRO LA PRZEKRO CZEŃ  W ARTO ŚCI O STRZEGAW CZYCH

✓a □ " i  i 1 1 1
N azw o im ie n n e j prace»1

C ó«na Morloi 

D o ln a  W O

WgiO (W O )

ZP >  górno W O  

P r io |ś c le  p o n lie j gó rne | W O  

ZP <  do lno  W O  

Przejście powyśej do lne j W O

(Z®

S TE R O W AN IE  PRZY PR ZEK RO CZE NIU  O G R A N IC Z E Ń

wmV m  ZP >  o g ro n ic ie n ln  górna (ró w n ia ! i ly k i  cy lrew e w po łożeniu alorm owym )

r A r r  P r ia | ic la  poniże j ł l re ly  m orlw e j o g ro n lc ia n ia  górnego (ró w n ia ! pow ró t »łyków cylrow ycH  do p o ła ta n ia  norm alnego) 

SS5j5 ZP <  o g ro n lc ia n ia  dolna

■ ¡/H-* Prze lśc le  p o w y ła j » łra ly  m artw  e| o g ro n lc ia n ia  dolnego 

ZP  >  m aktym olno d o p u iic z o ln a  im io n a  ZP w jednym  o k re tle  ob łlu g l

STE R O W AN IE  PO C ZĄ TK O W E

|  I Kod poezq łkow e| w o r ło łc l io d o n a | (n law ypa łn lono ~  w orłośó lo d o n o  t a i  im io n , 1 ZZ w orłośó la d o n o  rów no w orfośc! ZP)

I Program  ln lc |u |q ey  ob liczan ia  i le ro w o n la

O B L IC Z A N IE  W A R TO Ś C I Z A D A N E )

m  Progrom  o b lic io jg e , wo.loJĆ t a dong (u tyw o ny, g d , t . n  O R C  y ., in o c *a  ,w q  « lo in q  w a r lo lL  ,o do nq )

O G R A N IC Z E N IA  W A R TO ŚC I ZA D A N E J

O if n y  o g ra fllc i.n l«

D olna og ro n lc ia n ia

O G R A N IC Z E N IE  O D C H Y L E N IA  ZP O D  W A R TO Ś C I ZA D A N E J

J  W o r lo ić  odcby len lo  g ra n lcm ag o

Kod »(rafy m ortw a j odcby lan lo  (od 0 do 3)

P rogram  korygu |qcy przekroczen ie od chy lan ia  g ra n lcm ag o

D A N E  W Y JŚ C IO W E

a Y J  No|mnle|«xe odchylenie  lnlc|u|qce »terowanie

5 a P rogram  w ym aczo jqcy «terowania

5 6 Typ wyjścia (0  = przyfoilowe, t “  pozycyjne)

J 7 U G ro n lc m o  d o p u iz c ia ln a  im io n a  wartości »łerowonla

ADRES W Y JŚ C IA

6 0 I N I
6 i N um er b loku,6 l N um er regu la tora

Typ w y |ic lo  (1 ~  konoł au tom atyki, 2  ~  Inny O R C  SZP AK-o, 3 —  m eldunek d la  © peroloro, 4 —  ' 

N azw a im ie n n e j iy » lim u , gdy poprzedn io w p lio n o  3

STA CY JKA R EGU LATOR A

i i
W y jśc ie  Im puU ow e: n r  b lo ku , n r w y jśc ia

e 4
W yjśc ie  cyfrow e: nr b>oku, nr w y|śclo, n r  bitu 

W e|śe le  onologow e: nr b lo ku , nr m odułu, n r w ejśclo6 i
6 6 ” 1 W e jśc ie  cyfrow e: nr b loku  nr w ejśc ia, p o fo ie n l#  b itu

<>7 W e jśc ie  cyfrow e p r ie ry w o jq c e : nr b lo ku , n r  »Iowa, n r  b ilu

R ys. 2.

9
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ON-UNE

REAL-TIME

I O n-line 

\nie REAL-TIME

Jyzyk
kontretsatyjny
operator
-SZPAK

Pakiet CRPD
Pakiet obsLugi
zmiennych
procesu

Programy
specjalne:
-ofjymaOka-

-lajzadrdnh
cptrakpme ftp

Egzekutor EXSP
1
1
1

Translator
1
1 Translator

System Operaty/hy SZPAK 1
1
1

blankietom
I
1
1

jeżyka PF

OFF-UNB

System do 

HSfqpnego 
uruchamiania 
programu 
uiyikorrych

R y s . J.

-  doradztw o w z a k r e s ie  p otrzeb n ej k o n serw a cji 
sp rzętu  i gosp od ark i c z ę ś c ia m i zam ien n ym i,
-  śro d k i p rogram ow e o g ra n ic za ją ce  m o ż liw o ść  
z n isz c z e n ia  zap isu  danych lub p rogram ów , f" 
s z c z e g ó ln o ś c i  p rzy  ich  u aktualn ian iu .

S terow an ie p r o c e se m
-  o k r e ś la n ie  w a r to śc i stero w a ń  /w a r to ś c i  
zad an ych / z n iezb ęd n ą  c z ę s to t l iw o ś c ią ,
-  o rg a n iz a cja  czy tan ia  w a r to śc i zm ienn ych  
m ie r z o n y c h , w ykonyw ania o b lic z e ń  w a r to śc i  
stero w a ń  o r a z  ich  w yprow adzania , zap ew n ia
ją ca  dla każd ego  obwodu stero w a n ia  m in im a l
ny c z a s  re a k c ji sy s te m u  rozu m ian y  jako c z a s  
m ięd zy  ch w ilą  czy ta n ia  w a r to śc i zm ien n ej  
m ie r z o n e j i  ch w ilą  w yprow adzania  sterow an ia  
o k reś lo n e g o  na p od staw ie tej w a r to śc i,
-  ła tw e tw o rzen ie  i  d o łą cza n ie  obwodów s te r o 
w ania w ram ach  is tn ie ją c e g o  sp rzętu  bez 
p rzery w a n ia  p ra cy  układu,
-  odpow iedn io  uporządkow ane za p a m ię ty w a 
n ie  i  p rzech ow yw an ie  in fo r m a c ji zw iązanych
z obw odam i ster o w a n ia , zap ew n ia jące ła tw o ść  
d ostęp u  i m od yfik acji p r z e z  p ro g ra m y  w y ż s z e 
go p oziom u  i p r z e z  użytkow nika z pulp itu  op e
ra to ra  p ro ce su  tech n o lo g iczn eg o  lub za p om o
c ą  innych  u rzą d zeń  w e jś c ia /w y jś c ia .

Struktura

S ystem  SZPAK sk łada s ię  z n astęp u jących  
za sa d n icz y ch  elem en tów :

- sy ste m  op eracy jn y  SZPAK p ra cu ją cy  w p rzy  
padku k om putera ODRA 1325 pod n ad zorem  
egzek u tora  E X 2P
-  język  k on w ersacyjn y  op era to r -S Z P A K ,
-  język  b lank ietow y,
-  język  P F .

P ro  gram ow anie

U żytkow nik sy stem u  w prow adza dane, p o
trzeb n e do zd efin iow ania  zm ien n ych  p ro ce su  
o r a z  obwodów re g u la c j i cy fr o w e j, w ypełn iając  
b lank iety . Na każdym  z n ich  znajdują s ię  u sta 
lo n e  p o la , w k tó re  p r o g ra m ista  w p isu je  a d resy  
czujn ików , p a ra m etry  stero w a n ia  i t p . , zgod
n ie  z u m ie sz c z o n y m i obok kom ent a rz a m l. D la  
w sz y s tk ic h  zm ien n ych , k tóre są  m ie r z o n e  lub  
o b lic z a n e , n a leż y  w yp ełn ić  b lank iet r e je s tr a c j i  
i  p rze tw a rza n ia  zm ienn ej p r o c e su . N a to m ia st  
dla zm ien n ych  w ch od zących  b ezp o śred n io  w 
sk ład  obwodów r e g u la c j i cy frow ej /z m ie n n y c h  
p r o c e su  typu P / ,  n a leż y  dodatkowo w yp ełn ić  
b lank iet sterow an ia  zm ien n ą  p ro ce su .

P ro g r a m y  n ietypow ych  a lgory tm ów  k on tro li 
i  stero w a n ia  dla zm ien n ych  typu P ,  do których  
p ro g r a m ista  odw ołuje s ię  na b lan k ietach , m u
s z ą  b yć n ap isan e w język u  u zu p ełn ia jącym  P F ,  
Stałe do w sz y s tk ic h  p rogram ów  P F , zw ią za 
nych  z daną zm ien n ą  p r o c e su , dek larow ane  
są  na dodatkowym  b la n k ie c ie ,c o  u m ożliw ia  d o- 
końyw anie zm ian  tych  sta ły ch  z d alek opisu  
b ęd ącego  m o n ito rem  podstaw ow ym  sy stem u . 
J ęzy k  P F  j e s t  p od zb iorem  języ k a  F ortran  w y
p osażon ym  w odpow iedn ią  b ib lio tek ę podpro
gram ów  o ra z  w funkcje sp ec ja ln e . P ro g ra m y  
n ap isan e w tym  język u  m ogą  kom unikow ać s ię  
i  s te r o w a ć  p ra cą  sp ec ja ln y ch  p rogram ów , na 
p rzyk ład  p rogram ów  n ap isan ych  w języku  F o r 
tra n , re a liz u ją c y c h  o p ty m a liz a c ję .

In form acje dodatkowe m ożn a u zysk ać:  
P r z e m y s ło w y  Instytut A utom atyk i i  P om iarów  
M E R A -P IA P , O środ ek  A u tom atyzacji K om plek
sow ej i  S ystem ów  C yfrow ych , A l. J e r o z o lim 
sk ie  202 , 0 2 -2 2 2  W arszaw a, T e lex : 813726  
P L , T ele fon y: K ierow n ik  O środka 2 3 -8 4 -8 9 ,  
:Z e sp ó ł O p rogram ow an ia  C yfrow ych  S ystem ów  
S terow ania 2 3 -7 0 -8 1  w . 201.
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mgr inź. MIECZYSŁAW JABŁOŃSKI 
mgr inż. W ITOLD LEWANDOWSKI 
inż. TADEUSZ GIERSZEWSKI 
Zakłady Mechaniki Precyzyjnej 
i Automatyki „Mera -  WAG"

W AGA ZLICZAJĄCA TYPU W Z

Do p o w sz ec h n ie  stosow an ych  u rząd zeń  
p rzezn a czo n y ch  do p om iaru  m a sy  m a ter ia łó w  
syp k ich  i  p y lis ty c h  w ruchu n a le ż ą  w agi taśm o«  
w e. W o sta tn ich  la ta ch  p o w sta ł nowy typ w agi, 
sp e łn ia ją ce j podobną jak w agi ta śm o w e funkcję  
sum ow ania m a sy  m a ter ia łó w  syp kich  -  w aga  
p rzep ływ ow a .

P ie r w sz y m  p rod ucen tem  w ag p rzep ły w o 
w ych  b yła  japońska f irm a  Sankyo o r a z  zach ód -  
n io n iem iec k a  E n d r e s s  + H a u ser . W agę o podo
bnej z a sa d z ie  p om iaru  produkuje rów n ież  
znana z p rod uk cji w ag ta śm ow ych  firm a  
Schenk_ /R F N /,.  P r a c e  nad u ru ch om ien iem  
prod uk cji w ag p rzep ływ ow ych  w kraju podjęły  
Z akłady M echaniki P re cy z y jn e j i  A utom atyki 
"M era-W ag" w G dańsku, k tóre z a m ie r z a ją  w 
n a jb liż szy m  c z a s ie  u ru ch om ić  produkcją s e 
ry jn ą  ty p o sz er eg u  tych  w ag ozn aczon ych  sy m 
bolem  WZ /w a g a  z licza ją ca /-.

P r z e z n a c z e n ie

Waga p rzezn a czo n a  j e s t  do o k reś la n ia  i lo ś -  
c l m a ter ia łó w  syp k ich  i  p y lis ty ch . znaj dują- 

ch s ię  w ruchu i m o że  w sp ó łp racow ać z do
w olnym  typem  tra n sp o r te ra , n p .: ta śm ow ym , 
ślim a k o w y m , k om orow ym , w ib racyjnym  itp . 
Standardowy sygn a ł w y jśc io w y  u m ożliw ia  w łą 
c z e n ie  w agi w au tom atyczn y sy ste m  ster o w a 
n ia  p r o c e se m  tech n o lo g iczn y m . M ożliw e j e s t  
ró w n ież  s to so w a n ie  w agi jako sa m o d zie ln eg o  
p rzy rzą d u  p om iarow ego  w sp ó łp racu jącego  z 
lic z n ik ie m  i r e je s tr a to r e m  w ie lk o śc i chw ilow ej, 
W aga m o ż e  być zastosow an a  przyk ładow o do 
n astęp u jących  m a ter ia łó w : zb o że , cem en t, 
cu k ie r , m ąk a , naw ozy sz tu cz n e , p ia se k , g ip s  
i  in n e .

Z asada d zia łan ia

M a teria ł o m a s ie  m , spadając graw itacyjn ie  
ze  sta łe j w y so k o śc i, u d erza  w u k ośn ie - u staw io
ną p ły tk ę , k tóra  j e s t  sza n tą  p om iarow ą w agi.
W e fe k c ie  u d erzen ia  p o w sta je  s iła  d z ia ła jąca  
na sz a lk ę , spowodow ana zm ian ą  pędu m a te r ia 
łu  /m  . V / .

P r z y  o k reś len iu  w a r to śc i s iły  p ow stającej  
p o d cza s u d erzen ia  m ożna m a te r ia ł traktow ać  
jako zb iór punktów o m a sa ch  m . i  p ręd k oś
c ia ch  Zgodnie z p raw em  Newtona ca łk o 
w ita s iła  d zia ła jąca  na i- ty  punkt w yn osi wów
c z a s  __^  "dp*

V d T -  (

D la w szy stk ich  punktów i o trzym am y  

F  - J e.
dt

po sca łkow an iu

P  (t)  -  p  (tG) Fdtto

/ 2 /

/  3 /

gd zie  P  ( t)  -  pęd m a te r ia łu  w ch w ili t /p r z e d  
z d e r z e n ie m /

P  (to) -  pęd m a te r ia łu  w ch w ili t /p o  z d e r z e -, i on iu /.

P rzy jm u jąc  o zn a czen ia  w g r y s .  1 rów nanie  
/ 3 /  p rzy b ie rz e  p o sta ć:

m V. -  mV2 -  f Fdt h i
to

łania wagi
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D la p rzep ływ u  m a ter ia łó w  syp kich  o n ie 
w ie lk ich  w ym iarach  p ojedyn czych  z ia re n , gdy 
p o sz c z e g ó ln e  punkty m a te r ia łu  sp ływ ającego  pc 
p ły c ie , znajdują s i ę  w n iew ie lk ich  m ięd zy  sob ą  
o d le g ło śc ia c h  , m a tś r la ł sypki m ożna trak to
w ać jako o śro d ek  c ią g ły , n ie ś c iś l iw y  i n ie -  
a p ręż y sty . P o m ija ją c  ta r c ie  m ięd zy  p ły tą  i 
m a te r ia łe m , o trzy m u jem y  w ów czas:

/V j /  - / v 2/  - / v /  ’ v ' v V

R ów nanie / 4 /  m ożna p r z e d s ta w ić  jako:

A* Q / 5 /

g d zie  Q -  m asow e n a tężen ie  p rzep ływ u  w kO /h  
q -  p r z y s p ie s z e n ie  z ie m sk ie .

m a sy  sz a lk i, w ystęp u jące w wyniku osad zen ia  
m a ter ia łu  lub w ytarcia  sz a lk i n ie  powo'dują 
zm ian  punktu zerow ego  w agi.

Budowa w agi

U m iesz cz o n a  w stru m ien iu  m a ter ia łu  syp
k ieg o  sza lk a  p om iarow a za w ieszo n a  j e s t  w ukła
d zie dźw ign iow ym , k tóry  j e s t  zbudowany tak, 
ż e  jeg o  sz ty w n o ść  w zdłuż o s i  p oziom ej je s t  
bardzo m a ła . S iły  d z ia ła ją ce  w kierunku p iono
wym  / F  /  są  p rze n o szo n e  p r z e z  układ za
w ie s z e n ia  i n ie powodują od działyw ania  na 
sk ładow ą p oziom ą  /F x / .  Sygnałem  p o m ia ro 
wym  z w agi j e s t  sk ładow a p oziom a  /F x / ,  
która p op rzez  sp ecja ln y  p opychacz p rze k a z y 
wana je s t  na d źw ign ię p om iarow ą  rów now ażni 
prądow ej W T-35 prod- "M era-Z A P -M on t" .

h

Ry*. 2. S ch em at budowy w agi WZ p ro d u k c ji "M era -W A G "

P ra k ty czn e  w yniki p om iarów  wykazały,, że  
zm ie rz o n a  w a r to ść  s i ły  F  j e s t  zb liżon a  do w a r
to ś c i  o b liczo n ej w g rów nania / 5 / .  P o tw ierd za  
to s łu sz n o ść  p rzy ję ty ch  do w yprow adzen ia  w zo 
ru / 5 /  za ło że ń . R ó żn ice  w  w ie lk o śc i porów nyw a- 
nych s i ł  s ą  w ynikiem  istn ie n ia  s i ł  ta rc ia  i  od
b ic ia  s p r ę ż y s te g o , w ystęp u jącego  w r z e c z y w is 
tych  m a te r ia ła ch ,

Z rów nania / 5 /  w ynika, że  p rzy  zachow aniu  
s ta łe j  p rę d k o śc i, co m a m ie js c e  p rzy  zachow a
niu sta łe j  w y so k o śc i opadania, s iła  j e s t  p ro p o r
cjonalna do w a r to śc i w ie lk o śc i m ie r z o n e j , c z y 
l i  do n a tężen ia  p rzep ływ u  Q.

S iłę  F  m ożna r o z ło ż y ć  na dwie sk ładow e: 
p o zio m ą  F i p ionow ą F y . P o trzeb a  rozkładu  
s i ły  w ynika już z sam ej zasad y  p racy  układu  
w agow ego. W w adze typu WZ jako s i ł ę  p o m ia 
row ą, p rz e k sz ta łc o n ą  dalej p r z e z  układ e le k 
try c zn y , w yk orzystan o  ty lko  sk ładow ą p oziom ą  
s i ły  u d erzen ia . Ma t o  bardzo is to tn e  zn a czen ie  
p ra k ty czn e , p on iew aż jak iek o lw iek  zm iany

Układ au tom atyczn ej k om p en sacji s i ły ,  znajdu
ją cy  s ię  w rów now ażni, p rze tw a rza  s i ł ę  na prot-' 
p orcjon a ln y  an alogow y sygn a ł prądow y 0 - 2 0  mA

W z a le ż n o śc i od p r z e z n a c z e n ia  i  d ok ład n ości, 
c z ę ś ć  p om iarow o-w sk aźn ik ow a m o że  być w yko
nana w  dwóch w er sja c h .

W e r s j a  i

A nalogow y sygn a ł prądow y 0 - 2 0  m A , 
p och od zący  z za in sta low an ego  w punkcie p o
m ia ru  czujn ika w agow ego m o że  być p r z e s y ła 
ny na zn aczn ą  o d le g ło ś ć  do sz er eg o w o  po
łączon ych  elem en tów  w skaźnikow ych: E lek tr o 
n iczn ego  L iczn ik a  P rzep ływ u  E L P -1 1  /p ro d . 
" M era-K F A P " / o r a z  r e je s tr a to r a  K R -1 /p r o d t 
" M er a -L u m el" /. E L P -11  j e s t  p rzy rzą d em  za 
w iera ją cy m  e lem en t ca łk u jący , zam ien ia jący  
sygn a ł analogow y 0 - 2 0  m A na im p u lsy  z l ic z a 
ne p r z e z  typowe l ic z y d ło . P r z y  lin iow ej za 
le ż n o ś c i  i lo ś c i  im p u lsów  od prądow ego sygnału  
an alogow ego o trzym u jem y  w wyniku w skazań
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F o t. 2. K aseta  z e lem en tam i pom iarow o-w skaźn ikow ym i sy6tem u INTELEKTRAN

lic zy d ła  i lo ś ć  p rzesyp an ego  m a ter ia łu , a w 
wyniku w skazań r e je s tra to ra  jego chw ilow e na
tęż en ie  przepływ u. Taka budowa układu pom ia
row ego je s t  stosow ana w przypadku, gdy waga 
j e s t  u rząd zen iem  sam odzielnym  i n ie ma po
trzeb y  autom atycznego sterow an ia p aram etra
m i przepływ u.

Analogowy sygnał prądowy 0 - 2 0  m A , po
ch od zący  z czujnika przekazyw any je s t  do 
c z ę ś c i  w sk aźn ik ow o-steru jącej/ w skład której 
wchodzą: w zm acn iacz standaryzujący ASW-21M, 
zam ien ia jący  ten sygnał na analogow y sygnał 
napięciow y O -  10 V oraz  Integrator AM C-21M , 
który wykonuje o p era c ję  całkow ania sygnału  w 
c z a s ie . Na w yjściu  z układu pow staje w ięc sy g 
nał im pulsow y o c z ę s to t liw o śc i proporcjonalnej 
do w a rto śc i w ie lk o śc i m ierzo n ej, c z y li  do na
tężen ia  przepływ u m ateria łu .

Jako p rzyrząd  w skaźnikow y, pokazujący  
su m ę m ierzon ego  m a ter ia łu , dołączony je s t  
lic zn ik  elek trom ech an iczn y .

R ów nolegle z in tegra torem  podłączony je s t  
r e je s tr a to r  K R -1, który u m ożliw ia  podobnie 
jak w w e r sji I zap is chw ilow ej w a rto śc i n atę
żen ia  przepływ u.

Z astosow an ie w c z ę ś c i  p om iarow o-w sk aź-  
nikowej elem en tów  system u  INTELEKTRAN  
stw arza  m o ż liw o śc i budowy złożonych  układów  
reg u la cji opartych na e lem en tach  tego system u .

F o t. 1. C zujnik wagowy wagi W Z-10E za- 
montowany w p iek arn i P -4  w G dańsku-O li- 
w ie

P r z y k ł a d y  i n s t a l a c j i

Jedna z wag s e r ii  m odelow ej wykonanej 
w ZM PiA zo sta ła  zainstalow ana w Gdańskich  
Zakładach P iek a rn iczy ch  P - 4 ,  gd zie  pracuje  
jako sam od zie ln y  p rzyrząd  pom iarow y.

Z ak res pom iarow y

D okładność
C iężar
Z asilan ie
M ak s,w ie lk ość  z iaren  
m ateria łu

-  od 0, 5 t/h  do 300t/h  
w za le ż n o śc i od typu. 
wagi

- 0, 2 - 2%
-  50 kg
-  220V /50H z

6-  5 . 10 t m ak sym al
nego przepływ u god zi
nowego.
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W skaźnik cy frow y wagi s łu ży  tu do o k r e ś la 
n ia  ca łod z ien n ego  zu ży c ia  m ąk i, za ś za p is  na 
ta śm ie  r e je s tr a to r a  o k r e ś la  ch w ilow e n a tę ż e 
n ie  p rzep ływ u  i  stanow i dokum ent z p rzeb iegu  
p ra cy  ciągu  tech n o lo g iczn eg o .

W m iejB ce is tn ie ją c e j  ru ry  tran sp ortow ej, 
b ezp o śred n io  pod podajnik k om orow y, w staw io 
no sp ec ja ln y  le je k  form u jący  w raz z w agą, k tó
r ą  p rzym ocow an o  do k on stru k cji n ośnej budyn
ku. Dodatkowo sz a lk ę  p om iarow ą w agi pokryto  
p ły tą  teflon ow ą w ce lu  w yelim in ow an ia  za w ie 
sz a n ia  s ię  m ąki na s z a lc e .

P r z y  w sp ó łu d zia le  Zakładu D ośw iad cza ln ego  
p rzy  In sty tu cie  W iążących  M ateria łów  Budow la
n ych  w K rakow ie podjęto rów n ież  p ra ce  nad, 
in sta la c ja  ca łeg o  sy ste m u  w agow ego. P r z e z n a 

c z en ie m  sy stem u  je s t  dozow anie m a ter ia łó w  
do p rze m ia łu  cem en tu  w m łyn ie  kulow ym . 
Układ sk łada s ię  z tr z e c h  p racu jących  rów no
le g le  ze sp o łó w  d o zu ją co -w a żą cy ch , s ter o w a 
nych p r z e z  odpow iednie reg u la to ry . P o d c za s  
p ra cy  u rzą d ze n ia , układ regu lacy jn y  zapew nia  
zachow an ie zaprogram ow an ej p ro p o rcji m ięd zy  
n a tężen ia m i p rzep ływ u  m a te r ia łó w  b io r ą c y c h  
u d z ia ł w p r o c e s ie  tech n o lb g iczn ym .

L i t e r a t u r a

[f)G ryboś R . : T e o r ia  u d erzen ia  w dyskretnych  
układach m ech a n iczn y ch . PWN  
W arszaw a 1969 r .

{^ B ia łk o w sk i G , : M echanika k la sy cz n a . PWN 
W arszaw a 1975 r„

WIERTARKI STOŁOWE ZAUTOMATYZOWANE PNEUMATYKĄ

P r z e m y s ło w y  Instytut A utom atyki i P om iarów  op racow ał pneum atyczn e u rząd zen ia  s te r u -  
' ją c e  w iertark am i sto łow ym i W S-15 i  W S D -1 6 -1 -2  produkowane p r z e z  F ab ryk ę O brabiarek  

P re cy z y jn y ch  P o n a r -P r u sz k ó w  Zakład nr 3 w W arce. W in fo rm a cji p rzed sta w ia  s ię  op is  
dwu typów w ier ta rek  z ogólnej l ic z b y  s ied m iu  zau tom atyzow anych .

W iertark a sto łow a zautom atyzow ana p neu 
m atyk ą W S D -1 6 -A 2 /A P -7 5 9  j e s t  p r z e z n a c z o 
na do w ykonyw ania w u k ład zie  w sp ó łr z ę d n o śc io 
w ym  w ie r c e n ia , p og łęb ian ia  i r o z w ier ca n ia  
otw orów  w p rzed m io ta ch  o m ałych  gab arytach . 
W iertark a  ta u m ożliw ia  zau tom atyzow an ie  
obróbki be u ciek an ia  s ię  do wykonyw ania k o sz 
tow nych ob rab iarek  zesp o ło w y ch , p rzy rzą d ó w  • 
ob rób czych  w ie r ta r sk ic h  lub o b rab iarek  s te r o 
w anych n u m er y cz n ie . Ponadto sk ra ca  c z a s  w y
konyw ania o p e r a c ji, z m n ie jsz a  z u ży c ie  n a r z ę 
d z i, u m o ż liw ia  o b słu g ę  k ilku  o b rab iarek  p r z e z  
jed n ego  p racow n ik a , p ozw ala  /p r z y  z a s to so w a - ,  
niu w ym ien nych  tu le jek  w ie r ta r sk ic h  w o b sa 
d z ie  zw iązanej z kolum ną w ier ta rk i i  szyb k o-  
w ym ien nych  opraw ek  n a rzę d z io w y ch / na w yko
nyw anie z łożon ej obróbki k ażd ego otw oru, da
jąc je d n o c z e śn ie  w ysok ą  ja k o ść  obróbki. P r z y  
za sto so w a n iu  tej w ier ta rk i j e s t  m o żliw a  obrób
ka otworów' r o z m ie sz c z o n y c h  w n iew ie lk ich  od 
le g ło ś c ia c h  w zg lęd em  s ie b ie .

Ze w zględu  na p o w y ż sze  c e ch y , w iertark a  
j e s t  p rzezn a czo n a  do a u tom atyzacji obróbki 
m ałych  I śr ed n ic h  s e r i i  p rzed m io tów  takich

jak le k k ie  k orp usy , p ły ty , pokryw y itp . W ier
tarka u m o żliw ia  sk r ó c e n ie  cz a su  p rzygotow a
nia  produkcji i  e lim in u je  p o trzeb ę  wykonyw a
nia sp ec ja ln y ch  p rzyrząd ów  obróh.czych z p ły 
tam i w ie r ta r sk im i.

W ierta rk a  p osiad a  cy lin d er  p n eu m o-h yd ra-  
u lic z n y  / l / ,  p ra cu ją cy  w cyklu: szyb k i d ob ieg  
-  ruch  rob oczy  - .  szyb k ie  w ycofan ie . P rę d k o ść  
ruchu ro b o czeg o  n astaw ia  s ię  bezstop niow o  
d ła w ik iem _ /2 / ,  d łu g o ść  ruchu d obiegow ego zd e 
rza k iem  f 3 / ,  g łęb o k o ść  w ier ce n ia  zd erza k iem  
/ 4 / ,  o p ręd k o ść  ruchu d obiegow ego i  w ycofan ia  
d ław ikam i / 5 / .  N apęd obrotów  w rzec io n a  
u zysk u je s ię  p rzy  p om ocy  s iln ik a  e le k tr y c z n e 
go dw ubiegow ego / 6 /. I k ó ł p asow ych . Na p ły c ie  
w ier ta rk i j e s t  u m ie sz c z o n y  p neum atyczny stó ł 
w sD Ó łrzędnościow y / 8 /  p racu jący  w cyklu  auto
m atyczn ym  z w ierta rk ą . P ły ta  sto iu  p r z e m ie s z a  
cza  s ię  n ie z a le ż n ie  w zd łuż o s i  x  i  y , za trzy m u 
ją c  s ię  w p o ło żen ia ch  o b rób czych  o w sp ó łr z ę 
dnych x , y 1. . . xbyn / n m a = 9 /. N astaw a w sp ó ł
rzęd n ych  x  i  y n odbywa s ię  p rzy  p om ocy m e -  
chanicznycR  zd erzak ów  / 9 /  p rzesu w an ych  w 
dwóch bębnach / 10 /  u m ie szc zo n y ch  w s to le .
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W iertarka j e s t  zaop atrzona w dwa kom plety  
bębnów, jed en  do wykonyw ania obróbki, drugi 
do u staw ian ia  w ym iarów  dla n astęp n ego  detalu .

R y s. i .

W ym iany bębnów dokonuje s ię  bardzo szybko. 
S tół p r z e m ie s z c z a  s ię  au tom atyczn ie  w k o le j
ne p o ło żen ia  od 1 do n. W każdym  z tych  po
ło ż e ń  w rzec io n o  wykonuje ob rób k ę, a po 
o s ią g n ię c iu  p o ło żen ia  n s tó ł w ycofuje s ię  do 
p o ło żen ia  w y jśc io w eg o . W rzec ion o  w ier ta rk i  
j e s t  zaop atrzon e w sp ec ja ln ą , szyb k ozm ien n ą  
opraw kę /1 1 /  do w ie r te ł.  Nad s to łem  'jest 
u m ie sz c z o n y  w spornik' / 12 /  z w ym ien nym i tu
le jk a m i /1 3 /  p row ad zącym i w ier tło .

W iertark a  j e s t  w yposażona w sz a fk ę  s te r u 
ją c ą  /  7 / z ap aratu rą  p neu m atyczn ą  zap ew n ia
ją c ą  r e a liz a c ję  cyk lu  ro b o cz eg o  i p osiad ającą  
pulp it z p r z y c isk a m i do r e a liz a c j i  sygn ałów  
tak ich  jak: START, STO P, WYCOFANIE 
W RZECIONA. WYCOFANIE STOŁU. CYKL 
AUTOM ATYCZNY, CYKL ROCZNY o ra z  MO
COWANIE i  ODMOCOWANIE -  dla p n eu m atycz
nych  p rzy rzą d ó w  m ocu jących  in sta low an ych  na 
s to le  p r z e z  użytkow nika w ier ta rk i.

D a n e  t e c h n i c z n e

N a jw ię k sze  śr ed n ic a  w ie r c e 
n ia  jednym  w ie r t łe m

w s ta li 10 m m
w ż e liw ie 13 mm

M aksym alna s i ła  d o p u szc za l
na p rzy  w ier ce n iu 200 kG
P o w ier zc h n ia  rob ocza  p łyty
sto łu  w sp ó łr z . / s z e r .  x dług. / 195x320 m m
Rowki w p ły c ie  stołu 5 rowków wg

P N -7 2  M-55091
w ie lk o ść  10 ca
40 m m

P r z e su w  sto łu x  =180 mm
m ax . ^20 m m

D ok ład n ość u staw ian ia  s ię
m ax

sto łu  w p o ło żen ia ch  rob o - 0, 05 m m
czy ch
M aksym alna lic z b a  p o łożeń
sto łu  w jednym  cyklu  au to
m atyczn ym 9
S tożek  M o r se 'a  w e w rzec ion
n ie nr 2
M aksym alny p rzesu w  w r z e 
ciona 120 m m

O broty w rzec io n a

Z ak res p ręd k o śc i rob oczej  
posuw u w rzec ion a  
Z ak res p ręd k o śc i dobiegu  
i Y/ycoiania w rzec ion a  
M oc 3 iln ika  
O broty siln ik a  
M asa w iertark i 
Z ak res c iśn ie ń  za s ila n ia  
p neum atyczn ego

Z u życ ie  p ow ietrza  p rzy  10 
w ie r c e n ia c h /m in  i c iśn ien iu  
rob oczym  p=0, 4 M N /m  
/ 4 k G / c m 2 /  150 N l/n iin
Z a s ila n ie  e lek tr y cz n e  2 2 0 /3 8 0  V; 50 Hz

W iertark a sto łow a zautom atyzow ana pneu
m atyką W SD-16 A 2 /A P -7 5 8  p rzezn a czo n a  j e s t  
do w ie r c e n ia , p og łęb ian ia  i ro z w ier ca n ia  o tw o
rów w p rzed m io tach  o m ałych  gabarytach . 
W iertarka p racu je  w cyklu  p ojedynczym  jak i 
w ielok ro tn ym ,tj. w cyklu z ok resow ym  w yco
fyw aniem  s ię  n a rzęd z ia  w c z a s ie  w ie r c e n ia  
otw oru , c e le m  ■ u su n ięc ia  w iórów  i doprow a
d zen ia  ch łod zen ia . Z autom atyzow ana w ie r ta r 
ka zastęp u je  c z ę s to  kosztow ne ob rab iark i z e s 
p o łow e, sk ra ca  c z a s  w ykonywania o p e r a c ji,  
z m n ie jsz a  z u ży c ie  n a r z ę d z i, u m ożliw ia  o b słu 
gę kilku ob rab iarek  p r z e z  jednego pracow nika  
i  zm n ie jsz a  w y s iłe k  f izy c zn y , dając je d n o c z e ś 
n ie  p rod uk cję w ysok iej ja k o śc i.

W yp osażen ie w ier ta rk i w p neum atyczn y p rzy 
rząd  w ie r ta r sk i, obrotow y s tó ł p od zia łow y, 
d źw ign ię  do r ę cz n e g o  w prow adzen ia  w ier tła  
o r a z  w w ie lo w rzec io n o w ą  g ło w icę  w ier ta rsk ą  
/d o s ta r c z a n ą  jako w y p o sa żen ie  sp ec ja ln e  zgod 
n ie  z p o n iższy m  o p is e m /,  bardzo r o z sz e r z a  

m o ż liw o śc i je j za sto so w a n ia . S zcz eg ó ln ie  o p ła 
calna j e s t  obróbka p rzedm iotów  o w ięk szej  
i lo ś c i  otw orów , o otw orach  g łębok ich  itp. W yko

rz y stu ją c  obrotow y s tó ł podzia łow y m ożna wy
konywać otw ory na różnych  śred n ica ch  na 
c z o le , w zg lęd n ie  p rom ien iow o na różnej w y
so k o śc i na obw odzie p rzed m iotu .

U n iw e rsa ln o ść  układu i  bogate w y p o sa żen ie  
sp ec ja ln e  pozw ala  na p ełn e w yk orzystan ie  w ie r 
tark i do różnorodnej ob rób ki, w ystęp u jącej 
c z ę s to  p rzy  k rótk ich  lub śred n ich  se r ia c h  p ro 
dukcyjnych. Ze w zględu  na p o w y ższe  za lety , 
w iertark a  j e s t  p rzezn a czo n a  do au tom atyzacji 
obróbki m a ły ch , śred n ich , a n aw et dużych s e r i i  
p rzed m iotów . W iertark a m o że  p racow ać ró w 
n ież  w cyklu  autom atyczn ym  z dow olnym i u r z ą 
d zen iam i podaj ą co -z a ła d o w c zy m i.

W iertarka p osiad a  cy lin d er  p n eu m o -  
h yd rau liczn y  /1  /  p racu jący  w cyklu: szybk i do
b ieg  -  ruch  ro b o czy  -  szyb k ie  w ycofan ie . P r ę d 
k o ść  ruchu ro b o czeg o  n astaw ia  s ię  b ezsto p n io -  
w o, d ław ik iem  / 2 / ,  d łu gość  ruchu dobiegow ego

355, 500, 710, 
1000, 1250,1600, 
2 0 0 0 ,2 5 0 0 ,3 1 5 0  
o b r /m in

50. . .600 m m /m in

5 m /m in  
0, 7 5 /0 ,  6 kW 
2840 1410 ob r/m in  
370 kg

0, 4 . .  . 0, 8 M N /m 2 
/4 .  . . 8 k G /cm  /'
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W iertarka j e s t  w yposażona w sza tk ę  s te r u 
ją cą  / 7 /  z ap araturą  pneum atyczn ą, zapew niaj 
ją c ą  r e a liz a c ję  w szy s tk ich  żądanych cyk li w ier  
tark i zarów no bez w yp osażen ia  jak i z w /w  
w yp osażen iem  sp ec ja ln y m . W szy stk ie  zdalne  
sygn a ły  s ter u ją ce  m ogą  być ponadto doprow a
dzone do ty lnej śc ia n k i sza fy  s te r u ją c e j , co  
pozw ala na w sp ó łp ra cę  w ier ta rk i w cyklu a u to 
m atyczn ym  z innym i u rzą d zen ia m i /n p . p o 
daj ąco - załadow c zym i / .

Na ż y c z e n ie , w ier tark a  m o że  być d o sta rczo  
na z w y p o sa żen iem  sp ecja ln ym  w o k reś lo n e  
g łow ice  w ie lo w rzec io n o w e, k tórych  w ym iary  
zaw iera  za łączn ik  do n in ie .isze l karty .

D a n e  t e c h n i c z n e  
N ajw ięk sza  śr ed n ic a  w ie r c e 
nia jednym  w ier tłem

w s ta li 16 m m
w ż e liw ie  20  mm

M aksym alna s iła  u ży teczn a  
na w r z e c io n ie  250 kG
P o w ier zc h n ia  rob ocza  p łyty  
sto łu  w ier ta rk i / s z e r .  x d łu g ./2 5 0 x 3 1 5 -m m  
Ś red n ica  rob ocza  p łyty  o b r o 
tow ego sto łu  p od zia łow ego  270 m m  
Stożek  M o r se ’a w e w r z e 
c io n ie  nr 2
M aksym alny p rzesu w  
w rzec io n a  120  m m
O broty w rzec io n a  355, 500, 710,

1000, 1250,1600. 
2000 , 2 5 0 0 ,3 1 5 0  

o b u /m in

zd erza k iem  / 3 /  g łęb o k o ść  w iercen ia  zd e r z a 
k iem  / 4 / ,  a p ręd k o ść  ruchu dobiegow ego i w y
cofan ia  d ław ikam i / 5 / .  Napęd obrotów  w r z e c io 
na u zysk u je  s ię  p rzy  pom ocy siln ik a  e le k tr y c z 
n ego , dw ubiegow ego /  6 /  i kół p asow ych . C ylin 
d er /1  /  m o że  rów n ież p racow ać w cyklu w ła ś 
ciw ym  dla w ie r c e n ia  g łęb o k ieg o ,tj. z o k r e s o 
wym  w ycofan iem  w ie r t ła , dla u su n ięc ia  w iórów  
i d oprow adzenia ch łod zen ia . W yposażeniem  
sp ecja ln ym  do zautom atyzow anej w ier ta rk i 
j e s t  p od zia łow y s tó ł p neum atyczny / W l /  p ra cu 
ją cy  z n ią  vA cyklu au tom atyczn ym , lub dźwignia. 
/  W 2/ s łu żą c a  do R ęczn eg o  w prow adzania w ie r 
te ł  w tu lejk i w ie r ta r sk ie , po k tórym  n astępu je  
autom atyczny cykl: ruch  rob oczy  - szy b k ie  w y
co fa n ie . Stół podzia łow y m o że  p racow ać w p o 
ło żen iu  z o s ią  obrotu / x - x /  p o z io m ą  lub p io n o 
w ą i m oże  być p rzesu w an y  r ę c z n ie , w zg lęd em  
o s i  w rz ec io n a  np. dla wykonywania otw orów  
u m ie szc zo n y ch  na różn ych  śr ed n ic a ch .

r22.* 0 - D H - 7 - 31.2

Ry«. 3.
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Z a k res p ręd k o śc i rob oczych  
posuw u w rzec ion a  
Ś red n ica  p ręd k o śc i dobiegu  
i  w ycofania  w rzec io n a  
M ożliw a lic z b a  podzia łów  
sto łu  obrotow ego

5 0 . . .  600 m m /m in

~  • 5 m /m in

4 , 6,  8 , 12, 24 oraz-, 
p rzy  zastosow an iu  
dodatkowych z d e 
rzaków , 2 i  3 i każ 
dą w ie lo k ro tn o ść  
15°
0, 7 5 /0 , 6 kW 
28 4 0 /1 4 1 0  ob r,/m ia  
290 kg
0, 4 . . .  0 , 8 M N /m  ' 
/4 .  . . 8 k G /cm  /  „ 
0, 5 . . .  0 , 8 M N /m  
/ 5 .  . .  8 k G /cm 2 /

150 N I/m in  
2 2 0 /3 8 0  V; 50 Hz

M oc siln ik a  
O broty siln ik a  
M asa w ier ta rk i 
Z ak res c iśn ie ń  za s ila n ia

dla w yp osażen ia  / W l /

Z u ży c ie  p o w ietrza  p rzy  
10 w ie r c e n ia c h /m in  i c i ś 
n ien iu  p = 0, 4 M N /m 2 
Z a s ila n ie  e lek tr y cz n e  
W yp osażen ie  sp ecja ln e:
- W l, W2
- g ło w ice  w ie lo w r ze c io n o w e

G łow ice w lelow rzecionoyyę do w ier ta rek  
sto łow ych  zau tom atyzow an ych  

pneum atyką

G łow ice w ie lo w r ze c io n o w e w ie r ta r sk ie ,  
sto sow an e jako w y p o sa żen ie  sp ec ja ln e  do 
w ie r ta r e k  zau tom atyzow an ych  pneum atyką, są  
produkow ane p r z e z  szw ed zk ą  f irm ę  SPV. 
Z esta w  g ło w ic  om ów ionych  w n in ie jsz e j  k ar
c ie  stanow i w ybór z p rogram u  produkcyjnego  
w /w  f irm y .

Stosow ane są  dwa typy g łow ic:
•  G łow ice D H -7  i  D H -10 p o sia d a ją c e  dwa lub  
tr z y  w rz ec io n a  /1  / .  Z m iana p o ło żen ia  w r z e -

cion  odbywa s ię  p rze z  ob rót ich  obudowy / 2 / .  
w okół o s i  / 3 /  p rzech od zącej p r z e z  śru b ę m o
cu jącą  w rzec io n o .
•  G łow ice A H -3 /z n a c z n ie  d r o ż s z e /  p o sia d a 
ją ce  c z te r y  lub s z e ś ć  w rz ec io n  l / .  Zm iana  
p o ło żen ia  w rz ec io n  / 1  /  odbywa s ię  p r z e z  obrót 
obudowy / 2 /  w rzec io n a  w okół o s i  / 3 /  p rzech o 
d zącej p rze z  oś śru b y  m ocu jącej w rzec io n o , a 
tak że p rze z  p r z e su n ię c ie  ca łej obudowy w p ierś  
śc ien io w y ch  w y c ię c ia ch  /  4 / . W rzecion o u sta 
w ion e do obróbki o k reś lo n e g o  detalu  u m ie js c a 
w ia s ię  w odpow iednich  otw orach  wykonanych  
w p ły tach  w ym iennych / 5 / .  W szy stk ie  w r z e 
ciona głow ic m ają gniazda / 6/  p rzy sto so w a n e  
do u m ie sz c z a n ia  w n ich  sp r ę ż y s ty c h  tu lejek  
za c isk o w y ch  / 7 /  p rzezn a czo n y ch  do w ie r te ł z 
chw ytem  w alcow ym . T u lejk i są  d o sta rcza n e  
ty lko w w ym iarach  0  3; 6 ; 10 m m , w i lo ś c i  
po jednej tu le jc e  na każde w rz ec io n o . T u lejk i 
o innych  w ym iarach  użytkow nik wykonuje we 
w łasn ym  z a k r e s ie ,  dokum entację tu lejek  /w  
tym  sp ec ja ln y ch  tu le jek  n astaw n ych , kom pen
su jących  zu ży c ie  w ie r te ł/  d o sta r cz a  od płatn ie  
M era -P IA P  W arszaw a.

Z a w ie sz e n ie  g ło w ic  na w ier ta rk a ch  sk łada  
s ię  z n akrętk i / 8 / ,  w kręcanej w p in o lę  w r z e 
c io n a , p łyty  / 9 /  p rzym ocow an ej do korpusu  
g ło w icy  o ra z  z kołków  łą c z ą c y c h  / 10 /  z a c isk a 
n ych  w n ak rę.tce  / 8 /  i  p ły c ie  / 9 / .

O p racow an ie au tom atyzacji: P rz em y sło w y  
Instytut A utom atyki i P om iarów  M e ra -P IA P , 
O środ ek  A utom atyki M ech a n iczn ej, a l .  J e r o 
z o lim sk ie  202 ,  0 2 -2 2 2  W arszaw a, te l.
23 .-83 -68 , te le x  813726 PL ;
P rod u cen t i d ystrybu tor: Fabryka O brabiarek  
P re cy z y jn y ch  PONAR-PRUSZK ÓW , Zakład  
n r 3 w W arce, u l. P u ław sk a 13a, 0 5 -6 6 0  W ar
ka n /P i l ic ą ,  t e l .  6 ,9 2 ,1 9 0 ,  1 9 2 ,2 3 4 , te le x
813376 WARFO PL ;
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inż. RYSZARD BONIECKI 
Zjednoczenie „Mera"

UKŁADY SCALONE SERII TTL

Z godnie’ z z a p o w ie d z ią z a m ie s z c z o n ą  w 
B iu le tyn ie  "M era" nr 3/7.5, / s t r .  2 5 / wydaw - 
nictw o n a sze  opublikuje s e r ię  artykułów  po
św ięco n y ch  zagadnien iom  a p lik acji produko
w anych, bądź p rzew id z ian ych  do u ru ch om ien ia  
p od zesp o łów  e lek tro n iczn y ch . P rz ed m io te m  
rozw ażań  w n in ie jszy m  artyk u le  będą układy 
sc a lo n e  rod ziny  T T L .

Układy T T L  zo s ta ły  op racow an e i w drożone  
do produkcji p r z e z  a m eryk ań sk ą  f ir m ę  T e x a s  
In stru m en ts . P ie r w s z ą  s e r ią ,  która p r z y n io s 
ła  fir m ie  duży su k c es  była s e r ia  S N 5 4 /7 4 , 
układy m a łej sk a li in te g ra c ji /S m a ll S ca le  
In tegration  -  S S I/, za w ie ra ją ce  bram ki lub 
p rzerzu tn ik i. W toku rozw oju m o ż liw o śc i te c h -  
n o lo g iczn y ch  op racow an o i w drożono do p ro -  
dukcii b ard ziej sk om p lik ow ane ukladv. a w ięc  
ju ż o śr ed n ie j  sk a li in te g r a c ji /M ed iu m  S ca le  
In tegration  - M SI/, a n astęp n ie  o dużej sk a li 
in te g r a c j i /L a r g e  S cale In tegration  -  L S I/.

Układy T T L  p racu ją  zgodnie z zasad ą  p r z e 
ch od zen ia  tra n zy sto ra  w y jśc io w eg o  od zatkania  
do n a sy cen ia  /lu b  o d w r o tn ie /, w z a le ż n o śc i od 
stanu na w ejśc iu  tego  układu. P odstaw ow ym i 
p a ra m etra m i p ozw ala jącym i na porów nanie  
układów  p o sz c z e g ó ln y c h  rod zin  są: c z a s -o p ó ź 
n ien ia  sygnału  -  podawany zw yk le w n a n o se -  
kundach / n s /  o r a z  pobór m ocy  p r z e z  układ  
podawany w m iliw a ta ch  /m W /,

Syntetycznym  p a ra m etre m , k tórego  używa  
s ię  do porów nania układów  lo g ic zn y ch  w ytw a
rzan ych  w różnych  tech n o lo g ia ch  -  T T L , EC L , 
CMOS -  j e s t  ilo c z y n  cz a su  op óźn ien ia  i  m ocy  
tracon ej podawany w p ikodżu lach  / P J / .  Ten  
osta tn i p a ra m etr  o k r e ś la  e n e r g ię  n iezb ęd n ą  do 
p r z e s ła n ia  jed n ostk ow ej in fo rm a cji p r z e z  b ram 
kę.

Układy T T L  s e r i i  5 4 /7 4  ch a ra k tery zu ją  s ię  
c z a se m  op óźn ien ia  10 n s i poborem  m ocy 10mW 
D la n iek tórych  za sto so w a ń  układów sca lo n y ch , 
gd zie  w ażna j e s t  sz y b k o ść  d z ia ła n ia , n a tom iast  
d ru gorzędn ą sp raw ą j e s t  m oi p ob ieran a , op ra 
cow ano s e r ię  układów o zw ięk szo n ej sz y b k o śc i  
d zia łan ia  / c z a s  op óźn ien ia  - o n s / 1 z w ię k sz o 
nym p ob orze m ocy  /2 0  m W / -  s e r ię  S N 54 /74H  
/h ig h  s p e e d / ,  c z y li  szybk ą.

D la przypadków  odw rotnych , a m ia n o w ic ie , 
gdy na plan p ier w szy  w ysuw a s ię  m ały  pobór  
m o cy  opracow ano s e r ię  SN 5 4 L /7 4 L , ch arak 
ter y zu ją c ą  s i ę  c z a se m  op óźn ien ia  30 m s  i  po
borem  m ocy 1 mW. O g ra n iczen ie  p ręd k o śc i  
d zia łan ia  układów T T L  wynika z zasad y  d zia 
łan ia  podstaw ow ej b ram ki. T r a n z y sto r  w y jś
ciow y p rze łą c za n y  j e s t  od stanu n a sy cen ia  
"O" lo g ic zn e  na w y jśc iu  do stanu zatkania  
"l"  lo g ic z n e  na w y jśc iu . W sta n ie  n a sy cen ia  
oba z łą c z a  tra n zy sto ra  w y jśc io w eg o  sp o la ry 
zow ane s ą  w kierunku p rzew o d zen ia , powodu
ją c  grom ad zen ie  nośników  ładunków w o b sz a 
r z e  bazy. N a stęp n ie , gdy tra n zy sto r  zo sta je  
w y łą czo n y , ładunek ten m u si być odprow ad zo
ny p r z e z  k o lek tor tra n zy sto ra . C zas n iezb ęd 
ny do od prow adzenia  n agrom adzonego ładunku  
op óźn ia  p r z e j ś c ie  tra n zy sto ra  w stan  w y łą 
cz e n ia . C zas ten  nazyw am y " c za se m  m a g a zy 
nowania ładunku" i  j e s t  on p a ra m etrem  o g ra 
n icza ją cy m  p ręd k o ść  p r z e łą c z a n ia  bram ki 
T T L .

J e s t  o c z y w is te , że  z w ię k sz e n ie  p ręd k o śc i 
d zia łan ia  układów  T T L  uwarunkowane j e s t  
o g ra n ic ze n ie m  lub n ied o p u szc ze n iem  do w ch o
d zen ia  tr a n zy sto ra  w y jśc io w eg o  w  stan  n a sy c e 
n ia. P o trzeb a  pokonania tej b a r iery  p r z y c z y n i
ła  s ię  do p ow stan ia  now ej, szyb k iej rod ziny  
układów  -  T T L -S  /u k ład y  T T L  z diodami' 
S c h o tk ie g o /, op artej na id en tyczn ych  zasad ach  
d zia ła n ia  jak seria* T T L . Jednakże w przypadku, 
d zia łan ia  układów  T T L -S  c z a s  m agazynow ania  
z o s ta ł sk ró co n y , d z ięk i zasto sow an iu  diod  
Schotk iego w łączan ych  ró w n o leg le  do z łą c z  
baza -  k o lek tor . D iody te m ając n a p ię c ie  p r z e 
w odzen ia  n iż s z e  od n a p ięc ia  z łą cz a  k o lek tor -  
b aza, u n iem o ż liw ia ją  w e jśc ie  tra n zy sto ra  w  
stan  n a sy ce n ia . Układy S N 54/74  -S  ch a ra k te
ryzu ją  s ię  c z a sa m i op óźn ien ia  bram ki ok. 3 
nanosekund, p rzy  p ob orze  m o cy  ok. 20 mW na 
bram kę.

Jako osta tn ia  ro zw in ę ła  s ię  s e r ia  T T L -L S  
- układy m ałej m ocy z d iodam i Sch otk iego , 
ch arak teryzu jąca  s i ę  p oborem  m ocy  2 mW na 
bram ki i  c z a se m  op óźn ien ia  10 nanosekund. 
N a jis to tn ie jsz ą  za le tą  w szy s tk ich  w yodręb nio
nych grup s e r i i  TTL j e s t  m o ż liw o ś ć  w sp ó łp ra 
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P a r a m e t r y  s t a ty c z n e  uk ładów  T T L T a b e l a  1

oKnucftonio
param etru SN74L SN74LS SN 74 SN74H SN74S jednostka

< o r n,:t 0. 5 0, 4 _ 0 .4 0 ,5 V

V li o 2 .4 2 .7 2 .4 2 .4 2 .7 V

J oL 2 .0 8 ,0 16 .00 20, 00 20, 00 mA

J oH -200 -400 -400 -500 -1000 uA

V1L 0 .7 0 ,8 0 .8 0 ,8 0 .8 V

V1H 2 .0 2, 0 2, 0 2 .0 2 .0 V

J iL -0 ,  18 - 0 ,3 6 -1 . 8 - 2 .0 - 2 .0 mA

10, 0 20, 00 40, 00 50, 00 50. 00 uA

cy w ram ach  jed nego sy s te m u , d zięk i p o s ia 
daniu p rak tyczn ie  id en tyczn ych  n ap ięć  p o z io 
mów', lo g ic zn y ch  /ta b e la  l / .  P odsum ow an iem  
■wyżej podanych ch a ra k tery sty k  p o s z c z e g ó l
nych grup układów T T L  j e s t  tab ela  2.

D la p e łn ie jsz e g o  zor ien tow an ia  czy te ln ik a  
w aktualnych  ten dencjach  rozw ojow ych  u k ła
dów T T L  odw ołuję s ię  do danych s ta ty s ty c z 
n ych , k tóre m ów ią , że na ok. 200  typów  u k ła 
dów ob ecn ie  produkowanych p o sz c z e g ó ln e  
rod zin y  układów  TT L zaw ierają:

Wg sta ty sty k  USA w ch w ili ob ecn ej rynek  
z o s ta ł  zdom inow any p rze z  układy sc a lo n e  TTL  
/ ok. 50% w a r to śc i sp rzed an ych  u k ład ów /. 
P ro g n o zy  p rzew idu ją , że  stan  ten  u trzym a s ię  
do 1978 r . , k iedy to zaczn ą  zarysow yw ać s ię  
ten d en cje spadkow e. W ram ach  układów TTL  
p rzew id u je s ię  rozw ój grupy SN74, a p rzed e  
w szy s tk im  S e r ii 74SN i s e r i i  74LSN ze  w z g lę 
du na k o rzy stn e  p aram etr} -  sz y b k o ść  d z ia 
ła n ia  i  m oc tracon ą . S e r ie  za ś 74HN i 74LN  
będą zan ik a ły . Zakłada s ię  rów n ież d a lszy  
rozw ój rod zin y  T T L -L S  w kierunku j e s z c z e  
w ięk sz y ch  sz y b k o śc i d z ia ła n ia , a w ięc  do

ooóźn ień  rzędu 1 n s , o r a z  stopnia z ło ż o n o śc i  
LSI. F irm a  T e x a s  już takie układy opracow uje  
i  zapow iada w prow adzen ie ich  na rynek.

Na podstaw ie tych w stępnych  rozw ażań  na
le ż a ło b y  o k r e ś lić  sy tu a c ję  jaka w ch w ili o b ec -

nej m a m ie js c e  w P R L , CSRS i  NRD. C hociaż  
nie są  to o s ią g n ię c ia  na n a jw yższym  p o z io m ie  
Ś w iatow ym , m am y n a d z ie ję , że  z e sta w ien ie  
typów w ta b e li 3 p ozw o li n a szy m  k onstru kto
rom  o g r a n ic z y ć  im p ort z KK do m in im u m . 
Z orien tu je  ponadto w trend ach  rozw ojow ych  
3 państw  bloku so c ja lis ty c z n e g o . P rzew o d n i
k iem , który u łatw i od czy ta n ie  za łą czo n ej tabeli 
3 j e s t  p on iżej z a m ie sz c z o n e  ze s ta w ie n ie  od
pow iadających  so b ie  grup układów sca lon ych  
s e r i i  T T L .

a-p. Wg ozn aczeń :
T ex a s
In str .

PR L CSRS NRD Uwagi

i SN74N UCY74N MH74 DIOD O dstępy
2 SN84N UCA64N MII84 D10C m ięd zy  w y
3 SN 54 UCA54 - - p ro w a d ze
4 SN74HN UCY74HN _ D20C n iam i w
5 S^74SN - MH74S - układach:
6 SN84TO UCA64HN SN, UCY, 

UCA =
2, 54 mm  
n atom iast
M H ,D 10 , 
D20= 2,5 mm

P odstaw ow e p aram etry  rod ziny  układów T T L T a b e l a  2
I

Lp. Seria
Bram ki przerzutn lk l

Iloczyn prędkoś
ci x m oc

c z a s  opóźnie
nia

pobór m ocy m ax często tliw . 
w ejśc ia  zegarów

1. 74 LS 20 pJ 1 0 ,0  ns 2 mW 45 MIIz
2. 74 L 33 pJ 33. 0 ns 1 mW 30 MH

3. 74 S 57 pJ 3 ns 19 mW 125 MH

4. 74 100 pJ .10 ns 10 mW 35 MHz
5. 74 H 138 pJ 6 ns 23 mW 50 MHz

O gółem
TTL

74N 74HN 74LN 74SN
f

74LSN

200  ty 
pów 150 -  35 — 25 -  50 w  60 typów
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EWA WOLSZAKIEWICZ  
Przedsiębiorstwo Automatyki Przemysłowej 
„Mera-Pnefal"

RYTMICZNOŚĆ PRODUKCJI JAKO CZYNNIK OBNIŻKI 
KOSZTÓW W YTW ARZANIA  I ZBYTU

D yn am iczn y  rozw ój n a sze j gosp odark i s ta 
w ia c o r a z  w y ż sz e  zadania p o szc ze g ó ln y m  jej 
ogn iw om , nakładając ob ow iązek  szukania  no
w ych rozw iązań  na w szy s tk ich  odcinkach  g o s 
p odarow ania.

Jednym  z podstaw ow ych  zagad n ień  w d z ia 
ła ln o śc i produkcyjnej są  k o s z ty  p rod uk cji, 
b ęd ące syn tetyczn ym  w sk aźn ik iem  ocen y  p ra 
cy  p r z e d s ię b io r s tw a . D z ia ła n ia  z m ie r z a ją c e  
w kierunku ob n iżen ia  k osztów  p rod u k cji, w 
ob ecn ym  sy s te m ie  w ysok iej k o n cen tra cji i 
s p e c ja liz a c j i są  zagad n ien iem  trudnym , w y
m agają  w ła śc iw ej o r g a n iz a c j i p racy  na w ielu  
od cin kach  m . in . p lanow ania p rod u k cji, zaop a
trz en ia  m a te r ia ło w e g o , o rg a n iz a c ji stan ow isk  
ro b o cz y ch , w yk orzystan ia  parku m aszyn ow ego  
i  s i ły  r o b o c z e j , tran sp ortu  w ew n ętrzn ego  itp.

D obra p raca  w sz y s tk ic h , ogn iw , zach ow a
n ie  odpow iednich  p ro p o rcji w r o z d z ia le  ś r o d 
ków na p o sz c z e g ó ln e  ogniw a o ra z  u m ieję tn e  
zastęp ow an ie  jednych  d ru g im i, gw arantują  
sp ra w n o ść  o rg a n iza cy jn ą  ca łeg o  p ro ce su  p r o 
dukcyjnego, p ozw alają  na p r a c ę  w ydajną, e fe k 
tywną. Tylko taka p raca  zapew nia dobre w y
niki na w sz y s tk ic h  odcinkach  produkcyjnego  
d zia łan ia .

Jednym  z p odstaw ow ych  w skaźników  p iln ie  
ob serw ow an ym  i kontrolow anym  p r z e z  M in i
s te r s tw o  P r z e m y s łu  M aszyn ow ego j e s t  r y tm ic z 
n o ść  p rod uk cji. W roku 1976 w skaźn ik  ten  j e s t  
sp ec ja ln ie  punktowany w tab e li o k reso w y ch  
ocen  p racy  p r z e d s ię b io r s tw  p o d leg ły ch  MPM  
na p r z e s tr z e n i roku.

O ile  w skaźn ik  w a r to śc i produkcji lub w a r 
to ś c i  sp rz ed a ży  o k r e ś la  w sk a li m ie s ią c a ,  
kw artału  i roku w jak iej m ie r z e  p r z e d s ię b io r 
stw o w ykonało p lanow ane zadania, o ty le  s to 
p ień  r y tm ic z n o ś c i p rod uk cji / i  sp r z e d a ż y /  
o k r e ś la  s z e r e g  p ra w id ło w o śc i w ystęp u jących  
w p r o c e s ie  p rod uk cji i zbytu. Co w a ż n ie jsz e ,  
p o p r zez  o b se r w a c ję  w y tm ic z n o śc i m ożna  
w yodręb nić te "w ąskie gard ła" , k tóre sta n o 
w ią  is to tn e  a n ie za w sze  obiektyw ne zah am o
w ania w potoku produkcyjnym .

W k la sy czn y m  u k ład zie  potoku p rodukcyjne
go, w przypadku produkcji jed n orod n ej i w ie l-  
k o se r y jn e j , m ożna w y o b ra z ić  so b ie  b ezw zg lęd 
ną r y tm ic z n o ść  t z n . , że  i lo ś c i  w yrobów  w 
sztu kach  lub w g w a r to śc i są  id en ty czn e  w ró w 
nych od cinkach  c z a su . I lu s tr u je  to r y s . 1.

W ykres ten  n ie  j e s t  w ca le  teo r e ty czn y  dla 
p rod uk cji c ią g łe j , a w przypadku np. r a f in e r ii  
nafty lub cukrow ni w o k r e s ie  kam p anii, gd zie  
tok p rod uk cji n ie  j e s t  p rzeryw an y  dniam i 
w oln ym i od p ra cy , dekadowa produkcja będzP  
ś c i ś l e  u za leżn ion a  od i lo ś c i  dni k a len d a rzo 
w ych danej dekady /m ie s ią c a ,  k w a rta łu /. J e s t  
r z e c z ą  n atu raln ą, że  w m ia r ę  w zro stu  stopnia  
zróżn icow an ia  p rod uk cji o ra z  w ystęp ow an ia  
k rótk ich  s e r i i  p o szc ze g ó ln y c h  w yrobów  w od 
cink ach  c z a su , p ow stają  za k łó cen ia  spow odo
w ane różn orod n ym i czyn n ik am i natury o rg a n i
za cy jn ej, ludzkiej i m a te r ia ln e j.

B adanie r y tm ic z n o ś c i p rod uk cji w poszczę^  
gólnych  m ie s ią c a c h , dekadach i dniach m ie 
s ią c a , daje pogląd o p ra cy  p r z e d s ię b io r stw a .  
Z d arza  s ię ,  że  zakład  wykonuje sw oje zadania  
m ie s ię c z n e  czy  k w arta ln e , le c z  p racu je  n ie -  
r y tm ic z n le . Z a le g ło ś c i p o w sta ją ce  w p o czą tk o 
wym  o k r e s ie ,  n adrabia w o sta tn ie j d ek ad zie , 
c z ę s to  w o sta tn ich  dniach o k resu . S p ię tr ze n ie  
s ię  p ra cy  w końcow ych o k r e sa c h , p rzy  n ie 
d ociążen iu  w o k resa ch  p oczątk ow ych , u jem n ie  
wpływa na w yniki ek on om iczn e p r z e d s ię b io r 
stw a , powoduje zw ięk szo n ą  n erw o w o ść  za ło g i 
w obaw ie o r e a liz a c ję  p lanu , obniża ja k o ść  w y
robów  z rów n oczesn ym  w zr o ste m  braków, 
utrudnia sp r z e d a ż , powoduje tru d n ości w z a 
b ezp ie cz en iu  środk ów  tran sp ortow ych . P onad 
to j e s t  p rzy c zy n ą  n ie r a c jo n a ln e g o  w y k o rzy sta 
n ia  m a szy n  i u rzą d zeń , zm n iejszo n ej ro ta c ji 
środków  ob rotow ych , w zro stu  godzin  n a d lic z 
bow ych, n iek ied y  o k reso w y ch  tru d n ości finan
sow ych .

Z jaw isk o to , p oza  tym , że  m a sw oje od b ic ie  
w e w z r o śc ie  k osztów  p rod u k cji, zak łóca  p ra cę  
p r z e d s ię b io r s tw  w sp ó łp ra cu ją cy ch , p rzy n o si  
stra ty  c a łe j  g osp od arce  n arod ow ej. Z tych
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R ys. 1. K w arta ln y  spływ  p rod u k c ji w dekadach

w zględów  r y tm ic z n o ść  p rod uk cji w inna być 
p rzed m io tem  b ie ż ą c e j, w nild iw ej a n a lizy  i s ta 
n ow ić jedno z w a żn ie jsz y ch  k ry ter ió w  w ocen ie  
d z ia ła ln o śc i p r z e d s ię b io r s tw a .

A n aliza  r y tm ic z n o ś c i produkcji n ie o g r a 
n icz a  s ię  tylko do o b licz a n ia  w skaźników  r y t
m ic z n o ś c i,  le c z  w przypadku a r y tm ic z n o śc i  
u sta la  p rzy czy n y  tego  zjaw isk a . U sta len ie  
p rzy czy n  n ie r y tm ic z n o śc i u łatw ia w yod ręb n ie
n ie  czynników , k tóre warunkują w ykonanie r y t
m iczn ej p rod uk cji. R ytm iczn e  w ykonyw anie 
p rod uk cji j e s t  bow iem  re zu lta te m  w ie lu  czyn 
ników  za leżn y ch  i n iez a leż n y c h  od p r z e d s ię 
b io rstw a , a m ian ow ic ie :
a /  o rg a n iza cja  p rod u k cji, na k tórą  sk łada s ię :
-  typ produkcji
-  form a o rg a n iz a c ji produkcji
-  sto p ień  p ow iązan ia  stan ow isk
-  tech n iczn e  p rzygotow an ie  produkcji
-  o rg a n iza cja  k on tro li tech n iczn ej
- o rg a n iza cja  o b słu g i produkcji
b / sy s te m  planow ania p rod u k cji, tj. :
-  org a n iza cja  słu żb y  p lanow ania
-  te r m in o w o ść  planow ania
- sy s te m  planow ania operatyw nego
c /  spraw ne funkcjonow anie kom órek  zaop a
tr z e n ia , t j . : •
-  r y tm ic z n o ść  dostaw
- ter m in o w o ść  dostaw
- k om p letn ość  dostaw
- ja k o ść  dostaw
-  w ie lk o ść  zapasów
d / p oziom  w yp osażen ia  tec h n icz n e g o , t j . :
-  rodzaj m a szy n  i u rząd zeń
-  sto p ień  ich  zu życ ia
- sp raw n ość  tech n iczn a

tj.e /  w ła śc iw a  organ izacja  p racy  lu d zk iej,
- postaw a pracow ników
- k w alifik acje  pracow ników
• w yk orzystan ie  cza su  p racy  
. w arunki p racy
-  p łyn n ość kadr
-  sy ste m  bodźców  ek on om iczn ych .

Znając czynn ik i w arunkujące ry tm ic z n o ść  
produkcji m ożna p rzy  stw ierd zen iu  n ie r y tm ic z  
n o ś c i ,  p rzeb ad ać kolejno p o s z c z e g ó ln e  etapy . 
p ro ce su  produkcyjnego i u s ta lić  p rzy czy n y  p o
w odujące brak ry tm ik i w p racy  p r z e d s ię b io r 
stw a , w yd zia łu , oddziału  czy  brygady.

Stopień  r y tm ic z n o śc i produkcji o k r e ś la  s ię  
za p om ocą  n astęp u jących  w skaźników :
1 . w skaźn ik  struktury  

w skaźn ik  r y tm ic z n o śc i  
w skaźnik  a r y tm ic z n o śc i  
W skaźnik n leró w n o m iern o śc i

• AcL 1. W ie lk ość  m ie s ię c z n e j  produkcji p o 
winna być w każdej dekadzie rów na, tzn . p ow in 
na stan ow ić jed ną tr z e c ią  m ie s ię c z n e j  w ie l
k o śc i.

P orów n anie w skaźników  struktury dla kilku  
o k resó w  lub w ie lk o śc i produkcji p lanow anej i 
wykonanej stanow i p odstaw ę do ocen y  zm ian  w 
p o z io m ie  r y tm ic z n o śc i p rod u k cji, np.

2,
3.
4.

W y szczeg ó ln ien ie p rocentow y u d zia ł 
produkcji

planow anej wykona
nej

1 dekada 33, 3 2 4 ,0
II dekada 33 , 3 3 0 ,0

III dekada 3 3 ,4 4 6 ,0
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Dane w ynikające z ta b e li w sk azu ją  na brak 
r y tm ic z n o ś c i,  p om im o w ykonania planu p r o 
dukcji w 100%.

Ad. 2. W skaźnik r y tm ic z n o ś c i produkcji 
o b lic z a ć  m ożna ró żn y m i sp osob am i. Jed en  ze  
sp osobów  p o lega  na p od z ie len iu  śr ed n io o k re so  
w ego fak tyczn ego  p rocentu  w ykonania planu  
p rod uk cji p r z e z  śred n io o k reso w y  planow any  
p rocen t wykonania planu produkcji w g w zoru .

gd zie:
f  = śr ed n io o k re so w y  p ro cen t faktycznego  

w ykonania planu  
p = śr ed n io o k re so w y  planow any p ro cen t w yko

nania planu.
Ad. 3. W skaźnik a r y tm ic z n o ś c i o b licz a  s ię  

d z ie lą c  su m ę b ezw zględ n ych  w a r to śc i od ch y-
R y tm ic z n o ść

le ń  faktycznej p rod uk cji, do produkcji która  
m ogła  być wykonana p rzy  zachow aniu pełnej 
r y tm ic z n o ś c i w p o szc ze g ó ln y c h  odcinkach  
c z a su , p r z e z  ogóln ą  w ie lk o ść  faktycznej p ro 
dukcji.

Ad. 4. W skaźnik n ier ó w n o m ier n o śc i p ro 
dukcji m a za sto so w a n ie  jed yn ie  w przypadkach, 
w k tórych  p o szc ze g ó ln y m  p od ok resóm  /d e k a 
d om / p rzyp ad ają  jednakow e w ie lk o śc i p ro 
dukcji. D la  in fo r m a c ji n a leży  dodać, że  j e ś l i  
w a r to ść  w skaźnika n ier ó w n o m ier n o śc i p r o 
dukcji rów na j e s t  zeru , to w skazuje on na je d 
nakow y u d z ia ł p rod uk cji p o szc ze g ó ln y c h  dekad  
w produkcji m ie s ię c z n e j .

■faplyw ry tm ik i produkcji na K ształtow anie  
s ię  p oziom u  k osztów  ilu str u je  p o n iż szy  p r z y 
k ład. Do a n a lizy  p rzy ję to  dane um ow ne z o k r ę j 
su 2 m ie s ię c y ,  tj. s ty cz n ia  i  lu tego . W ie lk ość  
prod uk cji w yrażono w ty s . z ł. 

dekadowa produkcji

wykon.
planu

m ie s ią c dekada ■ prod. plan. 
p rzy  pełnej 
ry tm ._______

'p rod . fakt. 
wykonan.

prod . wyk. 
w g ryt. 
planow anej

o d ch y le
n ia ód 
ry tm , p l.

s ty cz eń 1 0 0 ,4
200
275

8 6 , 4  
90 , 9  

12

R ys. 2. K w arta ln y  spływ  p ro d u k c ji n a ra s ta ją c o  /w  p rzypadku  p ro d u k c ji w ie lk o se ry jn e j
lu b  ciąg łe j/

(rw-Ot
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plan w ykonanie

sty czeń 660, 0 665, 0

luty 650, 0 650, 0

R azem  za 2 m -c e 1. 310, 0 1. 315 , 0

P lan  m ie s ią c a  sty cz n ia  wykonano w 100., 7%, 
p rzy  w spółczynn iku  n ie r y tm ic z n o śc i w y n o szą 
cym  15,9% . P lan  m ii .iąca lu tego  wykonano w 
100 , 0%, p rzy  w spółczynn iku  n ie r y tm ic z n o śc i  
w yn oszącym  12,3% . Za dwa m ie s ią c e  łą c zn ie  
plan wykonano w 100,4% , p rzy  w spółczynn iku  
n ie r y tm ic z n o śc i w yn oszącym  14,1%

Wynika z teg o , że  w o k r e s ie  dwóch p ie r w 
sz y ch  m ie s ię c y  roku r y tm ic z n ie  rea lizow an o  
tylko 85, 9% p lanu , co w u jęciu  w artośc iow ym  
stanow i kwotę 994, 3 t.ys. z ł.

W om aw ianym  o k r e s ie  w sk aźn ik i p r z e s to 
jów  i godzin  n ad liczb ow ych  k sz ta łto w a ły  s ię  
n astęp u jąco:

Z ta b e li w ynika, że  w om aw ianym  o k r e s ie  
nom inalny c z a s  p ra cy  grupy b ezp ośred n io  p r o 
dukcyjnej w yk orzystan o  w 89,0% , p rzy  jed n o 
cz esn y m  w yk orzystan iu  godzin  n ad liczb ow ych  
w w y so k o śc i 9% nom inalnego' c z a su  p racy .R ~zyj- 
m u jąc , że  n om inalny c z a s  badanej grupy p ra 
cow ników  b ezp ośred n io  produkcyjnych  za m ie 
s ią c e  s ty c z e ń  i  lu ty  w y n o sił 30 560 god zin , to 
stra ty  z tytułu n ie  p rzep racow an ych  godzin  
w y n o szą , jak w ynika z ta b e li, 11%, tj. 3 362 
rob oczogod z in .

D opłaty  za godziny n ad liczb ow e w badanym  
o k r e s ie  w y n io są  9%, tj. za 2 750 r o b o c z o g o 
d zin . P odk ład ając w a rto ść  1 rob oczogod zin y  
o trzy m a m y  stra ty  z tego  tytu łu , w ynikające z 
n iew y k o rzy sta n ia  parku m aszyn ow ego  o ra z  
w zro stu  p łac za godziny n ad liczb ow e.

A n a lizą  wpływu n ie r y tm ic z n o śc i produkcji 
na k o sz ty  n a leż y  ob jąć p o zo sta łe  sk ładn ik i 
k o sz tó w , tak ie jak: brak i, k ary um owne za n ie 
term in ow e d óstaw y, a w a ry jn o ść , ponadnorm a
tyw ne zap asy  produkcyjne o r a z  z m n ie jsz e n ie  
r o ta c ji środków  obrotow ych . N ie z a le ż n ie  od 
k osztów  p ow sta jących  w sam ym  p r o c e s ie  p ro 
d ukcji, brak r y tm ic z n o ś c i m a w yraźny wpływ  
na k o szty  tej d z ia ła ln o śc i, k tórą  o k reś la m y

jako k o szty  zbytu. Z a licz y ć  tu n a leży  gw ałtow 
ny, n iep rzew id zia n y  n orm ą organ izacy jn ą , na
pływ  gotow ej produkcji do m agazynów , co p o
woduje sp ię tr z e n ia  zapasów  wyrobów gotow ych, 
stw arza  dodatkowe zapotrzeb ow an ie s iły  rob o
czej w tra n sp o r c ie  w ew n ętrznym , p rzy  pako
waniu } o ra z  sz c z e g ó ln ie  dotkliw e n ap ięcia  w 
u zysk aniu  i  w ykorzystan iu  środków  tran sportu  
z e w n ę tr zn eg o . M ożna łatw o so b ie  w yobrazić  
n ieplanow ane o b c ią ż en ie  p erso n e lu  w d zia łach  
zbytu, przy  sp orząd zan iu  dokum entów s p r z e 
daży i w ysyłk ow ych .

W ię k sz o ść  s tra t nadzw yczajnych jak np. 
re k la m a c je  z powodu: n ieterm in ow ej dostaw y, 
n iew ła śc iw ej ek sp lo a ta cji i opakow ania, drob 
ne u szk od zen ia  zew n ętrzn e o ra z  pom yłki fo r 
m a ln e , spowodowana je s t  brakiem  ry tm ic z n o śc i  
w p racy  p r z e d s ięb io r stw a .

P rz ea n a liz o w a n ie  w szy stk ich  w ym ien ionych  
czynników  da w ła śc iw y  ob raz s tra t  pow stałych  
z powodu n ie r y tm ic z n o śc i,  a u sta len ie  p rzyczyn  
Łcgo stanu p ozw oli na u n ik n iec ie  tych  stra t.

W k on sek w en cji w z r o st  r y tm ic z n o ś c i produkcji 
w płynie na:
-  zw ię k sz e n ie  ró w n o m iern o śc i spływ u w yrobów
- le p s z e  w yk orzystan ie  cza su  p racy
- w z r o st  d yscyp lin y  p racy
- w zr o st  w yd ajn ości p racy
- z m n ie jsz e n ie  godzin  n adliczb ow ych
- le p s z e  w yk orzystan ie  środków  trw a ły ch , 
m a szy n  i u rząd zeń
- z m n ie jsz e n ie  a w aryjn ośc i
- w z r o s t  ja k o śc i w yrobów
- zm n ie jsz e n ie  braków
- z m n ie jsz e n ie  zap asów  produkcyjnych
-  zw ię k sz e n ie  r o ta c ji środków  obrotow ych

Brak r y tm ic z n o ś c i produkcji wpływa  
u jem n ie na w yniki ek on om iczn e p r z e d s ię b io r 
stw a , a zatem  u trzym an ie  ry tm ik i produkcji 
j e s t  jednym  z is to tn y ch  czynników  w pływ ają
cych  na ob n iżkę k osztów  w ytw arzan ia  i zbytu.

O m ów ione w n in ie jszy m  artyk ule zagad n ie
n ie  a n a lizy  r y tm ic z n o ś c i produkcji i jej sk u t
ków na k o sz ty  p r z e d s ię b io r s tw a , stanow i ty l
ko w stęp  do sz e r o k ie j  w ym iany poglądów  i 
d ośw iad czeń  p r z e d s ię b io r s tw  zgrupow anych  
w Z jed n oczen iu  "M era1'.

R azem  w m -c u D ekada I Dekada II Dekada III
p r z e s t o 
je

godz.
nadl.

p r z e s to 
je

gbdz.
nadl.

p r z e s to 
je

godz.
nadl.

p r z e s to je godz.
nadl.

, w p rocen tach  cz a su  n om in aln ego

s ty c z e ń 14 10 9 2 4 3 1 5
luty 12 8 7 1 5 2 - 5

R azem 11 9 6, 5 1 ,5 4 2 ,5 0, 5 5
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mgr inż. EDWARD PEDA 
Zjednoczenie „Mera"

KOMPUTERYZACJA ZJEDNOCZENIA

Budowa zjed n oczen iow ego  sy stem u  kom pu
terow ego  zarząd zan ia  ob ejm u je k om p lek s za 
gadnień  o rg a n iza cy jn o -tech n iczn y ch . P o c z ą 
tek  r e a liz a c j i  tego p r z e d s ię w z ię c ia  m am y już 
za sob ą . P r o c e s  k om p u teryzacji d o czek a ł s ię  
sz e r e g u  r e a liz a c j i  sy stem o w y ch , in sta la c j i  
kom puterow ych  i m in ik om p u terow ych ;p rze-  
szk o lon o  r ó w n ie ż  kadrę itd.

P rob lem atyk a  u jed n olican ia  i in te g ra c ji 
sy stem ó w  je s t  kolejnym  etapem  budowy 
zjed n oczen iow ego  sy stem u . R ea liza c ja  s ie c i  
kom puterow ej s ta je  s ię  w ażnym  p rob lem em  
ob ecn ego  etapu p rac prow adzonych  p r z e z  
M ER A-SYSTEM .

P rojek tow an ie  sy stem ó w  w ie lo s z c z e b lo -  
w ych  z p ełn ą  a g r e g a c ją , z a b ez p iec za ją cą  p o
trzeb y  N a cze ln eg o  K ierow n ictw a WOG -  M E
RA -  j e s t  r ó w n o le g le  prow adzonym  tem atem  
p r z e z  z e sp ó ł koordynujący.' Ponadto s z e r e g  
p rob lem ów  to w a r zy sz ą cy c h  k o m p u ter y za c ji 
znajduje s ię  w centrum  uw agi k oordynatora. 
P odstaw ow a baza k om p u teryzacji na kon iec  
1975 r .  z o s ta ła  za b ezp ieczo n a . S zerok ie  j e j  
w y k o r zy sta n ie , czy  naw et tw o rzen ie  in teg ru 
ją cy ch  ro zw ią za ń  -  j e s t  głów nym  zadaniem  
budowy zjed n oczen iow ego  sy stem u .

P o w y ż sz e j  p ro b lem a ty ce  była p ośw ięcon a  
narada k ierow ników  ośrodk ów  o b liczen io w y ch  
p r z e d s ię b io r s tw  p rzem y sło w y ch  i za p lecza  
b ad aw czego , zgrupow anego w Z jednoczeniu  
"M ERA", która odbyła s ię  w dniach od 20 do 
21 m aja 1976 r . w J a d w is in ie /k . W arszaw y.

R etrosp ek tyw n y p rzeg lą d  p rac p row ad zo
nych w p r z e d s ię b io r stw a c h  zak oń czon ych  e fek 
tyw nym i w d ro żen ia m i sy stem u  n a leż y  r o z p o 
c z ą ć  od podania faktu, iż  w kilku zak ładach  
Z jed n oczen ia  "Mera" ro zp o czę to  ek sp lo a ta cję  
sy stem ó w  te le p r ze tw a rz a n ia . P rzed e  w s z y s t 
kim  d otyczy  to sy stem u  ek sp loatow an ego  w 
" M era-Z A P -M on t" , gd zie  w sz y s tk ie  ogniwa  
s ie c i  są  w posiadan iu  w /w  zakładu. S tacje  t e r 
m in a low e za in sta low an e w filia ch  p o łączon o  
lin ią  te le tr a n s m is y jn ą  z cen tra ln ym  kom pute
rem  uruchom ionym  i za in sta low an ym  w C en

tr a li p rze d s ięb io r stw a  w P oznaniu  /ODRA  
1 3 0 5 /. "M era-R efa"  i "M era-E lm at"  /tw o 
rz ą cy  o b ecn ie , po p o łączen iu  z WZE "M era- 
E lw ro' , C en tru m  K om puterow ych System ów  
A utom atyczn ych  i P om iarów  " M era -E lw ro " / 
m ają p o łą czen ia  term in a low e z sy stem em  
kom puterow ym  ODRA 1305.

T em atyka zdalnego p rzetw a rza n ia  dotyczy  
system ów : p ła co w eg o , kadrow ego i g osp od ar
k i m a te r ia ło w e j. M ożna s tw ie r d z ić , że  w y
m ien io n e  sy ste m y  stan ow ią  za lą żek  p r z y s z łe j1, 
ob ecn ie  projektow anej, s ie c i  kom puterow ej 
Z jed n oczen ia  "M era", P okonanie tej b a riery  
stanow i is to tn y  p ostęp  w rozw oju  k om p u teryza
c ji branży.

Z innych ciek aw ych  sy stem ó w  w drożonych  
i  ek sp loatow an ych  n a leż y  w ym ien ić:
-  sy s te m  fin a n so w o -k o sz to w y , zrea lizo w a n y  
w " M era-L u m el" ,
-  sy s te m  a n a lizy  r e a liz a c j i  I k on tro li g e n e r a l
nych d ostaw  " M era -P n efa l" , w drożony i e k sp lo 
atow any na s y s te m ie  m inikom puterow ym  
MERA 305,
-  sy s te m  e m is j i  przew odników  i lim itó w  m a te r ia 
łow ych  w " M era-P o ln a" , zrea lizo w a n y  na 
MERA 302,
-  sy s te m  in form ow an ia  k ierow n ictw a  Zakładu
0 d z ia ła ln o śc i p rod u k cyjn o-ek on om iczn ej  
p r z e d s ię b io r s tw a  w " M era -B ło n ie" , w yk orzy 
stu jący  s ta c je  m on itorow e,
- sy s te m  r o z lic z a n ia  p o trzeb  m a teria łow ych
1 k on tro li p rod uk cji w "M era-E lzab " .

W w ielu  p r z e d s ię b io r stw a c h  prow adzone by
ły  p ra ce  ad ap tacyjn o-m od yfik acyjn e w raz  z 
w d rożen iam i p o d sy stem ó w  SIKOP-M ERA 1300. 
D o ty c z y  to p rzed e  w szy stk im  n astęp u jących  
zakładów:
-  "M era-K FA P " w o d n iesien iu  do sy stem u  
gosp odark i m a te r ia ło w e j, z op racow an iem  c ie 
kawej k on cep cji za sto so w a n ia  u n iw ersa ln ego  
dokum entu źród łow ego  w s y s te m ie ,
-  Z Z E A P "M eratronik" - ek sp loa tacja  bi eżąca  
w raz z m a ły m i zm ian am i sy stem u  gosp odarki 
m a te r ia ło w e j,
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-  WZUI "M eram at" e z e r e g  p rac ad aptacyj
nych w p o d sy ste m ie  T P P ,
-  " M era-L u m el"  -  r o z s z e r z a n ie  ek sp loatow a
n ego sy ste m u  -  gospodarka w yrob am i gotow y
m i.

P r z e d s ta w ic ie le  "M era-K FM ", "M era- 
WAG, " M era-Z U A P " , n ie  p r z e d s ta w ili w r o 
ku u b ieg łym  “"swego dorobku.

O cen ia jąc rozw ój o środ k ów  o b liczen io w y ch  
n a le ż y  p o d k r e ś lić , że  n a stą p iła  d a lsza  p op ra
wa w zaop atrzen iu  zakładów  w sp r z ę t  k om 
p u terow y , s z c z e g ó ln ie  w sy s te m y  m inikom pu
ter o w e  s e r i i  MERA 300, W y sta rczy  p o w ie
d z ie ć ,  że  do końca I kw artału  br '̂1 było ich  
za in sta low an ych  ok. 60 /r ó ż n e  k o n fig u r a c je / , . 
zaś p lan in s ta la c j i  tych  sy stem ó w  p rzew id u je  
ok. 30 d a lszy c h . D uże sy s te m y  z o s ta ły  za in 
sta low an e m , in . w "M era^Pnefal"  i "M era- 
Z A P-M ont" . T ylko dwa zak ład y n ie  m ają  
za in sta low an ych  w  o g ó le  sy stem ó w  k o m p u tero 
w ych. P rzy jm u je  s ię ,  że w ob ecn ym  roku  
w s z y s tk ie  p r z e d s ię b io r s tw a  Z jed n oczen ia  
"M era" będą d ysponow ały om aw ianym  s p r z ę 
tem .

W ie le  ek sp loatow an ych  sy stem ó w  m in ik om 
p u terow ych  w yk orzystu je  s ię  w p r o c e s ie  tec h 
n o lo g iczn y m : te sto w a n ie  m odułów  /" M e r a -  
B łón ie" , " M era -E lza b " , " M era-Z SM "/ o ra z  
do p rac  rozw ojow ych/,"M era-K F A P ", " M era-  
P a fa l" , " M era-P IA P " , "M era-Z SM " 1 in n e /.

Z a sto so w a n ie  sy stem ó w  m in ik om p u tero 
w ych  w s fe r z e  za rzą d za n ia  j e s t  drugą ga 
łę z ią  a p lik a c ji -  m ożn a tu w ym ien ić: "M era- 
P oln a" , " M e r a -S y s te m " , "M era-Z SM ", 
" M er a -P n efa l" , O śro d ek  C en tra li.

B e zp o śre d n ią  sp raw ą , k tóra  łą c z y  s ię  
z in s ta la c ją  i ek sp lo a ta c ją  sp rz ętu  j e s t  jeg o  
w y k o r z y s ta c ie . N a leż y  o c e n ić , że  w skaźn ik  
za  rok  u b ieg ły  n ie  j e s t  k o rzy stn y . K on ieczn e  
j e s t  u sp ra w n ien ie  d z ia ła ln o śc i se rw iso w ej  
$ e  stroh y  p rod u cen tów , w ym iana o p ro g ra m o 
w ania ap lik acy jn ego  p o p r zez  u tw o rzen ie  b ib lio 
tek i p rogram ów  o ch a ra k ter ze  o g ó ln o d o stęp 
n ym , u sp ra w n ien ie  d z ia ła ln o śc i in fo r m a c y j
n ej, p rojek tow an ie  i  p rogram ow an ie  p r z e z  
koord ynatora  p ow ielan ych  sy stem ó w .

N a leż y  w sp o m n ieć , że  O środ ek  O b lic ze n io 
wy Z jed n oczen ia  "M era" p r z e k a z a ł p r z e d s ta 
w ic ie lo m  zakładów  dokum entacje dwu s y s t e 
m ów: " P ła ce"  i  "Im port" k oop eracyjn y" . Z w ię
k sz e n ie  stopn ia  w y k o rzy sta n ia  za in sta low an ego  
sp rzętu  j e s t  głów nym  zadaniem  w szy s tk ich  
słu żb  kom puterow ych .

P ro b lem a ty k a  budowy zjed n oczen iow ego  
sy ste m u  k om p uterow ego za rzą d za n ia  była

om ów iona p r z e z  koordynatora w form ie  op ra 
cow anej k on cep cji, ze  sz cz eg ó ln y m  w yek sp o
now aniem  k on cep cji p od system u  SIMAT, do
ty c z ą c e g o  gosp odark i za o p a trz en io w o -m a te r ia -  
ło w ej, jako p ie r w sz e g o  w ielop oziom ow ego  m o 
dułu budowanego sy stem u .

Z jed n oczen iow y sy ste m  kom puterow y z a 
rzą d za n ia  s łu ż y ć  m a in te g ra c ji sy stem ó w  z a 
rząd zan ia  p o szc ze g ó ln y c h  jed n ostek  o rg a n iz a 

cyjn ych  w jed ną spójną c a ło ść  p op rzez  z b ie 
r a n ie , m agazyn ow an ie i p rzetw a rza n ie  danych, 
c e le m  u zysk iw an ia  in fo rm a cji n iezbędn ych  do 
podejm ow ania  d ecy z ji w p r o c e s ie  zarząd zan ia . 
W /w  sy ste m  zakłada d zia ła n ie  m odułow ych  
p o d sy stem ó w , takich  jak: planow anie I k on tro lę  
r e a liz a c j i  p rod u k cji, typ, gospodarka m a te r ia 
ło w a , kadry i p ła c e , k o szty  i  fin an se oraz- 
s z e r e g  innych. Budowa tego  sy stem u  p r z e b ie 
gać b ęd zie  etap am i i  to w a r zy sz y ć  jej będzie  
s z e r e g  p o su n ięć  p rzygotow aw czych  o ch arak 
te r z e  o rg an izacy jn ym , k adrow ym , in w esty cy j
n ych , szk o len iow ym  itp.

P re z e n ta c ja  projektu  koncep cyjnego s y s t e 
mu SIMAT stanow i p ie r w sz y  e lem en t p rac  
p odjętych  w tym  z a k r e s ie . P rzew id u je  s ię  
próbne u ru ch om ien ie  sy stem u  w p r z y sz ły m  
roku.

P o za  w /w  p rob lem atyk ą  u c z e s tn ic y  narady  
z g ło s i l i  s z e r e g  p rob lem ów  w ym agających  r o z 
w ią za n ia , bądź b ezp ośred n io  na sz c z e b lu  za k ła 
du bądź p r z e z  koord ynatora . Do w a żn ie jszy ch  
z a l ic z y ć  n a leży : zorgan izow an ie  p ełn ej in fo r 
m a cji o p osiadan ym  op rogram ow aniu  u żytk o
w ym  o r a z  jeg o  u d ostęp n ian ie , próbne z a s to s o 
w anie bard ziej efektyw nych  sy stem ó w  z b ie r a 
n ia  i p rzygotow an ia  danych /e k sp er y m e n ta ln e  
z a sto so w a n ie  sy stem u  MERA 9150 p r z e 
w iduje s ię  w HI kw. br w WZUI " M eram at" /, 

■ujednolicen ie o rgan izacy jn e  s łu żb  kom p utero
w ych z je d n o cz en ia  /p r o je k t  unorm ow ania tej 
sp raw y p rzygotow uje k o o rd y n a to r /, zo rg a n izo 
w anie in fo r m a c ji tech n iczn ej o nowych u ru ch o
m ien ia ch  sp rzętow ych .

B ardzo isto tn y m  p ro b lem em  do ro zw ią za n ia  
w n a jb liż szy m  c z a s ie  j e s t  d opracow anie zasad  
k oord yn acji k om p u teryzacji n a sze j  branży. 
D lątego  te ż  jednym  z głów nych  u sta le ń  narady  
j e s t  op racow an ie  za sa d  w sp ó łp racy  m ięd zy  
p o sz c z e g ó ln y m i jed n ostk am i Z jed n oczen ia  
"M era" i k oord yn atorem , a tak że zasad  u dzia łu  
p o sz c z e g ó ln y c h  p r z e d s ię b io r s tw  w budowle s y s 
tem u z jed n oczen iow ego .

R egu lam in  w sp ó łp ra cy  1 k oord ynacji zo sta n ie  
r o z e s ła n y  do w sz y s tk ic h  za in tereso w a n y ch  jako  
ob ow iązu jący  dokum ent.
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mgr inż. ANTONI KUŹMIŃSKI 
Zjednoczenie „Mera"

GENERALNE DOSTAWY -  KOMPLEKSOWA OBSŁUGA 
INWESTORÓW

Z jed n oczen ie  P r z e m y s łu  A utom atyki i  A pa
ratu ry  P o m iarow ej "M era", dążąc do m a k sy 
m aln ego  zasp ok ojen ia  p otrzeb  in w estorów  k ra 
jow ych , jak rów n ież p r z e d s ię b io r s tw  ek sp o rtu 
ją cy ch  k om p letn e ob iekty  p r z e m y s ło w e , pow o
ła ło  trz y  zak łady do p ełn ien ia  funkcji g e n e r a l
nych dostaw ców  au tom atyk i. Są to:
- P r z e d s ię b io r s tw o  A utom atyki P rz em y sło w ej  
" M era-P n efa l"  w W a rsza w ie -F a le n ic y ,
- W ielk op olsk ie  Zakłady A u tom atyzacji K om 
p lek sow ej " M era-Z A P -M on t"  w O strow iu  
W ielk op o lsk im ,
-  C entrum  K om puterow ych S ystem ów  A utom a
tyki i P om iarów  "M era-E lw ro"  we W rocław iu .

W ym ienione p r z e d s ię b io r s tw a  obejm ują  
sw oją  d z ia ła ln o śc ią  w ię k sz o ść  branż p r z e m y 
s ło w y ch , w których  zach od zi p o trzeb a  au tom a
ty za c ji c a ło ś c i  ob iek tów  lu b .p o szcz eg ó ln y c h  
in s ta la c j i tech n o log iczn ych .

D z ia ła ln o ść  handlowa prow adzona w fo rm ie  
gen era ln ych  dostaw  stw arza  k o rzy stn e  w arunki 
zarów no dla sp rzed aw cy  jak i kupującego, po
zw ala jąc je d n o c z e śn ie  na m ak sym aln e  sk ró 
c e n ie  cyklu  dostaw y. Sprzed aw ca k om p letu je  
e lem en ty  au tom atyk i, n adzoru je term in ow ą  
r e a liz a c ję  p o szc ze g ó ln y c h  etapów  dostaw y aż  
do m om entu  p rzek a za n ia  in s ta la c j i autom atyk i 
in w esto ro w i po jej rozru ch u  na o b iek c ie . Za 
tę  d z ia ła ln o ść  p ob iera  od od b iorcy  tzW. m a r ż ę  
gen era ln ego  d ostaw cy o r a z  inne św ia d czen ia  
p o zw a la ją ce  na stw o rze n ie  ek on om iczn ych  pod
staw  jeg o  d z ia ła ln o śc i. W sz y stk ie  p rob lem y  
zw iązan e z dostaw ą i u ru ch om ien iem  au tom a
tyki o b c ią ża ją  gen era ln ego  d o sta w cę , a tym  
sam ym  in w esto r  cz y  też  gen era ln y  w ykonaw 
ca zw oln iony j e s t  z obow iązku w ch odzen ia  
w sz c z e g ó ły  sp raw  d otyczących  dostaw y, co  
p ozw ala  mu efektyw n ie k ierow ać c a ło ś c ią  
in w esty cji.

Z atrudnieni w zak ład ach  w ysoko k w a l if i 
kowani fachow cy zap ew n iają  p oziom  ro zw ią za ń  
tech n iczn y ch  zad ow alający  naw et najb ard ziej

w ym agających  in w estorów  zarów no krajow ych  
jak i zagran iczn ych .

Z w iązane j e s t  to rów n ież z ce ch a m i sam ej  
ap aratury  produkowanej n iejed n ok rotn ie na l i 
cen cjach  tak znanych firm  jak S iem en s  i Ho- 
n ey w ell.

Każdy z gen era ln ych  dostaw ców  d o sta r cz a  
kom p letn e in s ta la c je  autom atyk i dla różnych  
branż p r z e m y sło w y c h ,c o  w ynika z p rzy ję te j  
p r z e z  n iego  s p e c ja liz a c j i.  S p e c ja liz a c ję  tę  
p rzed sta w ia  p o n iż sza  ta b e la , w której podana  
z o s ta ła  i lo ś ć  zakładów  p rze m y sło w y ch  . zau to
m atyzow anych  p r z e z  p o sz c z e g ó ln y c h  g e n e r a l
nych d ostaw ców  w kraju i za gran icą .

W cyklu d ostaw  ob ejm u jącym :
- p rojek tow an ie sy stem ó w  i układów  au tom aty
ki,
- k o m p leta cję  aparatury  i e lem en tów  au tom a
tyki.
-  m ontaż s z a f , ta b lic  i pulpitów  w e w łasn ych  
w a rsz ta ta c h  m ontażow ych ,
-  m ontaż in s ta la c j i na o b ie k c ie ,
-  ro zru ch  in s ta la c j i,
-  sz k o le n ie  p erso n e lu  użytkow nika,
- doradztw o tech n iczn e  i n adzór a u to r sk i,
- s e r w is  gw arancyjny i  pogw arancyjny,
-  d ostaw y ap aratu ry  i p rzyrząd ów  autom atyk i 
na indyw idualne zam ów ien ia  od biorcy
b ie r z e  u d z ia ł s z e r e g  p r z e d s ię b io r s tw  Z jedno
cz e n ia  "M era" produkujących  e lem en ty  au tom a
tyk i, ap a ra tu rę  p om iarow ą  lub p row ad zących  
im p o rt u zu p ełn ia jący  w z a k r e s ie , w ynikającym  . 
z k o n ie c z n o śc i zap ew n ien ia  poprawnej p racy  
in s ta la c j i p racu jącej w w arunkach o s z c z e g ó l
n ie  w ysok ich  p a ra m etra ch  tech n iczn y ch , 
w a tm o s fe r z e  w ybuchow ej lub na m ed iach  o 
w yjątkow ym  stopniu  a g r e sy w n o śc i.

Do p r z e d s ię b io r s tw  tych  n ależą:
-  P r z e d s ię b io r s tw o  Handlu Z agran iczn ego  
"M etronex" - dostaw y ap aratu ry  z im portu
-  B iuro  Zbytu b przętu  P o m la r o w o -ito n tr o i-  
nego "M erazet"  -  P ozn ań  - dostaw y aparatury
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Lp. B ranża p rzem y sło w a G eneraln i dostaw cy
"M era-
P nefal"

M era-
Z A P -
Mont

M era
- E l -
wro"

1. E n ergetyka zawodowa  
-  e lek tro w n ie 3 13
- e lek tr o c ie p ło w n ie _ 25 8

2 . G ospodarka wodna — 13 —

3. Budow nictw o i m a te r ia 
ły  budowlane 6 6

4. P r z e m y s ł p a p iern iczy — — 22

5. P r z e m y s ł p łyt d rew n o
pochodnych 9

6 . E n ergetyka p r z e m y s ło 
wa 15 7

7. P r z e m y s ł sp ożyw czy  
-  cukrow nie 36 6
- zakłady m ię sn e  

i  t łu sz c z o w e 10
-  układy p a s te r y z a c j i  

dla m le c z a r n i 120
-  d rożd żow n ie 3 __
-  układy dyfuzji dla  

cukrow ni 120
8 , C hem ia n ieo rg a n iczn a  

- fabryk i kw asu s ia r 
kow ego 15 1

-  inne 21
9. P r z e m y s ł  w ydobyw 

cz y  i p rze tw ó rstw a  
s ia r k i 7

10 . C hem ia organ iczn a 4 - —

11. P r z e m y s ł p e tr o c h e 
m iczn y 2

12. E n ergetyk a  jądrow a 2 — —

13. H utnictw o 3 _ 4
14. P r z e m y s ł  s toczn iow y  

/ autom aty za c ia  statków ' * _ 250 __

w skazuj ą c o -r e je s tr u ją c e j ,  la b o ra to ry jn e j, 
arm atu ry  i  o sp r z ę tu . (
- Z akłady A utom atyk i "M era-P o ln a"  -  dostaw y  
zaw orów , klap regu lacy jn ych  o ra z  r e g u la to 
rów  b ezp o śred n ieg o  d zia łan ia
-  L u bu sk ie Zakłady A paratów  E lek try czn y ch  
" M era-L u m el"  -  dostaw y e lek tr o n iczn ej apa
ra tu ry  p om iarow ej i  r e je s tr u ją c e j
-  K rakow ska F abryka A paratów  P om iarow ych  
"M era-K F A P "  - d ostaw y ap aratu ry  p o m ia r o 
w ej i  r e je s tr u ją c e j
-  K ujawska F abryka M an om etrów  "M era-K FM "
- d ostaw y m an om etrów .

Jak  w ynika z p o w y ż sze j  k rótk iej i  z k o n ie c z 
n o śc i ogó ln ej ch a ra k tery sty k i dostaw y g e n e r a l
ne są  d o sy ć  z ło żo n ą  fo rm ą  sp rzed aży , w ym aga
ją c ą  dużej o p era ty w n o śc i i  fa ch o w o śc i ze  s tr o 
ny p o sz c z e g ó ln y c h  s łu żb  gen era ln y ch  d ostaw 
ców . W ie lo le tn ia  praktyka w tym  z a k r e s ie  k a ż 
dego z p r z e d s ię b io r s tw  p ozw ala  na p om yśln ą  
r e a liz a c ję  różn orod n ych  zadań z d z ied z in y  
au to m a ty za cji p ro ce só w  tech n o lo g iczn y ch , co  
w ystęp u je  g łów n ie w p r z e m y ś le  ch em iczn ym  i 
p etr o c h e m ic z n y m , w 'k tórych  c ią g le  u ru ch a m ia 
ne są  now e tec h n o lo g ie . S zer eg  p rob lem ów , jak

d o ty ch cza s rozw iązyw an ych  p o m y śln ie , p ow o
duje k o n ie cz n o ść  n iejed nok rotn ego p r z y s p ie 
sz en ia  term in ów  p rzek azyw an ia  in w esty c ji do 
rozru ch u  zgodnie z aktualnym i p otrzeb am i 
gosp odark i narodow ej.

Funkcję koordynatora w ca łym  pow yższym  
z a k r e s ie  p ełn i W ydział D ostaw  K om pleksow ych  
i P r io ry teto w y ch  Z jed n oczen ia  "M era".
P rz ed s ię b io r stw o  A utom atyki P rzem y sło w ej  

M e r a -P n e fa l ' re a liz u je  dostaw y k om p lek so 
we w op arciu  o sy ste m  autom atyk i analogow ej 
PN E F A L  produkowanej w edług lic e n c j i firm y  
S iem en s. S ystem  ten d zięk i sw ojej p ro sto c ie  
i n iezaw od n ości u zy sk a ł w ysoką o cen ę  i u zn a
n ie  użytkow ników . W ięk szo ść  in s ta la c j i z r e a l i 
zow anych dla p rze m y słu  sp o ży w czeg o , chemicz-* 
nego i p e tro c h e m ic zn eg o  pracu je na tym s y s 
te m ie . P r z e d s ię b io r s tw o  "M era-P n efa l"  
re a liz u je  śred n io  240 zam ów ień  na d osta 
wy gen era ln e  w ciągu  roku. Od m o m en 
tu p od jęc ia  d z ia ła ln o śc i w tym z a k r e s ie  z r e a 
lizow ano około  2500 zam ów ień , przy  czym  bry
gady m ontażow e P r z e d s ię b io r s tw a  uru ch om iły  
już ponad 500 in s ta la c j i. Około 50% w a rto śc i 
d ostaw  " M era-P n efa l"  k ierow an e j e s t  na 
ek sp o rt jako c z ę ś ć  kontraktów  eksp ortow ych  
na kom p letn e ob iekty  p r ze m y sło w e  r e a liz o w a 
nych p r z e z  "Polim ex-C ekop" i  "C hem adex".

" M era-P n efa l"  p osiad a  sp e c ja liz a c ję  w r a 
m ach  RWPG na k om p lek sow e dostaw y au tom a
tyk i dla fabryk kw asu siark ow ego  i cukrow ni.

O sk a li d ostaw  z " M era-P n efa l"  św ia d czy ć  
m o że ch ociażb y  fak t, że  dla sam ych  tylko  
M azow ieck ich  Zakładów R a fin e r y jn o -P e tr o 
ch em iczn y ch  w P łocku  zautom atyzow ano 17 
ob iek tów , Zakładów C hem icznych  " P olice"
- 4 ob iek ty , "Anilana" w Ł od zi - 14 obiektów , 
K opalnia S iark i "M achów", "Jeziórko" i 
"Grzybów" - 65 ob iektów .

D yn am iczn y  rozw ój in w esty c ji krajow ych  
o r a z  o s tr a  konkurencja na rynkach zach od 
n ich  zm u sza  do c ią g łe j  m o d e rn iza c ji zarów no  
sam ej aparatury jak i o rg a n iz a c ji dostaw . W 
wyniku tego  P r z e d s ię b io r s tw o  " M era-P n efa l"  
p od jęło  p ra ce  nad p rzygotow an iem  do p rod uk cji 
zm in ia tu ryzow an ego  sy stem u  PN E F A L  3 o ra z  
sy stem u  autom atyk i e lek tro n iczn ej EFTRONIK. 
R o zp o częto  rów n ież p ra ce  nad za sto so w a n iem  
m inikom pu terów  i  kom puterów  do sterow an ia  
p r o c e se m  tech n o lo g iczn y m , w których  o p rócz  
g en era ln ego  dostawcy u c z e s tn ic z ą :  P r z e m y s ło 
wy Instytu t A utom atyki i  P o m ia ró w  "M era- 
P IA P ", Zakłady S ystem ów  M in ik om pu tero
w ych  "M era-Z SM " o r a z  w spom n iane w yżej 
" M era-E lw ro" . __ .

P ie r w s z e  układy autom atyki zrea lizo w a n e  
na s y s te m ie  PN E F A L  3 z w yk orzystan iem  
kom putera ODRA 1325 za sto so w a n e  zo sta ły  
w Jan ik ow sk ich  Zakładach Sodowych. W 1975 
roku uru ch om ion y z o s ta ł w M ZRiP P łock  s y s 
tem  sterow an ia  tra n sp o r tem  pneum atycznym  
z za sto so w a n iem  m in ikom pu tera  MERA 300. 
S ystem  ten  jak i a n a log iczn y  uru ch am ian y w 
b ieżą cy m  roku za in sta low an y  z o s ta ł w W ytwór
ni P o lip rop y len u . A ktualn ie opracow yw any j e s t  
sy s te m  in form atyczn y  na z e sta w ie  ODRA 1325
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dla cukrow ni w K ra sn y m sta w ie  o r a z  dla C ukrow 
ni "KABA" w WRL,

D la p o d n iesien ia  p oziom u  o rgan izacy jn ego  
w d z ia ła ln o śc i B iura G eneraln ych  D ostaw  
" M era-P n efa l"  w prow adzono sy ste m  in fo r m a 
tyczn y  obejm u jący  k o m p leta cję , p rod uk cję  
s z a f  1 pulpitów  o ra z  r e a liz a c ję  w y sy łek . S y s
tem  ten j e s t  w prow adzany u p o zo sta ły ch  g e 
n era ln ych  dostaw ców  Z jed n oczen ia  "M era".

Dla o b słu g i in w esto ró w  w o k r e s ie  p ogw aran 
cyjnym  " M era-P n efa l"  p osiad a  s ta łe  słu żb y  
se r w iso w e  w R um unii, NRD i CSRS.

Wie lk o p o lsk ie  Zakłady A u tom atyzacji K om p lek 
sow ej M era -Z A P -M o n t r e a liz u ją  dostaw y  
k om p lek sow e dla ob iek tów  en er g ety cz n y c h  /b lo 
ki 125 *• 200 MW/ w op arciu  o w ysoko p a ra m e
try c zn e  p rzetw o rn ik i w ykonyw ane na l ic e n c j i  
"Askania" /SW  350, 5 0 0 / reg u la to ry  sy stem u  
URS/K SA o ra z  siłow n ik i e le k tr y c z n e  s e r i i  
E L S , EWS.

"M era-Z A P -M on t"  d o sta r c z y ł d o ty ch cza s  
au tom atyk ę dla 47 bloków en erg ety czn y ch  i  50 
bloków c iep ło w n ic zy c h . A u tom atyzacja  ob ejm u 
je  c a ło ś ć  b loku, a w ię c  p om iary  i re g u la c ję  w 
ob ręb ie : k o tła , turb in y , s ta c j i ro zru ch o w o -  
zrzu tow ych  i u rzą d zeń  p ozab lokow ych . P oza  
układam i konw encjonalnej r e g u la c j i au tom a
tyczn ej "M era-Z A P -M on t"  r e a liz u je  dostaw y  
w za k r e s ie :
-  p om iarów  tech n o lo g iczn y ch ,
-  sterow ań ,
-  sy g n a liz a c j i tec h n o lo g ic zn ej,
-  za b ez p iec ze ń  ciep ln ych  bloku.

W ysok ie p a ra m etry  tech n iczn e  n o w o c z e s 
nych  bloków en er g ety cz n y c h  spow odow ały  
w z r o st  zap otrzeb ow an ia  w z a k r e s ie  i lo ś c i  pun
któw p om iarow ych  i  regu lacy jn ych . D oprow a
d ziło  to do zn aczn ego  rozbudow ania c e n tr a l
nych n astaw n i i w  zw iązku  z tym  -  z m n ie js z e 
n ia  m o ż liw o śc i od dzia ływ ania  op era tora  na 
p r a c ę  bloku.

D ążąc do zlikw id ow ania  tego  n iek o rzy stn eg o  
zjaw isk a  w prow adzono m oza ik ow e ta b lice  sy 
n optyczne i  pu lp ity  z a w ie r a ją c e  n iew ie lk ą  
i lo ś ć  w skaźników  i  p odstaw ow ych  stacy jek  
au tom atyczn ej r e g u la c j i o r a z  n iem o ż liw ą  do 
p o m in ię c ia  sy g n a liz a c ję  tec h n o lo g ic zn ą . W n o  
wo p rojektow anych  in sta la c ja c h  za stęp u je  s ię  
stero w a n ie  indyw idualne sekw en cyjn ym  lub  
w y b io rcz y m , u w zg lęd n ia jąc m o ż liw o ść  z a s to 
sow ania  w następn ym  eta p ie  sy ste m ó w  ce n tr a l
nej r e je s tr a c j i  i p rze tw a rza n ia  danych. W skaź
niki an alogow e za stęp u je  s ię  m o n ito ra m i ek ra 
n ow ym i. J e s t  to tylko c z ę ś ć  p r z e d s ię w z ię ć  p o
dejm ow anych p r z e z  " M era-Z A P -M on t"  dla  
p o d n ies ien ia  ja k o śc i i  fu n k cjon a ln ości d o sta r
czan ej a u tom atyk i.

"M era-Z A P -M on t"  p row adzi dostaw y kom 
p lek sow e dla ob iektów  hodow lanych w NRD, w 
ram ach  dw ustronnej w sp ó łp racy  k o o p era cy j
nej RWPG. W la ta ch  1974 / 75  zrea lizow an o  
dostaw y dla 14 ob iektów  o i lo ś c i  stan ow isk  
hodow lanych od 616 do 2240. R ozw ój g o sp o d a r
ki hodow lanej w kraju stw a rza  o b ecn ie  duże 
m o ż liw o śc i dostaw  dla tej g a łę z i gosp odark i.

Inną sz e r o k ą  d z ia ła ln o śc ią  prow adzoną do 
końca 1975 r , były dostaw y dla p rze m y słu  
sto czn io w eg o . D ostaw y te obejm ują układy:
-  zd aln ego  sterow an ia  w olnoobrotow ym  i 
śred n ioob rótow ym  s iln ik ie m  napędu głów nego  
statk u ,
-  autom atyk i e lek trow n i o k ręto w ej,
-  autom atyk i w irów ek  paliw a i  o le ju  sm a rn eg o ,
-  autom atyki sp r ę ż a r e k  p o w ietrza  rozru ch ow e
go,
-  autom atyk i pom p zę zo w o -b a la sto w y c h ,
-  autom atyki sy stem u  ład u n k ow o-b a lastow ego ,
-  autom atyk i sy stem u  grzan ia  ładow ni,
-  r e g u la c ji c iśn ie n ia  kotłów  u ty lizacy jn ych  i 
sek cyjn ych ,
-  re g u la c ji le p k o śc i paliw a,
-  p om iaru  p oziom u  c ie c z y  w zb iorn ik ach  tra n 
sp ortow ych ,
-  sy g n a liz a c ji a larm ow ej i  b ezp ieczeń stw a  
s iło w n i statku .

Ponadto d o sta rcza n e  są  R e je str a to r y  m a
new rów  typu R M -100 o ra z  R e je str a to r y  m a
new rów  i stanów  aw aryjnych  typu R M SA -100  
i R M SA -110 produkowane p r z e z  "M era-E lw ro" .

U kłady, w jak ie  w yposażony j e s t  sta tek , 
m u sz ą  sp e łn ia ć  sp ec ja ln e  w ym agania  T ow a
rz y s tw  K lasy fik acy jn ych  w z a k r e s ie  funkcjonal
nym  jak i  tech n ok llm atyczn ym . Układy d o sta r 
cza n e  p r z e z  " M era-Z A P -M on t sp e łn ia ją  te  
w ym agania co m o że  być k ażd orazow o p o tw ie r 
dzone a tes tem  tak ich  T o w a rzy stw  K la sy fik a 
cyjn ych  jak: P o lsk i R e je s tr  Statków, L loyd ' s 
R e g is te r  o f Shipping, D et N orsh e  V e r ita s ,  
G e rm a n isch er  L loyd , R e g is te r  Sow ietskow o  
Sojuza.

D o ty c h c z a s  d ostarczon o  autom atyk ę dla 
około  250 jed n ostek  p ływ ających .

N a leż y  są d z ić , że  zarów no ro sn ą c e  zap o
trzeb o w a n ie  na e n e r g ię  e lek tr y cz n ą  i c iep ln ą  
jak i  r o sn ą c e  w ym agania arm atorów  w z a k r e s ie  
w yp o sa żen ia  statków  b ęd ą stw a rza ły  w d a lszym  
ciągu  k o rzy stn e  w arunki rozw oju  p r z e d s ię b io r 
stwem d o sta r cz a ją c y m  autom atykę i ap ara tu rę  
p om iarow ą  dla w spom nianych  w yżej branż 
p rze m y sło w y ch .

W wyniku zm ian  org a n iza cy jn y ch  dostaw y  
autom atyk i na statku od 1976 roku p r z e ję ły  
Zakłady M echaniki P re cy z y jn e j i  A utom atyki 
"M era-W ag" w Gdańsku.

C entrum  K om puterow ych S ystem ów  A utom atyki 
i  P o m ia ró w  M era -E lw ro  u tw orzone w b ież ą 
cym  roku w wyniku p o łą cz en ia  org a n iza cy jn eg o  
W rocław sk ich  Zakładów  E lek tro n iczn y ch  -  
" M era-E lw ro"  o r a z  W rocław sk iego  P r z e d 
s ię b io r s tw a  P o m ia ró w  1 A utom atyki E lek tr o 
n iczn ej " M era-E lm at"  -  p row adzi dostaw y  
k om p letn ych  układów  autom atyk i w op arciu  o 
produkowaną ap ara tu rę  e lek tr o n iczn ą  sy stem u  
URS/ KSA o r a z  sy stem u  P N E F A L . " M era-  
E lw ro" d o sta r cz a  rów n ież k om p letn e w y p o sa ż e 
n ie  h ard w are'ow e ośrod k ów  ETO i ZETO w raz  
ze  standardow ym  op rogram ow an iem .

W z a k r e s ie  d ostaw  układów  autom atyki 
konw encjonalnej " M era-E lw ro"  sp e c ja liz u je
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s ię  w d ostaw ach  dla p rze m y słu  ce lu lo zo w o -  
p a p ie rn icz eg o , p r z e m y słu  p rze tw ó rstw a  d rew 
na o r a z  cem en to w eg o . W z a le ż n o śc i od p o trzeb  
od b iorcy  d o sta r cz a n e  są  in s ta la c je  autom atyki 
dla ca ły ch  ciągów  tech n o lo g iczn y ch , w ybranych  
p r o c e só w  tech n o lo g iczn y ch , bądź p ojed yn czych  
a g rega tów . "M era-E lw ro"  d o sta r c z y ło  dotych
c z a s  autom atykę dla 10 ob iektów  c e lu lo z y  i 
p apieru  w  kraju o r a z  11 ob iektów  za g ra n icą . 
A utom atyka "M era-E lw ro"  p racu je  rów n ież  
w 5 krajow ych  cem en tow n iach  i  cem en tow n i 
F a llu ja  w  Iraku. P r z e d s ię b io r s tw o  u ru ch om i
ło  już s y s te m y  kom p uterow e w H ucie im , L e 
n ina o r a z  w K opaln i W ęgla B runatnego "Koniny 
w yp osaża jąc  je d n o c z e śn ie  te  ob iek ty  w auto
m atyk ę konw encjonalną. A ktualn ie op racow y
wany j e s t  kom puterow y s y s te m  stero w a n ia  p ie 
ców  w głębnych  p , n,' SYPRON dla Huty "K ato
w ice " , dla której " M era-E lw ro"  j e s t  głów nym  
d ostaw cą  autom atyk i obok W ZAK, " M era -Z A P -  
M on t'l

P o łą c z e n ie  o rg a n iza cy jn e  dwu w sp om n ia 
nych p r z e d s ię b io r s tw  tj. " M era-E lw ro"  i "Me- 
r a -E lm a t"  stw o rzy ło  d a lsz e  sz e r o k ie  p e r sp e k 
tywy w z a k r e s ie  k om p u teryzacji p ro ce só w  
tech n o lo g iczn y ch , co ze  w zględu  na w zr o st  
p aram etrów  tech n o lo g iczn y ch  in s ta la c j i o ra z  
a sp ek ty  ek on om iczn e sta ło  s ię  w ym ogiem  c z a 
su , o r a z  dało podstaw y dla s z e r s z e g o  i  p e ł 
n ie jsz e g o  zasp ok ojen ia  p o trzeb  in w estorów .

S y stem  gen era ln ych  d ostaw  autom atyk i 
ob ejm u jący  ca ły  s z e r e g  zagad n ień  z za k resu  
p rojek tow an ia , w sp ó łp ra cy  z in w e sto r e m , 
k o m p leta cji ap aratu ry  itd . stw a rza  c z ę s to  w ie 
le  p rob lem ów , dla ro zw ią za n ia  k tórych  n ie 
zbędna j e s t  duża fa ch o w o ść  i op era tyw n ość  
s łu żb  gen era ln y ch  d ostaw ców  o r a z  w ła śc iw a  
k oord ynacja  d z ia ła ln o śc i prow adzona p r z e z  
C en tra lę  Z jed n oczen ia  "MERA". Główny w y
s i łe k  d ostaw ców  sk ierow an y  j e s t  na p ełn e i  
term in ow e z a b e z p ie c z e n ie  p o trzeb  in w esto ró w  
p rzy  jed n o czesn y m  m ak sym aln ym  sk racan iu  
cyk lu  d ostaw y. P od ejm ow an e d zia łan ia  w tym  
kierunku spow odow ały sk r ó c e n ie  cyk lu  dostaw  
o 4 -i 6 m ie s ię c y  na p r z e s tr z e n i o sta tn ie j p ię 
c io la tk i, m im o ponad dw ukrotnego w zro stu  
ogó ln ej w a r to śc i d ostaw , zw iązan ego  z ro z w o 
jem  in w e sty c j i k rajow ych  i  zadań ek sp o r to 
w ych.

Aktualny cyk l dostaw  w ynosi śred n io  dla:
- obiektu o w a r to śc i dostaw

1 m in  z ł - 1 2  m ie s ię c y
- bloków c iep ło w n iczy ch  - 13 m ie s ię c y
- bloków en erg ety czn y ch

200 MW _ 13 m ie s ię c y
-  cem en tow ni -  16 m ie s ię c y
- fabryk c e lu lo z y  i  p ap ierń . -  16 m ie s ię c y

N ajtru d n iejszym  etap em  w r e a liz a c j i  do-
stw a j e s t  k om p letacja . O sk a li prob lem u świad- 
c z y ć  m oże  fakt, że  jedna tylko cukrow nia bu
dowana z kom pletnym  w yp osażen iem  w auto
m atyk ę w ym aga dostaw y około, 500 p ozycji 
ap aratu ry , a zautom atyzow an ie bloku e n e r g e 
ty czn eg o  200 MW w ym aga dostaw y 250 sz t. 
aparatów  U R S/K SA , 760 sz t .  zaw orów , 60 szt.' 
m an om etrów , 50 sz t. p rzetw orn ik ów , 50 sz t  
siłow n ik ów , 40 sz t .  re je s tr a to r ó w  110 sz t. 
w sk aźn ik ów , 300 sz t. przekaźn ików  45 sz t. 
term o m etró w  i 180 sz t .  styczn ik ów . P anow a
n ie  nad tak dużą m a są  tow arow ą je s t  m ożliw e  
w z a sa d z ie  tylko p rzy  zastosow an iu  e le k tr o 
n iczn eg o  p rzetw a rza n ia  danych u każd ego  z g e 
n era ln ych  d ostaw ców  o ra z  pow iązan ia  tego  
p rze tw a rza n ia  s ie c ią  sy stem o w ą  sterow an ą , 
p r z e z  C en tra lę  Z jed n oczen ia , dla b ilansow ania  
z p o trzeb a m i od b iorców  m ocy  produkcyjnych  
P r z e d s ię b io r s tw  produkujących  autom atykę i 
ap aratu rę p om iarow ą.

W stępne krok i w tym  z a k r e s ie  z o sta ły  pod
ję te  I w b ieżącym  roku zo sta n ie  uruchom iony  
w C e n tr a li Z jed n oczen ia  "M era" sy s te m  in fo r 
m a ty czn y , który p rzy  w sp ó łp racy  z C entrum  
In form atyk i P r z e m y s łu  B udow lanego ETOB  
za b ez p iec zy  p o trzeb y  b ie ż ą c e  in w estorów  
p ozw oli na odpow iednie ro z ez n a n ie  ich  p o trzeb  
p ersp ek ty w iczn y ch  w z a k r e s ie  dostaw  au tom a
tyki.

P rzed sta w io n a  ogóln a  ch a ra k ter y sty k a  do
staw  g en era ln ych  ob ejm u je z k o n ie c z n o śc i j e 
dynie c z ę ś ć  n a jis to tn ie jsz y c h  zagad n ień  zw ią 
zanych  z tą  d z ia ła ln o śc ią , pozw ala  jednak na 
zo r ien to w a n ie  C zyteln ik a  zarów no w z a k r e s ie  
zagad n ień  jak i z a m ie rz en ia ch  na n a jb liż szą  
p r z y s z ło ś ć .

W sze lk im i danym i sz cz eg ó ło w y m i m .in .  
l is ta m i re fere n c y jn y m i dysponują B iura  
G eneraln ych  D ostaw  w ym ien ion ych  na w stęp ie  
p r z e d s ię b io r s tw  o ra z  W yd ział D ostaw  K om p le
k sow ych  i P r io ry te to w y ch  Z jed n oczen ia  "Mera"
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N a leż y  z a c z ą ć  od s tw ier d z en ia , że  tylko  
k raje dysponujące zróżn icow an ą  bazą su row 
cow ą i odpow iednim  p oten cja łem  ludzkim  m o 
gą być sa m o w y sta r cz a ln e  i efektyw n ie r o z w i
ja ć  w szy s tk ie  g p lęz ie  gosp od ark i narodow ej. 
O grom na lic zb a  sp e c ja lis ty c z n y c h  zastosow ań  
zm u sza  do produkcji o lb rzy m ich  i lo ś c i  r ó ż 
nych w yrobów . N ie j e s t  to jednak rea ln e  pod 
w zg lęd em  ek on om iczn ym  p rzy  ogran iczon ym  
rynku zbytu. D latego  też  zarów no w P o ls c e  
Jak i  w w ielu  innych krajach  s łu sz n e  j e s t  
produkowanie w ybranej, o g ran iczon ej liczb y  
p o zy cji a so rty m en tu .

Z zasad y  te j, p od k reślon ej p r z e z  N aczeln ego  
D yrek tora  Z jed n oczen ia  "M era" m gr in ż . J e 
rzeg o  Huka i z ilu stro w a n ej liczb o w o  w o d n ie 
sien iu  do a u to m a ty k i/'Ż y c ie  G o sp o d a rcze" / 
nr 24 z 15. VI, 1975 r . / ,  wynika jed n ozn aczn ie  
k o n ieczn o ść  sp e c ja liz a c ji i  m ięd zyn arod ow ej 
w ym iany tow arow ej.

O b serw uje s ię  d ynam iczny w zr o st  zadań  
ek sp ortow ych  Z jed n oczen ia  "M era”. N ikogo też  
n ie  trzeb a  p rzek on yw ać, ż e  u zysk iw an ie  co r a z  
w ięk sz y ch  środków  na zakupy za g ra n icą  je s t  
n iezb ęd n e. R ea liza c ja  zadań w ym aga jednak  
w ielok ieru n k ow ego , k onsekw entnego i  s y s t e 
m atyczn ego  d zia ła n ia . C hociaż ek sp o rt różn i 
s ię  od handlu w ew n ętrzn ego  g łów n ie m ie jsc e m  
p r ze zn a cz en ia , to w ią żą c e  s ię  z tym  od m ienn e  
w arunki n arzu cają  inne form y p ra cy . D ecyduje  
o tym  fakt is tn ien ia  św iatow ego  rynku kupują
c e g o , a n ie sp rzed a ją ceg o . M o ż liw o ść  wyboru  
zw iązana z dużą podażą w sz e lk ic h  produktów  
j e s t  podstaw ow ym  e lem en te m  tw orzącym  han
d el. B ędąc jed n o c ze śn ie  sp rzed a ją cy m  i  kupu
jącym  m am y podobne m o ż liw o śc i w y k o r zy sta 
nia czynników  k on k u ren cyjn ości. O c zy w iste  
j e s t  ró w n ież , że  n ie te sa m e firm y  kupują, 
k tóre sp rzed a ją , c z ę s to  w ięc  kupujem y w yroby  
u producentów  będących  n a szy m i konkurentam i.

N a sz e  zadanie ek sp ortow e o k reś lo n e  i lo ś c ią  
zło tych  d ew izow ych , k tóre n a leży  u zy sk a ć , j e s t  
liczb ow ym  odpow iednik iem  w ie lk ie j s fe r y  d z ia 
ła n ia , sk ład ającej s ię  z sz e r e g u  m n ie jsz y c h  i

w ięk sz y ch  tra n sa k cji. P re ze n tu ją c  tu pew ne  
rozw ażan ia  m ark etin gow e o g ra n ic za m y  św ia 
dom ie om aw ian ie d z ia ła ln o śc i tech n iczn o -  
prod uk cyjnej, p o zo sta w ia ją c  tylko k on ieczn e  
z n ią p ow iązan ia . M ożna tu p o sta w ić  t e z ę ,  że  
sp rz ed a ć  m ożna w szy s tk o . Z n aczn ie  trudniej 
j e s t  sp rz ed a ć  k o r z y s tn ie , w ym aga to bowiem  
p ra cy  i u m ie ję tn o śc i. C elem  j e s t  p rzed e  
w szy s tk im  ekon om iczn a; a w ięc  k orzystn a  
tra n sa k cja  handlowa i d la tego  w ym aga ona 
p rze m y śla n y c h  d ziałań .

P rz y stęp u ją c  do ek sp ortu  w yrobów  n a leży  
w ięc  z a c z ą ć  od a n a lizy  co i kom u m o ż e m }  
o fero w a ć . P r z e d e  w sz y s tk im  n a leży  o c e n ić  i 
w yrób pod w zg lęd em  tech n iczn y m . A n a liza  
ta m u si być w ie lo p ła szc zy zn o w a , gdyż od b ior
cy  p referu ją  bardzo ró żn e  cech y  w yrobów , 
b iorąc  pod uw agę sw oje w arunki. K ilka la t t e 
m u , ro zp o czy n a ją c  ek sp o rt p o lsk ich  f ia tó w ,' 
spotkano s ię  z d o ść  zask ak u jącym  żąd an iem  
-  o tóż to co j e s t  w n a szy c h  w arupkach k o r z y s t 
n ie j s z e ,  m ia n o w ic ie  d z ie lo n e  fo te le  z p rzod u , 
było n iek o rz y stn e  dla jed nego  z od b iorców . W 
kraju tym n ie m a p r z e p isu  o g ra n ic za ją ce g o  
l ic z b ę  p a sa ż e r ó w , n a to m ia st is tn ie ją  głów nie  
rod zin y  w ie lo d z ie tn e  i p rzed n ia  n ie d zie lon a  
kanapa u m o ż liw ia ła  zab ran ie  w ię k sz e j  lic z b y  
o só b . P o n iew a ż  w ię k sz o ść  p rod ucen tów  n ie  
m ia ła  sam och odów  z taką kanapą za o fe ro w a 
n ie  ic h  /o c z y w iś c ie  wykonanych na sp ecja ln e  
ż y c z e n ie /u m o ż liw iło  w e jśc ie  na ryn ek  i zdoby
c ie  pew nego p r io ry te tu  w o k reś lo n y c h  k ręgach  
użytkow ników .

P rzy k ła d  ten ilu stru je  te z ę  m o ż liw o śc i han
dlu w yrob am i, k tóre w n a szy c h  w arunkach  
m ia ły b y  m n ie js z e  lub żadne m o ż liw o śc i zbytu. 
Stąd też  n a leży  o fer o w a ć  bardzo ró ż n e  w yrob y, 
bądące jednak na odpow iednim  p o z io m ie  ja k o ś 
ciow ym  i o c z y w iśc ie  z za b ezp ieczo n y m  s e r w i
se m . R ozw ażan ia  p oten cja ln ych  od b iorców  
m u sz ą  być jed n o zn a czn ie  zw iązan e z p a ra m e
tra m i w yrobów . B łęd ne j e s t  jednak w yciągan ie  
a p r io r i w niosków  o m o ż liw o śc ia c h  sp rz ed a 
ży  na p od staw ie s ta ty s ty k i, na p rzyk ład  z faktu
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w ie lk ie j  podaży tak ich  w yrobów  na rynku; B ez  
p rzy ta cza n ia  w yników  sp e c ja lis ty c z n y c h  badań 
m ożn a p rzy ją ć  za zn a czn ie  b ard ziej praw do
podobne sp rzed a n ie  now ego w yrobu ta m , gdzie  
ryn ek  dla n iego  j e s t  zdobyty n iż  tam  g d z ie  go 
trzeb a  o tw ie r a ć . D osk on a łą  ilu s tr a c ją  tego  
j e s t  znowu p o lsk i p r z e m y s ł m o to ry za cy jn y , 
który  w p row ad ził n a sz e  sam och od y na k ilk a
d z ie s ią t  rynków  św ia ta , za czyn ając  od tak  
n asycon ych  sam och od am i krajów  jak: A u s tr ia ,  
H olandia, F ra n cja , czy  R FN ,

K om pu terow e sy s te m y  au tom atyk i i  p o m ia 
rów , .sy s te m y  k om p uterow e o ra z  sy s te m y  
au tom atyk i n ie  s ą  tak jednorodnym  i znąnym  
tow arem  jak sam och od y . N iew ątp liw ie  sp e c y 
fika j e s t  inna -  jednak praw a d z ia ła ją c e  w 
o b ro c ie  tow arow ym  s ą  te  sa m e . N ie  m a w ięc  
żadnych  p r z e c iw sk a z a ń  o ferow an ia  i  sp r z e d a 
w ania sp rz ę tu  dobrej ja k ó śc i zarów no w k ra 
ja ch , gd zie  kom p utery  są  n o w o śc ią  jak  i  tam , 
g d zie  są  one p o w sz ec h n ie  uznanym  i w dużych  
i lo ś c ia c h  sp rzed aw an ym  u rzą d ze n iem .

P ie r w s z e  kontakty w śró d  d ośw iad czon ych  
h andlow ców  bywają d ość ła tw e . M ałe i duże 
f ir m y  p odejm ują  ch ętn ie  rozm ow y, gdyż kążdy  
now y p a rtn er  j e s t  za p o w ied z ią  ew entualnego  
in te r e su :  sp rz ed a ży  lub zakupu. D ru gim  e ta 
p em  j e s t  w zajem n e p ozn aw an ie s ię  p artn erów . 
D o ty czy  to zarów no firm  jak i  lu d z i. Na pod
sta w ie  p rezen tow an ych  w zajem n ie  in fo r m a c ji  
n ietru dn o w y ro b ić  so b ie  p ogląd  o p r z e d s ię b io r 
s tw ie , a le  p ozn an ie b ezp o śred n ich  w sp ó łp a r 
tn erów  n e g o c ja c ji w ym aga zn a czn ie  w ięc e j  
trudu i c z a su . D la tego  jed n ą z p odstaw ow ych  
za sa d  j e s t  s ta b iln o ść  p a rtn eró w , gdyż bardzo  
trudno p r z e k a z a ć  w ia d o m o śc i o cech a ch  o so b o 
w ych  c z ło w ie k a . N a p od staw ie  o so b is ty c h  kon
taktów  m ożn a  b ow iem  w y ro b ić  so b ie  op in ię  
o o d p o w ie d z ia ln o śc i, stopn iu  sa m o d z ie ln o śc i,  
ob B zarze d ecy z ji i  w yp ływ ie na d ecy z je  p od ej
m ow ane w  f ir m ie . T ąkie w nik liw e p ozn anie s ię  
zn a czn ie  u łatw ia  za ła tw ia n ie  sp raw  tra n sa k c y j
nych . Ma to b ard zo  is to tn e  zn a cz en ie  w p r z y 
padku w sz e lk ic h  spotkań b ezp o śred n ich  i  p r o 
w adzen iu  k o resp o n d en cji, c z ę s to  te le k so w e j, 
a w ię c  b ardzo sk ró tow ej.

Z n ajom ość m o ż liw o ś c i  .w łasnych i  p a rtn era  
p ozw ala  w yb rać op tym aln y  w arian t w sp ó łp r a cy . 
M oże to być p ro sta  o p era c ja  handlow a - jed n o
stro n n a , b ard zie j sk om plikow ana -  d w u stron 

na, w o d n iesien iu  do podstaw ow ych w yrobów , 
m ogą  być odm iany w ykonyw ane na ż y c z e n ie ,  
u słu ga  w e w sp ó łp racy  z inną f irm ą , kom ple
ta c ja , cz y  w sp ó ln e p ra ce  b ad aw czo-rozw ojow e. 
M ogą is tn ie ć  różn e form y org a n iza cy jn e , z któ
rych  chyba n a jp e łn ie jsz ą  j e s t  w spólne p rzed 
s ię b io r s tw o .

N ie z a le ż n ie  od w ariantu  o r g a n iia c y jn e g o  w 
dużym  stopniu  decyduje d z ia ła ln o ść  ak w izy cy j
na na rynku, będącym  ob iek tem  za in ter eso w a 
n ia . W ią za n ie  lu d z i z ryn k iem  i ich  sy s te m a 
tyczn a  d z ia ła ln o ść , w m ia r ę  m o ż liw o śc i bez  
zm ian  kadrow ych stanow i podstaw ę su k cesów . 
M am y w ie le  p rzyk ład ów  w ch odzen ia  firm  z a 
g ra n iczn y ch  na p o lsk i rynek  w ła śn ie  p op rzez  

sy ste m a ty c z n ą  d z ia ła ln o ść  ak w izycyjn ą , p o
p r z e z  w ytężon ą i n iejed nok rotn ie n iew d zięczn ą  
p r a c ę  p r z e d s ta w ic ie l i f irm . To sam o od nosi s ię  
do n a szy ch  d elegatu r czy  sp ó łek ,k tórych  j e s t e ś 
m y u d z ia ło w ca m i. K ażdy kupujący lu b i s ię  
c e n ić  1 stąd  rów n ież  w ynika k o n ie cz n o ść  p ro 
w adzen ia  z n im i rozm ów  n ie  tylko p op rzez  
sta ły ch  d elega tów , le c z  rów n ież p r z e z  sp e c ja l
ne d e le g a c je . W ce lu  u zysk an ia  efektu  mUBi 
być p ełn a  k oncen tracja  w sz y s tk ic h  u czestn ik ów  
p r z e d s ię w z ię c ia ,  n ie z a le ż n ie  od tego jak  i  
g d z ie  ro zm a w ia ją  z p a rtn erem .

K om puterow e sy s te m y  autom atyk i i  p om ia 
ró w  są  sp r z ę te m  bardzo skom plikow anym  i od 
n ich  z a le ż y  p raw id łow ość  d zia łan ia  w ie lo k ro t
n ie  d r o ż sz e j  in w e sty c j i. D la tego  też  n eg o cja 
cje  m ogą  trw ać długo i  d o tyczyć w ielu  
sz c z e g ó łó w . P r z y z w y c z a iliśm y  s ię  do dobrego  
zw yczaju , że  w  n iek tórych  przypadkach  z a 
p r a sz a m y  sp rzed a w cę  aby p rzy je ch a ł i o s o b iś 
c ie  w y ja śn ił n a sz e  z a s tr z e ż e n ia . M oże to  
m ie ć  m ie j s c e  w ie le  ra z y . M usim y p a m ię ta ć , 
że  n a sz  p artn er  kupując od n as d rogi sp r z ę t ,  
ż y c z y  so b ie  tego sa m eg o . D ob rze byłoby  
sp rz ed a ć  efektyw n ie ju ż p rzy  p ier w szy m  
sp otk aniu , a le  w p rak tyce s ię  to n ie zd arza .

Z asady p o w y ższe  są  p r o ste  i  d obrze znane, 
a le  w ła śn ie  z tak ich  p ro sty ch  d zia łań , byle 
sy stem a ty cz n y c h  i k on sek w en tn ie  p row adzo
nych  sk ład ają  s ię  n ajb ard ziej skom plikow ane  
tra n sa k c je , a w i c h  wyniku r e a l iz a c ja  zadań.

'W kw ietniu  w ię k sz o ść  p o lsk ich  publikatorów  
p oin form ow ała  o sp rz ed a ży  am eryk ań sk iej  
f ir m ie  p o lsk ieg o  sy stem u  k om puterow ego  
ODRA 1305.
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