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Dnia 26 l ip c a  1976 roku  z m a r ł  w wieku 57 la t m g r  R o m an  S p ra w sk i  
-  d y r e k to r  ekonom iczny  Z jednoczen ia  P r z e m y s ł u  A u tom atyk i  i A p a r a 
tu ry  P o m ia ro w e j  " M e r a ” , r e d a k to r  nacze lny  Biu le tynu  " M e ra " .

R o m an  S p raw sk i  był d y r e k to r e m  e k o n o m ic z 
nym nasze g o  Z je d n o cze n ia ,  głównym a u to re m  
k o n ce p c j i  i w d ro ż e n ia  z a sa d  W ielk ie j O rg a n i 
z a c j i  G o sp o d a rc z e j  -  był C z łow iek iem .

W tym m ie j s c u  m ożna  by skończyć  w s p o m 
n ien ie  o N im . U w ażam y je d n ak ,  źe na leży  p o 
w ied z ie ć  coś  w ięce j .

D z ie s ię ć  l a t  m in ę ło  od chw il i ,  k iedy r o z p o 
c z ą ł  p r a c ę  na s tanow isku  d y r e k to r a  ekonom icz
nego Z je d n o cze n ia ,  o b e jm u ją ce g o  je d n ą  z n a j 
n o w o c z e śn ie js z y c h  d z iedz in  p r z e m y s łu .  Z a s ta 
n a w ia ją c  s i ę  nad c e c h a m i k ie ro w n ik a  b ranży  
p r z e m y s ło w e j ,  n iew ątp liw ie  za n a jw a ż n ie js z e  
u z n a m y  zd o ln o śc i  p e rsp e k ty w ic z n e g o  w idzen ia  
z d a r z e ń ,  op tym a lnego  za ła tw ian ia  sp ra w  b ie ż ą 
cych i w łaśc iw ego  tra k to w a n ia  ludz i .  M ożna z 
ca ły m  p rz e k o n a n ie m  s tw ie rd z ić ,  że p r a c u ją c  
w n a s z y m  ze sp o le  Z m a r ły  w ykazał  s i ę  tymi 
w sz y s tk im i  c e c h a m i .

W iele tru d n y ch  chwil p r z e ż y l i ś m y  w spóln ie .  
N ie ła tw o  j e s t  s te ro w a ć  ek onom iką  o rg a n iz a c j i  
p r z e m y s ło w e j  o b lisko 6 0 - ty s ię c z n e j  za łodze  i 
to tak, aby efekty  z roku  na r o k  r o s ły .  Ogólnie 
było w iadom o, że codz ienne  sp ra w y ,  w y m a g a 
j ą c e  r z e c z o w y c h ,  szybk ich  decyz j i ,  kiedy t r a 
fiły w Je g o  r ę c e  - były sk u te cz n ie  za ła tw iane .

W ielu  n aszy c h  kolegów k o r z y s ta ło  z Jego  
w iedzy  i d ośw iadczen ia .

Z m a r ły  k ie ro w a ł  p r a c a m i  K oła P o lsk ie g o  
T o w a rz y s tw a  E konom icznego  w Z jednoczen iu ,  
p ro w a d z i ł  s z k o le n ia ,  o rg a n iz o w a ł  odczy ty  i

k o n s u l t a c je .  Do Je g o  gab ine tu  w chodziło  s ię  
n ie  tylko z a ła tw iać  sp raw y ,  le c z  także  po r a 
dę lub  pom oc.

M g r  R om an  S p ra w sk i  był p o trz e b n y  k a ż d e 
m u p r z e d s ię b io r s tw u  Z jed n o cze n ia .  P o m a g a ł  
za łogom  i k ie ro w n ic tw u  w ro zw iązy w an iu  t ru d 
nych p rob lem ów .

Od 1968 roku  p e łn i ł  funkcję  r e d a k to r a  N a 
cz e ln eg o  n asze g o  B iu le tynu , a je d n o c z e śn ie  
n ad z o ro w a ł  inne w ydawnictwa b ranżow e .  P r z e z  
8 l a t  k ie ro w a ł  p r a c a m i  K oleg ium  - m ie l i ś m y  
w spó ln ie  w ie le  su k c esó w  i n ie m a ło  k łopotów, 
k tó re  d z ięk i  p e łn em u  zaangażow aniu  N ac ze ln e 
go R e d a k to ra  z o s ta ły  pokonane.

O d zn a cz a ł  s i ę  w ysoką  k u l tu r ą  o s o b is tą .  Zaw
sz e  opanowany, s tw a r z a ł  spoko jną  a t m o s f e r ę  
p r a c y .  M im o p o g a r s z a ją c e g o  s i ę  w o s ta tn im  
o k r e s i e  s tanu  zd row ia  był nad a l  czynny , p r a 
cow ał r a z e m  z n a m i  n ie m a l  do o s ta tk a .

M gr  R om an  S p ra w sk i  był ak tyw nym  c z ło n 
k ie m  P Z P R  od K o n g re su  Z jednoczen iow ego  w 
1948 roku . Za d z ia ła ln o ść  g o s p o d a rc z ą  i sp o 
łe c z n ą  z o s ta ł  odznaczony  K rz y ż e m  K a w a l e r 
sk im  O r d e r u  O d ro d z en ia  P o l s k i ,  K rz y ż a m i  
Z as ług i:  Z ło tym  i S re b rn y m ,  M eda lem  XXX- 
l e c ia  P R L  o r a z  Z ło tą  O dznaką  "Z a  p r a c ę  s p o 
ł e c z n ą  dla m ia s ta  K ra k o w a" .

Ubył z n a s z e g o  g ro n a  P r z y ja c i e l ,  cen iony  
p rz e ło ż o n y  i je d e n  z tw órców  o s ią g n ię ć  p o l 
sk iego  p r z e m y s łu  au tom atyk i .
C z e ść  J e g o  p a m ię c i !



doc. dr hab. MAREK J. GRENIEWSKI 
Przedsiębiorstwo Systemów Komputerowych 
„Mera-System"

JĘZYK FIZYCZNEGO PROJEKTOWANIA 
KOMPUTEROWO WSPOMAGANYCH 

SYSTEMÓW INFORMACYJNYCH

W p ro w a d z e n ie

W p ie r w s z y m  z n in i e j s z e j  s e r i i  a r ty k u łó w  
za ty tu ło w a n y m  "M eto d y k a  a u t o m a t y z a c j i  p r o 
je k to w a n ia  i  budow ania  s y s t e m ó w  i n f o r m a c y j 
n y c h " ^  p r z e d s t a w io n y  z o s t a ł  t r a d y c y jn y  p o 
d z i a ł  na  s i e d e m  faz  cyk lu  ż y c ia  k o m p u te ro w o  
w sp o m a g a n y c h  s y s t e m ó w  in f o rm a c y jn y c h .  F a 
za  III w e d łu g  tego  p o d z ia łu  to  f iz y c z n e  p r o j e k 
tow an ie  s y s t e m u .

• C e le m  n in ie j s z e g o  a r ty k u ł u ,  j e s t  p r z e d s t a 
w ien ie  z a r y s u  k o n c e p c j i  j ę z y k a  f iz y c z n e g o  
p r o je k to w a n ia  s y s t e m u .  O i le  je d n a k  i s t n i e j e  
s z e r e g  ję zy k ó w  p r o je k to w a n ia  lo g ic z n e g o ,  z 
k tó r y c h  j e d e n / ję z y k  P S L /  z o s ta ł  p r z e d s t a w io  
ny ' ,  to w o d n ie s ie n iu  do ję z y k ó w  p r o j e k t o w a 
n ia  f izy c zn e g o  c ią g le  j e s z c z e  p o r u s z a m y  s ię  
w s f e r z e  k o n c e p c j i  i  p ro je k tó w .  M ożna  j e d n a k  
ś m i a ło  z a r y z y k o w a ć  s tw ie r d z e n i e ,  że  w o k r e 
s ie  n a j b l i ż s z y c h  2 h 3 l a t  j ę z y k i  p r o je k to w a n ia  
f iz y c z n e g o  s t a n ą  s i ę  d o j r z a ły m  n a r z ę d z i e m .

1. F iz y c z n e  p ro je k to w a n ie  sy s te m ó w

P r z e z  f iz y c z n e  p r o je k to w a n ie  k o m p u te ro w o  
w sp o m a g a n y c h  s y s t e m ó w  in f o rm a c y jn y c h  b ę 
d z ie m y  r o z u m i e l i  p o n iż s z y  z e s ta w  c z y n n o śc i :

1 .1 .  O p ra c o w a n ie  p r o je k tu  s i e c i  t e r m i n a l i  
w r a z  z w y b o re m  u r z ą d z e ń  t r a n s m i s j i  d a 
nych.

1 .2 .  W ybór  k o n f ig u ra c j i  c e n t r a ln e j  c z ę ś c i  
s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o  s y s t e m u  / p r o c e 
s o r  c e n t r a ln y ,  p r o c e s o r  k o m u n ik a cy jn y ,  
u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z n e  w r a z  z j e d n o s t k a 
m i  s t e r u j ą c y m i / .

1. 3. W ybór s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  w r a z  z 
o k r e ś l e n i e m  z a w a r t o ś c i  b ib l io te k i  s t a n d a r  
dpw ych p r o g r a m ó w  b ib l io te c z n y c h ,  g e n e r  
r a to r ó w  i pak ie tów  p r o g r a m ó w  b ib l i o t e c z 
nych  s y s t e m u .

X/ B iu le tyn  " M e r a "  N r  3 / 1 6 9 / ,  1976 r .

x x /B iu le ty n  " M e r a "  N r  5 / 1V I / .  1976 r .

1. 4. O p ra c o w a n ie  p ro je k tu  i n s t r u k c j i  bazy 
danych  / baz  d a n y c h /  s y s t e m u  w o p a r c iu  
o w y b ra n y  p a k ie t  p r o g r a m ó w  z a r z ą d z a 
n ia  b a z ą  danych .

1. 5. O p ra c o w a n ie  p ro je k tu  r o z m i e s z c z e n i a  
na n o ś n ik a c h  m a sz y n o w y d h  in d y w id u a l
n y ch  z b io ró w  danych .

1. 6 . O p ra c o w a n ie  p r o je k tu  w e j ś ć  i  w y jść  i n 
f o rm a c y jn y c h  s y s t e m u  w r a z  z w y b o re m  
nośn ików .

1. 7. O p ra c o w a n ie  p r o je k tu  z a d a ń  - funkcji
p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  s y s t e m u ; r e a l i -  
zow anych  pod k o n t r o lą  s y s t e m u  o p e r a 
cy jnego .

1. 8 . O p ra c o w a n ie  p r o je k tu  z a d a ń  te s to w y c h
s y s t e m u .

J a k  w id a ć  z p o w y ż s z e g o ,  p u n k te m  w y jś c ia  
do f iz y c z n e g o  p r o je k to w a n ia  s y s t e m u  j e s t  
p r o j e k t  lo g ic z n y  te g o ż  s y s t e m u .

2. S t r u k tu r y  dan y c h  w s y s t e m ie

S tru k tu ry " d a n y c h  w f iz y c z n y m  p r o je k c ie  
s y s t e m u  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  ty m ,  że  każdy  
p o z io m  s t r u k t u r y  danych  z w y ją tk ie m  n a jw y ż 
s z e g o ,  p o s ia d a  j e d n o z n a c z n ie  p r z y p o r z ą d k o 
w any  n o śn ik  -  u r z ą d z e n i e ,  na  k tó r y m  j e s t  
p rz e c h o w y w a n y .

S t r u k t u r a  dan y c h  w f iz y c z n y m  p r o je k c ie  
s y s t e m u  s k ła d a  s i ę  z:
2. 1. B a zy  danych  / l u b  baz  d a n y c h / ,  p r z e c h o 

w yw anej np. na p a m ię c i  dyskow ej .
2 . 2 .  Z b io ró w  ind y w id u a ln y ch  p o z a  b a z ą  danych ,  

p rz e c h o w y w a n y c h  np. na p a m ię c i a c h  dys
kow ych lub  p a m ię c i a c h  ta ś m o w y c h .

2. 3. R e k o rd ó w  in dyw idua lnych  n ie  w c h o d z ą 
c y c h  w s k ła d  bazy  danych  lu b  z b io ró w  
indyw idua lnych .

2. 4. Indyw idua lnych  g ru p  e le m e n tó w  /n p .  ta b l ic  
i tp .  /  n ie  w c h o d z ą c y c h  w sk ła d  bazy  d a 
n y ch ,  z b io ró w  ind y w id u a ln y ch  i  rekordów " 
indyw idua lnych .

2. 5. E le m e n tó w  in d y w id u a ln y ch  / c z y l i  p ó l /  
n ie  w c n o d z ą c y c h  w s k ła d  bazy  danych ,
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R y s .  1. S c h e m a t  tw o r z e n ia  s t r u k t u r y  danych  k o m p u te ro w o  w sp o m a g a n e g o  s y s t e m u  z a r z ą d z a n i a

z b io ró w  in d y w id u a ln y ch ,  r e k o r d ó w  in d y 
w id u a ln y ch  i ind y w id u a ln y ch  g r u p  e l e m e n 
tów

B azy  danych  /p k t .  2. 1/ m o g ą  być je d y n ie  in 
s ta lo w a n e  na u r z ą d z e n i a c h  p a m ię c i  z e w n ę t r z 
nej o b e z p o ś r e d n im  d o s tę p ie .  Z b io ry  in d y w id u 
a ln e  /p k t .  2 . 2 . /  m o g ą  być in s ta lo w a n e  za ró w n o  
na u r z ą d z e n i a c h  p a m ię c i  z e w n ę t r z n e j  o bezpo»  
średn im  d o s tę p ie ,  j a k  ró w n ie ż  n a  u r z ą d z e n i a c h  
p a m ię c i  z e w n ę t r z n e j  o s e k w e n c y jn y m  d o s tę p ie .

R e k o rd y  in d y w id u a ln e  / p k t .  2. 3. /  m o g ą  być 
in s ta lo w a n e  na u r z ą d z e n i a c h  w e j ś c i a  -  w y jśc ia  
o r a z  w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .  Indyw idua lne  g r u 
py e le m e n tó w  /p k t .  2. 4. /  i e l e m e n t?  in d y w id u 
a ln e  /p k t .  2. 5. /  m o g ą  być in s ta lo w a n e  je d y n ie  
w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .

N a r y s .  1. p o k a z a n y  j e s t  s c h e m a t  tw o rz e n ia  
s t r u k t u r y  dan y c h  k o m p u te ro w o  w sp o m a g a n e g o  
s y s t e m u  u r z ą d z e n i a .

5



3. S t ru k tu ry  funkcji
p r z e tw a r z a n i a  w s y s t e m ie

B a d a jąc  i s t n i e j ą c e  k o m p u te ro w o  w s p o m a g a 
ne s y s t e m y  in f o r m a c y jn e  m o ż n a  s tw ie r d z i ć  
w y s tę p o w a n ie  h i e r a r c h i i  funkc j i  p r z e tw a r z a n i a  
t w o r z ą c y c h  s t r u k t u r ę .

F u n k c ją  p r z e t w a r z a n i a  n a jw y ż sz e g o  r z ę d u  
j e s t  s y s t e m  ja k o  c a ło ś ć .  S y s te m  m o ż e  s ię  
d z i e l i ć  na p o d s y s t e m y . W ty m  p rz y p a d k u  s y s 
t e m  ja k o  c a ło ś ć  j e s t  b ib l io te k ą  b ib l io tek  z a 
d ań  - funkcji  p r z e t w a r z a n i a  I n f o r m a c j i ,  z e s 
p o łe m  _ £ r o c e d u r jn a n u a l n ^ c h  o r a z  p r o g r a m ó w  
1 p o d p r o g ra m ó w  d z i a ła ń  n a  z a w a r to ś c i  p a m i ę 
c i  o p e r a c y jn e j  w y k o rz y s tu ją c y c h  z k o le i  p o d 
p r o g r a m y  o b s łu g i  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h , u m o 
ż l iw ia ją c y c h  ł ą c z n ie ,  w z a le ż r to śc i  od s tanu

w aru n k ó w  i / l u b  p r z e d z ia łó w  c z a s u ,  w ybór  o d 
pow iedn ie j  b ib l io tek i  o d p o w iad a ją ce j  dan e m u  
p o d s y s te m o w i .  W p r z y p a d k u  s y s t e m u  n ie  p o 
s ia d a j ą c e g o  p o d s y s te m ó w ,  w zm ian k o w an e  p r o 
c e d u r y  m a n u a ln e ,  p r o g r a m y  i p o d p r o g ra m y  
u m o ż l iw ia ją  w y b ó r  i w yw ołan ie  w ła ś c iw e g o  z a -  
dan ia  - funkcji  p r z e t w a r z a n i a  in f o r m a c j i .

K aż d y  p o d s y s t e m  z k o le i ,  j e ś l i  w r a m a c h  
s y s t e m u  w y s tę p u ją  p o d s y s t e m y ,  j e s t  zbudow a
ny ta k  j a k  s y s t e m  n ie  p o s ia d a j ą c y  p o d sy s te m ó w .

Z a d a n ie  -  funkcja  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  
s k ła d a  s i ę  z k roków  -  fu n k c j i  p r z e t w a r z a n i a  
danych  i / l u b  p o d z a d a ń ,  o r a z  z w o ła ń  o d p o w ied 
n ic h  p r o c e d u r  m a n u a ln y c h  l t d . ,  u m o ż l iw ia j ą 
c y c h  w ykonyw anie  k o le jn y c h  k roków  za d an ia  
- funkc j i  p r z e t w a r z a n i a  danych .

R ys .  2. S t r u k tu r a  funkcji  p r z e t w a r z a n i a  k o m p u te ro w o  w sp o m a g a n e g o  
s y s t e m u  in f o rm a c y jn e g o  ^ L in ią  p r z e r y w a n ą  z a z n a c z o n o  p o z io m y  o p c y jn e /
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K ro k  z a d a n ia  -  funkc ja  p r z e t w a r z a n i a  danych  
s k ła d a  s i ę  z k o le i  z p r o g r a m ó w  i p o d p r o g r a 

m ó w  d z ia ła ń  n a  z a w a r t o ś c i  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  
w s p ó łp r a c u ją c y c h  z p o d p r o g r a m a m i  o b s łu g i  
u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h .

R e a s u m u ją c  p o w y ż sz e  m o ż n a  m ó w ić  o n a s t ę 
p u ją c e j  s t r u k t u r z e  funkc j i  k o m p u te ro w o  w s p o 
m a g a n e g o  s y s t e m u  in f o rm a c y jn e g o  / r v s ,  2. / :

3. 1. S y s te m  ja k o  c a ło ś ć  - a n a lo g ia  do s c h e m a 
tu bazy  danych .

3. 2. P o d s y s t e m  -  a n a lo g ia  do s u b s c h e m a tu  b a 
zy danych .

3. 3. Z a d a n ie  -  funkc ją  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a 
c j i  -  a n a lo g ia  do z b io ru  w b az ie  danych .

3. 4. P o d z a d a n ia  - r ó w n ie ż  a n a lo g ia  do zb io ru  
w b a z ie  danych .

3. 5. K ro k u  z a d a n ia  -  fu n k c j i  p r z e t w a r z a n i a  d a 
n y ch  -  a n a lo g ia  do r e k o r d u  bazy  danych.

3. 6. P r o g r a m ó w  i  p o d p r o g ra m ó w  d z i a ła ń  na 
z a w a r to ś c i  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  o r a z  p o d 
p r o g r a m ó w  o b s łu g i  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  
-  a n a lo g ia  do g ru p y  e l e m e n tó w  w r e k o r 
dz ie  bazy  danych .

3. 7. I n s t r u k c j i  m a s z y n o w y c h  / n a  p o z io m ie
s u p e r v i z o r a  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  -  a n a 
lo g ia  do e le m e n tó w  w r e k o r d z i e  bazy  d a 
nych .

4. 2. O p isu  danych  p r z e tw a r z a n y c h  i  ich  s t r u k 
tu r y  / p a t r z  p a r a g r a f  2/ .

P o m o c n ic z y m i  ty p a m i  ob iek tów  ję z y k a  f i 
zy c zn e g o  s ą  o b ie k ty  s łu ż ą c e  do s p o r z ą d z a n ia :  
4. 3. O p isu  k o n f ig u ra c j i  s p r z ę to w e j  s y s t e m u  

w r a z  z s i e c i ą  t r a n s m i s j i  danych .
4. 4. O p isu  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  i  w y b ra n y c h  

o p c j i .
4. 5. O p isu  o p r o g r a m o w a n ia  p r o c e s o r a  k o m u 

n ik a cy jn e g o .
4. 6. O p isu  p a k ie tu  p r o g r a m ó w  z a r z ą d z a n i a

b a z ą  danych  i s p o so b u  w y k o rz y s ta n ia  t e 
go p a k ie tu  d la  z a in s t a lo w a n ia  bazy  danych 
s y s t e m u .

4. 7. O p isu  b ib l io te k i  s ta n d a r d o w y c h  p r o g r a 
m ów  a p l ik a c y jn y c h  w y k o rz y s ty w a n y c h  w 
w r a m a c h  s y s t e m u .

4. 8 . O p isu  uży tkow ników  i o p e r a to r ó w  s y s t e 
m u .

4. 9. O p isu  w aru n k ó w  s te r o w a n ia  s y s t e m e m .
4. 10. O p isu  z a le ż n o ś c i  i  u w a ru n k o w a ń  c z a s o 

w ych  w s y s t e m ie .
4. 11. O o isu  p r o je k t a n tó w  s y s t e m u .

N a jp ra w d o p o d o b n ie j ,  p o s t a ć  z d a ń  j ę z y k a  f i 
z y c z n e g o  p r o je k to w a n ia  s y s t e m h  b ę d z ie  z b l i 
żana  do p o s t a c i  z d a ń  ję z y k a  P S L * .

S te ro w a n ie

1

O biek t----------
W e jś c ia o b j ę t o ś ć / c z ę s t o t l i w o ś ć W y jśc ia

A

U rz ą d z e n ie

R y s .  3. M ode l budowy p o d s ta w o w y c h  zdań  /d a n e  i f u n k c je /  
j ę z y k a  f izy c zn e g o  p ro je k to w a n ia  s y s t e m u

4. K o n c e p c ja  ję z y k a
f iz y c z n e g o  p r o je k to w a n ia  s y s te m ó w

J ę z y k  f iz y c z n e g o  p r o je k to w a n ia  k o m p u te r o 
wo w s p o m a g a n y c h  s y s t e m ó w  in f o rm a c y jn y c h  
po dobn ie  ja k  j ę z y k i  p r o je k to w a n ia  lo g ic z n e g o  
b ęd z ie  s i ę  s k ła d a ł  z s z e r e g u  z d a ń  -  ob iek tów .
W o d r ó ż n ie n iu  j e d h a k  od ję zy k ó w  p r o je k t o w a 
n ia  lo g ic z n e g o ,  ję z y k  te n  m u s i  z a w ie r a ć  znaczą 
n ie  w ię k s z ą  l i c z b ę  r ó ż n e g o  typu  obiek tów . 
P o d s ta w o w e  o b ie k ty  te g o  ję z y k a  b ędą  bu d o w a
n e  zgodn ie  z m o d e le m  p r z e d s ta w io n y m  na 
r y s .  3.

P o d s ta w o w e  typy  ob ie k tó w  ję z y k a  f izy c zn e g o  
p r o je k to w a n ia  to  o b ie k ty  s łu ż ą c e  do s p o r z ą d z a 
n ia :
4. 1. O p isu  fu n k c j i  p r z e t w a r z a n i a  / p r o c e s ó w /  

I ic h  s t r u k t u r y  / p a t r z  p a r a g r a f  3 / .

5. U w agi końcow e

P r a k t y c z n e  w y k o rz y s ta n ie  ję z y k a  f iz y c z n e g o  
p r o je k to w a n ia  s y s t e m u  będ z ie  w y m a g a ło  o p r a 
co w a n ia  a n a l i z a t o r a  te g o ż  j ę z y k a  /o d p o w ie d n i 
ka  P S A / ,  p r z e c h o w u ją c e g o  p r o j e k t  f iz y c z n y  w 
s p e c ja ln e j  b a z ie  dan y c h  i  u m o ż l iw ia ją c e g o  a n a 
l iz o w a n ie  z a w a r to ś c i  b az y  danych  p r o j e k t o w a 
n ia  f iz y c zn e g o .

P ra w d o p o d o b n ie  ro z w ó j  ję z y k a  f izy c zn e g o  
p r o je k to w a n ia  s y s t e m u  b ę d z ie  n a s tę p o w a ł  w 
k ie ru n k u  w y b ra n ia  pew n e g o  p o d z b io ru  t e g o ig -  
zyka  i  r o z w in i ę c i a  godo  p o s t a c i  ję zy k ó w : p r o g r a  
m o w a n ia ,  s t e r o w a n ia  z a d a n ia m i  i  w y s z u k iw a 
n ia  p r o g r a m ó w  b ib lio tecznych '.  W te n  sp o só b  
z o s ta n i e  zap ew n io n e  "p łynne  p r z e j ś c i e "  m ię d z y  
f a z ą  f iz y c z n e g o  p ro je k to w a n ia ,  i f a z ą  k o n s t r u k -  
c j i  s y s t e m u .
x7 ~ ~ ~

'B iu le ty n  " M e r a "  N r  5 /1 7 1  / ,  1976 r .
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mgr inż. JACEK LIPOWSKI 
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ARCHITEKTURY MIKROPROCESORÓW

W p ro w a d z e n ie

M i k r o p r o c e s o r y  s ą  n a jn o w s z y m  o s i ą g n i ę 
c i e m  w d z i e d z in ie  p r o d u k c j i  e l e m e n tó w  i p o d 
ze sp o łó w  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h .  -Wielu s p e c j a 
l i s tó w  u w a ż a ,  że  s ą  one d ługo o c z e k iw a n ą ,  n a 
s tę p n ą  w h i e r a r c h i i  s to p n i  s c a l e n i a  g e n e r a c j ą  
cy f ro w y c h  bloków  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h .  O b 
s z a r e m  sw o ich  z a s to s o w a ń  m i k r o p r o c e s o r y  
z a c z y n a j ą  c o r a z  m o c n ie j  o b e jm o w a ć  ta k ie  
d z ie d z in y  te c h n ik i  c y f ro w e j  jak :  z a s tę p o w a n ie  
funkcji  k la s y c z n y c h ,  p r z e ł ą c z a j ą c y c h  uk ładów  
lo g ic z n y c h ,  s y s t e m y  k o n t r o ln e ,  a u to m a ty  w ie 
lo c z y n n o ś c io w e ,  t e r m i n a l e ,  u r z ą d z e n i a  t e l e 
k o m u n ik a c y jn e  itd .j  a ż  do s p e łn ie n ia  funkc j i  
r e a l i z o w a n y c h  p r z e z  p r o s t e  s y s t e m y  m in i k o m 
p u te ro w e .

Od 1971 rokUjW k tó r y m  I N T E L  CO. z a p r e 
ze n to w a ła  p i e r w s z y  4 -b i to w y  m i k r o p r o c e s o r  
IN T E L  4004 / j a k o  je d e n  z e le m e n tó w  z in te g r o  
w ane j  rodziny . M C S-4, z r e a l i z o w a n e j  w t e c h n o 
lo g i i  p - M O S /w r a z  z r o z w o je m  te c h n o lo g i i  w y
tw a r z a n ia  e l e m e n tó w  s c a lo n y c h  i  u d o s k o n a le 
n ie m  k o n c e p c j i  p ro je k to w y c h ,  p o w s ta ła  do dnia 
d z i s i e j s z e g o  o g r o m n a  i l o ś ć  c a ły c h  r o d z in  m i 
k r o p r o c e s o r ó w ,  o p a r ty c h  na e l e m e n ta c h  s c a l o 
nych .  O b e c n ie  p ro d u k o w a n y c h  j e s t  na  ś w ie c ie  
ponad  80 typów m i k r o p r o c e s o r ó w  d r u g ie j  g e 
n e r a c j i  o p a r ty c h  na  t e c h n o lo g i i  n -M O S  o r a z  
ponad  125 m i k r o p r o c e s o r ó w  z r e a l i z o w a n y c h  
w te c h n o lo g i i  T T L .  I lo ść  i r ó ż n o r o d n o ś ć  p r o 
dukow anych  m ik r o p r o c e s o r ó w  r o ś n i e  w s z y b 
k im  t e m p ie  i p r a k ty c z n ie  k aż d a  z l i c z ą c y c h  
s i ę  w ś w ie c ie  f i r m  p r o d u k u ją c y c h  e l e m e n ty  
i u k łady  cy f ro w e  w p ro w a d z a  w ła s n y  s y s t e m  
m i k r o p r o c e s o r o w y  / j e d y n y m i  p r o d u c e n ta m i  
m i k r o p r o c e s o r ó w  s ą  w c h w il i  o b e c n e j  duże  
f i r m y  d z i a ł a j ą c e  w USA i w J a p o n i i / .

G w ałtow ny w z r o s t  z a in t e r e s o w a n i a  m i k r o 
p r o c e s o r a m i  i c o r a z  p o w s z e c h n i e j s z e  z a s t o 
so w an ie  ic h  w k o n k re tn y c h  u k ła d a c h  p r z e m y s 
łow ych  z d a je  s i ę  p o tw ie r d z a ć  d o m n ie m a n ia ,  
iż  m i k r o p r o c e s o r y  z. b ie g ie m  l a t  s t a n ą  s i ę  
p o d s ta w o w y m  n a r z ę d z i e m  r e a l i z a c j i  c y f ro w y c h

s y s t e m ó w  k o n t r o ln y c h  i s t e r u j ą c y c h .  K o s z t  
m ik r o p r o c e s o r ó w  c i ą g le  m a le j e  i o b e c n ie  m o ż 
na ju ż  za k u p ić  ś r e d n i e j  k la s y  z e s ta w  z m i k r o 
p r o c e s o r e m  za  k i lk a s e t  $ / s a m  ś r e d n i e j  k la sy  
m i k r o p r o c e s o r  m o ż n a  za k u p ić  ju ż  za  200 - 
300 $ / .

C e le m  n in ie j s z e g o  a r ty k u łu  j e s t  p r z e d s t a w i e 
n ie  p o d s ta w o w y c h  k o n c e p c j i  i  r o z w ią z a ń  m i k r o 
p r o c e s o r ó w  i s y s t e m ó w  m ik r o p r o c e s o r o w y c h ,  
p r z e d y s k u to w a n ie  n a jw a ż n ie j s z y c h  w ła s n o ś c i  
sp o ty k a n y c h  m i k r o p r o c e s o r ó w  o r a z  z a p r e z e n 
tow an ie  k ilku  n a j p o p u la r n i e j s z y c h  s y s te m ó w .  
O m ów iono  te ż  g łów nie  k o r z y ś c i  w y n ik a ją c e  ze 
s to s o w a n ia  r o z w ią z a ń  uk ładów  o p a r ty c h  na 
m i k r o p r o c e s o r a c h .

G łów na id e a  s y s t e m ó w  m ik r o p r o c e s o r o w y c h

K o m p u te r  cy f ro w y  p r z e w a ż n ie  z a w ie r a  ta k ie  
bloki fu n k c jo n a ln e  ja k :  j e d n o s tk ę  s t e r u j ą c ą ,  
j e d n o s tk ę  a r y t m e t y c z n o - l o g i c z n ą  / A L U - A r y t h -  
m e t i c  L o g ic  U n i t / ,  dow oln ie  a d r e s o w a ln ą  
p a m ię ć  / o  tzw . d o s tę p ie  s w o b o d n y m / ,  u k łady  
w e j ś c i a / w y j ś c i a  / W E / W Y / .  K a ż d y  z w /w  
bloków z r e a l i z o w a n y  j e s t  p r z y  p o m o c y  duże j  
i l o ś c i  e l e m e n tó w  s c a lo n y c h  m a łe j ,  ś r e d n i e j  
i w ie lk ie j  s k a l i  i n t e g r a c j i .  I n s t r u k c j e  p r o g r a m u  
i d aą e  p rz e c h o w y w a n e  s ą  w p a m ię c i . '  J e d n o s t 
ka  s t e r u j ą c a  j e d e n  r a z  w c z a s i e  cyklu  m a s z y 
now ego p o b ie r a  z p a m ię c i  i n s t r u k c j ę ,  i n t e r 
p r e t u j e  lub  dekodu je  j ą ,  a n a s tę p n ie  w ykonuje 
d e f in io w a n e  p r z e z  n ią  o p e r a ć j ć  p r z y  p o m o ą y  
w e w n ę t rz n y c h  uk ładów  i obwodów m a szy n o w y c h ,  
w ty m  je d n o s tk i  a r y t m e t y c z n o - l o g i c z n e j .  D ane  
w y m a g a n e  p r z e z  p r o g r a m  s ą  p o b ie r a n e  z p a 
m i ę c i ,  p r z e t w a r z a n e  w r e j e s t r a c h  ro b o c z y c h  
i a k u m u la t o r z e  i ponow nie  chow ane do p a m i ę 
c i .  P ro d u k o w a n e  aktualnife duże ,  ś r e d n i e  i  m i 
n ik o m p u t e r y  p o s i a d a j ą  o b s z e r n y  z e s ta w  s t o 
sunkow o s k o m p l ik o w a n y c h  i n s t r u k c j i .

M i k r o p r o c e s o r  j e s t  j e d n o s tk ą  a r y t m e t y c z 
n o - lo g ic z n ą  w r a z  z j e d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą .  Są one 
z r e a l i z o w a n e  z m a łe j  i l o ś c i  e l e m e n tó w  / k o s t e k /  
duże j  s k a l i  i n t e g r a c j i .  T a k  w ię c  m ik r o p r o c e -
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s o r  r e a l i z u j e  p o d s ta w o w e  funkcje  a r y t m e t y c z 
ne i s t e r u j ą c e  podobnie  ja k  c z y n ią  to je d n o s tk i  
c e n t r a ln e  / J C /  typow ych  m a s z y n  cy f row ych .  
M ik r o k o m p u te r  j e s t  n a t o m ia s t  m a ły m  k o m 
p u te r e m ,  k tó re g o  j e d n o s tk ą  c e n t r a l n ą  j e s t  
m i k r o p r o c e s o r .  S t r u k t u r a  je g o  w y m ag a  d o d a t 
kow ych e le m e n tó w  ja k  np .:  k o s tk a  w e jś c ia / ,
w y jś c ia  w r a z  z k o n t r o l ą  p r z e r w a ń  od u r z ą d z e ń  
z e w n ę t r z n y c h ,  p a m ię ć  danych ,  p a m ię ć  p r o g r a 
m ó w , i n t e r f a c e ,  itd .  D z ia ła n ie  m ik r o k o m p u 
t e r a  j e s t  fu n k c jo n a ln ie  z b l iżo n e  do d z ia ła n ia  
m in ik o m p u te r a .
W i s t n i e j ą c y c h  m i k r o p r o c e s o r a c h ,  podobnie  
ja k  w k o m p u te r a c h ,  dekodow anie  i w ykonan ie  
i n s t r u k c j i  m o ż e  odbyw ać s i ę  w t r o j a k i  sposób :
-  p o p r z e z  k la s y c z n e  u k łady  b r a m e k  lo g ic zn y c h  
/  w c h o d z ą c y c h  w sk ła d  k o s tk i  s c a lo n e j  m i k r o 
p r o c e s o r a / ,  co  j e s t  b a r d z o  efek tyw ne  d la  d a 
nego  zde f in iow anego  z e s ta w u  in s t r u k c j i  m a s z y 
now ych,
- p o p r z e z  z d e f in io w an ie  p r o s t e g o  z e s ta w u  e l e 
m e n t a r n y c h  i n s t r u k c j i ,  zw anych  m ik r o i n s t r u k -  
c j a m i ,  k tó r y c h  funkc je  b e z p o ś r e d n io  o d pow ia
d a j ą  i  z a s t ę p u ją  d z ia ła n ie  p r o s t e g o  h a r d w a r e
i r e a l i z o w a n ie  k aż d e j  zde f in io w an e j  m a k r o i n 
s t r u k c j i ,  ja k o  sp e c y f ic z n e g o  p o d p r o g r a m u  
/ tzw . m i k r o p r o g r a m u  s t e r u j ą c e g o /  na  s t a ł e  
w p isa n e g o  do u k ła d u  p r z e c h o w u ją c e g o  /z  m o 

ż l i w o ś c i ą  je g o  z m ia n y  lu b  w m i a r ę  p o t r z e b y  
z a s t ą p i e n i a  i n n y m / .  W ty m  p rz y p a d k u  z e s ta w  
in s t r u k c j i  m a s z y n o w y c h  j e s t  w ięc  def in iow any  
p r z e z  u ży tk o w n ik a  / i d e a  m i k r o p r o g r a m o w a n l a /
-  p o p r z e z  m i k r o p r o g r a m o w a n ą  r e a l i z a c j ę  i n s 
t r u k c j i  m i k r o p r o c e s o r a ,  p r z y  u ż y c iu  p a m ię c i  
m i k r o p r o g r a m ó w ,  bez  m o ż l iw o ś c i  d e f in io w a 
n ia  i n s t r u k c j i  p r z e z  u ży tkow nika .

P rz e c h o w y w a n ie  m ik r o p r o g r a m ó w  u ż y tk o 
w ych  m o ż e  odbyw ać s i ę  p r z y  u ż y c iu  p a m ię c i  
i s t n i e j ą c e j  w e w n ą t rz  k o s tk i  m i k r o p r o c e s o r a  
lub  p r z y  p o m o c y  p a m ię c i  z e w n ę t r z n e j .  N a j 
c z ę ś c i e j ,  r a z  u s ta lo n y  d la  dan e g o  z e s ta w u  m i 
k r o p r o c e s o r a  p r o g r a m  n ie  w y m a g a  z m ia n  i 
j e s t  p rz e c h o w y w a n y  w z e w n ę t r z n y c h  p a m i ę 
c i a c h  s t a ły c h  typu  ROM  / R e a d  O nly  M e m o r y /  
lu b  P R O M  / P r o g r a m m a b l e  R e a d  Only M e m o 
r y / .  Z a l e t ą  z a s to s o w a n ia  te g o  typu ' p a m ię c i  
j e s t  to ,  że  p r o g r a m  ob ec n y  j e s t  w n ie j  zaw -  

| s z e  n a w e t  po za n ik u  n a p i ę c ia  z a s i l a n ia .  Do 
z a p is u  m ik r o p r o g r a m ó w  u żyw a s ię  ró w n ież

p a m ię c i  typu RAM  /R a n d o m  A c c e s  M e m o r y / .  
P r z e w a ż n ie  s ą  one je d n a k  używ ane do p r z e 
chow yw an ia  danych.

S y s te m  m i k r o p r o c e s o r o w y  z łożony  j e s t  n a j 
c z ę ś c i e j  z bloków fun k c jo n a ln y ch ,  o d p o w ia d a 
ją c y c h  p o s z c z e g ó ln y m  k o s tk o m  s c a lo n y m  t a 
k im  jak :
- m i k r o p r o c e s o r  /A L U ,  s t e r o w a n i e / ,
- ROJM /R e a d  Only M e m o ry  - P a m i ę ć  S ta ły c h /  
lu b  PR O M  P r o g r a m m a b l e  ROM - P r o g r a m o 
w a ln e  ROM  /lo z a p is u  p r o g r a m u / ,
-  RAM /R a n d o m  A c c e s s  M e m o r y - P a m i ę ć  ty 
pu z a p i s  o d c z y t /  do z a p is u  p r o g r a m u  i z a p a 
m ię ty w a n ia  danych ,
- obw odu W E /W Y  / I / O / ,
-  z e g a r  s y s te m o w y ,
-  uk łady  p o ś r e d n i c z ą c e ,  d o p a s o w u ją c e  do s i e 
b ie  p o s z c z e g ó ln e  k o s tk i  uk ładu  lu b  z w ię k s z a 
j ą c e  ic h  m o ż l iw o ś c i  a lb o  p o je m n o ś ć  s y s t e m u .

J e ś l i  je d n a  k o s tk a  s c a lo n a  z a w ie r a  m i k r o 
k o m p u te r  z a w ie r a j ą c y  A L U , s t e r o w a n ie  pa.- 
m ię c i  ROM i  o g r a n ic z o n ą  RAM o r a z  u k łady  
W E /W Y , to  m ó w im y  o m i k r o p r o c e s o r z e  m o 
n o l i ty c z n y m .  Na r y s .  1. p r z e d s ta w io n o  r e a l i 
z a c j ę  typow ego s y s t e m u  c y f ro w e g o .  R ys .  2. 
p r z e d s t a w i a  n a t o m ia s t  s c h e m a t  b lokowy m i 
k r o p r o c e s o r a  m o n o l i ty c z n e g o ,  k tó r y  j e s t  idem  
ty c z n y  ze  s c h e m a te m  b lokow ym  typow ego  s y s 
t e m u  o p a r te g o  na m i k r o p r o c e s o r z e .  J a k  w idać  
s c h e m a ty  z r y s .  1 . i r y s .  2 . s ą  fu n k c jo n a ln ie  
id e n ty c z n e  / n a  r y s .  2 . wyeksponowano je d y n ie  
dodatkow o r e j e s t r  a d r e s o w y  i blok r e j e s t r ó w  
m i k r o p r o c e s o r a / .

I s to tn ą  n a t o m ia s t  r ó ż n i c ą  m ię d z y  obydw om a 
s y s t e m a m i  j e s t  to , że  s y s t e m  m i k r o p r o c e s o 
ro w y  z r e a l i z o w a n y  j e s t  na  j e d n e j  lu b  k i lku  k o s 
tk a c h  s c a lo n y c h  LSI, j e s t  o w ie le  t a ń s z y  od 
m in i k o m p u te r a ,  j e s t  m n ie j  p o je m n y  i r e a l i z u 
je  m n ie j  sk o m p l ik o w a n e  z a d a n ia ,  z r e g u ły  p r a 
cu je  z n a c z n ie  w o ln ie j  od sp o ty k a n y ch  m i n i k o m 
p u te ró w .  Z n a c z n ą  f u n k c jo n a ln ą  r ó ż n i c ą  j e s t  
to ,  że  p r o g r a m y  u ży tk o w e  s ą  w m i k r o p r o c e s o 
r a c h  p r z e w a ż n ie  " z a s z y t e "  na  s t a łe  w p a m i ę 
c ia c h  ROM  lub  R E P R O M  / R e p r o g r a m m a b l e  
R O M  - P r o g r a m o w a l n e  R O M / ,  a  n ie  r e z y d u ją  
w p a m ię c i a c h  o p e r a c y jn y c h  j a k  w k la s y c z n y c h  
m in ik o p u te r a c h .  M e c h a n iz m  d ekodow an ia  i  w y
konyw an ia  i n s t r u k c j i  j e s t  w s y s t e m a c h  m i k r o -  
p r o c e s o w y c h  id e n ty c z n y  j a k  w typow ych  m a s z y -

SYGNAŁY
STERUJĄCE

STEROWANIE

WEJŚCIE

w e / i /

<3n rpi>
PAMIEC

A LU = t >
WYJŚCIE
WY l0/ = t >

R y s .  1. S c h e m a t  blokowy typow ego  s y s t e m u  cy fro w e g o
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R y s .  2. S c h e m a t  b lokow y typow ego  m i k r o p r o c e s o r a  m o n o l i ty c z n e g o  lu b  s y s t e m u  
m ik r o o r o c e s o r o w e g o

n a c h  cy f ro w y c h .  A n a lo g ic z n y  j e s t  ró w n ie ż  p r z e 
p ływ  danych  i  sy g n a łó w  s t e r u j ą c y c h .  W s y s t e 
m a c h  m i k r o p r o c e s o r o w y c h  d o p u s z c z a  s ię  te ż  
c z a s a m i  p r a c ę  z w ię k s z y m i  p a m i ę c i a m i  z e w 
n ę t r z n y m i .  Na r y s . 3. p r z e d s ta w io n o  je d e n  
z m o ż l iw y c h  p o d z ia łó w  bloków fu n k c jo n a ln y ch  
s y s t e m u  m ik r o p r o c e s o r o w e g o  na p o s z c z e g ó l 
n e  j e d n o e le m e n to w e  m o d u ły  s y s t e m u  /k o s t k i  
s c a l o n e / .  J e s t  w ie le  m o ż l iw o ś c i  ta k ie g o  p o 
d z ia łu  i w p r a k ty c e  i s t n i e j ą  z e s ta w y  z a w i e r a 
j ą c e  r ó ż n e  i l o ś c i  k o s te k  ł ą c z ą c y c h  w sob ie  
r ó ż n e  b lok i fu n k c jo n a ln e  s y s t e m u .

D łu g o śc i  s łów  m i k r o i n s t r u k c j i  to  z r e g u ły  
4 -1 6  bitów / r z a d z i e j  2, 25 ,  32 b i ty /  T ypow e 
m i k r o p r o c e s o r y  z a w i e r a j ą  od 1 do 30 u k ła 
dów sc a lo n y c h  MSI i LSI,  Z a s t ę p u ją  ś r e d n io  
ok. 2000 b r a m e k  lo g ic z n y c h  i  t a k  np. 4 - b i to -  
wy " b i t - s l i c e d " ,  SB 0400 m i k r o p r o c e s o r  z a 
w i e r a  ok. 1450 b r a m e k .  P ro d u k o w a n e  m i k r o 
p r o c e s o r y  i  s y s t e m y  m i k r o p r o c e s o r o w e  s k l a 
sy f ik o w ać  m o ż n a  m . in. według:
-  te c h n ik i  w y tw a r z a n ia  o d n o śn y c h  e le m e n tó w  
s y s t e m u ,
- d łu g o śc i  s ło w a  in s t r u k c j i

ELEMENT JEDNOSTKI 
CENTRALNEJ ( 3 C )

- s to p n ia  s c a l e n i a ,  t j .  i l o ś c i  k o s te k  sca lonych ,  
k tó r y c h  w y m ag a  p o d s ta w o w y  z e s ta w  o p h r ty  na 
danym  m i k r o p r o c e s o r z e ,
- z d o ln o śc i  do m i k r o p r o g r a m o w a n e j  r e a l i z a 
c j i  i n s t r u k c j i  lu b  je j  b ra k u ,
-  r o d z a ju  s to s o w a n y c h  w s y s t e m i e  p a m ię c i  i 
i c h  p o je m n o ś c i ,
- i s t n ie n i a  lu b  b ra k u  k a n a łu  b e z p o ś r e d n ie g o  
d o s tę p u  do p a m ię c i  ' 'DMA/,
- s t r u k t u r y  m i k r o p r o c e s o r ó w  /n p .  " b i t - s l i 
c e d " / ,
-  z d o ln o ś c i  o b s łu g i  p r z e r w a ń  z e w n ę t r z n y c h .

N a jc z ę ś c i e j  j e d n a k  dzie li ,  s i ę  m i k r o p r o c e 
s o r y  na n a s t ę p u j ą c e  g rupy :
-  w ie lo e le m e n to w e  ro d z in y  z ło żo n e  z d o p a s o -  
w a ln y c h  k o s te k  t a k ic h  jak :  J C ,  p a m ię c i ,  u k ł a 
dy W E /W Y ,
- m i k r o p r o c e s o r y  / s y s t e m y /  m o n o l i ty c z n e ,
-  j e d n o e le m e n to w e  je d n o s tk i  c e n t r a ln e  z a p r o 
je k to w a n e  do w s p ó łp r a c y  z i s t n i e j ą c y m i  s t a n 
d a rd o w y m i  p a m i ę c i a m i  o r a z  u r z ą d z e n i a m i  
W E 'W Y ,
- w ie lo e le m e n to w e ,  m ik r o p r o g r a m o w a ln e ,  
" b i t - s l i c e d "  j e d n o s tk i  c e n t r a l n e ,  p r o je k to w a -

E L E M E N T  P A M I Ę C I

E L EM EN T  WE/WV
W

R y s .  3. Typowy ro z d z ia ł  bloków funkcjonalnych sy s te m u  m ik r o p r o ce so ro w e g o  

na p o sz c z e g ó ln e  Kostki sca lone
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ne do w s p ó łp r a c y  z i s t n i e j ą c y m i  s t a n d a r d o w y 
m i  p a m ię c i a m i  o r a z  u r z ą d z e n i a m i  W E/W Y .

A r c h i t e k t u r y  s y s te m ó w  m i k r o p r o c e s o ro w y c h

I s tn ie ją c a  na  ś w ie c ie  r ó ż n o r o d n o ś ć  m i k r o 
p r o c e s o r ó w  i c a ły c h  s y s t e m ó w  pow oduje  k o 
n ie c z n o ś ć  ic h  k la s y f ik a c j i ,  w y ró ż n ie n ia  i s t o t 
nych  w ła s n o ś c i  o r a z  tw o r z e n ia  g ru p  s p e c j a l i 
zow anych  do k o n k re tn y c h  r o d z a jó w  z a s t o s o 
w ań , o o d p o w ia d a ją c e j  im  c h a r a k te r y s t y c z n e j  
budowie.

Z b ió r  c e c h  c h a r a k te r y s t y c z n y c h  d la  budowy 
w e w n ę t rz n e j ,  z d o ln o śc i  so f tw are*  ow ych w ie l 
k o ś c i  i  p o je m n o ś c i  s y s t e m u  m i k r o p r o c e s o r o 
w ego ,  z d o ln o śc i  m i k r o p r o c e s o r a  do w s p ó łp r a c y  
z in n y m i e l e m e n ta m i  z e s ta w u  lu b  in n y m i z e s 
ta w a m i ,  m i k r o k o m p u t e r a m i  i td .  o k r e ś l a  s ię  
ja k o  a r c h i t e k t u r ę  m i k r o p r o c e s o r a .

-  s y s t e m y  p r z e r w a ń  p r io ry t e to w y c h :  p o je d y n 
c z y ,  w ie lo p o z io m o w y  w ek to ro w y  lub n ie w e k to -  
ro w y ,
-  c z a s  t r w a n ia  cyk lu  m a sz y n o w e g o ,
- i lo ś ć  i  j a k o ś ć  d o s tę p n eg o  s o f tw a r e .

V/ d a l s z e j  c z ę ś c i  a r ty k u łu  om ów iono  n ie k tó r e  
z w y m ie n io n y ch  w yże j c e c h  c h a r a k t e r y s t y c z 
nych ,  W spó lne  d la  w ię k s z o ś c i  m i k r o p r o c e s o 
r ó w  e l e m e n ty  p r z e d s t a w ia  s c h e m a t  b lokowy na 
r y s .  4. I s tn ie ją c e  m i k r o p r o c e s o r y  z r e g u ły  
p o s i a d a j ą  te  w ła ś n ie  bloki fun k c jo n a ln e .

P r o b l e m y  z w ią z a n e  z p a m ię c i ą

I s tn i e j ą  dwie pods taw ow e s t r u k tu r y  s y s t e -  ■ 
m ó w  za ró w n o  k o m p u te ro w y c h  j a k  i  m i k r o p r o 
c e s o r o w y c h .  J e d n a  z n ic h  p o s ia d a  z d o ln o ść  
do b e z p o ś r e d n ie g o  d o s tę p u  do p a m ię c i  /D M A / ,  
d r u g a  te j  z d o ln o ś c i  nie' p o s ia d a .  S ch em aty

UĆZŃIK
P R m m w r

T O 7 T ™
INSTRUKCJI

r o i r
ADRESOWE,
INDEKSOWANE

REJESTRY
ROBOCZE
MIESZANE

STEROWANIE. 
UKŁAD CZASOWY

m m
DEKODOWANIA
im m l .

AKUMULATOR

MULTIPLEKSER 

WE/WY

L  A L U

ZEBAR
. DO REJESTRU 
BUFOROWEGO PAMIĘCI

R y s .  4. W spólne bloki fu n kc jona lne  w ię k s z o ś c i  m ik r o p r o c e s o r ó w

S p o ś ró d  r ó ż n y c n  i s to tn y c h  c e c h  m i k r o p r o 
c e s o r ó w  n a s tę p u j ą c e  w ła s n o ś c i  p r z y j ę to  wy- , 
r ó ż n ia ć  ja k o  n a j b a r d z i e j  c h a r a k t e r y s t y c z n e  
d la  dane j  a r c h i t e k t u r y  i p o m o c n a  w w y b o rz e  
m i k r o p r o c e s o r a  do danego  z a s to s o w a n ia :
-  p a m ię ć :  typ ,  r o d z a j ,  s z y b k o ś ć ,  sp o só b  
a d r e s o w a n ia ,  d łu g o ść  s ło w a ,  lo g ic z n a  i  e l e k 
t r y c z n a  o c h r o n a  i n f o r m a c j i ,  d o s tę p  do p a m i ę 
c i ,
-  d łu g o ść  s ło w a  in s t r u k c j i ,
-  r o d z a j  i  i lo ś ć  r e j e s t r ó w :  ogó lnych ,  r o b o 
cz y ch ,  o s p e c ja ln y m  p r z e z n a c z e n iu ,  m u l t i -  
p le k s o ro w y c h  i t d . ,
-  l i s t a  in s t r u k c j i :  i l o ś ć  ,  r o d z a j ,  zd o ln o ść  
d e f in io w a n ia  i n s t r u k c j i  p r z e z  uży tkow nika
/  z d o ln o ść  do m ik r o p r o g r a m o w a n e j  r e a l i z a c j i  
i n s t r u k c j i  /,
-  u k ła d .W E /W Y : s te ro w a n y  w e w n ą t rz  p r o c e s o 
r a  lu b  p o p r z e z  u k ła d y  z e w n ę t r z n e ,  s z e r o k o ś ć  
m a g i s t r a l  danych ,  r o z d z i e l c z o ś ć  c z a s o w a .

blokowe óbu s t r u k t u r  p r z e d s ta w io n o  n a  r y s .  
5.1 6 .

P r o b l e m  a d r e s o w a n ia  p a m ię c i  g łów nej j e s t  
i s t o tn y  z te g o  w zg lę d u ,  że  m ó w ią c  ogó ln ie  
m i k r o p r o c e s o r y  b ę d ą c e  u r z ą d z e n i a m i  z a p r o -  
je k to w a h y m i  d la  s y s te m ó w  o m n ie j s z y c h  p o 
j e m n o ś c i a c h  m a j ą  w ą s k ie  w e w n ę t rz n e  m a g i s 
t r a l e  d an ych ,  co o g r a n i c z a  zd o ln o ść  a d r e s o 
w an ia  p a m ię c i .  P rz y k ła d o w o :  c e l e m  z a a d r e 
so w an ia  p a m ię c i  o p o j e m n o ś c i  64 K n a l e ż a 
łoby  u ż y ć  16»bitow ego s ło w a  a d r e s o w e g o .  D o
d a jm y ,  że  a d r e s o w a ć  n a le ż y  dow olne słowo 
w p a m ię c i  o r a z  że w ię k s z o ś ć  i n s t r u k c j i  w 
sw ej  c z ę ś c i  O PA  / o p e r a n d /  z a w i e r a ’a d r e s y .  
C e le m  a d r e s o w a n ia  du ży c h  o b s z a r ó w  p a m ię c i  

.w m a s z y n a c h  w  k r ó tk im  s ło w ie  s to s u je  s i ę  
a d r e s o w a n ie  w dw óch s ło w a c h .  P o w s z e c h n ie  
s to s u je  s i ę  te ż  k i lk a  s p e c ja ln y c h  m e to d  a d r e 
so w an ia  p a m i ę c i  z w ię k s z a ją c y c h  m o ż l iw o ś c i  
a d r e s o w a n ia .
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R y s .  5. S t r u k t u r a  s y s t e m u  m ik r o p r o c e s o r o w e g o  
nie p o s ia d a j ą c e g o  k an a łu  DMA

R y s .  6 . S t r u k t u r a  s y s t e m u  m ik r o p r o c e s o r o w e g o  
z k a n a łe m  DMA

Do r e a l i z a c j i  s e k w e n c y jn e g o  w ykonyw an ia  
i n s t r u k c j i  p r o g r a m u  s to s u je  s i ę  m e to d ę  a d r e 
so w a n ia  e fe k ty w n eg o ,  tz n .  o d n o s z e n ia  a d r e s u  
n a s tę p n e j  i n s t r u k c j i  do a d r e s u  a k tu a ln ie  z a w a r 
tego  w l i c z n ik u  p r o g r a m o w y m .  U m o ż l iw ia  to 
p o r u s z a n i e  s i ę ,  ł ą c z n ie  ze  s k o k a m i ,  w dużych  
o b s z a r a c h  p a m ię c i ,  bez  k o n ie c z n o ś c i  w y d łu 
ż a n ia  s ło w a  i n s t r u k c j i ,  co  spow odow ałoby ,  
że  z n a c z n ą  c z ę ś ć  z a w a r t o ś c i  p a m ię c i  p r o g r a 
m ów  s tan o w iły b y  a d r e s y .

W w ypadku  k o n ie c z n o ś c i  a d r e s o w a n ia  p e ł 
n y m  a d r e s e m  s to s u je  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  m e to d y
1. A d r e s o w a n ie  b e z p o ś r e d n ie :  i n s t r u k c j a  w 
sw ej  c z ę ś c i  Ó PA  z a w ie r a  b e z p o ś r e d n i  a d r e s  
p a m ię c i ,  sk ą d  b ęd ą  p o b r a n e  dane .
2 . A d re s o w a n ie  r e la ty w n e :  p o le g a  na  w y k o 
r z y s t a n iu / j a k o  - rd z e n ia  a d r e s u / z a w a r t o ś c i  
r e j e s t r u  in d e k so w a n e g o  w J Ć  / a d r e s o w a n i e  
in d e k s o w a n e /  lub  l ic z n ik a  p r o g r a m o w e g o

a d r e s o w a n ie  r e l a t y w n e /  i m o d y f ik o w an iu  go 
z a w a r t o ś c i ą  dan y c h  a d r e s o w y c h  z po la  O PA  
i n s t r u k c j i .  J e s t  to w ięc  a d r e s o w a n ie  w z g lę 
d e m  z a w a r t o ś c i  w /w  rejestrów OTC.

M etody  1 i  2 zw ane  s ą  t r a n s l a c y jn y m i .
3. A d re s o w a n ie  p o ś r e d n ie
- sp o s ó b  p o le g a ją c y  na z a p i s a n iu  w  c z ę ś c i  
O PA  i n s t r u k c j i  a d r e s u  s ło w a  p a m ię c i ,  z a w ie 
r a j ą c e g o  w ła ś c iw y  a d r e s  w y m a g a n y c h  d an y c h ,
-  sp o s ó b  p o le g a ją c y  na  w y sp ec y f ik o w a n iu  
p r z e z  i n s t r u k c j ę  m a s z y n o w ą ,  r e j e s t r u  JC z a 
w i e r a j ą c e g o  b e z p o ś r e d n i  a d r e s  danych  w p a 
m ię c i .

W c e lu  p o b r a n ia  dan y c h  z k o m ó r k i  p a m ię c i  
o d le g łe j  od p r o g r a m u  g łów nego  m o ż n a  z a s t o 
so w ać  np. k o m b in o w a n ą  m e to d ę ,  w y k o r z y s tu 
j ą c ą  a d r e s o w a n ie  r e l a t y w n e  i b e z p o ś r e d n ie

p o p r z e z  z a a d r e s o w a n ie  r e la ty w n e  k o m ó rk i  w 
ROM  z a w ie r a j ą c e j  b e z p o ś r e d n i  a d r e s  żądanych  
danych ,
4. A d re so w a n ie  s t r o n ic o w e .
W y jaśn io n o  j e  na  n a s tę p u ją c y m  p r z y k ła d z ie :  
c e le m  z a a d r e s o w a n ia  p a m ię c i  64 K d z ie l i  s i ę  
po le  a d r e s o w e  na 8 -b i to w e  po le  s t r o n i c  / m o ż 
l iw o ś ć  a d r e s o w a n ia  256 s t r o n i c /  i 8 -b i to w e  
pole r o z m i e s z c z e n i a  /2 5 6  s łów  na je d n e j  s t r o 
n icy  p a m i ę c i / .  P r z y j m u j ą c ,  że  m o ż e m y  p o 
r u s z a ć  s i ę  w o b r ę b ie  te j  s t r o n i c y ,  z k tó re j  
a k tu a ln ie  r e a l i z o w a n y  j e s t  p r o g r a m  o r a z  w 
o b r ę b ie  s t r o n y  0,  gdy p onad to  o z m ia n ie  s t r o 
ny d e c y d u je  a d r e s  b e z p o ś r e d n i  z a p isa n y  na 
s t r .  0 / i n s t r u k c j e  skoków  do a d r e s ó w  s t a r t o 
w ych p o d p r o g ra m ó w  na innych  s t r o n a c h / ,  
z a a d r e s o w a n ie  p a m ię c i  64 K tą  m e to d ą  w ym a 
ga je d v n ie  9 bitów,
5. P o s z e r z e n i e  m o ż l iw o ś c i  a d r e s o w a n ia  p a 
m i ę c i  u z y s k a ć  m o ż n a  p o p r z e z  g ru p o w a n ie  p a 
m i ę c i  w f o r m i e  tzw. banków , z k tó ry c h  każdy  
s ta n o w i  m a k s y m a ln ą  p o j e m n o ś ć ,  j a k ą  zdo lny  
j e s t  z a a d r e s o w a ć  m i k r o p r o c e s o r .  S y s te m  k o n 
t ro ln y  w y b o ru  -  s p e c ja ln y  r e j e s t r  o r a z  i n s 
t r u k c j a  s e l e k c j i  banku - s łu ż y  do w y b o ru  w ł a ś 
c iw ego  banku p a m ię c i .

D łu g o ść  s łow a i n s t r u k c j i  i  s ło w a  p a m ię c i

W w ię k s z o ś c i  dużych  k o m p u te ró w  d łu g o śc i  
s łów  i n s t r u k c j i  i p a m ię c i  danych  s ą  id e n ty c z 
n e ,  a  dane  i i n s t r u k c j e  p rz e c h o w y w a n e  s ą  w 
ty c h  s a m y c h  p a m ię c ia c h .  W ię k s z o ś ć  p a m ię c i  
m i k r o p r o c e s o r ó w  z o r ie n to w a n a  j e s t  bajtow o 
i  n a j c z ę s t s z ą  d łu g o ś c ią  s ło w a  p a m i ę c i  j e s t  8 
b itów  / b a r d z o  r z a d k o  z d a r z a j ą  s i ę  s łow a  4 - bi
to w e / .  L im i tu j e  to d łu g o ść  s łow a in s t r u k c j i ,  
k t ó r a  m o ż e  być w ie lo k r o t n o ś c i ą  8 b itów, z a j 
m u ją c  np. 2, 3 lo k a c je  w p a m ię c i .  J e d y n ie  
w p r z y p a d k u  ,gdy RO M  i RAM s ą  w y d z ie lo n e  
odpow iedn io  d la  p r o g r a m u  i d an ych ,  n ie  j e s t  
k o n ie c z n a  id e n ty c z n a  d łu g o ść  s łow a  i n s t r u k 
c j i  i s ło w a  p a m ię c i  danych .  P o z w a la  to , p r z y  
k o n s t r u k c j i  s łow a  i n s t r u k c j i  o d łu g o śc i  1, 2,  3 
ba j ty  lub  b ę d ą c e j  w ie l o k r o t n o ś c i ą  s ło w a  d a 
ny ch ,  na  b a r d z i e j  e fe k ty w n e  w y k o rz y s ta n ie  
np. d ru g ie g o  i t r z e c i e g o  b a j tu  /n p .  b e z p o ś r e d 
n ie  a d r e s o w a n i e / .  D łu g o ść  s łow a  in s t r u k c j i  
z a le ż y  p r z e d e  w s z y s tk im  od: o r g a n i z a c j i  p a 
m i ę c i ,  sp o so b ó w  je j  a d r e s o w a n ia ,  typu  u k ła 
dów W E /W Y  itd .

I lo ś ć  i  j a k o ś ć  r e j e s t r ó w  w e w n ę t rz n y c h

R e j e s t r y  m i k r o p r o c e s o r a  k o m u n ik u ją  s i ę  
z p a m ię c i ą ,  s ł u ż ą  do m a n ip u lo w a n ia  d anym i 
i a d r e s a m i ,  a  s z c z e g ó ln ie  i s t o tn e  s ą  d la  m i 
k r o p r o c e s o r ó w  n ie  p o s i a d a j ą c y c h  p a m ię c i  
RAM .
R e j e s t r y  m i k r o p r o c e s o r ó w  p o d z ie l i ć  m o ż n a  
na:
-  r e j e s t r y  w y k o rz y s ty w a n e  w o p e r a c j a c h  a r y t 
m e ty c z n y c h  i lo g ic z n y c h ,
- r e j e s t r y  d la  o p e r a c j i  W E /W Y  / I / O /  o r a z  
d la  o p e r a c j i  a d r e s o w a n ia  p a m ię c i ,
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- r e j e s t r y  w y k o rz y s ty w a n e  do k o n t r o l i  o p e 
r a c j i  w e w n ę t rz n y c h  m i k r o p r o c e s o r a  / z n a c z 
n ik i ,  k o n t r o la  s to s u ,  r e j e s t r y  ogó lnego  p r z e z 
n a c z e n i a / .

W o p e r a c j a c h  a r y tm e ty c z n o - lo g ic z n y c h  
w y k o rz y s tu je  s i ę  je d e n  lub  w ię c e j  a k u m u la t o 
ró w  lub r e j e s t r ó w  ogó lnego  p r z e z n a c z e n ia .  
P o ś r e d n i e  w yn ik i  m o g ą  być p rz e c h o w y w a n e  
np. w r e j e s t r a c h  ogó lnego  p r z e z n a c z e n i a  a 
n ie  w p a m ię c i  RAM , co' z n a c z n ie  s k r a c a  c z a s  
d o s tę p u .  C z ę s t o  do tych  ce ló w  u żyw a s i ę  tzw . 
r e j e s t r ó w  in d e k so w a n y c h  / t w o r z ą c y c h  tzw. p a 
m ię ć  n o ta tn ik o w ą / ,  k tó r e  r ó w n ie ż  u m o ż l iw ia 
j ą  p o ś r e d n ie  a d r e s o w a n ie  p a m ię c i  i s ą  p o m o c 
ne p r z y  m a n ip u lo w a n iu .d a n y m i  i w y n ik am i.
W n ie k tó r y c h  r o z w ią z a n i a c h  in d e k so w a n ie  n ie 
w y s tę p u je ,  w n ie k tó r y c h  u ży w a n e  s ą  s p e c j a l 
ne  r e j e s t r y ,  w j e s z c z e  in nych  r e j e s t r y  o g ó l 
n eg o  uży tku  s p e łn i a j ą  r o l ę  a k u m u la to ró w  i 
r e j e s t r ó w  in d e k so w y c h .

R e j e s t r a m i  W E/W Y  i a d r e s o w a n ia  p a m ię c i  
m o g ą  być r e j e s t r y  a r y t m e t y c z n e ,  og ó ln e  lub 
s p e c ja ln ie  p r z e z n a c z o n e  do te g o  c e lu ,  np. r e 
j e s t r e m  a d r e s o w y m  p a m ię c i  m o ż e  być r e l a 
tywny a d r e s  z a w a r ty  w in s t r u k c j i .  C z ę s to  w y 
k o r z y s tu j e  s i ę  t e ż  c a łe  z e s p o ły  r e j e s t r ó w  a d r e 
sow ych  do w yw oływ an ia  p r o c e d u r  w ed łu g  o k r e ś 
lonych  h i e r a r c h i i  lub  dow oln ie .

C e le m  o b s łu g i  p r z e r w a n i a  p r io ry t e to w e g o  
z a b e z p ie c z a  s i ę  t e ż  s ta n  w e w n ę t rz n y  m i k r o 
p r o c e s o r a  p r z y  u ż y c iu  r e j e s t r ó w  f lagow ych  
p r z e c h o w y w a n y c h  n a s tę p n ie  bądź  ,\v s to s ie ,  bądź 
w o k r e ś lo n y c h  r e j e s t r a c h  in d e k so w y c h .  S tosy  
/ ty p u  L IF O  - L a s t  - In -  F i r s t  - Out lub 
" p u s h  -  d o w n " /  w f o r m i e  p a m ię c i  RAM lub  
z e s p o łu  r e j e s t r ó w  z a b e z p ie c z a j ą  t e ż  k a ż d o r a 
zow o l i c z n ik  p r o g r a m o w y ,  z a w ie r a j ą c y  pow 
r o tn y  a d r e s  s t a r to w y .

P o d s ta w o w y m i  o r g a n i z a c j a m i  r e j e s t r ó w  m i 
k r o p r o c e s o r ó w  są:
-  o r g a n i z a c j a  zd e f in io w an a  -  z je d n o z n a c z n y m  
p r z y p i s a n i e m  r e j e s t r o m  o k r e ś lo n y c h  funkcji  
/np .  a k u m u la t o r ,  z n a c z n ik  s to s u  i t d . / ,
-  o r g a n i z a c j a  m u l t i r e j e s t r o w a  - z w y r ó ż n ie 
n ie m  bloków  fu n k c jo n a ln y ch  / n p .  g r u p a  r e 
j e s t r ó w  r o b o c z y c h ,  g r u p a  z n a c z n ik ó w ,  g ru p a  
" s t o s u " ,  i td .  / ,
-  o r g a n i z a c j a  w f o r m ie  r e j e s t r ó w  ogó lnych  
ze  z n a c z n ik a m i  d e f in iu ją c y m i  ic h  a k tu a ln e  
w y k o rz y s ta n ie .

L i s t a  i n s t r u k c j i

Z e s t a w  i n s t r u k c j i  św ia d c z y  o m o ż l iw o ś c ia c h  
o p e r a ty w n e j  p r a c y  m i k r o p r o c e s o r a  d la  danego  
z a s to s o w a n ia .  I n s t r u k c j e  pow odu ją  w yk o n y w a
n ie  o p e r a c j i  a r y tm e ty c z n y c h  i lo g ic z n y c h ,  
p r z e s ł a n i e  dan y c h  w y jśc io w y c h  1 w e jś c io w y c h ,  
k o m u n ik a c j ę  p r o c e s o r a  z a r z ą d z e n i a m i  z e w n ę  
t r ż n y m i ,  o d p o w ia d a ją  na  p r z e r w a n i a  p r i o r y t e 
tow e i k o n t r o lu ją  o p e r a c j e  p ro w a d z o n e  p r z e z  
p r o c e s o r .  W y ró ż n ić  m o ż n a  n a s t ę p u j ą c e  g rupy  
in s t r u k c j i :
1. I n s f r u k c j e  a r y t m e t y c z n o - l o g i c z n e .  P o d s t a 
wowy z e s ta w  i n s t r u k c j i  a r y t m e t y c z n o - l o g i c z -

nych  każ d eg o  m i k r o p r o c e s o r a  w in ien  z a w ie r a ć  
m .  in .  o d e jm o w a n ie ,  d o daw an ie ,  m n o ż e n ie ,  
d z i e le n ie ,  e x c lu s iv e  O R , p o ró w n a n ie ,  p r z e s u 
n ię c ie  lo g ic z n e  i  a r y tm e ty c z n e ,  lo g ic z n e  AND 
1 OR, a r y tm e ty k ę  d z i e s i ę tn ą ,  s z e r e g o w o / r ó w 
n o le g łe  o p e r a c j e  W E /W Y ,
2. I n s t r u k c j e  typu  " r e j e s t r  do r e j e s t r u " .  S łużą  
do efek tyw nej k o m p u ta c j i  i p rz e c h o w y w a n ia  
r e z u l t a tó w  •po śre d n ich  bez  k o n ie c z n o ś c i  u ży c ia  
p a m ię c i ,
3. I n s t r u k c je  k o m u n ik a c j i  z p a m ię c i ą .  J e s t  to 
g r u p a  i n s t r u k c j i ,  k tó r y c h  o p e r a n d  n a w ią z u je  do 
a k tu a ln e g o  a d r e s u  p a m ię c i  w sp o s ó b  z a le ż n y  
od r o d z a ju  a d r e s o w a n ia .  C z ę ś ć  z i n s t r u k c j i
te j  g ru p y  p r z e ja w ia  p ew ne  w ła s n o ś c i  g ru p y  2,  
np. in s t r u k c j e  ty p u :  " z a ła d u j  r e j e s t r  z p a m i ę 
c i "  czy  " sch o w a j  z a w a r to ś ć  r e j e s t r u  do p a m i ę 
c i " .  W g r u p ie  te j  w y s tę p o w a ć  te ż  m o g ą  i n s t r u k 
c je  typu " z w ię k s z  o 1 z a w a r to ś ć  w y b ra n e j  lo k a 
c j i  w p a m ię c i "  itd.
4. I n s t r u k c je  w yw ołu jące  p r o c e d u r y .  I n s t r u k 
c je  te  pow odują  od d an ie  J C  pod k o n t r o lę  o d p o 
w ied n ie j  p r o c e d u r y ,  a je d n o c z e ś n ie  g e n e r u j ą
i p r z e c h o w u ją  /n p .  w s t o s i e ,  w r e j e s t r z e  r o 
b o c z y m ,  w k o m ó r c e  n a s tę p n e j  za  a d r e s e m  
s ta r t o w y m  w p r o g r a m i e  p r o c e d u r y /  a d r e s  do 
k tó re g o  n a le ż y  p o w ró c ić  po sk o ń c z e n iu  p r o c e 
d u ry ,
5. I n s t r u k c je  o p e r u ją c e  na s to s i e .  P o w o d u ją  
dodan ie  do s to s u  now ego e l e m e n tu ,  u s u n ię c i e  
ze  s to s u  e l e m e n tu ,  o d c z y ta n ie  z a w a r t o ś c i  e l e 
m e n tu  s to su .
6 . Kody w aru n k ó w  - c z ę ś c i  sk ła d o w e  i n s t r u k 
c j i  skoków . Z a w i e r a j ą  zakodow any  z e s p ó ł  
warunKów ta k ic h  jak :  znaczniK  n a d m ia r u ,  p r z e 
n i e s i e n i a ,  w y n ik u ’o s ta tn ie j  o p e r a c j i  a r y t m e 
ty c z n e j  o r a z  s ta n y  zn a c z n ik ó w  ch o w a n y ch  w 
t r a k c i e  o b s łu g i  p r z e r w a n i a  p r io ry t e to w e g o .  
Słowo kodów w aru n k ó w  te s to w a n e  j e s t  p r z e z  
ró ż n e g o  typu i n s t r u k c j e  skoków .

S y s tem y  p r z e r w a ń  p r io ry t e to w y c h

S y s te m  p r z e r w a ń  p r io r y t e to w y c h  j e s t  n i e z 
w ykle  i s to tn y ,  s z c z e g ó ln ie  d la  m i k r o p r o c e 
s o r ó w  s to s o w a n y c h  w u r z ą d z e n i a c h  k o n t r o l 

n y c h  i p r z e m y s ło w y c h  c z a s u  r z e c z y w is te g o .
W m o m e n c ie  n a d e j ś c i a  sy g n a łu  p r z e r w a n i a  
p r io r y t e to w e g o  m i k r o p r o c e s o r  p r z e r y w a  n o r 
m a ln i e  r e a l i z o w a n ą  s e k w e n c ję  p r o g r a m o w ą  
i r o z p o c z y n a  o b s łu g ę  p r z e r w a n i a  zabezpie"- 
c z y w sz y  u p r z e d n io  w s z y s tk ie  k o n ie c z n e  s tany  
r e j e s t r ó w  i zn a cz n ik ó w  w e w n ę t rz n y c h ,  ta k  
aby  po z a k o ń c z e n iu  o b s łu g i  p r z e r w a n i a  m o ż l i 
wy był p o w ró t  do n o r m a l n i e  r e a l i z o w a n e j  s e k 
w e n c j i .  W y ró ż n ić  m o ż n a  t r z y  p o d s ta w o w e  typy  
s y s t e m ó w  a k c e p t a c j i  p r z e r w a ń .  Są to:
- je a n o p o z ło m o w y  s y s t e m  p r z e r w a ń  p r i o r y t e 
tow ych .  P o le g a  on na ty m ,  że  s z e r e g  u r z ą d z e ń  
z e w n ę t r z n y c h  w y k o rz y s tu je ,  p o p r z e z  s y s t e m  
lo g ic z n e g o  dodaw an ia  sy g n a łó w  p r z e r w a ń  z 
p o s z c z e g ó ln y c h  u r z ą d z e ń ,  to  s a m o  w e jś c ie  
p r z e r y w a j ą c e .  P o  p o ja w ie n iu  s i ę  sy g n a łu  p r z e r 
w an ia  p r o c e s o r  p r z e c h o d z i  b e z w aru n k o w o  do 
p r o c e d u r y  o b s łu g i  p r z e r w a n i a ,  k tó r e j  p i e r w s z ą
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c z y n n o ś c ią  j e s t  z id en ty f ik o w an ie  / p o p r z e z  k o n 
t r o l ę  h a r d w a r e 'o w ą  i s p e c ja ln y  p r o g r a m  m o 
n i t o r u j ą c y / ,  k tó r e  z u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  
w ym aga  o b s łu g i ,
-  w ie lo p o z io m o w y  s y s t e m  p r z e r w a ń  p r i o r y t e 
tow ych . O m ija  on k ło p o t l iw ą  p r o c e d u r ę  p o s z u 
k iw a n ia  u r z ą d z e n i a  p r z e r y w a j ą c e g o  d z ię k i  p r z y 
p i s a n iu  k a ż d e m u  z u r z ą d z e ń  o d r ę b n e g o  p o z io m u  
p r z e r w a ń .  W d a l s z y m  je d n a k  c ią g u  p r o c e s o r  
p rz y p o r z ą d k o w u je  p r o g r a m y  o b s łu g i  p r z e r w a ń  
w sp o s ó b  so f tw are*  owy, pow odu jąc  d la  k a ż d e 
go z p r z e r y w a j ą c y c h  u r z ą d z e ń  skok  do o d r ę b 
nego  a d r e s u  w p a m i ę c i ,
- w e k to ro w y  s y s t e m  p r z e r w a ń  p r io ry t e to w y .  
J e s t  to  n a j s z y b s z y  sp o s ó b  o b s łu g i  p r z e r w a ń .  
P r z e r y w a j ą c e  u r z ą d z e n i e  n ie  ty lko  z g ł a s z a  tu 
ż ą d a n ie  o b s łu g i ,  l e c z  r ó w n ie ż  d la  k aż d eg o  z 
u r z ą d z e ń  pow oduje  b e z p o ś r e d n i ,  h a r d w a r e 'o w y  
sk o k  do in d y w id u a ln eg o  d la  k a ż d e g o  z u r z ą d z e ń  
m i e j s c a  w p r o g r a m i e ,  gdz ie  n a s tę p u je  o b s łu g a  
k o n k r e tn e g o  p r z e r w a n i a .

S y s te m y  w e j ś c i a - w y j ś c i a  / W E /W Y /

W y ró ż n ia  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  typowe k o n f ig u r a 
c je :
-  p r o g r a m o w a n y  s y s t e m  W E /W Y . P e w n a  k l a s a  
a d r e s ó w  w y sy ła n a  j e s t  tu  p r z e z  r e j e s t r y  a d r e 
sow e W E /W Y  lu b  r e j e s t r  a d r e s o w y  p a m ię c i  
c e l e m  p o b u d z a n ia  p r z e z  k o n t r o lę  u r z ą d z e ń  
z e w n ę t r z n y c h  k o n k r e tn y c h  u r z ą d z e ń .  P o b u d z o 
ne  u r z ą d z e n i e  z g ł a s z a  g o to w o ść  do o d e b r a n ia  
p o r c j i  i n f o r m a c j i  p o p r z e z  w y s ła n ie  sy g n a łu  
n r z e r w a n i a  p r io r y t e to w e g o  do m i k r o p r o c e s o r a ,  
po c z y m  n a s tę p u je  p r z e s y ł  i n f o r m a c j i  m a g i s  
t r a l ą  danych ,
- s y s t e m  WE/WY' z b e z p o ś r e d n im  d o s tę p e m  
do p a m ię c i  /D M A / .  J e s t  k o n ie c z n y  d la  o b 
s łu g i  s z y b k ic h  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h .  P r z e 
sy ł  b loku danych  m o ż e  odbyw ać s i ę  n i e z a l e ż 
n ie  od s ta n u  p r o c e s o r a ,  ró w n ie ż  w c z a s i e ,  
gdy J C  w ykonu je  inne  z a d a n ia .  W c ią g u  j e d 

nego  cyk lu  m a sz y n o w e g o  p r z e s ł a ć  m o ż n a  
d o ść  duży  blok danych .

S o f tw a re  s y s te m ó w  m i k r o p r o c e s o r o w y c h

O p ro g r a m o w a n ie  m i k r o p r o c e s o r ó w  tw o rz y ć  
m o ż n a  z a s a d n ic z o  w t r o j a k i  sp o só b .
1. P r o s t e  p r o g r a m y ,  t j .  z a w ie r a j ą c e  od 10 -  
100 k ro k ó w ,  p i s a n e  m o g ą  być b e z p o ś r e d n io  
w kodzie  0-1 i ła d o w a n e  p o p r z e z  r e j e s t r y  
lub  z e sp o ły  p r z e łą c z n ik ó w  s p e c ja ln y c h  u r z ą 
d ze ń  p r o g r a m u j ą c y c h  P R O M  / l u b  w p isyw ane  
do p a m ię c i  ROM p r z e z  p r o d u c e n ta / .
2. B a rd z ie j  sko m p lik o w an e ,  p r o g r a m y  p isa n e  
s ą  w ję z y k a c h  p o z io m u  a s s e m b l e r ó w  i t ł u m a 
c z o n e  p o p r z e z  a s s e m b l e r y  na  kod 0 -1 .  N a s 
tę p n ie  p o p ra w ia n e  s ą  one p r z e z  e d y to ry  i  ł a 
dow ane do p a m ię c i  p r z y  u ż y c iu  p r o g r a m ó w  - 
lo a d e r ó w  i s p e c ja ln y c h  u r z ą d z e ń  p r o g r a m u 
j ą c y c h .

3. P r o g r a m y  b a r d z o  z ło żo n e  p i s a n e  s ą  w j ę 
z y k a ch  w y ż s z e g o  r z ę d u  - j ę z y k a c h  p r o b l e m o 
w ych  lu b  p r o c e d u r a ln y c h  -  i p r z y  u ż y c iu  k o m -  
p i l e r ó w  i e d y to ró w  t łu m a c z o n e  s ą  b e z p o ś r e d 
n io  n a  kod 0-1 lu b  te ż  p o ś r e d n io ,  p r z y  u ż y c iu  
a s s e m b l e r ó w .

P o w y ż s z e  m e to d y  p r z e d s ta w io n o  na  r y s .  7. 
O g ro m n e g o  z n a c z e n ia  w p r o g r a m o w a n iu  m i k r o 
p r o c e s o r ó w  n a b i e r a  p r o b le m  "debugg ingu" ,  tj .  
w y k ry w a n ia  i p o p r a w ia n ia  b łędów  o r a z  g e n e r a 
c j i  p o p ra w n y c h  p r o g r a m ó w .  Z w ią z a n y  j e s t  z 
tym  p r o b le m  s y m u l a c j i  p ro je k to w a n y c h  ukła 
dów p r z e z  s y m u l a to r y  z p a m i ę c i a m i  RAM , w 
k tó r y c h  m o ż n a  p o p r a w ia ć  b łędne  i n s t r u k c j e .  Na 
r y s .  8 . p r z e d s ta w io n o  s c h e m a t  b lokowy p r o c e 
d u r y  u r u c h a m i a n i a  p r o g r a m ó w .  N ak ła d  p r a c y  
i s t r a t a  c z a s u  r o z k ła d a  s i ę  n ie r ó w n o m i e r n i e  
n a  p o s z c z e g ó ln e  e tap y ,  n a p i s a n i e  bow iem  p r o 
g r a m u  z ło żo n e g o  z 2000 i n s t r u k c j i  w y m ag a  
2 0 -3 0  dn i,  j e d n a k ż e  30% c z a s u  p o ś w ię c a  s i ę  na

u  ź  r c  IE 
R5SEWBLERA

EDYTOR

'■U Ż Y C IE  
l o a d e r ą

R ys . 7 . G e n e r a c j a  s y s t e m ó w  s o f tw a r e 'o w y c h  m i k r o p r o c e s o r ó w

ZDEFINIOWANY 

PR OGRA NI.

 —i  - " r
TĘ ZYK

ASSEFfBUERA.
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SCHEMĄT BLOKOMY 
PROGRAMU

¡b/SAN/E ZAKODOWA
NEGO PROGRAMU .

E D Y T O R  / 
DEBUGGER.

N I E .

Ła d o w a n ie .
¿OA.DE RĘM.

R y s .  8. S c h e m a t  blokow y e tapów  u r u c h a m ia n ia  
p r o g ra m ó w

p ro je k to w a n ie ,  20% na k o d ow an ie  i 50% na 
debugg ing  i  u r u c h a m ia n i e .  O g ó ln ie  m ó w ią c ,  
w ię c e j  w y s i łk ó w  i c z a s u  w y m a g a  tw o r z e n ie  pro-

j g ra m ó w  dla m ik r o p r o c e s o r ó w  m ik r o p r o g r a m o -  
w alnych  n iż  dla m i k r o p r o c e s o r ó w  o za m k n ię te j  
l i ś c i e  i n s t r u k c j i .

P o d s u m o w u ją c  s tw ie r d z i ć  n a le ż y ,  że e l e 
m e n ta m i  sk ła d o w y m i e fek tyw nego  s y s t e m u  s o f 
tw are*  owego pow inny  być: a s s e m b l e r ,  e d y to r -  
d e b u g g e r ,  ło a d e r ,  s y m u l a to r ,  ję z y k  w y ższ eg o  
r z ę d u  / ty lk o  dla n ie k tó r y c h  m i k r o p r o c e s o r ó w /  
o r a z  h a rd w a re *  o w o /s o f tw a re * o w y  s y s t e m  r o z 
budowy o p r o g ra m o w a n ia .

L i t e r a t u r a

¡ / J  B ro a d b e n t  J .  K. -  M i c r o p r o g r a m m i n g  and  ' 
s y s t e m  a r c h i t e c t u r e s .  T h e  C o m p u te r  J o u r 
na l ,  tom  17, 1972, N r  1.

[2]  M i c r o a r c h i t e c t u r e  of  C o m p u te r  S y s te m s .  
E u r o m i c r o  W o rk sh o p ,  N ice .  Ju n e  1975. 
New Y o rk  1975, N o r th -H o l la n d  P u b l i s h in g  
C om pany  / A m e r i c a n  E l s e v i e r  P u b l i s h in g  
C o m p a n y / .

[3 ]  S c h o e f f le r  J .  1). - M i c r o p r o c e s s o r  A r c h i 
t e c tu r e .  I E E E  T r a n s a c t i o n s  on I n d u s t r i a l  
E l e c t r o n i c s  and  C o n t ro l  i n s t r u m e n t a t i o n ,
tom  23, 1975, N r  3.

M  T e x a s  I n s t r u m e n t s  L e a r n i n g  C e n te r :  T h e  
M i c r o p r o c e s s o r s  H andbook. 1975, Wyd. II
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mgr inż. RYSZARD SIEJKO 
Instytut Maszyn Matematycznych 
Oddział śląski

ROZSZERZONA WERSJA 
DYSKOWEGO SYSTEMU OPERACYJNEGO DOS JS 

DLA EMC JEDNOLITEGO SYSTEMU

A k tu a ln ie  p ro d u k o w a n e  EM C  s e r i i  RIAD 
d o s t a r c z a n e  s ą  uży tkow nikow i w r a z  z d y sk o 
w y m  s y s t e m e m  o p e r a c y jn y m  D O S /JS  V. M. 
1. 0 .
N in ie j s z y  a r ty k u ł  z a w ie r a  o p is  r o z s z e r z o n e j  
/ n o w e j /  w e r s j i  s y s t e m u  D O S /JS .  W e r s j a  ta  
j e s t  p r z e z n a c z o n a  do w s p ó łp r a c y  z E M C  speł 
n ia ją c y m i  w y m a g a n ia  J e d n o l i te g o  S y s tem u  i 
z a w ie r a  te le k o m u n ik a c y jn e  m e to d y  do s tęp u  
BTA M  i. QTAM . P o z w a la  uży tkow nikow i t łu 
m a c z y ć ,  ł ą c z y ć  i r e d a g o w a ć  p r o g r a m y  n ie z a  
l e ż n i e  w t r z e c h  o b s z a r a c h  p r o g r a m o w y c h  p a 
m i ę c i  o p e r a c y jn e j  /w  s y s t e m i e  D O S /J S  V. M.

1. 0 m o ż l iw  e to było ty lko  w je d n y m  o b s z a r z e / .  
B e z p o ś r e d n im  te g o  e fe k te m  j e s t  z n a c z n y  w z r o s t  
o b ję to ś c i  p r a c y ,  j a k a  m o ż e  być w ykonana w 
je d n o s t c e  c z a s u  / w  g r a n ic z n y c h  p r z y p a d k a c h  
w z r o s t  r z ę d u  16 0 % /.

W o d r ó ż n ie n iu  od s y s t e m u  D O S /JS  V, M. 1.0 
r o z s z e r z o n a  w e r s j a  z a w ie r a  dodatKowo 
t r a n s l a t o r y :  COBOL D, COBOL ANSI, COBOL 
L C P  / p r o g r a m  k o n w e r s j i  COBOLU D na 
COBOL A N S I/ ,  F O R T R A N  IV BASIC i F O R 
TR A N  IV. P o z o s t a ł e  t r a n s l a t o r y  tzn .  A SSEM 
B L E R , P L / I / D /  i R P G  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  
w ię k s z y m i  m o ż l iw o ś c ia m i .
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Nowa w e r s j a  DOS JS  w y m ag a  EM C z a 
w ie r a j ą c e j  j e d n o s tk ą  c e n t r a l n ą  o p o je m n o ś c i  
m in  16 K  /k i l o b y t e /  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  o r a z  
j e d n o s tk ę  p a m ię c i  d yskow ej ,  cz y tn ik  k a r t ,  
d r u k a r k ę  i k o n so lę  o p e r a t o r a .  D la pe łn eg o  
w y k o rz y s ta n ia  m o ż l iw o ś c i , j a k ie  d a je  r o z s z e 
r z o n a  w e r s j a  DOS J S  E M C  pow inna z a w ie r a ć :
-  256 K p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,
- S z e ś ć  je d n o s te k  p a m ię c i ,d y s k o w e j ,
-  c z t e r y  je d n o s tk i  p a m ię c i  t a ś m o w e j ,
-  dwa c z y tn ik i  k a r t ,
-  dwie d r u k a r k i ,
- p e r f o r a t o r  k a r t ,
-  do s z e s n a s t u  m o n i to ró w  e k ra n o w y c h  i d r u 

k a r e k  m o n i to ro w y c h  w w e r s j i  lo k a ln e j  
/ s y s t e m  m o n i to ro w y  JS  7920, A lfa sk o p  
3 5 0 0 ,  IBM 3270 lub  IBM 2260,/

-  m o n i to ry  e k ra n o w e  i d r u k a r k i  m o n i to ro w e
w w e r s j i  zd a ln e j  / s y s t e m  m o n i to ro w y  JŚ  7920, 
A faskop  3 5 0 0 ,  IBM 3270 lub IBM 226 0 /
- k o n so lę  o p e r a t o r a ,
- ew e n tu a ln ie  c z y tn ik  i p e r f o r a t o r  t a ś m y  p a 
p ie ro w e j  o r a z  p is a k  XY.

P r z e z n a c z e n i e  r o z s z e r z o n e j  w e r s j i  s y s t e m u  
DOS JS

R o z s z e r z o n a  w e r s j a  DOS JS  p r z e z n a c z o n a  
j e s t  d la  z a u to m a ty z o w a n ia  p r o c e s u  u r u c h a m i a 
n ia  p r o g r a m ó w ,  s k r ó c e n ia  c z a s u ,  j a k i  up ływ a 
m ię d z y  w p ro w a d z e n ie m  z a d a n ia  a o t r z y m a 
n ie m  wyników, a ta k ż e  d la  z w ię k s z e n ia .^ o b ję 
t o ś c i  p r a c y ,  k tó r a  m o ż e  być w ykonana  w j e d 
n o s t c e  c z a s u .  W e r s j a  ta  z a w ie r a  t e l e k o m u n i 
k a c y jn e  m e to d y  d o s tę p u  B T A M  i QTAM .

Nowa w e r s j a  DOS JS  p o zw a la  użytkownikom :
- tw o r z y ć  b ib l io te k i  p r o g r a m ó w  w p o s t a c i  
ź ró d ło w e j ,  w ynikow ej lu b  a b s o lu tn e j ,
-  d z ie l i ć  p r o g r a m y  ź ró d ło w e  na tzw . m odu ły ,  
z k tó r y c h  każ d y  m o ż e  być n a p i s a n y  w innym  
ję z y k u ,  a  n a s tę p n ie  ł ą c z y ć  te  m o d u ły  w je d e n  
p r o g r a m ,
-  d z i e l i ć  p r o g r a m  na tzw. f a z y ,  u m i e s z c z a ć  
j e  w p a m ię c i  dyskow ej i w c z a s i e  w ykonyw a
n ia  p r o g r a m u  w p ro w a d z a ć  a k tu a ln ie  p o trz e b n e  
fa z y  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .  P o z w a ła  to r e 
dukow ać w ie lk o ś ć  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  p o t r z e 
bnej do w ykonan ia  " d u ż y c h "  p r o g r a m ó w ,
-  u m i e s z c z a ć  gotowy do w y k onan ia  p r o g r a m  
w p r y w a tn e j  lu b  s y s t e m o w e j  b ib l io te c e  i  m ie ć  
do n iego  d o s tę p ,  p o d a ją c  ty lko  je g o  n az w ę ,
-  w y k o rz y s ty w a ć  s ta n d a r d o w e  p o d p r o g r a m y  
W E /W Y ,
- t e s to w a ć  i p 'o p ra w iać  p r o g r a m y ,
-  tw o r z y ć  p r o g r a m y  n ie z a le ż n ie  od  a d r e s ó w  
i / l u b /  typów u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h ,
-  r ó w n o c z e ś n ie  t łu m a c z y ć ,  ł ą c z y ć ,  r e d a g o 
w a ć  i  w ykonyw ać p r o g r a m y  w t r z e c h  o b s z a 
r a c h  p r o g r a m o w y c h  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,
-  t e s to w a ć  u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y jn e »

Tab. 1 p r z e d s t a w ia  z a w a r t o ś ć  r o z s z e r z o e  
n e j  w e r s j i  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  DOS JS .  Wy
m ie n io n e  s ą  składniK i c z ę ś c i  s t e r u j ą c e j  s y s 
t e m u  i  p r o g r a m y  p r z e t w a r z a j ą c e .

T a b e l a  1

P r o g r a m y  s t e r u j ą c e

IP L
SUPERVISOR
IOCS
TOB CO N TR O L
3PI

P r o g r a m y  p r z e t w a r z a j ą c e  

T RA N SLA TO RY

A SSEM B LER  / c z t e r y  w e r s j e /  
F O R T R A N  IV BASIC 
F O R T R A N  IV 
RPG
P L / I  / D /  /d w ie  w e ę s je  
COBOL / D /
CO BOL ANSI
C O B O L L C P  / p r o g r a m  k o n w e r s j i  

C O B O L / D /  na  CO B OL ANSI

P RO GR A M Y  USŁUGOWE

RED AKTOR 
B IB L IO T E K A R Z  
P RO GR A M Y  S O R T /M E R G E  
S y s te m o w e  p r o g r a m y  p o m o c 
n ic z e  
BTAM 
QTAM  
A U T O T E S T

PRO G R A M Y  UŻYTKOWNIKA

S kładn ik i  now ej w e r s j i  dyskow ego  sy s tem u -  
■operacyjnego DOS JS  '

W ie lo p r o g r a m o w o ś ć

R o z s z e r z o n a  w e r s j a  DOS JS  u m o ż l iw ia  p ra -  
c ę  z n a jw y ż e j  t r z e m a  s t a ły m i ,  s p ó jn y m i  obsza- 
r a m r p r o g r a m o w y m i ,  z w a n y m i B O , F 2 o r a z  
F I .  I lo ś ć  i w ie lk o ś ć  ty c h  o b s z a r ó w  j e s t  o k r e ś 
lo n a  p o d c z a s  g e n e r o w a n ia  system u:; th o ż e  być 
j e d n a k  z m ie n io n a  p r z e z  o p e r a t o r a  w t r a k c i e  
p r a c y  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o .



P r o g r a m y  d ru g o p lan o w e  i p ie r w s z o p la n o we B IB L IO T E K A R Z  / L i b r a r i a n /

I s tn i e j ą  dwa r o d z a j e  p r o g r a m ó w  p r o b l e m o 
wych: d ru g o p la n o w e  /  BG - p r o g r a m y /  i p i e r w 
sz o p lan o w e  / F  -  p r o g r a m y 7. P r o g r a m y  p ie rw 
sz o p lan o w e  m o g ą  być wykonyw ane w t r y b ie  
p r z e t w a r z a n i a  w sadow ego  lub  w t r y b ie  w yko
n yw an ia  p o je d y n c z y c h  p r o g r a m ó w .
Tab . 2 p r z e d s t a w i a  m a p ę  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  
p o d c z a s  p r a c y  w ie lo p r o g r a m o w e j .  W ie lo p ro -  
g r a m o w o ś ć  w y m a g a  co n a jm n ie j  24 K p a m ię c i  
o p e r a c y jn e ]  / m i n i m a l n y  SUPERVISOR - 8 K, 
o b s z a r  B G - 1 0  K, o b s z a r y  F I  i F2  s u m a r y c z 
n ie  6 K / .  P r z e t w a r z a n i e  w sa d o w e  we w s z y s t 
k ic h  t r z e c h  o b s z a r a c h  p a m ię c i  / F I ,  F 2  i B G / 
w y m a g a  m in i m u m  48 K p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .

o s t a tn i e  a d r e s y  p a m ię c i

P r o g r a m y  s t e r u j ą c e

P r o g r a m y  te  n a d z o r u j ą  w ykonan ie  p r o g r a 
m ów  p r z e t w a r z a j ą c y c h  z n a jd u ją c y c h  s i ę  a k tu 
a ln ie  w s y s t e m i e  o p e r a c y jn y m .  W sk ła d  p r o 
g r a m ó w  s t e r u j ą c y c h  w chodzą :
-  SUPERVISOR / p r o g r a m  n a d z o r c z y / ,
-  JO B  C O N T R O L  /  s t e r u j e  p r z e t w a r z a n i e m  
w s a d o w y m / ,
-  SPI / s t e r u j e  p r z e t w a r z a n i e m
p o je d y n c z y c h  p r o g r a m ó w / ,
-  IO C S ' / s t e r u j e  o p e r a c j a m i  W E/W Y /
- EPL ’ / u r u c h a m i a  p r a c ę  s y s t e m u  
o p e r a c y jn e g o / .

W r o z s z e r z o n e j  w e r s j i  DOS JS  w y s tę p u ją  
n a s t ę p u j ą c e  typy b ib lio tek :
- s y s te m o w a  b ib l io te k a  m odu łów  ab so lu tn y c h  

/ C L / ,
-  s y s te m o w a  b ib l io te k a  m odu łów  p r z e m i e s z -  

c z a ln y c h  / R L / ,
-  s y s t e m o w a  b ib lio t  eka  m odu łów  źró d ło w y ch  

/ S L / ,
- p r y w a tn a  b ib l io tek a  m odułów  a b s o lu tn y c h  

/ P C I L / .
-  p ry w a tn a  b ib l io tek a  m odułów  p r z e m i e s z -  

c z a ln y c h  / P R L / ,
- p r y w a tn a  b ib l io tek a  m odu łów  źró d ło w y ch

/P S I  '

T a b e l a  2

K a ż d a  b ib l io te k a  z a w ie r a  k a ta lo g  o p is u ją c y  
j e j  z a w a r to ś ć .  P r y w a t n e  b ib l io tek i  P C I L ,  PSL. 
P R L  u m o ż l iw ia ją  p r z e c h o w a n ie  w ię k s z e j  
i l o ś c i  p r o g r a m ó w .

P r o g r a m  B IB L IO T E K A R Z  p o z w a la  na  w y 
konyw an ie  n a s tę p u ją c y c h  c z y n n o ś c i  na z b io 
r a c h  b ib l io te c z n y c h :

- d o łą c z e n ie  now ych p r o g r a m ó w ,
- s k r e ś l e n i e  / w y m a z a n i e /  p r o g r a m ó w ,
- z m ia n ę  n az w y  p r o g r a m u ,
- u d o s tę p n ie n ie  n ie a k ty w n y c h  o b s z a r ó w  b ib lio 
t e k i  / k o m p r e s j a / ,
-  z m ia n ę  w ie lk o ś c i  o b s z a r u  p a m ię c i  dyskow ej

F I  /w ie lo k r o tn o ś ć  2 K /
_________J O B  C O N TR O L , S P I ,  p r o g r a m y  p r z e t w a r z a j ą c e _________________

L A B E L  A R EA  / o b s z a r  e ty k ie t  F l /

SAVE A R EA  / o b s z a r  o c h ro n y  F l /

F 2  / w ie lo k r o tn o ś ć  2K/
_________J O B  C O N T R O L , S P I .  p r o g r a m y  p r z e t w a r z a j ą c e __________________

L A B E L  A R EA  / d l a  F 2 /

SAVE A R E A  / d l a  F 2 /

BG / m i n  1 0 K /
________ J O B  C O N T R O L , p r o g r a m y  p r z e t w a r z a j ą c e ________________________

ł
________ L A B E L  AREA  / d l a  B G / ____________

SAVE A R EA  / d l a  BG/

TR A N SIE N T  / o b s z a r  p rz e jś c io w y - '

/ p r o g r a m y  p r z e j ś c i o w e  S U P E R V IS O R S  np. A T T E N T I O N .O P E N /C L O S E

N U C LEU S  S U P E R V IS O R ' a 
/  s t a ł e  p r o g r a m y  np. L O A D E R /

n i e r w s z e  a d r e s y  p a m ię c i

M apa  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  p r z v  p r a c y  w ie lo p ro g r a m o w e j
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d la  b ib l io tek  sy s te m o w y c h ,
- p o p r a w ę  p r o g r a m ó w  w b ib l io te k a c h  m odułów  
ź ró d ło w y c h ,
-  w ydruk  ka ta lo g ó w  b ib l io tek  / w  k o le jn o śc i  
w p ro w a d z o n y c h  p r o g r a m ó w  lub  w p o r z ą d k u  
a l f a b e ty c z n y m / ,
-  tw o r z e n ie  p ry w a tn y c h  b ib l io tek ,
- w ydruk  lu b  / i /  p e r f o r a c j ę  p r o g r a m ó w ,
- kop iow an ie  w y b ra n y c h  p r o g r a m ó w  z je d n e j  
b ib l io tek i  do d r u g ie j  / t e g o  s a m e g o  ty p u / .  
B ib l io te k i  te  m o g ą  być ró w n ie *  b ib l io te k a m i  
r ó ż n y c h  s y s t e m ó w  o p e r a c y jn y c h  DOS.

P r z e t w a r z a n i e  Wsadowe 1 P C I L

W c e lu  p e łn e g o  w y k o rz y s ta n ia  m o ż l iw o ś c i ,  
j a k i e  d a je  w i e l o p r o g r a m o w o ś ć ,n a l e ż y  w y b ra ć  
p o d c z a s  g e n e r o w a n ia  r o z s z e r z o n e j  w e r s j i  
s y s t e m u  DOS JS  n a s t ę p u j ą c e  p a r a m e t r y :

- p r z e t w a r z a n i e  p r a c  w sad o w y c h  /B a t c h e d  
J o b a /  w p ie rw s z o p la n o w y c h  o b s z a r a c h  p r o g r a 
m ow ych ,
- w s p ó łp r a c a  z p r y w a tn y m i  b ib l io te k a m i  m o 
dułów  a b s o lu tn y c h  P C I L  / P r i v a t e  C o re  Im a g e  
L i b r a r y / .

P ie r w s z o p la n o w e  o b s z a r y  p r o g r a m o w e  z 
p r z e t w a r z a n i e m  w sad o w y m  R J F  /B a t c h e d  J o b  
F o r e g r o u n d /  m a j ą  ta k ie  s a m e  w y m a g a n ia  doty
c z ą c e  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  i u r z ą d z e ń  p e r y 
f e r y jn y c h  ja k  d ru g o p la n o w y  o b s z a r  p r o g r a m o 
wy.

P r y w a t n e  b ib l io te k i  m odu łów  a b s o lu tn y c h  
un ąo ż l iw ia ją  p rz e c h o w y w a n ie  w ię k s z e j  i lo ś c i  
p r o g r a m ó w  gotow ych  do w ykonan ia .  U m i e s z 
c z e n ie  p r o g r a m ó w  o ty c h  s a m y c h  n a z w a c h  
w ró ż n y c h  P C I L  p r z y p o r z ą d k o w a n y c h  do k o n 
k r e tn y c h  o b s z a r ó w  p r o g r a m o w y c h  po zw a la  
n a  w y k o rz y s ty w a n ie  tych  p r o g r a m ó w  n i e z a 
le ż n i e  w k a ż d y m  z o b s z a r ó w .  Ma to i s to tn e  
z n a c z e n ie  p r z y  je d n o c z e s n y m  t łu m a c z e n iu ,  
ł ą c z e n iu  i  r e d a g o w a n iu  p r o g r a m ó w  ź ró d ło w y c h  
w o b s z a r a c h  BG, F 2  i F I .  P o z w a la  ró w n ie ż  
u z y s k a ć  w ię k s z ą  e fe k ty w n o ść  w y k o rz y s ta n ia  
c z a s u  p r a c y  p r o c e s o r a .  N ie z a l e ż n ie  od tego 
m o ż n a  w y k o r z y s ta ć  te  s a m e  lu b  o d d z ie ln e  
b ib l io te k i  za ró w n o  p r o g r a m ó w  ź ró d ło w y c h  
j a k  w ynikow ych.

Uwaga: T r a n s l a t o r y  A S S E M B L E R  D, A SSEM 
B L E R  F ,  k o m p i l a to r y  0 L / I D  F O R T 
RAN IV, COBOL D o r a z  CO B OL ANSI 
p o z w a la j ą  t ł u m a c z y ć  p r o g r a m y  w p i e r  
w sz o p la n o w y c h  o b s z a r a c h  p r o g r a m o 
wych. K o m p i la to r y  F O R T R A N  IV 
BASIC o r a z  R P G  n ie  m o g ą  być w yw o
ły w an e  w p ie rw s z o p la n o w y c h  o b s z a 
r a c h  p r o g r a m o w y c h  W p r z e c i w i e ń 
s tw ie  do p o z o s ta ły c h  k o m p i la to ró w  
i t r a n s l a t o r ó w  m o g ą  p r a c o w a ć  ty lko  
w  o b s z a r z e  BG.

W r o z s z e r z o n e j  w e r s j i  s y s t e m u  DOS J S  u -  
ży tkow n ik  w y b ie r a  o b s z a r ,  w k tó r y m  p r o g r a 
m y  w inny  być t łu m a c z o n e ,  łą c z o n e  i  r e d a g o 

w ane o r a z  o b s z a r ,  w k tó r y m  te  p r o g r a m y  m o
gą  być w ykonyw ane.  P r o g r a m  uży tkow nika  
m o ż e  być:
- t łu m a c z o n y ,  łą c z o n y  i r e d a g o w a n y  w o b s z a 
r z e  BG dla w ykonan ia  go w ty m  o b s z a r z e  o r a z  
u m ie s z c z o n y  w p r y w a tn e j  lub  s y s t e m o w e j  b i 
b l io te c e  m odu łów  a b s o lu tn y c h ;
-  t łu m a c z o n y ,  łą cz o n y  i r e d a g o w a n y  w o b s z a 
r z e  BG dla w ykonan ia  go w p ie rw s z o p la n o w y m  
o b s z a r z e  p r o g r a m o w y m  o r a z  u m ie s z c z o n y  w 
s y s t e m o w e j  lub  p ry w a tn e j  b ib l io te c e  m odułów  
a b s o lu tn y c h ;
-  t łu m a c z o n y ,  łą cz o n y  i r e d a g o w a n y  w p i e r 
w sz o p la n o w y m  o b s z a r z e  p r o g r a m o w y m  dla 
w y k onan ia  go w d ru g o p la n o w y m  o b s z a r z e  p r o 
g r a m o w y m  o r a z  u m ie s z c z o n y  w P C I L ,  k tó r a  
z o s ta n i e  p r z y p o r z ą d k o w a n a  o b s z a r o w i  BG 
p o d c z a s  w ykonyw an ia  p r o g r a m u ;
- t łu m a c z o n y ,  łą cz o n y  i r e d a g o w a n y  w p i e r 
w sz o p la n o w y m  o b s z a r z e  p r o g r a m o w y m  dla  
w y k onan ia  w tym  o b s z a r z e  o r a z  u m ie s z c z o n y  
w P C I L  p r z y p o r z ą d k o w a n e j  te m u  o b s z a r o w i .

W y k o r z y s tu ją c  w y m ie n io n e  pow yże j m o ż l i 
w o ś c i  uż.ytkownik m o ż e  t łu m a c z y ć ,  łą c z y ć  i 
r e d a g o w a ć  w ię k s z o ś ć  p r o g r a m ó w  dla  p r z e tw a 
r z a n i a  w dow olnym  o b s z a r z e  / a c h /  p r o g r a 
m ow ym .

R ED A K TO R  /L in k a g e  E d i t o r /

W s z y s tk ie  p r o g r a m y  w ykonyw ane pod  k o n 
t r o l ą  r o z s z e r z o n e j  w e r s j i  s y s t e m u  DOS JS  
m u s z ą  być o p r a c o w a n e  p r z e z  p r o g r a m  R E 
D AK TO R. P r o g r a m  ten  a n a l i z u je  in f o r m a c ję  
w e jś c io w ą  / j e s t  n ią  z a p i s  p r o g r a m u  w p o s 
t a c i  m o d u łu  w ynikow ego ,  tzn. w yn ik  t ł u m a 
c z e n ia  p r o g r a m u  ź r ó d ło w e g o /  n a s tę p n ie  op ra r  
cow uje  / r e d a g u j e /  t ę  i n f o r m a c j ę  i p r z e k s z t a ł 
c a  j ą  na  gotowy do w ykonan ia  p r o g r a m .

Inna funkcja  p r o g r a m u  R ED A K TO R  po le g a  
n a  u s ta le n iu  s t r u k t u r y  p r o g r a m u  p o p r z e z  w y 
k o r z y s t a n i e  in f o r m a c j i  p o d anych  p r z e z  p r o 
g r a m i s t ę  a z a w a r ty c h  w in s t r u k c j a c h  s t e r u 
ją c y c h  p r a c ą  R E D A K TO R A . W p r z y p a d k u (gdy 
p r o g r a m  j e s t  ju ż  p o łą c z o n y  i z r e d a g o w a n y  
m o ż e  on z o s t a ć  n a t y c h m i a s t  w ykonany  i p r z e 
chow any  w p r y w a tn e j  lub  s y s t e m o w e j  b ib l io 
t e c e  m odu łów  a b s o lu tn y c h .  R ED A K TO R  j e s t  
p r o g r a m e m  p r z e m i e s z c z a l n y m  i  m o ż e  p r a c o 
w a ć  w k a ż d y m  z t r z e c h  o b s z a r ó w  p r o g r a m o 
w ych  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .

T r a n s l a t o r y  ję zy k ó w

W r o z s z e r z o n e j  w e r s j i  s y s t e m u  DOS JS  
u ży tk o w n ik  m o ż e  p i s a ć  p r o g r a m y  w p ię c iu  
r ó ż n y c h  j ę z y k a c h .  S ą  to:

1. A S S E M B L E R
R o z s z e r z o n a  w e r s j a  s y s t e m u  DOS J S  r o z 

r ó ż n i a  c z t e r y  w e r s j e  A S S E M B L E R A . Są to:
-  A S S E M B L E R  D. W y m ag a  14 K p a m i ę c i  o p e  
r a c y j n e j .  O b s z a r y  r o b o c z e  z n a jd o w ać  s i ę  b ę 
d ą  na  j e d n o s tk a c h  p a m ię c i  d y sk o w ej  lu b  t a ś 
m o w e j .
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-  A S S E M B L E R  D. W ym aga  10 K p a m ię c i  o p e 
r a c y jn e j .  O b s z a r y  r o b o c z e  m u s z ą  znajdować 
s i ę  n a  je d n o s tk a c h  p a m ię c i  dyskow ej .

-  A SS EM B LER  D. W ym aga 10 K p a m ię c i  o p e 
r a c y jn e j .  O b s z a r y  r o b o c z e  m u s z ą  zn a jd o 
w ać  s i ę  n a  j e d n o s tk a c h  p a m ię c i  ta ś m o w e j .

-  A S S E M B L E R  F .  W y m ag a  44 K p a m ię c i  o p e 
r a c y jn e j .  T łu m a c z e n ie  p r o g r a m ó w  p r z y  p o 
m o c y  tego  t r a n s l a t o r a  t r w a  o w ie le  k r ó c e j  
n iż  p r z y  k o r z y s t a n iu  z t r a n s l a t o r a  A SSEM 
B L E R  D o r a z  z a p e w n ia  w ię k s z e  m o ż l iw o ś c i .  
W s z y s tk ie  c z t e r y  w e r s j e  A S S E M B L E R A  m o 

g ą  p r a c o w a ć  w t r z e c h  o b s z a r a c h  p r o g r a m o 
w ych  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .

2. COBOL

R o z s z e r z o n a  w e r s j a  DOS JS  z a w ie r a  k o m 
p i l a to r y  COBOL D o r a z  COBOL ANSI / A m e 
r i c a n  N a t io n a l  S t a n d a r d / .  K o m p i la to r y  COBOL 
m o g ą  p r a c o w a ć  w t r z e c h  o b s z a r a c h  p r o g r a m o 
w ych  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .

3. F O R T R A N

R o z s z e r z o n a  w e r s j a  DOS .JS z a w ie r a  dwie 
w e r s j e  F O R T R A N : F O R T R A N  IV BASIC / p o 
d z b ió r  F O R T R A N  IV / i F O R T R A N  IV. 
K o m p i la to r  F O R T R A N  IV BASIC m o ż e  /  w 
p r z e c iw ie ń s tw ie  do F O R T R A N  IV /  p r a c o w a ć  
ty lko  w d ru g o p la n o w y m  o b s z a r z e  p r o g r a m o 
w ym .

4. P L / I

J ę z y k  P L / I  w ch o d z ąc y  w sk ła d  r o z s z e r z o 
nej w e r s j i  s y s t e m u  DOS J S  j e s t  p o d z b io re m  
p e łn eg o  j ę z y k a  P L / I  na p o z io m ie  D tzw. 
P L / I D .  K o m p i la to r  P L / I  m o ż e  p r a c o w a ć  w 
t r z e c h  o b s z a r a c h  p r o g r a m o w y c h  p a m ię c i  o p e 
r a c y jn e j .

5. R P G
W r o z s z e r z o n e j  w e r s j i  s y s t e m u  DOS JS  

k o m p i l a to r  R P G  m o ż e  p r a c o w a ć  w d r u g o p la 
now ym  o b s z a r z e  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .

P r o g r a m y  S O R T /M E R C E  
/ s o r t o w a n i a  i ł ą c z e n i a /

F u n k c je  s o r to w a n ia  p o le g a ją  na  p o b ie ra n iu  
d an y c h  w k o le jn o ś c i  p r z y p a d k o w e j  i u m i e s z 
c z a n iu  ic h  na u r z ą d z e n i u  w y jśc io w y m  w k o le j 
n o ś c i  r o s n ą c e j  lu b  m a le j ą c e j .  F u n k c je  ł ą c z e 
n ia  p o le g a ją  na  ty m ,  że  dwa / l u b  w ię c e j /  u p o 
r z ą d k o w a n e  z b io ry  z o s t a j ą  p o łą c z o n e  w je d e n  
u p o rz ą d k o w a n y  z b ió r  w y jśc iow y .  I s t n i e j ą  t r z y  
r o d z a j e  p r o g r a m ó w  s o r to w a n ia  i ł ą c z e n ia .  
P i e r w s z y  z n ic h  w s p ó łp r a c u je  za ró w n o  z j e d 
n o s tk a m i  p a m ię c i  dyskow ej ja k  i t a ś m o w e j ,  
d r u g i  ty lko  z j e d n o s tk a m i  p a m ię c i  d y skow ej ,  
a  t r z e c i  z j e d n o s tk a m i  p a m ię c i  ta ś m o w e j .

S y s tem o w e  p r o g r a m y  p o m o c n ic z e

Są tó' p r o g r a m y  s łu ż ą c e  do in ic jo w a n ia  p a 
k ie tó w  dysków  m a g n e ty c z n y c h ,  w y św ie t la n ia  
c y l in d r a  e ty k ie t ,  c z y s z c z e n ia  dysku ,  p r z y p o 

rz ą d k o w a n ia  z a s tę p c z y c h  ś c i e ż e k  d la  dysku ,  
p o ró w n a n ia  t a ś m  m a g n e ty c z n y c h  i  in i c ja c j i  
t a ś m  m a g n e ty c z n y c h .  Do p r o g r a m ó w  tych  n a 
l e ż ą  ró w n ie ż  p r o g r a m y ,  k tó r e  s łu ż ą  do a k t u 
a l i z a c j i  z b io ró w  i p r z e s y ł a n i a  danych  z j e d n e 
go n o śn ik a  na d ru g i  / t z w .  p r o g r a m y  p r z e p i s u 
j ą c e / .

Do p r o g r a m ó w  p o m o c n ic z y c h  z a l ic z y ć  r ó w 
n ie ż  n a le ż y  p r o g r a m y :
- s t a ty s ty k i  b łędów  wg w o lum enów  t a ś m y  m a 
g n e ty c z n e j ,
- r e j e s t r o w a n i a ,  r e d a g o w a n ia  i w ydruku  d a 
nych  o w a ru n k a c h  p r a c y  EM C /g łó w n ie  dane
o b łęd ach  u r z ą d z e ń  W E /W Y / ,  -
-  ś l e d z e n ia  z d a r z e ń  p o w s ta ły c h  w C P U  o r a z  
m ię d z y  C P U  a u r z ą d z e n i a m i  W E /W Y ,
- n ie z a le ż n y  g e n e r a t o r  w ydruku  z a w a r to ś c i  
p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .

BTAM / B a s i c  T e l e c o m u n ic a t io n s  A c c e s s  
M e th o d /

P o d s ta w o w a  m e to d a  d o s tę p u  t e le k o m u n ik a -  
cy jn eg o ,  zw ana w s k r ó c i e  BTAM , s t e r u j e  
t r a n s m i s j ą  danych  w ob ie  s t r o n y  l in i i  ł ą c z n o ś 
c i .  BTAM j e s t  p r o g r a m e m  o p c jo n a ln y m  i m u 
s i  być w sk a z a n y  p o d c z a s  g e n e r o w a n ia  s y s t e m u  
o p e r a c y jn e g o .  U ży te  p r z e z  p r o g r a m i s t ę  m a 
k r o in s t r u k c j e  BTAM z o s t a j ą  p r z e z  t r a n s l a t o r  
A S S E M B L E R a z a m ie n io n e  na:
- i n f o r m a c ję  d e f in iu ją c ą  i lo ś ć  w ie r s z y ,  u r z ą 
dze n ie  w y jśc io w e  o r a z  o p c je ,  k tó re  m a j ą  być 
u ży te ,
- p o łą c z e n ie  BTAM  z p r o g r a m a m i  p r o b l e m o 
wymi.

P o z o s t a ły c h  i n f o r m a c j i  dla BTAM  d o s t a r c z a  
p r o g r a m i s t a  w i n s t r u k c j a c h  s t e r u j ą c y c h  p r a c ą  
w m o m e n c ie  u r u c h o m ie n ia  p r o g r a m u .

Q TAM  /k o le jk o w a  m e to d a  d o s tę p u  t e l e k o m u 
n ik a c y jn e g o /

P r o g r a m  Q TAM  s t e r u j e  t r a n s m i s j ą  danych  
p r z y  u ży c iu  lo g ic z n e g o  p o z io m u  IOCS. Q TAM  
j e s t  p r o g r a m e m  o p c jo n a ln y m ,  k tó r y  m u s i  być 
podany  p o d c z a s  g e n e r o w a n ia  s y s t e m u  o p e r a 
cy jnego .

R ó ż n ic e  m ię d z y  s y s t e m a m i  o p e r a c y jn y m i :

r o z s z e r z o n a  w e r s j ą  DOS J S  -  DOS J S  VM j. 0

W r o z d z ia l e  ty m  podano  s p i s  n a jw a ż n ie j 
s z y c h  r ó ż n ic  m ię d z y  s y s t e m a m i  o p e r a c y jn y 
m i:  r o z s z e r z o n ą  w e r s j ą  DOS JS  a  DOS JS  
VM 1 . 0 .  A u to r  p o d a ją c  te  r ó ż n ic e  w y m ie n ia  
ty lko  sy m b o l ic z n e  nazw y  p r o g r a m ó w .  B a rd z ie j  
sz c z e g ó ło w a  a n a l i z a  w y k r a c z a  poza  r a m y  tego  
o p r a c o w a n ia .  O gó ln ie  m ó w ią c ,  z a s a d n ic z a  r ó ż 
n ic a  p o le g a  na  ty m ,  że  r o z s z e r z o n a  w e r s j a  
s y s t e m u  DOS JS  u m o ż l iw ia  t ł u m a c z e n ie ,  ł ą 
c z e n ie  i  r e d a k c j ę  p r a w ie  w s z y s tk ic h  p r o g r a 
m ów  p r o b le m o w y c h  w t r z e c h  o b s z a r a c h  p a 
m i ę c i  o p e r a c y jn e j .  T a b .  3 z a w ie r a  z e s ta w  
n a jw a ż n ie js z y c h  r ó ż n ic  m ię d z y  s y s t e m a m i  
o p e r a c y jn y m i :  r o z s z e r z o n ą  w e r s j ą  DOS JS  
a DOS JS  VM 1 .0 .
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T a b e l a  3

R o z s z e r z o n a  w e r s j a  DOS JS DOS JS  VM 1. 0

p o s ia d a  m o ż l iw o ś ć  w s p ó łp r a c y  
z P C I L  /w  o b s z a r a c h  BG, F 2  i  F l / nie p o s ia d a  te j  m o ż l iw o ś c i

i s t n i e j e  m o ż l iw o ś ć  t ł u m a c z e n ia ,  ł ą c z e 
n ia  i  r e d a g o w a n ia  w o b s z a r a c h  BG,
F 2  i F l

t łu m a c z e n ie ,  ł ą c z e n i e  i  r e d a g o w a n ie  
j e s t  m o ż l iw e  ty lko  w o b s z a r z e  BG

z ą w ie r a  te le k o m u n ik a c y jn e  m e to d y  
d o s tę p u  BTAM  i Q TAM nie z a w ie r a

z a w ie r a  t r a n s l a t o r y :
A S S E M B L E R  D /1 4  K z o b s z a r a m i  na 
d y sk u  lub  t a ś m i e
A S S E M B L E R  D / lO  K z o b s z a r a m i  
r o b o c z y m i  na  t a ś m i e  
A S S E M B L E R  D /1 0  K z o b s z a r a m i  
r o b o c z y m i  na  d y s k u /
A S S E M B L E R  F  /4 4  K /

z a w ie r a  t r a n s l a t o r  A S S E M B L E R  F

A S S E M B L E R  z a w ie r a  D TFS R  
i D T F E N nie  z a w ie r a

z a w ie r a  O L T E P z a w ie r a  O L T E P  o o g r a n ic z o n y c h  
m o ż l iw o ś c ia c h

z a w i e r a  p r z e m i e s z c ż a l n y  R ED A K TO R  
i B IB L IO T E K A R Z

z a w ie r a  p r z e m i e s z c z a l n y  R ED A K TO R  
i B IB L IO T E K A R Z

z a w ie r a  C O R Z  z fu n k c ją  M E R G E z a w ie r a  C O R Z  bez  fu n k c j i  M E R G E

p o s ia d a  m o ż l iw o ś ć  z a k ła d a n ia  
z b io ró w  z a s t r z e ż o n y c h n ie  p o s ia d a  t e j  m o ż l iw o ś c i

p o s ia d a  m o ż l iw o ś ć  a u to m a ty c z n e j  
r e j e s t r a c j i  b łędów  u r z ą d z e ń  p e r y 
f e r y jn y c h nie  p o s ia d a  te j  m o ż l iw o ś c i

z a w ie r a  D U M P  s ta n d a rd o w y  
i i n t e r p r e t a c y j n y z a w ie r a  D U M P  s ta n d a r d o w y

z a w ie r a  D U M PG E N nie  z a w ie r a

z a w ie r a  p e łn y  z e s ta w  
S O R T /M E R G E z a w ie r a  n ie p e łn y  z e s ta w  S O R T /M E R G E

z a w ie r a  k o m p le t  m a k r o i n s t r u k c j i  
p r z e p i s u j ą c y c h

z a w ie r a  n ie p e łn y  z e s ta w  m a k r o i n s t r u k 
c j i  p r z e p i s u j ą c y c h

R ó ż n ic e  m ię d z y  s y s t e m a m i  o p e r a c y jn y m i :  r o z s z e r z o n ą  w e r s j ą  DOS JS  a DOS JS  VM 1. 0



mgr inż. TADEUSZ MALINOWSKI
mgr inż. JAN ROESKE
inż. PAWEŁ SICZYNSKI
mgr inż. ŁUKASZ SZYMAŃSKI
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy
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KONCEPCJA SYSTEMU AUTOMATYZACJI 
CIĄGÓW TRANSPORTU TECHNOLOGICZNEGO'

A u to m a ty z a c j a  p r o c e s ó w  p ro d u k c y jn y c h  o b e jm u je  za ró w n o  a u to m a ty z a c ję  p r o c e s ó w  te c h n o lo g ic z 
nych j a k  i t r a n s p o r to w y c h .  Stąd a u t o m a t y z a c j a  c iągów  t r a n s p o r t u  te c h n o lo g ic z n e g o  z n a la z ła  s i ę  w 
p r o b le m a ty c e  O BR A u to m a ty z a c j i  K o m p le k so w e j  " M e r a - Z A P - M o n t " .  R o s n ą c e  p o t r z e b y  na c iąg i  
t r a n s p o r to w e  s k ł a n i a j ą  do o p r a c o w a n ia  u n iw e r s a ln e g o  s y s t e m u ,  u m o ż l iw ia ją c e g o  budow anie  u r z ą 
d ze ń  a u to m a ty k i  d la  dow olnych  w ęz łów  tw o r z ą c y c h  t r a n s p o r t  tech n o lo g icz n y .

1. O.gólna c h a r a k t e r y s t y k a
t r a n s p o r t u  te c h n o lo g ic z n e g o

O p ty m a ln e  r o z w ią z a n i e  p r o c e s u  t e c h n o lo g ic z 
n eg o  w y m ag a  z a s to s o w a n ia  l i c z n y c h  u r z ą d z e ń  
t r a n s p o r to w y c h  i  m a n ip u la c y jn y c h .c z y l i  ca łego  
s y s t e m u  t r a n s p o r to w e g o .  C h a r a k t e r  p r o c e s ó w  
r e a l i z o w a n y c h  p r z e z  s y s t e m  t r a n s p o r to w y  z a 
l e ż y  od r o d z a ju  i  w ła ś c iw o ś c i  p r z e s y ł a n y c h  ł a 
dunków , typu u r z ą d z e ń  t r a n s p o r to w y c h  o r a z  od 
r o d z a ju  w ykonyw anych  o p e r a c j i  w p r o c e s i e  p r o 
dukcy jnym .

Do budowy c z ło n ó w  lu b  c a ły c h  s y s t e m ó w  t r a n s 
p o r to w y c h  p o t r z e b n e  s ą  ta k ie  u r z ą d z e n i a  jak :
-  u r z ą d z e n i a  p r z e n o s z ą c e ,
-  u r z ą d z e n i a  c h w y ta ją c e  -  do za ła d u n k u  i  w y ła 
dunku,
-  u r z ą d z e n i a  za so b n ik o w e  - do g r o m a d z e n ia  
p r z e d m io tó w ,
-  u r z ą d z e n i a  do u s ta w ia n ia  p r z e d m io tó w ,  •
-  u r z ą d z e n i a  do o d d z ie la n ia  i  p o d a w a n ia  p r z e d 
m io tó w .

N a jw ię k s z ą  i  n a j w a ż n i e j s z ą  g r u p ę  w s y s t e m ie  
t r a n s p o r t u  te c h n o lo g ic z n e g o  s ta n o w ią  u r z ą d z e 
n ia  p r z e n o s z ą c e .  R o z r ó ż n ia  s i ę  tu:
-  P r z e n o ś n i k i  g r a w i ta c y jn e ,  w k tó r y c h  i s t n ie j e  
p ew na  r ó ż n ic a  w y s o k o ś c i  m ię d z y  p u n k te m  w y j
ś c io w y m  a  do ce lo w y m ;
-  P r z e n o ś n i k i  za c z e p o w e  ła ń cu c h o w e  - s to s o w a 
n e  s ą  w tedy ,  gdy b r a k  w aru n k ó w  do z a in s ta lo w a 
n ia  p r z e n o ś n ik ó w  g r a w i ta c y jn y c h  lu b  gdy i s t n i e 
j e  k o n ie c z n o ś ć  t r a n s p o r t u  p r z e d m io tó w  do m a 
sz y n y  w ś c i ś l e  o k r e ś lo n y m  c z a s i e .  W u r z ą d z e 
n ia c h  ty c h  p r z e d m io ty  s ą  p r z e s u w a n e  za  p o m o 
c ą  z a b ie ra k ó w  z w ią z a n y c h  z ła ń c u c h a m i ;
-  P r z e n o ś n i k i  b e z c ięg n o w e  - "atałkowe i  k r ą ż k o 
w e, s to s o w a n e  s ą  do t r a n s p o r t u  p r z e d m io tó w  o 
p o w ie r z c h n i  p ła s k ie j  i n i e o d k s z t a ł c a j ą c e j  s ię  
m e c h a n ic z n ie .  D z ię k i  s to s o w a n iu  p r z ę s e ł  p r o s 
ty c h  i . łu k o w y ch  m o ż n a  b uaow ać  p r z e n o ś n ik
wg n i e m a l  dow olnej t r a s y  z u w z g lę d n ie n ie m  
r o z ja z d ó w  i  z jazdów ;

- P r z e n o ś n i k i  n a p ę d z a n e  za p o m o c ą  ła ń c u c h a  
n agędow ego ,  u m o ż l iw ia ją c e  t r a n s p o r t  do ok.
45 w g ó r ę  o r a z  t a m ,  gdz ie  n a l e ż y  na  k r ó tk im  
odcinku  sk o m p e n so w a ć  sp a d e k -w y s o k o ś c i  d łu 
g iego  p r z e n o ś n ik a  g r a w i ta c y jn e g o ;
- P r z e n o ś n i k i  b e z c ięg n o w e  w s t r z ą s o w e  - d z ię 
k i  w ib r a c y jn e m u  ru c h o w i  k o r y ta  e l e m e n ty  
z n a jd u ją c e  s ię  na n im  s ą  p r z e r z u c a n e  o n i e 
w ie lk i  o d c in ek  d a le j .  P o d s ta w o w e  z a le ty  tego 
p r z e n o ś n ik a  to  m a ła  ś c i e r a l n o ś ć  k o r y ta  o r a z  
m o ż l iw o ś ć  t r a n s p o r t u  e le m e n tó w  g o r ą c y c h  -
w dół i  w g ó rę ;
-  P r z e n o ś n ik i  c ięgnow e ta ś m o w e  - m o g ą  t r a n s 
p o r to w a ć  ty lko  w je d n y m  k ie ru n k u  -  w zd łuż  l i 
n i i  p r o s t e j  e w e n tu a ln ie  w zd łuż  p r o s t y c h  r ó w n o 
le g ły c h  lu b  p o ło ż o n y ch  je d n a  n ad  d ru g ą ;
-  P r z e n o ś n i k i  p o d w ie s z o n e  -  w y k a z u ją  duże 
m o ż l iw o ś c i  w z a k r e s i e  a u t o m a t y z a c j i ,  tz n . :
0  s a m o c z y n n e g o  za ła d u n k u  i  w yładunku,
9  u r u c h a m ia n i a  r o z ja z d ó w  za  p o m o c ą  w s k a ź 
ników  ce lu ,

#  r e g u l a c j i  b iegu  z s y n c h ro n iz o w a n e g o  m ię d z y  
p r z e n o ś n ik a m i  p o d w ie s z o n y m i  a m a s z y n a m i  
o b r ó b c z y m i .

Z a s to s o w a n ie  p r z e n o ś n ik ó w  p o d w ie sz o n y c h  
j e s t  u z a s a d n io n e  w p r z y p a d k a c h ,  gdy:
-  m a j ą  być  t r a n s p o r to w a n e  p o je d y n c z e  p r z e d 
m io ty  a n ie  c a łe  p a r t i e  p ro d u k c y jn e ,
- t r a n s p o r to w a n e  p r z e d m io ty  s ą  d o s ta te c z n ie  
c ię ż k ie  i  t r a n s p o r t  p r z e n o ś n ik a m i  j e s t  o p ł a c a l 
n y ,
-  l i c z b a  s z tu k  t r a n s p o r to w a n y c h  w je d n o s tc e  
c z a s u  j e s t  duża .

P r z e n o ś n i k i  p o d w ie s z o n e  m o g ą  być je d n o to 
ro w e  i dw u to ro w e .  W p r z e n o ś n ik a c h  j e d n o to r o 
w ych  w ózk i w r a z  z p o d w ie s z k a m i ,  s łu ż ą c y m i  
do z a m o c o w a n ia  ładunków  p r z y tw ie r d z a n e  s ą  
b e z p o ś r e d n io  do ła ń c u c h a  p o c iąg o w eg o .  N o ś n i 
k i  ładunków  m a j ą  z a te m  s t a ł ą  o d le g ło ś ć  m ię d ź y  
s o b ą  i  n ie  m o g ą  być z a t r z y m a n e  indyw idua ln ie .
W p r z e n o ś n ik a c h  dw u to ro w y c h  w ózki z p o d w ie s z 
k a m i  p o r u s z a j ą  s i ę  po  o d d z ie ln y m  / d o l n y m /  to -
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r ze ,  a  n a p ę d z a n e  s ą  za  p o m o c ą  z a b ie ra k ó w  ł a ń 
c u c h a  nap ęd o w eg o  p r z e s u w a ją c e g o  s i ę  po t o r z e  
g ó r n y m .  P o n ie w a ż  w ózk i n ie  s ą  p o w ią z a n e  na 
s t a ł e  z ł a ń c u c h e m  p ę d n y m ,  p r z e z  k tó r y  s ą  p r z e 
suw an e ,  m o ż l iw e  j e s t  p r z e c h o d z e n ie  po r o z g a 
łę z i e n i a c h  p ro w a d n ic y  do lne j  z je d n e g o  ła ń c u  Ę 
c h a  n a  inny .  D z ię k i  te m u  ła d u n k i  m o g ą  być 
p r z e k a z y w a n e  z je d n e g o  to r u  n a  in n y  lub  na  k i l 
ka innych .  P rz y k ła d o w ą  s t r u k t u r ę  p r o s t e g o  t o 
r u  z p o d w ie s z o n y m i  p r z e n o ś n ik a m i  d w u to ro w y 
m i  p r z e d s t a w i a  r y s .  1.

A n a l i z a  r o z w ią z a ń  k r a jo w y c h  i z a g r a n ic z n y c h  \

D la  om ó w io n y c h  w y że j  u r z ą d z e ń  t r a n s p o r t u  
te c h n o lo g ic z n e g o  s to s o w a n e  s ą  n a  ś w ie c ie  u k ł a 
dy s t e r o w a n ia  o p a r t e  n a  e l e m e n ta c h  p r z e k a ź n i 
kow ych ,  d y s k r e tn y c h  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h ,  h y 
b ry d o w y c h  g ru b o w a rs tw o w y c h  e l e m e n ta c h  s c a 
lo n y c h  o r a z  m o n o l i ty c z n y c h  u k ła d a c h  sc a lo n y c h  
T T L .

Z e w zg lędu  na  o d m ie n n e  / w  s to su n k u  do 
w ie lk o ś c i  e l e k t r y c z n y c h /  w ła ś c iw o ś c i  f iz y c z n e  
p n e u m a ty c z n e g o  o r a z  h y d r a u l i c z n e g o  n o śn ik a  
i n f o r m a c j i ,  e l e m e n ty  i  u r z ą d z e n i a  p n e u m a ty c z 
ne i h y d r a u l i c z n e  w u k ła d a c h  s t e ro w a n ia  w y k o 
r z y s ty w a n e  s ą  ty lko  w yją tkow o /n p .  do p r a c y  
w s p e c ja ln ie  t r u d n y c h  w a ru n k a c h  e k s p l o a t a c j i / .  
D la  s to sunkow o  p r o s ty c h  uk ładów  t r a n s p o r t u  
te c h n o lo g ic z n e g o  o r a z  p r z y  z a ło ż o n y m ,  n i e 
zby t  d ług im  c z a s i e  p r a c y  uk ładu  s t e r o w a n ia  i 
m a łe j  l i c z b i e  p r z e ł ą c z e ń  p r o g r a m u  p r a c y '  w 
ciągu  k ilku  l a t ,  s to s u je  s ię  n ie k ied y  k la s y c z n e  
u k ła d y  p rz e k a ź n ik o w e .  J e d n a k  w ó w c z a s ,  dla 
r a c j o n a l i z a c j i  r o z w ią z a ń  uk ład o w y ch ,  ch ę tn ie  
w y k o rz y s tu je  s i ę  p r z e k a ź n i k i  s p e c ja ln e  / c z a 
sow e ,  p a m ię c io w e /  w k r a j u  d la  z a s to s o w a ń  
p r z e m y s ło w y c h  n ie  p ro d u k o w a n e .

Czo łow e e u r o p e j s k i e  f i r m y  ta k ie  jak : " D e m a g ’ 
/ R F N / ,  " F a t a "  / W ło c h y /  p r o d u k u ją c e  u r z ą d z e 
n ia  t r a n s p o r to w e  do r e a l i z a c j i  w ła s n y c h  u k ła 
dów s te r o w a n ia ,  w y k o r z y s tu ją  za ró w n o  e l e m e n 
ty  p r z e k a ź n ik o w e  ja k  i p ó łp rz e w o d n ik o w e ,  h y 
b ry d o w e  i m o n o l i ty c z n e  u k ła d y  s c a lo n e .  Są one 
z a z w y c z a j  o fe ro w a n e  w r a m a c h  o k r e ś lo n e g o  
s y s t e m u  k o n s t r u k c y jn e g o ,  do r e a l i z a c j i  p r o s 
ty c h  i b a r d z ie j  z ło żo n y c h  fu n k c j i  lo g ic z n y c h .

W P o l s c e  a k tu a ln ie  r e a l i z o w a n e  i  d o s t a r c z a 
ne p r z e z  " T e c h m a t r a n s "  u r z ą d z e n i a  a u t o 
m a ty c z n e g o  s te r o w a n ia  c i ą g ie m  t r a n s p o r t u  
te c h n o lo g ic z n e g o ,  o p i e r a j ą  s i ę  n i e m a l  w y łą c z 
n ie  o im p o r to w a n e  e l e m e n ty  p r z e k a ź n ik o w e .  
W ydaje  s i ę  w ięc  ce lo w e  p i ln e  o p r a c o w a n ie  w ła s 
nych  r o z w ią z a ń  p r o je k to w o - k o n s t r u k c y jn y c h ,  
o p a r ty c h  na e l e m e n ta c h  i p o d z e s p o ła c h  k r a j o 
wych . D la  m n ie j  ro z b u d o w a n y c h  s i e c i  t r a n s 
p o r tu  te c h n o lo g ic z n e g o  / o  l i c z b i e  sy g n a łó w  w e j 
śc io w y c h  i  w y jśc io w y ch  m n ie j s z e j  od  300 / c e 
low e j e s t  s to s o w a n ie  uk ładów  p r z e ł ą c z a j ą c y c h ,  
k o m b in a c y jn y c h  i  s e k w e n c y jn y c h  w p o s t a c i  s t e 
ro w n ik ó w  lo k a ln y c h  i n a d r z ę d n y c h  bez  k o m p u 
t e r a .  N a to m ia s t  d la  b a r d z o  ro z b u d o w a n y c h  sy s 
te m ó w  t r a n s p o r t u  w e w n ą t rz z a k ła d o w e g o  i s k ł a 
dow ania  w y k o rz y s tu je  s i ę  m in i k o m p u te r  / M E - .  
R A - 300 lub M E R A - 4 0 0 / .  S t r u k t u r ę  s y s t e m u  
a u t o m a t y z a c j i  c iąg ó w  t r a n s p o r t u  te c h n o lo g ic z 
neg o  p r z e d s t a w i a  r y s .  2 .

Z a k ła d a  s ię ,  że  w c z ę ś c i  k o n w en c jo n a ln e j  
u r z ą d z e n i a  a u to m a ty k i  c iągów  t r a n s p o r to w y c h  
b ę d ą  realizovra.ne p r z e d e  w s z y s tk im  w o p a r c iu  
o e l e m e n ty  i  p o d z e s p o ły  U n iw e r s a ln e g o  S y s te 
m u  M odułow ego  USM 12. S y s te m  te n  p o s ia d a  
dw ie  g a ł ę z ie ,  z k tó r y c h  je d n a  baz u je  n a , g r u b o 
w a r s tw o w y c h ,  k r a jo w y c h  e l e m e n ta c h  s c a lo n y c h  
s e r i i  E 100H  i E P ,  a  d r u g a  -  n a  c i e n k o w a r s tw o 
w ych ,  m o n o l i ty c z n y c h  u k ła d a c h  sc a lo n y c h  T T L .  
P o d s ta w o w e  w y m ia r y  k o n s t r u k c y jn e  s y s t e m u  
b a z u ją  n a  n o r m i e  19" .  W y m ia r y  p ły te k  d r u k o 
w an y c h  w y n o s z ą  150x140 m m .  P o d s ta w o w y m  
c z ło n e m  sk ła d o w y m  s y s t e m u  j e s t  p a k ie t  za k o ń 
cz o n y  w ty k ie m  z ł ą c z a  p o ś r e d n ie g o .  P o s z c z e g ó l 
ne  p a k ie ty  lo k a l iz o w a n e  s ą  w k a s e t a c h ,  a k a s e ty  
w s z a f a c h ,  p u lp i t a c h  lu b  s to ja k a c h .  D la  l e p s z e 
go d o s tę p u  do p ły te k  i s t n i e j e  m o ż l iw o ś ć  u m i e s z 
c z a n i a  k a s e t  w  r a m i e  o b ro to w e j .
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R y s .  2

P r a c e  n ad  I p o z io m e m  s t e r o w a n ia  / b e z  m i 
n i k o m p u t e r a /  pow inny  d o p ro w a d z ić  do o p r a c o 
w a n ia  d o k u m e n ta c j i  t e c h n ic z n e j  d la  s y s t e m u  
a u t o m a t y z a c j i  c iągów  t r a n s p o r t u  te c h n o lo g ic z 
nego  i d la  u n iw e r s a ln e g o  p r o g r a m a t o r a  o r a z  
do u r u c h o m i e n ia  p ro to ty p o w e g o  u k ła d u  na 
w y b ra n y m  o b ie k c ie .  D o k u m e n ta c ja  t e c h n ic z n a  
d la  s y s t e m u  b ęd z ie  z a w i e r a ł a  z e s ta w  typow ych  
p a k ie tó w  U n iw e r s a ln e g o  S y s te m u  M odułow ego 
USM12 i b ę d z ie  p o s z e r z o n a  o s p e c y f ic z n e  ‘p a 
k ie ty  i u r z ą d z e n i a  a u to m a ty k i ,  n ie z b ę d n e  do 
r e a l i z a c j i  p r o je k tó w  a u to m a ty c z n e g o  e l e k t r o 
n ic z n e g o  s t e r o w a n ia  dow olnych  c iągów  t r a n s 
p o r tu  t e c h n o lo g ic z n e g o .
Ł' U n iw e r s a ln y  p r o g r a m a t o r  to  u r z ą d z e n i e  t e s 
tu j ą c e ,  p o z w a la j ą c e  w p r o s t y  sp o s ó b  z a m o d e -  
lo w a ć ,  za  p o m o c ą  p r z y c i s k ó w ,  k a ż d ą  w y b ra n ą  
s y tu a c j ę  n a  t o r z e  t r a n s p o r to w y m .  P r z y  je g o  
p o m o c y  b ę d z ie  m o ż n a  z a p r o je k to w a ć  dow olną 
s t r u k t u r ę  s y s t e m u  a u t o m a t y z a c j i  c iągów

t r a n s p o r t u  t e c h n o lo g ic z n e g o ,  w ty m  r ó w n ie ż  
a u to m a ty k ę  t a k ic h  w ęz łów  s ie c i  t r a n s p o r to w e j ,  
k tó r e  na  o b ec n y m  e t a p ie  s ą  t r u d n e  do p r z e w i 
dz e n ia .  W te n  sp o s ó b  p r o j e k t a n t  a u t o m a t y z a c j i  
t r a n s p o r t u  b ęd z ie  p o s i a d a ł  z e s ta w  i n s t r u k c j i  do 
p ro je k to w a n ia  na p a k ie ta c h  /m o d u ł a c h /  USM12 
o r a z  u n iw e r s a ln y  p r o g r a m a t o r ,  p r z y  p o m o c y  
k tó r e g o  z a p r o je k tu j e  s i e ć  p o łą c z e ń  m ię d z y  p a 
k i e t a m i ,  a  n a w e t  w s k r a jn y m  p rz y p a d k u  m o ż e  
w s k a z a ć  k o n s t r u k to r o m  b r a k  pew n y c h  funkcji  
w s y s t e m i e  USM12.

W k o le jn y c h  e t a p a c h  n a l e ż y  o p r a c o w a ć  i 
s p r a w d z i ć  e k s p lo a t a c y jn ie ,  a n a s tę p n ie  w d r o 
żyć  do p ro d u k c j i ,  s y s t e m y  a u t o m a t y z a c j i  c i ą 
gów t r a n s p o r t u  te c h n o lo g ic z n e g o  w y p o sa ż o n e  w 
ta b l ic e  sy n o p ty c z n e  o r a z  w m in ik o m p u te ry ,  a 
w ięc  u k ła d y  p r a c u j ą c e  n a  II p o z io m ie  s t e r o w a 
n ia ,  d la  dużych  i sk o m p l ik o w a n y c h  c iągów  
t r a n s p o r to w y c h .

J System USM 
produkcja wtdsna

ZSA.MERA-ZAP-MONT*
produkcja własna ' 

".MERA-ZAP-MOKT1

■ ZPA i AP.MERA*

‘ dostawa „TECHMAOBIEKT



mgr ROMUALD RATAJ 
Wielkopolskie Zakłady 
Automatyzacji Kompleksowej 
„Mera-ZAP-Mont"

SYSTEMY-TRANSMISJI DANYCH W „MERA-ZAP-MONT'

W m a r c u  1976 ro k u  w W ie lk o p o lsk ic h  Z a k ł a 
dach  A u to m a ty z a c j i  K o m p le k so w e j  " M e r a - Z A P -  
M ont" n a s t ą p i ło  p r z e k a z a n ie  do e k s p lo a t a c j i  
Z ak ład o w eg o  O ś r o d k a  E le k t r o n ic z n e g o  P r z e 
tw a r z a n ia  D anych .

O ś r o d e k  z o s t a ł  w y p o saż o n y  w

- S y s te m  2 -k o m p u te ro w y  ODRA 1305 o n a s t ę 
p u ją c e j  k o n f ig u ra c j i :  p a m ię ć  o p e r a c y jn a  96K, 
p a m ię c i  ta ś m o w e  P T 3 M , cz y tn ik  d z i u r k a r k a  
t a ś m y  p a p ie r o w e j ,  c z y tn ik i  k a r t ,  d r u k a r k i  w i e r 
szow e.
- S ta c ję  p rz y g o to w a n ia  m a sz y n o w y c h  nośn ików  
i n f o r m a c j i  na  k a r t a c h  8 0 -k o l .  o r a z  t a ś m i e  p a 
p ie ro w e j  / d z l u r k a r k i - s p r a w d z a r k l  S OEM TR ON , 
a u to m a ty  o r g a n iz a c y jn e  CONSUL 253 1 O PT IM A  
14 1 5 / .
- S tac je  t r a n s m i s j i  danych

P o n a d to  w O ś r o d k u  z a in s ta lo w a n o  u r z ą d z e 
n ia  k l im a ty z a c y jn e  f i r m y  H i r o s s - D e n c o  o r a z  
p r z e t w o r n l c ę . f i r m y  Selin .

S ta c je  t r a n s m i s j i  dan y c h  z o s ta ły  z lo k a l i z o 
w a n e  w n a s tę p u ją c y c h  j e d n o s tk a c h  o r g a n i z a c y j 
n y c h  " M e r a - Z A P - M o n t " :

- Z a k ła d z ie  K o m p le k so w e j  A u to m a ty z a c j i  we 
W r z e ś n i ,
- Z a k ła d a c h  A u to m a ty k i  P r z e m y s ł o w e j  w 
O s t r o w ie  W l k p . ,
-  Z a k ła d z ie  P r o d u k c j i  D o ś w ia d c z a ln e j  w r a z  z 
S a m o d z ie ln y m  O d d z ia łe m  W ykonaw stw a I n w e s 
tycy jnego ,  w O s t r o w ie  Wlkp. ,
- O ś r o d k u  E P D  w P o zn an iu .

K aż d a  ze  s t a c j i  t r a n s m i s j i  dan y c h  p r z e z n a 
c z o n a  do p r a c y  w r e ż i m i e  o f f - l ln e  w y p o sa ż o n a  
z o s t a ł a  w n a s tę p u j ą c e  u r z ą d z e n i a :
- U T D -2 1 1 ,
-  p r z y s t a w k ę  U D - 180 /p o z w a la  na  w s p ó łp r a c ę  
U T D -211  z d r u k a r k ą  m o z a ik o w ą / ,
-  d r u k a r k ę  m o z a ik o w ą  D Z M -1 8 0 ,
- d z i u r k a r k ę  t a ś m y  p a p ie r o w e j ,
- c z y tn ik  t a ś m y  p a p ie r o w e j ,
-  a u to m a t  o r g a n iz a c y jn y  CONSUL 253 lub 
O P T IM A  1415.

P rz y g o to w a n ie  i p r z e k a z y w a n ie .  
d anych  ź ró d ło w y c h  
do o ś r o d k a  o b l ic z e n io w e g o

Z a s a d ę  p r z y g o to w a n ia  i p r z e k a z y w a n ia  d a 
n ych  ź ród łow yc li  p r z e d s t a w i a  r y s .  1 .

N a r y s u n k u  p r z e d s ta w io n o  p r z y k ła d  o b e j m u 
ją c y  z a g a d n ie n ia  g o s p o d a rk i  m a te r i a ło w e j ,  a 
s z c z e g ó ln ie  e w id e n c ję  s tanów  i o b ro tó w  m a 
t e r i a łó w  i p r z e d m io tó w  n ie t r w a ły c h .  P o d s t a 
w ow ym i d o k u m e n ta m i  ź r ó d ło w y m i  s ą  d o k u m e n 
ty  o b r o tu  m a te r i a ło w e g o .  Z a  p ra w id ło w e  ich 
w y p e łn ie n ie  -  pod k ą t e m  p r a w id ło w o ś c i  bazy 
in d e k so w e j  - o d p ow iada  p r z e k a z u j ą c y  je  do 
s t a c j i  p r z y g o to w a n ia  m a sz y n o w y c h  nośn ików  
i n f o r m a c j i ,  tzn .  k o m ó r k a  k s ię g o w o ś c i  m a t e r i a 
łow ej.

D o k u m en ty  ź ró d ło w e  p r z e k a z y w a n e  s ą  s u k 
c e s y w n ie  do s t a c j i  p rz y g o to w a n ia  m aszynowych 
nośn ików  in f o r m a c j i  o p a r t e j  o u r z ą d z e n i a  typu 
CONSUL 253, z m o ż l iw o ś c ią  tw o r z e n ia  n o śn i  
ka  na t a ś m i e  p a p ie r o w e j  8 -k a n a ło w e j .

P r z e d  p r z y s t ą p i e n i e m  do t r a n s m i s j i ,  t a ś m ę  
d z iu rk o w a n ą  s p r a w d z a  s i ę  p r z e z  o d c z y t  p r z y  
p o m o c y  a u to m a tu  CONSUL 253. P o  s p r a w d z e 
n iu  t a ś m a  p r z e k a z y w a n a  j e s t  do u r z ą d z e n i a  
U T D -2 1 1 ,  k tó r e  w tym  o k r e s i e  p r a c u je  j a 
ko  u r z ą d z e n i e  n ad a w c z e .  S tac ja  t r a n s m i s j i  d a 
nych  z a in s ta lo w a n a  w o ś r o d k u  o b l ic z e n io w y m  
p r a c u j e  ja k o  s t a c j a  o d b io r c z a ,  w y k o rz y s tu ją c  
w ty m  c e lu  d z i u r k a r k ę  t a ś m y  o r a z  d r u k a r k ę  m o 
z a ik o w ą.

P r z e b i e g  p r z e t w a r z a n i a  
i p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i

W r e a l i z a c j i  p r z e t w a r z a n i a  w y k o rz y s ty w a n e  
s ą  w s z y s tk ie  u r z ą d z e n i a  w c h o d z ą c e  w sk ła d  
s t a c j i  t r a n s m i s j i  dan y c h  o r a z  z e s t a w  k o m p u 
t e r a  ODRA 1305. P r z e t w a r z a n i e  o f f - l in e  z 
z a s to s o w a n ie m  t r a n s m i s j i  p r z e d s t a w i a  r y s .  2 . 
P rz y g o to w a n a  n a  a u t o m a c ie  CONSUL 253 t a ś 
m a  z d an y m i z a k ła d a n a  j e s t  n a  c z y tn ik  w c h o 
d z ą c y  w s k ła d  z e s ta w u  t r a n s m i s j i .

S ta c ja  o d b io r c z a  / w  ty m  p rz y p a d k u  z e s ta w  
t r a n s m i s j i  dan y c h  w o ś r o d k u  o b l ic z e n io w y m /
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m a  m o ż l iw o ś ć  o d b io ru  p r z e s y ł a n y c h  in f o r m a 
c j i  na  dwóch u r z ą d z e n i a c h  r ó w n o c z e ś n ie ,  tzn .  
d z i u r k a r c e  t a ś m y  / i n f o r m a c j e  do d a ls z e g o  
p r z e t w a r z a n i a /  i  d r u k a r c e  m o z a ik o w e j  w c e 
l a c h  k o n tro ln y c h .

T a ś m a  p a p ie r o w a  z i n f o r m a c ja m i  p r z e s ł a 
n y m i  d r o g ą  t r a n s m i s j i  p r z e k a z y w a n a  j e s t  do 
o ś r o d k a  o b l ic z e n io w e g o  i  z a k ła d a n a  na czy tn ik-  
d z i u r k a r k ę  t a ś m y  C D T -3 2 5

Z godn ie  z o p r a c o w a n y m i  p r o g r a m a m i ,  c a 
ło ś ć  z a g a d n ie ń  j e s t  p r z e tw a r z a n a .  W ie lk o śc i  
o u s ta lo n y m  bądź w y m a g a n y m  s to p n iu  a g r e 
g a c j i  w y p ro w a d z a n e  s ą  n a . ć z y t n i k - d z i u r k a r k ę  
t a ś m y  C D T -3 2 5 .  T a k  p rz y g o to w a n a  t a ś m a  p r z e 
k az y w an a  j e s t  na  c z y tn ik  s t a c j i  t r a n s m i s j i  w 
o ś r o d k u  o b l ic z e n io w y m ,  k tó r a  sp e łn ia  funkcje  
n a d a w c z e .  W yniki p r z e t w a r z a n i a  o d b ie ra n e  s ą  
p r z e z  s t a c j e  t r a n s m i s j i  z a in s t a lo w a n e  w zak ła  
dach  w p o s t a c i  go tow ych  ta b u lo g r a m ó w  na d r u 
k a r c e  m o z a ik o w e j .

P o n ie w a ż  U TD-211 pozw a la  na ró w n o le g łą  
p r a c ę  dwóch u r z ą d z e ń  w przypadlcu zda lne j  
t r a n s m i s j i  i p r a c y  lo k a ln e j ,  w s z c z e g ó ln y c h  
p r z y p a d k a c h  zak ładow e s ta c j e  t r a n s m i s j i  p r z y j 
m u ją  wyniki r ó w n ie ż  na d z i u r k a r k ę  ta śm y .  
U m o ż l iw ia  to w p r a c y  lo k a ln e j  po w ie len ie  d a l 
s z y c h  kopii ta b u lo g ra m ó w  p r z y ję ty c h  na d r u 
k a r c e  m o z a ik o w e j .

Z a k r e s  w y k o rz y s ta n ia  s t a c j i  
t r a n s m i s j i  danych.
O b s łu g a  p o sz c z e g ó ln y c h  
p o d s y s te m ó w  d z iedz inow ych

A k tu a ln ie  s t a c j e  t r a n s m i s j i  danych  p r a c u j ą  
d la  o b s łu g i  n a s tę p u ją c y c h  p o d s y s te m ó w  d z i e 
dzinowych:
- g o s p o d a rk a  m a te r i a ło w a ,
- te c h n ic z n e  p rz y g o to w a n ie  p ro d u k c j i ,
-  k a d r y ,
-  r o z l i c z e n ie  s p r z e d a ż y  w y ro b ó w  gotow ych.

W z a k r e s i e  p o d s y s t e m u  " G o s p o d a rk a  M a te r ia 
ło w a"  u r z ą d z e n i a  t r a n s m i s j i  danych  w y k o r z y s -

R y s .  1. P rz y g o to w a n ie  l p r z e k a z y w a n ie  danych  ź ró d ło w y c h  do o ś r o d k a  o b l ic z e r  
n low ego .na  p r z y k ła d z ie  p o d s y s t e m u  " G o s p o d a rk a  m a te r i a ło w a " '
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EMC

ODRA 1305 
p r o g r a m y  
bib l io tek i  
d la  danego 
p o d s y s t e m u

C zy tn ik  - d z iu r k a rk a  t s ś m y  
p a p ie ro w e j  w o ś ro d k u  
o b l iczen io w y m  •

D r u k a rk a
w ie r s z o w a
DW -325.
R a p o r ty ,
t a b u lo g ra m y
wynikowe

C zy tn ik  t a ś m y  p a p ie ro w e j  
s t a c j i  t r a n s m i s j i  danych 
za in s ta lo w a n y c h  w z ak ład ac h

~ ą 7 2 ,

D z iu r k a r k a  t a ś m y  w s ta c j i  
t r a n s m i s j i  o ś ro d k a  
ob l iczen io w eg o

Czytn ik  - d z i u r k a r k a  t a ś m y  
p a p ie ro w e j  w o ś ro d k u  
o b l iczen io w y m

R a p o r t  
p r z e b ie g u  
t r a n s m i s j i  - 
D Z M -1 8 0  
w o ś ro d k u  
ob l iczen iow ym

Dane
Ź ró d ło w e

R ys .  2 . P r z e t w a r z a n i e  o f f - l in e  z z a s to s o w a n ie m  t r a n s m i s j i  danych
\
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D z iu r k a r k a  t a ś m y  p a p ie ro w e j  
w zak ładow e j  s t a c j i  
t r a n s m i s j i  danych

D r u k a rk a
D Z M -180
w zak ładow ej
s ta c j i
t r a n s m i s j i
danych.
Wyniki
p r z e t w a r z a n i a  
w p o s ta c i  
zag re g o w a n e j



tyw ane  s ą  do p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i  ź r ó d ł o 
w ych  d o ty c zą cy c h :
- b i la n su  o tw a r c i a ,
- o b ro tó w  m a te r i a ło w y c h ,
- i n w e n ta r y z a c j i  c i ą g łe j ,
-  a k tu a l i z a c j i  k a r to t e k i  m a te r i a ło w e j ,
o r a z  wyników p r z e t w a r z a n i a  w p o s ta c i  z a g r e 
gow anej,  o b e jm u ją c y c h :
- w a r t o ś c i  z a p a s ó w ,
-  w a r t o ś c i  p rz y c h o d ó w ,  ro z c h o d ó w ,
- dane do s p r a w o z d a w c z o ś c i ,
- w y d ru k i  po a k t u a l i z a c j i  k a r to t e k i  m a t e r i a ł o 
w ej.

W z a k r e s i e  p o d s y s t e m u . " T e c h n ic z n e  P r z y 
go tow an ie  P ro d u k c j i " :
- a k tu a l iz a c ja ,  k a r to t e k i  te c h n o lo g ic z n e j ,
- s p o r z ą d z a n ie  i lo ś c io w y c h  p lanów  p r o d u k c j i ,
- k o n t ro ln y c h  w ydruków  k a r to t e k i  z p o d z ia łe m  
na  w y ro b y ,
- p la n o w a n ie  z a d a ń  m ie s i ę c z n y c h  d la  w y d z ia 
łów p ro d u k c y jn y c h .

W p o d s y s t e m ie  " K a d r y "  s t a c j e  t r a n s m i s j i  
danych  w y k o rz y s ty w a n e  s ą  d la  ce lów  a k tu a l i z a 
c j i  k a r to t e k i  p ra c o w n ik ó w  z p o d z ia łe m  na 
w s z y s tk ie  k o m ó r k i  o r g a n iz a c y jn e  o r a z  dla 
o k r e s o w y c h  w ydruków  k o n t ro ln y c h  za ło ż o n e j  
k a r to t e k i .

W o s t a tn im  p o d s y s t e m ie ,  d o ty c z ą c y m  r o z l i 
c z e n ia  s p r z e d a ż y  w y ro b ó w  s t a c j e  t r a n s m i s j i  
dan y c h  w y k o rz y s ty w a n e  s ą  do p r z e s y ł a n i a  d a 
nych  ź ró d ło w y c h  d o ty c z ą c y c h  z a ło ż e n ia  i  a k tu 
a l i z a c j i  k a r to t e k i  w y ro b ó w  o r a z  w yników p r z e 
tw a r z a n ia  o b e jm u ją c y c h  r o z l i c z e n ie  s p r z e d a ż y  
w ed ług  k ie ru n k ó w  d o s ta w .  P o w y ż s z y  p r o g r a m  
z a s to s o w a ń  b ęd z ie  ro z b u d o w an y  w w yniku w d ro 
ż e n ia  w I k w a r ta le  1977 ro k u  d a l s z y c h  p o d s y s 
te m ó w  d z iedz inow ych :
- r o z l i c z e n i a  f in a n s o w o -k o s z to w e g o ,
- p la n o w a n ia  p r o d u k c j i  w r a z  z b i la n so w a n ie m  
o b c ią ż e n ia  s ta n o w isk .

P r z e w id z i a n e  do w d ro ż e n ia  w 1977 r o k u  pod
s y s t e m y  d z ied z in o w e  s ą  w t r a k c i e  o p r a c o w a n ia ,  
p r z y  c z y m  d r u g i  t e m a t  d o ty c z ą c y  p la n o w a n ia  
p r o d u k c j i  w d ra ż a n y  b ęd z ie  w o p a r c iu  o doku 
m e n t a c j ę  " M e r a - S y s t e m " .  W sp ó ln ie  z " M e r a -  
S y s te m "  o p ra c o w a n y  b ęd z ie  d a l s z y  p r o g r a m

w d ro ż e ń ,  u w z g lę d n ia ją c y  p o t r z e b y  WZAK 
" M e r a - Z A P - M o n t "  do 1980 ro k u .

K o r z y ś c i  w y n ik a ją c e  z w d ro ż e n ia  
s y s t e m u  t r a n s m i s j i  danych  
o f f - l in e

P o t r z e b a  w d ro ż e n ia  s y s t e m u  t r a n s m i s j i  d a 
n y ch  w ynika ze  sp e c y f ic z n e j  s t r u k t u r y  .o rg a n i 
z a c y jn e j  WZAK " M e r a - Z A P - M o n t" .  B r a k  o d 
p o w ied n ie j  k a d ry  w s ie d z ib a c h  zak ładów , 
w c h o d z ą c y c h  w sk ła d  P r z e d s i ę b i o r s t w a ,  p r z e 
s ą d z i ł  o o r g a n iz a c j i  O ś r o d k a  E P D  w P o z n a n iu .

W d ro ż e n ie  t r a n s m i s j i  danych  u s p r a w n ia  w 
z a s a d n ic z y  sposób :
-  p r z e k a z y w a n ie  danych  ź ró d ło w y c h  do O ś r o d 
ka E P D ,
- e l im in u je  p r z e k a z y w a n ie  dokum en tów  ź r ó d ło 
w ych ,
-  p r z y s p i e s z a  p r z e k a z y w a n ie  danych  ź r ó d ło 
w ych ,
-  p r z y s p i e s z a  o t r z y m y w a n ie  w yników p r z e tw a 
r z a n i a ,
-  p o p r a w ia  r y t m i k ę  sp ływ u i n f o r m a c j i  z uw agi 
na  w y zn a cz o n e  c z a s o w o  t e r m i n y  t r a n s m i s j i ,
-  za p ew n ia  t e r m in o w o ś ć  p r z e k a z y w a n ia  w yn i
ków p r z e tw a r z a n i a .

P o n a d to  s t a c j e  t r a n s m i s j i  danych  s ta n o w ią  
ogniw o w ią ż ą c e  K o m ó r k i  E P D ,  pow ołane  w Za
k ła d a c h  w c h o d z ą c y c h  w sk ła d  WZAK " M e r a -  
Z A P - M o n t"  z O ś r o d k ie m  E P D .

P r a c u j ą c e  na  p o t r z e b y  w ła s n e  K o m ó r k i  E P D  
w z a k ła d a c h  m o g ą  ró w n ie ż  p r z e s y ł a ć  do k o m 
p i la c j i  bądź u r u c h o m i e n ia  w ła s n e  p r o g r a m y ,  
by w c iąg u  p a r u  godzin  o t r z y m a ć  wyniki z w y 
p r o w a d z e n ie m  l i s ty  b łędów  na d r u k a r c e  m o z a i
kow ej.

Z d o ty c h c z a so w e j  p r a k ty k i  w y n ik a ,  że i lo ś ć  
p r z e k ł a m a ń  na  łą c z a c h  p r z y  s z y b k o ś c i  t r a n s 
m i s j i  600 bodów j e s t  m in im a ln a .  S zcz eg ó ło w a  
a n a l i z a  p r a c y  u r z ą d z e ń  t r a n s m i s j i  danych  poz
w a la  s tw ie r d z i ć ,  że ic h  z a in s ta lo w a n ie  było 
ce lo w e  i s p e łn ia  p o d s ta w o w e  z a d a n ia  w tym  
z a k r e s i e .

W m i a r ę  u r u c h o m ie n ia  p r o d u k c j i  k r a jo w e j  
p r z e w id u je  s i ę  m o d e r n i z a c j ę  s t a c j i  i z a i n s t a 
lo w an ie  u r z ą d z e ń  p o z w a la ją c y c h  na p r a c ę  w 
r e ż i m i e  o n - l in e .
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mgr inż. JAN SOTA 
PHZ „Mera-Metronex"
Biuro Techniczno-lnformacyjne w Bukareszcie

RUMUŃSKI PRZEMYSŁ AUTOMATYKI

P r z e m y s ł  ś ro d k ó w  a u to m a ty k i  w R u m u n i i  
o d z n a c z a  s i ę  w y so k im  t e m p e m  ro z w o ju .
N ie  j e s t  to  ro z w ó j  k o n iu k tu r a ln y  l e c z  z w ią 
zany  z w ie lo le tn im  p r o g r a m e m  ro z w o ju  p r z e 
m y s ł u .  W p r o g r a m i e  p e r s p e k ty w ic z n y m  r o z 
w oju  k r a ju  p r z y jm u je  s ię ,  że g lo b a ln a  p r o d u k 
c j a  p r z e m y s ło w a  w z r a s t a ć  będ z ie  w te m p ie  
ś r e d n i o r o c z n y m  8 - 10%, k o n s t r u k c j i  m a s z y n  
11, 5 -1 2 ,  5%, a p r o d u k c ja  ś ro d k ó w  au tom atyza^  
c j l  20%. R y s .  1. i l u s t r u j e  d y n a m ik ę  w z r o s tu  
tego  p r z e m y s łu .

S top ień  a u t o m a t y z a c j i  w p r z e m y ś l e  r u m u ń 
s k im  w z r ó s ł  z n a c z n ie  w c iąg u  o s t a tn i c h  10 la t ,  
p r z e d e  w s z y s tk im  d z ię k i  duże j  i l o ś c i  now ych  
z a k ła d ó w  p r z e m y s ło w y c h  u r u c h o m io n y c h  w 
ty m  o k r e s i e ,  P r a w i e  w s z y s tk ie  w y p o saż o n o  
c a łk o w ic ie  w n o w o c z e s n e  ś r o d k i  a u to m a ty k i ,
W n ie k tó r y c h  p r z y p a d k a c h  z a s to s o w a n o  m a s z y 
n y  m a t e m a t y c z n e  do s t e r o w a n ia  p r o c e s a m i  
p r o d u k c y jn y m i .

min. lei

R y s .  1. D y n a m ik a  w z r o s tu  p r o d u k c j i  
ś ro d k ó w  a u t o m a t y z a c j i  w l a t a c h  1965-80

A u to m a ty k ę  na p o z io m ie  zb l iż o n y m  do s to 
sow ane j  w k r a j a c h  w ysoko  r o z w in ię ty c h  z a s 
to so w a n o  w p r z e m y ś l e  c h e m ic z n y m  1 p e t r o 
c h e m ic z n y m ,  w m e t a l u r g i i ,  k o n s t r u k c j i  m a 
sz y n .  W p r z e m y ś l e  e n e r g e ty c z n y m ,  m a t e r i a 
łów budow lanych  i n a f to w y m /w y d o b y c iu  i  t r a n -  
s p o rc l« ^ a u to m a ty k a  u t r z y m u je  s i ę  n a  p o z io m ie  
ś r e d n i m .  P o n iż e j  tego  p o z io m u  zn a jd u je  s ię  
w y p o s a ż e n ie  w p r z e m y ś l e  w ę g lo w y m , geologii^  
w p r z e m y ś l e  le k k im ,  d rz e w n y m ,  r o ln ic tw ie .  
O b e c n ie  m a s z y n y  m a te m a ty c z n e  do s t e ro w a n ia  
p r o c e s a m i  te c h n o lo g ic z n y m i  o r a z  u r z ą d z e n i a  
c e n t r a ln e j  r e j e s t r a c j i  p r a c u j ą  w m e ta l u r g i i ,  
e n e r g e t y c e ,  c h e m i i  a  w o s ta tn im  o k r e s i e ,  
w p r z e m y ś l e  c e m e n to w y m ,  Z c a łk o w ite j  i lo ś c i  
i n s t a l a c j i  z a u to m a ty z o w a n y c h ,  ok. 30% z a in 
s ta lo w a n o  w p r z e m y ś l e  c h e m ic z n y m ,  15% 
w m e ta lu rg i i ,  16% w p r z e m y ś l e  k o n s t r u k c j i  
m a s z y n ,  8% w e n e r g e ty c e  / r y s .  2 ./

P o c z ą tk o w o  im p o r to w a n o  w s z e r o k i m  z a 
k r e s i e  a u to m a ty k ę  w r a z  z te c h n o lo g ią .  O b e c 
n ie ,  s tw o rz o n o  w a r u n k i ,  aby  w y e l im in o w a ć  
i m p o r t  k o m p le tn y c h  u k ładów  a u to m a ty k i  d la  
d u ży c h  in s t a l a c j i  o r a z  d la  w ykonyw ania  ic h  w 
k r a j u ,  n a  b a z ie  k o n c e p c j i  I n s ty tu tu  P r o j e k t o 
w a n ia  A u to m a ty k i  / I P A /  z B u k a r e s z tu ,  
A p a r a t u r a  i  w y p o s a ż e n ie  k r a jo w e  s ta n o w i ok, 
80 -90% , p o z o s t a ł o ś ć  to  i m p o r t  u z u p e łn ia ją c y .  
Na r y s .  3 z i lu s t r o w a n o  p r z e b i e g  s topn iow ego  
z a s tę p o w a n ia  i m p o r tu  p r o d u k c ją  k r a jo w ą .

P r z y  o g ó ln y m  w z r o ś c i e  p r o d u k c j i  p r z e m y s 
łow ej o 154-161%, w z r o ś c i e  og ó ln y c h  in w e s 
ty c j i  o 165-172%  w r o k u  1980, w p o ró w n a n iu  
z r o k i e m  1975, z a k ła d a  s i ę  w z r o s t  p r o d u k c j i  
ś r o d k ó w  a u t o m a t y z a c j i  1 te c h n ik i  o b l i c z e n io 
w ej o 266-301%  w r o k u  1980, w p o ró w n a n iu  
z r o k i e m  1975. O z n a c z a  to  p r o d u k c ję  ś ro d k ó w  
a u t o m a t y z a c j i  i  t e c h n ik i  o b l ic z e n io w e j  w a r 
to ś c i  1 1 ,5 -1 3  m i l i a r d ó w  l e i ,  z c z e g o  ok. 70% 
s ta n o w ić  b ę d z ie  w a r t o ś ć  p ro d u k tó w  now ych  
/ d l a  p o ró w n a n ia  w z a k r e s i e  c a łe j  p r o d u k c j i  
p r z e m y s ło w e j ,  p r o d u k ty  now e bądź  u le p s z o n e  
s ta n o w ić  b ę d ą  45% w a r to ś c i  p r o d u k c j i / .  D la  
z a s p o k o je n ia  p o t r z e b  w e w n ę t rz n y c h  i  e k s p o r tu
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30% -  p r z e m y s ł  c h e m ic z n y  
15% -  m e ta l u r g i a
16% -  p r z e m y s ł  k o n s t r u k c j i  m a s z y n  
10% -  t r a n s p o r t
17% -  inne g a łę z ie  p r z e m y s ło w e  

8% -  e n e r g e ty k a
4% -  p r z e m y s ł  m a t e r i a ł ó w  budow lanych  

p r z e m y s ł  d rz e w n y

R ys .  2. R o z d z ia ł  ś ro d k ó w  a u to m a ty z a c j i  w r o z b ic iu  na b r a n i e

w d z ie d z in ie  k o m p le tn y c h  u k ła d ó w  i e l e m e n 
tów a u to m a ty k i  p r z e w id u je  s i ę  w la t a c h  1976-80  
s z e r o k i  p r o g r a m  now ych  u r u c h o m i e ń  i k o o p e 
r a c j i  m ię d z y n a ro d o w e j ,

W z a k r e s i e  a u to m a ty c z n y c h  s y s t e m ó w  r e 
g u la c y jn y c h  p r o c e s ó w  w o ln o z m ie n n y c h  p r z e 
w idu je  s i ę  r o z s z e r z e n i e  a s o r t y m e n t u  p r o d u k 
tów s y s t e m u  p n e u m a ty c z n e g o  i e l e k t r o n i c z n e 
go z p r z e t w o r n i k a m i  o s y g n a le  z u n if ik o w a n y m , 
n o w o c z e sn e j  k o n s t r u k c j i ,  w y so k ie j  k l a s i e  
d o k ła d n o ś c i  o r a z  r e a l i z a c j ę  now ego  s y s t e m u  
e l e k t r o n ic z n e g o  n a  o b w odach  s c a lo n y c h ,  k o m 
p a ty b i ln e g o  z podo b n y m i s y s t e m a m i  p r o d u k o 
w a n y m i W ś w ie c ie .  S y s te m y  e l e k t r o n ic z n e  i 
p n e u m a ty c z n e  z o s ta n ą  s ty p i z o w a n e  z p u n k tu s  
w id z e n ia  k o n s t r u k c j i  i  d z i a ła n ia ,  k o n s t r u k c j a  
ic h  b ę d z ie  m o d u ło w a  a g a b a r y ty  z m n ie j s z o n e .

P r z e w id u je  s i ę  u z u p e łn ie n ie  i r o z s z e r z e n i e  
g a m y  p ro d u k o w a n y c h  p n e u m a ty c z n y c h  e l e m e n 
tów  w yk o n aw cz y ch  o s e r i ę  e l e k t r y c z n y c h  e l e 
m e n tó w  w y k o naw czych .  P la n u je  s i ę  p r o d u k c ję  
s t a c j i  o c z y s z c z a n i a  p o w ie t r z a  d la  z a s i l a n i a  
u k ła d ó w  a u to m a ty k i  p n e u m a ty c z n e j .  Z o s ta n ie  
w p ro w a d z o n a  do p r o d u k c j i  a p a r a t u r a  p r z e z 
n a c z o n a  do w a ż e n ia  i do zo w a n ia  a u t o m a t y c z 
nego  na b a z ie  p r z e tw o rn ik ó w  t e n s o m e t r y c z -  
ny ch .  O p ra c o w u je  s i ę  ró w n ie ż  nowe e l e m e n ty  
i u k ła d y  typow e n a  obw odach  s c a lo n y c h  dla

s y g n a l i z a c j i ,  b lo k a d  i  s t e ro w a n ia  in s t a l a c j a m i  
t e c h n o lo g ic z n y m i ,  a t a k ż e  u n iw e r s a ln e ,  z m i 
n ia tu r y z o w a n e  s y s t e m y  d o z o ro w a n ia  i a l a r m u .  
W z a k r e s i e  w y p o s a ż e n ia  d la  n u m e ry c z n e g o  
s t e r o w a n ia  o b r a b i a r e k  o p ra c o w a n y  z o s ta n ie  
s y s t e m  s ta n d a rd o w y  z o b w o d am i s c a lo n y m i  
M, S. I , , k tó r y  p ozw o li  na  w y ś w ie t la n ie  p a r a 
m e t r ó w  z d u ż ą  d o k ła d n o ś c ią ,  u s ta w ia n ie ,  
o b r ó b k ę  l in io w ą  i  k o n tu ro w a n ie ;  s y s t e m  ten  
b ę d z ie  w y k o rz y s ta n y  dla s z e r o k ie j  gam y  o b r a 
b i a r e k  i  a g re g a tó w .  Z r e a l i z u j e  s i ę  w y p o s a ż e 
n ie ,  k t ó r e  pozw oli  na  s t e r o w a n ie ,  za p o ś r e d 
n ic tw e m  k o m p u te r a  g ru p y  o b r a b i a r e k  z wy
p o s a ż e n ie m  n u m e r y c z n y m ,  * Z o s ta n ą  r o z s z e 
r z o n e  typow e s y s t e m y  z a r z ą d z a n i a  za  p o m o 
c ą  k o m p u te r a  F e l ix  C - 3 2 P ,  g łów nie  w p r z e 
m y ś l e  c h e m ic z n y m ,  e n e r g e ty c z n y m ,  m e t a 
lu r g i c z n y m ,  m a t e r i a ł ó w  budow lanych  i bu
dowy m a s z y n .  R o z s z e r z y  s i ę  g a m ę  typow ych 
r o z w ią z a ń  d la  c e n t r a ln e j  r e j e s t r a c j i ,  b e z 
p o ś r e d n ie g o  s t e r o w a n ia  p r o c e s a m i  te c h n o 
lo g ic z n y m i  i p r o d u k c ją .  R o z w ią z a n ia  o p a r te  
b ęd ą  o u k łady  i e l e m e n ty  t r z e c i e j  i c z w a r te j  
g e n e r a c j i .  W o k r e s i e  1976-80  p r z e w id u je  s ię  
w p ro w a d z e n ie  ok. 60 k o m p u te r ó w  i m in i k o m 
p u te ró w  r u m u ń s k ic h  p r z y  te c h n o lo g i i  p r z e 
r ó b k i  na f ty ,  p r o d u k c j i  e ty le n u ,  p o l ie ty le n u ,  
w łók ien  s z tu c z n y c h ,  naw ozów  itp .

T a b e la  1

W y s z c z e g ó ln ie n ie  g ru p y  p ro d u k tó w W z r o s t  1970 /1975

P r z e t w o r n i k i  e l e k t r o n ic z n e 2 ,7 5  r a z y
P r z e t w o r n i k i  p n e u m a ty c z n e 2 , 0  , .
W s k a ź n ik i ,  r e j e s t r a t o r y  i r e g u l a to r y
e l e k t r o n ic z n e 2 , 0  , ,
W sk a ź n ik i ,  r e j e s t r a t o r y  i r e g u la to r y
p n e u m a ty c z n e 2 , 0  , ,
A p a r a t y  p o m ia r o w e  e l e k t r y c z n e 1 .7  , ,
P r z e k a ź n ik i 2 , 0  , ,
Wtyki 3, 5 , ,
W y łą c z n ik i  a u to m a ty c z n e 3 ,0  , ,
K o m p le tn e  uk ła d y ,  s t e r o w a n ie  i z a b e z p ie c z e n ie 2,
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R y s .  3. Z a s tę p o w a n ie  Im p o r tu  produk*-

c j ą  k r a jo w ą

R o z s z e r z o n e  z o s ta n i e  z a s to s o w a n ie  z u n i f i 
kow anych  s y s t e m ó w  te l e m e c h a n ik i  i o p r a c u je  
s i ę  nową s e r i ę  typow ego  w y p o s a ż e n ia  d la 
a u to m a ty c z n e g o  s t e r o w a n ia  r u c h u  d ro g o w e g o  
i ko le jo w eg o ,  o p a r t e g o  na  ob w o d ach  s c a l o 
nych .  T a b e la  1 i l u s t r u j e  w z r o s t  p r o d u k c j i  
w ro k u  1980, w p o ró w n a n iu  z r o k i e m  1975, 
d la  k ilku  p ro d u k tó w .

W ra z  ze w z r o s t e m  i lo ś c io w y m  p ro d u k c j i  
p r z e w id u je  s i ę  r o z s z e r z e n i e  a s o r t y m e n t u  
w yrobów  p r z e z  u r u c h o m i e n ie  now ych w y r o 
bów o w y so k ic h  p a r a m e t r a c h  te c h n ic z n y c h .
W la t a c h  1976-80  w y p ro d u k u je  s i ę  nowe typy 
w yrobów  i  u r z ą d z e ń ,  k tó r e  m o ż n a  b ęd z ie  
z a l i c z y ć  do n a jw ię k s z y c h  o s i ą g n ię ć  t e c h n i c z 
nych .

D la  z r e a l i z o w a n ia  tego  s z e r o k ie g o  p r o g r a 
m u  ro z w o jo w e g o  p r z e w id u je  s i ę  s tw o r z e n ie  
n ow ych  j e d n o s te k  p ro d u k c y jn y c h ,  w y s p e c j a 
l iz o w a n y c h  w w ykonyw aniu  n a j b a r d z i e j  z ło ż o 
n y ch  w yrobów  i u r z ą d z e ń :  p r z e tw o rn ik ó w  e l e 
k t r o n ic z n y c h ,  w tyków , p r z e k a ź n ik ó w  a u t o m a 
ty c z n y c h  i z a b e z p ie c z e n ia ,  w y p o s a ż e n ia  e l e k 
t r o n i c z n e g o  a u to m a ty k i  i td .  N a j i s t o tn i e j s z ą  
r z e c z ą  j e s t  p o g łę b ie n ie  s p e c j a l i z a c j i  j e d n o 
s te k  ju ż  i s t n i e j ą c y c h  o r a z  s tw o r z e n ie  now ych  
j e d n o s te k  o w ą sk im  p r o f i lu  p r o d u k c y jn y m .  
R ó w n o le g le  do d z i a ła ń  w k ie ru n k u  p r o f i l o w a 
n ia  w y s p e c ja l iz o w a n y m  i s p e c j a l i z a c j i  p r o 
d u k cy jn e j  p r z e w id u je  s i ę  k o n c e n t ro w a n ie  p ew 
n y ch  p r o c e s ó w  te c h n o lo g ic z n y c h ,  w sp ó ln y c h  
d la  w s z y s tk ic h  zak ład ó w , w du ży c h  f a b r y k a c ł \  
k tó r e  będą  p ro d u k o w a ć  dla w s z y s tk ic h  j e d n o s 
te k  p o d le g ły c h  Z je d n o c z e n iu  pew ne c z ę ś c i  i 
p o d z e s p o ły .  W zw ią zk u  z tym  p r z e w id u je  s i ę  
u tw o r z e n ie  je d n o s te k  s p e c ja l i z a c y jn y c h  p r o 
d ukc j i  c z ę ś c i  s p e c y f ic z n y c h  ja k  np: c z ę ś c i  
z n o r m a l iz o w a n y c h ,  w tyków , d ru tó w  s p e c j a l 
nych  w o lf ra m o w y c h ,  m o l ib d e n o w y c h  i tp .  # 
k o n s t r u k c j i  m e ta lo w y c h  s ty p iz o w a n y c h ,  o p a 
kow ań z tw o rzy w  s z tu c z n y c h  1 inne .

N ie z a l e ż n ie  od tego  p r z e w id u je  s i ę  s z e r e g  
u s p r a w n ie ń  o r g a n iz a c y jn y c h ,  t a k ic h  jak :
-  l e p s z e  p rz y g o to w a n ie  d o k u m e n ta c j i  p r z e z 
n a c z o n e j  d la  zak ładów  p ro d u k c y jn y c h ,

-  p o m o c  now ym  fa b ry k o m  w p rzy g o to w a n iu  
p r o d u k c j i  p r z e z  j e d n o s tk i  o odpow iedn im  d o ś 
w ia d c z e n iu ,
- p o d n ie s ie n ie  p o z io m u  k a d r  now ych  zak ładów  
p r z e z  s z k o le n ie  ich  w j e d n o s tk a c h  i s tn ie j ą c y c h  
o z b l iżo n y m  p ro f i lu  p ro d u k c y jn y m .
- w z a k r e s i e  w y ro b ó w jz ło ż o n y c h  U tw orzen ie  
s i ln y c h  z e sp o ió w  m ie s z a n y c h  p rac o w n ik ó w  
in s ty tu tó w  i fa b ry k ,  k tó ry c h  z a d a n ie m  j e s t  
o p r a c o w a n ie  i  p r o w a d ź e n le  w y ro b u  od k o n c e p 
c j i  do opanow an ia  p ro d u k c j i .

N a le ż y  p o k r e ś l i ć ,  że Z je d n o c z e n ie  p r o d u k u 
ją c e  ś r o d k i  a u to m a ty k i  j e s t  Z je d n o c z e n ie m  
p r ę ż n y m .  W z r o s t  w y d a jn o ś c i  p r a c y  i obn iżk i  
k o sz tó w  p r o d u k c j i  Z je d n o c z e n ia  w o s ta tn im  
p ię c io le c iu  p r z e d s ta w io n o  na r y s .  4 i 5.

R ys .  4. D y n am ik a  w z r o s tu  w y d a jn o śc i  

p r a c y

Rys.  5. D y n am ik a  o b n iż k i  kosz tów  

wyt w a r z a n ia
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O s ią g n ię t e  wynik i g w a r a n t u ją ,  że za d an ia  
5 l e c i a  1976-80  - zw ane  p i ę c io l e c ie m  r e w o 
lu c j i  n a u k o w o - te c h n ic z n e j  - z o s t a n ą  w ykona- 
ne.

W d z ie d z in ie  p r o d u k c j i  ś ro d k ó w  a u to m a ty k i  
m ię d z y  P o l s k ą  a R u m u n ią  i s t n i e j e  duża  z b i e ż 
n o ś ć  w R u m u n i i  p ro d u k u je  s i ę  s y s t e m  a u t o 
m a ty k i  p n e u m a ty c z n e j  na l i c e n c j i  K en ta ,  w 
P o l s c e  s y s t e m  p n e u m a ty c z n y  P N E F A L  na l i 
c e n c j i  S ie m e n s a ;  w R u m u n i i  i s t n i e j e  s y s t e m  
a u to m a ty k i  e l e k t r o n ic z n e j  na l i c e n c j i  j a p o ń 
s k ie j  f i r m y  l lo k u sh in  i p ro d u k u je  s i ę  w k o o p e 
r a c j i  . f i r m ą  F o x b o r r o  s z e r o k ą  g a m ę  p r z e t 
w o rn ik ó w  e l e k t r o n ic z n y c h  o b a r d z o  i n t e r e s u j ą 
cych  p a r a m e t r a c h  te c h n ic z n y c h ,  w P o l s c e  
p r o d u k u je  s i ę  s y s t e m  a u to m a ty k i  e l e k t r o n i c z 
n e j  V u tro n ic  na l i c e n c j i  f i r m y  I loneyw ell ;  
w P o l s c e  w ykonuje  s i ę  z a w o ry  r e g u la c y jn e  na  
l i c e n c j i  M a s o n e i l a n ,  w R u m u n i i  p ro d u k u je  s i ę  
z a w o ry  r e g u la c y jn e  na l i c e n c j i  f i r m y  G uide.

N ie z a le ż n ie  od te g o  oba  n a s z e  k r a j e  o p r a 
co w u ją  w ła s n e  s y s t e m y  a u to m a ty k i :  m a ł o g a 
b a ry to w y  s y s t e m  a u to m a ty k i  p n e u m a ty c z n e j  
P N E F A K - 3  w P o l s c e ,  m a ło g a b a ry to w y  S y s tem  
Nowy A u to m a ty k i  e l e k t r o n ic z n e j  / S N A /  w 
I łum unii .

N a le ży  d o d a ć ,  że  m ię d z y  P o l s k ą  a  R u m u n ią  
i s t n i e j ą  d a l s z e  m o ż l iw o ś c i  k o o p e r a c j i  i s p e c 
j a l i z a c j i  w d z ie d z in ie  a u to m a ty k i .  D o ty c h c z a s  
w s p ó łp r a c a  p o le g a ła  g łów nie  na w z a je m n y c h  
d o s ta w a c h  a p a r a t u r y  a u to m a ty k i :  duże dos taw y  
e l e m e n tó w  a u to m a ty k i  p n e u m a ty c z n e j  s y s t e m u  
PNEFA L, i za w o ró w  r e g u la c y jn y c h  z P o ls k i

do R u m u n i i ,  s p o r a d y c z n e  dos taw y  e lem e n tó w  
au to m a ty k i  e l e k t r o n ic z n e j  z R um un ii  do P o lsk i .

Od d łu ż s z e g o  c z a s u  t r w a j ą  ro z m o w y  na te m a t  
m o ż l iw o ś c i  z a s to s o w a n ia  i zakupu m a ło g a b a r y 
tow ego r e j e s t r a t o r a  p n e u m a ty c z n e g o ,  p r o d u k o 
w anego  w R um un ii  na l i c e n c j i  K en ta ,  do p o l 
sk ie g o  m a ło g a b a ry to w e g o  s y s t e m u  au to m a ty k i  
p n e u m a ty c z n e j  P N E F A I. , -3 .  S t ro n ę  p o ls k ą  m o 
g ą  z a in t e r e s o w a ć  p r z e tw o r n ik i  e l e k t r o n ic z n e  
p ro d u k o w a n e  w R u m u n ii  od s ty c z n ia  b. r .  w 
k o o p e r a c j i  z f i r m ą  F o x b o r r o .  N a le ży  uzupe ł • 
n ić ,  że p r o g r a m  k o o p e r a c j i  o b e jm u je  ró w n ież  
p r z e p ły w o m ie r z e  in d u k c y jn e ,  n ie  p ro d u k o w a n e  
w P o l s c e .

R ó w n o le g ła  p ro d u k c ja  w P o l s c e  i w R um unii  
s y s t e m ó w  a u to m a ty k i  p n e u m a ty c z n e j  i e l e k 
t r o n i c z n e j ,  p r o d u k c ja  zaw o ró w  r e g u la c y jn y c h ,  
p r o je k to w a n ie  i p ro d u k c ja  k o m p le tn y c h  u k ła 
dów a u t o m a t y k i ,  d ą ż e n ie  obu k ra jó w  do k o m 
p u te r y z a c j i  p r o c e s ó w  te c h n o lo g ic z n y c h  - 
w s z y s tk o  to s t w a r z a  p o te n c ja ln e  m o ż l iw o ś c i  
k o o p e r a c j i ,  s p e c j a l i z a c j i  i w z a je m n y c h  d o s 
taw  u z u p e łn ia ją c y c h ,  w y m ia n y  d o św ia d c z e ń  
w d z ie d z in ie  r o z w ią z a ń  1 z a s to s o w a ń  m a s z y n  
m a te m a ty c z n y c h  do s t e r o w a n ia  p r o c e s a m i  
te c h n o lo g ic z n y m i .  D ą ż e n ia  te  m a ją  swoje 
o d b ic ie  w p ro to k o le  p o d p isa n y m  w kw ie tn iu  
b r .  m ię d z y  d y r e k to r a m i  CIĘTA  - E le k t ro -  
num  i " M e r a - M e t r o n e x " .

O b ec n ie  i s tn ie j e  te n d e n c ja  l e p s z e g o  w z a 
j e m n e g o  p o z n a n ia  s i ę  p a r tn e r ó w ,  co w e f e k 
c ie  pow inno  d o p ro w a d z ić  do p o g łę b ien ia  w s p ó ł 
p r a c y ,  k o r z y s tn e j  dla obu s t r o n .

® G ) ( D ( D ( D ( D

N asze  ro zm o w y

MERATESTER -  SZLAGIER WIELU SEZONÓW

W ysoka  j a k o ś ć ,  c z u ło ś ć ,  n ie z a w o d n o ś ć  i w ygodne u ż y tk o w a n ie  - to ce c h y ,  k tó r e  winny c h a r a k t e 
r y z o w a ć  w s z y s tk ie  u r z ą d z e n i a  k o n t r o ln o - p o m ia r o w e .  Są one bow iem  w s y s t e m a c h  tym ogn iw em , 
k tó r e  in f o r m u je  o p r z e b ie g u  p r o c e s u .  T ym i w ła ś n ie  z a le ta m i  o d z n a c z a j ą  s i ę  m u l t im e t r y  i g e n e r a 
to r y  p ro d u k o w a n e  w Z je d n o c z o n y c h  Z a k ła d a c h  E le k t r o n ic z n e j  A p a r a t u r y  D o m ia ro w e j  M e r a t r o n ik  
R o z m a w ia m y  z m g r  inż .  W ito ld e m  S p ła w ą - N e y m a n e m ,  inż .  S ta n is ła w e m  W ilkow sk im  i s t a r s z y m  
m i s t r z e m  R y s z a r d e m  T u s z y ń s k im  - tw ó r c a m i  tych  u r z ą d z e ń ,  k tó r e  z dużym  pow o d ze n iem  są  
s p r z e d a w a n e  za  g r a n ic ą .

R e d a k c ja :  M u l t im e t r  V -6 4 0 ,  zwany ró w n ie ż  
M E R A T E S T E R E M  - w y so k ie j  k la s y  p r z y r z ą d  
u m o ż l iw ia ją c y  sz y b k i  p o m i a r  n a p ię ć  s ta ły c h  
i p r z e m ie n n y c h  / 1 , 5  m V  - 1500 V / ,  n a t ę ż e ń  
p rą d ó w  s ta ły c h  i p r z e m ie n n y c h  / 0 , 1 5  mĄ i 
1 ,5  A /  o r a z  r e z y s t a n c j i  / lO O  - 10 M o /
- f ig u ru je  w k a t a lo g a c h  f i r m  z a g r a n ic z n y c h  n a 
w et ta k  p o w aż n y ch  j a k  " M a r c o n i " .  Co l e ż y  u 
p o d s t a w 's u k c e s u  te g o  w y ro b u ?

Inż .  S p ła w a -N e y m a n :  P r z y r z ą d  te n  p o w s ta ł  na
k o n k r e tn e  z a m ó w ie n ie  f i r m y  "C onw ay" .  Z a m a 
w iano  u n a s  /1 9 7 2  r .  /  m u l t i m e t r  o p a r a m e t r a c h  
w y ż s z y c h  n iż  to , co s i ę  w tym  c z a s i e  na ś w i ę 
c ie  p ro d u k o w a ło .  O k r e ś lo n o  d ok ładn ie  p a r a m e 
t r y  t e c h n ic z n e  o r a z  m n ie j  w ięc e j  w y m a g a n ia  
z e w n ę t r z n e .  N a s i  k o n s t r u k to r z y  na te j  p o d s t a 
w ie  p r z y s t ą p i l i  do o p r a c o w a n ia  m u l t i m e t r u ,  w y
n ik ie m  ic h  p r a c y  j e s t  w ła ś n ie  p ro d u k o w a n y  już  
w i lo ś c i  10 000 sz tu k  r o c z n ie  M E R A T E S T E R .



R ed ak c ja :  J a k  na tak  s p e c ja l i s ty c z n e  u r z ą d z e 
n ie  j e s t  to l i c z b a  duża ,  a le  p r z e c i e ż  n ie  od r a 
zu tak  było. Może w ięc  co fn iem y  s ię  do czasów , 
gdy r o d z i ł  s ię  M ER A T E ST E R .

Inż. S p ław a-N eym an :  M y ś lę ,  że o p o c z ą tk a c h  i 
s a m y m  u r z ą d z e n iu  pow ie inż .  S tan is ław  W ilkow- 
sk i ,  k tó r y  k ie ro w a ł  z e sp o łe m  k o n s t ru k to ró w  
M E R A T E ST E R A  i ca ły  c z a s  czuw a nad n im .

R edakc ja :  M ożna w ięc  n azw ać  P a n a ,  P a n ie  Inży
n i e r z e ,  o jc e m  tego  m u l t im e t ru .  Czy była to 
P a n a  p i e r w s z a  k o n s t ru k c ja  tego typu?

Inż. S tan is ław  W ilkowski: W p r z e d s ię b io r s tw ie  
p r a c u ję  już  dw udz ie s ty  r o k  i  od p o czą tku  z a jm u 
j ę  s ię  te c h n ik ą  ana logow ą i " o c i e r a ł e m  s ię "  o 
m u l t im e t r y .  P i e r w s z y m ,  k tó ry  sk o n s t ru o w a łe m  
był m u l t im e t r  w d rew n ia n e j  obudowie AVO 6, a 
p o te m  W -721. J e d n a k ż e  ca ły  c z a s  " m ia ł e m  c h ę ć "  
na sk o n s t ru o w a n ie  m u l t im e t r u ,  k tó ry  p r z e w y ż 
sz a łb y  św ia tow e p r z y r z ą d y  te j k la sy .  T o też  p r o 
p o zy c ję  f i rm y  "C onw ay" p r z y j ą ł e m  z za d o w o le 
n ie m -  U w aża l iśm y  w z a k ła d z ie ,  że m u l t im e t r y  
to  w łaśn ie  n a s z a  dz ia łk a ,  k t ó r ą  m o ż e m y  d o b rze  
u p ra w ia ć .

R ed ak c ja :  C zy li  m o ż n a  po w ied z ie ć ,  że k o n s t r u k 
c ja  M E R A T E ST E R A  była k on tynuac ją  P a n a  p r a 
cy i je d n o c z e śn ie  odpow iada ła  z a in te r e s o w a 
n iom . Czy n a ro d z in y  tego  p r z y r z ą d u  były b a r 
dzo t ru d n e?

Inż. W ilkowski: Chyba m o ż n a  dz iś  pow iedz ieć ,  
że n ie .  Od m o m e n tu  p r z y j ę c i a  p ro p o z y c j i  / l i 
p iec  1971/ do p ie rw s z e j  s e r i i  p ro d u k cy jn e j  - 
500 sz tuk  -  m in ę ło  p ó ł to ra  ro k u  /g r u d z i e ń  1972/

R ed ak c ja :  To r z e c z y w iś c ie  k ró tk o ,  z w ła sz c z a ,  
że znane s ą  n a s z e m u  p r z e m y s ło w i  o p r a c o w a 
n ia ,  np. k r z e s e ł ,  t r w a ją c e  k ilka  la t .  A le w r a 
c a ją c  do n a s z e j  ro zm o w y  - czy  o p rac o w a n ie  
tego  p r z y r z ą d u  p rz y n io s ło  k o r z y ś c i  n ie tylko 
e k o n o m icz n e ,  czy  dało zadow olen ie  jego  tw ó r 
com ?

Inż. W ilkowski: Nie w iem , ja k  innym , a le  m n ie  
sp r a w ia  s a ty s f a k c ję  to, że p r z y r z ą d y ,  do pow 
s ta n ia  k tó ry c h  s ię  p r z y c z y n i łe m ,  w idzi s ię  w 
k a ta lo g a ch ,  na t a r g a c h  i  u użytkowników. I choć 
p r a c a  w p r z e m y ś le  j e s t  n i e r a z  c ię ż k a ,  z d a r z a 
j ą  s ię  p r z e p ra c o w a n e  n ie d z ie le  czy  św ię ta ,  
je d n ak  w idoczny  je j  e fek t  daje  o g ro m n e  z a d o 
w o len ie .  P o z a  tym  w c z a s i e  o p ra c o w a n ia  tego 
u r z ą d z e n ia  u z y s k a l i ś m y  z k o le g am i k ilka p a 
ten tów , n ie k tó r e  z n ich  zdobyły  św ia tow e p r a w a  
a u to rs k ie  w USA, W. B ry ta n i i ,  F r a n c j i  i W ło 
szech .

Inż. Spław a-Neym an: P ro d u k c ja  tak  w y s p e c ja 
l izow anego  i skom plikow anego  u r z ą d z e n ia  n a 
r z u c i ł a  w ie le  tw a rd y c h  p ra w  p ro d u k c j i .  Tym 
sa m y m  p o d n io s ła  s i ę  k u l tu r a  p r a c y  na s ta n o w is 
kach  i  to n ie ty lko tych  b e z p o ś re d n io  zw iązanych  
z m u l t im e t r e m .

R ed ak c ja :  K o n s t r u k to r z y  o p ra c o w a l i  u r z ą d z e 
n ie ,  zdało  ono e g z a m in ,  t r a f i ło  do w ydzia łu  
m o n ta ż u  i czy  tu te ż  w szy s tk o  s z ło  tak  ła tw o?

St. W itkowski: O tym  n a j le p ie j  pow ie kol. T u sz y ń 
sk i,  k tó ry  p r z e j ą ł  ode m n ie  ten p r z y r z ą d  i z a j 
m u je  s i ę  jego  p ro d u k c ją  na  co dzień.

R y s z a r d  T u sz y ń s k i :  Na w ydz ia ł  m o n ta żu  tego  
m u l t im e t r u  p r z y s z e d łe m  m ie s i ą c  po pod jęc iu  
s e ry jn e j  p ro d u k c j i .  P oczą tk o w o  za jm o w a łem  
s i ę  u r u c h a m ia n ie m  i s t r o je n ie m  gotowego wy
robu . N a jw ię k sz ą  t r u d n o ś ć  s p r a w ia ł  nam  wów
c z a s  p r z e łą c z n ik ,  k tó ry  był b a rd z o  czu ły  na 
w ilgo tność  p o w ie t rz a .  Na p r z e łą c z n ik u  p o w s ta 
w ały  b łędne SEM i n ie  m o ż n a  było s k o m p e n s o 
w ać  p r ą d u  w e jśc iow ego  w z m a c n ia c z a .  P o  p r z e 
k o n s t ru o w an iu  p r z e łą c z n ik a  / u ż y c ie  innego  m a 
t e r i a ł u /  k łopoty te  z o s ta ły  u su n ię te .  D ziś  m ł o 
dzi m o n te r z y  n ie  p a m ię t a j ą  n a s z y c h  ó w czesnych  
t ru d n o śc i .  W c z a s ie  tych t r z e c h  l a t  z m ie n i ła  s ię  
p ły tka  w z m a c n ia c z a  -  za s to so w a n o  w z m a c n ia c z

R y s z a r d  T u szy ń sk i
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hybrydowy - co zna cz n ie  u p r o ś c i ło  czynnośc i  
m on tażow e .  P r z e z  ten  c z a s  tak  s ię  " z ż y łe m "  z 
m u l t im e t r e m ,  że już  nie p a m ię ta m  ja k ie  s p r a 
w ia ł  k łopoty ,  a le  n a  pewno n ie  w ię k s z e  niż 
każdy  nowy w yrób . P r z e s z e d ł e m  w sz y s tk ie  fazy 
m o n ta ż u  m u l t im e t r u .  M ontaż  p ie rw s z y c h  e g z e m 
p la r z y  za jm o w a ł  a ż  4 godziny, dziś  - 7 m in .

t l iw o ś c i ,  u ła tw ien ie  zm iany  z a s i l a n ia  z b a t e r y j 
nego na s iec iow e .

Inż. S p ław a-N eym an: P o  p r o s tu  nie chcem y , 
by inni n a s  w y p rz e d z i l i .  O dnosi s i ę  to nie ty l 
ko do m u l t im e t ru .  P o d e jm u je m y  p ro d u k c ję  g e 
n e r a to ró w ,  k tó ry c h  z n ie k s z ta łc e n ia  lin iow e s ą  
r z ę d u  0 ,03% . G e n e ra to r y  o zn iek sz ta łce n iu

R e d a k c ja : O s ią g n ę l i ś c ie ,P a n o w ie ,s u k c e s .  Czy 
to znaczy ,  że M E R A T E S T E R  j e s t  szczy tow ym  
o s ią g n ię c ie m  w tym  z a k r e s i e ?

Inż. S p ław a-N eym an : Nigdy n ie  m o ż n a  sp o c zą ć  
n a  l a u ra c h ,  gdyż te ch n ik a  id z ie  n a p rz ó d ,  inni 
te ż  n ie  śp ią .  A nglicy  o d g r a ż a ją  s ię ,  że lada  
dz ień  w y p u szc zą  p r z y r z ą d  k la sy  n a s z e g o  m u l 
t i m e t r u ,  tylko b a rd z ie j  now oczesny .  To i w łas 
ne a m b ic je  zawodowe z m u s z a ją  n a s  do d a l s z e 
go u le p s z a n ia  w sz y s tk ic h  wyrobów. A p o n ie 
waż M ER A T E ST E R  zdobył już  ry n k i  św ia tow e,  
nie m o ż e m y  d o p u śc ić ,  by z n ich  z o s ta ł  w ypar ty .

Inż. W ilkowski: M ER A T E ST E R  m a p r o s t ą  
k o n s t ru k c ję .  Ogólnie m ó w iąc ,  sk łada  s ię  on z 
t r a n z y s t o r a  polow ego, r e z y s to r ó w  rzę d u  
100 M i l  i p o te n c jo m e tró w .  J e s t  to p r z y r z ą d  
e le k t ro n ic z n y .  C hc em y ,  aby był on b a rd z ie j  
u n iw e r sa ln y ,  u m o ż l iw ia ł  dokonywanie p o m ia 
ró w  m a ły c h  o p o rn o śc i  r z ę d u  m il iom ów  /m o /  
p rą d u  p iko fa radów  / p F / ,  nap ięć  m ik ro v o ltó w  
/ /uV/ .  P la n u je m y  r o z s z e r z e n i e  z a k r e s u  c z ę s to -

0, 1% s ą  p o trz e b n e  do k o n tro l i  s p r z ę tu  H i - F i .  
J e d n a k ż e  w z a k r e s ie  tym i s tn ie je  luka i my 
u s i łu je m y  s ię  w n ią  w ś l iz n ąć .  M yślę ,  że nam  
s ię  to uda, św ia d c z ą  o tym  gotowe już e g z e m -  
l a r z e  g e n e ra to ró w .

R edakcja:  P o  p r o s tu  lu b ic ie  spo tykać  swe wy
roby  w k a ta lo g a ch  renom ow anych  f i rm .

Rozm ów cy: J e s t  to dla n a s  p raw d z iw a  p r z y j e m 
n o ść .

R edakc ja :  W t r a k c ie  n a s z e j  rozm ow y  u c ie k a 
l i ś c i e ,  P anow ie ,  od o cen ian ia  swego wkładu w 
uzyskany  su k c e s ,  p o d k r e ś la ją c  za s łu g i  ca łego  
p r z e d s ię b io r s tw a .  D ziś  c z ę s to  s ię  s ły szy ,  że 
w ię k s z o ść  o s ią g n ię ć  w d z iedz in ie  technik i n ie 
j e s t  d z ie łe m  wybitnej je d n o s tk i ,  l e c z  ca łych  
kolektywów. A w idać ,  że u W as kolektyw  t r a k 
tu je  e le k t r o n ik ę  i jako  zawód i jako  p a s ję .  Ż y 
cz y m y  W am , aby tak  było nada l  i żeby p r z y 
rz ą d y  ze zn ak iem  " M e r a t r o n ik "  za jm ow ały  c o 
r a z  Więcej m ie j s c a  w z a g ra n ic z n y c h  ka ta logach .

R o z m a w ia ła  EMC
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KOVO

C z ec h o s ło w ac k ie  p r z e d s ię b io r s tw o  handlu  
z a g ra n ic z n e g o  "Kovo" d z ia ła  na rynku  P R L  
p r z e z  ca ły  c z a s  swojego is tn ie n ia ,  t j .  już  27 
la t .  Je d n y m  z n a jw ięk sz y ch  i n a jw a ż n ie js z y c h  
p o lsk ic h  p a r tn e ró w  j e s t  P rz e d s i ę b io r s tw o  H an
dlu Z a g ra n ic z n e g o  " M e r a - M e t r o n e x " ,  z k tó ry m  
",Kovo" w s p ó łp ra c u je  w z a k r e s i e  im p o r tu  i e k s 
p o r tu  w a s o r ty m e n c ie :  techn ik i  o b l iczen iow ej ,  
m a s z y n  p o l ig ra f ic z n y c h ,  techn ik i  j ą d ro w e j ,  e le
k t ry c z n y c h  i e le k t ro n ic z n y c h  p r z y r z ą d ó w  p o 
m ia ro w y c h  i u r z ą d z e ń  r e g u la c j i .

S pecy f iczną  p ro b le m a ty k ę  ob e jm u je  d z i e d z i 
na  te ch n ik i  o b l iczen iow ej ,  w k tó re j  rozw ój i 
p ro d u k c ja ,  ł ą c z n ie  z e k s p lo a ta c ją  u r z ą d z e ń  s ą  
u s ta la n e  m ię d z y rz ą d o w ą  um ow ą pańs tw  c z ło n 
k ow sk ich  RW PG. Na XXIV po s ie d ze n iu  RWPG 
w 1975 r .  w B u d a p esz c ie  p lan  rozw oju  je d n o 
l i te g o  s y s te m u  e le k t ro n ic z n e j  techn ik i  ob l icze 
niowej z o s ta ł  w łączony  do p lanu  w ie l o s t r o n 
nych , z in teg row anych  p r z e d s ię w z ię ć  pańs tw  
cz łonkow sk ich  i je g o  r e a l i z a c j a  s ta ła  s i ę  d z i ę 
ki te m u  o k re ś lo n y m  zadan iem  w p lan ach  r o z 
woju P R L  i CSRS, a więc i p la n ie  P H Z  "Kovo

i P H Z  " M e r a - M e t r o n e x " .  W ten sposób  z a i s t 
n ia ły  w arunk i  d a lsze g o  pog łęb ien ia  r o d z ą c y c h  
s i ę  w tym z a k r e s ie  zm ia n  m ię d zy  n a s z y m i 
k r a ja m i .

P i e r w s z e  u r z ą d z e n ia  i m a sz y n y  e l e k t r o n ic z 
nej te ch n ik i  ob l iczen iow ej  d o s ta rc z y ło  PH Z 
"Kovo" do P R L  już  w roku  1956. Były to k l a 
sy c zn e  m a sz y n y  l i c z ą c e  ja k  np. : d z iu rk a rk i ,  
sp r a w d z a r k i ,  s o r t e r y ,  t a b u la to ry  i ko la to ry ;  
p rodukow ane p r z e z  p r z e d s ię b io r s tw o  p a ń s tw o 
we " A r i tm a "  - P r a h a .  Duży w z r o s t  dostaw  
n a s tą p i ł  w la tac h  1970-71 na sku tek  r e a l i z a c j i  
e k s p o r tu  do P R L  m a ły ch  m a s z y n  l ic z ą c y c h  
D P -1 0 0  i A - 100 o r a z  m a s z y n  ana logow ych  ty 
pu M eda. W tym  o k r e s i e  w P R L  e k sp lo a tu je  
s i ę  7 m a sz y n  l ic z ą c y c h  D P -1 0 0  i A -100 .  P r a 
c u ją  one w dużych p r z e d s ię b io r s tw a c h ,  m . in. 
"C e g ie ls k i "  w P o zn an iu ,  "P a faw a g "  we W r o 
c ław iu ,  " E l t r a "  w B ydgoszczy ,  " P o n a r "  w 
T a rn o w ie .  Innymi u r z ą d z e n ia m i  z tej d z i e d z i 
ny s ą  d o s ta rc z a n e  do P R L  au to m aty  o r g a n iz a 
cy jne  "C o n su l" ,  a u to m a ty c z n e  s to ły  k r e ś l a r 
sk ie  i u r z ą d z e n ia  u zu p e łn ia ją ce .  W zam ian  za
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to były im p o r to w a n e  p r z e z  CSRS po lsk ie  m a 
szyny  m a te m a ty c z n e  ś r e d n ie j  w ie lkośc i  typu 
ODRA, W /w  m a sz y n y  p r a c u j ą  w w ielu  ważnych  
cz ec h o s ło w ac k ic h  p r z e d s ię b io r s tw a c h  p r z e 
m y sło w y c h ,  j a k  np. e lek tro w n i  " V o ja n y " ,p rz e d 
s ię b io r s tw ie  "Skoda" - P i lz n o ,  W ydzia le  M e
dycznym  U n iw ersy te tu  K a ro la  w H radcu  K r a -  

low ym ,W yższe j  Szkole G ó rn icz e j  w O s t r a w ie  i 
innych . P o n ad to ,  z u r z ą d z e ń  p o lsk ie j  techn ik i  
ob l iczen iow ej  d o s ta rc z y ło  P H Z  " M e r a - M e t r o -  
nex"  do CSRS s z e r e g  u r z ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h  
do m a sz y n  m a te m a ty c z n y c h ,  jak  np. d ru k a r k i ,  
d z i u r k a r k i  ta śm y .  W roku  b ie żą cy m  p r z e w id y 
wany j e s t  im p o r t  ś r e d n ie j  w ie lk o śc i  m a sz y n  
m a te m a ty c z n y c h  111'generacji typu EC1032.

W d z ied z in ie  e le k t ry c z n y c h  i e l e k t r o n ic z 
nych p r z y r z ą d ó w  pom ia ro w y c h ,  s to so w n ie  do

g o sp o d a rc z e j  po li tyk i  obu pańs tw  P H Z  "Kovo" 
i P H Z  " M e r a - M e t r o n e x "  za w a r ły  k ilka  umów 
sp e c ja l iz a c y jn y c h ,  jak  np. um ow a o p ro d u k c j i  
p rz e łą c z n ik ó w  k law iszow ych  i e le k tro n ic z n y c h  
p rz y r z ą d ó w  p o m ia ro w y c h .  P H Z  " M e r a - M e t ro -  
nex"  w sp ó łp ra c u je  z P H Z  "Kovo" w z a k r e s i e  
dostaw  e le k t ro n ic z n y c h  m ik ro sk o p ó w  i  sp e k t ro 
m e tró w ,  p rodukow anych  p r z e z  p r z e d s i ę b i o r 
s two pańs tw ow e " T e s la "  - B rno .

W a s o r ty m e n c ie  m a s z y n  p o l ig ra f ic z n y c h  
d o s ta rc z a n e  s ą  do P R L ,  p r z y  w sp ó łp rac y  
P H Z  "Kovo" o ffse tow e m a sz y n y  d r u k a r s k ie  
A d a s t  R o m a y o r ,  k tó ry c h  P H Z  " M e r a - M e t r o -  
nex" kupuje ponad 200 sz tuk  r o c z n ie .  Do głów
nych p ozyc j i  techn ik i  la b o ra to r y jn e j  e k s p o r to 

wanych p r z e z  P H Z  "Kovo" do P R L  n a leż y  z a 
l ic z y ć  a n a l iz a to ry  am inokw asów , p r z y r z ą d y  
l a b o ra to r y jn e ,  jak  np. c h ro m a to g ra fy ,  p o l a r o 
grafy .

W s to l icy  P R L  - W a rsz a w ie  m a  s ie d z ib ę  
M iędzynarodow e Z jednoczen ie  G o sp o d a rcz e  
U rz ą d z e ń  T echn ik i  J ą d ro w e j  " In te ra to m in s t ru -  
m e n t" ,  k tó re  ro z p o c z ę ło  d z ia ła ln o ść  w 1972 r .  
Z ad a n iem  tego Z jednoczen ia /w  k tó ry m  CSRS 
r e p r e z e n to w a n a  j e s t  p r z e z  P H Z  "Kovo" i 
p r z e d s ię b io r s tw o  państw owe " T e s la " ,  a P R L  
- p r z e z  P H Z  " M e r a - M e t r o n e x "  i Zak ład  p r o 
dukcyjny " P o lo n 1/ j e s t  koo rdynac ja  rozw oju  
k o n s t r u k c j i ,  p ro d u k c j i  i  w za jem n e j  w ym iany 
handlowej w dz ied z in ie  p rz y rz ą d ó w  techn ik i  . 
ją d ro w e j  m ię d zy  k r a ja m i  RW PG. Z te j d z ie 
dziny P H Z  "Kovo" d o s ta rc z a  do P o lsk i  k om -

le tn e  lin ie  p ro d u k cy jn e ,  rad ionuk l idy  i inne, 
a w za m ia n  im p o r tu je  za p o ś re d n ic tw e m  P H Z  
" M e r a - M e t ro n e x " :  r a d io m e t r y ,  sc y n ty la to ry  
o r a z  ró żn e  typy de tek to rów .

W sp ó łp ra ca  handlowa n ie  p rz e ja w ia  s ię  
ty lko w fo rm ie  w ym iany  tow arów . Z aczyna  
s i ę  ro z w ija ć  je j  w y ższ a  f o rm a ,  w k tó re j  plany 
rozw oju  g o sp o d a rk i  narodow ej obu k ra jów  
p rz e w id u ją  nie ty lko  da lszy  szybk i w z r o s t  p ro 
dukcj i ,  a le  także  s p e c ja l i z a c j i ,  k o o p e ra c j i  
o r a z  in te g r a c j i .  I w łaśn ie  w tym  duchu będzie 
prow adzona  w la ta c h  1976-80 w sp ó łp ra c a  m ię 
dzy, cz ec h o s ło w ac k im  P r z e d s ię b io r s tw e m  Han
dlu Z a g ra n ic z n e g o  "Kovo" a jego  w ażnym  han
dlowym p a r tn e r e m  w P R L  - P r z e d s i ę b i o r s t 
w em  Handlu Z a g ra n ic z n e g o  " M e ra -M e tro n e x " .

ODRA 1325
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