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Problemem, ktéry nie byt dotychczas rozpatrywany szerzej ma lamach naszego
czasovisma a skupia ostatnio coraz wiekszq uwage specjalistow tak inzynierdw,
jak i matematykéw, jest zastosowanie komputeréw w projektowaniu technicznym.
Cheqe przynajmniej cze$ciowo daé obraz stanu rzeczy w tym zakresie, poSwiecamy
niniejszy numer zagadnieniom proyektowama 2a pomocq komputeréw bardziej zlo-
zonych systemow technicznych, majqc réwnocze$nie mnadzieje, ze tak pomyslany,
jednorodny tematycznie uklad treSci spotka sie z zainteresowaniem Czytelnikéw.

Innowacjq jest zaproszenie do wypowiedzi na lamach tego numerw o0séb nie tylko
bezposrednio zadngaz"owanych w zastosowaniach ETO do projektowania technicz-
nego, ale réwnocze$nie — reprezentujqgcych jedno $rodowisko zawodowe, pracujq-
cych ,przy jednej maszynie”. Istnialoby tu niebezpieczenistwo pewnej monotonii
w ujeciu problematyki, gdyby nie to, ze w poszukiwaniu oséb o duzym dorobku
w omawianym zakresie 2zwréciliSmy Sie do branzy najbardziej chyba w kraju za-
awansowanej w komputeryzacji techniki, a mianowicie, do przemystu okretowego.
W wyniku pozytywnego ustosunkowania sie Dyrekcji Centralnego O$rodka Kon-
strukcyjno-Badawczego Przemystu Okretowego w Gdansku do maszej propozycji
mozemy zaprezentowaé szereg artykuléw pracownikdéw tejZe instytucji, w ktérych
wykraczajq oni znacznie poza branzowe ujecie problematyki. Ma to duze znaczenie
nie tylko dla wzbogacenia tresci, pozbawionej dzieki temu profesjonalnej monotonii,
ale orzede wszystkim pozwala ma przenoszenie do$wiadczen, wnioskéw i posiu-
latéw z okretowego gruntu na inne branzZe techniczne.

Grupa specjalistéw prezentujqca sie w miniejszym zeszycie ,Informatyki” para sie
wdrazaniem techniki cyfrowej do projektowania od weczesnych lat szeéc’dzz‘esiqtﬁch.
Warto tu moze wspomnieé, ze pierwszq maszyne cyfrowq produkcji angielskiej
»ELLIOTT 803b” przemysli okretowy otrzymat w 1963 roku, za$ drugq, réwniez
angielska »ICL System 4-707”, otrzymuje w 1970 roku. Godne jest réwniez uwagi,
Ze przemyst ten zatrudnia najwiekszq liczbe matematykéw sposréd wszystkich prze-
mystow krajowych — w samym COKB pracuje ich p6t setki. Dolozywszy do tego
sporg liczbe inzynieréw znajgcych mozliwo$ci komputera i umiejgcych z mniego ko-
rzystaé, formutujacych problemy i projektujgcych systemy obliczeniowe, otrzymuje
sie obraz kadry o wysokim stopniu specjalizacji w zakresie komputeryzacji pro-
jektowania technicznego.

A zatem oddajmy im glos.

Rownoczesnie sktademy serdeczne ﬁodzz'ekowania mgr inz. Wlodzimierzowi
TRAFALSKIEMU za wybitng i 2yczliwg pomoc w przygotowaniu tego zeszytu.

Redakcja
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Pewne aspekty komputeryzacji projektowania
W okretownictwie

Autor analizuje role komputeréw w projektowaniu technicznym statkéw. Gléwnag
korzys$é widzi w mozliwosciach optymalizacji rozwiqzan i parametréw technicznych
konstrukcji statku z jednoczesnym uwzglednieniem powiqzan ekonomicznych z ele-
mentami $rodowiska, w ktérym statek jest eksploatowany. Systemowe podejécie
do projektowania statkéw wymaga od inzynieréow i kadry kierowniczej nowych

umiejetnosci.

Okretownictwo ma diugg tradycje numerycznego roz-
wigzywania wielu probleméw projektowych, co wig-
ze sie z duzym stopniem skomplikowania tworu
technicznego, jakim jest statek.

UsSwiecone wielowiekowym - doS§wiadczeniem zlozone
ksztalty kadluba statku nie poddawaly sie regulom
prostych dzialan matematycznych przy wyznaczaniu
geometrycznych zalezno$ci, co wyzwolilo inicjatywe
kolejnych pokolenn okretowcéw w kierunku poszuki-
wania coraz doskonalszych metod obliczeniowych,
opartych na rachunku przyblizonym. Juz 75 lat temu
przeprowadzono szczegbéltowg analize dokladno$ci réz-
nych metod catkowania numerycznego w zastosowa-
niu do ,krzywych okretowych” (Taylor i Durand,
1895). W wielu typowych i do dzi§ stosowanych algo-
rytmach obliczen okretowych dopatrzeé sie mozna
uderzajacego podobienstwa do metod stosowanych
sto lat wstecz, kiedy to ksztaltowaé sie poczely zreby
mow;)czesnej teorii okretu (m.in. prace Rankine’a,
1866).

Trudne $rodowisko pracy statku — morze — zagra-
zajace nieustannie bezpieczenstwu zeglugi, zmusilo
projektantéw do skomplikowanego na ogét liczbo-
wego wartoSciowania licznych cech okretu zwigza-
nych z jego dzielnoScig morska, stateczno$cia, wy-
trzymalo$cig, niezatapialno$cig itp. Warto$ciowanie to
zostalo w znacznej mierze objete przepisami towa-
rzystw klasyfikacyjnych, nabierajgc przez to charak-
teru miedzynarodowych norm — czesto réwniez —
w zakresie metod obliczeniowych. Te czynniki spo-
wodowaly, ze okretownictwo dysponowalo w ,erze

< Statek — jeden z bardziej skomplikowanych wspélezesnych

. Jektowego — baza rybacka na prébach

przedkomputerowej” znaczng liczba ustalonych i po-
wszechnie stosowanych algorytméw obliczeniowych
0 duzym na ogét stopniu pracochlonno$ci. By¢é mo-
ze — owa’ konieczno§¢é zmudnych dzialan na szere-
gach liczbowych kolumn spowodowala, ze wlasnie
okretowcy najwecze$niej dostrzegali wyzwolenie, ja-
kie przynosila maszyna cyfrowa. Faktem jest bowiem,
ze pos$réd poszezegblnych branz technicznych, $wia-
towe okretownictwo plasuje sie w czolbwce uzyt-
kowniké6w ETO. Sytuacja w kraju jest — zdaje sie —
wiernym odbiciem tego faktu.

Swiadczyloby o tym zar6wno istnienie silnego o$rod-
ka obliczeniowego na Wybrzezu o licznej, jak na
polskie warunki, kadrze ETO z pokazng, liczacg po-
nad 300 pozycji bibliotekg programéw, jak réwniez
znaczny stopien udzialu maszyny cyfrowej w pra-
cach projektowych, konstrukcyjnych i technologicz-
nych. :

W miare wzrostu zaawansowania ETO w technice —
nie tylko okretowej — wylaniajg sie jednak nowe
problemy i trudno$ci, ktérych istnienia nie podej-
rzewali nawet pierwsi entuzja$ci komputeryzacji. Tym
swoistym ,barierom wzrostu” trzeba po$wiecié szcze-
gblng uwage.

Trudna droga komputera

Istnienie w okretownictwie licznych procedur obli-
czen ,recznych” ulatwialo bardzo start komputery-
zacji — wiekszo§¢é tych procedur wymagata jedynie

tworéw techniki jest wynikiem zlozomego procesu pro-




zaprogramowania bez wiekszych przerébek algorytmu.
QOdcigzalo to wyraZnie inzynieréw od Zmudnych prac
rachunkowych, aczkolwiek nie od razu proces ten
byt widoczny. Charakterystyczng cechg poczatkéw
komputeryzacji bylo bowiem dublowanie obliczen.
Z jednej strony eksploatowane juz byly programy,
a z drugiej — w ustalonym tradycja trybie w dal-
szym ciggu przeliczano na arytmometrach praco-
chlonne algorytmy. Nie tylko jako sprawdzanie pro-
gramoOw i nie zawsze ze wzgledu na brak zaufania
do komputera, choé i tego czynnika wykluczyé nie
mozna.

W  poczatkach ,jinwazji komputeré6w” maszyna cy-
frowa — chyba nie tylko w okretownictwie — byla
obiektem zainteresowania nielicznej grupy ,hobby-
stow”, zafascynowanych nowo$cig. Programy powsta-
waly w spos6b zZywiolowy, niejako prywatnie.
Byl to swoisty etap elitaryzmu, w ktérym
komputer — jako element nowo$ci — byt trakto-
wany z pewnego dystansu przez potencjalnych uzyt-
kownikéw. Uzytkownicy ci, stabo na og6ét oriento-

wali sie we wiasnej roli w: nowym ukladzie. Ponadto

pierwsze, nieporadne programy byly przewaznie Zle
opracowane i permanentnie przerabiane, stgd tylko
ich bezposredni wykonawcy mogli sie nimi postu-
giwaé. Dochodzil nieraz do tego czynmk ludzki, po-
legajacy na wykorzystywamu przewag1 ,,wtaJemm-
czenia”.

W. sum1e, nie by? to okres sprzyjajacy propagandzie
ETO i, co charakterystyczne, podstawowe symptomy
ehtaryzmu wystepowaly niezaleznie od granic pan-
stwowych wszedzie tam, gdzie startowano z kompu-
teryzacjg. W . okresie (tym literatura fachowa =za-
mieszczala wiele opiséw roéznych programéw jako,
ze sam “fakt zaprogramowania czego§ na maszyne
cyfrowa byl uwazany za sukces. Z biegiem czasu
programéw tych namnozylo sie sporo, choéby tylko
w samym okretownictwie. Ten ,zalew” juz nie byl
sukcesem i zaczeto poszukiwaé racjonalnych sposo-
béw opanowania owego zywiolu. Tak sie narodzil
kierunek budowy systeméw obliczeniowych, umoz-
liwiony przez rzucenie na rynek wiekszych i szyb-
szych komputeréw, ale za to zalatwialo jedynie for-
malnag, . obliczeniowa strone procesu projektowania
i to jedynie dla tych nielicznych jeszcze w okretow-
nictwie uzytkownikéw, ktérych staé bylo na duzy
komputer. Dokonywano jednak szczegélowego obra-
chunku z powstala sytuacja; w stosunku do okre-
townictwa najpelniejsza chyba krytyka zawarta zo-
stala w norweskim opracowaniu [1], ktére wskazuje
na nastepujgce ujemne strony zywiolowego rozwoju
komputeryzacji:

1. Duze marnotrawstwo energii i pieniedzy wyni-

kajace z tego, ze w réinych oérodkach ro6zni ludzie-

w r6zny spos6b programujg te same algorytmy.
Utrudnia to standaryzacje programéw oraz 1gczenie
ich w wieksze systemy.

2. Dokumentacja program6w czesto wcale nie istnie-
je albo jest swobodng improwizacja na temat, co

ogranicza krag uzytkownikéw do bezpo$rednio’ pro-

gramujgcych. Czesto uzytkownicy nie wiedza, ze
istnieje odpowiedni program; czesto latwiej im po
prostu zaprogramowaé swoéj problem od nowa.

3. Mnoza sie blednie podawane dane i nieudane

liczenia, co najczeSciej jest wynikiem skompliko-

wanych i Zle sporzadzonych opiséw programéw, wy-
magajacych od uzytkownika duzej wiedzy o orga-
nizacji komputera.

4. Ukonczone programy nie odpowiadaja rzeczywi-
stemu zapotrzebowaniu, co z kolei wynika z nie-
dostatecznego rozpoznania problemu. Dotyczy to za-
réwno treSci, jak i formy programu — nagminne
jest rozrzutne szafowanie wydrukami.

Kazdy z wymienionych punktéw moze byé tematem
osobnych rozwazan. Faktem jest, ze zywiolowy, nie
kontrolowany rozw6j komputeryzacji wywolal wiele
zjawisk ujemnych do skrajnego sceptycyzmu wiacz-
nie. Rozladowywanie owego sceptycyzmu, zwlaszcza
wobec stalego wzrostu nakladéw na komputeryzacje,
bylo konieczne, ale préobowano tu zastosowaé metode

przynajmniej w  projektowaniu technicznym niezbyt
szcze§liwg — podkres$lanie oszczedno$ci wynikajg-
cych z zastosowania ETO. W ten sposéb wyksztalcil
sie nastepny etap rozwojowy ETO, ktéry mozna by
nazwaé etapem wykazywania oszczed-
nos$ci.

Majace reklamowy charakter owo sakramentalne
»saving time and money” przybralo szczegblnie u nas
swoista forme bezwzglednego kryterium celowoSci
komputeryzacji. W skrupulatnym wykazywaniu, ile
to milionéw (na ogoél) zlotych zaoszczedzono dzieki
wprowadzeniu takiego to a takiego programu na
maszyne cyfrowa nie byloby moze nic zlego, gdyby
nie fakt, ze w tych kalkulacjach silg rzeczy spro-
wadza si¢ ocene wplywu ETO na poziom projekto-;
wania technicznego: do wymiernej miary iloSciowej,
co jest oczywistym nieporozumieniem, zwazywszy
realne i czesto niedostrzegalne mozliwo$ci kompu-
teréw. Istote problemu §wietnie uchwycil jeden z
amerykanskich ekspertow, Earl Rogers [2], piszgc, ze
aczkolwiek wielu inzynieréw korzysta z” komputeréw
w tym sensie, ze wypelniaja oni dane i korzystajg
z wydrukéw maszyny, bardzo niewiele czasu po$wie-
cajg twoérczemu, innowacyjnemu wykorzystaniu tego
narzedzia. Wielu inzynieréw przyznaje, ze komputer
uwalnia ich od zmudnych obliczenn recznych, ale nie
sg oni w stanie dostrzec niezwyklych mozliwo$ci
maszyny cyfrowej jako narzedzia stluzacego do two—'
rzenia lepszych projektéw.

Ten poglad ludzi techniki — pisze dalej Rogers —
stanowi kombmacm obOJetnoécx sceptycyzmu i pre-
tensji, poniewaz:

@ traktujg oni wcigz maszyne cyfrowa wylaczme
jako szybki kalkulator

® maja w pamieci wiele denerwujgcych chwil ocze-
kiwania na sp6znione wyniki z maszyny

® czujg sie obrazeni za szczegblowe instrukcje i du-
zg dokladno$¢ sformulowan wymagane od nich przy
formulowaniu ich probleméw dla maszyny.

Niedostrzeganie faktu, ze komputer w projektowaniu
technicznym oznacza przede wszystkim nowg jako$é
projektu i sprowadzanie jego roli do oszczedno$ci
jest wynikiem braku wyobraZni. |

W gruncie rzeczy dokladny, kompleksowy rachunek
efektow komputeryzacji nakierowany na owe oszczed-
no$ci wykazalby raczej straty, wynikle z wydatkéw
na maszyne, szkolenie i utrzymanie nowej kadry,
programowanie, konserwacje itp.

Dostrzezenie w komputeryzacji projektowania no-
wych warto§ci wiaze sie z dokladnym rozpoznaniem
i zrozumieniem czynnikéw grajacych wazng role w
procesie tworczego dzialania w technice. Czynnikami
tymi zajmuje sie ,technika systeméw” bedaca me-
todg dzialania w zlozonych sytuacjach problemowych,
ktére z ‘racji tej zlozono$ci nazywane sg syste-
mami.

Z punktu widzenia komputeryzacn jest to doniosty
etap wspo6ldziatania 2z projektantem, etap
trudny i kosztowny, ale decydujacy o poziomie
wspblczesnej cywilizacji technicznej.

Co jest wazne czyli nieco o systemach

Statek jest- ukladem technicznym na tyle zlozonym,
ze wyksztalcenie sie odrebnego kierunku dziatalno$ci
zwigzanej z jego projektowaniem jest zupelnie zro-
zumiate. Dzialalno§é ta zwigzana z duzg tradycja
uksztaltowala mentalno§é inzyniera — tworcy, zmie-
rzajacego do udoskonalenia gléwnie technicznych
parametréw tego $rodka transportu, jak predko$é,
stateczno$é, wytrzymalo§é itp. Sg to parametry zwig-
zane giéwnie z bezpieczenstwem i pewno$cig dzia-

lania statku, co — biorge pod uwage trudne wa-
runki pracy morskich $rodkéw transportu i ogra-
niczone mozliwo$ci inzyniera z suwakiem — bylo

W swoim czasie owym minimum pozwalajgcym na
to, aby powstale dzielo przynajmniej trzymalo sie
na wodzie.

Najbardziej charakterystyczng cechg tego okresu by-
lo stosowanie metody ,statkéw podobnych”, czyli
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powielanie takich wzorc6w, ktére powstaly wezes-
niej i ,trzymaly sie na wodzie”, dajgc tym niejakie
S§wiadectwo swej doskonalo§ci. Dzi§ jeszcze nie wszy-
scy okretowcy zdajg sobie sprawe z tego, ze metoda
wzorcowania typowa dla okresu, w ktérym nauka
stawiala pierwsze kroki, jest metodg malo efektyw-
ng, zamknieta. Za jej pomocg nie mozna tworzyé
nic nowego, a co najwyzej powielaé w ré6znych od-
mianach to, co stworzono wecze$niej. To juz jednak
nie wystarcza przy obecnym tempie wzrostu potrzeb
transportowych, ktérych zaspokojanie staje sie coraz
trudniejsze. Okazuje sie réwniez, ze stosunkowo nie-
wiele mozna poprawi¢ droga doskonalenia cech tech-
nicznych samego tylko statku, ktére sg juz zreszta
mocno ,,wySrubowane”. '_I‘en impas jest wynikiem
tradycyjnego zawezania procesu rozwigzywania pro-
blemu w istocie zlozonego do czynnikéw technicz-
nych bez réwnoleglego uwzgledniania powigzan eko-
nomicznych. Uwzglednienie tych czynnik6w wymaga
jednak wyjscia poza zamkniety — doslownie — bur-
tami uklad techniczny i badanie powigzan zewne-
trznych statku z otoczeniem systemu: z por-
tami i innymi $rodkami transportu, ktére coraz
czeSciej staja sie elementami wiekszych systeméw
transportowych, jak to ma miejsce dla barkowcéw
i pojemnikowcéw i coraz cze$ciej muszg byé trakto-
wane jak réwnorzedny ze statkiem przedmiot pro-
jektowego dziatania. Fakt, Ze obecnie kazdy z tych
elementéw nalezy do-innego resortu, nie usuwa ko-
nieczno§ci ich S&cistej wspblpracy, jak réwniez nie
usprawiedliwia  ich  niezaleznego  projektowania.

Takie podej$cie jest nowo$cig w projektowaniu okre-
téw. Podejmowano juz u nas préby sformulowania
problemu w ujeciu systemowym [3, 4], jego rozwig-
zanie wymaga jednak zupelnego przeorganizowania
procesu projektowania, co nie jest przedsiewzieciem
prostym i dla wszystkich oczywistym. Pierwsze préby
uogéblnienia problemu projektowania statku w ukla-
dzie systemowym wywodza sie z prakiyki okretow-
cé6w amerykanskich. Jeden z nich, S. C. Reed [5]
przedstawil zupelnie nowe podej$cie, polegajagce na
wnikliwej analizie zalozen projektowych, sformulo-
wanych bardzo szeroko, ze zwréceniem szczegblnej
uwagi na zadanie, jakie ma wykonywaé projekto-
wany obiekt, ale nie konkretyzujgcych postaci roz-
wigzania. Nowo$§¢é stanowily réwniez zaproponowane
kryteria oceny rozwiagzania, powigzane S$ciSle z efek-
tywnoScig projektowanego obiektu, wyrazong w ka-
tegoriach ekonomicznych. Jest to w istocie przela-
manie swoistego zwyczaju — paradoksu, zgodnie z
ktéorym statek jako $rodek transportu, wywolujgcy
okre$lone skutki gospodarcze i wedlug nich oceniany
w praktyce — byl (i jest jeszcze na ogél) projekto-
wany ,sam dla siebie” wedlug zupelnie innych, czy-
sto technicznych kryteriéw.

W mader interesujgcej pracy -zespolowej Woodwarda,
Benforda i Nowackiego ![6] nakre$lono ogblny szkie-
let takiej analizy systemowej wraz z propozycja
modelu matematycznego. Schemat tej analizy przed-
stawiono w uproszczeniu na rys. 1.

ZMIENNE D (pod kontrolg
projektanta): wymiary statku,
predkost, nosnost (tp.

PARAMETRY P [niezalezne
od projektanta): cechy Srodowiska,
praepisy, charakterystyka tadunku

A

SYSTEM i
| ————»= WYJSCIE Y 0pis

TRANSPORTU. MORSKIESO coch systemi
T

WEJSCIE X=D+P

KRYTERIA OCENY M
wyrazone w kategoriach
ekonemicznych

Rys. 1. Idea ,skomputeryzowanego’’ modelu matematycznego
systemu transportu [6] 4 :
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Nie wdajgc sie — z braku miejsca — w szczegbly
samego modelu trzeba wskazaé na kompleksowo§é
ujecia zagadnienia, uwidoczniong na schemacie.
Wzieto tu pod uwage charakterystyke P $rodowiska
pracy statku jako zesp6l czynnikéw niezaleznych od
projektanta, a majacych istotny wplyw na postaé
rozwigzania; sg to m.in. warunki trasy (pogoda, gle-
bokosé wody, stan zalodzenia itp.), przepisy (budowy,
zeglugi, bezpieczenstwa, pozarowe, bytowe itd.), cha-
rakterystyka ladunku (wielko§¢ i zmienno$é strumie-
nia ladunkowego, cechy fizyczne ladunku, stawki
frachtowe) oraz — réwnolegle — cechy D $rodka
przewozowego, bedgce pod -bezpoSrednia kontrolg
projektanta i ksztaltowane jego decyzja. Sa to takie
zmienne, jak typ i wymiary S$rodka przewozowego,
jego no$no$¢ i predko$¢ oraz inne cechy techniczne
majace wplyw na tzw. funkcje celu czyli kryte-
rium M oceny rozwigzania, wyrazone w kategoriach
zamierzonego oddzialywania projektowanego obiektu
na sfere gospodarcza, a wiec przede wszystkim —
w kategoriach ekonomicznych. Zaréwno parametry P,
jak i zmienne D stanowig zespél! danych wejscio-
wych - X analizy i syntezy projektowej, ktorej wy-:
nikiem  jest zbi6ér rozwigzan Y opisanych wybranymi
warto§ciami zmiennych D 2z uwzglednieniem para-
metréw P i majacych okreSlone konsekwencje M.

Poszukiwanie rozwigzania tak postawionego proble-
mu jest wiec z charakteru postepowaniem optyma-
lizacyjnym, jakze.r6znym od tradycyjnych ,obliczen
okretowych” choéby zaprogramowanych na komputer,
gdzie pierwsze rozwigzanie spelniajgce zadane wa-
runki przechodzilo automatycznie do fazy realizacji.

Rozw6j metod numerycznych zwigzanych z techni-
kami optymalizacyjnymi, wywolany przede wszyst-
kim komputeryzacjg, zwiekszal bardzo prawdopodo-
bienstwo urzeczywistnienia na szerokg skale opisanej
metody postepowania. Uczyniono to juz w Stanach
Zjednoczonych - — bedzie o tym mowa w dalszych
artykulach — nie wydaje sie jednak, aby dokladna
nawet wiedza o tym, co - zrobiono, dala poglgd na
podstawowy -problem, jak to zrobié.

Wypadnie zatem rozwazy¢ czynniki, od ktérych glow-
nie zalezy powodzenie tego kierunku dzialania, nie-
osiggalnego bez komputeréw. Ale czy posiadanie ma-
szyny jest tu warunkiem wystarczajacym?

Co jest wazniejsze czyli nieco o ludziach

Tworzac jakiekolwiek dzielo techniki, projektant po-
dejmuje na podstawie zgromadzonych i przetworzo-
nych informacji szereg bardziej lub mniej waznych
decyzji, przesgdzajacych o walorach przyszlego wy-
robu. Umiejetnoéé wlasciwego rozpoznania problemu,
wyselekcjonowania istotnych informacji, a pominie-
cie' drugorzednych, jak réwniez wykorzystania naj-
nowszych zdobyczy mnauki — to wszystko i wiele
innych czynnikéw decyduje o tym, czy powstale dzie-
lo bedzie dobrze spemiaé przewidziang przez pro-
jektanta funkcje. Jezeli w tym ukladzie pojawi sie
komputer, to rola, jaka on odgrywa w procesie pro-
jektowania, moze byé wlasciwie oceniana dopiero po
stwierdzeniu, w jaki spos6b ta maszyna wplywa na
jako§¢. i trafnosé decyzji projektowych. Jest bowiem
oczywiste, ze to podejmujgcy decyzje, a nie komputer
i jego system, jest najistotniejszym ogniwem dziala-
nia projekitowego, a wiec projektant przede wszyst-
kim musi byé poddany uwaznej obserwacji, zbadane
byé muszg warunki jego dziatania, trudno$ci i zaha-
mowania — slowem to wszystko, co sklada sie na spel-
nienie trzech gléwnych postulatow jego dziatania:

® wiedzieé, co zrobié .
® umieé to zrobié
® moc to zrobié.

»Wiedzieé¢, co zrobié”, czyli posiadaé¢ zdolno$é dostrze-.
gania istoty problemu wymagajgcego rozwigzania, to
w dzisiejszej rzeczywisto§ci wymagajgcej szerszego
spojrzenia na technike podstawowy warunek poste-
powania inzynierskiego, efektywnego i przynoszgce-
go nowe jako$ci. Umiejetnosé tego typu nie jest zbyt
powszechna wSérdéd inzynieréow, zwilaszcza tradycyj-
nych branz technicznych, do ktérych zaliczyé trzeba
okretownictwo, jako, ze nie jest — ta umiejetno§é —



wyrabiana na szkolnych lawach, gdzie obowiazuje
poruszanie sie wylgcznie w waskich kanalach wiedzy
specjalizacyjnej. Sa wiec doskonali specjalici eko-
nomiki transportu, budowy statkéw i portéow, ale
brak w dalszym ciggu ,inzynieréw systemoéw” — lu-
dzi, ktérzy potrafig ,zobaczyé”’ te wszystkie elemen-
ty réwnocze$nie.

,Umieé to zrobié” to cecha, bez ktérej nawet uswia-
domiony cel nie zostanie osiggniety, to ,wlasciwe for-
futowanie swoich probleméw i poszerzanie repertu-
aru mozliwych rozwiagzan” ([7]. To takze umiejgtnosé
korzystania z komputeréw, modelowania matematycz-
nego, wykorzystywania nowoczesnych technik nume-
rycznych — tego wszystkiego, co mozna by mazwaé
,programowaniem systemu”. Tymczasem bardzo mala
liczba inzynieréw w ogéle potrafi budowaé schematy
logiczne i — co smutniejsze — nikt nie zamierza ich
uczyé programowania systeméw obliczeniowych. O
ilez latwiej organizowaé¢ kursy ALGOL-u.

,Moc to zrobié¢” — to stworzenie pola dziatania dla
projektanta uzbrojonego w nowe $rodki. W momen-
cie, w ktérym potencjal poznawczy czlowieka zostaje
rozbudowany przez system informacyjny ,napedza-
ny” komputerem, wszelkie uproszczenia i ogranicze-
nia dziatalno$ci wynikajgcej z nieaktualnej juz ko-
nieczno$ci upraszczania rzeczywisto$ci do poziomu
mozliwo$ci inzyniera uzbrojonego tylko w suwak i
olowek, staja sie szkodliwym anachronizmem. Tak
czesto dzi$ uzywane hasto ,optymalizacja” — to wias-
nie samodzielne poszukiwanie najlepszego rozwigza-
nia na obszarze duzych mozliwo$ci, ktére jawig sie
na stykach dzialania pokrewnych, ale stale tworzg-
cych odrebne $wiaty branz technicznych. Ale wiek-
sza swoboda, to takze wieksze ryzyko. Tymczasem
znaczenie ryzyka nie jest dostatecznie doceniane i na
og6él panuje przekonanie, ze efektywno$¢ dziatania w
technice polega na tym, iz kazdy pomyst musi przy-
nie§é¢ ,efekty”, musi by¢ wdrozony, a kazdy projekt
musi sie przyoblec w szaty konstrukcji. Nieporozu-
mienie polega na tym, Ze we wspolczesnej technice
coraz trudniej tworzyé co§ nowego ,o0d pierwszego
wejrzenia” i coraz wiecej badan, poszukiwan koncep-
cji kryje sie za konkurencyjnym wyrobem.

M. Asimow, twoérca nowoczesnej nauki o projektowa-
niu podkreéla ten fakt, twierdzac, ze ryzyko, wobec
ktérego stojg dzi§ projektujacy w technice, jest tak
duze, az wykracza poza zakres interesu osobistego,
a niekiedy dotyczy calej gospodarki narodowej [8].
Jest oczywiste, ze jezeli zabezpieczenia przed ryzy-
kiem bedg tak wielkie, Ze decyzje podejmowane przez
inzynieréw z komputerem nie beda sie réznily od de-
cyzji podejmowanych przez inzynieréw z suwakiem,
woéwezas zagubiony zostanie wszelki sens komputery-
zacji.
W technice okretowej problem ryzyka jest szczegélnie
wyczuwalny. Spowodowane to jest m.in. faktem szcze-
gbélnej zlozonoSci transportu morskiego jako systemu,
ktérego modelowanie i programowanie jest bardzo
trudne. Zbyt wiele powigzan funkcjonalnych 1gczy
- statki z pozostalymi elementami systemu transporto-
wego, aby nowe pomysly i rozwigzania, dotyczace
tylko statku w tradycyjnym ujeciu, mogty zostaé urze-
czywistnione.

Dopiero szeroko zakrojone zadania moga mieé szanse
realizacji. Tak narodzil sie system transportu pojem-
nikowego, tak tez ujrzal §wiatlo dzienne system bar-
kowy. Te decyzje maja jednak w skali $wiatowe]j
wage miliardéw dolaréw, taka jest roéwniez miara
odwagi tych, ktérzy pierwsi zaryzykowali.

Decydujacy wiec jest — dostownie — czynnik ludz-
ki. Przestawienie $wiadomo$ci i metod dzialania na
nowe ,komputerowe” tory nie jest proste. A przeciez
nawet obecna, zaawansowana juz technika maszyn
cyfrowych jest zaledwie skromnym poczatkiem: przy-
réwnuje sie obecny poziom komputeryzacji Swiatowej
do poziomu techniki motoryzacyjnej z roku 1912 lub
techniki lotniczej z roku 1928.

Komputery polepszaja swoje parametry w niebywa-
lym tempie — ocenia sie, ze za dziesie¢ lat bedzie
.mozna za dzisiejsze ceny nabywaé maszyny cyfrowe
o 'sto razy wiekszej mocy. Jezeli nie zostang podjete

{
i
{
‘

s
!
B
Y
&

Technologia budowy kryje w sobie wiele trudnych: proble-
méw, w ktérych komputer staje sie nieodzownym narze-
dziem opanowywania proceséw fizycznych — wodowanie °
boczne trawlera przetw6rni rybnej

skuteczne wysiltki w kierunku racjonalnego ich wy-
korzystania, oznaczaé to moze dalsze poglebienie dy-
sonansu pomiedzy technicznymi mozliwosciami kom-
puter6w a efektywno$cig ich dzialania. :

Proba podsumowania

Systemy techniczne rozrastajg sie i ich projektowa-
nie napotyka na coraz wieksze trudnos$ci nie tylko ze
wzgledu . na iloSciowy wzrost probleméw stojgcych
przed projektantem, ale przede wszystkim ze wzgledu
na zlozone wspéizalezno$ci, zachodzgace pomiedzy ele-
mentami systemu, ktérych rozpoznanie nie jest mozli-
we przy tradycyjnym traktowaniu kazdego elementu
z .osobna.

Komputeryzacja jest dzialaniem, ktére umozliwia pro-
jektowanie zlozonych system6w pod warunkiem, ze
zadanie projektowe zostanie wlasciwie, szeroko sfor-
m_ulowane, a swoboda dziatania projektanta odpowied-
nio zabezpieczona. Sg to jeszcze bardzo rzadkie przy-
padki, do ktoérych nalezy m.in. okretownictwo — w
tej_ dziedzinie techniki obserwuje sie bowiem sporo
dziatan zmierzajacych do przestawienia projektowania
na ,systemowe” tory. W okretownictwie (biorgc pod
uwage réwniez okretownictwo krajowe) istnieje wiele
przestanek pozwalajacych na wniosek, ze kompute-
ryzacja wchodzi tu, aczkolwiek nie bez trudno$ci, w
faze wspélpracy z projektantem. Trudnosci te zwia-
zane sg _gléwnie z czynnikiem ludzkim, przy czym
naJ.pl’lm_erze jest podniesienie poziomu ,komputero-
wej Swiadomo$ci” kadry kierowniczej, czyli tej grupy
0s6b, _ktérych decyzje wplywaja po$rednio lub bezpo-
ér.edmo na stan komputeryzacji w projektowaniu tech-
nicznym.
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Mgr inz. Przemyslaw Wierzchowski ukonczy! Wydzial Budowy Okretow Politechniki
Gdanskiej w 1957 r. i rozpoczal prace w Stoczni Gdanskiej jako konstruktor, a nastepnie
do konca 1962 r, pracowal na réznych technicznych stanowiskach w produkcii, zwigza-
nych giéwnie z przygotowaniem technologicznym budowy nowych typow statkéw. Od
1962 r. pracuje w COKB nad problematyka wytrzymatosci i metodologii projektowania
konstrukeji. Jest autorem szeregu prac badawczych, m.in.z dziedziny optymalizacji kon-
strukcji oraz procedury projektowania. Od 1967 r. jest czlonkiem Komitetu 10 (,Proce-
dura projektowania’”) ISSC. Od szeSciu lat kieruje OS$rodkiem WytrzymatoSei COKB. .

Rozwazania nad automatyzacjg pro-
jektowania i konstruowania w technice

Autor omawia problem celowego podziatu czynnosci miedzy projektantem i kom-

puterem. Przedstawia przyklady skomputeryzowanych systeméw projektowania

okretéw.

»Maszyna cyfrowa wykona najbardziej zawile mani-
pulacje i przeksztalcenia informacji pod warunkiem,
ze czlowiek rozumie te procesy w dostatecznym stop-
niu, aby opisaé je szczegblowo maszynie”. (S. A.
Coons). >

A, N. Whitehead, wybitny matematyk anglo-amerykanski byl
zdania, Ze postep cywilizacji nastepuje przez zwiekszanie
ilo$ci proceséw wykonywanych bezmyS$lnie. Ta réwnie lapi-
darna, co paradoksalna teza znajduje potwierdzenie w ognom-
nym postgpie automatyzacji proceséw produkcyjnych, po-
miaréw 4 obserwacji naukowych, komunikacji i 1gcznosci,
systeméw energetycznych ditd. Coraz wiecej zadan ze sfery
swego dzialania czlowlek przekazuje maszynom, zwielokrot-
niajac w ten spos6éb mozliwoéci oddzialywania na otoczenie.
W tym procesie nieposlednia wole odgrywaja komputery,
ktérych pojawienie poréwnuje sie, co do znaczenia dla roz-
woju cywilizacji, z wynalazkiem maszyny parowej.

Przez analogie do okre$lenia ,,rewolucja przemyslowa’” moz-
na méwi¢ o ,rewolucji informacyjnej”. W istocie mozliwos-
ci czlowieka w zakresie przechowywania, poréwnywania i
przetwarzania informatji dzigki technice obliczeniowej wzro-
sty w stopniu trudnym do przewidzenia przedtem. Wydawaé
by sig moglo, ze zbudowanie maszyny o sztucznej inteligen-
«cji, zdolnej wyrecza¢ czlowieka we wszystkich dziedzinach
pracy umyslowe] jest tylko kwestiaq skali — liczby elemen-
16w elektronicznych ukladéw pamieciowych, predkosci dzia-
lania proceséw i czasu. Sprawy jednak nie maja sie az tak
dobrze. Trudno$ci leza w mniejszym chyba stopniu po stro-
nie zagadnienn technicznych.

Juz wspoélezesne komputery sq w stanie realizowaé programy
symulujgce pewne aspekty inteligentnego zachowania, noz-
wigzujge np. testowe zadania algebraiczne ze szkolnego pod-
recznika [5]. Podstawows przeszkode stanowl nasza jeszcze
bardzo skromna wiedza ©o przebiegu proceséw. myslowych
W umysle czlowie]ga oraz brak precyzyijnego jezyka, za po-
mocg Kktérego mozna byloby opisaé te procesy maszynie.
JeSli nawet mader trudno byloby mvskazaé nieprzekraczalne
granice formalizacji my$lenia, to réwnie trudno byloby za-
przeczy€, ze tylko mniektére funkcje intelektualne czlowieka
mogq przejaé wspblczesne maszyny cyfrowe i — co waz-
niejsze — wykonywaé lepiej od miego.

Problem praktyczny sprowadza si¢ wiec nie do substytuciji,
lecz do podzialu funkeji w dziedzinie pracy umysiowej po-
miedzy czlowieka i maszyne cyfrowa.

Taki podzial powinien byé poprzedzony staranng psycholo-
giczng analizg struktury zadan, jakie moga sie mwytonié.
Wspoélezesna psychologia jest w stanle dostarezyé konkwet-
nych wskazéwek w tym zakresie [2, 3, 4]. Podkre&lanie prze-
wagi mySlenia ludzkiego ma sens tylko w aspekcie najbar-
dziej zloZzonych proces6w intelektualnych czlowieka, a mia-
nowicie myslenia twérezego. Do tej kategonii proceséw za-
licza si@ pewne fazy projektowania i konstruowania tech-
nicznego. Jednakze przewaga intelektu ludzkiego ma charak-
ter wzgledny. Istnieja takie typy zadan i proceséw, z ktéry-
mi czlowiek radzi soble z wielkim trudem lub sa dla niego
prakiycznie niewykonalne. I to jest rzecza charakterystycz-
ng, ze z pewnymi spo$réd mich — komputer radzi sobie
doskonale. Maszyna moze byé zespolona z czlowiekiem na
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zasadzie symbiozy, tak Ze kazda ze stron wykonuje ten ro-

j zadania, do ktérego najlepiej sie madaje. Czlowiek mo-
ze tworzyé, wynajdowaé i oceniaé wlasciwoéci réznych po-
mysiéw rozwigzania problemu. Jest on podatny i wrazliwy
na ludzkie warto$ci.

Komputer za§ moze dzialaé z mnieograniczong wprost dro-
biazgowoscla, wykonywaé dokladnie, szybko 1 bez zmeczenia
zlozone obliczenia, ma doskonalg pamieé dla obszernych
zbioréw informagcjl. Jak zauwaza S. A. Coons [1]: ,,We
wspélpracy czlowiek—maszyna braki jednego 2z partneréw
uzupelnia drugi i mawzajem, co daje obu partnerom mozli-
woéci uzycia mie posiadanych osobiscie zdolnosci we wspoél-
nym przedsiewzieciu.

Mozliwo$ci takiego zestawu sa wieksze niz suma mozliwo-
Sci skladnik6w.

W  ostatnim zdaniu rozpozna¢ mozna bez trudu definicie
»Systemu”. Aktywnag wrole regulatora w tym systemie moze
odgrywaé tylko czlowiek, maszyna za§ powinna stanowié
postuszne narzedzie zwielokrotniajace efektywno$§é twoérczego
wysitku czlowleka.

Biorac pod uwage to, ico zostalo- powiedziane, praktyczne
zagadnienia automatyzacji projektowania i konstruowania
w ‘technice sprowadzaja sie do odpowiedzi na mnastepujace
zasadnicze pytania:

@ jakie skladniki czynno$ci intelektualnych czlowieka pro-
jektujgcego obiekt techniczny moga byé na wspbiczesnym
etapie rozwoju nauki i techniki przejete przez maszyny?

® jakie za§ skladniki musza by¢ nadal wykonywane przez
umyst ludzki? 2 .

Z drugiej strony, rozwazajac efektywno$¢ dzialania hybry-
dowego systemu czlowiek—maszyna, nasuwa sie pytan e: w
jaki sposob 1 dlaczego wlasnie tak powinny by¢ sprzezone
ze s50ba oba te podsystemy, aby uzyskaé zwielokrotnienie
efektu? Sprébujmy odpowiedzie¢ na te pytania.

PRZESLANKI ORGANIZACJI SYSTEMiJ
CZELOWIEK—MASZYNA W PROJEKTOWANIU

Jak wykazalo dotychczasowe doSwiadczenie, klasycz-
ne metody (batch processing) stosowania maszyn cy-
frowych nie najlepiej nadaja si¢ do rozwiazywania
probleméw projektowych w technice, rozumianych
jako jednolity proces, poczawszy od sformulowania
zadania tworzonego obiektu, a skonczywszy na opra-
cowaniu dokumentacji wykonawczej.

Sformulujemy blizej: w klasycznej metodzie, podzial
r6l i charakter sprzezen jest taki, Ze maszyna reali-
zuje sztywny program bez mozliwo$ci interwencji
czlowieka, ktéremu pozostaje bierna rola dostarcza-
jacego dane i odbierajacego gotowe wyniki po uply-
wie pewnego czasu. Taki styl wspoéidziatania jest z
pewnoscig zadowalajgcy dla obszernej klasy zasto-



sowan komputera, chociazby w typowym przetwarza-
niu danych gospodarczych. Jednakze Kkonstruktor,
wspoluczestniczagcy w procesie projektowania i ste-
rujacy nim, nie moze by¢ usatysfakcjonowany wy-
lgcznie wiekszg precyzja i wiekszym zakresem mozli-
wych do wykonania obliczen, jezeli narusza to nor-
malng dynamike tego procesu i przediuza czas, jaki
uplywa od postawienia pytania do uzyskania odpo-
wiedzi.

Po to, aby sprzezenie konstruktor—komputer dzialato
efektywnie, bezwzglednie konieczne jest stworzenie
warunkéw do elastycznego korzystania z komputera
i znacznego skroécenia pelnego cyklu obliczeniowego.
Ten cel moze by¢ osiggniety, jeSli w organizacji sy-
stemu uwzgledni sie rzeczywista strukture procesu
projektowania. Stanowi to zadanie trudne, gdyz struk-
tura procesu prOJektowama jest mezwykle skomphko-
wana. Sklada sie na to szereg przyczyn. Po pierwsze
rozwigzywanie kazdego problemu moze posiadaé we-
wnetrzne sprzezenia zwrotne, wynikajgce z tego, zZe
w przypadku niepowodzenia w ktorej§ z faz naste-
puje cofanie do faz poprzednich. Wilasciwie kazdy
konkretny problem’ projektowy ma wilasng, indywi-
dualng strukture. Co wiecej, struktura ta ksztaltuje
sie wraz z rozwojem procesu projektowania i zalezy
w duzym stopniu od decyzji podjetych w danym mo-
mencie. Stad $ciste nastepstwo operacji nie moze by¢
z gory ustalone. Kazda kolejna faza procesu dostar-
cza nowego pogladu na problem i czesto powoduje
sprzezenia zwrotne, ktére wplywajg na ustalenia, do-
konane w poprzednich fazach [7]. Kazda podjeta de-
cyzja, dotyczaca cech konstrukeji, musi byé trakto-
wana jedynie jako chwilowa, dop6ki nie zostang spel-
nione wszystkie kryteria oraz nie nastapia odpowied-
nie uzgodnienia koordynacyjne informacji.

Obserwowalne zewnetrznie cechy skiadajgce sie na
ztozono§¢ i dynamike procesu projektowania odzwier-
ciedlaja to, w jaki spos6b przebiega proces tworcze-
g0 myélenia w umyéle projektanta, W kazdej chwilo-
wej sytuacji w wyniku poznania cech odosobnionych
elementéw, ktoére sie ma nig skladajg, oraz w wyniku
uchwycenia zwigzkéw miedzy nimi w umysle projek-
tanta, powstaje pewien model sytuacji, zwany mode-
lem informacyjno-operacyjnym [4], stanowiacy juz
okreSlong cato§é. Na podlozu tego modelu ksztaltuja
sie Z jednej strony decyzje co do merytoryczneJ cze-
Sci rozw1qzywanego problemu, z drugiej za§ — decy-
zje operacyjne co do dalszego toku postepowania. To
rozpoznawanie sytuacji wiagze sie Sci§le z wykorzy-
stywaniem minionego do$wiadczenia, z informacjami
tkwigcymi w ludzkiej pamieci, ze zdolno$cig do nie-
ustannej analizy coraz to nowych ksztaltujgcych sie
sytuacji i uchwytywania zmieniajgcych sie cech jej
elementéw. Takie postepowanie jest w wysokim stop-
niu intuicyjne i nie podlega wylacznie prawom logiki.
Rzgdzg nim specyficzne rodzaje regul, zwane heury-
stycznymi, ktére regulujg proces poszukiwania roz-
wigzan, lecz — w przeciwienstwie do algorytméw —
nie gwarantuja osiggniecia pozgdanego wyniku [2].
Najwazniejsza w procesach twérczych faza wytwarza-
nia pomysiéw rozwigzania zadania (nowych informa-
cji) ma charakter stricte heurystyczny. Podobnie pro-
ces weryfikacji (oceny i wyboru) jest regulowany w
duzej mierze przez reguly heurystyczne. Operacje na
informacjach, jakich dokonuje umyst ludzki w fa-
zie wytwarzania pomysiéw, nie zawsze sa $§wiadome
[3]. Proces ten jest w wysokim stopniu autonomiczny,
zachodzacy poza naszg Swiadomoscig (u§wiadamiamy
sobie jedynie wynik my$lenia). Totez nie sposéb, jak
dotad, poznaé przebiegu tego procesu i ujaé w Scisle
zaleznoSci. Z tego tez wzgledu postepowanie heury-
styczne, przynajmniej w uzytecznym do celéw pro-

jektowania zakresie, nie jest dostepne wspolczesnym

komputerom. Wyobraznia projektanta, intuicja, jego
pomystowoSé i wszystko to, co sklada si¢ na twoércze
podejScie do problemu, nie dziata w nalezyty sposoéb,
jesli nie ma on zapewnionej wolnoSci wyboru miedzy
wszystkimi aspektami rozwazanego problemu projek-
towego w dowolnym ukladzie i czasie. Tym faktom
musi by¢ podporzadkowana organizacja systemu czlo-
wiek—maszyna.

Obserwujgc z kolei caloksztalt prac manipulacyjnych,
jakim poddaje sie dane projektowe, mozna stwier-

‘dzi¢, ze obliczenia w écislym tego stowa znaczeniu
zajmuja niewielky cze§é ogblu operacji. Gléwna cze§é
wysitku skierowana jest na poszukiwanie i zbieranie
danych numerycznych, przygotowywanie ich do ma-
tematycznych operacji lub do wyr6znienia i oceny
(w tradycyjnym systemie projektowania zajmuje to
od 20 do 40% czasu pracy projektanta). Rodzaj i obje-
to$§¢ danych stale sie zmienia, gdyz w toku projek-
towania dolaczane s3 nowe informacje, pewne za$
fakty, ktére okazaly sie niewazne 'dla osiggniecia ce-
lu, sg odrzucane.

Ze wzgledu na te dynamike zbiorow informacji, spraw-
no$¢ calego procesu projektowego silnie zalezy' od
sprawno$Sci w manipulowaniu danymi, od latwoSci do-
stepu do dowolnej informacji, w dowolnej kolejnoSci
i w kazdym momencie.

Zaprojektowanie turbiny, statku, maszyny cyfrowej
czy obiektu przemyslowego stanowi jako calo§é —
przynajmniej w momencie poczatkowym procesu pro-
jektowania — skomplikowany problem. Cala strate-
gia rozwigzywania tego problemu, wyznaczajaca or-
ganizacje procesu projektowania sprowadza sie, naj-
ogblniej mowigce, do stopniowego rozkladania proble-
mu caloSciowego na podproblemy, a tych z kolei —
na coraz bardziej elementarne zadania tak diugo, do-
poki nie dojdzie sie do zadah nieproblemowych, tzn.
takich, ktére mozna rozwiagza¢ bez koniecznoSci wy-
twarzania nowych informacji i stosujac jedynie u-
trwalona wiedze bez udzialu twoérczego myS$lenia.
Istotne jest réwniez to, Ze proces rozwija sie jak gdy-
by w dwéch wymiarach ,w glab”, gdyz wzrasta
szczegblowosé ustalanych informacji, oraz ,,wszerz”,
gdyz jednocze$nie przybywa ich coraz wiecej. Ponad-
to w miare postepu prac nad projektem, wzrasta ilo§é
i objeto§é zadan nieproblemowych, a wiec takich, kt6-
re daja sie sprowadzié do operacji zrutynizowanych,
dostepnych w caloS§ci maszynie cyfrowej. Stad wy-
nika wniosek, ze podzial zadan pomiedzy czlowieka
i maszyne, a takze charakter ich wspbéldzialania po-
winien zmieniaé si¢ w miare rozwoju procesu pro-
jektowania.

Dla kazdego z trzech etapbw (wstt:pnego, techniczne-
go i roboczego), na Jakxe dzieli sie zazwyczaj proces
projektowania duzych i zloZonych obiektéw, mozna
okre$li¢ specyficzne warunki i cel tego wspéidziala-
nia. W etapie projektowania wstepnego, ktéry od-
znacza sie majwiekszym udzialem czynnika twoéreczego
i jest jednoczeénie etapem majbardziej krytycznym
dla wyniku calego procesu, szybkie dostarczenie wy-
nikéw, zapewniajace maksymalng cigglo§é i elastycz-
no$¢ procesu myéSlenia tworczego, mozZe znacznie
zwiekszy¢ efektywno$é calego systemu.

Z kolei w etapie projektu technicznego, gdzie pro-
cesy tworcze przebiegaja w sposéb podobny, jak w
poprzednim etapie, lecz dotycza juz nie calego syste-
mu, ale réwnolegle wielu podsysteméw, dochodzi a-
spekt koordynacji rownoleglych dzialahi réznych spe-
cjalistow, a takze konieczno$é wykonania duzej ilo$ci
obliczenn technicznych i zapamietania ostatecznych
wynikoéw.

W ostatnim etapie projektu roboczego dominujg zde-
cydowanie operacje zrutynizowane, takie jak szczeg6-
lowe rozrysowanie konstrukeji, dob6r czeSci znorma-
lizowanych, sporzadzanie wykazow itp. (co zajmuje
70 do 90% czasu pracy personelu technicznego), a na-
silenie proceséw tworczych spada do najnizszego po-
ziomu. Problemem organizacyjnym staje sie dotrzy-
mywanie terminéw opracowan dokumentacyjnych i
wydajno§¢ pracy w sensie jednostkowych nakladéw
pracochionnosci. W osiggnieciu celow tego etapu wie-
le moze pomoéc komputer, pracujgcy gléwnie w spo-
s6b konwencjonalny i wykorzystujacy urzadzenia do
graficznego zapisu wynikow,

Projektowanie jest w 'duzej mierze procesem graficz-
nym i szybko§¢ iteracji projektowych takze zalezy od
czasu, w jakim kre§larz bedzie w stanie przygotowaé
lub zmieni¢ rysunki w kolejnym kroku projektowym.
Jest rzecza trudna do podwazenia, ze majlepszg for-
ma przedstawienia zasadniczych wynikéw projekto-

. wania, a takzZe znacznego odsetka wynikéw poSred-

nich sg rysunki i wykresy. Rysunki, wykresy i szkice
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s3 w wielu przypadkach niezbednymi postaciami in-
formacji do zrozumienia wynikéw w ogoéle. Czesto
bowiem wykres jest znacznie bardziej uzyteczny niz
kolumna liczb, gdyz postaé graficzna informacji po-
zwala czlowiekowi dostrzec i uchwycié szereg cech
i zwigzkéw niewidocznych bezpo$rednio z zestawien
tabelarycznych, czy wyrazen analitycznych. Jest to
bowiem mnajnaturalniejsza postaé¢ informacji dla spo-
sobu, w jaki przebiegaja procesy poznawcze W umy-
§le ludzkim. Stad operacje graficzne zajmuja szcze-
gb6lnie lstotne miejsce w procesie projektowania. Z
drugiej strony, transponowanie informacji graficznych
(cigglych) na dyskretne i odwrotnie, jak to ma miej-
sce w konwencjonalnym sposobie korzystania z ma-
szyn cyfrowych w projektowaniu, wymaga znacznego
nakladu pracy i jest klopotliwe.

Rozwiazanie problemu wygodnego wprowadzenia do
maszyny informacji graficznych i aktywnej ich zmia-
ny w kontakcie konwersacyjnym moze z jednej stro-
ny znacznie rozszerzyé zakres zastosowania tej formy
informacji i stad ulatwié procesy rozpoznawcze w fa-
zie tworezej projektowania, z drugiej zaS uspraw-
nié i_przyspieszyé caly proces. [1, 6, 11, 12].

ZAROZENIA DLA SKOMPUTERYZOWANYCH SY-
STEMOW PROJEKTOWANIA (SSP) W TECHNICE

Jak wynika z poprzednich rozwazan, problem budo-
wy system6éw projektowania sprowadza sie do prze-
ksztalcenia komputera — z trudnego do uzycia kon-
sultanta w wygodne narzedzie pomagajace projektan-
towi w myS$leniu i zwielokrotniajace jego mozliwo$ci.
W przeciwienstwie do wszystkich pieknych stéw na
ten temat, sytuacja taka dzi§ jeszcze nie istnieje. To,
czego mozna realnie oczekiwaé, jest projektowane za
pomocyg komputera (Computer Aided Design). Zauto-
matyzowanie calo$§ci projektowania nalezy jeszcze do
odleglej, trudnej do przewidzenia przyszlo$ci.

Szereg pracujgcych juz, badZ bedacych w stadium
opracowywania, SSP mozna nazwaé wilasciwie ,$ro-
dowiskiem projektowania” (Design Environment).
Gl6wnym bowiem ich celem jest stworzenie podstaw
ogb6lnego systemu, dzieki ktéremu nowe mozliwoSci
techniczne i operacyjne komputeréw III generacji i
nowych typéw urzgdzen peryferyjnych moga byé
efektywnie wykorzystane do celéw projektowania.
Srodowisko Projektowania (SP) uwzglednia w pierw-
szym rzedzie specyficzne warunki, w jakich najbar-
dziej efektywnie moze odbywaé sie proces projekto-
wania i w jakich realizowane sg programy wilasciwe
dla danego problemu, podczas gdy tre§¢ tych progra-
mow posiada drugorzedne znaczenie. Aby sprostaé
tym wymaganiom, SP musi spelniaé nastepujace wa-
runki:

1. Projektant powinien mie¢ dostep do
urzgdzen liczgcych bez koniecznoS$ci
posiadania znajomoS$§ci programowania
lub jedynie z wiedza podstawowag w
tym zakresie. Z chwilg zdefiniowania problemu,
projektant powinien mie¢ natychmiastowy dostep
do odpowiednich programéw, moc przekazywaé¢ dane
w prosty spos6éb i otrzymywaé wyniki w formie dla
niego zrozumialej. Z chwilg, gdy odpowiednie pro-
gramy zostaly odnalezione w pamigci komputera,
muszg istnieé mozliwosci realizowania ich w dowol-
nej kolejnoSci, dokonywania przerw na zadanie w
celu sprawdzenia przebiegu obliczen lub wyprowa-
_dzenia wynikéw posSrednich.

2. Musi istnieé urzadzenie do automa-
tycznego przechowywania informacji.

Jedng z podstawowych wilaSciwosci SP powinna by¢
zdolno$¢ do przechowywania i latwego wprowa-
dzania wszystkich niezbednych informacji, ktére na-
rastaja w toku rozwoju projektowania. Alokacja i
wyprowadzanie informacji z tego urzadzenia po-
winno byé automatyczne. Jedynie nowe dane powi-
nien dostarcza¢ projektant. Ponadto projektant musi
mie¢ mozliwo§é decydowania, czy dany komplet in-
formacji, bedacy np. wynikiem obliczei, ma byé
wprowadzony do pamieci jako zbiér ustalonych pa-
rametréw projektowych, czy tez nie. Powinno réw-
niez by¢ mozliwe przechowywanie w pamigci ma-
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szyny rejestru wszystkich operacji ,wejScie—wyj-
§cie”, wykonywanych w ramach okre§lonego pro-
blemu, aby w razie potrzeby projektant byt w sta-
nie powtérzyé pewne obliczenia lub stwierdzié, jakie
parametry ulegng zmianie w wyniku powtérzenia
obliczen.

3. Dotagczanie nowych programéw po-
winno byé tatwe

SP powinno skladaé sie z indywidualnych progra-
mow, traktowanych jako bloki. Stad czesto nowe po-
trzeby beda wymagaé nowych blok6éw, ktére roz-
wigzujgcy problem powinien opracowaé we wilasnym
zakresie stosownie do wlasnych potrzeb. Je§li jednak
maja one charakter bardziej uniwersalny, powinny
byé wigczone do ogbélnego systemu. W tym celu
SP powinno zawieraé procedure testowania progra-
moéw, a fizyczne wilgczanie programéw do systemu
musi by¢é latwe i wykonalne za pomocg prostych
instrukcji, majgcych jasne i logiczne znaczenie w
jezyku projektanta.

4, Srodowisko Projektowania musi byé
maksymalnie niezalezne od typu kom-
putera i urzgdzen peryferyjnych

Spelnienie tego postulatu jest konieczne, aby SP mo-
glo sluzyé jako uniwersalne narzedzie. Zrozumiale jest,
ze sama idea SP okre§la pewne minimalne wymagania
co do niezbednej pojemnoS$ci pamieci do przechowy-
wania danych i programéw, organizacji wewnetrznej
maszyny oraz zdalnego dostepu do systemu.

Efektywne korzystanie z SP byloby nie do pomyé$le-
nia bez mozliwo$ci bezposredniego zdalnego dostepu
do systemu. SP powinno zapewniaé mozliwo§é pod-
igczenia nowoczesnych urzadzen wej$cie—wyjscie za-
ré6wno cyfrowych, jak i analogowych, a zwlaszcza
kre§larek automatycznych oraz innych pasywnych
i aktywnych urzadzen do modelowania graficznego.
Tym niemniej, ograniczanie si¢ do okreélonego typu
wspomnianych urzadzenn byloby niewla$ciwe. System
powinien dziala¢ przy minimalnym zestawie urza-
dzen, ale dalsze jego rozwijanie i wzbogacanie moz-
liwosci powinno byé zagwarantowane od poczatku.

W konkluzji system SP ma sluzyé projektantowi
pomocg w wyszukiwaniu wlasciwych programoéw,-
stwarzaé mozliwo§é dynamicznego kontaktu z pro-
blemem w czasie realizacji programéw i pomagaé
mu w przechowywaniu i odszukiwaniu niezbednych
informacji bez trudnosci i w dowolnym czasie.

MOZLIWOSCI TECHNICZNE REALIZACJI SP

Aktualny etap rozwoju komputeréw i jezyké6w ma-
szynowych stwarza mozliwo$ci realizacji systemow
SP zgodnie z postulowanymi wymaganiami. Na te
korzystna sytuacje skladajg sie co najmniej trzy
nastepujace elementy:

a) szybko dostepne urzadzenia pamieciowe oraz sy-
stem podzialu czasu

b) jezyki problemowe
c) grafika komputerowa (computer graphics).

Szybko dostepne urzadzenia pamieciowe o duzej po-
jemno$ci oraz wewnetrzna organizacja maszyny w
systemie podzialu czasu — rozwigzuja w zasadzie
problem dynamicznej alokacji i odszukiwania infor-
macji oraz przechowywania duzych zbioréw infor-
macji, narastajacych w miare postepu prac.

Osobne zagadnienie stanowi, postulat latwego, mne-
motechnicznego porozumiewania sie (,konwersacja”)
projektanta z maszyng. Wymaga to bowiem opraco-
wanija specjalnych wysoko zorganizowanych jezykéw
programowania, tzw. jezykéw problemowych. (Temu
zagadnieniu jest po§wiecony jeden z artykuléw w tym
zeszycie).

Poniewaz z zalozenia maja to by¢ jezyki latwo zro-
zumiale dla okreSlonego uzytkownika, musza one
operowa¢ slownictwem specjalistycznym ze stosun-
kowo waskich dziedzin zastosowan, z ktérych kazda
na ogét bedzie wymagala osobnego jezyka proble-
mowego. Sg to zazwyczaj jezyki typu ,,precompiler”,
gdzie kazda instrukcja tego jezyka jest tlumaczona
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automatycznie na sekwencje rozkazéw w jednym
z uniwersalnych jezykéw, najczeSciej] w FORTRANIE
lub PL/I. Do§wiadczenia z kilkuletniej eksploatacji
takich jezyk6é6w problemowych z dziedziny projekto-
wania konstrukeji no$nych, jak STRESS i STRUDL
[9] $wiadcza o tym, ze jest to wlasciwa droga do
budowy systeméw typu Srodowiska Projektowania.
Pojecie grafiki komputerowej (computer graphics)
obejmuje wszystkie urzgdzenia techniczne (tgcznie
z ich oprogramowaniem), umozliwiajace badZz bierne
wprowadzenie lub wyprowadzenie informacji w po-
staci graficznej, badz graficzny kontakt konwersa-
cyjny z komputerem [6]. Stanowi ona trzeci —
obok systemu podzialu czasu i jezykéw problemo-
wych — istotny element techniczny, mogacy znacznie
podnie§é efektywno§é i wydajnosé proceséw projek-
towania. W mniejszym stopniu dotyczy to urzadzen
pasywnych, stuzgcych do wprowadzania recznym pi-
sakiem $wietlnym informacji do maszyny lub urza-
dzen do graficznego przedstawiania wynikéw, aczkol-
wiek ich wuslugi moga znacznie usprawnié pewne
operacje w procesie projektowania. Biorgc jednakze
pod uwage efektywno$§¢ calego procesu, lacznie z je-
go fazami stricte tworczymi, najwieksze w tym za-
kresie mozliwo$ci — bez przesady rewolucjonizujace
caly proces — posiadajag urzgdzenia umozliwiajace
aktywny graficzny kontakt z komputerem poprzez
ekran oscyloskopowy [1]. Jednakze jeszcze wysoki
koszt takich urzadzen graficznych, niezbednych do-
datkowych blok6w pamieci i oprogramowania —
utrudniaja, jak dotychczas, szerokie uzycie praktyczne
tego wynalazku. Tym niemniej — istniejace i juz
wyprébowane techniczne mozliwoéci w tym zakresie
nakre§laja zupelnie jasng perspektywe g

rozwoju systeméw SP w przyszlosci

wiasnie w tym kienunku.

Na rys. 1 przedstawiono dla przykla-

du jeden ze znanych systeméw projek-

towania konstrukcji, oparty o grafike

komputerowag i zestaw IBM 360/50.

SKOMPUTERYZOWANE SYSTEMY
PROJEKTOWANIA W BUDOWIE
OKRETOW

Projektowanie okretéw jest jedng z
dziedzin, gdzie z uwagi na znaczny
koszt, siegajacy setek milionéw zlo- B0SS’'a

tych oraz zlozono$§é obiektéw — stoso- i

wanie SSP czyni duze postepy. Dzia- Zbior opisu
lajace -lub bedace w stadium opraco- B0SS’a

wywania systemy SSP w budowie o-
kretéw mozna sklasyfikowaé, jak na- !
Stepuje: B0OSS'a
. 1. Zaawansowane systemy projektowa-

nia operujace w cyklu partiowo-okre-

Zbior modutow

Zbigr instrukcfi

Rys. 1. Jeden ze znanych systeméw projektowania kon-
strukeji, oparty o grafike komputerowa i zestaw IBM. 360/50

backich [10] oraz norweski system CDC, przeznaczo-
ny do wymiarowania wigzan kadtuba statku w opar-
ciu o przepisy Det Norske Veritas [14].

2. Systemy typu Srodowisko Projektowania

Najbardziej znany z tych systemoéw jest amerykan-
ski ISDS (Integrated Ship Design System), ktéry

Rys. 2. Schemat systemu BOSS

Koncowka
komputerol

Pulpit ‘Ogé/nu gospodarka
operacyjny | procesem obl./zbiorami
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Naped ‘gléwny — imponujacy wyglad, a réwnoczeénie bar-
dzo trudny oblekt projektowego dzialania, w ktérym mode-
lowanie matematyczne odgrywa istotng role

powstal na bazie systemu ICES, opracowanego w
MASSACHUSSETS INSTITUTE of TECHNOLOGY
do potrzeb projektowania konstrukecji lgdowych [11].
System ten posiada w zasadzie wszystkie cechy Sro-
dowiska Projektowania, jednakze jego zastosowanie
ogranicza sie, jak dotad, do tworzenia projektéw
wstepnych nowych typéw okretéw, gdzie udziat
czynnika twoérczego jest najwiekszy. Dalszym roz-
winieciem i udoskonaleniem ISDS jest system
COMRADE ([18], ktory uwzglednia juz najnowsze
osiggniecia z zakresu techniki komputerowej (szyb-
ko dostepna pamieé¢ zewnefrzna, graficzny kontakt
konwersacyjny itp.). Ten system — w przeciwien-
stwie do poprzedniego — spelnia postulat niezalez-
noSci od typu komputera, jednakze koszt jego opra-
cowania jest znaczny (2,3 mln dolaréw amerykan-
skich). Angielski system CASCADE, opracowany
przez BSRA [16] obejmuje swoim zasiegiem projek-
towanie konstrukcji kadluga statku w oparciu o
przepisy Lloyd’s Register of Shipping. Operowanie
tym systemem jest mozliwe z koncéwek kompute-
rowych, ulokowanych w stoczniach. Nie posiada on
jednak wielu istotnych cech Srodowiska Projekto-
wania.

Bardzo szerokie z kolei mozliwo$ci dla projektanta
statkéw, zwlaszcza w zakresie projektowania ksztal-
tu i podzialu przestrzennego kadiluba i jego kon-
strukcji, zapowiada nowy system angielski, bedgcy
jeszcze w stadium opracowania, a opisany przez
I. M. Yuille’a [12]. Spelnia on wiekszo§¢ postulatow,
jakim powinien odpowiadaé¢ idealny system SP. Sy-
stem dziala w oparciu o komputer KDF9 w pelnym
zestawie EDGON (pamigé szybka 32K, 4 mln znakéw
pamieci dyskowej) oraz sprzezony z nim komputer
PDPS, szereg stacji dalekopisowych, pasywne i
-aktywne urzgdzenia graficzne. Roéwnie nowoczesny
w zamyS§le, ale nieco skromniejszy w rozmiarach, jest
norweski system BOSS [15], przy opracowaniu kto6-
rego polozono z kolei duzy nacisk na uniwersalno$é
w zrozumieniu niezalezno$ci od typu urzgdzen tech-
nicznych. Schemat funkcjonalny tego systemu przed-
stawia rys. 2.

PODSUMOWANIE

Peilna automatyzacja procesu projektowania w tech-
nice nie jest jeszcze mozliwa ze wzgledu na niedo-
stateczny stan wiedzy o procesach tworczego myS$le-
nia, zachodzgcych w umyS$le ludzkim, a takze —
brak odpowiedniego aparatu dla formalnego zapisu
tych proceséw. Praktyczne zagadnienia automatyza-
cji projektowania sprowadzaja sie wiec do wlasci-
wego podzialu czynno$ci pomiedzy komputer i pro-
jektanta oraz do dostosowania sposobu korzystania
z komputera do wlaSciwosci i struktury procesu pro-
jektowania. Aktualny stan rozwoju technicznego
komputeréw i metod programowania stwarza moz-
liwosci budowy takich systeméw projektowania, w
ktérych twoéreze czynno$ci i gléwne decyzje nalezg
do projektanta, natomiast komputer jest postusznym
narzedziem w jego rekach. Tylko w takim przypad-
ku realne jest osiggniecie zwielokrotnienia efektyw-
no$ci calego procesu. Skomputeryzowane Systemy
Projektowania (SSP), bedace w uzyciu lub w sta-
dium opracowywania w budownictwie okretowym,
opieraja sie na duzych maszynach cyfrowych, pra-
cujacych w systemie podzialu czasu, na problemo-
wych jezykach programowania i wykorzystaniu za-
réwno biernych, jak i czynnych graficznych urza-
dzen peryferyjnych. Te ostatnie moga odegraé prze-
lomowg role w budowie SSP. Spo$ré6d oméwionych
system6w SSP najbardziej zblizony do potrzeb i
mozliwo§ci krajowych jest norweski system BOSS,
ktéry laczy w sobie zalety duzej elastyczno$ci uzyt-
kowej, wzglednej prostoty i znacznej niezalezno$ci
od typu maszyny i urzadzen peryferyjnych, zacho-
wujac przy tym mozliwo$ci dalszego rozwoju.
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Centralny OS$rodek
Konstrukeyjno-Badawczy
gz&zemyslu Okretowego
‘da

Mgr inz. Wiodzimierz Majewski ukonczyl! Wydzial Budowy Okretéw Politechniki Gdan-
skiej w r. 1957 i przez cztery lata zajmowal sie obliczeniami wytrzymalosci i drgan
konstrukeji okretowych w COKB w Gdansku. Od 1961 r. zajmuje sie zastosowaniem elek-
tronicznej techniki obliczeniowej do projektowania statkéw, badaniaml operacyjnymi
i problemowymi jezykami programowania. Obecnie pelni funkcje zastepcy kierownika
Branzowego O$rodka Przetwarzania Informacji Przemysiu Okretowego.

Jezvk prob_lemowy—narzedzie projektanta

Oméwiono role problemowych jezykéw programowania w projektowaniu inZynier-
skim oraz cechy tych jezykéw. Przedstawiono jezyk ZAP (Zespolony Algorytm
Projektowy), opracowany do celéw projektowania statkéw w Centralnym OS$rodku

Konstrukcyjno-Badawezym Przemystu Okretowego w Gdansku.

Wieloletnie stosowanie maszyn cyfrowych w roznych
dyscyplinach projektowania inzynierskiego doprowa-
dzilo do powstania w kazdej z tych dyscyplin pewnej
liczby luZno lub wecale nie powigzanych ze sobg
programéw. Zwykle obejmujg one najbardziej ty-
powe dla danej dziedziny techniki procedury obli-
czeniowe. SpecjaliScie w tej dziedzinie, nazwa kazdej
takiej procedury kojarzy sie z okreSlonym algoryt-
mem i ma dla niego taka samg tre§é informacyjna,
jakg dla maszyny cyfrowej ma diugi cigg instrukcji
arytmetycznych i logicznych. Zadaniem inzyniera,
wyposazonego w  odpowiednig biblioteke programéw
i postawionego przed rozwigzaniem problemu pro-
jektowego, jest wiec wybranie z tej biblioteki tych
programéw, ktére moga mu najlepiej poméc w roz-
wigzaniu problemu, a takze przygotowanie danych
i napisanie odpowiednich instrukcji dla operatora
maszyny cyfrowej.

Czynno§¢ wybierania programéw z biblioteki pro-
graméw dla danego problemu jest identyczna z
dzialaniem kompilatora, ttumaczacego instrukcje pro-
gramu napisanego w jezyku algorytmicznym (ALGOL,
FORTRAN), oczywiscie z tg rbznicg, ze kompilacji
podlegajg cale programy, a nie pojedyncze instrukcje.

Je§li teraz maszyna cyfrowa posiada zdolno§é prze-
chowywania i automatycznego ladowania podprogra-
méw, to nic nie stoi na przeszkodzie, azeby prze-
rzuci¢é na nig funkcje bibliotekarza i operatora.
Zamiast pisaé wykazy programéw i instrukcje ko-
lejnoSci ich wykonywania, inzynier-projektant na-
pisze program dla maszyny, uzywajac tych samych,
wilaciwych dla jego dziedziny techniki nazw i sym-
boli. Majgc swobode doboru procedur obliczeniowych,
projektant stworzy unikalny program dla kazdego
problemu, poniewaz zadne dwa problemy projektowe
nie sg do siebie calkowicie podobne. Powstanie je-
zyk6w problemowych jest wiec naturalnym krokiem
w rozwoju metod programowania na maszynach
cyfrowych.

Cechy jezyka problemowego

Problemowy jezyk programowania powinien uwal-
nia¢ uzytkownika, nie posiadajgcego (z zalozenia)
zawodowej bieglo§ci w programowaniu, od szczegd-
lowego specyfikowania wszystkich tych czynno$ci,
ktére maszyna moze wykonaé automatycznie. Jezy-
kowi problemowemu, ktéry nalezycie spelnialby role
1acznika pomiedzy inzynierem-projektantem a ma-
szyng cyfrows, mozna przypisa¢ nastepujacy zespél
cech [1]: 3

1. Jezyk operuje slownictwem wlasciwym dla danej
dziedziny techniki — program napisany w tym je-
zyku jest wiec ogélnie zrozumialy i stanowi doku-
ment projektowy.

2. Dla kazdego nowego problemu pisany jest nowy
program, nie ma wiec zwyklego rozr6znienia pro-
gramu i danych. Dane sg wprowadzane jako para-
metry instrukeji programu.

3. Jezyk daje mozliwo$é oceny wynik6éw oraz latwe-
go -wprowadzenia zmian i modyfikacji rozwigzywa-
nego problemu.

4. Format informacji wejSciowej nie podlega ograni-
czeniom. Nakazy co do przestrzegania stalych poél
na kartach perforowanych, spacjowania itd.,, wpro-
wadzane dla ulatwienia programowania i perforacji
skutecznie zniechecajg uzytkownikéw, dla ktérych
korzystanie z komputera oznacza wypelnianie for-
mularzy. Jezyk problemowy ma ulatwié¢ prace inzy-
nierowi, uwalniajgc go od obowiazku dostosowywa-
nia sie do sztywno ustalonych formatéw danych.

5. Maksymalna sprawno$¢ wykonywania obliczen
zar6wno dla matlych, jak i dla duzych probleméw.
Jest niemal regula, ze je§li program umozliwia roz-
wigzywanie duzych i zlozonych probleméw oblicze-
niowych, to rozwigzanie za jego pomocg problemu
matego 1 prostego trwa nieproporcjonalnie dtugo.
Swiadczy to niewatpliwie o braku wyobrazni autora
programau.

6. Jezyk powinien byé otwarty, tzn. umozliwiaé latwe
dodawanie nowych instrukecji i poszerzanie w ten
spos6b zakresu jego stosowania.

W takim sensie np. ALGOL czy FORTRAN moze
byé jezykiem matematyka-numeryka, ale nie inzy-
niera projektujacego konstrukcje stalowg lub sieé
wodociagowa.

CzeScl skladowe jezyka problemowego

System komunikacji czlowieka z maszyng cyfrowa,
ktéry w skrécie zostal nazwany jezykiem proble-
mowym sklada sie z nastepujgcych trzech czeSci:

1) jezyka zr6dlowego, w ktérym uzytkownik opisuje
rozwigzywany problem i formuluje zadanie dla ma-
szyny. cyfrowej

2) zbioru podprograméw obliczeniowych, ktérych wy-
konanie jest wywolywane przez instrukcje programu
zrédlowego; zawarto§é tego zbioru wyznacza faktycz-
ny zakres stosowania jezyka problemowego
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3) programu zarzgdzajacego, ktéry kontroluje dzia-
lanie calego systemu.

Ulozenie Ilisty instrukeji jezyka zrédlowego z ich
skladnig i semantyka jest zadaniem dla specjalistow
danej dziedziny techniki, wspartych przez projektan-
ta systemoéw przetwarzania informacji. Do nich na-
lezy zapewnienie, aby lista instrukcji obejmowata
wszystkie istotne operacje i aby slownictwo jezyka
zr6dlowego odpowiadalo interpretacji przyjetej w da-
nej dyscyplinie projektowej.

Instrukcje mozna podzielié ogélnie na nastepujace
trzy grupy:

a. Deklaracje podajgce opis problemu i zaloZenia
projektanta; powoduja one utworzenie lub odszu-
kanie odpowiednich zbioré6w danych

b. Instrukcje obliczenia, powodujace przywolanie i
wykonanie podprogram6w obliczeniowych

c. instrukcje wykonawcze dla komputera.

W opracowywanym w COBK jezyku problemowym
dla ofertowych i kontraktowych projektéw statkéw,
zwanym Zespolonym Algorytmem Projektowym (ZAP),
do wymienionych grup instrukeji wchodzg m.in.:

® deklaracje: typ statku, ksztalt kadluba, rodzaj
napedu, podzial wewnetrzny kadluba, rozmieszczenie
nadbudéwek, spos6b  przeladunku, rodzaj urzadzen
przeladunkowych

® instrukcje obliczenia: mocy napedu, wolnej burty,
stateczno$ci, zréwnowazenia, wytrzymaloSci kadluba,
wartoéci kryteribw oceny

® instrukcje wykonawcze: rozwigzanie czeSci zada-
nia, rozwigzanie calo$ci, przerwanie obliczen, wy-
prowadzenie taSm perforowanych dla numerycznie
sterowanych urzadzen kreslacych itd.

ZAP podzielony jest na 15 blokéw, wykonujgcych
poszczegblne etapy projektowania statku. Zewnetrz-
ng forme instrukcji ilustruje kilka instrukcji z bloku
pigtego, obejmujgcego zalozenia projektanta co do
wewnetrznego podzialu kadiuba. 2

KOLK (0.2, M, 0.3, 0.3, 0.2) — instrukcja ustalajgca
polozenie maszynowni oraz zasadniczy podzial obje-
toSci ladunkowej kadluba pomiedzy ladownie

NOR — instrukcje okres$lajace wybrany
przez projektanta typ wzniosu po-
WZN | LAM kladu

BEZ — normalny (paraboliczny), lama-
\ ny lub poklad prosty bez wzniosu

DNO (ciZ, c;Z+PZn, PZn, PZn+KOF-+PZ(n-+1),diPZn,
PZn+BAL) — instrukcja ustalajgca podzial prze-
strzeni w dnie podwOjnym; w rzeczywistej instrukeji
moga wystepowaé rézne kombinacje podanych wyzej
parametréw; ci, di, n, ¢ sg stalymi.

Innym przykladem instrukecji jezyka problemowego
sg podane w jednym z artykuléw w tym zeszycie
opisy ksztaltow elementéw konstrukcyjnych kadtuba
statku w systemie ASTER. Konwencja kodowania
konturé6w w systemie ASTER posiada wszystkie ce-
chy jezyka problemowego.

Opracowanie zbioru podprograméw obliczeniowych
jest zadaniem projektantéw i programistéw. Gléwna
role odgrywaja tu inzynierowie, poniewaz zakres sto-
sowania i sprawno$§¢ calego systemu zalezg od ich
znajomoS$ci zjawisk fizycznych, lezacych u podstaw
danej dziedziny techniki i stosowania metod obli-
czeniowych ze wszystkimi ich zalozeniami i ogra-
niczeniami. Decydujace znaczenie dla warto$ci tej
czeSci systemu ma wiec dob6r odpowiednich modeli
matematycznych i metod ich rozwigzywania, a nie
umiejetne programowanie.

Program zarzadzajgcy spelnia nastepujace gléwne
funkcje:

@ dekodowanie instrukcji jezyka Zrédiowego, sygna-
lizacja ewentualnych bledéw skiadniowych
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® kontrola przebiegu liczenia-przywolywania pod-
programéw, gospodarowania zbiorami danych (otwie-
ranie i zamykanie zbioréw), dynamiczny przydzial
pamieci dla podprogramoéw itp.

Opracowanie programu zarzgdzajacego jest zadaniem
dla wyspecjalizowanych programistéw, posiadajacych
do§wiadczenie w programowaniu duzych systemow
obliczeniowych.

Ze wzgledu na sprawno$¢ dzialania jezyka proble-
mowego przy rozwigzywaniu zaréwno duzych, jak
i mniejszych zadan obliczeniowych, przy opracowy-
waniu programu zarzadzajacego szczegblnej uwagi wy-
maga przyjecie wilaSciwej techniki przydzialu pamie-
ci i przywolywania podprograméw. Na ogélng spraw-
no$é systemu ma zasadniczy wplyw réwniez struk-
tura zbior6w danych i zastosowane metody wyszu-
kiwania. Jest to specjalnie wazne w projektowaniu
okretéw, gdzie znaczna cze§¢ obliczen, zwlaszcza we
wezesnych fazach projektowania, opiera sie na du-
zych zbiorach danych statystycznych i katalogowych.

Komputer dla jezyka problemowego

Ogoélna objeto§é programu zarzadzajgcego i podpro-
graméw obliczeniowych zalezy oczywiScie od rézno-
rodno$ci i objeto$ci procedur obliczeniowych, wcho-
dzacych w zakres danej dyscypliny projektowania.
W przypadku projektowania okretéw ta réznorod-
no§¢ jest bardzo duza. Jezyk Zrbédlowy obejmujgcy
tylko wstepny etap projektowania zawiera sto kil-
kadziesigt instrukecji, operujgcych na duzych zbio-
rach danych.

Z objetoSci programéw oraz wielkoSci i struktury
zbioré6w wynika charakterystyka komputera, potrzeb-
nego do realizacji jezyka problemowego. Zasadnicze
wymagania dotycza:

1. Posiadania oprogramowania podstawowego (syste-
mu operacyjnego maszyny), umozliwiajgcego spro-
wadzanie do pamieci cze$ci programu przechowywa-
nych na dysku lub taémie magnetycznej.

2. Posiadania wystarczajgcej liczby urzgdzen pamie-
ci zewnetrznej (dyski, taSmy magnetyczne) z mozli-
wa jednoznaczng identyfikacjg zbior6w danych przez
program oraz ich zabezpieczeniem przed przypadko-
wym zniszczeniem w czasie wykonywania obliczen.

Potrzeba posiadania podstawowych urzgdzen pery-
feryjnych (czytnik kart lub taémy perforowanej, dru-
karka wierszowa) jest oczywista. Bardzo uzyteczne
jako wyjécie z maszyny mogg by¢é réwniez urzadze-
nia kre§lace, pozwalajace przedstawié¢ wyniki obli-
czen w postaci wykresé6w lub rysunkéw. Jednym
z przypadkéw, gdzie takie urzadzenie, nie dolaczone
bezpo$rednio do komputera, lecz sterowane przez
taéme perforowang, stanowi niezbedne ogniwo pro-
cesu technologicznego jest ciecie gazowe blach okre-
towych w stoczni. Szerzej jest to pokazane w opisie
systemu ASTER.

Uwagi koficowe

- Mozna oczekiwaé, ze przyszly rozwéj zastosowan

komputeréw w projektowaniu bedzie postepowal w
kierunku tworzenia jezykow problemowych dla wiek-
szo$ci dyscyplin projektowania. Zwlaszcza postugiwa-
nie sie jezykiem problemowym w obliczeniach na
odleglo$é za pomocag pulpitéw zdalnego dostepu mo-
ze stworzyé idealne warunki dla wyzwolenia twor-
czych mozliwo$ci czlowieka. Nauka projektowania
powinna wtedy oznaczaé nauke jezyka problemowego.
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Inz. Jan Juranek ukonczyl w 1868 r. studia wieczorowe na Wydziale Elektroniki Poli-
techniki Gdanskiej. W latach 1864 do 1968 pracowat w COKB w Gdansku nad zagadnie-
niami zastosowan metod sieciowych w planowaniu i projektowaniu proces6w technologicz-
nych, a obecnie zajmuje sie zastosowaniem maszyn cyfrowych do sterowania procesami
produkcyjnymi w przemys$le okretowym.

ASTER — system przygotowawczo - sterujacy
W obrobce elementow konstrukeyjnych kadtuba okretu

Przedstawiono wdrozong w roku 1970 na dwdéch stoczniach polskich metode opisu
ksztaltow konturédw i kompilacji kart wykrojéw blachy za pomocq maszyny cyfro-
wej ELLIOTT 803 B. Opracowane programy pozwalajq uzyskaé perforowanag taéme,
stuzqcq do sterowania maszyng do ciecia blachy. Omdéwiono prace nad jezykiem
problemowym ASTER do celéw konstrukcyjnych i technologicznych.

O ile poprzednie artykuly w tym zeszycie dotyczyly
glbwnie probleméw zwigzanych z poczgtkowymi fa-
zami projektowania — o tyle niniejsze rozwazania
dotyczyé ‘bedg udzialu ETO w fazie planowania pro-
dukeji = w  zakresie proceséw  technologicznych.
Problem ten zostanie pokazany na przykladzie tech-
nologii budowy kadluba okretu, jako ze wladnie w
okretownictwie zaawansowano powaznie prace ba-
dawcze w tym =zakresie. Wyniklo to — $ci§le bio-
rgc — z okre§lonych potrzeb stoczni, a mianowicie
z faktu odnawiania parku maszyn obrébczych w
poszczegblnych zakladach. Ta dobrze pomy$lana od-
nowa polega na sukcesywnym zastepowaniu lub uzu-
pelnianiu istniejgcego parku maszynowego w nowo-
czesne automaty obrébceze, sterowane za pomoca tas-
my perforowanej.

Dwa fakty: zakup maszyn sterowanych numerycznie
oraz mozliwosci wynikajgce z istnienia dobrze wy-
posazonego oSrodka obliczeniowego determinuja nie-
zwykle istotny zwrot jako$ciowy w technologii bu-
dowy kadtuba.

Wypada po§wigci¢ kilka stéw tej technologii, ktéra
jest uwazana za jedng z najstarszych, a zarazem jed-
ng z najbardziej konserwatywnych technologii wy-
twarzania. Pierwszg, po wielu wiekach, rewolucjg
techniczng w budowie kadiluba okretu bylo wpro-
wadzenie konstrukcji stalowych; drugg, odlegly od
pierwszej o kilkadziesiat lat, bylo wprowadzenie spa-
wania lukowego. Trzeciag rewolucja, ktérej jesteSmy
§wiadkami, jest zastosowanie sterowania numerycz-
nego w procesie obrébki kadiuba. Tutaj nalezy wy-
jasnié, ze wielu ludzi sposr6d specjalistéw okretow-

cow do tej pory nie zdaje sobie sprawy z tej ostatniej

zmiany jakoSciowej, jej konsekwencji w dziedzinie
organizacji calego ciggu konstrukcyjno-technologicz-
nego budowy okretu.

W organizacje te wkracza elektroniczna technika ob-
liczeniowa, stawiajgc ,na glowie” wszystkie dotych-
czasowe poglady i przyzwyczajenia. Nalezy dodaé, ze
to ,,wkraczanie” jest w omawianej dziedzinie nie
kwestiag mody, dobrych checi ludzi wprowadzajacych,
lecz bezwzgledng potrzebg czasu. Stad tez mozna
mieé pewno$é, ze technika elektroniczna wejdzie w
dziedzine technologii budowy okretéw 2z przyczyn
obiektywnych. Pozostaje jednak kwestia, aby to
wkraczanie nie bylo zywiolowe, aby ono bylo Swia-
domie kierowane.

W niniejszym artykule staramy sie przedstawié¢ caly
taficuch zagadnien zwigzanych z ciggiem konstruk-

cyjno-technologicznym budowy kadiuba, z automa-
tyzacja poszczegbélnych ogniw tego lancucha oraz
z metodyka opracowan z punktu widzenia przetwa-
rzania informacji technicznych na komputerze. Jest
rzeczg oczywista, ze w ramach kroétkiego artykulu
wiekszo§¢ probleméw zostanie co najwyzej zasygna-
lizowana, lecz pewne ciekawsze uogélnienia, wyni-
kajgce z doSwiadczei wdrozeniowych, zostang w
miare szczegbélowo zilustrowane. ;

Pierwsze kroki

Kadlub stalowy okretu jest nieregularng bryla o
ksztalcie wyznaczonym empirycznie. Konstrukeja we-
wnetrzna kadluba jest Dbardzo skomplikowana.
W klasycznej technologii kazda cze§é konstrukeji
jest rysowana recznie, a nastepnie dopiero wykony-
wana jedng z klasycznych metod obrébki. Elementéw
konstrukcyjnych w jednym kadlubie jest tysigce.
Stad tez przygotowaniem obrébki zajmuje sie duza
grupa traser6w o szczegblnie dobrym przygotowaniu
teoretycznym i praktycznym i doskonale wyrobio-
nym zmyS$le przestrzennym. Narzedziami pracy tra-
serow klasycznych jest oléwek, piéro do tuszu, li-
stewki, laty traserskie itp. W momencie zainstalowa-
nia na stoczni maszyn do ciecia elementéw kon-
strukcyjnych z blach, sterowanych tasma perforowana,
traserzy ci muszg byé przekwalifikowani. Narzedziem
ich pracy staje sie program ciecia elementu kon-
strukcyjnego, Ksztalt elementu przestaje byé ryso-
wany, jest opisywany numerycznie (p. rys. 1).

6 5.
7™ § < Odcinek Blok w konwenjl ESS|
\9 X konturu opisujqcy odcinek
0 (r-2) | .+600+0.
8 {(2=-3 | +100+100+100+0~.
) (3-4) | +0+1380.
Z [4=5) | -100+100+0+100-.
e 3 (5-6] | -600+0.
(6-7) ~100~-100-100+0~-.
nj- 4 ; (7-8] | +a-390.
(8-9) | +0-600+0-300~.
> % f9=10 | +0-390.
X i (10-1) | +100~100+0~100~
1 2
[ e 700 5

Rys. 1. Kontur opisany sekwencjg elementarnych odeinkéw
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Z punktu widzenia konstrukeji urzgdzen sterujacych
i tnacych, nowe automaty do ciecia numerycznego
sg urzgdzeniami skomplikowanymi. Z punktu widze-
nia logiki wewnetrznej, urzadzenie sterujgce takiego
automatu to prymitywny komputer jednoprogramo-
wy, z wbudowanym na stale programem, zawierajg-
cym interpolatory podstawowych ruchéw palnika: po
linii prostej, po luku kolowym, ewentualnie — po
paraboli. Ksztalt elementu musi byé wiec opisany
takimi elementarnymi odcinkami (p. rys. 1). Prze-
kwalifikowany traser-numeryk, ktérego nazwano w
przemyS$le okretowym konturzysta ma dosyé trudne:
zadanie opisywania ksztaltéw nieraz bardzo skompli-
kowanych konturéw elementéw konstrukcyjnych. Nie-
ktérych konturéw praktycznie nie jest w  stanie
opisaé (rys. 2).

20 19713 12
[ 1
- %

8 s

21

22

10

Rys. 2, Kontur zawierajacy odcinki nieelementarne

Dotyczy to zwlaszcza elementéw przylegajacych do
zewnetrznego ksztaltu kadiuba. A takich elementow
jest wiekszo$é, bo prawie 90%. I w tym momencie
wyczerpuja sie mozliwo$ci nieuzbrojonego czlowieka.
Na rys. 2 — krzywoliniowych odcinkéw konturu
(1—2) i (8—9) praktycznie nie opisze czlowiek, musi
to zrobi¢ za niego komputer odpowiednio zaprogra-
mowany.

Z tych rozwazan wynika, ze:

1. Potrzebne sa programy, z ktérych jeden przy-
gotowywalby matematyczny opis ksztaltu kadluba,
a drugi przywolywal odpowiedni odcinek linii z
okreS§lonego przekroju bryly kadiuba.
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2. Potrzebna jest konwencja, ktéra pozwolilaby kon-
turzy$§cie na porozumienie sie z komputerem. Kazdy
konturzysta zauwazy natychmiast, ze program ma-
jacy przywolywaé krzywoliniowe odcinki konturéw
moze roOwniez przywolywaé powtarzajace sie frag-
menty konturéw. Na rys. 2 ksztally odcinkéw kon-
turu (9—10), (11—12), (20—21), (24—1) sa analogiczne
(odcinki lukéw okregu o promieniu 7), a poniewaz
takie powtarzanie sie fragmentéw konturéw wyste-
puje w ksztaltach elementéw konstrukcyjnych na-
gminnie, wiec logiczne bedzie opracowanie jedno-
razowe opisu takiego fragmentu i przywolywanie
takiego fragmentu okre$lonym symbolem. Jak stwier-
dzono praktycznie, skraca to powaznie czas opisywa-
nia konturu, bo np. na rys. 2 odcinki: (2—3—4—5—
—6—T7—8), (13—14—15—16—17—18—19), nalezace do
tzw. katalogu wycieé¢ standardowych mozna przy-
wolywaé jednym symbolem, podajac odpowiednie
parametry.

Jak z tego wszystkiego wynika, to juz w pierwszych
krokach wykorzystania automatéw sterowanych nu-
merycznie, konturzysta zaczyna ,,0gladaé¢ sie” na kom-
puter, ktéry ma mu poméc nie tylko w zmudnej
pracy opisywania konturéw, lecz przede wszystkim
umozliwi¢ opisywanie wiekszoSci konturdw.

Uwzglednienie minimalnych potrzeb konturzysty, a.
mianowicie:

® przygotowanie matematycznego opisu ksztaltu bry-
1y kadiluba

® mozliwosé wygodnego opisywania ksztatlu kon-
turéw

® mozliwo§é wygodnego rozplanowania polozenia
wypalanych elementéw na plycie blachy otrzymanej
z huty —

wymagalo opracowania 6 programéw dla komputera
ELLIOTT 803B.

Ten zbiér programéw nazwano systemem ASTER 803.

System ten uruchomiono w roku 1970 w dwobch
stoczniach.

Wspomniana wyzej konwencja do porozumiewania
sie konturzysty z komputerem =zawiera instrukcje,
ktére maja postaé kodu numerycznego. Dla przy-
kladu na rys. 3 pokazano szkic wymiarowy elementu
konstrukeyjnego oraz opis konturu tego elementu
w konwencji ASTER 803.

Struktura tego opisu jest bardzo prosta: zgodnie z
technologia ciecia opisywany jest sekwencyjnie kon-
tur elementu, przy czym sekwencja rozpoczyna sie
punktem 1 (kod punktu jest 100, a dalsze dwie liczby
oznaczaja wspolrzedne punktu w przyjetym ukla-
dzie). Po zdefiniowaniu punktu pierwszego, definiuje
si¢ na przemian przebieg pomiedzy punktem poprzed-

konturu

.100.0. 1500.

101,

100.425.1500. 203.60.300.180.+. 2.
101,

100.1099.1500.274. 50. +.

101.

100. 1099,

103,

100.425, . 211.10.230.180. +.1.
103.

100.0. .274.35.+.
111.220. 90.

100. . .
122,350.1500. 90. +,
100. 0.1210.

101,

100.0.1500.274, 35, 1.
100. 35.1500,

0.

.274.50. +.

Rys. 3. Szkic wymiarowy
i opis ksztaltu konturu w
'konwencjli ASTER 803



nim i nastepnym. Moze to byé prosta o kodzie 101
lub luk okregu o kodzie 102 i podanych wspbirzed-
nych §rodka okregu badZz tez linia lezaca na po-
wierzchni bryly kadluba o kodzie 103 itd. Na koncu
sekwencji znajduje sie instrukcja punktu konco-
wego. Liczby oddzielone sg kropkami, ktéry to znak
przyjeto jako odstep z przyczyn natury subiektywnej.

W strukturze opisu konturu, przy punkcie, moze by¢
przywolany standardowy odcinek, tzw. wyciecie
standardowe, skatalogowane np. dla punktu 5 (p.
rys. 3) pod numerem 211 w bibliotece odcinkéw
standardowych. Odcinek taki nakladany jest na za-
sadniczy jakby szkielet opisanego konturu. Program
konturu perforowany jest na taSmie papierowej, a
nastepnie wezytywany do komputera przez specjalny
program interpretujacy poszczegélne instrukcje, kto-
ry réwniez przywoluje odcinki standardowe ‘i odcinki
linii lezacej na powierzchni bryly kadluba. W rezul-
tacie zostaje wyperforowana ta§ma papierowa stu-
zaca do sterowania maszyng do ciecia lub kre$larzem
automatycznym. Program ten, w realizacji na
ELLIOTT 803B, napisany zostat w jezyku ALGOL
803 i ze wzgledu na pojemno§é pamieci zorganizo-
wany w postaci sekwencji podprograméw, z ktérej
kazdy poprzednio realizowany podprogram wprowa-
dza do pamieci operacyjnej nastepny podprogram
z pamieci magnetycznej filmowej.

Ta$§ma sterujgeca, jak wspomniano wyzej, stuzy m.in.
do sporzadzania na kreflarzu automatycznym rysunku
kontrolnego opisanego konturu. Rysunek taki, wy-
konany przez automatycznego kre§larza w odpowied-
nej skali dla elementu z rysunku 3, przedstawiono
na rys. 4.

Material do wykonania elementéw konstrukeyjnych
kadtuba stocznia otrzymuje w postaci prostokatnych
plyt stalowych. Z plyty o wymiarze np. 2,5 X 10,0 m
mozna wykonaé calyl szereg elementéw plaskich.
Wykorzystanie materialéw hutniczych zalezy od spo-
sobu rozmieszczenia konturéw na prostokatnej ptlycie.
Rozmieszczenie takie, czyli sporzadzenie tzw. karty
wykroju dla plyty, wykonuje traser. I znéw metoda
klasyczna wymaga zmudnego rysowania podzbioru
elementéw na karcie wykroju. Odpowiednikiem nu-
merycznym karty wykroju jest program karty wy-
kroju, sporzadzany przez konturzyste. Przetwarzany
on jest przez komputer, ktéry ustawia na plycie
kazdy kontur, obracajac go i przemieszczajac w ukla-
dzie wspbirzednych plyty na podstawie danych w
programie. Rysunek kontrolny numerycznej karty
wykroju wykonany na automatycznym kre§larzu ma-
tematycznym przedstawia rys. 5.

Po stwierdzeniu prawidlowego zaprogramowania kar-
ty wykroju ta sama tasma, ktéra sterowala urza-
dzeniem kre§lacym, staje sie tasma sterujgca w pro-
cesie produkcji.

Opracowanie konwencji opisu ksztaltéw konturéw
i kompilacji kart wykroju przebiegaly w S$cisltej
wspblpracy z warsztatem. Kazda koncepcja rozwig-
zania poszczegdlnych probleméw byla dyskutowana
i ewentualnie weryfikowana na specjalnie zorgani-
zowanych, sukcesywnie przeprowadzanych spotka-
niach konsultacyjnych twoércéw systemu obliczenio-
wego 1 jego przyszlych uzytkownikéw. Na spotka-
niach tych padly propozycje poszerzenia systemu ob-
liczeniowego o takie elementy jak:

Rys. 5. Rysumek kontrolny karty wykroju wykonany na

kredlarzu automatycznym

turu z rys. 3, sporzadzony na

Rys. 4. Rysunek kontrolny kon- \
kreS§larzu automatycznym l_[

® kalkulacja czasu normowanego dla kart wykroju

® minimalizacja odpadéw dla elementéw wykony-
wanych z ksztaltownikoéw

@ rozwijanie plyt poszycia‘ burtowego statku i inne.

Nie wszystkie te dodatkowe elementy mozna bylo
wprowadzi¢ do systemu opracowanego na kompu-
ter o dosyé niskich parametrach. Czg§é ich zna-
lazla sie jednak w uruchomionym i wdrozonym sy-
stemie, ktérego pogladowy schemat przedstawiono na
rys. 6.

Schemat ten obejmuje faze prac przygotowawczych,
zwigzanych z ksztaliem kadluba, nastepnie faze opi-
sywania konturéw i wyznaczania na komputerze tych
konturéw oraz faze tlumaczenia kart wykroju. Prace
wdrozeniowe rozpoczeto w pazdzierniku 1969 roku
na jednej ze stoczni, a w marcu 1970 roku — na
drugiej. Odpowiednio przeszkoleni traserzy-konturzys$ci
wspblpracuja z ofrodkiem obliczeniowym, a samo
przetwarzanie zorganizowano w ten sposéb, ze po-
wolano w BOPI odpowiednio przygotowanego ope-
ratora systemu obliczeniowego ASTER 803. Jest on
dyspozytorem na usiugach wszystkich stoezni i wy-
konuje takie prace jak:

@ przyjmowanie danych do obliczen
® kontrole formalng i merytoryczng tych danych

® planowanie obliczen, rezerwacja czasu komputera
itp.

® kontrole formalng i merytoryczna wynikéw ob-
liczen

® konsultacje i wyjaénianie wszelkich spraw spor-
nych z uzytkownikami.

Ta forma organizacji przetwarzania zdala egzamin
praktyczny. Najpowazniejszym pozytywnym skutkiem
tej organizacji jest fakt, Zze programiSci i twoércy
systemu obliczeniowego zostali po okresie wdroze-
niowym wylgczeni od codziennych zagadnien eks-
ploatacyjnych.

Krok drugi

Do$wiadczenia wdrozeniowe pozwolily nagromadzié
szereg uwag 1 wnioskéw co do dalszego rozwoju
systemu obliczeniowego oraz organizacji przygotowa-
nia obrébki. Szersze podej$cie do zagadnien E

w budowie kadlubéw statké6w doprowadzilo do po-
wstania koncepcji wycinkowego systemu przetwarza-
nia, obejmujgcego caly kompleks zagadnienn kadlubo-
wych, a takze wykraczajgcego poza te zagadnienia.
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Koncepcja ta opiera sie na podstawowym zalozeniu
integracji opracowan konstrukcyjnych i technologicz-
nych w oparciu e rozwiniety system obliczeniowy.
System ten nazwano systemem ASTER 4, poniewaz
realizowany jest na komputerze ICL system 4.
Rozwiniety system wprowadza szersze niz ASTER 803
mozliwoS$ci.

ASTER 4 obejmuje bowiem oprécz elementéw po-
przednika takie zagadnienia jak:

® rozwijanie plyt poszycia zewnetrznego kadluba
okretu

® automatyczne opisywanie calych podzbioréw ele-
mentéw konstrukcyjnych

biblioteki elementéw standardowych

® tworzenie dokumentacji kalkulacyjnej, planistycz-
nej i materialowej, a wiec wykorzystanie bogatego
zbioru informacji technicznych o elementach kon-
strukeji, jakim dysponuje system obliczeniowy.

Projekt systemu obliczeniowego wykonany zostak
réwnolegle z projektem nowego systemu organizacji

Tasma danych
Y
Uptynnianie

® tworzenie

‘Przygotowanie
aanych.
0 kszlafcie
kadtuba

Wydruk
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ciggu konstrukcyjno-technologicznego. ~W tym celu
opracowano szereg zagadnien, zwigzanych z forma
i zakresem dokumentacji konstrukcyjnej oraz roz-
wigzano liczne problemy organizacji przygotowania
produkcji, organizacji obiegu dokumentéw materia-
lowych, planistycznych i technologicznych. Powaznej
zmianie ulegla konwencja porozumiewania sie czlo-
wieka z maszynag cyfrowa. Powstal jezyk problemo-
wy z prawdziwego zdarzenia. Jezyk ASTER, ktérego
gramatyka opracowana zostala z my$la o konstrukto-
rze-konturzyscie, stworzony zostal podobnie jak kon-
wencja ASTER 803. Zalozenia bowiem tego jezyka
opracowano zespolowo, kontynuujgc wspomniane wy-
zej spotkania konsultacyjne fachowcéw praktykéw
i tworcow systemu obliczeniowego.

Dla ilustracji jezyka ASTER pokazano na rys. 7
szkic stosunkowo skomplikowanego elementu oraz
opis konturu tego elementu. Opis ten sklada sie z
trzech blokéw: bloku geometrycznej konstrukcji po-
mocniczej, bloku opisujgcego kontur zewnetrzny oraz
bloku opisujacego wypalenia, czyli kontur wewnetrz-
ny elementu.

W odréznieniu od konwencji
ASTER 803 w opisie konturu
na rys. 7 instrukecje posiadajg
postaé mnemotechniczng, np.
PKT — oznacza punkt, LPR
— oznacza linie prosta, KRZ
— oznacza krzywa, WYC —
oznacza wyciecie standardowe
itd. Zbi6r tych instrukeji po-
zwala opisaé kazdy, stosowa-
ny w konstrukcjach kadiuba
ksztalt figury geometrycznej.

Przygotowanie
anych

rzekrojach
$ pkna’fué

=]
|

Paramefry instrukcji, ktore w
przykladzie ma rys. 7 posia-
daja konkretne warto$ci licz-

Aproksymacja na mc i
linii przekroju dla
potrzeb - konturowania

bowe mogg by¢é zmiennymi
w ten spos6b jeden opis
moze stuzy¢ do przedstawie-
nia catego podzbioru analo-
gicznych konturéw.

Zapis linii - przekrgow, -
W pamigel magnelyez- =—— Tasma danyeh
nej zewngtrzng/

Oczywi§cie nie spos6b w tym
artykule przedstawié wszyst-
kich mozliwo$ci i zalet syste-
mu ASTER 4. System zmie-
nia radykalnie pojecie for-
malnego konstruowania, a
takze trasowania okretu. Przy-
gotowanie produkeji kadluba
weditug tego systemu przeno-
si sie do biura konstrukecyj-
no-technologicznego, a wiec
zgodnie z zalozeniami na
warsztat dostarczana bedzie
pelna dokumentacja obrébeza

ToSma sterujgea
da konturu.

Faza konturowania

|

Bibllolefa fasm
steruj. konturdw

)

l : wraz z taS§mami do produk-

cji. Wiekszo§é prac zwigza-
nych z przygotowaniem pro-
dukecji  wykonywaé  bedzie
komputer, a integracja opra-
cowan technologicznych i
konstrukeyjnych -skréei po-
waznie cykle prac przygoto-
wawezych, System obliczenio-
wy ASTER 4 sklada sie z 11

ToSma programu
karty wykro/d.

Komplikagja
karty wykroju

programbéw, z ktérych naj-
wiekszy — ttumacz i inter-
pretator jezyka problemowego
sktada sie z 80 moduléw. Sy-

Obliczanie na m.c.
parameirow kalkulacji

dla karty wykroju. ! Y

asma steru
dla karty wﬁfgfu.

stem ten opracowuje Zaktad
Projektowania Systeméw Ste-
rowania Numerycznego BOPI,

Podktaaka
kalkulacyjna

kearty wykro-
u dig celow

Faza  kompilngic

i Rysowanie
Biblioteka fasm 2
ster dia proguk;.
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Rys. 6. Pogladowy schemat prze-
twarzania w systemie ASTER
803



Rys. 7. Szkic wy-
miarowy i opis
konturu  w  kon-

wencji ASTER 4

skladajacy sie ze specjalistéw okretowcéw i mate-
matykéw numerykéw. Tworzg oni zespoly mieszane,
prowadzone przez specjalistow badZz przez matema-
tykéw w zalezno$ci od prowadzonej czeSci systemu.

Dalszy rozwéj systemu

Konwencja ASTER 803 jest praktycznym jezykiem
trasera, a jezyk ASTER 4 — jezykiem konstruktora.
Dalsze prace nad systemem ASTER polegaé beda
na wigczaniu innych zagadnien technologii budowy
kadtuba takich, jak numeryczne giecie profili i blach,
a takze na optymalizacji konfiguracji konstruktor—
maszyna cyfrowa.

Zakladawsie, ze konstruktor bedzie brat udzial w two-
rzeniu no$nikéw informacji konstrukcyjno-technolo-
gicznych w tych ogniwach systemu, w ktérych wy-
magane jest podejmowanie bardzo subtelnych i skom-
plikowanych decyzji. Wymagaé to bedzie opracowa-
nia algorytméw automatycznego wymiarowania i o-
pisywania konstrukcji. Prace nad tymi zagadnieniami
zostaly juz rozpoczete. Poczatkowe studia wylonily
bardzo powazny problem udzialu konstruktora w
zautomatyzowanych pracach konstrukcyjnych. Kazdy
bowiem system obliczeniowy wymaga jednoznacznych

Pragram konturu

KONPOM; S
KRZI/ (1600); §§§

PIN:PKTA; S8
LPR(90, 1200,0); S
KONIEC 8*8
KONTUR;

P1:PKTY(¥,0) S
LPR2: T
pg;(a 15}50} WYC 274(100,+); =

J S
PKTL(850,P); WYC 201(a,b, 50,1, PR); g
P; PKTL(850,P): WYC 201(a,5,50,1,PR); ~
P- PKTX; WYC 274100, 4); 3
KRZ; PKTL(~1350,P); WYE 201(a,b, *,2,PR); S
p; PKT- WYC ?Ul(ab *,2 PR); “
P; PKT- WYC 201 (a5, ¥ 2,PR); &
P: PKT=P1; WYC 274160, +);

KONIEC;

KONWEWN; sS

PKT=P1W; WYC 271(800); S§

KONJEC; ST

PERFOR; e

/% Sk
algorytméw, a w przypadku konstrukeji kadluba,

system taki powinien zawieraé m.in. znane w da-
nej chwili rozwigzania wezléw konstrukcyjnych.

Sukcesywne uzupelnianie zbioru tych rozwigzan’ wy-
magaé bedzie systematycznego wprowadzania zmian
i poprawek do zrealizowanego systemu obliczeniowego.
Istnieje wiec niebezpieczenstwo hamowania natural-
nej ewolucji i rozwoju konstrukeji przez ,zbiurokra-
tyzowany” w pewnym sensie system. Dlatego auto-
matyzacja podejmowania decyzji i kompletny system
obliczeniowy nie moga by¢ w tym aspekcie brane
pod uwage. Nie mozna bowiem wyeliminowaé udziatu
czlowieka w tworzeniu nowych rozwiagzan konstruk-
cji albo tez inaczej moéwigc nie mozna zakladaé,
ze maszyna bedzie tworzyé nowe rozwigzania badz
koncepcje rozwigzan. System obliczeniowy nalezy za-
wsze traktowaé jedynie jako doskonale narzedzie pra-
cy konstruktora. Narzedzie to, wymagajace dokona-
nia bardzo powaznych zmian organizacji ciggu kon-
strukcyjno-technologicznego, pozwoli na powazne
skrécenie poszczegélnych faz wyzej wymienionego cig-
gu, a w konsekwencji skrécenie calkowitego cyklu
mierzonego pomiedzy momentem podpisania kontraktu

a oddaniem statku w rece armatora.
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HENRYK RICHTER

Centralny OS$rodek
Konstrukeyjno-Badawezy
Przemystu OKretowego
Gdansk

681.322.004.14:002.513.5:629.12.001.24

Mgr inz. Henryk Richter ukoniczyt w 1960 r. Wydziat Elektroniki Politechniki Gdanskie]j.
Od tego czasu zajmuje sie problematykg maszyn cyfrowych — teorig, technikg i zasto-
sowaniami. Prace w COKB w Gdansku rozpoczagt w 1963 r. pracujgc poczatkowo w obstu-
dze technlcznej m.c, ELLIOTT 803, a nastepnie kierujac zespolem programistow, ktéry
opracowal m.in. system APIS. Obecnie peini obowigzki kierownika pionu eksploatacji
EMC, Jest autorem kilku publikacji i szeregu opracowan studialnych z zakresu problema-

tyki maszyn cyfrowych.

Préoba automatyzacji udostepniania
informacji naukowo-technicznej
i ekonomicznej do poirzeb projektowania

Przedstawiono zautomatyzowany system APIS, przeznaczony do wyszukiwania in-
formacji o literaturze okretowej i eksploatowany w Centralnym OS$rodku Kon-
strukcyjno-Badawczym Przemysiu Okretowego w Gdansku. W systemie APIS wy-
korzystuje sie maszyne cyfrowq ELLIOTT 803 B.

1. Pewne rozwazania natury ogdlnej Autorzy niektoérych znanych ,teorii projektowania”

Dowolny organizm gospodarczy dziala w okres§lonym
przez jego profil wytwoérczy Srodowisku. Zmiany za-
chodzace w $rodowisku wymagaja reakcji organizmu.
Z drugiej strony on takze oddzialuje na nie w pew-
nej mierze ksztaltujaco. Na og6l jednak silniejsze jest
oddzialywanie $rodowiska na organizm niz odwrotnie.

Checgce wiec speinié jak najlepiej swoja funkcje, a
wigze sie z tym najczeéciej celowo§é czy wrecz moz-
liwo§é jego istnienia, musi on posiadaé wiarygodng
informacje o potrzebach $§rodowiska w zakresie jego
funkcji wytworczej. Wynika stad, ze cato§¢ potrzeb
informacyjnych organizmu gospodarczego mozna po-
dzieli¢ na informacje

® o stanie wewnetrznym organizmu -
® o stanie §rodowiska, w ktérym dziala.

Potrzeby te moga by¢ uSwiadomione lub nie. Zdo-
bywanie za$§ informacji — prowadzone systematycz-
nie lub od przypadku do przypadku.

Poszczegbdlne czefei zbioru informacji o $Srodowisku
znajdujag w kazdym organizmie wielorakie wykorzy-
stanie. M.in. czeScig techniczno-naukowq i fragmen-
tami czeSci ekonomicznej posiuguje sie jego system
projektujacy, a w szczegblnoSci indywidualni projek-
tanci przy rozwigzywaniu konkretnych zagadnien
projektowych.

Bardzo rzadko projektowany przedmiot stanowi abso-
lutne movum. Nawet projekty uznane za wynalazki
rozwijajg lub ulepszajg produkt juz istniejacy, czy
tez proponujg inne rozwiazanie znanej idei. W kaz-
dym nowym wyrobie istniejg elementy stosowane od
lat, cho¢ w swoistym dla tego wyrobu ukladzie.

Znakomita ilustracje tego spostrzezenia znajdujemy
w traktowanym jako obiekt projektowania statku —
autonomicznym pod wzgledem funkcjonalnosci kom-
pleksie maszyn, urzadzehn i systeméw, posiadajgcych
wiele odpowiednikéw w urzgdzeniach ladowych. Wy-
nika z niego takze merytoryczna koniecznos¢ szero-
-kiego zapoznania si¢ projektanta ze wszystkimi cel-
niejszymi, a spisanymi pomysiami, posiadajgcymi
zwigzek z projektowanym przezen przedmiotem.
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[1] - podkre$lajg znaczenie informacji naukowo-tech-
nicznej w procesie projektowania, wydzielajac czyn-
no§é jej gromadzenia przez projektanta jako oddziel-
na czeé¢ tego procesu. Nawet jednak u autoréw,
ktérzy tego nie czynig, problem posiadania aktualnej
informacji technicznej przewija sie w kazdej niemal -
z postulowanych przez nich faz projektowania. Czy-
sto- metodyczne znaczenie mozliwosci szybkiego do-
stepu do jak najpelniejszej informacji wzroSnie w
miare zwiekszenia zakresu wykorzystania idei ana-
lizy warto$ci w pro;ektowamu Z drugiej strony nie
nalezy przeoczyé faktu, ze nowe idee, pomysty, za-
TySy rozwigzan — slowem — nowa informacja rodzi
sie stale w procesie przetwarzania informacji, maja-
cym miejsce w umy$le projektanta w czasie projek-
towania [2]. Projektant nie jest w stanie — choéby
ze wzgledéw czasowych — doprowadzié kazdy z tych
nowych elementéw do postaci wymaganej przez
aktualne mozliwo$ci technologiczne wykonawstwa lub
przygotowaé do publikacji.

Idea jednak w pamieci pozostaje. Zetkniecie sie na-
stepnie projektanta z poSwieconag tej sprawie publi-
kacja stanowi raczej potwierdzenie sluszno$ci — lub
jej braku — kierunku poszukiwan, spotkanie czego$
przynajmniej w cze§ci znanego, lecz niezupelnie
nowego. Funkcji tworzenia nowej informacji tech-
nicznej dlugo jeszcze nie odbierze projektantowi
,wspoldziatajacy” z nim system informacyjny. Prze-
ciwnie — zdarza sie, niestety, zbyt czesto, Ze na
zapytanie projektanta, system .informacyjny nie po-
trafi dostarczyé odpowiedzi.

PoSrednikiem pomiedzy projektantem a wielkim zbio-

rem 2zrédel informacji, zwigzanym z obiektem kazde-
go projektu, powinna byé sluzba informacji nauko-
wo-technicznej i ekonomicznej przemystu. PoSred-
nictwo to przejawia sie w $wiadczeniu usilug dwoch
rodzajow:

® dostarczaniu pierwotnych Zrédet informacji

® dostarczaniu informacji stanowigcej celowy wy-
cigg zawarto$ci Zrédel pierwotnych.

W pierwszym przypadku zrédia informacji docieraja
do pro;ektanta w pelnej objeto$ci, odpowiednio do-
brane i na ogét wasko traktujace temat projektu.



Zr6dla te moga omawiaé model teoretyczny, metode
projektowania, wykonana konstrukcje, technologie
wylwarzania podobnych obiektéw, stosowane sposoby
eksploatacji, przedmiot projektu i inne. W szczegdl-
no$ci moga to by¢é dokumenty reprezentujace zakon-
czony, kompletny projekt obiektu tego samego ro-
dzaju. Przedstawiony projektantowi materiat spelnia
role inspirujaca, pozwala w drodze poréwnania kon-
trolowaé poziom techniczny i uzytkowy, a takze.
technologiczno$§¢é opracowywanego rozwigzania. Pod
warunkiem za§ odpowiedniej kompletno$ci, stanowi
dobra baze startu, pozwalajgcg omingé wezesne fazy
rozwoju projektowanego przedmiotu — fazy, ktoérych
wynik stanowi z reguly prymityw w sensie nowo-
czesnosci.

Drugi rodzaj uslug polega na przygotowaniu infor-
macji uzyskanej z glebokiego czesto przetwarzania
dostepnych zr6del i przekazywaniu jej w postaci
zwiezlych referatéw nowo$ci, zbioréw wskazZnikéw
czy parametréw konstrukeji, zdarzen i zjawisk za-
obserwowanych przy eksploatacji tego samego typu
obiektéw itp. Rozmaito§¢ punktéw widzenia, z kt6-
rych trzeba penetrowaé zrodia oraz potrzebnych po-
staci ostatecznych wynikéw tego procesu jest bardzo
duza. Dlatego ten rodzaj uslug rozczlonkowuje sie
na znacznie wiecej form niz rodzaj pierwszy.

Pierwszy rodzaj uslug jest stosunkowo prosty kon-
cepcyjnie i tani w realizacji. Stgd jest powszechnie
uprawiany przez siuzbe INTE w Polsce, takze w
przemyS$le okretowym.

Drugi natomiast stanowi pewna nowo$é, gléwnie od
strony metodyki i Srodkéw jego praktycznej reali-
zacji. Celowo$¢ podjecia prac nad uruchomieniem
konkretnego wycinka tego rodzaju uslug nalezy uza-
leznié od wczeéniejszego ustalenia:

1) wyraZnie sprecyzowanej potrzeby

2) jednoznacznej definicji zakresu zbioru informa-
cyjnego i ewentualnie sposob6éw jego tworzenia

3) sformulowania punktéw widzenia, jakimi nalezy
sig kierowaé przy przetwarzaniu informacji w zbiorze.

Ze wzgledu na masowo$§é wystepowania zrodel in-
formacji oraz do§¢ duzag przypadkowo§é ich uzyski-
wania, rzadko pokrywajgcq sie w czasie z wylonie-
niem sie zapotrzebowania na informacjg, konieczne
jest gromadzenie ich i systematyzowanie z duzym
nieraz wyprzedzeniem. Z drugiej strony, aby uzyskaé
mozliwos¢é szybkiego udostepnienia zainteresowanym
zebranych informacji, konieczne jest zaangazowanie
do tej dzialalnoSci obliczeniowej komputera, wypo-
sazonego w stosowny zesp6l programéw lub — co
byloby racjonalniejsze, cho¢ wedlug posiadanego ro-
zeznania jest obecnie praktycznie niewykonalne —
specjalizowanej ,informacyjnej” maszyny cyfrowej.

2. System APIS

Prace nad systemem automatycznego wyszukiwania
informacji APIS rozpoczeto na poczatku roku 1967.
Wykonano je w cato$ci w Branzowym OS$rodku Prze-
twarzania Informacji Centralnego OS$rodka Konstruk-
cyjno-Badawczego Przemysiu Okretowego w Gdan-
sku przy wspoéipracy z Branzowym OS$rodkiem Infor-
macji Naukowo-Technicznej i Ekonomicznej COKB.

Procedury zautomatyzowane zrealizowano na kom-
puterze ELLIOTT 803, wyposazonym w pamieé tas-
mowa. 2

System APIS mozna podzieli¢ na dwa ciagi tech-
nologiczne:

@ cigg uzupelnienia i aktualizacji zbior6w systemu
® cigg sporzadzenia zestawien tematycznych.

Schemat zasadniczych powigzan ciggu uzupelnienia
zbioréw przedstawiono na rys. 1. Bibliografia (na
razie uwzglednia sie tylko prace opublikowane w
czasopismach, wydawnictwach specjalnych interesu-
jacych przemyst okretowy oraz ksigzkach — bez np.
literatury patentowej) wplywa do BOINTE. Sekcja
opracowan OS§$rodka rozsyla pozycje bibliograficzne
wedlug kompetencji merytorycznej specjalistom pra-

Doptyw literatury(dokumenty pierwotne)

Zoktad
Opracowan

o Dokumenty pierwotne
do magazynu

Redakcja 8IS

l Zredagowany
= kolging zeszyt BIS

do wydawnictwa

Nosniki maszynowe
uzupetnienia Zbioru
podsiawowego

Zaktad
Wspotpracy z MC.

A

1 Nosniki maszynowe
vzupetnienia zbioru

odstawowego Wiadomosei
2 g 0 wykonaniu— — -—BB%/%E— -
Zlecenia

22Zmiany kidre
nalezy wprowa-
azié do zbiorow
systemu

r

Zaktad Obliczer (m.c)

=

Rys. 1.‘Schemat ciggu technologicznego uzupelnienia zbioréw

cujacym w biurach konstrukcyjnych i o§rodkach ba-
dawczych COKB. SpecjaliSci ci na podstawie po-
siadanego rozeznania wskazuja publikacje zawierajace
istotne nowe elementy. Wybrane w ten sposéb opra-
cowania sg ujete w kolejnym numerze BIS-u, wy-
dawnictwa informacyjnego przemyslu okretowego, a
tym samym wprowadzone do podstawowego zbioru
systemu. Po zanalizowaniu, pozycje bibliograficzne
wraz z wykazem wybranych prac wracajg do sekcji
opracowan, gdzie odbywa sie ich indeksowanie. Do
tego celu uzyty jest zbiér hasel tworzacy Branzowg
Klasyfikacje Dziesietng przemysiu okretowego. Zbior
ten sklada sie z okolo 500 hasel. W opisie deskrypto-
rowym pozycji bibliograficznej przy wiekszosci haset
moze wystapié:

1) jedna lub dwie liczby oznaczajace wartosé lub za-
kres warto$ci wielko$ci fizycznej, okre§lonej danym
haslem .

2) cigg znakéw alfanumerycznych, tworzgcych wyra-
zy usci§lajace znaczenie poprzedzajgcego je hasla (na-
zwa statku, nazwa panstwa, itp.).

. Dane o pracy (nazwiska autoréw, tytul pracy w je-

zyku oryginatu i w polskim tlumaczeniu, nazwa cza-
sopisma, rocznik, tom itp.) wraz z jej opisem deskryp-
torowym (zakodowanymi dziesietnie hastami branzo-
wej klasyfikacji) stanowia notatke bibliograficzng.
Wstepna wersje maszynopisu kolejnego zeszytu BIS
pisze sie na automacie piszacym OPTIMA. Wraz z nig
powstaje wstepna wersja noS$nika maszynowego (tas-
ma perforowana) z treScig odpowiedniego numeru
BIS-u. Po sprawdzeniu z noénika maszynowego wer-
sji wstepnej oraz uwag korektoré6w, powstajg osta-
teczne wersje: maszynopisu kolejnego numeru BIS
oraz no$nika maszynowego odpowiadajgcego temu ze-
szytowi. Maszynopis z kolei jest skierowany do wy-
dawnictwa, a no$nik maszynowy, po zewidencjono-
waniu — do Zakladu Obliczenh oSrodka obliczeniowe-
go. Zawarto§¢ kolejnego zeszytu BIS stanowi kolejny
zbiér uzupelnienia zbioru podstawowego systemu.
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Informacja o pozycjach bibliograficznych przechowy-
wana w systemie jest zgromadzona w trzech zasad-
niczych zbiorach.

1. Zbiér podstawowy notatek bibliograficz-
nych. Kazdy zapis tego zbioru zawiera jedng no-
tatke bibliograficzng w tej postaci, w jakiej ujeto
ja w BIS-ie. Rozmieszczenie notatek w zbiorze od-
powiada kolejno$ci ich ujecia w BIS-ie.. Identyfika-
torem podstawowego zbioru jest LPB.

2. Zbiér pomocniczy o identyfikatorze LD.
Zbiér ten w wustalonym momencie czasu sktada
sie z tylu zapiséw, ile r6znych hasel branzowej kla-
syfikacji wystapilo w opisach deskryptorowych nota-
tek bibliograficznych, wprowadzonych do tego mo-
mentu do zbioru podstawowego. Kazdy zapis zbioru
LD zawiera w postaci listy ,,adreséw” informacje o
polozeniu w zbiorze LPB — odniesionym do jego ,,po-
czatku” — wszystkich notatek, w czyich opisie de-
skryptorowym wystgpit deskryptor skojarzony z roz-
patrywanym zapisem.

3. Zbiér pomocniczy o identyfikatorze LN.
Struktura tego zbioru catkowicie pokrywa sig
ze strukturg zbioru LD. Rekordy jednak sg skojarzo-
ne nie z deskryptorami, lecz z nazwami statkow, kto6-
re wystapily w opisach deskryptorowych notatek
wprowadzonych do zbioru LPB. Potrzeba dostepu do
zbioru informacyjnego przez nazwy statkéw stanowi
specyficzng ceche potrzeb informacyjnych pracowni-
kéw przemysiu okretowegbd.

Wszystkie zapisy wymienionych zbioréw sa zmiennej
dlugosci.

W Zakladzie Obliczen zawarto$cig nos$nika jest uzu-
peilniony zbiér podstawowy systemu, a takze zbiory
pomocnicze.

Po kazdej operacji uzupelnienia moze byé dokonany
do celéw kontrolnych wydruk wszystkich notatek
aktualnego zbioru uzupelnienia, uporzadkowany we-
diug deskryptoréw oraz nazw statkéw, ktére wysta-
pily w opisach deskryptorowych notatek tego zbioru.

Do zbioréw moga by¢é wprowadzone sugerowane przez
BOINTE zmiany, polegajace na:

® zastapieniu dowolnych pojedynczych znakdéw. ciggu
znak6w dowolnej notatki zbioru LPB — dowolnym
znakiem kodu ELLIOTT 803

Zoinleresowonia — Zestawienia
fematyczne temalyczne
wubonentow’  do uzytkownikow

Zapyfania
uzytkownikow

A
Zoktad Wspotpracy
ZMC.

Jane dla
aktualizac)i ~
zbioru PT.U

Stormalizowane
zapytania
uzytkownikow

fesz‘awkn/b fen;g;
tyczne wa.zapytan
uz'yfkowrgl)‘ro"fvy

- Zestawienia
Zaktad Obliczer tematyczne
(m.c) rozpowszechniania

. adresowanego
ERted

Rys. 2. Schemat ciggu technologicznego sporzadzenia zesta-
wie tematycznych
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® dowolnym skréceniu diugo$ci pierwotnego ciggu
znakéw dowolnej notatki

® zwiekszeniu diugo$ci pierwotnego ciggu znakéw do-
wolnej notatki o najwyzej sze§¢ znakéw alfanume-
rycznych

@ usunieciu lub poprawieniu niewla$ciwie wprowa-
dzonych do zbioréw pomocniczych LD lub LN odpo-
wiednio deskryptoréw lub nazw statkow.

Zmiany mozna wprowadzi¢ w dowolnym stanie roz-
woju zbioréw systemu, w szczegblnoSci nie tylko w
okresach wprowadzenia zbioréw uzupeinien.

Cigg technologiczny sporzadzenia zestawien tematycz-
nych sklada sie z podsystemoéw:

® sporzadzenia zestawien wedlug zapytan powstatych
z biezgcych potrzeb uzytkownikéw

® rozpowszechnienia adresowanego.

Schemat jego podstawowych rozwigzan przedstawio-
no na rys. 2.

Podsystem zestawien biezagcych. Zapyta-
nia uzytkownikéw sa skierowane do BOINTE. Tutaj
odbywa sie ich analiza oraz formalizacja w sensie
przejécia od jezyka potocznego, w ktérym sg normal-
nie zredagowane, do postaci syntaktycznej, wymaga-
nej przez program poszukujacy oraz terminologii usta-
lonej w klasyfikacji branzowej. Przygotowane w ten
spos6b zapytania zostaja przeslane do Zakladu Obli-
czen, gdzie odbywa sie przygotowanie no$nikéw ma-
szynowych oraz realizacja zestawien.

Prz_yjete w systemie APIS postacie zapytan sa naste-
pujace: :
® tylko deskryptor

® tylko nazwa statku

® deskryptor z nastepujgca za nim nazwag statku

® deskryptor z mastepujgca za nim pojedyncza liczba
lub para liczb oddzielonych od siebie mySlnikiem, o-
znaczajgcymi odpowiednio interesujaca uzytkownika
warto§é lub zakres wartoSci okre§lonej przez de-
skryptor.

Ostatnie dwa rodzaje zapytan sg traktowane jako py-
tania dwuelementowe, przy czym elementy te sg po-
wigzane funktorem koniunkecji.

Program poszukujgcy moze za jednym przebiegiem
sporzgdzi¢ zestawienia tematyczne, stanowigce odpo-
wiedZ na zbiér (komplet) nie wiecej niz 20 pytan. Na
kolejno$é deskryptoréw (zapytan) w komplecie nie
natozono zadnych ograniczen. W czasie poszukiwan
zostaje sporzadzony zbiér pomocniczy LW, W ostatecz-
nej swojej postaci zawiera on notatki bibliograficzne,
odpowiadajace deskryptorom wymienionym we wpro-
wadzonym do komputera komplecie zapytan, a od-
nalezione w czasie poszukiwan w zbiorze LPB. Kazdy
Z zapisOw zbioru LW zawiera jeden deskryptor z
kompletu zapytan i odpowiadajace mu notatki. Ko-
lejnosé zapiséw jest wyznaczona przez kolejno$é, w
jakiej deskryptory wymienione w komplecie zapytan
wystepuja w klasyfikacji branzowej, a kolejno§¢ no-
tatek przez ich kolejno§¢ w LPB.

Po zakonczeniu poszukiwan odbywa sie wydruk zbio-
ru LW. Moze on mieé miejsce na drukarce wierszo-
wej w postaci wyperforowanej taSmy papierowej, kté-
ra mozna odtworzy¢ na dalekopisie.

Podsystem rozpowszechnienia. Ze wzgle-
déw organizacyjnych, a takze z uwagi na malg roz-
dzielczo$é tematyczng obowigzujacej klasyfikacji bran-
zowej przyjeto, ze w ramach systemu APIS, infor-
macja adresowana kierowana zostaje do dzialow
COKB. W przypadku wystapienia potrzeby uwzgled-
nienia grup pracownikéw mniejszych niz dzial, mogg
one byé wlaczone do spisu uzytkownikéw po nadaniu
kazdej z nich symbolu na podobienstwo symboli or-
ganizacyjnych wyzszych hierarchicznie komérek. Za-
sadniczym elementem podsystemu rozpowszechnienia
jest zbiér o identyfikatorze PTU. Zawiera on dla kaz-
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dej grupy pracownikéw otrzymujacych wydruki roz-
powszechnienia tzw. profil tematyczny uzytkownika
podsystemu.

Zbi6r ten skilada sie z zapiséw zmiennej diugo$ci, z
ktérych kazdy zawiera charakterystyke potrzeb in-
formacyjnych jednego ,abonenta”. W zapisie sg za-
pisane:

1) symbol abonenta

2) wszystkie deskryptory branzowej klasyfikacji prze-
mystu okretowego potrzebne dla mozliwie wiernego
opisu zainteresowan tematycznych ,,abonenta”.

W ramach jednego zapisu, deskryptory sg uporzadko-
wane w kolejno$ci, w jakiej wchodza do Kklasyfikacji
branzowej. Zainteresowania tematyczne zostaly okre-
§lone przez samych uzytkownikéw. Kazdy z nich w
dowolnym czasie moze zazadaé wprowadzenia dowol-
nej zmiany do swojego profilu tematycznego, zareje-
strowanego w zbiorze PTU. Moze to oczywiScie byé
takze zmiana symbolu organizacyjnego.

Wydruk do potrzeb rozpowszechnienia odbywa sie w
zasadzie na drukarce wierszowej. Przewidziano mo-
zliwo§é wyprowadzenia tego wydruku na taSémie pa-
pierowej o$mioSciezkowej w celu péZniejszego odiwo-
rzenia na automacie piszgcym OPTIMA. W obu przy-
padkach kazda notatka bibliograficzna jest drukowa-
na na formatce o wymiarach w przyblizeniu 15X11
em. Dzieki temu kazdy uzytkownik moze utworzyé
sobie podreczny, uporzgdkowany wedlug deskrypto-
réw klasyfikacji branzowej katalog publikacji z inte-
resujgcego go zakresu wiedzy objetego BIS-em. Na
arkuszu papieru drukarkowego formatki sg rozmiesz-
czone kolumnami.

ZespOl programéw systemu APIS sklada sie z naste-
pujgcych programéw podstawowych:

1. Uzupelnienia zbioru podstawowego (czytanie nota-
tek, analiza opisu- deskryptorowego notatek, uzupel-
nienie zbioru podstawowego o zbi6ér uzupelnien, two-
rzenie list pomocniczych LDP i LNP, mieszanie zbio-
ro6w LD i LN poprzedniej generacji odpowiednio z
listami LDP i LNP)

2. Wydruku kontrolnego zbioru uzupelnienia (redago-
wanie zestawien tematycznych z notatek ostatniego
zbioru uzupelnien, wydruk tych zestawien tematycz-
nych)

3. Sporzadzenia zestawien tematycznych — poszuki-
wan w zbiorze podstawowym (czytanie i analiza py-
tan, poszukiwanie w zbiorze podstawowym, redago-
wanie zestawien, dotyczacych poszczegbélnych zapytan,
. wybér notatek z podanymi warto§ciami parametréw,
wydruk zestawien)

4, Wprowadzenie zmian do zbioru podstawowego i
zbior6w pomocniczych systemu (czytanie i analiza
instrukcji zmiany, dokonanie zmian)

Préby na morzu — sprawdzian umiejetno$ci przewidywania
i ksztaltowania wielu cech technicznych statkéw w procesie,
ktéry — jak kazdy proces twoérczy — wykracza poza satyw-
ne reguly dzialania

Fascynujace ksztalty kadluba to w coraz wiekszym stopniu
wynik wspéldziatania czlowieka z kompuferem w opanowa-
niu probleméw szybkich statkéw

5. Modyfikacji zbioru PTU i nie oméwionych tutaj
zbior6w pomocniczych wydruku adresowanego (ana-
liza instrukcji zmiany, przygotowanie specjalnych za-
pisow zmian, dokonanie zmian)

6. Wydruku kolumnowego do celéw adresowanego
rozpowszechnienia (przygotowanie zapiséw wydruku
dla poszczegbdlnych ,,abonentéw”, zmiana kodbéw ha-
sel na hasla klasyfikacji w pelnym brzmieniu, orga-
nizacja tre$ci nagiéwkow i numeracji stronic, organi-
zacja formatek i kolumn, wydruk zestawien tema-
tycznych).
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ANDRZEJ TARGOWSKI

Warszawa

FIRMA KONSULTACYJNA DIEBOLD?

W._ niniejszym artykule, autor mprzed-
stawia fragment pobytu czlonkéw dele-
gacji Towarzystwa Naukowego Organi-
zacji i Kierownictwa w USA, zapro-
szonych przez CIMS.

I. Organizacja wewnetrzna Firmy

DIEBOLD GROUP CORPORATION
jest prywatna (nie oglasza rapor-
tow o stanie finansowym) firma
konsultacyjna, ktéra zalicza sie do
czoléwki tego typu firm amerykan-
skich. Firma DIEBOLD sklada sie
z trzech Grup w:

1. USA (135 os6b)

2. Europie (300 os6b, w tym 3 A-
merykanéw)

3. International Group, ktéra ma
objaé Australie, Japonie, Afryke. W
chwili obecnej znajduje sie w or-
ganizacji, zatrudnia 2 osoby i dys-
ponuje kapitalem poczatkowym 3
mln dolar6w. Plany przewiduja, ze
za pomocg tych $rodkéw Grupa
rozwinie sie w ciggu 2 lat do 200—
300 os6b.

Ceny za uslugi ustalane sg na

podstawie uzgodnionych z uzytkow- -

nikiem celéw/zadan danej konsulta-
cji czy projektu. W rozmowach ze
zleceniodawcg unika sie podawania
ceny za jednostke czasu. Dzieki te-
mu pono¢ unika sie ,niezdrowego”
tempa pracy, spowodowanego stoso-
waniem ceny materialu na podsta-
wie pracochlonno$ci (ktéra nie od-
powiada ,,wiadomo$ciochlonnos$ci”).
Wydaje sie, ze ceny ustala sie we-
diug wewnetrznego wskaznika 5—7
tys. dolar6w za 1 miesigc pracy
konsultanta.

Pracownicy rekrutuja sie z
absolwentéow wyzszych uczelni (in-
zynierowie, organizatorzy produkcji
i zarzadzania) dyspontijacych co
najmniej 5-letnig praktyka zawo-
dowsg. Srednia wieku wynosi 33 la-
ta.

Projektowanie prowadzi gru-
pa 2—3-osobowa, maksymalna li-
czebnoéé ze znanych grup wynosila
8 oséb. Typowy cykl projektowania
3-osobowej grupy wynosi 6 miesieg-
cy. Nie stosuje sie sztywnych me-
tod postepowania, natomiast wyko-
rzystuje sie tzw. listy kontrolne
(check lists), zawierajacych wykaz
probleméw, ktoére powinny znaleZzé
sie w danym opracowaniu.

II. Organizacja wewnetrzna Grupy
w USA

Grupa w USA sklada sie z trzech
nastepujacych komoérek organiza-
cyjnych  (profit center), odpowie-

1) Polska jest czlonkiem Programu Ba-
dawczego tej firmy w Europie.
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dzialnych w caloSci za realizacje
swoich zadan i wydatki/zysk:

1. Tradycyjne konsultowa-
nie kierownictwa (John Die-
bold & Associates) prowadzi kon-
sultacje gléwnie dla duzych korpo-
racji na szczeblach prezydentéow,
wiceprezydentéw i Executive w za-
kresie typowych probleméw zarza-
dzania, w tym réwniez obejmuje
sprawy Systeméw Informowania
Kierownictwa (MIS) w czeSci doty-
czacej nakladéw, efektywnoSci. Kon-
sultacje i badania sg prowadzone
na terenie miejsca pracy uzytkow-
nika.

2. Planowanie zysku (Busi-
ness Planning) prowadzi badanie
rynku pod wzgledem akceptacji no-
wych (badZ innych) wyrobéw (duzo
zlecen z firm japonskich), analize
efektywno$ci ekonomicznej: nowych
inwestycji (w tym okre$la ich opty-
malng wielko$§é), projektowanie or-
ganizacyjnych przedsiewzie¢ .w
zwigzku z uruchomianiem nowych
inwestycji, informacje o zapytywa-
nych firmach. Konsultacje i bada-
nia prowadzone sg gléwnie w No-
wym Jorku ze wzgledu na bogate
archiwum i biblioteke.

3. Program badawczy (DIE-
BOLD Research Program) prowa-
dzi badania w-imieniu finansujgcych
wspblnie uzytkownik6é6w  (sponsors).
Dzialalno§é badawcza sprowadza sie
do:

@ regularnego wydawania (raz na
miesiac) raportu na temat np. in-
formatyki (systemy, sprzet, oprogra-
mowanie, ludzie, koszty itp.) z in-

formacjami, ktérych uzytkownik nie

moze otrzymaé od producenta

® organizowanie spotkan uzytkow-
nikéw 3 razy do roku. W spotkaniu
bierze udzial od 100 do 200 o0sbéb
reprezentujgcych zblizony szczebel
kierownictwa i zblizone branze.
Spotkania tego typu ciesza sie bar-
dzo duzym powodzeniem, m.in. ze
wzgledu na bezpo$rednia wymiane
do$wiadczen, ktére nie zawsze do-
brze i na czas sg opisane.

Powaznym problemem, ktéry wy-
stepuje w wewnetrznej organizacji
Firmy jest utrzymywanie warto$-
ciowych ludzi. Firma stara sie u-
atrakcyjnié im prace oraz zapewnia
skutecznie egzekwowany program
wewnetrznego szkolenia. Przedsta-
wia sie on nastepujgco:

a. Co tydzien—zwykle wieczo-
rem w poniedzialek: prowadzone
jest seminarium, na ktérym refe-
rentami sg ,,ciekawi ludzie”, zapra-
szani z zewnatrz Firmy.

b. Co miesigc zapraszani s3
(réwniez z zewnatrz) liderzy z prze-
mystu, wiladz stanowych czy rzadu,
ktérzy podajg aktualne informacje,

np. na temat mankamentéw i dys-
kutowanych rozwigzan w szkolni-
ctwie Nowego Jorku (obecnie znie-
siono egzaminy wstepne na uczel-
mie). oraz dyskutuja nad spoleczny-
mi konsekwencjami tej decyzji.

c. Co miesigec — zwykle w so-
bote prowadzone jest szkolenie na
temat prawidiowego prowadzenia
konsultacji i badan.

d. W zaleznoéci od potrzeb
zapraszani sg przedstawiciele pro-
ducentéw sprzetu i oprogramowa-
nia, ktérzy wyja$niajg zasady dzia-
lania swoich wyrobow.

Przedstawiciele Firmy podkre$lajg
duzy, widoczny juz wplyw uniwer-
sytetébw na codzienng, skuteczniej-
szg 1 bardziej ,0§wiecong” dzialal-
no$é malych firm w zakresie infor-
matyki. Nowe, wyksztalcone poko-
lenie drobnych przedsigbiorstw za-
czyna w swoich firmach forsowaé
wprowadzanie ETO.

III. Tradycyjne konsultowanie kie-
rownictwa (John Diebold & Asso-
ciates)

Celem dzialalnoSci projektowej i
konsultacji tej Grupy jest podwyz-
szanie skuteczno$ci i wydajnoéci o-
peracyjnej przedsiebiorstw lub a-
gencji rzadowych (stanowych i fe-
deralnych). Istnieje w USA szereg
firm doradczych, ktére zajmuja sie
podwyzszaniem operacyjno$ci samej
stuzby informatyki; ta Grupa zaj-
muje sie szerszym zagadnieniem, a
mianowicie polepszaniem operacyj-
no$ci podstawowej jednostki orga-
nizacyjnej, dzieki zastosowaniom ‘in-
formatyki. Realizujac ten cel, Gru-
pa zajmuje sie:

A. Analitycznym rozwigzywaniem
probleméw zarzadzania, wynikajg-
cych z zastosowania nowych tech-
nik informatyki

B. Formulowaniem celéw akcji, kt6-
re powinni podejmowaé uzytkow-
nicy systeméw informatyki

C. Analizg i modernizacja systeméw
informowania kierownictwa  pod
wzgledem ich wplywu na zrealizo-
wanie z sukcesem podstawowej mi-
sji danej jednostki organizacyjnej.

Jednym z gléwniejszych proble-
moéw, jaki pojawia sie w trakcie
prowadzenia konsultacji i na dal-
szych etapach uruchamiania syste-
méw informatyki jest weciggniecie
bezpo$redniego uzytkownika do wy-
korzystania mozliwo$ci tych syste-
moéw. Chodzi réwniez o ocene po-
datno$ci danej jednostki organiza-
cyjnej na akceptacje informatyki.
W tym celu Grupa stara sie wycho-
wywaé uzytkownika w pozadanym
zakresie.



Grupa zatrudnia okolo 40 konsul-
tantéw, ktérzy realizujg 35—45 kon-
traktéw rocznie. Do wykonania kaz-
dego kontraktu powoluje sie kie-
rownika projektu. Zleceniodawca o-
czekuje, ze projekt wykaze oszczed-
no$ci w zatrudnieniu i w cyklu in-
formacyjnym.

Typowe postepowanie konsultacyjne
sklada si¢ z nastepujacych etapow:

1. Przeglad dziatalno$ci
przedsiebiorstwa, ktéory ma wskazaé
na: a) krytyczne czynniki, wystepu-
jace w organizacji produkcji i za-
rzadzania, b) mozliwo§¢é poprawy
tego stanu dzieki zastosowaniom
ETO (moze sie okaza¢, ze nie w

tym lezy gléwne zlo, wrecz prze--

ciwnie — zastosowanie ETO albo
sie nie uda, albo ten stan rzeczy
moze jeszcze pogorszy¢). Przeglad
prowadzg zwykle 2 osoby w ciggu
6 tygodni.

2. Raport z przegladu za-
wiera liste czynnikéw Kkrytycznych
z ewentualnym wskazaniem kierun-
kéw i kosztéw zastosowania ETO.
Podaje sie rowniez wysokosé strat
w wyniku niestosowania ETO.

3. Zdefiniowanie zastoso-
wan ETO prowadzi sie¢ w ciggu
10 dni, a czesto i 3 miesigce. Po-
stugujac sie juz fachowg termino-
logia ETO w porozumieniu z uzyt-
kownikiem podaje sig, jakie funk-
cje, jakie decyzje i czym sie posiu-
gujac mogg by¢ zmodernizowane.
Podaje sie réwniez zarys wymagan
technicznych i $Srodkow.

4. Sesjal zuzytkownikiem
polega na uzgodnieniu propozycji.

5 Ogoélne projektowanie
systemu prowadzi sie przecietnie
w ciggu 3 miesiecy. Na podstawie
poprzednio zdefiniowanych i uzgod-
nionych celéw i zakresu Systemu—
ETO przystepuje do:

a) zdefiniowania funkcji automa-
tycznego przetwarzania, np.

® organizacja banku danych

@ konfiguracja urzadzenh WE/WY
(typy urzadzen, ich parametry, bez
podawania dostawcow)

@ wazniejsze procesy przetwarza-
niowe i ich szczegblne wymagania

® okre§la sie charakterystyczna
kompozycje programéw (job-mix) i
wymagania co do czasu wykonania
programow (throughput)

b) specyfikowania konfiguracji ze-
stawu komputerowego i oprogramo-
wania, podaje sie m.in.:
@ parametry systemu informacyj-
nego

@ wymagania co do jezykow

® wymagania co do transmisji da-
nych

® wymagania co do pracy zmiano-
wej

¢) ulozenia harmonogramu pierw-
szenstwa  podsysteméw okresla
pierwszenstwo - poszczegbélnych grup

uzytkownikéw 1 ich wzajemne po-
wigzania

d) weryfikacji ukladéw (sprzet, czas
uruchamiania, zatrudnienie).

6. Sesjallzuzytkownikiem
prowadzi do podjecia decyzji w
sprawie rozpoczecia dalszych prac
projektowo-wdrozeniowych. W przy-
padku decyzji pozytywnej, Konsul-
tanci wysylaja do producentéw list
w sprawie propozycji sprzetowych
(request of proposal), podajac row-
nocze$nie ograniczenia projektowe.

Producenci majg 5 tygodni na przy-
gotowanie propozycji. Po ich na-
dejsciu, Grupa konsultacyjna prze-
prowadza ich ocene, postugujgc sie
tzw. Bench Markami, tj. symulacja
typowych zadan obliczeniowych na
zaproponowanych konfiguracjach
zestawow komputerowych. Konsul-
tant przedstawia nastepnie raport
z oceng i rekomendacja sprzetu.

7. Szczegblowe
wanie systemu

projekto-

8. Uruchamianie systemu

Faza 7 i 8 wykonywana jest przez
samego uzytkownika pod nadzorem
Grupy konsultacyjnej.

Procz typowej konsultacji w spra-
wie uruchamiania bgdz moderniza-
cji Systemu Informowania Kierow-
nictwa — Grupa prowadzi ponadto
konsultacje w sprawach:

1) ekspertyz organizacji istniejgcych
oSrodk6w obliczeniowych (2 osoby
w ciggu 3—4 miesigcy), Zlecenie
wystawia zwykle wiceprezydent
firmy, ktéry chce sie zorientowaé
,»CO sie dzieje u niego w EPD”. Eks-
pertyza dotyczy zwykle (zawsze za-
konczona oceng finansowg):

a) analizy przeszioSci (firmy czesto
lgczg sie i w ten sposéb powstaja
nowe sytuacje w ETO)

b) analizy stanu obecnego
¢) oceny zamierzen.
Oceny przeprowadza sie pod katem:

® wplywu sluzby informatyki na
reszte przedsiebiorstwa

® oceny jako$ci uslug

@ kompletnoéci i terminowo$ci da-
nych i raportow

@ dokladno$ci i zaufania w stosun-
ku do uslug

® niezawodnoé$ci funkcjonowania u-
stug

® liczebno$ci danych i raportéw

® stosowanych modeli
nych

symulacyj-

@ poziomu zarzadzania o$rodka ob-
liczeniowego

® poziomu uzytkownikéw i kadry
kierowniczej

® wewnetrznej dokumentacji itp.

Z doswiadczen wynika, ze wiekszo$¢
amerykanskich osrodkoéw oblicze-
niowych jest przeinwestowana i zZle
pracuje. : :

IV. Planowanie zysku (Business

Planning)

Grupa ma zadanie wskazywania
zleceniodawcom nowych mozliwosci
zysku. Rocznie realizuje si¢ okolo
300 kontraktéw. Dotycza one:

1. Analiz i prognoz dotyczgcych no-
wych wyrobéw (giéwnie zlecajg Ja-
ponczycy), a w $lad za tym formu-
lowania diugofalowych planow
dzialalno$ci oraz spolecznych i eko-
nomicznych skutkéow.

2. Wypracowywania nowych strate-
gii dla istniejgcych wyrobow
istniejgcego przemysiu. Prowadzone
sgq analizy zasobéw, poziomu zarzg-
dzania. Pewne firmy sa tak zajete
rozwojem nowych technologii, ze
wprost nie maja czasu na wypraco-
wywanie nowych strategii. Wiele
firm ma lepsze wyroby od IBM,
ale nikt o tym nie jest przekona-
ny. Prowadzi sie badania ,zwigz-
kow krwi” firm i przewiduje, co
z tego wyniknie. Mozna stwierdzi¢,
ze w wielu przypadkach powstaja
takie sytuacje w przemys$le, ktore
nie wynikaja z zupelnie obiektyw-
nych przestanek. i

3. Badania (tylko na zlecenie) mo-
zliwo$ci koncentracji przemyslu i
ustug, tzn. ,kto kogo dziobie” kon-
sultanci podajg, czy warto Igczyé
sie, czy tez nie.

Konsultanci przygotowuja badanie
w formie ,za:i przeciw”, a zlecenio-
dawca sam podejmuje decyzje. Ist-
nieje sporo lider6w w przemysSle,
ktorzy nie wierza reklamie. Chca
czesto dowiedzie¢ sie prawdy, na-
wet o wartoSci wlasnych wyrobow,
a czesto i1 o wyrobach konkurenta.

V. Program Badawczy (DIEBOLD
Research Program) \

Celem Programu jest usprawnienie
dziatalno$ci gospodarczej dzieki po-
slugiwaniu sie informatykg. Zakres
badan obejmuje: komputery, trans-
misje danych, orgatechnike. Bada-
nia finansujg wuczestnicy, placgc
rocznie 12 tysiecy dolar6éw, co od-
powiada kosztowi 1 etatu pracow-
niczego (Sredniej Kklasy). Kazdy u-
zytkownik otrzymuje ten sam ra-
port. Roczny budzet programu wy-
nosi 1,5 mln dolar6w. Prace ba-
dawcze w programie prowadzone s3
w USA przez 12, a w Europie przez
4 osoby. Pracownicy rekrutujg sig
z oSrodkéw obliczeniowych i uzyt-
kownikéw. Kazdy pracownik ma co
najmniej 10 lat praktyki przemy-
slowej i w informatyce. Skilad za-
wodowy grupy badawczej jest na-
stepujacy:

a. Bechelor of Science — wyksztal-
cenie wyzsze 1 stopnia, bez tytulu
magistra, matematycy, fizycy, inzy-
nierowie

b. Master of Science — magister,
organizatorzy produkcji i zarzgdza-
nia, ekonomi$ci

c. Doktorzy, organizatorzy produk-
cji i zarzadzania, finansowcy, cko-
nometrycy.

Grupa badawcza utrzymuje Scisty
kontakt 'z oSrodkami uniwersytec-
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kimi i rzgdowymi, dzieki czemu
wystarczajaco dobrze orientuje sie
w aktualnej sytuacji.

Metodyka badan polega na anali-
zie 1 interpretacji faktéw. Kon-
cepcja badan polega na
wytawianiu konsekwencji
dla kadry kierowniczej,
jakieptyng z postepu tech-
nicznego i mozliwoS§ci je-
go zastosowania w organi-
zacji indywidualnego u-
zytkownika. Program badaw-
czy nakierowany jest obecnie na
wiceprezydentéw firm, ktérzy ma-
ja pod opiekg informatyke i na kie-
rownikéw oSrodkéw obliczeniowych,
zainteresowanych bardziej zaawan-
sowanymi problemami informatyki
i nie bedgcych w stanie zatrudnié
u siebie odpowiednio kwalifikowa-
nych pracownikéw (na poziomie do-
ktorow). W przyszioSci Program

Badawczy zaatakuje zainteresowa-
nia samych prezydentéw firm.
Wtedy badania beda skierowane na
poszukiwanie odpowiedzi na pyta-
nia:

1. Jak ,biznes” reaguje na warun-
ki konkurencji?

2. Jak ,biznes”
dostawcow?

reaguje na rynek

3. Jak ,biznes” reaguje na rynek
odbiorcow?

Istnieje przekonanie, ze stosunki
miedzy firmami nie moga zachodzié
bez pomocy informatyki w zadnej
racjonalnej gospodarce. Jako przy-
klad mozna podaé, ze dzieki szyb-
kiej transmisji danych i doprowa-
dzeniu jej do prywatnego domu po-
winny zmniejszy¢ sie jeszcze zapa-
sy w hurcie (zapasy w USA wy-

Z KRAJU § ZE SWIATA

nosza okolo 0,6°% dochodu narodo-
wego), a dzieki temu zaoszczedzony
zostanie kapital.- Zmiany te powin-
ny zmieni¢ organizacje hurtu i de-
talu, a co za tym idzie doprowa-
dzi¢ do produkcji wyrob6w wedlug
optymalnej struktury asortymento-
wej.

VI. Wniosek

Warto zwrécié uwage czytelnika
polskiego na bardzo male zatrud-
nienie w komorkach konsultacyj-
nych i badawczych USA, a za to —
na bardzo skuteczng ich dzialal-
no$¢, ktéra wynika z dobrego zde-
finiowania celéw. Bez trudu mozna
wskazaé krajowe podobne komoérki,
ktére — dysponujac podobnym za-
trudnieniem — tlumacza sie, ze do-
piero ,co$ pokazg”, jak ich zatrud-
nienie wzro$nie 2—3-krotnie.

NIEZAWODNOSC W SYSTEMACH KOMPUTEROWYCH

Systemy zautomatyzowanego prze-
twarzania informacji, przeznaczone
do kierowania okre§lonymi obiek-
tami, w wielu przypadkach wyma-
gaja bezwzglednej niezawodno$ci.

Warunek ten nie jest tak bardzo
trudny do spelnienia w systemach
ewidencyjnych, statystycznych, w
systemach zarzgdzania, w ktérych
przetwarzanie odbywa sie partiami
w okre§lonych terminach, np. po
zebraniu danych tygodniowych,
miesigcznych lub za dluzszy okres
czasu. Istniejgce rozwigzania kon-
strukeyjne komputeréw i pozostale-
go sprzetu pracujgcego w takich
systemach, jak réwniez oprogramo-
wania, w dostateczny spos6b zapew-
niajg optymalne warunki pracy, a
w przypadkach awaryjnych jest
czas na wykrycie przyczyn uszko-
dzenia i naprawe, ewentualnie —
wobec diuzszych przestojé6w — na
przeniesienie czynno$ci do innych
oSrodkéw przetwarzania informacji.

Natomiast duza pewno$¢ dzialania
jest niezbedna w systemach uwa-
runkowanych czasowo — dzialajg-
cych na biezaco (w czasie rzeczy-
wistym).

Kryterium niezawodnos$ci jest jed-
nym 2z najwazniejszych, na przy-
kiad, w komputerowych systemach
dowodzenia wojskowego, sterowania
pojazdami kosmicznymi, bezposred-
niego sterowania szybkimi procesa-
mi technologicznymi w wielkich o-
biektach przemyslowych. Uszkodze-
nia wyposazenia technicznego syste-
mu lub biedy programowania mogg
mieé¢ tam skutki wrecz groiZne. W
takich przypadkach nawet wielkie
koszty zabezpieczenia systemu nie
odgrywaja decydujacej roli.
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Niezawodno$¢ jest dos¢ istotnym
kryterium réwniez w innych syste-
mach uwarunkowanych czasowo.
Przykladem tego moze by¢ opraco-
wywany obecnie system zautoma-
tyzowanego kierowania praca pa-
ryskich portéw lotniczych Orly, le
Bourget, a w dalszej przyszloSci
Roissy-en-France. Wielko§é proble-
mu charakteryzuja nastepujgce licz-
by: w 1969 r. przez port lotniczy
Orly przewinelo sie ponad 10 mi-
lionéw pasazeréw, tzn. dziennie po-
nad 42000 oséb i 700 lotow.

Projektowany system CAPEX (cal-
culateur — Aéroport de Paris —
exploitation) bedzie przeznaczony
do automatyzacji czynno$ci naziem-
nych, takich jak: kierowanie ru-
chem samolotéw na lotniskach, za-
pewnienie miejsca postoju dla sa-
molotéw, organizacja wsiadania i
wysiadania pasazer6w oraz zaltadun-
ku bagazy, koordynowanie informa-
cji o lotach i udostepnianie tej in-
formacji pasazerom, jak  rdéwniez
centralnym 1 ajencyjnym biurom
obstugi. W tym celu system musi
zapewni¢ rejestracje pasazeréow i
bagazy, optymalizacje zaladunku
samolotéw, ewidencje lotow i in-
nych danych.

System CAPEX ma zastgpi¢ dotych-
czasowe systemy, w ktoérych infor-
macje potrzebne do kierowania ru-
chem na lotniskach s3a czesto roz-
proszone. System zcentralizowany
skoncentruje wszystkie stuzby i u-
stugi.

Podczas projektowania systemu CA-
PEX sprawa zapewnienia jego nie-
zawodno$§ci byla studiowana row-
norzednie z problemem rozsgdnych
kosztéw budowy i eksploatacji sy-

stemu. Projektanci przy tym musie-
li wzigé pod uwage aktualnie do-
stepne Srodki i metody oraz nagro-
madzone do$wiadczenia, zdajac so-
bie sprawe, ze do wielu obliczen
brak jeszcze dostatecznego rozezna-
nia naukowego. Istniejg np. proble-
my iloSciowego okreS§lenia nieza-
wodno$ci, wagi poszczegolnych ele-
mentéw systemu, specjalnego jezy-
ka opisujacego dynamike systemu
uwarunkowanego czasowo itd.

Jak wiec rozwigzano problem nie-
zawodno$ci w systemie CAPEX?

System CAPEX mozna schematycz-
nie podzieli¢ na dwie czeSci:

@ system centralny: komputerowa
jednostka centralna, pamieé dysko-
wa, urzadzenia peryferyjne

® sieé urzadzen koncowych z jed-
nostkami sterujgcymi, modemami,
elektronicznymi centralami 1gczno-
$ci.

Komputer centralny — IBM 360/50
— uzupelniono jednostkg dublujg-
cg, ktéra ze wzgledu na oplacalno$é
bedzie sie obcigzaé¢ rowniez innymi
zadaniami nie uwarunkowanymi
czasowo. Doé§wiadczenie wykazuje,
ze w przypadku awarii przelgczenie
pracy na komputer dublujgcy moze
odby¢ sie w bardzo krétkim czasie.
Wszystkie dane sg zapisywane na
dyskach magnetycznych i sg dublo-
wane.

Sie¢ urzadzen koncowych obejmujeé
150 jednostek dwo6ch rodzajow:

® monitory ekranowe z klawiatu-
rami, siluzace do porozumiewania
sie agentow z systemem w ukla-
dzie: ,pytanie — odpowiedz” (,,sy-
stem dialogowy”). :



® drukarki siluzgce do wydawania
dokumentow z systemu.

Za pomocg urzadzen koncowych
mozna wykonywac¢ okolo 30 czyn-
nosci i 200 réznych typoéw polecen.

Zabezpieczenie systemu  CAPEX
idzie w trzech kierunkach: urzadze-
nia (hardware), oprogramowanie
(software), praca operatorska.

Niezawodno$¢ pracy urzgdzen moze
by¢ zapewniona przez ich prawid-
lowg eksploatacje we wspdldziala-
niu z obslugg techniczng producen-
ta firmy — IBM.

Niezawodno$¢ oprogramowania u-
zyskuje sie dzieki opracowanej me-
todzie testowania programoéow. Uzy-
wane beda przewaznie standardowe
pakiety programowe, ktére prze-
chodzg przed eksploatacjg serig
specjalnych testow, a ponadio sa
testowane w trakcie uzytkowego
wykonywania. 5

Zabezpieczenie przed bledami ope-
ratorskimi wymaga przeprowadze-
nia whnikliwej analizy stanowisk
pracy, dobrego przeszkolenia opera-
tor6w 1 opracowania bardzo szcze-
golowych instrukeji, uwzgledniajg-
cych przypadki awaryjne. Wiadomo,
7ze podczas awarii nalezy bardzo
szybko zlokalizowaé¢ blad, odpo-
wiednio zareagowaé, np. powtorzyé
czynnosci, ustali¢ = przyczyne i wy-
eliminowa¢ blad. W tym celu opra-
cowano specjalne procedury zauto-
matyzowane (ukladowe i progra-
mowe) oraz reczne dla operatorow.

Kontrole nad dzialaniem calego sy-
stemu sprawuje zestaw specjalnych
programoéw, nadzorujgcy zar6wno
jednostke centralng, jak tez sie¢ o-
raz zapewniajgcy laczno$é¢ z dwoma
gléwnymi operatorami o$rodka —
operatorem centrali i operatorem
sieci. Dzieki temu mozna wstrzy-
mac¢ transakcje dokonywane za po-
moca urzgdzenia koncowego, ktore
uleglo uszkodzeniu, uprzedzi¢ uzyt-
kownika — je$li jest to niezbedne,
uprzedzi¢ operatora sieci, zorgani-
zowaé przylaczenie zastepczego u-
rzadzenia koncowego, obserwowac
stan sieci. Przyjeta metoda nadzoru
systemu zapewnia ponowne wilgcze-
nie uszkodzonych elementow po ich
naprawie w ten sposob, aby nie
wprowadzi¢ nowych bledow.

Z problemem niezawodnosci syste-
mow informatycznych laczy sie w
pewnym sensie sprawa zabezpiecze-
nia o$rodkéw przetwarzania danych
przed pozarem. Wiadomo, ze w ta-
kich o$rodkach sa skoncentrowane
dane do przetwarzania oraz wyniki;
w wielu przypadkach o$rodki roz-
porzadzaja trudnym do odtworzenia
,bankiem danych podstawowych”.

W grudniu 1969 r. zdarzyl sie w
Paryzu pozar oSrodka towarzystwa
»Monoprix”, gdzie doszczetnie splo-
nely zainstalowane tam komputery
IBM 360/65, 360/40, 360/30 oraz oko-
to 2000 tasm magnetycznych z za-
rejestrowanymi danymi. Wypadek
ten bezpo$rednio wplynal na sfor-
mulowanie pewnych zasad postepo-

wania w osrodkach komputerowych
w obliczu 'zagrozenia pozarowego.
Zwro6cil on tez uwage centralnych
sluzb pozarnictwa na nowa dziedzi-
ne ich dzialalno$ci profilaktycznej
i taktycznej.

Zalecane zabezpieczenie przeciwpo-
zarowe osrodkow idzie w kierunku
utrzymywania duplikatow progra-
moéw 1 zbioru danych w rezerwo-
wym miejscu, przechowywania waz-

niejszych tasm w szafach ognio-
trwalych, instalowania maszyn w
miejscach latwych do ewakuacji,

np. na parterze, zapewnienia pra-
widlowej obslugi itd. :

Budowa osrodka musi uwzgledniac
bezpieczenstwo przeciwpozarowe.
Niezbedna do wlasciwej pracy u-
rzadzen komputerowych instalacja
klimatyzacyjna, ktéra czesto obwi-
nia sie¢ o spowodowanie rozprze-
strzenienia pozaru, powinna by¢ w
specjalny sposob zaprojektowana i
zabezpieczona. Nalezy stosowaé $cia-
ny i drzwi ognioodporne miedzy po-
mieszczeniami, w ktérych pracuja
odpowiedzialne urzgdzenia. Opraco-
wano rowniez normy na wykoncze-
nie pomieszczen, instalacje elek-
tryczng itd. Zaleca si¢ specjalne u-
rzadzenia sygnalizacyjne 1 gaszgce.

Zrédlo: ) ;
»Informatique et Gestion” No 20, sier-
plen—wrzesien 1970

wSecurité . et ordinateurs” str. 46—50
»La securité dans les systems informa-
tiques en temps réel” str. 89—93

D. P.

Z ZYCIA STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

Na poczatku roku 1969 rozpoczela
prace powolana przez Zarzad Glow-
ny SEP Komisja Elektronicznego
Przetwarzania Informacji, ktorej
celem bylo podjecie dzialalnoSci
stowarzyszeniowej w S$rodowiskach
informatyki.

W ciggu roku Komisja, prowadzona
przez Kol. Antoniego Bossowskiego,
wypracowala sobie wlasne formy
pracy stowarzyszeniowej, koncen-
trujac sie na zagadnieniach zwigza-
nych z przygotowywaniem sie do
VI Kongresu Technikéw Polskich
oraz stowarzyszeniowe]j pracy orga-
nizacyjnej w S$rodowisku warszaw-
skim.

Komisja ukonstytuowala si¢ w skla-
dzie:

Przewodniczgcy — mgr inz. Anto-
ni Bossowski

Wiceprzewodniczacy — dr inz. An-
drzej Targowski

Sekretarz — inz. Roman Warski
Czlonkowie Prezydium — dr inz.
Jerzy Szewczyk i inz. Tadeusz Tro-
janowski

Czlonkowie Komisji — mgr inz.
Henryk Chyrek, mgr inz. Jerzy

Gortatowicz, mgr inz. Wojciech Kos-
sakowski, inz. Boleslaw Kozakow-

ski, dr inz. Antoni Kwiatkowski,
mgr inz. Tadeusz Markowski, mgr
inz. Henryk Napiorkowski, mgr inz.
Romuald Nowakowski; mgr inz.
Krystyna Przedmojska, mgr inz. Ja-
nusz Sochacki, inz. Andrzej Spy-
chalski, mgr inz. Marek Wajcen.

W rezultacie dzialalnosci Komisji
zostaly opracowane wnioski do u-
chwaly V Sekcji Kongresu, stano-
wigce wynik dyskusji przedkongre-
sowej w poszczegolnych $§rodowis-
kach informatyki (przemys! i eks-
ploatacja w skali calego kraju).

Whnioski generalne, opracowane na
podstawie materialow nadeslanych
przez wojewodzkie komitety orga-
nizacyjne Kongresu w Warszawie,
Wroclawiu, Gdansku, Opolu, Ploc-
ku, Zielonej Gorze, Krakowie, Po-
znaniu i Rzeszowie, i wprowadze-
nie do projektu Uchwaly V Sekcji
Kongresu przedstawiajg sie naste-
pujaco:

»Zastosowanie elektronicznej tech-
niki obliczeniowej do przetwarzania
danych oraz sterowania jest nieod-
zownym warunkiem intensywnego
rozwoju naszej gospodarki, dlatego
tez rozwoéj zastosowan ETO w kra-
ju powinien w latach 1971—1975
stanowi¢ jedno z podstawowych za-
dan. W tym celu nalezy opracowac

program  specjalizacji = przemyslu
krajowego odpowiednio skorelowa-
ny w ramach wspélpracy naukowo-
-technicznej RWPG. W zwigzku z
tym proponuje sie:

1. Zdecydowanie wzmocni¢ tempo
rozwoju informatyki w ramach wie-
loletniego planu, dostosowanego do
selektywnego rozwoju gospodarki
narodowej.

2. Radykalnie zwiekszy¢ produk-
cje przemyslu urzadzen elektronicz-
nej techniki obliczeniowej na po-
ziomie III generacji, w szczegobl-
noSci urzadzen peryferyjnych, prze-
widzianych do selektywnego roz-
woju takich urzadzen, jak drukarki
wierszowe, czytniki -pamieci itp.
Dokonaé¢ tego nalezy przez budowe
nowych zakladéw produkcyjnych i
rozbudowe juz istniejacych i oczy-
szczenie ich profilu produkcyjnego.
Do roku 1975 rozszerzona baza prze-
myslowa powinna mie¢ moc wy-
tworczg kilkakrotnie wieksza niz w
roku 1970.

3. Rownolegle ze wzrostem bazy
produkcyjnej zabezpieczy¢ szybki
rozw0j technologiczny branzy. Po-
winno' sie to wyrazi¢é przez wzbo-

(c.d. na IV str. okt.)



(c.dmizsITI sty okti)

gacenie asortymentu i wprowadze-
nie -nowych technologii. W zakre-
sie potrzeb - asortymentowych wy-
mienié mozna nowe typy urzadzen
peryferyjnych (urzadzenia do przy-
gotowania, zbierania i dystrybucji
danych; pamieci tasmowe, dysko-
we 1 bebnowe; urzadzenia obrazo-
wania informacji) oraz nowe sy-
stemy informacyjne, komputery

wieloprocesowe, wieloprogramowe 1 !

urzgdzenia do transmisji danych;
minikomputery; - automaty  obra-
chunkowe. W zakresie wprowadza-
nia nowych technologii nalezy da-
zy¢ do produkowania nowoczesnych
elementow, umozliwiajacych mon-
taz maszyn III generacji.

4. Zintegrowanie oraz zapewnienie
dalszego rozwoju zaplecza naukowo-
-badawczego i rozwojowego branzy
ETO, w szczego6lnosci przez:

@ utworzenie biur konstrukcyjnych
i rozwojowych w nowo powstalych
zakladach branzy

® polepszenie efektywno$ci dziala-
nia placowek badawczych przemy-
siu, szkolnictwa wyzszego: i PAN
poprzéz stosowanie jednolitego pla-
nu koordynacji prac ETO

® koncentracje zadan zaplecza
branzy ETO na kluczowych pro-
blemach rozwoju ETO.

5. Doprowadzenie do zorganizowa-

nia przedsigbiorstw, spelniajgcych
funkcje  generalnych  dostawcow
sprzetu  techniki obliczeniowej o

nastepujacych zakresach dzialania:

software systemowy 1 uzytkowy,
serwis techniczny 1 programowy,
instalacja urzadzen i projektowa-

nie osrodkow oraz kompletacja do-
staw. Omawiane przedsiebiorstwa
powinny rowniez stanowi¢ baze
projektowa systemoéw przetwarza-
nia informacji.

6. Utworzenie biura techniczno-
-handlowego, zapewniajgcego nale-
zyta informacje w zakresie zasto-
sowan i warunkow zakupu. urzg-
dzen ETO”.

Niezaleznie od tego, sposréd wnio-
skow  nadeslanych z terenu wyse-
lekcjonowano wnioski szczegolowe,
ktore ~skierowano do rozpatrzenia
przez czynniki gospodarcze.

Przy Warszawskim Oddziale Elek-
troniki i Telekomunikacji powstala
w roku 1970 Oddzialowa Komisja
Elektronicznego Przetwarzania In-
formacji, ktérej prowadzenie powie-
rzono kol. inz. Boleslawowi Koza-
kowskiemu: Informacje na  temat
dzialalno$ci tej Komisji podamy W
terminie poézniejszym.

*
W ostatnim okresie dzialalno§¢ Ko-.

misji Elektronicznego Przetwarzania -
Informacji przy Zarzadzie Glow-

nym SEP koncentrowala sie wokot:

nastepujgcych glownych zagadnien:

® wspoldziatanie 'z wladzami: go-
spodarczymi = w zakresie zadan,
zwigzanych z realizacja problemow
wezlowych informatyki, znajduja-
cych sie w planie rozwoju nauki

i techniki KNIiT

A s}ciej informatyki.

Cena 1zl 8.—

® przygotowywanie III Sympozjum
Teleinformatyki

@ przygotowywanie miedzynarodo-
wego seminarium = o ,metodach
przetwarzania informacji niesfor-
malizowanej”

® organizowanie konferencji . nau-
kowo-technicznej na temat ,,Soft-
ware podstawowy polskich elektro-
nicznych maszyn cyfrowych”.

Zarzad Glowny SEP w dazeniu do
wzmozenia oddzialywania na roz-
w0j polskiej elektryki podjal na
swym plenarnym posiedzeniu w
dniu 15.X.1970 r. uchwale podjecia
przez SEP, a co za tym idzie —
przez kola zakladowe, sekcje i ko-
misje oraz komitety naukowe —
spolecznego wspoidzialania z czyn-
nikami gospodarczymi przy pracach
zwigzanych 'z wprowadzeniem  po-
stepu technicznego, a w  szczegol-
noSci z realizacja zadan wynika-
jacych  z  probleméw wezlowych
rozwoju nauki i techniki w latach
1971—1975.

Wymienione na ' wstepie zagadnie-
nia, znajdujace sie w. planie . prac
Komisji zmierzaja do ukierunkowa-
nia spolecznej - dzialalno$ci poszcze-
g()lnych $rodowisk SEP wokol za-
dan zwigzanych z rozwojem pol-
W tym celu Ko-
misja: przystapila do: opracowania
odpowiednich: szczegdélowych —pro-
gramow spolecznego wspoéldzialania,
obejmujacych rowniez kola zakila-
dowe 1 zarzady oddzialow SEP na
terenie calego kraju. Do czuwania
nad realizacja programow. zostaly
powolane w ramach Komisji — od-
powiednie zespotly.

zamowien,

20.XI. br,

poprzedzajacego okres

W przypadku jakichkolwiek zmian (lytulow,
miastowe powiadomienie o nich Zakladu Xolportazu WCT NOT.
Zaznaczamy, ze prenumerata ciggla nie dotyezy prenumeratorow
szym ciggu zamawiaja czasopisma WCT NOT w urzedach pocztowych do kazdego 10, miesigca
prenumeraty — roczny, poiroczny, kwartalny.

UWAGA, PRENUMERATORZY CZASOPISM WCT NOT

Zaklad Kolportazu Wydawnictw Czasopism Technicznych  NOT poczawszy od 1971 roku wprowa-
dza do sposobow prenumerowania czasopism technicznych powazne udogodnienie, ktore:

— odcigzy prenumeratorow,
— usprawni prace kolportazu,
— spowoduje oszczednoSci finansowe.

Bedzie to tzw. prenumerata ciagla, obowiazujaca zaklady pracy, ‘biblioteki, organizacje itp.
Instytucja, kiéra zamowi czasopisma techniczne WCT NOT na 1971 r
okres, nie jest obowigzana w latach nastepnych (1972,

1973,

Zamoéwienia na prenumerate ciagla na rok 1971 prosimy nadsylaé w okresie. od 1.VIL do
do Zakladu Kolportazu WCT NOT, Warszawa, ul.
1-9-121697 wnoszac jednoczeSnie nalezno$é za jeden rok.

rezygnacji

1974 itd.) nadsylaé co roku nowych
poniewaz. prenumerata ciagla wazna jest na czas nieograniczony

namentu wystarczy w latach nastepnych wplaci¢ w przewidzianym terminie od 1 lipca do 20 Ili-
stopada nalezno$é¢ za prenumerate na rok nastepny.

z prenumeraty itp.) prosimy o natych-

indywidualnych, ktérzy w dal-

. 1 wplaci nalezno$é¢ za ten

. Dla ufrzymania abo-
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