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MATEMATYCZNE UJECIE PROCESU ODPREZANIA GOROTWORU

Streszczenie. W praoy ujeto matetnatyoznie prooes odprezania goérotwo-
ru. ""W"gbroiv rze zatozono, ze stanowi osrodek reologiozny o modelu
"standard Jedngfodny 1 izotropowy i przy tym zakozeniu okreslono funk-
oje odprezenia A (X,z,t). W oparciu o uzyskane w praoy wzory mozna
okreslio poziomy 1 pionowy zasieg strefy odprezonej w gorotworze, tzn.
powiedzieC o Jaka wartosé nastgpid spadek naprezenia pionowego pierwot-
nego w kazdym punkcie nad przestrzenia wybrang. Znajomos¢ strefy odpre-
zonej pozwala prawiddfowo zaprojektowa¢ eksploatacje w pokkadzie odpre-
zanym. Mozna w oparoiu o to rozwigzanie wskaza¢ miejsce, w ktérym po-
winny porusza¢ sie fronty eksploataoji w pokkadzie tgpigcym.

W praktyoe gérnlozej znany Jest od dawna sposob poprawy warunkéw wy-
bierania poktadéw tagplaoyoh okreslany mianem odprezania. Polega on, Jak
wiadomo, na wozesnlejszym wybraniu pok#adu nietgpigcego potozonego w sa-
siedztwie poktadu sktonnego do tapan. Mimo ze zalety takiego wybierania
znane sga od dawna w goérniotwie nie doczekat sie ten problem dotychozas ma-
tematycznego opraoowania. Potrzebe takiego opracowania wysuwa sama prak-
tyka goérnicza, gdyz przy projektowaniu eksploataoji w pokkadzie tgpigoym
odprezanym konieczna Jest znajomo$¢ poziomego i pionowego zasiegu strefy
odprezonej ksztaktujgoed sie w goérotworze w trakoie wybierania pokiadu od-
prezajacego. Podczas wybierania pok#adu odprezajgoego nastepuje nad i1 pod
przestrzenig wybrang spadek naprezen pierwotnyoh $oiskajgoyob. Zmniejsze-
nie naprezen zalezy od wielu ozynnlkéw, a ghdéwnie od sposobu eksploataoji
pok¥adu odprezajgoego, gtebokosoi Jego zalegania, grubosci, whkasnosoi go6-
rotworu, ozasu i predkosci postepu frontu eksploataoJl.Czas odgrywa istot-
ng role przy ocenie tego prooesu. Pewnag prébe ujeola tego zagadnienia po-
dano w praocaob [1], M , za$ w praoy [3J analizowano wpdyw ozasu i pred-
kosol postepu eksploataoji na rozkkad naprezen i przemieszozen w gérotwo-
rze. Ruoh gérotworu odbywa sie z pewng predkosoig, ktéra w gérotworze zna-
my, to znaozy znane Jest prawo, weddug ktdérego goérotwdr w stropie poktadu
osiada w ozasle. Ze znajomo$oi obarakteru osiadania stropu nad przestrze-
nig wybrang i oalizng weglowg mozna okreslié rozkkad naprezern. Stan ten,
natozony na stan pierwotny, daje pedny stan naprezen w goérotworze. Ponie-
waz dla odprezenia interesujgoa Jest tylko skkadowa pionowa &'z, dlatego
w dalszych rozwazaniach podamy tylko te skdadowg. Przy Jednoskrzyd+owym
posuwaniu sie frontu eksploataoji predkos¢ obnizania sie stropu Jest pro-
porcjonalna do réznioy miedzy kornoowa wielko$oig osiadania, a obnizeniem
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aktualnym. Przyjmujao, ze na granioy rozpoczecia eksploatacji wystepuje
Soieole stropu, koncowemu osiadaniu nadano posta¢ progu, o wielkosci sko-
ku réwnej obnizeniu maksymalnemu "wo™.

Warunki brzegowe w przemieszczeniach mozna sformutowaé w sposéb naste-
pujaoy [4 :
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Warunki powyzsze ujmuja réwniez przypadek zatrzymania frontu eksploataoji.
Pomijajac rozwazania matematyozne, ktore sa szozegétowo przedstawione w

praoy [4], przytoozymy obecnie juz gotowe wzory na skdadowg pionowag S
dla nastepujacej sytuacji gorniczej.

a) dla czynnego frontu eksploatacji:
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b) dla zatrzymanego frontu eksploatacji:
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Oznaozenia wystepujgoe w powyzszyob wzoraob maja nastepujace znaozenles

WO mV g - wlelko$é osiadania stropu pok#adu uwarunkowana grubos$oig wybie-
ranego poktadu Cg) i sposobem eksploataoji (7 ),

G - modut sprezystosoi postaoiowej goérotworu,

fimé& - odwrotno$é ozasu opoéznienia sprezystego,

y - predkosé postepu frontu eksploataoji,

t — ozas liozony od obwili rozpoozeoia eksploataoji,

T - ozas liozony od obwili rozpoozeoia do obwili zatrzymania eks-

ploataoji,

| du - funkoja specjalna, ktdérej wartosoi w zmiennej zespolo-
X nej zostaly pacdane w tablioaob.

Majgo do dyspozyoji wyprowadzone wzory mozna ooeni6 w kazdym punkoie
goérotworu nad przestrzenig wybrang o Jakg warto$é nastgpit spadek napre-
zenia pionowego. Spadek naprezenia w stosunku do pierwotnego wyrazi sie
nastepujaoo S

Aix,z,t) « pa + ff* “

Praktyoznle wazny Jest przypadek zatrzymanego frontu eksploataoji 1 do-
boru takiej szerokosoi wybrania (wybiegu $Solany), przy ktéorej w Srodku te-
go wybrania naprezenie powraoa do stanu pierwotnego. Warunek' ten mozna u-
zyska¢ ze wzoru (3) przeohodzgo w nim z i kkadac x * YJI f ® * Of



10 Henryk Gil

oraz 6™ m p~. Po wykonaniu dziatan otrzymujemy réwnanie na  wyznaozenie
tej szerokosci:

8 Gw
gre T ®

a stad

By ooenl¢ rzadwlelkosoi uzyskiwanejz wzoru przeliozono przyktad przyj-
mujao nastepujace dane:

G » 10 000 kG/om2

wq «ipg = 0,15 « 3,0 » 0,45 B
Pa « -100 kG/om2

wéwozas
Ttnm -m m

Przy wybieraniu zzawatem stropu szerokos¢ ta bykaby pieoiokrotnie wie-
ksza, Uzyskane zewzoru (6) wartosoi wykazuja duzg zgodnos$¢ z wielkosoia-
ml spotykanymi w praktyoe.

Wnioski prakt.yozne

W oparoiu o uzyskane w praoy wzory mozna okresli¢ poziomy i pionowy za-
sieg strefy odprezonej w gorotworze, tzn, powiedzie¢ o jaka wartos¢ nasta-
pit spadek naprezenia pionowego pierwotnego w kazdym punkoie nad prze-
strzenig wybrang. Znajomo$¢ strefy odprezonej pozwala prawiddowo zapro-
jektowa¢ eksploataoje w pokdadzie odprezanym. Mozna w oparoiu o to rozwig-
zanie wskaza¢ miejsoe, w ktoérym powinny posuwac¢ sie fronty eksploataojl
w pokdadzie tapigoym.
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MATEMATHHECKOE BHPA3CEHKE nPOUECCA PACCIIAEJIEHHfl rOPHHX nOPOfl

p es d Ne

B padoie npeflCTaBJlieH uaieiiaTHuecKH npouecc paccJiadéreHHH ropHtix nopoa.npH
EHTO, uTo rOpHbie UOpOfIH HBJIHETCH peOJIOTHHeCKHU aeHTpOll "CTaHiapT™ OFIHOpOFfI-
HHM H HCOTpOIIHUeCKHII H npH 3TOM 3ajlO*eHHH OnpefleJIHeTCH (JiyHKUHH paCCJialJieHHH

Ha ocHOBaHHH nojryueHHHX b padoie (fopuyji mosho onpeflejiHTb ropn30HTajrBHii i+
h BepiHKaJitHHFI npe,ge.n 30hh paccJiaOJceHHH b ropHoi+ nopo,ne T.e. cKa3al-b Ha xa-
Koe 3HaneHHe HacTynamo noHaaeHae nepBHHHoro BepTHicajibHoro HanpnaeHHfl b Kax-
fIOM TOHKe Baj H30paHHbai UpOCTpaHCTBOM.

3H3Hae 30HH paccoiaOreHHH n03BO0OJiHeT npaBHjfbHO upoeKiapoBait aicciiJiyaTamti)

b paccJia0JieHHOM nracie.

Ha ocHOBaHHH 3Toro pemeHHH mojcho yKa3aib uecio, b aoTopoa aojixhh nepea-

BaraTbca $pohtu sKcmiyaTauHH b macTe cnocoOHHM k y~ apai«.

mathematical aspects of orogen SLACKENING PROCESS

Summary

In the paper the orogen slackening process has been mathematioally for-

mulated.
It has been assumed that the orogen is a rheologioal oontre, haying a
homogenous and isotrope ‘''standard™ model. Using this assumption the

slackening funotion /~(X,z,t) - was determined. Basing on the formulae ob-
tained in the paper, the parallel and vertical range of slackened zone
oan be determined, i.e. the value of the vertical primary strain deorease
in saoh point above the ohosen area oan be exspressed. Knowledge about
the slaokened area makes is possible to design property working in the

slaokened stratum.
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Oq the ground of this solution, the plaoce where the working fronts in
the bump stratum should be found, oan be determined.



