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BADANIA LABORATORYJNE NAD OKREŚLENIEM NATURALNEJ SKŁONNOŚCI DO TĄPAŃ 
WYBRANYCH POKŁADÓW GRUPY 500

S t r e s z o z e n l e .  W a r t y k u l e  podano sposób o k r e ś l e n i a  n a t u r a l n e j  s k ł o n -  
no śo l  węg l i  pokładów do t ą pań  na podstawie badań l a b o r a t o r y j n y c h .  Wy
prowadzony wskaźnik n a t u r a l n e j  s k ł on n oś c i  do t ąpań  pozwala na o k r e ś l e 
nie  s to p n i a  za gr oże n i a  pokładów zarówno będąoych w e k s p l o a t a o j i  j a k  
również na o k r e ś l e n i e  s k ło n n o ś c i  pokładów,  w k tó r ych  J e s t  projektowana 
e k s p l o a t a o j a .  O k re ś le n ie  właśoiwego s t o p n i a  za gr oże n i a  pokładów t ą p a 
niami pozwala na prowadzenie właśc iwej  e k s p l o a t a o j i  o raz  na prawidłowy 
dobór systemu w y b ie r a n ia .  Ponadto w a r t y k u l e  podano wstępną k l a s y f i k a 
c j ę  węg l i  pokładów według ioh  s to p n i a  zag ro żen i a  t ą pan iami  w z a l e ż n o ś -  
o i  od w i e l k o ś c i  sprawnośc i  t ą p n i ę c i a ,  k t ó r a  to  w ie lko ść  J e s t  s t o s u n 
kiem w i e l k o ś c i  e n e r g i i  k i n e t y c z n e j  do w i e l k o ś o i  e n e r g i i  o d k s z t a ł o e n i a .

1.  Wstęp

Zagrożen ie  t ą p a n i a m i ,  .mimo prowadzonej u s i l n i e  a k o j i  p r o f i l a k t y o z n e j , 
j e s t  w dalszym c iągu  zagrożeniem,  k tó rego  nie  można oa łkowio ie  opanować.

Dotychczasowe metody zwa lozania lub zapob ie gan ia  tąpaniom p o l e g a j ą  
g łównie na n iedop usz cze n iu  do nadmiernej  k o n c e n t r a c j i  naprężeń w p o b l i ż u  
ooiosów wyrob i sk .

Znane są  w Po lsoe metody o k r e ś l a j ą c e  p r z y r o s t  naprężeń  w o o i o s l e  wyro
b i s k a  j a k  np.  metoda o k r e ś l a n i a  i l o ś o i  zwie r c in  opraoowana p rze z  Zakład 
Tąpań Głównego I n s t y t u t u  Górniotwa.

I s t n i e j ą  j ednak metody zm le rza jąoe  do zmiany tyc h  wł as noś o i  f l zyc zny oh  
węgla lub s k a ł  o t a c z a j ą c y c h ,  k tó r e  decydu ją  o p rzeb iegu  1 s k a l i  z j awiska  
t ą p n i ę o i a .

Warunkiem rozwoju tyoh metod j e s t  j ednak b l i ż s z e  poznanie  ze spo łu  włas
n o śc i  f l zy o z ny ch  i  p e t r o g r a f i c z n y c h  s k a ł  o raz  związków zaohodząoyoh mię
dzy n imi ,  a t a k  zwaną t ą p l i w o ś c i ą  pokładów.  Jakośoiowo związk i  t e  z o s t a ł y  
Już w z a s a d z ie  poznane,  prawie woale n ie  s ą  na tomias t  znane z w l ą z l i  l i c z 
bowe pomiędzy własnośoiami f i zycznymi  1 p e t ro g r a f i c zn y m i  pokładów,  a ioh  
sk ł o n n o ś c i ą  do t ą p a ń .

P o t rz eb a  opracowania t a k i c h  związków, wynika z kon ie cz n o śc i  właściwego 
za k la sy f ik ow an ia  pokładu pod względem t ą p l l w o ś c l  Jeszoze przed p r z y s t ą p i e 
niem do j ego  e k s p l o a t a c j i ,  a n ie  dop ie ro  na podstawie z a i s t n i a ł y o h  t ą -  
p n l ę ó .

Z prawidłowym zaklasy fikowaniem pokładu wiąże s i ę  bowiem między innymi 
możliwość właśoiwego za pro jek towan ia  j ego w yb ie r a n ia .
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2 .  Parametry w.ytrzymałościowe badanych pokładów

2 . 1 .  Sposób p ob ie ra n ia  prób oraz  l a b o r a t o r y j n e  przygotowanie prób do ba
dań

Mater i a ł em dcświadozalnym d la  przeprowadzenia badań były węgle z po
kładów 504 i  507 kopalń  "Miechowioe" i  "Szombierki"  o raz  węg ie l  z pokładu 
711 k o p a l n i  "Rymer".

Wybór tyc h  pokładów umoż liwi ła  a n a l i z a  r e j e s t r ow an y ch  t ą p a ń ,  j a k ą  pro 
wadzi Główny I n s t y t u t  Górnictwa.

Wybrane pokłady opróbowano metodą bruzdową.  Opróbowane pokłady podzie 
lono na warstwy,  k tó r y ch  łączna grubość j e s t  równa g r ub o śc i  pokładu.

Bryły  węgla na p róbk i  wycinano z czoła  śc i an y  w o d l e g ł o ś o i  20 -  25 m 
od ohodników przyścianowych i  około 10 -  15 [m] od wnęk kombajnowych, od-  
s p a j a j ą o  uprzedn io  węg ie l  o s t r u k t u r z e  na ruszonej  robo tami  3 t r ze ln io z y m l  
lub p r acą  kombajnu.

Pobrane próby poddano wstępnej  s e l e k o j i ,  a wyselekcjonowany m a t e r i a ł  
badawozy poddano obróboe wyolnając k o s t k i  szośc ienne  o boku 50 Qmm].

Przygotowane do badań p róbk i  węglowe były zgodne z wytyoznyml I I I  Gru
py' Ro bo tn ic z e j  IBG [ 4 ] .

P rz yd a tn oś ć  prób do badań oceniono według r y s  s twierdzonyoh na ś o l a n -  
kaoh booznyoh.  Dopuszozono j e dy n ie  t e  próby,  k tó r e  miały rysy  p r o s to pad łe  
do k ie runku  d z i a ł a j ą c e j  s i ł y .  Taka p rocedura  pozwol i ł a  na wyeliminowanie 
prób uszkodzonyoh w o za s i e  t r a n s p o r t u  i  ob r óbk i .

Przy obróboe zwrócono szczegó lną  uwagę, aby próby były wyoinane p r o s t o 
padle  do u ła w ic e n ia  pok ładu.

2 . 2 .  U s t a l e n i e  minimalnego p r zy r os tu  p r ęd k o śc i  o b c i ą ż e n i a .  _ przy ( k t ó r e j  
p róbki  węgla u l e g a j ą  gwałtownemu rozpadowi

Dla u s t a l e n i a  minimalnego p r z y r o s t u  p rędkośc i  obc ią że n ia  wydzielono 38 
próbek zarówno z pokładów t ą p ią o y o h ,  j ak  i  n i e t ą p i ą c e g o  pokładu 711 kopal
n i  "Rymer".

Badania t e  miały na oe lu  u s t a l e n i e  t a k i e j  p rędkośc i  p r zy r o s t u  ob c iąże 
n i a ,  przy k t ó r e j  wszys tk ie  p róbk i  węg l i  poddanyoh badaniom t ą p a ł y ,  a tym 
samym, aby mćo ewe n tu a l n ie  s tworzyć dość sze roką  ska lę  porównawczą d la  
badania  zarówno pokładów tą p ią oy oh  j ak  1 więk sz ośc i  pokładów n ie tą p i ąo yo h .

W t r a k o i e  przeprowadzonych badań u s t a l o n o ,  że aby próbkę węgla dopro
wadzić do t ą p n i ę c i a  należy j ą  obc iążać  z p ręd k o śc ią  p r z y r o s tu  obo iążen ia 
970C0G Cn / b2 s] .

Tak u s t a l o n ą  prędkość p r z y r o s tu  obo iąże n ia  p r z y j ę t o  do da l szyoh badań 
t r a k t u j ą o  j ą  j ako  wie lkość n iezmienną .
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2 .3 .  Okre ś len ie  e n e r g i i  o d k s z t a ł c ę u i a  próbek węgla w c h w i l i  lob, z n l s z o z e -  
nia

Badanie e n e r g i i  o d k s z t a ł c e n i a  próbek węgla p o le ga ł o  na pomiarze na pr ę 
żeń i  o d k sz ta ł c e ń  podłużnych p róbk i  w t r a k c i e  j e j  o b o i ą ż e n i a .

Wielkość e n e r g i i  o d k s z t a ł o e n i a  c z y l i  pracy wykonanej na próbce p r zez  
s i ł y  zewnętrzne J e s t  polem zawartym pod krzywą o b r az u ją c ą  za le żn oś ć  na
p rężen ia  od o d k s z t a ł c e n i a  podłużnego ( r y s .  1 ) .

6
[»'&]

Rys.  1 .  Uśredniona za le żn oś ć  między naprężeniem 6  a odksz ta ł cen i em po
dłużnym 8 d la  31 próbek z pokładu 504 Mi

Wielkość praoy wykonanej p rzez  s i ł y  zewnętrzne na próbce do c h w i l i  J e j  
z n i s z c z e n i a  można w p r z y b l i ż e n i u  wyrazić  wzorem:

*0 - S  a=2±fiŁ «i -
i=1
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gdz i e  :

^ i ;  € i  -  k o l e j n e  odczyty naprężen ia  i  o d k s z ta ł c e n i a  podłużnego,  
n -  i l o ś ć  odczytów do c h w i l i  zn i sz c z e n ia  p r ó b k i .

Dla uzysk an ia  miarodajnych ś r e d n ic h  wyników badania  ob ję ły  po 31 p ró 
bek z pokładów 504 Mi, 507 Mi; 504 Sz,  507 Sz o raz  9 próbek z pokładu n ie -  
t ą p ią o e g o  711 Rn.

W oe lu  u ś r e d n i e n i a  przebiegów wyznaczono dla każdej  p r óbk i  z a l e ż n o ś c i  
( 6  -  £ )  o raz  w ie lk oś o i  n i s zcz ące  napr ęż en i a  i  o d k s z t a ł c e n i a .  Z uwagi na 
t o ,  że w a r t o ś c i  naprężeń  i  od ks z ta ł c eń  r ó ż n i ą  s i ę  dla  poszczególnych pró
bek pows ta ła  kon ieczność u ś r e d n i a n i a  tyoh w i e l k o ś c i .

Z uwagi na ogromną p racoch łonność  o b l i c ze ń  skorzys tano  z opraoowanego 
p r zez  dr i n ż .  B. Brzęźlę  dla  celów t e j  pracy programu na maszynę oyfrową 
w języku ALG0L-1204.

N a j b a r d z i e j  i s t o t n e  wyniki  tyoh  ob l i c ze ń  podane są  w pon iż sze j  t a b l l -  
oy 1.

T ab l i ca  1

T a b l i c a  ś r e d n ic h  od ks z ta ł c eń  podłużnych 
nap rę żen ia  końcowego i  e n e r g i i  o d k s z ta ł c e n i a

Nazwa
w ie l k o śo i

Ozna
czen ie

Je d
nostka

Uzyskane wyniki  d la  pokładu

504 Mi 507 Mi 504 Mi 507 Sz 711 Rm
1 2 3 . . 4 5 6 ___ Z_.. . 8

Ś red n ie  naprę 
żenie  końcowe *k 104 V

m
2782 3509 2966 2987 2050

ś r e d n i e  od
k s z t a ł c e n i e  po
d łużne 6 k °/oo 13,07 13,75 13.27 12,72 15,82

Ś re d n ia  ene rg ia  
o d k s z t a ł c e n i a  w 
c h w i l i  z n i sz oz e -  
n ia

§o m3
130140 203180 115820 139980 154060

Wykreślna po s tać  z a l e ż n o ś c i  ( <S" — £ ł wskazu je ,  że można j e j  nadać po
s t a ć  l i n i o w ą :

6 =  E . 6  E (2)

Tym samym en e r g ia  o d k s z t a ł c e n i a  wyrażałaby s i ę  wzorem:

% = I  «'•®z (3)
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oż y l i  s

(4 )

l u b :

(5 )

2 . 4 .  O k re ś l e n ie  e n e r g i i  k in e ty c z n e j  rozpadu próbek kostkowych

Przy badan iach o k r e ś l a j ą o y o h  wie lkość  e n e r g i i  k in e t y c z n e j  p r z y j ę t o  na
s t ę p u j ą c e  za ło ż e n ia  u p r a s z c z a j ą c e :

-  wyrzut  odłamka ze ś o i s k a n e j  p r óbk i  t r aktowano j ako r z u t  poziomy,
-  masie w szy s t k ich  odłamków wyrzuconych do badanego p i e r ś c i e n i a  p r z y p i s y 

wano z a s i ę g  r z u t u  równy ś r e d n i e j  z promieni  og ran ic za j ąoy oh  dany p i e r -  
ś o i e ń ,

-  wysokość wyrzutu w szy s t k ich  odłamków j e s t  jednakowa i  równa o d l e g ł o ś c i  
ś rodka próbek od podłoża p r a s y ,

-  pominięto wpływ oporu powie t rza  na o d le g ło ść  wyrzu tu .

W związku z tym początkowa p rędkość masy mŁ wyrzuoonej do i - t e g o  p i e r -  
ś o i e n i a  wyraża s i ę  wzorem:

g — p r z y s p i e s z e n i e  z i em sk ie ,  
h -  wysokość wyrzutu ( t u :  h = 0 , 5 8  m) 
Hł -  ś r e d n i  promień i - t e g o  p i e r ś o i e n i a ,

a poozątkowa e n e r g ia  k in e ty cz na  t e j  masy,

Ze względu na dużą i l o ś ć  konieoznych p r z e l i c z e ń  związanych z o b l i c z e 
niem e n e r g i i  odłamków ska lnych  wpadająoyoh do poszozególnyoh p i e r ś c i e n i  
o raz  ob l i czen iem  w i e l k o ś c i  ś r e d n i c h  1 odohyleń standardowych również  o pr a -  
oowauo do t ego oe lu  program na maszynę oyfrową.

Natomias t  n a j b a r d z i e j  I s t o t n e  wyniki  o b l i c z e ń  zawar te są  w t a b l i o y  nr

2 .

gdz ie  r
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T ab l ioa  2

Śred n ie  wyniki  z badań nad e n e r g i ą  k in e ty c z n ą  próbek kostkowych

Wielkość Je d
nostka

P o k ł a d

504 Mi 507 Mi 504 Sz 507 Sz 711 Rm
1 2 ........ 4 . . .  5 6 7

en e r g i a  k in e t y cz n a 10 £*■ 
m

5101 9880 6417 6306 5301

n a p r ę ż e n i e  n i s zcz ące 104 ^
m

2782 3505 2966 2987 2408

s t os un ek  wyrzuconej  
masy do masy p r óbk i * 62 , 8

---------
93,0

---------
83,6 82,6 78,0

Rozkład e n e r g i i  może byó w p r z y b l i ż e n i u  opisany równaniem typu :

2
\ { B . )  = C(1 -  e“ aR ) (8)

Paramet ry  a i  o tego ro zk ł ad u  pod lega ły  wyznaczeniu metodą n a j m n le j -  
szyoh kwadratów,  Jednak n ie  b ez po ś r ed n io ,  bo na s t r ęo zy ł ob y  to  dużyoh t r u d 
n o ś c i  raohunkowyoh,leoB|  na podstawie danyoh odnośnie  ro zk ł ad u  odłamków 
ska lnych  wpadająoyoh do poszozególnyoh p i e r ś c i e n i .

Zmiana e n e r g i i  w z a l e ż n o ś c i  od promienia R wyraża s i ę  pochodną:

(9)

o ż y l i :

^ ( R )  = 2ao Re_ a R 2  i 10)

J e ż e l i  równania t e  ob u s t r on n ie  zlogarytmujemy to  otrzymamy p os ta ć  do
godną do szukan ia  parametrów a 1 o metodą n a j m n ie j s ze j  sumy kwadratów.

3 .  B i l a n s  e ne r g e t y c zn y .  Sprawność t ą p n i ę c i a  1 j e j  a n a l i z a

Porównanie przebadanych rodzajów e n e r g i i ,  t o  j e s t  ś r e d n i e j  e n e r g i i  od
k s z t a ł c e n i a  próbek kostkowych w o h w l l i  i oh  rozpadu i  ś r e d n i e j  e n e r g i i  k i 
ne t y cz ne j  io h  rozpadu  j e s t  s z o ze gó ln ie  l n t e r e s u j ą o e  ze względu na dotych
czasowy brak sz e r s zyo h  badań w tym z a k r e s i e ,  ozy brak nawet szaounkowego 
o k r e ś l e n i a  u d z i a ł u  e n e r g i i  k in e ty cz ne j ,  w e n e r g i i  o d k s z t a ł o e n l a . O d z i a ł  t en  
p rze z  a n a lo g ię  do f i zy ka ln eg o  p o ję o ia  sprawnośc i  u rządzeń  będziemy w d a l -



Rys.  2 .  Uś red n io ny , skumulowany r o z k ł a d  e n e r g i i  k l n e ty oz ne j  w poszoze- 
gólnyoh p ie r ś o le n la oh .  d la  31 próbek kostkowyoh. z pokładu 507 Ml
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szyn oiągu nazywać sp rawnośc ią  t ą p n i ę c i a  p rób k i  lub k ró ce j  sprawnośc ią  t ą 
p n i ę c i a .

Zes tawien ie  w ie lk oś o l  badanyoh rodzajów e n e r g i i  o raz  sprawnośol  t ą p n i ę 
c i a  d la  poszczególnych pokładów podano w t a b l i c y  nr 3 .

T ab l i ca  3

ś r e d n i e  w ie l k o śo l  e n e r g i i  od k s z ta ł o e n la  próbek w c h w i l i  i c h  rozpadu ,  
e n e r g i i  k in e ty c z n e j  loh  rozpadu i  sprawnośc i  t ą p n i ę c i a

Wskaźnik 

------ ... .... .Ą

Jed
nostka

P o k ł a d

504 Mi 507 Mi 504 3z 507 Sz 711 Hm
2 . . . 3 . 4 . 5 . Z ! s 7

i o 10
nr

130140 203180 115820 139980 154060

h
HO H10 —w- 

m
5101 9880 6417 6306 5301

h
n = — 100 % 3,92 4,86 5,54 4,50 3,44

s t o p i e ń  zagroże 
n ia  t ąpan iam i  wg 
przepisów .

- I I I I I I I I I -

Z ze s t a w ie n i a  t ego widaó,  że u d z i a ł  e n e r g i i  k i n e ty c z n e j  w e n e r g i i  od
k s z t a ł c e n i a  p róbki  j e s t  bardzo n i s k i  i  wynosi  3 -£$ .

W t a b l i o y  3 podano również s t opn ie  I zagrożen ia  t ą p an ia m i ,  do k tó ryoh 
badane pokłady z o s t a ł y  za l ioz on e  zgodnie z p r ze p i s am i .  Dotyohozasowe pro
pozycje miary zagroże n ia  pokładów tąpan iami  do tyozy ły  wskaźników lub

Cmimo i ż  t en d rug i  n i e  b y ł  badany) ,  n ie  l i c z ą c  prób omówionyon. w praoy 
rVL gdy tymozasem dane zamieszozone w t a b l i o y  3 nie  wskazują na J a k i e k o l 
wiek powiązanie tych  wskaźników zrueta-trroyu! wyżej s topniem obranyoh bada
niami pokładów do t ą p a ń .

Natomias t  bardzo wyraźn ie  z t ą  k o l e j n o ś o i ą  k o r e l u j e  sprawnośó t ą p n i ę 
c i a  próbek węgla .  Można s t ą d  wyolągnąó wniosek,  że miarą t ą p l i w o ś o i  pokła
dów może byó wskaźnik sprawnośol  t ą p n l ę o i a  próbek kostkowyoh,tym b a r d z i e j  
że r óż n io e  zagrożen ia  t ą pan iami  między pierwszymi ozterema pokładami'  mu
szą wynikaó głównie z r óżn loy  t ą p l i w o ś o i  samego węg la ,  ponieważ inn6 ozyn-  
n l k l  wpływające na zagrożen ie  t ąpan iami  d la  tyoh  pokładów są zbieżne (gru-  
bośó pok ładu,  głębokośó z a le g an ia  1 r o d z a j  s k a ł  o t a oza jąoych  i t p . ).
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4.  Możliwość p raktycznego wykorzys tan ia  uzyskanych wyników

Możl lwośol  przemysłowego wykorzystania  wyników t e j  praoy o p i e r a j ą  s i ę  
na dwóoh podstawowyoh f a k t a c h  s twierdzonych w t r a k c i e  badań:

-  sprawność t ą p n i ę c i a  próbek węgla wyraźnie k o r e l u j e ,  ze s twi e rd zo ną  w 
p rak tyoe  s k ło n no ś o lą  pokładów do t ą pa ń ,

-  badane w praoy w i e l k o ś c i  mechaniozne c h a r a k te ry z u ją c e  w ę g ie l ,  s ą  ś c i ś l e  
za leżne od ceoh a n a l i z y  t e c h n io z n e j  węg la ,  p -  l i oz b y  porowatośol  1 Wa-  
w l l g o t n o ś c l  a n a l l t y o z n e j .

Fakt  p ierwszy umożliwia prognozowanie t ą p l l w o ś o i  samego węgla ,  a po
p r ze z  a n a l i z ę  po zo s ta ły o h  ozynników, t a k i c h  Jak grubość pokładu ,  g łę bo
kość z a l e g a n i a ,  r o d z a j  s k a ł  o t a cz a j ą cy o h  pok ła d ,  z a s z ł o ś c i  e k s p lo a t ac y j ne  
1 In n e ,  umoż l iwia ,  b a r d z i e j  dokładne n iż  to  s i ę  d z i e j e  do tyohozas ,  ok re
ś l e n i e  s to p n i a  za gr oż en ia  pokładu t ą pan iami  i  t o  Już n ie  na podstawie z a -  
s z ł o ś o i ,  a na podstawie  poprzedza jących  e k s p l o a t a c j ę  badań l a b o r a t o r y j 
nych.

Uzyskane wyniki  i  i oh  a n a l i z a  przeprowadzona w praoy pozwalają  na wy
s u n i ę c i e  n a s t ę p u j ą c e j  wstępnej  p ro p o zy c j i  k l a s y f i k a c j i  węg l i  pokładów we
d ług  ioh  zag rożen ia  t ą pan ia mi  w oparo lu  o wie lkość  sprawnośc i  t ą p n l ę o i a  
próbek węgla:

i > C 3 , 5 #  - w ę g l e  n l e t ą p i ą o e ,
■Q = 3 , 5  do 4 ,1 ( 4 , 2 W  -  węgle s ł abo t ą p i ą c e ,
£ = 4 ,1 ( 4 , 2 )  do 4 ,6 (4 ,7># -  węgle ś r e d n io  t ą p i ą c e ,
?  > 4 , 6  (4 ,7  YX> -  węgle s i l n i e  t ą p i ą o e .

W z a le ż n o ś o i  od l s t n i e j ą o y o h  warunków górn lozo-geo log loznyoh  dany po
k ł a d  ch a r a k te r y z u ją c y  s i ę  o k r e ś l o n ą  sprawnośolą t ą p n l ę o i a  może być p r ze 
s u n i ę t y  w górę lub w dó ł  w powyższej  k l a s y f l k a o j l .  Innymi s łowy,  wie lkość  
sprawnośol  t ą p n l ę o i a  t r ak tu jem y Jako miarę n a t u r a l n e j  sk łonnn ośo l  pok ła 
dów do t ą p a ń .  Miara t a  w po łąozen iu z a n a l i z ą  pozos ta łyoh  ozynników pozwa
l a  na k l a s y f i k a o j ę  pokładów według s t o p n i a  ioh  zagrożen ia  t ą p an ia m i .

5 .  Podsumowanie 1 wniosk i  końoowe

1 .  Przeprowadzone badania  o b ję ły  o k r e ś l e n i e  ś r ed n io h  w ie l k o śo l  meoha- 
nioznyoh -  t a k i c h  Jak napręże n ia  i  o d k s z ta ł o e n ia  n i szozące p r óbk i  węg la ,  
e n e r g i ę  o d k s z t a ł o e n l a  próbek w o h w i l i  i oh  rozpadu i  en e rg ię  k ln e t yo zną  
rozpadu  -  deoydująoyoh o sk ło nno śo l  pokładów do t ąpań  o raz  o k r e ś le n ie  
ś r e d n io h  w i e l k o ś o i  oeoh a n a l i z y  t e c h n io z n e j  1 p e t r o g r a f i o z n e j  węg l i  pok ła 
dów 504 i  507 kopalń  "Mieohowioe" i  "Szombierki " .

2 .  W opa ro lu  o ze s t a w ie n ie  ś r ed n io h  w ie l k o ś c i  napręże n ia  1 o d k s z ta ł c e 
nia  n l szcą ceg o  p r ó b k i  węgla ,  e n e r g i i  i oh  o d k s z ta ł o e n la  w o h w i l i  rozpadu 
o raz  e n e r g i i  k i n e ty oz ne j  rozpadu “badanych,  pokładów 504 -  507 kopalń
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"Mieohowice: i  "Szombierki"  o raz  pokładu 711 k op a l n i  "Rymer", wyelimino
wano t e  oechy mechaniczne jako możliwe miary n a t u r a l n e j  sk ło n no ś c i  pok ła 
dów do t ą p a ń .

3 .  Jako miarę n a t u r a l n e j  sk ło nno śo i  pokładów do t ąpań  można natomiast  
p rzy ją ć  wie lkość  s tosunku e n e r g i i  k i ne ty o zn e j  do e n e r g i i  o d k sz ta ł o en ia  na
zywanego sp rawnośc ią  t ą p n i ę c i a  próbek węgla ,  k t ó r a  wyraźnie k o r e l u j e  z u -  
szeregowanlem badanyoh pokładów według s t o p n i a  zagrożen ia  t ą p an ia m i .

4 .  P roponuje  s i ę  n a s tę p u j ą c ą  wstępną k l a s y f i k a o j ę  węg l i  pokładów we
dług  s t o p n i a  zagrożen ia  t ąpan iami  w z a le żn o śc i  od w ie l k o ś c i  sprawnośc i  t ą 
p n ię c ia  próbek węgla:

■j? < £3 ,5 #  - w ę g l e  n i e t ą p i ą c e ,
= 3 ,5  do 4,1 ( 4 , 2 ) #  -  węgle s ł a bo  t ą p i ą c e ,

y  = 4,1 ( 4 , 2 )  4o 4,6 ( 4 , 7 ) #  -  węgle ś r e d n io  t ą p i ą o e ,
> 4 , 6  ( 4 , 7 ) #  -  węgle s i l n i e  t ą p i ą o e .

Os ta te c zn e  zakwal i f ikowanie  pokładu może s i ę  odbyć po przeprowadzeniu 
szczegółowej  a n a l i z y  warunków górn iozo -g eo l og io zny oh ,  w wyniku k t ó r e j  da
ny pokład może byó p r z e s u n i ę t y  w górę lub w dó ł  powyższej k l a s y f i k a o j i  
w s tę pn e j .
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laboratory i nvest igati ons  on the determination of

natural seam' s incli nation  to bumps of  SELECTED GROUP 500 SEAMS

S u m m a r y

In the  paper  a way o f  de t e rm in in g  n a t u r a l  seam'a l n o l l n a t l o n  t o  bumpa 
on t h e  ground o f  l a b o r a t o r y  i n v e s t i g a t i o n s  has been g iv e n .  The in t r od uoe d  
i n d i c a t o r  o f  n a t u r a l  i n c l i n a t i o n  to  bumpa g i v es  a p o s s i b i l i t y  t o  de t e r m i 
ne s t a t e  o f  seams emergenoy,  bo th  of  those  be i ng  mined and tho se  whioh 
a re  to  be mined i n  the  f u t u r e .

The d e t e r m i n a t i o n  of an adequate  s t a t e  of  bump emergeny a l low s  to  con
duct  adequa te  mining and the  r e g u l a r  system of  min ing .  In  the  paper  t h e r e  
has  been g iven  moreover a p r e l i m in a r y  c l a s s i f i c a t i o n  o f  o o a l  seams a o o o r -  
d in g  t o  t h e i r  s t a t e  o f  bumps emergenoy,  depending on the  bumps e f f i c i e n c y  
q u a n t i t y .  I t  i s  a q u a n t i t y ,  whioh i s  a r a t i o  o f  k i n e t i o  energy q u a n t i t y  
t o  the  de fo rm at ion  energy q u a n t i t y .


