
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLISKIEJ 
Soria: AUTOMATYKA z. 53

1980 

Nr kol. 6k9

Zygmunt FRANKIEWICZ

ZASTOSOWANIE UKŁADU KALKULATOROWEGO MCX 7^007 
W URZĄDZENIACH WYMAGAJĄCYCH PRZETWARZANIA DANYCH

Streazozonio. V artykule przedstawiono uniwersalny programo­
wany układ lioząoy oparty na elemenoie kalkulatorowym MCX 7^007. 
Przeznaozony jest on do stosowania w miejsce specJalistyoznyoh
prootyoh układów przetwarzania danych budowanych z elementów ma­
lej i średniej skali integracji.

Zwykle dla urządzeń wymagająoyoh przetwarzania danyoh projektuje się 
spooJalistyozne układy liczące złożone z elementów małej 1 średniej skali 
integracji, przeznaczone do wykorzystania tylko w jednym typie urządzenia. 
Można usprawnió projektowanie tego podzespołu i obniżyć w ten sposób Jego 
koszt stosująo uniwersalny, programowany układ liczący oparty o element 
kalkulatorowy. Wykorzystując w opisanym poniżej układzie element MCX 7^007 
produkowany.,w Naukowo-Produkcyjnym Centrum Półprzewodników można zaprogra­
mować obliczenia złożone z dodawania, odejmowania, mnożenia, dzielenia, 
pierwiastkowania, podnoszenia do kwadratu i obliczania procentów.

Zasadę działania układu ilustruje sohemat blokowy przedstawiony na 
rys. 1. Cykl praoy układu składa się z oiągu instrukoji takich, jak wozy- 
tywania danyoh, stałyoh, wykonywanie obliczeń itp. określonyoh każdorazo­
wo przez aktualnie wybrane słowo pamięci. Adresy dla pamlęoi podawane są 
kolejno przez układ sterujący od chwili podania zewnętrznego sygnału star­
tu. Cztery pierwsze bity wybranego słowa pamięoi stanowią adres dla zespo­
łu multiplekserów wybierającyoh, dooydując o wprowadzeniu do układu kalku­
latorowego danyoh z zewnątrz układu, z rejestrów wyjśoiowyoh lub rozkazów 
ozy stałych zapisanych w pamięoi ROM i podanyoh na kolejnych czterech bi­
tach słowa pamięoi. Zespół multiplekserów wybierająoych określa czterobi- 
towy adres dla multipleksera klawiatury (rys. 2 ). Dwubitowy adres dla de- 
multipleksera klawiatury podany Jest z pamięci ROM. Na przykład wpisanie 
określonej oyfry danyoh wejśoiowyoh polega na podaniu takiego adrosu dla 
zespołu multiplekserów wybierająoych, aby na ich wyjściach pojawiła się 
ta wlaśnia oyfra. Spowodpje to przeniesienie na wejście demultipleksera u- 
kładu symulującego klawiaturę odpowiedniego sygnału przeszukującego ( )  
(rys. 3). Podanie natomiast z pamięoi ROM adresu dla demultipleksera kla­
wiatury oharakterystyoznego dla wprowadzania cyfr spowoduje wybranie Jed­
nej z trzech kolumn klawiatury (Y^-Yj), Wskutek tego wybrany sygnał D^ 
trafi do odpowiedniego wejścia Yj, powodująo wczytanie żądanej cyfry da­
nych wyjśoiowyoh.
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Rys. 1. Schemat blokowy układu

Trzy bramki z wyjśoiem wysokonapięciowym typu otwarty kolektor w ukła­
dzie symulującym klawiaturę służą do dopasowania układu kalkulatorowego 
od strony wejść (sygnały Y ̂ - Y^). V oolu dopasowania układu od strony 
wyjść (sygnały D1 - D1Q) zastosowano rezystory R1 - Jedenasty bit sło­
wa pamięoi wybiera jedną z dwóoh możliwyoh długośoi taktu geneemtora ukła­
du sterującego w zależności od wykonywanej operacji (ozas wozytywania da_ 
nyoh jest wielokrotnie krótszy niż np. wykonywania operacji arytraetyoz- 
nyoh). Dla przyspieszenia obliczeń można wykorzystywać moment pojawiania 
się sygnału na wyjściu segmentowym układu kalkulatorowego, w celu
wykrywania końca realizaoji działań arytmetycznych. Dwunasty bit słowa pa— 
mięoi służy do zatrzymania generatora układu sterująoego po zakońozeniu 
obliSzeń. V opisanym układzie generator zbudowany jest z trzech przerzut- 
ników monostabilnyoh, dzięki czemu można go łatwo uruchamiać z określoną 
fazą, zatrzymywać oraz przestrajać na dwie ozęstotliwośoi praoy.
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Rys. 3. Przebiegi ozaaowe sygnałów przeszukujących klawiaturę

NaJozęóoieJ dostosowanie przedatawionego układu do wymaganej w projek­
towanym urządzeniu sekwencji obliczeń można osiągnąć zapisując jedynie od­
powiedni program w pamięci ROM. Liozba dwunaatobitówyoh ołów pamięci,czy­
li taktów praoy układu zależna Jost od rodzaju obliozeń. Układ można prze­
znaczyć do kilku różnych sokwonojl obliozeń wybieranych sygnałami zewnętrz-
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nymi podawanymi jako ozęśó adreau dla pamięci ROM. Program kaZdej sekwen- 
oji obliczeń naloty umieścić wtedy w innym obszarze rozbudowanej pamięoi.

Wyniki obliozeń mogą być prezentowane bezpośrednio na dziewięćoiopozy- 
oyjnym wskaźniku siedmiosegmentowym, którego oyfry sterowana są sekwen­
cyjnie poprzez wzmaoniaoz oyfr przez sygnały przesz*klijąoe klawiaturę (D^- 
D10). Możliwe Jest równieZ zastosowanie nkladu, Jako części składowej urzą­
dzenia przetwarzająoego dane. V tym oelu naleZy dostosować układ sterują­
cy do generowania sygnału zwrotnego, informująoego o zakończeniu obliozeń 
oraz na wyjśoiu układu zastosować translator kodu wskaźnika siedmiosegmen­
towego na pożądany kod, np. BCD wraz z rejestrami wyjśoiowymi. Połąozenie 
w pętlę wyjść tyoh rejestrów z wejściami zespołu multiplekserów wybierają­
cych Jeszcze bardziej rozszerzyłoby zakres zastosowań (bloki i połąozenia 
zaznaczono liniami przerywanymi na rys. i).

Jako pamięć najlepiej Jest uZyć Importowane, programowalne pamięoi sta­
łe w takiej ilości i konfiguracji, aby uzyskać poZądany siąg dwunaato.bito- 
wyoh słów. ¥ przypadku braku tyoh elementów moZna zbudować diodową matry- 
oę pamięoi. Należy wtedy zminimalizować liozbę konieoznyoh do zapisania 
zer logicznych, aby ilość użytyoh do Jej budowy diod była Jak najmniejsza.

Układ został praktyoznie sprawdzony. Zastosowano go jako prooesor w au­
tomacie hematołogioznym obliozająoy następujące parametry:

K r ______KC1 + KC2______
= 1 - 0,0376 IKC1 + KC2)*

* KB1 + KB2
= 1 - 0,009^2 (ŁB1 + KB2) ’

MCH = 10 ||,

MCV = 10.§§,

HCHC s 100 ||t

gdzie: KC1 , KC2, KB1 , KB2, Ht, Hb są- danymi wejśoiowymi podanymi w kodzie 
BCD na oztereoh pozyojaoh.

Na budowę matrycy diodowej pamięoi zużyto ok. 150 diod. V porównaniu z 
identyoznym funkoJonalnie procesorem zbudowanym w sposób tradyoyjny,układ 
oparty na elemenoie kalkulatorowym wymaga mniejszej ilośoi elementów i 
Jest tańszy. Nie są to jednak isfcotne róZnipo ze względn na siało skompli­
kowane obliczenia procesora. Do jego wad zaliozyó naleZy małą szybkość dzia­
łania. Dokładność wyniku obliozeń wynika ze sposobu Jego prezentaoji w kal­
kulatorze na dziewlęoiopozyoyjnym wskaźniku.
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KaAbKyjiHTopHOjł CHCTeMU MCX 7 4 0 0 7 .  OHa n p e n n a s H a n e H a  n paueH eH H a b u s c t o

CneaHEUIHCTHHeCKHZ CHCT6U npeoOpa30BaHBH XaHHIiX H3r0T0BJI6HHUX H3 SBeweHTOB 
tia io it k cpeflHett c ie n e u n  HHierpaaHH.

APPLICATION OF THE CALCULATOR ELEMENT MCX 7*1007 
IN ARRANGEMENTS WHICH REQUIRE DATA PROCESSING SYSTEMS

S u m m a r y
This paper presents the versatile programmed calculating system based 

on the calculator element MCX 7**007> whioh is used in plaoo of the «pe-
oial, simple data processing systems constructed with the help of the small 
and medium scale integration elements.


