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ZASTOSOWANIE UKEADU KALKULATOROWEGO MCX 77007
W URZADZENIACH WYMAGAJACYCH PRZETWARZANIA DANYCH

Streazozonio. V artykule przedstawiono uniwersalny programo-
wany ukdad liozaoy oparty na elemenoie kalkulatorowym MCX 7/007.
Przeznaozony jest on do stosowania w miejsce specJal istyoznyoh
prootyoh ukdadéw przetwarzania danych budowanych z elementéw ma-
lej i1 Sredniej skali integracji.

Zwykle dla urzadzen wymagajaoyoh przetwarzania danyoh projektuje sie
spooJalistyozne uktady liczace zdozone z elementéw matej 1 Sredniej skali
integracji, przeznaczone do wykorzystania tylko w jednym typie urzadzenia.
Mozna usprawnié projektowanie tego podzespodu i obnizy¢ w ten sposéb Jego
koszt stosujao uniwersalny, programowany ukd#ad liczacy oparty o element
kalkulatorowy. Wykorzystujgac w opisanym ponizej uktadzie element MCX 77007
produkowany. ,w Naukowo-Produkcyjnym Centrum P&4przewodnikéw mozna zaprogra-
mowa¢ obliczenia zdozone z dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia,
pierwiastkowania, podnoszenia do kwadratu i obliczania procentéw.

Zasade dziatania uktadu ilustruje sohemat blokowy przedstawiony na
rys. 1. Cykl praoy ukdadu sktada sie z oiggu instrukoji takich, jak wozy-
tywania danyoh, statyoh, wykonywanie obliczen itp. okreslonyoh kazdorazo-
wo przez aktualnie wybrane stowo pamieci. Adresy dla pamleoi podawane sag
kolejno przez uktad sterujacy od chwili podania zewnetrznego sygnatu star-
tu. Cztery pierwsze bity wybranego stowa pamieoi stanowig adres dla zespo-
+u multiplekseréw wybierajacyoh, dooydujac o wprowadzeniu do ukdadu kalku-
latorowego danyoh z zewnatrz ukdadu, z rejestréow wyjsoiowyoh lub rozkazoéw
ozy stalych zapisanych w pamieoi ROM i1 podanyoh na kolejnych czterech bi-
tach stowa pamieoi. Zesp6t multiplekseréw wybierajgoych okresla czterobi-
towy adres dla multipleksera klawiatury (rys. 2). Dwubitowy adres dla de-
multipleksera klawiatury podany Jest z pamieci ROM. Na przyk#ad wpisanie
okreslonej oyfry danyoh wej$oiowyoh polega na podaniu takiego adrosu dla
zespotu multiplekseréw wybierajgoych, aby na ich wyjsciach pojawita sie
ta wlasnia oyfra. Spowodpje to przeniesienie na wejscie demultipleksera u-
k#adu symulujgcego klawiature odpowiedniego sygnatu przeszukujacego ()
(rys. 3). Podanie natomiast z pamieoi ROM adresu dla demultipleksera kla-
wiatury oharakterystyoznego dla wprowadzania cyfr spowoduje wybranie Jed-
nej z trzech kolumn klawiatury (Y"-Yj), Wskutek tego wybrany sygnat D~
trafi do odpowiedniego wejscia Yj, powodujgo wczytanie zadanej cyfry da-
nych wyj$Soiowyoh.
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Rys. 1. Schemat blokowy uk#adu

Trzy bramki z wyj$oiem wysokonapieciowym typu otwarty kolektor w ukda-
dzie symulujacym klawiature stuza do dopasowania ukdadu kalkulatorowego
od strony wejs¢ (sygnaty Y~ - YA). v oolu dopasowania ukdadu od strony
wyjs¢é (sygnaty D1 - D1Q) zastosowano rezystory R1 - Jedenasty bit sto-
wa pamieoi wybiera jedng z dwéoh mozliwyoh dtugosoi taktu geneemtora ukda-
du sterujacego w zaleznosci od wykonywanej operacji (ozas wozytywania da_
nyoh jest wielokrotnie krétszy niz np. wykonywania operacji arytraetyoz-
nyoh). Dla przyspieszenia obliczen mozna wykorzystywa¢ moment pojawiania
sie sygnatu na wyjsSciu segmentowym uktadu kalkulatorowego, w celu
wykrywania konca realizaoji dziatan arytmetycznych. Dwunasty bit sdtowa pa—
mieoi stuzy do zatrzymania generatora ukdtadu sterujgoego po zakonozeniu
obliSzen. v opisanym uktadzie generator zbudowany jest z trzech przerzut-
nikéw monostabilnyoh, dzieki czemu mozna go #atwo uruchamia¢ z okreslong
faza, zatrzymywa¢ oraz przestraja¢ na dwie ozestotliwosoi praoy.
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Rys. 3. Przebiegi ozaaowe sygnaléw przeszukujacych klawiature

NaJozeboied dostosowanie przedatawionego ukdadu do wymaganej w projek-
towanym urzadzeniu sekwencji obliczen mozna osiggng¢ zapisujac jedynie od-
powiedni program w pamieci ROM. Liozba dwunaatobitéowyoh okéw pamieci,czy-
li taktéow praoy ukdadu zalezna Jost od rodzaju obliozen. Ukdad mozna prze-
znaczy¢ do kilku réznych sokwonojl obliozen wybieranych sygnatami zewnetrz-
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nymi podawanymi jako ozes$dé adreau dla pamieci ROM. Program kaZdej sekwen-
oji obliczen naloty umiesci¢ wtedy w innym obszarze rozbudowanej pamieoi.

Wyniki obliozen mogg by¢ prezentowane bezposrednio na dziewiecoiopozy-
oyjnym wskazniku siedmiosegmentowym, ktérego oyfry sterowana sa sekwen-
cyjnie poprzez wzmaoniaoz oyfr przez sygnaty przesz*klijaoe klawiature (D™-
D10). Mozliwe Jest roéownieZ zastosowanie nkladu, Jako czesci skdadowej urza-
dzenia przetwarzajgoego dane. V tym oelu naleZy dostosowa¢ uktad steruja-
cy do generowania sygnatu zwrotnego, informujgoego o zakonczeniu obliozen
oraz na wyjsoiu ukdadu zastosowa¢ translator kodu wskaZznika siedmiosegmen-
towego na pozadany kod, np. BCD wraz z rejestrami wyjSoiowymi. Potgozenie
w petle wyjs¢ tyoh rejestrow z wejsciami zespotu multiplekseréw wybieraja-
cych Jeszcze bardziej rozszerzytoby zakres zastosowan (bloki i1 polgozenia
zaznaczono liniami przerywanymi na rys. 1i).

Jako pamie¢ najlepiej Jest uzZy¢ Importowane, programowalne pamieoi sta-
+e w takiej 1ilosci 1 konfiguracji, aby uzyska¢ poZadany sigag dwunaato.bito-
wyoh stow. ¥ przypadku braku tyoh elementdéw moZna zbudowa¢ diodowg matry-
oe pamieoi. Nalezy wtedy zminimalizowa¢ liozbe konieoznyoh do zapisania
zer logicznych, aby ilos¢ uzytyoh do Jej budowy diod byta Jak najmniejsza.

Uktad zostat praktyoznie sprawdzony. Zastosowano go jako prooesor w au-
tomacie hematotogioznym obliozajgoy nastepujace parametry:

Kr KC1 + KC2
1 - 0,0376 IKC1L + KC2)*

KBL + KB2
1 - 0,009"2 (tB1 + KB2)~

MCH

10 11,

MCV

10.88,

HCHC s 100 ||t

gdzie: KC1l, KC2, KB1, KB2, Ht, Hb s3 danymi wejSoiowymi podanymi w kodzie
BCD na oztereoh pozyojaoh.

Na budowe matrycy diodowej pamieoi zuzyto ok. 150 diod. V pordéwnaniu z
identyoznym funkoJonalnie procesorem zbudowanym w sposéb tradyoyjny,ukdad
oparty na elemenoie kalkulatorowym wymaga mniejszej ilosoi elementow i
Jest tanszy. Nie sg to jednak isfcotne réZnipo ze wzgledn na sialo skompli-
kowane obliczenia procesora. Do jego wad zaliozy6 naleZy mata szybkos¢ dzia-
+ania. Doktadnos¢ wyniku obliozen wynika ze sposobu Jego prezentaoji w kal-
kulatorze na dziewleoiopozyoyjnym wskazniku.
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IIPHMEHEOIE KAJIbKyjIfITOPHOfl CHCTEMU MCX 74007
B yCTPOitCTBAX TPEByiffHX nPEOEPA30BAHttfl "AHHUX

Pe3o0ue

B ciaThbe npe~.cTaBlieHa yHHBepcaAbHaH nporpaiompoBaHHaH oacTeua Ha 6ase
KaAbKyjiHTopHOjt CHCTeMU MCX 74007. OHa npennasHaneHa npaueHeHHa buscto
CneaHEUIHCTHHeCKHZ CHCT6U npeoOpa30BaHBH XaHHIiX H3r0TOBJIEBHHUX H3 SBeweHTOB
tiaioit k cpeflHett cieneun HHierpaaHH.

APPLICATION OF THE CALCULATOR ELEMENT MCX 7*1007
IN ARRANGEMENTS WHICH REQUIRE DATA PROCESSING SYSTEMS

Summary

This paper presents the versatile programmed calculating system based
on the calculator element MCX 7**007> whioh is used in plaoo of the «pe-
oial, simple data processing systems constructed with the help of the small
and medium scale integration elements.



