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SYSTEM PROCEDUR DO PRZETWARZANIA LIST STOSOWYCH
W JEZYKU ALGOL 1900

Cze$¢ 2. Procedury pomoonioze. Cechy uzytkowe i zastosowania

Streszczenie. Artykut stanowi kontynuaoje opisu systemu proce-
dur stuzgoyoh do przetwarzania list stosowyoh w programaah opra-
cowanych w jezyku ALGOL 1900. Zawiera on kroétki opis pomooniozyoh
procedur systemu oraz sposéb korzystania z nich. W artykule przed-
stawiono rowniez oharakterystyoznO oeohy systemu oraz pewne mo-
zliwosci jego stosowania.

System procedur sduzgoy do tworzenia i wykorzystywania list stosowyoh
w jezyku ALGOL 1900 sktada sie z dwoéoh pakietéw procedur: podstawowych i
pomooniozyoh. Procedury podstawowe zostaly opisane w pierwszej ozesci o-
praoowania, natomiast teraz przedstawiony zostanie opis procedur pomocni-
czych.

Jak podano wozes$niej, elementy list maja strukture dwukomérkowg.Do za-
pisu wortosoi przeznaczona Jest jedna komérka. Glowy list, poprzez ktdéro
mozliwy jost dostep do elementéw list, opisuje sie w programie jako dwu-
elementowo tablioe typu IKTEGER. Wynika stad, ze wartosoiami elementéw list
moga by¢ Jedynie liczby oalkowite. Nie przeszkadza to jednak w interpre-
towaniu wartosci elementéw list inaczej, np. jako ozes$oi liozb rzeozywi-
styoh, wartosci logioznyoh lub danyoh upakowanyoh. Swobode interpretacji
utatwiajg pomoonioze procedury systemu, ktéryoh zadania zostang nizej krot-
ko oméwione.

Procedura BOININT jest funkoyjna, Jodnoparamotrowag procedurg typu IN-
TEGER. Parametrem Jej Jest wyrazenie logiozne. Procedura ta dokonuje for-
malnej zmiany typu wyrazenia z logioznego na nrytmetyozne catkowito. Je-
zeli wartos¢ parametru aktualnego procedury Jost réwna TRUB,wartoscig pro-
oedury jest liozba oalkowita 1, w przeciwnym razie - liczba catkowita O.
Procedure BOININT wykorzystuje sie, gdy wartoscig elementu listy ma by¢
wartos¢ logiozna. Przyktadowo, ohogo umiesci¢ w lisoie LX wartos¢ iloczy-
nu logioznego dwéoh zmiennyoh boolowskich, trzeba uzyé nastepujacej se-
kwencji instrukoji:

LX [0] : =BOININT (a A B> ;

PRESERVE (LX [01] ); r
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Dla umozliwienia zapisu wartoéoi rzeozywistyoh w elementach liot sto-
suje sie tréJparametrowa procedure REININT. Skuzy ona do rozpakowania dwu-
komérkowyoh wartosci typu REAL na dwie warto$oi typu INTEGER. Pierwszym
parametrem prooedury jost wyrazenie arytmetyozne typu rzeczywistego, dwa
nastepne sa zmiennymi catkowitymi, do ktéryoh nastepuje rozpakowanie war-
tosoi pierwszego parametru.

Chcac przyktadowo umiescié¢ w lisoie LX wartos¢ wyrazenia sin x +
+ X 00s X, nalezy uzy¢ nastepujgoej sekwonoji instrukcji:

reinint (sin(xX) + x X cos(x), a, b);
LX [0] : = B ;

PRESERVE (LX [0]) :

LX [0] : = A ;

PRESERVE (LX [0]) ;

Nalezy zauwazy¢, ze w wyniku wykonania tyoh instrukoji, w pierwszym elo-
menoio ogona listy LX umieszczona zostanie pierwsza ozes¢ wartosci wy-
razenia arytmotyoznego, w drugim elemenoie ogona - ozes¢ druga. Kolejnosc¢
ta mogtaby byc¢ inna, lecz przy odtwarzaniu wartosoi wyrazenia na podsta-
wie dwéoh zapomietanyoh liozb oatkowityoh, istotna Jest znajomos¢ tej ko-
lejnosci .

Do odtwarzania pierwotnyoh wartosoi umioazozonyoh w lisoie, stuza pro-
oedury INTINBO i TNTINRE.

Prooodura INTINBO Jest funkcyjna, jednoparametrowa procedura typu BOO-
LEAN. Jej wartoscig Jost TRUE, gdy wartoscig parametru aktualnego jest li-
ozba 1 oraz FALSE, gdy wartos¢ parametru jest rowna O. Prooedura ta do-
konuje wieo formalnej zamiany typdéw wartosoi: z catkowitego na boolowski.

Odtworzenie wartosoi logioznej umieszczonej w pierwszym elemenoie ogo-
na listy LX wymaga uzyoia sekwenoji instrukoji:

RENOVATE (LX [0] ., ETYK)),
ZB : = INTINBO (LX [O]);

gdzie ZB jost zmienng typu BOOLEAN.

Prooedura INTINRE Jest dwuparametrowa, funkcyjna prooedura typu REAL.
Jej wartosoig Jest liozba.. rzeozywistn uzyskana przez formalne upakowanie
dwéoh liozb oatkowityoh, bedgoyoh jej parametrami.

Odtworzenie wartosoi wyrazenia arytmetycznego, umieszozonej w postaoi
dwéoh liozb oatkowityoh w pierwszym i drugim elemenoie ogona listy LX,wy-
maga uzyoia ponizszej sekwenoji instrukoji:
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RELIiOVATE (LX [fi], ETYK)}

A = LX A},

RENOVATE (LX [0}, ETYK)}
B : = LX[O];

ZR: = INTONRK (A, B);

gdzie ZR jest zmienna typu REAL.

Nalezy zwroci¢ uwage na kolejnos¢ parametréw A i B w instrukoji procedury
INTINRE (A, B). Musi ona by¢ zgodna z kolejnosciag, jaka zastosowano pod—
ozas rozpakowywania wartosoi typu REAL i zapisu do elementéw listy.

System przetwarzemia list stosowych umozliwia uzytkownikowi oznaozanie
wartosoi przeohowywanyoh w listaoh pewnymi znacznikami. Nie Jest to ko-
nieozne ale moze utatwi¢ kontrole nad programem, szczeg6lnie w fazie jego
uruchamiania i testowania.

V oelu zaznaczenia, ze wartosoi elementéw listy winny by¢ traktowane
jako wartosoi o typach INTEGER, BOOLEAN lub REAL, do oze$oi adresowyoh tych
elementéw mozna zapisa¢ odpowiednie znaozniki.

V przypadku wartosoi typu REAL wprowadzono dwa znaczniki: inny dla pier-
wszego stowa wartosoi rzeczywistej, inny dla drugiego stowa. Zapisu znacz-
nikéw do ozesoi adresowej gltowy listy dokonuje sie przez uzycie prooedur:
SETI1, SETB, SETR1 i SETR2. Jedynym parametrem kazdej z tyoh prooedur® Jest
zmienna ze wskaznikiem O, reprezentujgca nazwe listy.

Uraieszozenie w ogonie listy LX warto$oi wyrazenia boolowskiego i ozna-
czenie tej wartosoi znacznikiem typu BOOLEAN wymaga uzyoia nastepuJgoeld
sekwencji instrukoji:

LX [fi] : = BOININT (AABVC = D)}

SETB (LX [01);
PRESERVE (LX [fi}

V wypadku gdy wartoscia elementu ogona listy ma by¢ liozba oatkowita, a
wartos¢ ta ma by¢ oznaozona znaoznikiem typu INTEGER. trzeba umiesci¢ w
programie ponizszg sekwencje instrukoji:

LX [0] : = X r J+ 12}
-SETI (LX [ODi
PRESERVE (LX [OD}
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Umieszozenie w liscie LX wartosci zmiennej rzeczywistej X i oznaoze-
nie pierwszej czesci tej wartosci znacznikiem typu REAL-1 a drugiej cze-
Sci znacznikiem REAL-2 moze sie odby<S nastepujaco:

%

REININT (X, A, B);
LX [0] : = B;
SETR2 (LX [OD}
PRESERVE (LX (0]);
LX [0] : = A;
SETR1 (LX [OD-,
PRESERVE (LX [0 D;

Po zapisie dowolnego znacznika do ozesci adroaowoj gtowy listy, znacz-
nik ten bedzie tam przechowywany az do ponownego uzyoia jednej z procedur
SETO, SETB, SETR1, SETR2. Kazde.uzycie prooedury PRESERVE wywotuje powie-
lenie znaoznika do ozes$oi adresowej pierwszego elementu ogona listy.Dzie-
ki temu wszystkie kolejne wartosci zapisane w liscie bedg oznaczone tym
samym znacznikiem.

Testowanie typéw wartosci przpohowywanyoh w elementach list odbywa sie
przez uzyoie Jednoparametrowyoh, funkcyjnych prooedur typu BOOLEAN. Sa to
prooedury INT, BOOL, REAL1, REAL2.

Parametrem kazdej z nioh jest zmienna ze wskaznikiem O reprezentujaca na-
zwe listy. Prooedury te przyjmuja warto$é TRUE, gdy parametr aktualny za-
wiera znaoznik odpowiedniego typu i warto$é FALSE w przeciwnym przypadku.

Przyk#adowo oho”o zbadaé¢ ozy pierwszy element ogona listy zawiera pier-
wsze stowo wartosoi typu REAL (tzn. znaoznik typu REAL-1). nalezy zasto-
sowac¢ instrukoje:

RENOVATE (LX [(1], ETYK);

IF REALL (LX [APDTHEN GO TO E;

Przeniesienie starowania do etykiety E nastgpi wtedy, gdy ozes¢ adreso-
wa gitowy listy LX zawiera znaoznik typu REAL-1.

Istnieje Jeszoze jedna mozliwa interpretaoja wartosoi elementéw list.
Jest nig traktowanie tyoh wartosoi jako danyoh upakowanyoh. Mozliwos¢ te
stwarza grupa pieoiu prooedur: PACK, UNPACK, FIXFLOAT, FLOATFIX oraz MASK.

Procedura PACK jest ozteroparametrowg procedurg, stuzgoa do uraieszoza-
nia w ozesoi komérki pamieoi nieujemnoj liozby catkowitej. Pierwszy para-
metr stanowi nazwe miejsca, do ktdérego ma nastgpi¢ zapis (zmienna ze wskaz-
nikiem O roprezentujgoa nazwe listy), drugi parametr okresla numer bitu,
od ktérego zaozyna sie pole przeznaczone dla zapisywanej liozby, parametr
trzeci okresla dtugos¢ tego pola (liozbe bitéw), natomiast czwartym 1 oO-
statnim parametrom jest wartos¢, ktdéra ma by¢ zapisana w danym polu. Para-
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metry drugi, trzeoi i czwarty mogg by¢ wyrazeniami arytmetyoznymi typu XK-
TBGER.

Przyk¥adowo, zapis +iozby 17 do gtowy listy LX na 5 bitach, poozaw-
szy od bitu 7, wymaga umieszczenia w programie instrukoji prooedury:

PACK (Ix [0] , 7,5, 17);

V wyniku wykonania tej instrukoji na bitach Bg, BAT B10, B11l zostanie
umieozozona liczba 17, natomiast pozostate bity zmiennej LX [f] pozosta-
na nienaruszone. Bit Bg Jest najbardziej znaczacym bitem stowa, bit

- najmniej znaczacym.

Prooedura UNPACK ma dziatanie odwrotne. Stuzy ona do odozytu nieujem-
noj liozby catkowitej umieszczonej w cfeesoi komérki pamieci. Posiada ona
cztery parametry. Pierwszy parametr Jest nazwg miejsoa (zmienng ze wskaz-
nikiem O reprezentujgoa nazwe listy), z ktérego trzeba dokona¢ odozytu.Pa-
rametry drugi i trzeoi majga to samo znaczenie, 00 w przypadku prooedury
PACK, natomiast ozwarty parametr powinien by¢ zmienng typu oatkowitego.
Do zmiennej tej wpisuje sie liczbe otrzymang w wyniku rozpakowania odpo-
wiedniej ozesci komorki pamieci.

Odzyskanie upakowanej w poprzednim przykdadzie liozby 17 i umieszcze-
nie jej w zmiennej B nastgpi w wyniku wykonania instrukoji prooedury
UNPACK (LX[0O] .7, 5, B)j

Elementéw list mozna uzywa¢ réwniez do przechowywania upakowanyoh liozb
rzeozywistyoh z pewnego ograniczonego zakresu. Mozliwos¢ te uzyskano dzie-
ki zamianie liozb rzeozywistyoh .w postaoi zmiennoprzecinkowej (p6tlogaryt-
mioznej) do postaoi statoprzeoinkowej zo sterowanym ustawianiem kropki bi-
narnej, oddzielajacej ozesé catkowita liozby od utamkowej.

Zamiany tej dokonuje dwuparametrowa, funkcyjna prooedura typu INTBGER.FIX-
FLOAT. Pierwszym parametrem tej prooedury jest wyrazenie arytmetyczno ty-

pu rzeczywistego, ktérego wartos¢ zostanie upakowana w postaoi Jednokomér-
kowej, drugi natomiast parametr okresla ilos¢ oyfr binarnych czesci utam-

kowej zamienionej liozby, a wiec doktadnos$¢ zapamietania liozby.Wartoscia

funkoji FIXFLOAT Jest liczba oatkowita, bedgoa obrazem zamienionej do po-

staoi statoprzeoinkowed liozby rzeczywistej.

V celu zapamietania np. liozby 5.3 z doktadnoscig 6 cyfr binarnyoh po
kropce, wystarczy w programie umiesci¢ instrukoje:

LX [fi] : = FIXFLOAT (5.3, 6);

Odwrotng zamiane przeprowadza prooedura FLOATFIX. Jest to dwuparametro-
wa prooedura =funkcyjna typu REAL. Dokonuje ona zamiany liozby catkowitej
bedacej obrazem liozby rzeczywistej w postaoi statoprzeoinkowed, do posta-
oi zmiennoprzecinkowej. Pierwszy parametr prooedury jest wyrazeniem aryt-
metycznym typu oalkowitego. Warto$¢ tego wyrazenia jest traktowana Jako
liczba rzeczywista w postaci statoprzeoinkowej, ktérej liozba oyfr pokrop-
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oe binarnej okreslona jest przez drugi parametr procedury.Wartosoig funk-
cji FLOATFIX Jeat liozba rzeozywlsta w poataoi zmiennoprzecinkowej, uzy-
skana w wyniku zamiany wartosci pierwszego parametru.

Po to, by odtworzy¢ wartos¢ rzeozywistg 5.3 z poprzedniego przyk#adu,
natozy zastosowac¢ instrukoje:

R : = FLOATFIX (LX L[iil. 6);

Operujac upakowanymi danymi, ozasami jest wygodne korzystanie z pewnej
dodatkowej prooedury funkcyjnej typu INTBGER o nazwie MASK. Stuzy ona do
maskowania (wykonywania iloozynu 4ogioznego pozycyjnego) liczby catkowitej
z przesunieciem wyniku o okreslona liczbe bitéw. Maske (drugi argument i-
loozynu logicznego) stanowig reprezentacje binarne oztereoh * pierwszych
parametrow prooedury. Parametry te sa wyrazeniami arytmetycznymi typu cat-
kowitego o wartosciach nleujemnyoh, nie przekraczajacych liozby 63. Liczba hi-
téw maski jest réwna 2k, a wieo odpowiada dtugosoi stowa maszyny oyfrowej.
Piaty parametr prooedury Jest wyrazeniem arytmetyozny® typu oatkowitego, .
ktérego wartos¢ podlega maskowaniu, natomiast szOsty parametr okresla li-
czbe przesunie¢ wyniku w prawo.

Vartosoia procedury MASK jest liozba oatkowita otrzymana po "wyoieoiu" do-
wolnej grupy bitéw z liozby oatkowitej i przesunieciu wyniku o okreslong
1lozbe pozycji w prawo.

Przykdadowo instrukoja: Q : = MASK (0, 0, 6j, O, LX[fJ], 6)jJ powoduje:

- utworzenie maski réwnej 000000000000111111000000,
- koniunkoje maski i wartos$oi,zmiennej LX[p],

- przesunieoie wyniku o 6 bitéw w prawo,

- podstawienie tak uzyskanej liozby pod zmienng Q.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze prooedury zwigzane z pakowaniem i rozpakowa-
niem danych maja charakter ogdlny i mozna je stosowaé¢ takze wtedy, gdy nie
uzywa sie list stoaowyoh.

Trzy z oméwionych wyzej prooedur, a mianowicie: PACK, UNPACK i1 MASK,
dodatkowo wykonane sg w innej nieoo wersji, w ktérej sa nazwane: TPACK,
TUNPACK i THASK. Opréoz swyoh podstawowych zada¢ opisanych wyzej, spraw-
dzaja ono poprawnos¢ parametréw i sygnalizuja ewentualno btedy. Prooedury
te stosuje sie gltoéwnie w trakcie uruohamiania i testowania programéw.

System prooedur do przetwarzania list stosowych pcwotat, Jako system
pilotujacy dla systemu przetwarzania dowolnyoh struktur danych. Jego gtéw-
ne przeznaozenio stanowi zwiekszenie mozliwosci i1 elastycznosci jezyka AL-
GOL 1900. Walory tego systemu bedzie oczywiscie mozna-w pedni oceni¢ do-
piero po zdobyoiu doswiadozedé eksploatacyjnych, po pewnym okresie Jego wy-
korzystywania. Jednak Juz w tej chwili mozna wyeksponowa¢ pewne oeohy te-
go systemu, ktére pozwalaja przynajmniej na czgstkowg jego ocene.

Gkéwna zaletg systemu Jest umozliwienie stosowania w programach napisa-
nych w jezyku ALGOL 1900, liniowyoh obiektéw o niezdeterminowanych z goéry
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wielkosciach. Obiekty te zbudowane sg jako listy stosowe ale mozna je
traktowa¢ jako jednowymiarowe tablice typu catkowitego o nieokreslonyoh
rozmiarach.

Tego rodzaju interpretacja jest mozliwa dzieki istnieniu prooedur GIVE i
STORE, ktére pozwalaja na dostep do dowolnyoh elementéw list.

Stosujao pewne odstepstwo od opisanej zasady tworzenia ghéw list i wy-
korzystaJgo jako gltowy, miojsoa tablic wieloelementowych, a nawet wielowy-
miarowych, mozna budowa¢ obiekty zwane multipletami o gietkioh paraoh gro-
nioznyoh, podobnie jak w Jezyku ALGOL 68.

Dzieki zastosowaniu prooedur zmiany typéw warto$oi, stworzona zostata
znaozna swoboda interpretaoJi zawartosci poszczegélnych miejso pamieoi .
Mozna np. arytmotyozne wartosoi catkowite traktowa¢ jako wartosci logicz-
no i wykonywa¢ na nioh operacje logiczne. Otrzymywano wtedy rezultaty sta-
nowig wyniki logicznych dziatan pozycyjnyoh wykonywanyoh na  wszystkioh
bitaoh argumentéw.

Dzieki istnieniu prooedur upakowuJgoyoh i rozpakowuJgoyoh, stworzona
zostata w Jezyku ALGOL 1900, nie istniejaca dotad bezposrednia mozliwosé
wykonywania operaoji na czesciaoh s#béw, w tym réwniez na pojedynozyoh bi-
taoh, podobnie jak np. w Jezykaoh PASCAL ozy ALGOL 68.

Utatwiona zostata mozliwos¢ tworzenia "diugich™ stéw (Jak w ALGOL-u 68),
00 .Jest szczeg6lnie pozyteozne w przypadku obliczen ze zwiekszonga preoy-
zjq, -

Stworzona mozliwos¢ upakowania kilku liczb oatkowityoh lub liczby rze-
czywistej w jednej komérce pamigoi, pozwala ozesto na duze oszozednosoi wy-
maganego obszaru pamigoi. Moze to by¢ szczegdlnie korzystne w trakcie tzw.
przetwarzania® danyoh, gdyz wtedy rzedy liczb zwykle niewiele sie miedzy
soba roéznig, natomiast znaozna Jest liczba danyoh.

Cecha ta rekompensuje réwniez ozesoiowo straty pamieci wynikde ze sto-
sowania list stosowyoh w programaoh (kazdy element listy sktada sie z dwéoh
stéw pamieoi). Przy okazji mozna jednak zauwazy¢, ze wykorzystanie pamie-
oi w programach ALGOL-u, w przypadku uzywania list stosowyoh Jest poréwny-
walne z wykorzystaniem pamieoi w programaoh FORTRAN-owskioh.

Wszystkie procedury systemu zostaty napisane w jezyku PLAN. Pozwolito
to na ich optymalizacje ze wzgledéw ozasowyoh, a dzieki temu uzyskano szyb-
kos¢ wykonywania tyoh prooedur poréwnywalng z szybkos$cig wykonywania ope-
raoji zmiennoprzecinkowych. V wyniku tego spadek efektywnosSci przetwarza-
nia maszyn oyfrowyoh ODRA serii 1300 w przypadku wykorzystywania list sto-
sowych Jest niewielki i1 w pedni zrekompensowany zalotami systemu.

Opraoowany system prooedur moze znalei¢ bardzo réznorodne zastosowania.
Niektdére z nioh wynikajg bezposrednio z mozliwosci programowych stworzo-
nych przez system i nie muszg by¢ zwigzane z jakimi$ konkretnymi zagadnie-
niami, a raczej maja oharakter ogdlny i wywodzg sie z potrzeby przetwarza-
nia blokdéw danyoh. Inno natomiast wynikaja z istnienia algorytméw przetwa-
rzania list otooowych w réznyoh zagadnieniach. Mozna tu przyktadowo wymie-



Funkoje grupy

prooedur
1

Generowanie
warunkow
poczatkowych

Tworzenie

Likwidacja

Odczytywanie
wartosci i
dokonywanie
zmian w

listaoh

Gospodarka
pamiecia

Zasiana typu
wyrazenia na
typ INTEGER

Zmiana typu
wyraZenia z
typu INTEGER

Zapis znacz-
nika typu

Tabela 1

Zostavionio prooedur do przetwarzania list stosowych

Nazwa Typ

prooedury prooedury
2 3

GENERATE niefunkoyJna
NIL INTEGER
PRESERVE niefunkoy jna
RENOVATE niefunkoy jna
LOSE niefunkoyjna
GIVE INTEGER
STORE INTEGER
NOLL BOOLEAN
SAVE niefunkoyJna
BOININT INTEGER
REININT  niefunkoyjna
INTINBO BOOLEAN
INTINRE REAL
SETI niefunkoyjna

Parametry

Brak

Brak

R»I»l

Tres¢ prooedury

5

Generowanie wewnetrznych warunkéw poozatkowyoh,
w tym listy nieuzytkow

Wpisywanie symbolu NIL do czesci adresowej giowy
listy.

Przesuwanie gtowy listy do pierwszego elementu
ogona bez zmiany wartosoi giowy listy.

Przepisanie wartosoi z pierwszego elementu ogona
do gtowy listy z usunieciem przepisanego elemen-
tu z ogona listy.

Usuniecie z listy pierwszego elementu ogona.
Odozyt wartosoi dowolnego elementu ogona listy.
Zapis wartosoi do dowolnego elementu ogona.
Sprawdzenie ozy ogon listy Jest pusty.
"Ratowanie'™ obszaréw parnipoi, w ktérych znajduja

sie elementy aktywnych list, a ktoérym zostat
oofniety przydziat pamieoi po zaraknieoiu bloku.

Formalna zmiana typu wyrazenia z log. na oatk.

Rozpakowanie wartosoi wyrazenia rzeczywistego
na dwie zmienne catkowite.

Formalna zmiana typu wyrazenia z oalk. na log.
Zamiana dwdéoh wartosoi typu catkowitego w war-
tos¢ typu rzeczywistego.

Zapisanie znacznika typu INTEGER do czesci
adresowej gtowy listy.

8¢t

g ‘osnug T

{suIzpnag



1

Zapis znaoz—
nika typu

Testowanie
znacznika
typu

Manipulacja
danymi
upakowanymi

SETB
SETR1
SETR2

INT
BOOL
REAL1
REAL2

PACK

UNPACK

FIXFLOAT

FLOATFIX

MASK

Oznaczenia typu parametréw:

niefunkoyjna
niefunkoyjna

niefunkoyjna

BOOLEAN
BOOLEAN
BOOLEAN
BOOLEAN

niefunkoyjna

niefunkoyjna

INTEGER

REAL

INTEGER

I - IHTEGER,

1,1,1,1

1,1,1,1°

R>1i

R - REAL,

B - BOOLEAN,

od. taboli

Zapisanie znacznika typu BOOLEAN
Zapisanie znacznika typu REAL-1

Zapisanie znacznika typu REAL-2

Testowanie znaoznika typu INTEGER
Testowanie znaoznika typu BOOLEAN
Testowanie znaoznika typu REAL-1

Testowanie znaoznika typu REAL-2

Pakowanie nieujemnej liczby catkowitej na
okreslone bity gltowy listy.

Rozpakowanie nieujemnej liczby catkowitej
z okreslonyoh bitéw giowy listy.

Zmiana liczby rzeczywistej na postac¢ stato-
przeoinkowg ze sterowanag pozyoja kropki.

Zmiana liczby statoprzecinkowej na rzeczy-

wistg. Pozyoja kropki binarnej jest stero-
wana.
Wykonywanie iloozynu logicznego pozycyjnego

gtowy listy z dowolng maska 2*F-bitowa,
z przesuwaniem wyniku w prawo

E - LABEL,
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130 J. Bruski, B, Grudzinski

ni¢ problemy masowej obstugi, badania operaoyjne, modelowanie procesow
wspotbieznych lub proooséw przebiegajgoyoh w ozasie rzeczywistym.

Oddzielng, bardzo powazng klase zagadnien stanowi modelowanie automa -
téw abstrakoyjnyoh oraz modelowanie proceséw zwigzanyoh z translacja je-
zykéw programowania.
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CHCTEMA npoupflyp fllIH OEPAEOTKH CTOJIEOBHX CHHCKOB
B 1IPOrPAMMAX HA H3UKE AJITOIl 1900

Hacib 2. noAcodHHe apoReAypa. Csottctsa a npmweHeHHe

P a 3 b ma

daTAH hbxhstch npoAOJixeHHex onHcaHiA cHOTeuu npoRejyp cxyxaRHx o6pa6oi-
xe cTOJifioBtDC chhokob b nporpamtax pa3pa6oiaHHX Ha H3Hxe Ajroi 1900. B 3108
oTaite AaSioa KopoiKoe onHoaHae noAcodHHx nponeAyp chctbmh a cnocofl noxbso-
BaHKA sthhh npoReAypanx. B ciaibe npexcTaB-asHH xapaKTepacTaaeoKaa cbo8ctb&
a aeKOiopue bo3MOxhootk npHueHeHHJt cacTeuH.

THE SYSTEM OF PROCEDURES FOR PUSHDOWN LISTS
PROCESSING IN ALGOL 1900

Part. 2. Auxiliary Procedures. Peculiarities in the Use and Applications

Summary

The paper is a continuation of description of the system of procedures
for pushdown lists processing whioh are applied in programs written in Al-
gol 1900. A short description of the auxiliary procedures of the system
and a manner of its use is oomprised. The characteristic features of the
system and some possibilities of its application are deaorlbed.



