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Zielone swiatto

dla informatyki krajowej

Informatyka musi stuzyé przyspieszeniu postepu w
nauce, technice, organizacji pracy i ekonomice nasze-
go Kkraju.

Ta naczelna dewiza stanela u podstaw dokonanych
w poczatku roku 1971 zmian organizacyjnych maja-
cych na celu zapewnienie rozwoju, organizacji i ko-
ordynacji informatyki.

Informatyke rozumie sie jako caloksztalt prac nad
zbieraniem, przetwarzaniem, przechowywaniem i prze-
kazywaniem zakodowanych informacji, nad opraco-
waniem i wykorzystywaniem w gospodarce narodo-
wej systeméw automatycznego przetwarzania danych
oraz zapewnieniem potrzebnych do tego celu $rodkéw
technicznych.

KRAJOWE BIURO INFORMATYKI jako organ Ko-
mitetu Nauki i Techniki otrzymalo zadania organizo-
wania i koordynowania prac w dziedzinie rozwoju
informatyki, opracowywania prognoz i programoéw te-
go rozwoju oraz okresowych planéw informatyki wy-
odrebnionych w Narodowych Planach Gospodarczych.
Powierzono mu roéwniez kontrole reahzacji planéw,
koordynacje zadan mledzyresortowych inicjowanie i
koordynacje prac badawczych i progektowych wsp6i-
dzialanie w zakresie zapewnienia dostaw sprzetu, w
zakresie organizacji ksztalcenia i doskonalenia kadr
oraz inne funkcje koordynacyjne i kontrolne.

Rézne resorty i urzedy otrzymaly odpowiednio do ich
sfery dzialania zadania rozwoju sprzetu informatyki
i transmisji danych, rozwoju centralnego systemu in-
formacji statystycznej, jak réwniez zadania opraco-
wania systemo6w elektronicznego przetwarzania da-
nych. Zadania te sg uwzgledniane w  opracowywa-
mych resortowych planach piecioletnich.

Przygotowuje sie powolanie PanstwoweJ Rady Infor-
matyki jako organu opiniodawczego i doradczego w
tej dziedzinie dla Rady Ministréw.

Struktura organizacyjna Krajowego Biura Informaty-
ki, na ktérego czele stoi dyrektor generalny, ma od-
powiadaé¢ zadaniom tego Biura.

W Krajowym Biurze Informatyki: sa cztery piony
funkcjonalne:

1) do spraw bazy informatyki (sprzet, oprogramowa-
nie, o$rodki obliczeniowe, planowanie resortowe)

2) do spraw programowania i analizy rozwoju infor-
matyki

3) do spraw szkolenia, informacji i wspblpracy z za-
granicg

4) do spraw system6w informatycznych, koordynujacy
wszystkie piony funkcjonalne.

Wymienione piony sa podporzgdkowane zastepcy dy-
rektora generalnego KBI.

Komitet Nauki i Techniki i jego organ — Krajowe
Biuro Informatyki — nadzoruje dzialalno$§¢ utworzo-
mego w marcu 1971 roku Zjednoczenia Informatyki.

W Zjednoczeniu zgrupowano przedsiebiorstwa $§wiad-
czace ustugi w zakresie informatyki, a przede wszyst-
kim opracowujgce wybrane systemy informatyczne o
zasiegu krajowym, miedzyresortowym i branzowym
(w przypadkach, je§li branza nie dysponuje wiasnym
oSrodkiem przetwarzania danych) oraz zapewniajgce
eksploatacje i konserwacje podsysteméw.

W S$wietle nowych zadan, przedsiebiorstwa Zjedno-
czenia Informatyki powinny dagzyé do tego, aby mieé
pod swoja opiekg stale systemy i stalych odbiorcéw.
Zadaniem Zjednoczenia Informatyki jest koordynowa-
nie rozwoju i kontrola zgrupowanych w nim jedno-
stek organizacyjnych (obecnie 10 przedsiebiorstw),
zapewnienie nadzoru nad realizacja wybranych prac
studialnych, badawczych i projektowych w zakresie
informatyki, nad wdrazaniem postepowych i wzorco-
wych systeméw informatycznych, zorganizowanie do-
ksztalcania i doskonalenia kadr, prowadzenie o$rodka
informacji naukowej i technicznej oraz ekonomicznej
w dziedzinie zastosowan informatyki. Cze§é tych prac
realizuje powotany OSrodek Badawczo-Rozwojowy In-
formatyki.

Zjednoczenie Informatyki — jako wiodgce — spra-
wuje funkcje koordynacji branzowej w zakresie ustug
informatyki.

Obowigzujgca dyrektyws dzialania jest przyjety w
roku 1970 Program Rozwoju Informatyki na lata
1971—1975, do ktoérego realizacji przywigzuje sie duzg
wage. Prowadzi sie obecnie prace nad aktualizacjg
tego dokumentu, przede wszystkim nad problemami
dostaw i rozmieszczenia sprzetu informatyki. Do tych
spraw powolano specjalng komisje.



W celu podniesienia rangi informatyki, Krajowe Biu-
ro Informatyki zamierza zajaé¢ sie nastepujacymi pro-
blemami:

® maksymalne zwigkszenie liczby instalowanych kom-
puter6w i dokonanie przelomu w $SwiadomoS$ci szero-
kich rzesz uzytkownikéw

@ przejScie na $ciste liczenie nie tylko kosztow, ale
i efektéw stosowania systemoéw informatycznych

@ rozpowszechnienie sprzedazy programéw i syste-
méw dla uzytkowniké6w po cenie kosztéw wiasnych
oraz umozliwienie o$rodkom przetwarzania danych
uzyskiwania udzialu w funduszu efektéw wdrozenio-
wych

@ wprowadzenie testowego sprawdzania wynikéw
nauczania na réznych kursach

@ ujednolicenie stopni zawodowych i natkowych w
zakresie informatyki

® ochrona interes6w uzytkownikéw sprzetu informa-
tyki

® usprawnienie ustug w zakresie projektowania sy-
steméw i kompletacji ich wyposazenia

® opieka nad klubami uzytkownikéw maszyn cyfro-
wych

® rozwo6j i eksploatacja krajowego systemu informa-
tyki.

Aktualnymi kierunkami dzialania, na ktére zwrbdcona
jest obecnie uwaga Krajowego Biura Informatyki, sa:

® samofinansowanie rozwoju informatyki

® opracowanie ukladu zbiorowego dla Zjednoczenia
Informatyki i ustalenie funduszu za osiggniete efekty
ekonomiczne (jako wzorca dla innych o$rodkéw)

® zorganizowanie zaplecza badawczo-rozwojowego
® dzialalno$¢ wydawnicza

® ustanowienie nagréd i organizacja konkurséw na
prace magisterskie i doktorskie

@ dazenie do wilasciwego obcigzenia komputeréw
@ uzupelnienie rynku importowanymi maszynami

@® opracowanie koncepcji funkcjonowania Krajowej
Rady Informatyki.

W trosce o prawidlowa obsade kadrowa, KBI oglo-
silo na lamach ,Zycia Warszawy” konkurs na objecie
szeregu stanowisk przez specjalistow. Rozpatrzenie
zgloszen powierzono specjalnemu zespotowi. W poli-
tyce kadrowej KBI zamierza stosowaé¢ zasade stalej
rotacji kadr — od prac podstawowych do koordyna—
cyjnych i na odwroét.

Krajowe Biuro Informatyki ceni sobie wysoko wspoéi-
prace ze S$rodowiskiem specjalistow informatykéw
zgrupowanych w Polskim Komitecie Automatycznego
Przetwarzania Informacji NOT oraz w Stowarzysze-
niu Elektrykéw Polskich. Czlonkowie PKAPI NOT i
KEPI-SEP wnie§li duzy wklad w opracowanie Pro-
gramu Rozwoju Informatyki na lata 1971—1975. Pro-
blemy wspéipracy KBI ze $rodowiskiem zawodowym
byly omawiane na plenarnym posiedzeniu PKAPI w
dniu 19 marca 1971 roku w Poznaniu.

Kierownictwo Krajowego Biura Informatyki o$wiad-
czylo tam, ze pragnie opiera¢ sie na szerokim $ro-
dowisku fachowym i korzysta¢ z jego uwag i wska-
z6wek. Liczy na ocene swojej dziatalno$ci i chce stu-
zy¢ temu $rodowisku. Bedzie informowaé¢ o swoich
zamierzeniach i konsultowaé je. Wesp6t z PKAPI i
stowarzyszeniami NOT Krajowe Biuro Informatyki
bedzie dazylo do rozszerzenia i zintegrowania S$rodo-
wiska zawodowego informatykoéw i jak najs$cilejsze-
go zwigzania go z realizacjg Programu Rozwoju In-
formatyki.
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Podstawowe
W resorcie

Omdéwiono organizacje stuzby informatyki w resor-
cie budownictwa i mprzemyslu materialéw dbudowla-
nych, etapy programu rozwoju informatyki w tej
dziedzinie do 1975 roku 1 latach nastepnych oraz
zasady koordynacji prac mnad projektami systemow
. elektronicznego przetwarzania danych 1 ich wdraza-
niem.

Budownictwo stanowi jedng z podstawowych galezi
przemysiu narodowego; rozwojowi budownictwa na-
dano w ostatnim okresie bardzo duze znaczenie.

Nie budzi juz zastrzezen fakt, ze informatyka jest
jednym z podstawowych warunkéw dalszego postepu
technicznego, w resorcie budownictwa i przemystu ma-
teriat6w budowlanych.

Postepowi w zakresie nowoczesnych sposobow projek-
towania i realizacji inwestycji musza towarzyszyé
nowoczesne formy organizacji pracy, pozwalajgce na
dob6r optymalnych rozwigzan zaré6wno projektowych,
jak zarzadzania produkecja.

Rownoczesnie dla postepowych technologii wykonaw-
stwa konieczna jest szybka informacja i natych-
miastowa decyzja. Warunki te mogg byé spelnione
przy zastosowaniu elektronicznej techniki obliczenio-
wej.

Prezentowane zalozenia programu zakladaja znaczng
mobilizadje sit i §rcdkéw resortu, a postulowane ter-

" miny pozwalaja na zastosowanie elektronicznej tech-

niki obliczeniowej w =zasadniczej dziatalno$ci resortu
jeszcze w biezacym planie piecioletnim.

Organizacja stuzb informatyki w resorcie budownic-

twa i przemyshu materialow budowlanych

Gléwny mpotencjat kadry i $rodkéw technicznych in-
formatyki w resorcie budownictwa i przemysiu ma-
teriatébw budowlanych  koncentruje sie obecnie
w ramach organizacji Centrum ZElektronicznej Tech-
niki Obliczeniowej Przemysiu Budowlanego ETOB.
Poza tg organizacjg istmieje w zjednoczeniach, przed-
siebiorstwach i jednostkach zaplecza badawczo-pro-
jekitowego resortu kilka oSrodk6é6w informatyki i sze-
reg mniejszych zespolow zajmujgcych sie ta proble-
maltyka.

\
Centrum ETOB spelia réwnocze$nie dwie funkcje:

® fest przedsiebiorstwem $§wiadczgcym ustugi w za-
kresie wykonywania obliczen na elektronicznych
maszynach cyfrowych i maszynach liczgco-analitycz-
nych i projektowania systeméw API

® jest instytucja wiodaca w resorcie w zakresie
rozwoju informatyki; zadaniem Centrum jest koordy-
nacja wszystkich prac prowadzonych przez jednostki .
onganizacyijne resortu w dziedzinie projektowania
i wdrazania system6w API oraz inne zadania, zwig-
zane z rozwojem informatyki w budownictwie i pmb.
Centrum ETOB posiada zaklady obliczeniowe w War-
szawie, fodzi, Krakowie, Poznaniu i Bydgoszczy oraz
Pracownie Projektowa w Szczecinie.
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zafozenia programu rozwoju informatyki
budownictwa i przemystu materiatow budowlanych

Podstawowe zalozenia programu rozwoju informatyki
Program prac podzielono na 4 etapy.

I etap prac

obejmuje okres do 1 stycznia 1971 roku. Btap ten
charakteryzowal sie znaczng-liczbg réwmnocze$nie rea-
lizowanych tematéw. Jednakze niedostateczna ko-
ordynacja prac systemowych i widrozeniowych spo-
wodowala prowadzenie poddbnych lub identycznych
tematow przez kilka oSrodkéw, bez wtasciwej wspol-
pracy miedzy nimi.

Podstawowym elementem uniemozliwiajacym szerokie
widrozenie informatyki w resorcie byl brak wilasnych
komputeré6w. Poza tymi ujemnymi zjawiskami pierw-
szy etap przyniést szereg efektéow, z ktorych wymie-
nié nalezy:

® wypracowanie szeregu systeméw i programoéw sta-
nowigcych materiat wyjSciowy do =zorganizowanego
wdrozenia informatyki w wresorcie

® uzyskanie licznej i dobrej kadry fachowcéw w za-
kresie projektowania system6éw i programowania kom-
puteréw.

II etap prac

obejmuje okres lat 1971 i 1972

Etap ten charakferyzuje sie koncentracja $rodkéw na
gléwnych kierunkach wdrozen informatyki w resorcie.
W wyniku analizy dotychczasowego stanu zaawan-
sowania prac oraz konfrontacji z kierunkami rozwoju
budownictwa 1 przemysiu materialéw budowlanych
ustalono nastepujace giéwne kierunki wdrozen infor-
matylki:

® Zastosowanie ETO w centrali resortu
Zarzgdzanie produkcja budowlano-montazowa
Problematyka biur projektéow

Przemyst materiatéw budowlanych

Transport w budownictwie

Obrét towarowy

Plan wdrozenia informatyki dla kazdego z wymie-
nionych tu kierunkéw wujety jest w postaci planéw
koordynacyjnych. :

Zaklada sie, ze kazdy z wezlowych tematéw objetych
planem koordynacyjnym jest realizowany przez sze-
reg zespoldw projektujgcych i wdrazajgcych systemy.
Zesp6l dysponujacy odpowiednig kadrg fachowcéw
oraz do§wiadczeniem w projektowaniu tej grupy sys-
teméw spelnia role zespolu wiodgcego. Zadaniem ze-
‘spotu wiodgcego jest sporzadzanie okre$lonego planu
koordynacyjnego oraz merytoryczne prowadzenie
zasadniczych tematéw tego planu.

Specjalizacja zespoléw pozwala ma wtasciwa koncen-
tragje Srodkéw ETO | eliminuje powtarzalno$é prac

systemowych. Generalnym zalozeniem jest przyjecie
zasady, ze wszystkie prace o charakterze badawczym
oraz probne wdrozenia lokalizowane sg w jednym
ofrodku ETOB. Szerokie spopularyzowanie danego
systemu nastepuje po jego eksploatacyijnym wyprobo-
waniu w o§rodku prowadzacym temat. Tym samym do
adaptacji przez inne o$rodki przekazywane sg jedynie
systemy sprawdzone. Wydaje sie, ze przyjeta koncep-
c¢ja specjalizacji oSrodkéw pozwoli na efekitywniejsze
wykorzystanie §rodk6éw przeznaczonych przez resort
na rozwéj informatyki. Przewiduje sie, ze do eksploa-
tacji przekazywane beda jedynie te systemy, ktére
uzyskaja atest w zespole wiodgcym.

Realizacja przedstawionych kierunkéw opiera sie na
wieloletnich planach koordynacyjnych.

IIT eétap prac

obejmuje okres lat 1973—1975.

Etap ten charakteryzuje sie szerokim rozpowszech-
nieniem eksploatacyjnie sprawdzonych systemoéw EPD.
Trudno okre$§li¢é jednoznacznie granice ukonczenia
prac w etapie II i rozpoczecia w etapie III. Prze-
widuje sie jednak, ze lata 1973 do 1975 charaktery-
zowaé sie beda znaczng liczbg wdrozen systemow
praktycznie wyprébowanych w osrodkach projektujg-
cych. Warunkiem rozpowszechnienia systemu jest
uzyskanie w o$rodku projektujgcym  praktycznych
efektow wdrozeniowych. Kazdorazowe przekazanie te-
matu do innych jednostek resortu wymaga pozytyw-
nej opinii Centrum ETOB.

IV etap prac

obejmuje okres po roku 1975.

Etap ten charakteryzuje sie integracja systeméw opra-
cowywanych w resorcie.

Zaklada sie, ze w etapach poprzednich opracowane
zostang eksploatacyljnie sprawdzone i rozpowszech-
nione systemy informatyczne, pozwalajgce nma zarzg-
dzanie produkeja jednostek organizacyjnych -calego
resortu.

Z drugiej strony wdrozone zostang systemy dla cen-
trali resortu, obejmujace planowanie produkecji oraz
prognozowanie i uwzgledniajace elementy optymali-
zacji.

IV etap programu rozwoju informatyki zaklada §cistg
integracje tych dwéch grup systemowych.

W wyniku realizacji tego etapu decyzje podejmowane
na szczeblu centralnym stanowié beda dyrektywy dla
systeméw szczebli miZszych. Réwnocze$nie, informacije
z centrali resortu przekazywane beda za pomocg urza-
dzen transmisji danych do nizszych szczebli zarza-
dzania z wymaganym stopniem szczegélowosci.

Zasadniczym elementem umozliwiajgcym realizacije
tego etapu prac jest odpowiednia agregacja informacji
w relacji ,,jednostka organizacyjna — centrala resor-
tu” oraz mozliwo$é ich automatycznej idezagregacji
w relacji ,centrala — produkcja”. ¢



Prognozy rozwoju informatyki w poszczegdlnych eta-
pach planu

Rys. 1 przedstawia schemat koordynacji prac w II i
111 etapie realizacji planu. Poszczeg6lne plany koor-
dynacyjne przedstawiono w formie wycinkéw kota.
Prace wspbélne dla dwoch plandéw koordynacyjnych
przedstawiono w postaci wspélnego wycinka.

ETAP I (1T

Plan koordynacyjng

201 Plan k:rorlgglmazy//zy
Plan koordynacyjny
nr 401
Rys. 1

Dla przykladu plan koordynacyjny 201, obejmujacy
zarzgdzanie produkcjg budowlano-montazowsa, posia-
da wspblna karte programows z planem koordyna-
cyjnym 401 (zastosowanie informatyki w przemys$le
betonéw).

Temat ten obejmuje zarzgdzanie produkcja wytwérni
elementéw prefabrykowanych. System ten projekto-
wany bedzie w takiej formie, aby mégt stanowié
element wsp6lnych dwoéch planéw koordynacyjnych.
Plan koordynacyjny nr 101, obejmujgcy problematyke
centrali resortu, zostal przedstawiony w . formie cen-
tralnego kola. Jak wynika z przedstawionego sche-
matu, w pierwszym i drugim etapie prac brak jeszcze
powigzania systemowego pomiedzy problematyksa cen-
trali resortu a systemami wycinkowymi.

Rys._ 2 przedstawia schematycznie IV etap realizacji
planu. Na schemacie widaé¢ powigzanie systeméw cen-

ETAP IV

Plan koordynacyjn :
or zgl 1 : Plan koordynacyny
nr il

Plan koordynacyjny
40l

Rys. 2

tralnych z systemami zarzgdzania produkcja wszyst-
kich branz w resorcie.

Rys. 3 przedstawia procentowy wzrost liczby wdrozen
sylwsteméw EPD w poszczegblnych etapach realizacji
planu.

W pierwszym etapie — z uwagi na wstepny. charakter
prac — liczba wdrozen jest stosunkowo nieduza. W II
gtapie, charakteryzujgcym sie eksploatacyjnymi wdro-
zeniami systeméw jedynie w jednostkach projektuja-
cych przyrost liczbowy jest réwmiez stosunkowo nie-
duzy. Zasadnicze zwiekszenie wystepuje w III etapie.
Wynika to z fakbtu szerokiego rozpowszechnienia sy-
steméw praktycznie wyprébowanych w poprzednich
etapach prac. ¢

Etap IV charakteryzuje sie znowu stosunkowo malym
przyrostem liczby wdrozen. W tym okresie nastepuje
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integracja systeméw wycinkowych z systemami cen-
trali resortu.

Rys. 4 przedstawia schematycznie wzrost efektow
uzyskiwanych przez resort w wyniku wprowadzenia
informatyki.

I i II etap prac charakteryzuje sie stosunkowo nie-
duzym wzrostem efektéw. Natomiast w III etapie kat
wzrostu jest wiekszy. Wynika to z faktu rozpowszech-
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niania atestowanych systeméw. Zasadniczy kat wzrostu
wystepuje w etapie IV. Jest to wynikiem integracji
systemoéw.

Koncepeja koordynacji prac systemowych i wdroze-
niowych

W celu zrealizowania przedstawionego programu roz-
woju informatyki, Centrum ETB podjgto prace ko-
ordynacyjne zgodnie z przedstawiong koncepcja.

Dla kazdego z wezltowych zagadnien opracuje sie ko-
ordynacyiny plan wdrozenia tematu.

Plan koordynacyjny obejmuje okres od podjecia prac
npad tematem (w  przypadku prac kontynuowa- .
nych — okres od 1.1.1971) do eksploatacyjnego wdro-
zenia systemu do produkcji. Plan ten stanowi ramowy
harmonogram dla wszystkich o§rodkéw prowadzgcych
prace w danym temacie. Plany sporzgdzane sg przez
oérodki wiodace,  ktére specjalizuja sie w danym
temacie.

Okres$la sie poszczegbdlne etapy prac, z ktérych jako

~ zasadnicze wymienié nalezy: y

@ projektowanie i oprogramowanie systemoéw

® przygotowanie elementéw systemowych, prébna
eksploatacja i eksploatacja uzytkowa, szkolenie kadry.

Dla poszczegblnych tematéow stanowigcych cze§é planu
koordynacyjnego opracowane s3 szczegolowe Kkarty
programowe okre$lajgce z wymagang doktadno$cia
program prac wycinkowych. Karty szczegélowe opra-
cowywane sg sukcesywnie w miare postepu prac nad
systemem.

Poszczegbdlne tematy moga byé wspélne dla kilku pla-
néw koordynacyjnych. Przyktadowo, temat obejmujg-
cy zarzadzanie produkcja wytwoérni elementéw prefa-
brykowanych stanowi cze§¢ systemu zarzadzania pro-
dukcja budowlang, jak réwniez ma zastosowanie w
przemy$le betonéw.

(dokoriczenie na str, ;I)



Mgr Zbigniew Stranc ukonczy! studia na Wydziale Ekonomiki Produkecji Szkoly Gldwnej
Planowania i Statystyki w Warszawie w 1964 r. Obecnie pracuje w Instytucie Organizacji
i Mechanizacji Budownictwa w Warszawie. Od kilkunastu lat zajmuje sie problematyka
cen i kosztébw wilasnych, a od 1967 r. dodatkowo specjalizuje sle w zagadnieniach zwiaza-
nych z elektroniczng technikg obliczeniowsg. Jest autorem kilku opracowan 2z dziedziny

przetwarzania danych.
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Koncepcja zintegrowanego SEPD

w przedsiebiorstwie budowlanym

Przedstawlono ogdlne zalozenia zintegrowanego syste-

mu elektronicznego przetwarzania danych w przed-

siebiorstwle budowlanym oraz sposéb tworzenia jed-
nolitej bazy normatywnej.

Tradycyjne metody pracy nie wystarczajg do koordy-
nowania i planowania dziatalno$ci duzych przedsie-
biorstw budowlanych. Dlatego tez zastosowanie no-
woczesnej techniki obliczeniowej do przetwarzania
duzego zakresu informacji technicznych i ekono-
micznych staje sie tam nieodzowng koniecznoscia.

Je$li idzie o zarzgdzanie, budownictwo jest jednym
z najtrudniejszych rodzajéw produkcji. Skiadajg sie
na 'to specyficzne jego cechy, jak:

® nieruchomo$é wytwarzanego produktu (obiektu
budowlanego)

® zmiennoéé miejsc wyltwarzania

® zindywidualizowany charak'ter produktu budowla-
nego

® wplyw warunkéw atmosferycznych na przebieg
procesu produkcyjnego itp., ktéore rdéznig sie znacznie
od innych gatezi produkcji materialnej.

Powszechnie wiadomo, ze obecnie stosowane systemy
tradycyjne zarzgdzania produkcjg budowlang, opiera-
jace sie w giownej mierze na metodach statystycz-
nych sg niedoskonale. Powodem tego sg zmiany, jakie
zachodza w poszczegblnych okresach planistycznych,
zaro6wno w strukturze asortymentéw cobot, jak ich
_ pracochionno$ci i materialochtonno§ci oraz udzial
pracy sprzetu w globalnej warto$ci produkcji budow-
lano-montazowej itp.

Usprawnienie tych metod w obecnym systemie trady-
cyjnym nie zawsze moze daé pozadane wyniki, cho-
ciazby ze wzgledu na nadmierng i nieoplacalng pra-
cochtonnos¢ wyliczen.

W szczegoélno$ci stosowane powszechnie metody sg
niewlasciwe w odniesieniu do gospodarki funduszem
plac i gospodarki materiatowej.

Przedsiebiorstwa budowlane, rozliczane z funduszu
plac wskaznikiem na 1 min zlotych przerobu, oce-
niane sg z veguly w sposéb mieobiektywny, bez uwz-
glednienia rzeczywistej pracochionno$ci robdét, jaka
wystepowala w danym okresie sprawozdawczym.
Podobnie, ustalanie na 1 miln ziotych przerobu war-
toSci zakupu i zuzycia materiatéw bezpos$rednich, bez

uwzglednienia zmian w  strukfurze asortymentéw
rob6t prowadzi w konsekwencji do albo nadmiernych
zapas6w, albo brakéw w zaopatrzeniu materialowym.
Ogoblnie mozna wiec stwierdzié, ze dotychczasowe sto-
sowanie metod statystycznych jest ,zlem koniecznym”
wobec braku odpowiednich $rodkéw technicznych,
zmniejszajacych pracochlonno§é wyliczen.

Dopiero zastosowanie ETO pozwoli na wprowadzenie
do przedsiebiorstw budowlanych racjonalnych metod
zarzadzania produkdcja budowlano-montazowa.

Pelne efekty moze daé opracowanie, a nastepnie
wdrozenie 'w przedsiebiorstwach budowlanych zinte-
growanego systemu zarzgdzania produkcja przy za-
stosowaniu ETO.

Nalezy jednak podkre$li¢, ze jest to zadanie bardzo
skomiplikowane, 'wymagajgce m.in.:

® dostosowania wewnetrznej organizacji przedsie-
biorstw do nowych rozwigzan

® unifikacji dokumentacji pierwotnej
® zmiany obiegu informacji -

@® opracowania dokumentacji i program6w na kom-
puter oraz

® przeszkolenia personelu techniczno-ekonomicznego.

Prace te wymagaja réwniez zaangazowania specjali-
stow o wysokich kwalifikacjach w zakresie elektro-
nicznej techniki obliczeniowej oraz  problematyki
norm, ocen i kosztéw wiasnych.

W poszezegblnych zjednoczeniach i przedsiebiorstwach
budowlanych prowadzone sa juz obecnie prace, zwig-
zane z wprowadzeniem ETO jako narzedzia do
usprawnienia metod zarzgdzania produkcja.

W wiekiszo§ci majg one charakter systeméw czastko-
wych, obejmujgcych niektére dziedziny zarzgdzania,
a w nielicznych tylko przypadkach obejmujg rozwig-
zania kompleksowe. Przy tworzeniu tych systeméw
przyjmowane sg z reguly rézne zasady rozwigzan, w
szczegblnosci w zakresie konstrukeji bazy normatyw-
nej.

Jedne z nich opierajg sie wylgcznie na scalonych (dla
przecietnych warunkéw wykonawstwa) normach i ce-
nach kosztorysowych, inne stosuja metody mieszane,
przyjmujgc za podstawe normy i ceny kosztorysowe
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oraz normy i ceny obowigzujgce w wewnetrznych
rozliczeniach przedsiebiorstwa.

W zwigzku z powyzszym, w oparciu o dotychczasowe
doSwiadczenia, zostanie dalej mprzedstawiona ogdélna
koncepcja systemu elekironicznego przetwarzania in-
formacji w przedsiebiorstwie budowlanym.

Zalozenia ogélne systemu przetwarzania danych

Zintegrowanym systemem EPD beda objete w przed-
siebiorstwie budowlanym podstawowe ogniwa zarzg-
dzania, jak: programowanie, planowanie, rozliczanie,
ewidencja oraz nommatywny rachunek kosztéyv.
Zaktada sie, ze poprzez zastosowanie komputera mozna
bedzie uzyskaé szybkie i dokladne informadje w za-
kresie: :

a) ustalania struktur rob6t

b) programowania, gléwnie rzeczowego zakresu robét
c¢) planowania i rozliczania:

— globalnej produkcji budowlano-montazowej (ilo§-
ciowo i warto§ciowo) 5

— zakupu i zuzycia matenaléw (1loscxowo i wartos-
ciowo)

— ilo§ci roboczogodzin wedlug zawodow

— funduszu plac

— twydajnos$ci pracy

— liczby maszynogodzin zatrudnienia sprzetu ciez-
kiego i Sredniego o mapedzie elektrycznym (z obstuga
etatowg)

— liczby maszynodm przebywania na budowie pozo-
stalego sprzetu $redniego i lekkiego (bez obsitugi eta-
towej)
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— wartodci ustug sprzetowych dla potrzeb baz ustu-
gowych lub zewnetrznych jednostek sprzetowych oraz
dla potrzeb planowania kosztéw wiasnych

— warto$ci ustug dransportowych dotyczgcych firans-
portu produkcyjnego.

Ponadto do:.

d) ustalania zapaséw i limitéw materialowych oraz
rozliczania kierownikéw budéw z pobranych i wbudo-
wanych materiatow

¢) planowania kosztéw wiasnych

f) ewidencji kosztow wlasnych poprzez emisje do-
kumentéw zrddiowych

g) stosowania zasad normatywmego rachunku kosztoéw,
glownie w zakresie:

— ustalania odchylen pomiedzy ponoszonymi kosztami
wiasnymi i kosztami planowanymi 2z podzialem na
odchylenia uzasadnione oraz ustalania: odchylen po-
miedzy normami rozcalonymi a normami scalonymi.

System ten bedzie polegal przede wszystkim ma wy-
korzystaniu informacji z komputera do :celéw opraco-
wywania i rozliczania poszczegdlnych cze§ci skiado-
wyoch planu techniczno-ekonomicznego i planéw kwar-
talnych. Powinien on r6wniez  przyczynié¢ sie do
usprawnienia kontroli i analiz ekonocmicznych.

W konicu przewiduje sie jego wykorzystanie do spo-
rzgdzania dokumentacji kosztorysowe;j.

Ze wzgledu na obszar i zlozono$é¢ problematyki, zin-
tegrowany system EPD moze byé wdrazany sukcesyw-
nie etapami.

W pierwszej kolejnosci usprawnieniu ‘.podlegatyby
metody programowania, planowania i rozliczania glo-
balnej produkcji budowlano-montazowej, Srodkow
produkeji oraz zatrudnienia i funduszu plac robotni-
kow produkeji podstawowej.

Docelowym mnatomiast rozwigzaniem bedzie wprowa-
dzenie zasad normatywnego rachunku kosztow.

Prawidlowa zatem realizacja poszczegdlnych elemen-
téw skladowych zintegrowanego systemu EPD jest w
zasadzie mozliwa w takiej kolejnoéci, fak to wyka-
zano powyzej w punktach od a do g, bowiem wyste-
powaé tutaj bedzie wzajemne powigzanie zadan okre-
Slonych poszczegblnymi etapami z uwagi na stosowa-
mie jednolitej bazy normatywnej.

Reasumujac zatozenia prakiycznego zastosowania oma-
wianego systemu mozna stwierdzié, ze poprzez uzy-
skanie z komputera doktadnych informacji usprawni
sige dotychczasowe metody organizacji i zarzgdzania
produkejg budowlana.

Uklad zestawien wynikowych otrzymywanych z kom-
putera w przekroju rodzajow robdt, obiektéw budéw
i w skali przedsiebiorstwa moze zapewnié¢' pelng in-
tegracje systemu informacji ma wszystkich szczeblach
zarzgdzania.

Nalezy jednakx podkreéli¢, ze gléwng podstawe opra-
cowania zintegrowanego systemu EPD stanowté¢ bedme
uniwersalna baza normatywna, ktéra — wraz z in-
deksami robocizny, materialéw, sprzetu i rodzajow
rob6t — wprowadzona zostanie do pamieci maszyny
w postaci danych statych.

Doceniajac wage tego zagadnienia, od ktérego roz-
wigzan zalezy prawidlowos$é dfunkcjonawania calego
systemu, omoéwimy dalej ogbéblne zasady tworzenia
wymienionej wyzej bazy. )

Baza normatywna

Podstawg do stworzenia jednolitej bazy normatywnej
bedzie opracowanie jednostkowych mormatywoéw  dla
wszystkich robét wystepujgeych w danej branzy bu-
dowlanej.

Stosowany zatem bedzie jeden rodzaj karty norma-
tywu jednostkowego. Struktura normatywoéw bedzie
oparta o:



1. Normy wynikajace z

a) Katalogu Norm Kosztorysowych (obecnie Katelog
Scalonych Norm Kosztorysowych)
b) Katalogu Norm Jednostkowych.

2. Ceny wynikajace z

a) Katalogu Cen Kosztorysowych (obecnie Zestawie-
nie Cen Jednostkowych)

b) Katalogu Norm i Cen Akordowych

¢) Indeksu Materialéw stosowanego przez przedsie-
biorstwo do celow ewidencji materialow

d) Cennika Najmu Maszyn Budowlanych oraz

e) Taryfy Towarowej Transportu Samochodowego
i Spedycji.

Normy i ceny wyszczegblnione w punktach 1 a) i 2g)
beda przydatne do celow sporzadzania kosztoryséw.
Natomiast do celéw plancwania i rozliczania glcbal-
nej produkeji budowlano-montazowej, Srodkéw pro-
dukecji oraz robocizny stosowane beda normy i ceny
podane w punktach 1b) i 2a) do 2e).

Zaklada sie, ze karty normatywow jednostkowych
obowiazywaé beda dla okresu pigcioletniego. Zawiz-
raé one beda szczegélowa specyfikacje kosztow bez-
poérednich w zakresie robocizny, materiatéw, masz
budowlanych i transportu produkcyjnego w ujeciu
ilo§ciowo-warto§ciowym,- wylicZonych na  jednostke
rzeczowa (np. m?2 m3, mb itp.).

Noénikiem informacji zar6wno kosztéw normatyw-
anych, jak i kosztéow wilasnych bedg rodzaje rob6t
okreélone ,/Klasyfikacja robét”, ktéra powinna by¢
powiazana z obowigzujaca Klasyfikacjg Obiektow Bu-
downictwa .GUIS.

Rodzaje te beda mialy pelne zastosowanie w plano-
waniu, rozliczaniu oraz w ewidencji. Warunkuje to
'z kolei ‘prowadzenie ewidencji kosztéw wilasnych w
ukladzie poszczegblnych rodzajéw robét w ramach
danej jednostki origanizacyjnej.

Opracowanie samych normatywéw jednostkowych be-
dzie bardzo pracochionne, a pandto wymagaé bedzie
szeregu dodatkowych prac, polegajgcych m.in. ma:

a) przeliczeniu materiatéw zawartych w Indeksie Ma-
terialéw obowigzujacym w przedsiebiorstwie ze wzgle-
du na wystepowanie réznych jednostek miary w wy-
mienionym indeksie i w Katalogu Norm Jednostko-
wych oraz znacznie szerszego zakresu rodzajowego
malteriatéw (np. dla jednego rodzaju materialéw moze
wystepowaé kilku producentéw) od zakresu, jaki wy-
stepuje w Katalogu Norm Jednostkowych,

(dokonczenie ze str. 4)

Kazdy z tematéw objetych planem koordynacyjnym
jest opracowany w formie, ktéra pozwoli na calo$cio-
we rozwigzanie ckre§lonego problemu, W zwigzku
z tym jest on wdrazany do produkcji niezaleznie od
innych tematéw, a < drugiej strony poszczegélne te-
maty (podsystemy) beda uwzgledniaé elementy Scis-
lego zazebiania z innymi tematami planu koordyna-
cyjnego.

Identyfikacja tematéw w planach koordynacyjnych
pozwoli ma jednoznaczne okreSlenie, do jakiej grupy
tematycznej zaliczono dany problem, ma ustalenie
osrodka wiodgcego i wspOipracujgcego oraz na po-
wigzanie miedzy planami koordynacyjnymi. Koncep-
cja ta pozwala na sukcesywne (etapowe) wdrazanie do
produkcji rozwigzan czastkowych, a z drugiej strony
umozliwia budowe systeméw kompleksowych.

Jak wspomniano, plan koordynacyjny obejmuje row-
n‘ez adaptacje poszczegoélnych tematéw dla wszystkich
zainteresowanych uzytkownikéw w resorcie. Pozwala
to na weczedSniejsze podjecie koniecznych prac w za-
kpesie przeszkolenia kadry uzytkownikéw, przygo-
towania koniecznych elementéw systemowych dtp.
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b) sprowadzenie ceny t/km, wynikajacej z Taryfy
qpowarowej I'ransportu Samochodowego i Spedycji do
ceny najmu za 1 godzine pracy danego $rodka trans-
portu.

Do rozwigzania (poza baza normatywng) pozostang
jeszcze imne elementy skiadowe ceny i kosztéw wlas-
1ych, jak:

® naklady z tytulu normatywnych kosztéw dodatko-
wych oraz réznych dodatkéw kosztorysowych

® narzuty na mormatywne koszty bezpo$rednie (kosz-
ty ogb6lne),

® czynno$ci pomocnicze nie objete normami Katalogu
Norm i Cen Akordowych itp.

Cze§¢ z nich juz cbecnie moze byé objeta dodatkowym
programem na komputerze. Cze$¢ natomiast z ko-
niecznosci bedzie jeszcze musiala byé cpracowywana
wediug tradycyjnych metod.

Przedstawione tutaj ramowe zasady przefwarzania
danych moga by¢ realizowane przez elektroniczne
maszyny cyfrowe MINSK 32,

Omoéwiona wyzej koncepcja umozliwia sukcesywne
przekazywanie do eksploatacji systeméw odcinko-
wych. Przyjeta zasada rozwigzywania probleméw
kompleksowych w oparciu o elektroniczng technike
obliczeniowa pozwala na uzyskanie koniecznych dos-
wiadczen prakiycznych w eksploatacji poszezegbélnych
podsystemow. W efekcie’ przekazywanie do eksploa-
tacji tematéw planu koordynacyjnego nastgpi eta-
powo bez konieczno$ci wyczekiwania na zakoficzenie
wszystkich prac nad systemem kompleksowym. Za-
sadniczym elementem przedstawionej koncepcji jest
okre$lenie etap6w adaptacji systeméw ETO przez
.poszcz_egélnych zainteresowanych uzytkownikow w
resorcie.

Osrodek prowadzacy prace w danym temacie jest zo-
bowiazany do wykonania koniecznych préb w ramach
jego eksploatacji. Po uzyskaniu poprawnych wyni-
kow, system jest przekazywany wszystkim zaintere-
sowanym jednostkom w resorcie z zaleceniem mndro-
zenia do produkcji. Koncepeja ta pozwala na przygo-
towanie uzytkownika do eksploatacji, polegajgce na
odpowiednio weczesnym  przeszkoleniu kadry oraz
przygotowaniu elementéw systemowych.
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ODRA 1304

Przedstawiono pierwsze dos$wiadczenia gz Kkilkumie-
sigcznej eksploatacji elektronicznej maszyny cyfrowej
ODRA 1304 w OS$rodku Elektronic}nym Gtéwnego
Urzedu Statystycznego PRL. Omowiono parameiry
techniczne maszyny ODRA 1304 oraz oprogramowanie,
w sklad kidrego wchodzq systemy operacyjne, jezyki
programowania, programy biblioteczne i programy do
zastosowan specjalistycznych. Podano analize wyko-
rzystania czasu pracy maszyny w OSrodku, prze-
stojéw awaryjnych i wydajnosci. Podkreslono zalety
maszyny i wysunieto wnioski w sprawie udoskona-
lenia wyposazenia.

Rozszerzajacy sie z roku mna rok zakres opracowan
statystycznych przy jednoczesnym dazeniu do skra-
cania terminéw opracowania i dostarczania infor-
macji stawia corsz to wyzsze wymagania S$rodkom
technicznym stosowanym do przetwarzania informacji
statystycznej.

Zainstalowana w koncu 1967 roku w OS$rodku Elek-
trodicznym GUS maszyna elektroniczna ICL 1905,
mimo jej intensywnej 3-zmianowej eksploatacji
zostala w krotkim czasie calkowicie obcigzona pilnymi
opracowaniami biezgcymi statystyki handlu czagra-
nicznego, przemysiu, rolnictwa, demografii, statystyki
spolecznej itp.

Zwiekszajgcy sie zakres opracowan, a w szczegoélnosci
ogrom zadan wynikajacy z konieczno$ci opracowania
w krétkim okresie materialow  Narodowego Spisu
Powszechnego 1970 r. spowodowaly konieczno$é roz-
szerzenia mocy obliczeniowej OS$rodka Elektroniczne-
go GUS oraz zainstalowania w najblizszej przysziosci
dalszych maszyn elektronicznych w mniektérych o$-
rodkach terenowych, podleglych Gléwnemu Urzedowi
Statystycznemu.

W tej sytuacji przed GUS stanal problem wyboru
typu maszyny, ktéry mogiby spros‘taé rosngcym wy-
maganiom w zakresie opracowan statystycznych oraz
zapewnilby mozliwo§¢ wspéipracy z posiadang juz
przez GUS maszyng angielskg ICL 1905.

Zdajac sobie sprawe z tego, ze zakup wiekszej liczby
maszyn w strefie dolarowej w warunkach ogranficzen
dewizowych jest malo realny postanowiono zainstalo-
waté: w GUS maszyne elektroniczng produkeji pol-
skiej ODRA 1304.

Gléwnym argumentem za wyborem tej maszyny byla
zapowiedZz mozliwosci wykorzystania w pracy tej
maszyny oprogramowania opracowanego przez bry-
tyjskg firme ICL dla maszyny serii 1900,

8

Dr Tadeusz Walczak, dyrektor OSrodka Elektronicznego Gloéwnego Urzedu Statystycznego,
doktor nauk ekonomicznych. Obronil prace doktorskg w roku 1962 z zakresu mechanicznego
przetwarzania danych. W dziedzinie tej pracuje wiele lat. Jest autorem kilku ksigzek
i szeregu publikacji w czasopismach (W tym w czasopiémge »Maszyny Matematyczne’”) na
temat maszyn liczgcych i organizacji zmechanizowanego przetwarzania danych.

TADEUSZ WALCZAK

OSrodek Elektroniczny
Gléwnego Urzedu Statystycznego
Warszawa

doswiadczenia eksploatacii

Instalacjav i rozruch maszyny ODRA 1304

Zgodnie z umowa zawarta pomigdzy Giéwnym Urze-
dem Statystycznym i Wroctawskimi Zakiadami Elek-
tronicznymi ELWRO. zakupiony zostat dla GUS
pierwszy egzemplarz maszyny z produkcji seryjnej.
Dostawa nastgpila w przewidzianym w umowie ter-
minie, w dniu 10 wrze$nia 1970 roku.

Do prac instélacyij-no-.rozruch‘owych przystapiono nie-
Zwlocznie po dostawie maszyny.

Z uwagi ma to, ze w tym okresie Zakiady EL/WRO
dostarczaly w zestawie maszyny ODRA wolny i nie
nadajgcy sie do 'wprowadzania duzej liczby danych
czytnik kart, dodatkowo — zgodnie z umowa — ekipa
ELWRO-:SERV(IC-E doigczyla do tego zestawu dostar-
czony przez GUS czytnik kart ICL o predkosci 900
kart na minute. Dolgczono takze -do zestawu maszyny
ODRA dwie jednostki taém magnetycznych ICL.

Prace ims*talacyjno-rozru‘chowe przebiegaly bardzo
sprawnie i juz w dniu 29 wrzeSnia 1970 r., a w'iec
w 18 dni po dostawie maszyny, przys“caplono do JeJ
odbioru.

W toku proéb technicznych stwigrdzono pelng spraw-
no$é jednostki centralnej oraz innych urzadzen wcho-
dzacych w skiad maszyny. Bez zakl6cen pracowaly
rowniez czytnik kart i taémy magnetyczne ICL.

Jednocze$nie w pierwszym okresie stwierdzono szereg
wad w dzialaniu jednostek tasm magnetycznych PT-2.
W szezegblno$ci stwierdzono usterki w mechaniz-
mach napedzajgcych taéme oraz zaklécenia elektrycz-
ne powstajace w czasie wigczania i wylaczania Jed-
nostek.

Dzieki duzemu nakladowi pracy calej ekipy ELWRO-
-SERVICE, pracujgcej pod kierunkiem inz. M. Sno-
warskiego, oraz dzieki pomocy szeregu innych insty-
tucji zauwazone usterki w pracy jednostek taSm zo-
staly usunietz | maszyna — po pozytywnym przejsSciu
przewidzianych pr6b technicznych — zostala przy-
jeta do eksploatacji w dniu 30 listopada 1970 r.

Postanowiono jednoczesnie, ze analogiczne modyfika-
cje techniczne zapewniajgce sprawng prace jednostek
tasm cmaghety»cznych wprowadzone zostang do wszyst-
kich jednostek tasmowych dostarczanych z maszyng
ODRA dla innych uzytkownikoéw.

Krotka charakterystyka maszyny ODRA 1304
Zestaw maszyny ODRA 1304 zamstalowaneJ w OS$rod-

ku Elektronicznym GUS sklada sie z urzadzeﬁ przed-
stawionych na rys. 1.



Rys. 1. Zestaw EMC ODRA 1304

Jednostka centralna maszyny ODRA 1304 zawiera
ferrytowa pamieé wewnetrzng, urzgdzenie arytme-
tyczne oraz uklady sterujace praca pozostatych urzg-
dzen.

Pojemnoéé pamigci wewnetrznej wynosi 32768 stow.
Stowo maszyny ODRA 1304 zawiera 24 znaki dwojko-
we. Pozwala to zapisaé w jednym sltowie liczby dzie-
sietne zawarte w granjcach — 8388608 do + 8388607
lub 4 znaki alfabetyczno-cyfrowe.

Z urzadzeniami zewnetrznymi jednostka cenfralna
laczy sie przez zastosowanie standardowych ukladow
poéredniczacych, co umozliwia latwe podlgczenie do
jednostki centralnej réznorodnych urzadzen zew-
netrznych.

Pracg catego systemu steruje specjalny program ste-
rujacy, umieszczony w pamieci wewnetrznej. Zapew-
nia on kontrole prawidlowos$ci pracy wsp6ipracujg-
cych z maszyna urzgdzen zewnetrznych, steruje pracg
w systemie wieloprogramowosSci oraz ulatwia kon-
takt czlowieka z jednostkg cen'tralng za pomocay elek-
trycznej maszyny do pisania, znajdujacej sie na pul-
picie operatorskim.

W celu pelnego wykorzystania predko$ci jednostki
centralnej w maszynie ODRA wprowadzono mozliwo$c
pracy w systemie wieloprogramowym. Program ste-
ruJacy zapewma mozliwo§é jednoczesnego wykony-
wania do 4 programo6w uzybkowych

Cykl pamieci wewnetrznej wynosi 6 mikrosekund,
a predko&¢ obliczeniowa maszyny charakteryzuje sie
nastepujacymx parametrami:

38,5 tys. operacji/sek
104 ty's. operacji/sek
5,0 tys. operacji/sek

- @ dodawanie i odejimowa.nie
@ mnozenie
@ (dzielenie

Informacje do maszyny wprowadzié mozna za po-
mocg tasmy dziurkowanej lub kart dziurkowanych
Czytnik taSmy pozwala wprowadza¢ dane z predkos-
cig 1000 znakéw na sekunde. Za stan'dardowa uwaza-
na jest taS§ma  8-Sciezkowa, dziurkowana wedtug

.edzynarodowego kodu ISO Wiprowadzanie infor-
macji z kart dziurkowanych odbywa sie z predkoscia
400 kart ma minute. Drugi czytnik pracuje z pred-
koscig 900 kart na minute.

Do wyprowadzania wynikéw stuzy drukarka wierszo-
wa lub dziurkarka ta$émy papierowej. Drukarka wier-
szowa pracuje z predkoécig 1350 mvierszy na minute,
przy czym w kazdym wierszu maszyna moze druko-
waé do 120 znakow.

Dziurkarka tasmy papierowej pracuje z predkos$cia
150 znak6éw na sekunde.

W charakterze pamieci zewnegtrznej duzej pojemmnosci
stosuje sie taémy magnetyczne. Praca pamieci na tas-
mach magnetycznych sterowana jest przez jednostke
centralng za posrednictwem jednostki sterujgcej zwa-
nej adapterem tasm.

Jednostki pamieci ta$mowej stosuja standardowsa tas-
me magnetyczng o szeroko$ci 12,7 mm, w szpulach po
732, 366 lub 61 m. Stosowany jest 9-§ciezkowy system
zapisu za pomoca 9 zespolow glowic, z ktorych
8 stuzy do zapisu informacji, a glowica dziewigta —
do kontroli doktadnoéci z zastosowaniem tzw. metody
parzysto§ci. Predko$¢ odczytu i zapisu wymosi 213

Czytnik tasmy Orukarka
papierowe Jednostka centraina WicfszOna
1000 znakdw [ o zpam:"gciq wewnetrzng 1350 wierszy
na sek F 321ys. stiw e na .minute
z | Dziurkarka

Czytnik kart ‘ L Fadrif pabierons
dziurkowanych }- | | s e ko
{09 Kecignaimin [ — Loa sekunde
Czytnik kart LJ 2 jedn. tasm. 7 jednastek tasm

- 800 kart magnetycznych magnetycznych

na minute 60 tys. zn. na sek. 42,3 tys.zn. na

sekundg

tys. lub 42,6 tys. znak6w na sekunde, w zaleznosci od
gesto§ci zapisu, ktéra moze sie réwnaé 80 lub 160
rzadkéw na cm biezacy taSmy. W celu umozliwienia
odezytu taém zapisanych na maszynach ICL pracu-
jacych w Of$rodku — do maszyny ODRA dolgczono
2 jednostki ta$m magnetycznych firmy ICL, ktére sto-
sujg 7-Sciezkowy system zapisu..

Maszyna ODRA 1304 charakteryzuje sie wszechstron-
nym zabezpieczeniem programowym. W wyniku umo-
wy Ppomiedzy Wroctawskimi Zakladami ELWRO
a angielska firmg ICL zapewniono pelna wymienjal-
no$é programdéw pomiedzy maszynami serii 1900 ICL
i maszyng ODRA 1304. Umozliwia to uzytkownikom
maszyny ODRA 1304 wykorzystanie szerokiego wa-
chlarza jezyk6w programowych oraz gotowych pro-
graméw uzytkowych opracowanych dla maszyn serii
1900.

Oprogramowanie maszyny ODRA 1304 sklada sie
z nastepujgcych 4 grup programoéw:

I. Systemy operacyjne

II. Jezyki programowania
III. Programy biblioteczne
IV. Programy zastosowan specjalnych

I. Do systemb6éw operacyjnch nalezy pro-
gram sterujacy pracg wszystkich urzadzen wchodza-
cych w sklad maszyny (tzw. program Executive) oraz
system operacyjny GEORGE, kt6éry lacznie z progra-
mem sterujagcym pozwala zeutomatyzowaé przebieg
wykonania szeregu nastepujgcych po sobie progra-
moéw, ograniczajagc do minimum interwencje opera-
tora.

II. Jezyki programowania. Opracowanie
programéw dla maszyn elektronicznych jest czynno$-
cia bardzo_ pracochtonng i kosztowng. Z tego wzgledu
od dawna czynione sg wysitki zmierzajgce do udo-
skonalenia metod programowania.

Jedng z najbardziej skutecznych metod ulatwiajgcych
proces programowania jest zastosowanie tzw. jezykoéw
programowych. Poniewaz jednak kazda maszyna moze
wykonywaé wylgcznie program napisany we wilasci-
wym dla niej jezyku wewnetrznym, to program napi-
sany przez programiste w danym jezyku musi byé
najpierw przetlumaczony na jezyk wewnetrzny danej
maszyny.

Tluniaczenie programéw z innych jezyk6w programo-
wych na jezyk wewnetrzny danej maszyny wykonufje
maszyna sama na podstawie specjalnych programéw
ttumaczgeych zwanych translatorami. - Koniecznym
wiec warunkiem zastosowania w programowaniu je-
zylkéw programowych jest wyposazenie maszyny w
translatory z odpowiednich jezykéw.

Maszyna ODRA 1304 posiada translatory wiekszoseci
rozpowszechnionych w §wiecie jezyk6w programowa-
nia.

Podstawowym jezykiem programowym  tej maszyny
jest jezyk zwany PLAN. Jest to jezyk zblizony do
jezyka wewnetrznego Poszczegc’)lne rozkazy w tym
jezyku zawieraja mnemoniczne'” (za pomoca symboli
literowych) oznaczenie kodu operacji, ktéra maszyna
ma  wykonaé oraz symboliczne oznaczenie adresu pa-
mieci, pod ktérym zapisana jest liczba biorgca udzial
w wykonaniu danej operacji. Jezyk ten zawiera po-
nad 100 ré6znych rozkazéw dla zapewnienia wykona-
nia operacji arytmetycznych, logicznych, wspélpracy
z urzadzeniami zewnetrznymi itp.

Obrocz jezyka PLAN w maszynie ODRA 1304 mozna
stosowaé szereg tinnych jezykéw, a w szczegdlnosci:

NICOL — uproszczony jezyk dla programowania
mniej skomplikowanych opracowan sporzadzanych' na
podstawie kart dziurkowanych. Jest on szczegélnie
latwy do zaprogramowania pracy wykonywanej przed-
tem na maszynach liczaco-analitycznych.

COBOL — migdzynarodowy jezyk programowama
stosowany powszechnie do opracowania programéw
z dziedziny przetwarzania danych,



Translator z jezyka COBOL tlumaczy kolejno po-
szczegblne zdania i generuje serie pojedynczych roz-
kozéw w kodzie wewnetrznym maszyny ODRA.
ALGOL i FORTRAN -— miedzynarodowe jezyki uzy-
wane do programowania obliczen o charakterze ma-
tematycznym.

III. Programy biblioteczne. W skiad opro-

gramowania maszyny ODRA 1304 wchodzi caty szereg .

programéw uzytkowych, stuzgcych do wykonania ty-
powych i czesto realizowanych prac. Programy te do-
starczane przez producenta maszyny w postaci za-
pisanej na taSmie magnetycznej lub wydziurkowane]j
na taSmie papierowej tworza tzw. ,biblioteke progra-
mow’’.

Wérod programéw bibliotecznych najwazniejsza role
odgrywajg programy zapewniajgce wspblprace po-
szczegblnych urzgdzen wcechodzacych w skiad maszyny.
Dla przykladu mozna wymieni¢é nastepujace grupy
programoéw bibliotecznych:

A. Programy ulatwiajace opracowanie kart dziurko-
wanych i taémy dziurkowanej — program zapewnia-
jacy odczytanie informacji z kart dziurkowanych
i drukowanie tej informacji za pomocg drukarki
wierszowej,

— program drukowania informacji z taémy -dziurko-
wane;j.

B. Programy ulatwiajgce korzystanie z ta§m magne-
tycznych:

— program odczytujacy informacje -z kart dziurko-
wanych lub tasémy dziurkowanej i zapisujacy te in-
formacje na tadéme magnetyczna,

— program drukowania zawartoSci ta§my magnetycz-
nej za pomoca drukarki wierszowej, .

— program kopiowania tre§ci jednej taS§my na inna
taéme magnetyczns. 2

— fprogram sortowania informacji na ta§mach mag-

netycznych.

Ogoélem biblioteka programéw. maszyny ODRA 1304
zawiera ckolo 150 programéw.

IV. Programy do zastosowan specf§ali-
stycznych. Do tej grupy programéw nalezy kilka-
dziesiat (okoto 50) kompletéw programéw, ulatwiaja-
cych  wykonywanie obliczei w r6znych dziedzinach
przetwarzania informacji. Programy te pozwalaja wy-
konywaé potrzebne obliczenia, przy czym konkretne
wymagania, co do sposcbu dziatania poszczegélnych
programéw, podaje sie maszynie za pomoca kart dziur-
kowanych lub taSmy dziurkowanej, zawierajgcych od-
powiednia informacje sterujaca.

Z_(tej grupy programéw dla ilustradji mozna wymie-
nié:

— analizg czasu i podzialu $rodkéw przy planowaniu
skomplikowanych przedsiewzieé projekitowych i inwe-
stycyjnych (system PERT),

— system zarzgdzania i kontroli produkeji (tzw. sy-
stem PROMT),

— rozdziat obcigzen w sieciach energetycznych,

— obliczanie prognoz ruchu drogowego,

— programy opracowania informacji naukowo-tech-
nicznej (tzw. system NIC),

-— optymalizacje ciecia materialéw,

— planowanie przewozéw,

— programowanie liniowe,

— operacje na macierzach,

e apalize statystyczng (analize regresji wielokrotnej,
analize wariancji, analize czynnikowa itp.).

Prakiyczne doSwiadczenia wynikajace z dotychczaso-
wej eksploatacji

Po przejeciu maszyny ODRA przez obstuge Osrodka
Elektronicznego zostala ona od razu uruchomiona na
3 zmiany. Obecnie pracuje w systemie pracy cigglej —
od poniedzialku do soboty. :

Od dnia przejecia maszyny do eksploatacji, tj. od po-
czatku grudnia 1970 r. do kofica kwietnia 1971 r. ma-
szyna przepracowala ogélem 24482 godz.
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TABLICA I

styczen—
Razem gnlld.;']eﬂ kwiecien
g 197
1
godz. I w procentach

Ogolem czas wlaczenia 2448,2 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Przetwarzanie 1636,5 66,8 71,1 66,3
Uruchamianie nowych programéw | 271,6 11,1 3,2 12,5
Prace wlasne*) 116,7 4,8 3,1 5,1
Uslugl na zewnatrz 125,3 5,1 3,9 5,6
Obsluga techniczna 180,0 7,4 7,0 7,2
Przestoje awaryjne 118,1 4,8 11,7 3,3
*) Zapis ctykiet na nowe ta§my, kopiowanie tasm bibliotecznych itp.-

W tym czasie wykonywano przetwarzanie danych sta-
tystycznych wedlug kilkuset réznych programéw uru-
chomionych uprzednio na maszynie ICL 1905, testo-
wano i uruchomiono kilkadziesigt nowych programow,
wykonujac lacznie 653 testowania programéw napisa-
nych w jezykach PLAN, COBOL lub ALGOL. Nie
stwierdzono przy tym trudno$ci ani w mprzebiegach
uzytkowych wedlug programéw uruchomionych na
maszynie ICL 1905, ani 'w czasie testowania nowych
programow.

Bez zakl6cen przebiegalo réwniez wykonywanie prac
wediug firmowych programdw bibliotecznych: sorto-
wanie i lgczenie danyich, drukowanie zawartosci tasémy
magnetycznej, zapis etykiet na nowe taSmy magne-
tyiczne itp.

Powyzsze do§wiadczenia pozwalajg stwierdzié, ze za-
powiedZ producenta o pelnej wymienialnoSci opro-
gramowania pomiedzy maszyng ODRA 1304 i maszy-
nami ICL 1900 zostala spelniona.

Wykorzystanie czasu pracy maszyny ODRA w oma-
wianym okresie ksztaltowalo sie w spos6b przedsta-
wiony na tablicy I.

Analizujac dane przytoczone w powyzszej tablicy na-
lezy zwrécié uwage, iz maszyna ODRA w OS$rodku
Elektronicznym GUS jest jedna z trzech maszyn
pracujgcych w tym OS$rodku. Oprécz maszyny ODRA
O$rodek posiada maszyne ICL 1905 oraz ICL 1902A.
Maszyny te wyposazone sg w urzadzenia pamigci na
dyskach magnetycznych. Z tego wzgledu prace, ktore
wykonuje sie z wieksza wydajno$cia przy uzyciu
dyskéw magnetycznych nie sg wykonywane na ma-
szynie ODRA. Dotyczy to miedzy innymi testowania
programéw. Z tego powodu na uruchomienie nowych
programéw zuzyto jedynie 11;1% czasu.

Na szczegolng uwage zastuguje stan techniczny ma-
szyny. Efektywny czas pracy w tym okresie wyniosi
2150,1 godz., tj. 87,8%. Uwzgledniajac fakt, iz jest fo
poczatkowy okres eksploatacji, stan ten mozna by
uznaé za zadowalajacy, tym bardziej, ze OSrodek nie
mial poczatkowo wilasnego personelu technicznego,
ktory przebywal na szkoleniu we Wroclawiu.

Czas obstugi technicznej sklada sie z planowych kon-
serwacji cotygodniowyich, zajmujgcych 1 zmiane oraz
z kroétkiego, kilkuminutowego czyszczenia maszyny po
kazdej zmianie. Czas konserwadji planowej dla ma-
szyny ODRA jest podobny do czasu konserwagcji na
maszynie ICL 1905.

Czas przestojéw awaryjnych maszyny ODRA 1304 w
omawianym okresie wyni6st lacznie 1181 godz. (ta-
blica II).

TABLICA II
Wyszczeg6lnienie l Godaz. %
Og6lem : 118,1 100,0
Urzadzenia wejécia — wyjscla Z 24,8 20,6
Pamiegé zewnetrzna ,{ 55,2 46,7
Jednostka centralna il 16,0 13,6
Brak pradu i inne 22,6 19,1




Jak wida¢ z powyzszego najwiecej przestojéw spo-
wodowanych bylo usterkami w pracy jednostek pa-
mieci na ta$mach magnetycznych. Jednostka central-
na ulegla awarii wylacznie jeden raz w stycz-
niu. Spowodowala ona 16-godzinny przest6j maszyny,
przy czym na diugo$é jego trwania miat decydujgcy
wplyw brak w tym okresie przeszkolonej obstugi
wlasnej, co spowodowalo, iz awaria zaistniala w po6z-
nych godzinach wieczornych zostata usunieta dopiero
w nastepnym dniu.

W sumie mozna stwierdzi¢, iz rowniez pod wzgledem
technicznym maszyna ODRA 1304 w dotychczasowym
okresie eksploatacji zdata pomyélnie egzamin, szcze-
golnie jes$li uwzglednimy jej calotygodniowa prace
ciggly, co nie jest, jak wiademo, zjawiskiem powszech-
nym dla nowo instalowanych maszyn.

Lacznie w omawianym okresie wydarzylo sie 96 przy-
padkéw awarii. Przecigtny czas miedzyawaryjny wy-
niést 22 godziny. Pomijajgc jeden przypadek druzsze-
go przestoju jednostki centralnej, ktéry w pewnym
sensie mozna ztozyé na karb przypadku, przecietny
czas przestoju awaryijnego wyniést okolo 60 minut.
Najczestszg = przyczyna przestojow awaryjnych sa
drobne miesprawno$ci jednostek tasém magnetycznych
PT-2. Sq one réwniez najbardziej dokuczliwe w skut-
kach, powoduja bowiem konieczno§é wznawiania prze-
biegdw i tym samym wywolujg powstawanie strat
czasu przekraczajgcych nacheﬁmeJ wielokrotnie czas
bezpoéredniego przestoju, zwigzanego z usunieciem
przyczymy awarii.

Akcentujac pozytywna w zasadze ocene stanu tech-
nicznego maszyny ODRA nalezy jednocze$nie zwroécié
uwage na fakt, ze w OS$rodku Elektronicznym GUS
pracuje ona w nieco rozszerzonym zestawie, w szcze-
g6lnosci posiada czytnik kart oraz 2 ]eidnosﬂn tasm
magnetycznych produkeji firmy ICL.

Ocena wydajnoSci maszyny ODRA 1304

Z uwagi na stosunkowo diugi czas cyklu pamieci
wewnetrznej wynoszgcy 6 mikrosekund maszyna

ODRA 1304 'z punktu widzenia wspb6iczesnych wy-

magan przetwarzania danych jest stosunkowo wolna,
szczegblnie w warunkach przetwarzania masowych
danyc¢h statystycznych.

Procz tego na ogbélnej wydajnosci odbija sie ujem-
nie nienowoczesne rozwigzanie konstrukcyjne auto-
maltyki sterujacej praca jednostek tasém magnetycz-
nych PT-2, co powoduje nadmierne straty czasu na
operacjach przesytania informacji pomiedzy jednostka
centralng i pamieciag zewnetrzng.

Kilkumiesieczny okres* eksploatacji nie stanowi wy-
starczajgcej podstawy do przeprowadzenia obszernej
analizy  wszystkich ‘aspektéw wydajnosci maszyny
ODRA 1304, pozwala on jednak na wycia:gniec‘ie pew-
nych ogolnyoh wnioskow.,:

W tablicy IIT przytoczymy kilka danych liczbowych,
dotyczacych wydajno$ci maszyny ODRA 1304. Jedno-
czeSnie — dla poréwnania — podane zostang podebne
‘dane dla maszyn ICL 1905 i 1902 A.-

TABLICA TII

ICL
Wyszczeg6lnienie g 01?&‘& et
; 1902A° | 1905

Liczba wezytanyeh Kkart dzilxrkowan\'('h T
w tys. 2710 2710 1829

Praktycznie uzyskiwana przecigtna wy dﬂ]- 8

noéé czytania kart dziurkowanych na min. 308 4]2 360
Liczba testowanych programdw 680 1242 3116
Przecietny czas testowania 1 programu

w minutach 20—26'| 15—16 16
Czas opracowania wybranych zestawien- ¥
wynikowych (tablic statystycznych) w mi-

nutach:
— w spisic ludnoéci 23—52 | 12—22°| 10—18
— w ruchu wedréwkowym 47 23 16
Czas wykonania programu obllc:eniowego

w zmiennym przecinku w minutach 44 23 2

Dla wszystkich maszyn déme dotycza okresu od 1.XII.
1970 r. do 30.1V.1971 r.

Nalezy podkresli¢, ze nie wszystkie dane przytoczone
w tablicy III sa w pelni porownywalne. Dane doty-
czace wydajnosci czytania kart dotycza w przypadku
maszyny ODRA 1304 oraz ICL 1902A pracy jedno-
programowej, natomiast ma maszynie ICL 1905 ope-
racja czytania kart odbywa sie z zasadzie wielopro-
gramowo.

- Na podstawie przytoczonych danych w powyzszej
tablicy oraz pewnych dodatkowych obserwadji mozna
stwierdzié, ze wydajno$é maszyny ODRA w stosunku
do maszyny ICL 1905 stanowi:

— w czasie odezytu danych z kart okolo 60—70%
— w czasie obliczania wynik6éw i zapisu wynikéw na

taSmy magnetyczne okolo 25—30%
— w czasie drukowania wynikéw okolo 70%.

Powyzsze poréwnania jednak nie uwzgledniajg faktu
wieloprogramowos$ci. Na maszynie ICL 1905 w okresie
od poczgtku grudnia do konca kwietnia przepraco-
wano w systemie wieloprogramowosci 1310 godzin, co
stanowi 354% eofektywnego czasu pracy, maszyna
ODRA natomiast w warunkach do$§é skomplikowanych
prac statystycznych nie pozwala praktycznie pracowaé
wieloprogramowo, z uwagi na zbyt wolng jednostke
centralna. W systemie wieloprogramowosci na ma-
szynie ODRA przepracowano tylko 80,8 godz.. co sta-
nowi niecale 4% w stosunku do efekfywnego czasu
pracy.

Czytelnikéw zainteresowanych oceng efektywnosci
stosowania maszyny ODRA do przetwarzania danych
interesuje niewatpliwie wydajnosé sortowania uzyski-
wana prakitycznie na tej maszynie. Jak wiadomo, w
przetwarzaniu danych przy uzyciu maszyn w konfi-
guracji  taSmowej = operadje sortowania, Igczenia
i aktualizacji stanowia 25 —35% ogblnego czasu prze-
twarzania. W omawianym okresie eksploatacji ma-
szyny ODRA w GUS sytuacja ta ksztattowala sie
jednak odmiennie. Jak podkreSlano wyzej maszyna
ODRA 1304 w OSrodku Elektronicznym GUS jest jed-
ng z trzech maszyn stosowanych do przetwarzania
danych. Opr6cz niej OSrodek posiada 2 maszyny ICL
z 60 kilocyklowymi taS§mami magnetycznymi oraz, co
w danym przypadku ma szczegdlnie istotne znaczenie,
z dyskami magnetycznymi.

Jak wykazala praktyka w czasie operacji sortowania
przy uzyciu dyskéw, szczegblnie w przypadku niezbyt
duzych zbioréw (nie Drzexraczagacych 6—7 mln zna-
}.ow) uzyskuje sie o 25—30% wyzsza wydajno$é w po-
réwnaniu z sortowaniem przy uzyciu tasm 60 kec. Zro-
zumiale, ze w tych warunkach sortowanie przy uzy-
ciu znacznie wolniejszych taém magnetycznych i wol-
niejszej jednostki centralnej maszyny ODRA byloby
niecelowe.

Onen‘tacyjme mozna stwierdzi¢, ze czas sorfowania na
maszynie ODRA w poréwnaniu z czasem sortowania
na maszynie ICL 1905 ksztaltuje sie podobnie jak w
przypadku obliczania tablic.

Porownujac wydaJnosé maszyny ODRA 1304 z ma-
szyna ICL 1905 nie nalezy zapomina¢ o nieporow-
nanie wyzszym koszcie maszyny ICL. 1905, Cena tej
maszyny w_jej obecnym zestawie przekracza ponad
dwukrotnie cene maszyny ODRA.

Whnioski

1. W warunkach pracy w Gléwnym Urzedzie Staty-
stycznym istnieija szczegblnie sprzyjajace warunki dla
wszechstronnego sprawdzenia sprawnosci techniczne]
i mozliwosci eksploatacyjnych maszyny ODRA z uwa-
gi ma duze zréznicowanie .tematyczne przetwarzania
danych statystycznych, duze obciazenie O$rodka oraz
dosStwiadezenia zdobyte w toku kilkuletniej eksploata-
cji importowanych maszyn elekitronicznych;

2. Na podstawie kilkumiesiecznego okresu eksploatacji
maszyny ODRA 1304 mozna stwierdzié, ze jej stan
techniczny i mozliwosci eksploatacyjne pozwalajg sto-
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sowaé te maszyne efektywnie do przetwarzania da-
nych;

3. Do podstawowych zalet maszyny ODRA 1304 nalezy
obszerne i réznorodne oprogramowanie ulatwiajace w
znacznym stopniu widrozenie maszyny do praktyki
przetwarzania danych;

4. Sprawno$é techniczna jednostki centralnej maszyny
w polgczeniu z dobrym oprogramowaniem uzasadnia

w pelni celowoéé dalszych prac nad rozwojem i do-
skonaleniem tej maszyny;

5. Dla zwiekszenia efek'tywnoéci zastosowania ma-
szyny, w szczegblnosci dla wykorzystania mozliwosci

125.25.001.24:681.322.004.14,008:658.6.4.07

Uwagi o projektowaniu oSrodkow

Wskazano mozliwosci uzyskania duzych oszczednosci
przez racjonalizacje projektowania nowych osrod-
kéw obliczeniowych.

Program rozwoju informatyki w mnajbliZszym planie
piecioletnim przewiduje zainstalowanie w calym kraju
kilkuset komputeréw rozlokowanych w wielu oérod-
kach obliczeniowych. Przyijmujac, ze tylko polowa
z nich bedzie instalowana w obiektach nowych, druga
polowa w pomieszczeniach adaptowanych, uzyskamy
liczbe np. 75 oSrodkéw, jakie nalezy wznie§é do roku
1975.

Przyjmujac $rednio ma jeden o$rodek z dwoma kom-
puterami — 10000 m?® otrzymamy 1gczng kubature
0,75 min/m3.

Gdy weZmiemy pod uwage wysoki koszt inwestycyi-
ny ‘tego rodzaju obiektéw — wokoto 2000 z¥/m3 —
wraz z wyposazeniem w meble ruchome i whuldo-
wane, otrzymamy niebagatelng sume 1,5 mld zt, kt6-
ra musi byé zainwestowana w tym okresie w nowe
oSrodki obliczeniowe, nie liczgc wyposazenia 'w ma-
szyny i urzadzenia.

Skromna ' idotychczas liczba wybudowanych mnowych
ofrodkéw (kilka w icalym Kkraju) utrudnia wyciggnie-
cie dalszych mwniosk6w 1 uog6lnien, szczegblnie ze
obiekty 'te wznoszono na podstawie dokumentacji wy-
konanej w réznych jednostkach projektowych, <co
gorsza Zzlokalizowanych w réznych miastach.

Uniemozliwia to wymiane ido§wiadczefi miedzy pro-
je?t*tan‘tami i prowadzi do ‘do§é zréznicowanych roz-
wigzan, co samo w sobie nie stanowi jeszcze wady,
i braku ogoélnych kryteri6w, ‘dotyczacych generalnej
koncepcji architektoniczno-funkdjonalnej.

Ten drugi aspekt prowadzi [juz do zbednych mnakla-
déw finansowych, miewielkich wprawdzie, lecz przy
przewidywanej liczbie projektowanych nowych osrod-
kéw w kumulacji stanowigcych pozycije, okolo ktérej
nie nalezy przej§é obojetnie, co postaram sie udo-
wodnié dalej.

Polska szkola architektury (nawiasem moéwigc wy-

soko w $Swiecie ceniona, czego dowodem s3 wyniki
licznych konkurséw miedzynarodowych) na wuZytek
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pracy wieloprogramowej, nalezaloby przyspieszy¢ pra-
ce nad doskonaleniem jej konstrukeji w celu zwiek-
szenia predkos$ci obliczeniowej;

6. Pilng sprawa jest wyposazenie maszyny ODRA w
bardziej nowoczesne i bardziej niezawodne jednostki
pamieci na tadmach magnetycznych;

7. Zasadniczej poprawy i usprawnienia wymaga sy-
stem szkolenia kadr specjalistéw przez Zakiady
ELWRO, w szczegdlno$ci pracownikéw obstugi tech-
nicznej maszyny w taki sposéb, aby zapewniat on
przygotowanie niezbednej liczby specjalistow dla
oSrodk6w obliczeniowych przed dostawa maszyny.

WOJCIECH EMPACHER

COBPBP BISTWP
Warszawa

obliczeniowych

krajowy ogranicza sie w zasadzie 'do kompozycj:
bryly wysokiej, z plaska miskg z wewnebrznym ‘dzie-
dzinlcem — mpatio.Wprawdzie z uwagi na specyfike
programu o$rodka, tego typu obiekiy nie sg projek-
towane, niemniej jeden z czlonéw tej kompozycji,
a mianowicie miska Ttozprzesirzeniona bryla z patio
znajduje zwolennikéw wsrod projektantéw (np. ZETO
Wroctaw, propozycja projektowa OSrodka dla ZPM
im. H. Cegielskiego, wysunieta przez PROZAMET-
-BEPES O/Poznan).

Przylézmy 'do ‘tego typu obiekitu dwa kryteria —
koniecznosci oéwietlenia dziennego i kosztéw. OSro-
dek obliczeniowy fjest wiprawidzie obiektem ‘typu ad-
ministracyjnego, rézni sie ‘jeédnak =zasadniczo od bu-
dynkéw biurowych — oprocz uzytych srodkow tech-
nicznych i wyposazenia specjalistycznego, procentem
powierzchni uzytkowej wymagajgcej oSwietlenia
dziennego. Dla budynkéw biurowych wynosi on okolo
80%, dla o$rodkéw obliczeniowyich okolo 50%, wili-
czajgc zgodnie z obecnymi pogladami hale kompu-
teré6w 'do pomieszczen ,,ciemnych”.

Otéz ftypowy budynek 25-traktowy =zapewnia Ido-
$wietlenie $wiatlem mnaturalnym 85% powierzchni
uzyttkowej, budynek z patio — okoto 80%. Liokalizo-
wanie- przy '$cianach zewnetrznych pomieszczen mnie
wymagajacych o$§wietlenia naturalnego podnosi mie-
potrzebnie koszt ‘inwestycii, mnie wplywajgc réwno-
cze$nie ma poprawienie funkecji. Rezultatem takiej
analizy [jest projekt Zakiladowego OSrodka Przetwa-
rzania Informacji 'dla ZPM im. H. Cegielskiego w
Poznaniu, zaprojektowany w Biurze Projektowo-Kon-
strukeyjnym Srodkéw Pracy Biurowej w Warszawie.

Budynek 'ten o trzech kondygnacjach nadziemnych
i planie kwadratu o boku 33,8 m ma kubature okoto
15200 ma3.

Zapewnia on nadwietlenie bezpoérednim §wiattem
naturalnym okolo 55% mpowierzchni uzytkowe].

W celu latwiejszego zrozumienia dalej podanych ob-
liczen, zwr6émy uwage na «dwa  schematy rzutu
(rys. 1. i rys. 2).

Obydwa obiekty daja sie rozwigza¢ funkdjonalnie
podobnie, majg te¢ samag kubature. Zwréémy jednak
uwage na koszty — idla przypomnienia — budynek
ma 3 kondygnacje nadziemne i piwnice.



Rys. 1. OSrodek HCP w u-
ktadzie zaprojektowanym,
zwartym

Uwaga: zaciemniono po-
wierzchnie pozbawione
bezposredniego naswietle-
nia naturalnego

Pow. 1156 m?
|, H,0m L
A A

|
|
|
i
|
|

SNE
Pow, 1196 m?

D
Rys. 2. -:Ten. . sam @ 2
oSrodek, co na rys. S
1, w  przypadku S
wprowddzenia  pa- SL;‘;
tio N
Uwaga: zaciemnio-
no powierzchnie o
pozbawione  bezpo- )
Sredniego nas$wietle-
nia naturalnego

Koszt dodatkowej elewacji, przyjmujgc koszt 1 m?
Sciany 350 zt i 1 m? stolarki aluminiowej 1200 zl oraz
% okien = 40 : ;
345 m2 X 350 zt + 1230 m2 X 1200 zi
Koszt $cianek dziatowych w przy-
padku budynku bez patio + okolo
10 000 zt dodatkowe parapety i ob-
robki blacharskie =

Koszt dodatkowej instalacji central-
nego ogrzewania w zwigzku ze
wzrostem strat ciepla

345 m2 X 40 kcal/m?/h + 240 m2 X
X 200 kcal/m2 = 60000 kcal/h wy-
niesie okolo 80000 zt

Koszt wydluzenia §cian piwnic z izo-
lacja przeciwwilgociowa, przyimujac
310 zt/m?2

144 m2 X 310 zt =

Koszt zwiekszenia [liczby podpér
(stupow) w zwiagzku ze zwidkszeniem
wymiaru budynku w planie przy
koszcie 1 m?® fun'damentéw okolo
700 zt i1 m® siupa okolo 1100 zI okolo 15000 zl
Koszt dodatkowych rob6t ziemnych

(wykopy i zasypanie) oraz opaski
wok6t budynku i urzadzenie dzie-

okoto 20000 zt

1380 000 =zt

45 000 z1

dzinca okoto 80 000 zt
Koszt wydiuzenia cokolu okoto 20000 zt
: ogélem  okoto 620 000 zt

Dla przewidywanych do wybudowa-
nia w planie piecioletnim 75 osrod-
kéw réznica wyniostaby 620 000 zt X
X 75 : okolo 47 000 000 z1

Uwzgledniajac dodatkowo wzrost kosztow eksploa-
tacyijnych centralnego ogrzewamia przy wzrodcie za-
potrzebowania energii o 75 X 62000 kcal/h = 4 650 000
kcal/h i 2 sezonach ogrzewczych w tej pieciolatce
Srednio na obiekt oraz cenie, jak dla Warszawy
166 z1/1000/kcal’/h wynoszacy 1,5 mln zt oraz dolicza-
jac koszt niezbedny ‘do zapewnienia zwiekszonych
dostaw energii cieplnej ré6wny okoto 5 min zl otrzy-
mamy globalny wzrost nakladéw ma okres piecio-
lecia wynoszacy okoto 52000 000 zt

Wzrost powierzchni komunikacyijnej wyniesie dla
1 obiektu 1gcznie 9 X 2 X 3 kondygnacje = 54 m?,
co przy liczbie obiektéow 75 i koszcie 1 m?2 okolo
2000 zt wyniesie okolo 8000000 zt

f.gcznie rwigc wzrost kosztéw wynikajacy z rozwiazan
z ponérlnem wewnetrznym w Stosunku do obiek-
tow zZwartych wyniesie okoto 60000000 zt

A suma ta, to mic innego, jak #rzy nowe oérodki
obliczeniowe z wyposazeniem (bez maszyn) lub 6
ofrodkow liczge koszt robdt budowlano-montazowych
(bez wnetrz, mebli itp.).

To bylby wstepny wniosek dotyczacy ksztaltowania
bryty o$rodka obliczeniowego i mnie tylko o$rodka.
Zagadnieniem réwnie waznym, choé trudniej wy-
miernym w ziotéwkach (jest zagadnienie elastycznosci
funkcji. Dalsze uwagi stanowtia (jedynie wstep do
na§wietlenia problemu, ktéry w interesie inwestoréw
powinien ‘d-oczekgé sie 'szerszego omoéwienia.

Zagadnienie to, ktére doczekalo sie praktycznego roz-
wigzania w krajach wysoko rozwinietych, w Polsce
czeka w dalszym ciggu na swojego Kolumba.

Wydaje sie, ze dalsze niedostrzeganie tego problemu
prowadzi, niestety, w $lepg uliczke, w ktérej wyjscie
moze okazaé sie bardzo kosztowne.

Sedno sprawy polega na tym, ze osrodki obliczeniowe
jak zadne chyba inne obiekty budowlane ,starzeja
sie” funkcjonalnie niewiele wolniej niz konstrukcje
komputeréw, a wiec bardzo szybko, co w skali ,zy-
wotno$ci fechnicznej” obiektu, wynoszacej minimum
100 lat, pozwala przewidywaé kilkunastokrotng zmia-
ne technologit.

Doéwiadczenia pracujacych, ustugowych bgdz zakla-
dowych oérodkéw obliczeniowych potwierdzaja ko-
niecznoéé cigglych zmian w ich ukladzie funkdjonal-
nym, pcdziale ogdélnej powierzchni mna poszczegbdlne
,podfunkoje”, wyposazenia w komputery i urzadze-
nia przygotowania danych, jak réwniez liczbe per-
sonelu w poszczegblnych dziatach.

Praktykowany dotychczas system stalych wewne-
trznych przegrod budowlanych usztywnia ukiad fun-
kcjonalny obiektu i czyni go malo podatnym mna
zmiany wymagane postepem ‘technicznym i organi-
zacyjnym.

Wiprowadzenie, wzorem krajow wysoko uprzemysio-
wionych, seryjnej produkcji przestawnych $cianek i
mebloécianek utatwitoby mprojektowanie osrodkéw ob-
liczeniowych o duzo wiekszych walorach uzytkowych
rozpatrujgc zagadnienie w czasie.

Problem przegrod przestawnych |(préba rozwigzania
technicznego) byl przedmiotem pracy wykonanej w
ramach Studium Podyplomowego Wzornictwa  Prze-
mystowego Politechniki Warszawskiej przez architek-
toéw W. Empachera i Z. Maciejewskiego.

Podejmowans2 ipréby rozwigzan, z uwagi na niewielka
dla jednego obiektu liczbe elementow, skazane sa
na warsztatowe (a wiec drogie) wykonawstwo oraz
braki projekiowe wynikajgce z niemozliwosci prze-
prowadzenia badan (np. akustycznych) zbyt kosztow-
nych dla inwestora wznoszgcego (jeden o§rodek ob-
liczeniowy. ®

Problemem tym powinien zainteresowaé sie blizej
inwestor, np. Zjednoczenie Informatyki, Ktéry prze-
widuje wzniesienie kilku czy kilkunastu obiektow
tego typu.

A generalnie, problem projektowania o$rodkow ob-
liczeniowych mogltby doczekaé sie wlasciwego roz-
strzygniecia mprzez stworzenie duzej (jednostki pro-
Jjelktowej specjalizujgcej sie w tym =zakresie.

Jedyny dotychczas w Polsce zesp6t ludzi posSwieca-
jacy sie wylacznie temu zagadnieniu, zgrupowany w

. Biurze Projektowo-Konstrukcyjnym Srodkéw Pracy

Biurowej w Warszawie, a liczacy dwadzie§cia pare
0s6b mobglby ewenftualnie staé sie Gej zalgzkiem.

Trudno bowiem wymagac¢ uogoélnien od projektan-
tow, ktorzy ze specyfikg techniki obliczeniowej ze-
tkneli sie po raz pierwszy (i by¢é moze ostatni). A te
uogblnienia prowadzace do malto wazgcych wyda-
waloby sie oszczedno$ci mprzy burzliwym rozwoju
elektronicznej ‘techniki obliczeniowej moga przyniesé
zaoszczedzenie sum zaskakujgco duzych.
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Mgr inz. Kazimierz Lewandowski ukonczy! studia na Wydziale Budownictwa Ladowego
Politechniki Warszawskiej w roku 1953. Od roku 1953 do 1964 pracowal w Wojskowym Biurze
Projektow jako st. projektant wydzialu konstrukecji; od 1964 do 1968 roku — w ETOPRO-
JEKT jako st. problemista, a od roku 1968 do 1970 — w Biurze Projektéw Spichrzéw i Mity-
néw na stanowisku gléwnego specjalisty do spraw ETO (programy komér siloséw, zagad-
nienia optymalizacji przemysiu spozywczego). Obecnie — od 1.1.1970 — jest zatrudniony
w Biurze Projektow Przemysiu Migsnego Jjako specjalista do spraw ETO. Zajmuje sie

Eliminacia inzynierskich obliczen

komor macznych 1 zhozowych
74 pomoca elekironicznej techniki obliczeniowe]

Przedstawiono opracowane w Biurze Projektéw Spich-
rzéw i Mlynow w Warszawie programy katalogujqce
informacje potrzebne do konstruowania komor magcez-
nych i zbozowych.

Sens i znaczenie terminu ecliminacja

W wiekszodci przypadkow zastosowan elekironicznej
techniki obliczeniowej w obliczeniach konstrukcji
inzynierskich opracowuje sie program, ktéry stuzy
przez kilka lat do szablonowych obliczen wykony-
wanych mna potrzeby biezgce. Do wyjatkéw mnalezy

opracowame programu z my$la o ljego Jednorazo‘wym'

uzyciu.

W opisanym dalej przypadku oepraco«wa.no sze$¢ pro-
gram6w ‘dla pokrewnych typoszeregéw konstrulkoi
inzynierskich z my$la o ich jednorazowym uzyciu,
lecz nie Wdla pojedynczych przypadkéw.

Programy te postuzyly do obliczen katalogujacych
dla kilkuset konstrukeji o takim wachlarzu para-
metrow statycznych, wytrzymalos§ciowych i geome-
trycznych, ze skompletowane wyniki w formie ka-
talogéw - eliminujg dotychczasowe obliczenia, wyko-
mywane sposobem  tradycyjnym.

Ten kierunek wykorzystania ETO nie jest oczywi-
Scie rewelacja, gdyz ,projektowanie katalogowe” zna-
ne fjest od dawna w 'krajach zachodnich i 'do dnia
dzisiejszego zajmuje poczesne miejsce w calym pro-
cesie projektowania w ogble.

Jednakze w  naszych warunkach byla to pierwsza
eliminacja obliczen recznych tych konstrukcji, ktore
stanowia gl6owna specjalno$¢ biura.

Donioste konsekwencje ekonomiczne, msychologiczne .

i techniczne powstate w wyniku realizacji tego przed-
siewziecia upowazniajg nas do zabrania glosu w tej
sprawie, gdyz ten kierunek wykorzystania ETO w
codziennej praktyce biur projektowych wydaje sie
byé traktowany 'co majmnieéj marginesowo.

Ponadto uzyskane efekity ekonomiczne utwierdzilty
~nas w przekonaniu o niewtlasciwosci obiegowych opi-
nii dotyczacych rzekomej 'dezaktualizacji- matych ma-
szyn cyfrowych. Cale przedsiewziecie zostalo zreali-
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szczegdlnie problemami optymalizacji lokalizacji obiektdw przemystu spozywczego, bran-
zowymi konstrukcjami budowlanymi, branZzowymi problemami przemysiu spozywczego.

KAZIMIERZ LEWANDOWSKI

Biuro Projektéw Przemystu Miesnego
Warszawa

zowane przez dwie osoby na maszynie ZAM 2 GAM-
MA, Ktérej parametry okazaly sie zupelnie wystar-
czajace do obliczen stanowiacych mie tylko u mas,
ale i w innych krajach powazne zagadnienie inzy-
nierskie.

OkolicznoSci i determinanty stworzenia programow
katalogujgeych

W pierwszym okresie wprowadzenia elekitroniczne]j
techniki obliczeniowej do codziennej praktyki Biura
Projektéw Spichrzéw i Miynéw, tj. w poczatkach
1969 roku, staneliSmy wobec koniecznoSci wykazania
w sposOb miezbity przewagi noweJ techniki oblicze-
niowej nad tradycyling.

Cel tten wydawal sie osiggalny mprzez szyﬂa‘kie uru-
chomienie programéw obliczeniowych na komputer
dajacy bezpo$rednia odczuwalng korzy§¢ dla projek-
tantéw.

Wybor tematyki nie nastreczat trudno$ci i okazat
sie trafny. Specyfika i specjalno$cia Biura Profjek'téw
Spichrzé6w i Miynéw sg komory maczne i zZbozowe —
silosy — o zréaznicowanych ksztattach i wymiarach,
stuzace do przechowywania wielkich mas.

Uzyteczna pojemnosé ftych konstrukdji dochodzi do
50 000 m3.

Rozpatrujgc wstepnie te zagadnienia zauwazono z
latwoscia, Ze przebieg obliczen statycznych dla po-
szczegblnych typoszeregéw tych konstrukceji — acz-
kolwiek ditugi i skomplikowany — itwedtug #teorii
Ofito Teimera i M. A. Reimberta) odbywa sie fjednak
szablonowo wedtug okre§lonych grup wzordbw z me-
chaniki stosowanej. Réznice pomiedzy wobliczeniami
tego samego typoszeregu konstrukdji polegaja na
zmiennych warto§ciach parametréw geometrycznych
i wytrzymalo$ciowych. Byl to wiec problem powta-
rzalny w sensie numerycznym, czyli nadajacy sie do
zaprogramowania.

Jednakze na poczatku powstal problem dodatkowy,
dotyczacy rozmiaréow przedsiewziecia. Giéwne pytanie
brzmialo: czy ograniczy¢ sie do sporzgdzenia progra-
mow i wykorzystywaé /je «do obliczen biezacych, czy
tez dokonaé jednorazowo duzej iloSci obliczenn o wach-
larzu zmfiennych parametrow, obeij‘mfuijacyoh wszystkie



TABLICA I
Tabelaryczna charakterystyka opracowanych programow

i Pracochlonnoéé godz. Koszty zl
Tlos¢ e e e e Liczba
1 wldgll;‘ yiny Nazwa programu roblemista e Bkach oblisxonySiteRuE
Gl progrfﬁlin) e I[))rogr(jlmisn EMC informacjl kadra EMC Jednego
he L s : liczbowych typosz:regu
1 ET0-3/P1 KomoryImaczne prostokatne DO-
jedyncze 410 20 30 528 24 600 16 000 106
2 ETO-8/P5 Komory maczne prostokatne po-
dwdéjne 534 24 58 026 32 040 19 200 169
3 ETO-9/P6 Komory maezne prostokatne w de-
wolnym ukladzie zblokowanym 585 23 108 368 35 100 18 400 211
4 ETO-4/P2 Komory zboZzowe walcowe pojedyn-
cze 306 9 b 922 18 360 7200 18
5 ETO-6/P3 Komory zbozowe prostokatne po- .
jedyncze i w ukladzie zblokowanym 420 16 53 824 26 200 12 800 116
6 | BTO-7/P4 Komory zbozowe walcowe w do-
wolnym ukladzie bateryjnym 570 12 15 464 34 200 9 600 ]
Suma 2825 104 272 132 169 500 83 200 620

znane dotychczas i przewidywane w przyszio$ci przy-
padki.

Zwyciezyla koncepcja ostatnia.

Opracowane programy katalogujgce ((tablica I) okres-
lajg dla komory macznej (lub zbozowej o zgdanych
wymiarach geometrycznych na poszezegblnych wy-
soko$ciach, wysokodci stozko6w zsypdéw naturalnych,
wielko§ci mparé poziomych i pionowych, sily ftarcia,
maksymalne 1 minimalne momenty zginajace, a takze
warto$ci sit rozrywajacych i $ciskajgcych w $cia-
nach. Na podstawie tych informadji liczZzbowych, za-
wartych w katalogach, projektant-konstruktor moze -
przystapi¢ do wymiarowania elementéw zelbetowych
przy znacznie wiekszych mozliwosciach poszukiwan
rozwigzan optymalnych.

Nie wyklucza sie réwniez koniecznosci obliczenia tych
konstrukeji, ktérych parametry obliczeniowe nije zo-
staly w katalogach przewidziane. W tym wyjatko-
wym przypadku sporzgdzone iprogramy, przekazane
do biblioteki Stolecznego O$rodka Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej SOETO, pozostaja oczywiscie
do uzytku, a prostota pisania 'danych umozliwia po-
stugiwanie sie nimi personelowi bez wy#szych kwa-
lifikacii.

Efekty
BezposSrednim i najbardziej oczywistym efelktem fGest

eliminacja tej grupy obliczen, ktérg obejmuija opi--
sane programy. :

TABLICA 1I

Przedmiot kalkulacji Za pomocy ? Sposobem Uzyskmm{ ‘
Lp. poréwnawezej ETO tradycyj- | oszezednosé
nym %
¥
1 | Globalny koszt opracowa-
nia w zt 252 700 1350 000 81,3
2 | Koszt uzyskania jednej in-
formacji liczbowej 0,928 4,95 81,3
3 | Czas pracy w godzinach 2 825 35 224 79,7

Dla poréwnania zestawia sie tabelarycznie (tablica IT)
koszty i efekty czasowe, uzyskane za pomoca ETO
i obliczone wedlug cennikéw i stawek obowiazuja-
cych w biurach projektowych w =zatozeniu opraco-
wania tradycyjnego.

Oplacalno$ei podanych efektéw nie podwaza bynaj-
mniej fakt, Ze nie wszystkie informacje liczbowe
zawarte w katalogach mogg byé wykorzystane.
Zwrot calkowitych kosztéw opracowania mnastepuje
jednak 2zgodnie z przewidywaniami i zakonczy sie
w drugiej polowie roku 1971. PoniewaZ nie przewi-
duje sie istotnej zmtiany teorii obliczenia tych kon-
strukeji w ciaggu majblizszych 5 flat (tylko), efekt
finansowy wyniesie 'w najgorszym przypadku mini-
mum 500 000 zi.

Nie nalezy réwniez zapominaé o znacznym efekcie
propagandowym uzyskanym wsrdd Iprojektantow zaj-
mujgcych sie tymi zagadnieniami.

Na marginesie pragniemy zaznaczyé, ze katalogi wzbu-
dzily ‘duze zainteresowamie krajéw czlonkowskich
RWPG, ktore zwrocily sie z proéba o ich szybkie
dostarczenie.

ELEKTRONICZNA TECHNIKA

ETO-NOWOSCI — kwartalnik wydawany przez BOITE In-
stytutu Maszyn Matematycznych — jest pos$wiecony aktual-
nym informacjom o stanie, postepach i perspektywach roz-
woju techniki i' technologii elektronicznych maszyn cyfro-
wych. Na poczatku br. ukazal sie zeszyt nr 3—4/1970 ETO-
-NOWOSCI, ktéry zawiera nastepujace artykuly:

— W. Mardal: Budowa i zastosowanie bardzo malych ma-
szyn cyfrowych (MINIKOMPUTEROW)

— W. Klepacz: Nowa seria maszyn IBM 370

— B, Glowacki: Wielodostepno$é: sprzet, oprogramowanie,
koszt :

~ J. Ekner: Szkielety cyfrowych urzadzen elektronicznych,

OBLICZENIOWA — NOWOSCI

— Z. Sawicki: Bloki mo$nika informacji ma #rawionych rdze-
niach permalojowych

— J. Groszynski: Automatyczne wykonywanie matryc foto-
graficznych ‘obwodow drukowanych

— M. Mika: O projektowaniu dwustronnych plytek druko-
wanyich

— M. Mika: Wielowarstwowe plytki drukowane. Cze$é I.
Poczgwszy od nr 1/1971, w kazdym zeszycie ETO-NOWOSCI
znajduje si¢ nowy dzial , Krétkich Informacji’” =ze $wiata
i z kraju,

W.W.
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PORZADIKOWANIE TERMINOLOGII
MASZYN BMATEMATYCZNYCH

PROJEKT NORMY POJEC PODSTAWOWYCH
»Przetwarzanie danych —komputery. Nazwy i okreSlenia podstawowe”
Czesé Il — SPRZET (ang. hardware)

Lp. Nazwa Okre$lenie
1 2 3
1 | AKUMULATOR, rejestr arytmometru komputera eyfrowego, w ktérym dla wykonania niektérych
REJESTR A operacji umieszeza si¢ argument Jub jeden z argumentow tych operacji oraz otrzy-
accumulator muje si¢ ich wyniki.
2 | ARYTMOMETR 5 czesé skladowa procesora, w ktérej wykonywane sa operacje arytmebyczne lub
arithmetic unit logiczne.
3 | BEBEN MAGNETYCZNY obrotowy walee, ktérego powierzchnia cylindryczna iest pokryta materialem
magnetic drum magpetyeznym umozliwiajacym wielokrotny zapis oraz odezyt danych zakodo-
: wanych dwdjkowo.
4 | BINARNY ELEMENT CYFROWY element logiczay, kidrego sygnaly wejéciowe i wyjsciowe moga hy¢é opisane przez
binary digital element 2 - zmienne binarne, a sygnaly wyjéciowe sq okreSlone pr.ez aktualne i ewentualnie
poprzednic sygnaly wejSciowe.
5 | CENTRALNA JEDNOSTKA STERUJACA jednostka sterujaca, ktdérej s3 podporzgdkowane wszystkic pozostale jednostki
central control unit sterujgce urzadzen komputeréw cyfrowych.
6 | CZAS CYKLU czas potrzebny na odezytanie zawartodct komdrki w pamigei operacyjnej lub za-
cycle time 5 pamigtanie w niej nowej zawartosci.
7 | CZAS DOSTEPU czag uplywajacy miegdzy chwila, w ktérej nastapilo zapotrzebowanie przeslania
access time danych do pamigei lub ich pobrania z pamieci a chwila rozpocz¢cia wykonywania
operacjl zapisufodcuytu.
8 | CZYTNIK KART (CK) ’ urzadzenie wejsciowe komputera cyfrowego sluzace do odezytywania i wprowa-
card reader (CR) dzania danych z kart dziurkowanych.
9 CZYTNIKIDZIURKAQRKA KART urzadzenic wejSciowo-wyjéciowe komputera cyTrowego sluzace zaréwno do od-
card reader/punch czytywania i wprowadzania, jak i wyprowadzania d-mych na kartach dziurko-
wanych.
10 | CZYTNIK/SORTER DOKUMENTOW urzadzenie dzialajace samodzielnie lub jako urzadzenie wejéciowe komputera
document reader/sorter cyfrowego, stanowiace polaczeaie optycznego lub magnetycznego czytnika pisma

z urzadzeniem sortujacym odczyb)vsvnne dokumenty Zrédlowe wg zadanych kry-
teriéw podezas wykonywania operacji odezytu.

11 | CZYTNIK TASMY (CT) { urzgdzenie wejsciowe kompxitem cyfrowego sluzgce do odezytywania i wpxowu-
tape reader (TR) < dzania danych z tasmy dziurkowanej.

12 | CZYTNIK PISMA MAGNETYCZNEGO urzydzeaie wejsciowe komputera cyfrowego, ktére odezytuje dane zapisane reez-
magnetic ink character reader nie lub maszynowo na dokumentach Zrédlowych przy uzyciu atramentu lub

farby drukarskiej zawierajacej substancje magnetyczne. ;

13 | CZYTNIK OPTYCZNY PISMA - urzadzenie wejsciowe komputera cyfrowego, ktdére w sposéb fotoelektryczny od-
optical character reader czytuje dane zapisane recznie lub maszynowo na dokumentach Zrédlowych.

14 | DEKODER urzadzenie przeznaczone de prazyimowaaia danych w jednym kodzie i przeksztal-
decoder cania ich na dane w innym kodzie.

15 | DEKODER ADRESU cze$¢é pamigei komputera cyfrowego, przetwarzajaca adres miejsca pamigei na
address decoder zbiér sygnaléw sterujacych, zapewniajacych wybranie tego miejsca pamigel.

16 | DEKODER OPERACJI cze$é jednostki sterujacej komputera cyfrowego, przetwarzajyea kod operacjt
operation decoder na zbiér sygnaléw sterujacych, zapewniajacych automatyczne wykonywanie

tej operacji. :

17 | DRUKARKA WIERSZOWA urzadzenie wyjsciowe komputera cyfrowego, sluzace do wyprowadzania prze-
line printer tworzonych danych w poestaci drukowancj. Zasada dzialania takiej drukarki po-

¢ lega na réwnoczesnym drukowaniu znakéw zawartych w jednym wierszu.

18 | DYSK MAGNETYCZNY tarcza obrotowa, ktérej jedna lub obie powierzchnie sg pokryte materialem
magnetic disc, magretycznym umozliwiajacym wielokrotny zapis i odezyt danych zakodc-
disc : wanych dwéjkowo.

19 | DZIURKARKA KART (DK) urzadzenie wyjéciowe komputera cyfrowego sluzace do wyprowadzania danych
card punch (CP) ) na kartach dziurkowanych.

20 | DZIURKARKA TASMY (DT) urzadzenie wyiSciowe komputera cyfrowego shuziace do \vyprowdnnia danych
tape punch (TP) na ta$mie dziurkowanej.

21 | ELEMENT ,,1” binarny element cyfrowy, dla ktérego stan na wyisciu jest ,,1°" wtedy i tylko
,,and’”’ element wtedy, gdy na wszystkich wejéciach jednoczeénie sy stany ,,1”.

22 | ELEMENT LOGICZNY uklad, ktéry na podstawie akfualnych lub ewentualnie poprzednich wartodci -
logic element okreslonej liczby cyfrowych sygnaléw wejsciowych okresla warto$é jednego lub

wigkszej liczby cyfrowych sygnaléw wyjsciowych.




o

3

23 | ELEMENT ,,LUB” binarny element cyfrowy, ktérego stan na wyjsciu jest ,,1"" wtedy i tylko wtedy,
,,0r"”" element gdy na jednym lub wigkszej liczbie wejsé jest stan ,,1".
24 | ELEMENT ,,NIE” binarny element cyfrowy o jednym wejsciu, ktérego stan na wyjéciu jest ,,1"'
,,not”’ element wtedy i tylko wtedy, gdy stan na wejsclu jest ,,0”.
25 | GLOWICA MAGNETYCZNA urzadzenie w pamigeiach magnetycznych o ruchomym noéniku informaocji, umo-
magnetic head zliwiajace zapisywanie, odezytywanie lub kasowanie zapisanych danych.
20 | JEDNOSTKA CENTRALNA KOMPUTERA, cze$¢ komputera cyfrowego z:n\-iernjam pamieé operacyjna oraz jeden lub kilka
JEDNOSTKA CENTRALNA MASZYNY, Procesorow.
CZESC CENTRALNA KOMPUTERA,
CZESC CENTRALNA MASZYNY
central processing unit (CPU)
27 | JEDNOSTKA STERUJACA czg8¢ skladowa urzadzenia, ktére na podstawie sygnalu operacji, jaka ma wy-
control unit konaé, generuje sygaaly sterujace wykonaniem tej operacji. Sterowanie moze
okreélaé kolejno$é wykonywania operacji.
28 | KANAL urzadzenie przeznaczone do przesylania danych, zwykle pomiedzy urzadzeniami
channel peryferyjnymi a pamigcia operacyjng komputera cyfrowego, niezaleznie od dzia-
: lania innych ukladéw tej maszyny.
29 | KARTA MAGNETYCZNA karta pokryta jednostronnie materialem magnetycznym umozliwiajacym wielo-
magnetic card krotny zapis oraz cdezyt danych zakodowanych dwdjkowo.
30 | RLAWIATUROWA DZIURKARKA KART urzadzenie do rg¢eznego dziurkowania danych na kartach.
card punch i ]
31 | KLAWIATUROWA DZIURKARKA TASMY urzadzenic do recznego dziurkowania danyeh na tasmie.
tape punch
32 | KOMORKA PAMIECI elementarna jednostka pamieci.
storage cell :
33 | KOMPARATOR ANALOGOWY S urzgdzenie do poréwnywania dwéch sygnaléw analogowych i dajace wynik za-
analog comparator lezny od relacji zachodzacej miedzy tymi sygnalami. ?
34 | KOMPARATOR CYFROWY ; urzadzenie do cyfrowego poréwnywania dwéeh réznych kopii zapisu tych sa=
digital comparator mych danych w celu stwierdrenia ich identycznodci
35 | KONWERTER g urzgdzenie, ktére zmienia istniejyca reprezentacje danych w taki sposéb, aby moglo
converter Ja przyjac urzadzenie dostosowane do innego rodzaju reprezentacji danych (np.
. : konwerter analogowo-cyfrowy, konwerter z kart na tasme magnetyczna).
736 | KOORDYNATOGRAT, PISAK X—Y urzgdzenie umozliwiajace wyprowadzanie wynikéw przetwarzania danych w po-
digital plotter staci wykresow.
37 | KOREKTOR TASMY podrgezne urzgdzenie do dokonywania doraznych poprawek kodowania na taémie
tape corrector dziurkowanej. .
38 | LICZNIK EEET w urzadzeniach cyfrowych rejestr lub komérka pamigei komputera cyfrowego,
counter ktorego zawarto$¢ moze byé zmieniana automatycznie o staly wartosé,
30 | LICZNIK ROZKAZOW, e rejestr sluzgey do tworzenia adresu micjsca pamigei przesylanego do rejestru
REJESTR L rozkazOw. ZawartoS¢ tego rejestru okresla kolejny rozkaz przeznaczony do wy-
instruction counter konania.
40 | KOMPUTER, MASZYNA MATEMATYCZNA urzgdzenie do przetwarzania danych dzialajace w sposéb automatyczny.
computer
41 | KOMPUTER ANALOGOWY, MASZYNA ANALOGOWA komputer, w ktérym stcsuje si¢ gléwnie analogows postaé danych.
analog «omputer :
—“42 KOMPUTER CYFROWY, MASZYNA CYFROWA komputer, w ktorym stosuje sig glownie dyskretng postaé danych.
digital computer g Ll e
43 | KOMPUTER ELEKTRONICZNY, komputer zbudowany gléwnie z elementéw elektronicznych.
MASZYNA ELEKTRONICZNA
: electronic computer
44 | KXOMPUTER HYBRYDOWY, MASZYNA HYBRYDOWA komputer, w ktérym stosuje sie zaréwno dyskretna, jak i analogowsq postaé da-
~hybrid computer nych.
45 | KOMPUTER SPECJALIZOWANY, komputer przeznaczony do rozwigzywania wasklej klasy zagadnie.
MASZYNA SPECJALIZOWANA
; special purpose computer 5 ;
46 | KOMPUTER UNIWERSALNY, MASZYNA UNIWERSALNA | komputer nie specjalizowany.
general purpose computer . -
47 | MODEM urzadzenie stosowane przy transmisji danyeh do przeksztalcania sygnalow elek-
modem trycznych, Nazwa pochodzi od skrétu ,,Modulator-demodulator”, ‘
48 | MONITOR urzadzenie stosowane do obserwowania wewngtrznego stanu komputera i do reali-
menitor zowania niezbednych modyfikacil stanu tej maszyny (np. monitor ekranowy,
) monitor dalekopiscwy).
I 49 | OBWOD LOGICZNY : obwdd (np. elektrycezny), ktérego dzinlanie mozna opisaé¢ za pomocq operacjl lo-
logic circuit gicznych.
50 | OPISYWACZ urzadzenie pomocnicze, przeznaczone do odezytywania i drukowania w gérnej
interpreter czeéel karfy dziurkowanej informacji uprzednio na tej karcie wydziurkowanych.
51 | PAKIET DYSKOW zespol Kilku dyskow magnetycznych uzywanych jako wymienny nosnik w pa-
disc pack mieciach dyskowych.
52 I’AM.I]'}C czeéé komputera cyfrowego przeznaczona do przechowywania oraz pobierania
store, memory, storage danych podlegajacych przetwarzaniu.
53 | PAMIEC AUTONOMICZNA

off-line store

pamieé nie sterowana przez jednostke centralng komputera cyfrowego.
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54 | PAMIEC BEBNOWA MAGNETYCZNA pamigé, w ktérej nosnikiem danych jest wirujgey beben magnetyczny.
magnetic drum store
55 PA)HEC BUFOROWA pamieé uzywana przy przesylaniu danych z jednego urzadzenia do drugiego
buffer store w przypadku gdy ze wzgledu na orgaaizacje wspélpracy tych urzadzen nalezy
zapamieta¢ dane przez pewien okres czasu.
56 | PAMIEC DYSKOWA MAGNETYCZNA pamieé, w ktérej nosnikiem danych jest wirujacy dysk magnetyczny lub zespél
magnetic disc store takich dyskéw (wymiennych albo niewymiennych). '
57 PAMIE(J RDZENIOWA (FERRYTOWA) pamieé, w ktérej elementami noénika danych sa rd/enle ferrytowe.
core store
58 | PAMIEC INTEGRALNA pamigé bezposrednio sterowana przez jednostke centralng komputera eyfrowego.
on-line store s SRR e e
59 | PAMIEC MASOWA | pamigé przeznaczona do przechowywania wielkich ilosci danych.
mass store 2
60 | PAMIEC O DOSTEPIE BEZPOSREDNIM pamieé, w ktérej czas dostgpu jest niezalezny od miejsca danych w pamigei.
direct access store, random access store
61 PA.\II};C 0 DOSTEPIE SEKWENCYJNYM, pamigé, w Kktérej dostep do danych nastepuje w tej samej kolejnoéci, w jnkl;uT
; PAMIEC SEKWENCYJNA zostaly one zapisane.
______ sequential store 4 Resaan 4
62 | PAMIEG TASMOWA MAGNETYCZNA pamigé sekweneyjna, w ktérej nosnikiem danych jest tasma magnetyezna,
magnetic tape store
03 | PAMIEC OPERACYJNA (PAO), | pamieé integralna o dostepie bezposrednim, -
PAMIEC WEWNETRZNA
internal store, cperating store
64 | PAMIEC ZEWNETRZNA kazda pamieé, ktéra nie jest pamiecia operacyjna. Nazwa operacyjna | pamigé
external store lcwnv,,tr/lm nabierajg $cislego znaczenia w okre§lonym zestawic ma.szym'
65 | PIORO SWIETLNE | sovda fotoelektryczna stanowigca czgsé monitora ekranowezo i s:1%aea do wpro-
light pen wadzania dodatkowych danych.
06 | POJEMNOSC PAMIECI TR o ~ | liczba jednostek danych (np. znakoéw lub sléw maszynowych), ktére moga byé
store cepacity przechowane w pamigcei.
67 | PROCESOR SNSRI w komputerze cyfrowym urzadzenie, kiére ma mozno$¢ wykonywania automo-
processing unit tycznie ciagu rozkazdw. ;
68 | PULPIT OPERATORA T | cze8¢ komputera cyfrowego przeznaczona do reeznego sterowania oraz obserwa-
o console wonia dzialania tego komputera. :
00 | PRZERZUTNIK D T ~ | binarny element cyfrowy posiadajacy dwa stany stabilue, ktére mozna zideaty-
‘trigger » fikowaé¢ na podstawic sygnalow tyjsciewych.
70 | REJESTR pamigé o bardzo malej pojemnosci (np. jednego stowa) budowana przewaznie
register na szybkich elementach logiczrych
71 | REJESTR ROZKAZOW, REJESTR R rejestr przechowujacy biezqey rozkaz programu realizowanego przez jednostke
instruction register sterujgcg komputera cyfrowego.
72 | REPRODUCER KART urzgdzenie do powielania kart dziurkowanych.
card reproducer =
78 | REPRODUCER TASMY ~ | urzadzenie do powielania taSm dziurkowanych,
tape reproducer :
74 | RZADEK zbiér pojedynczych miejsc na tasmie dziurkowanej lub magnetyeznej, przeznaczo-
row nych do zapisu danych, polozonych prostopadle do jej krawedzi.
75 | SEOWO MASZYNOWER ustalona dla danego modelu komputera cyfrowego liczba bitéw, mieszczgca si\-,_
machine word w pojedynczej komorce pamigei tego komputera.
76 | SORTER urzadzenic mogace rozrézniaé i kierowaé do odpowiednich Kaset odbiorczych
sorter karty dziurkowane wg ukladu zawartych na nich dziurek. Do poszczegélnych
kaset sg kierowane karty o tym samym ukladzie dziurek
77 | SPRAWDZARKA KART klawiaturowe urzadzenie do rgcznego sprawdzania poprawnoSci danych wy-
card verifier dziurkowanych na kartach,
78 | SPRAWDZARKA TASMY klawiaturowe urzadzenie do r¢eznego sprawdzania poprawnosei danych wydziur-
tape verifier kowanych na tasmie.
79 | SPRZET ogodlne pojecie do okreSlenia wyposazenia technicznego (maszyn i urzqdzc!’l) sto-
hardware sowanego do automatycznego przetwarzania danych.
80 | SPRZEZENIE, LACZE, ZLACZE uklad umozliwiajacy wspélpracg réznych jednostek lub urzadzen wechodzgcych
interface w skled okreSlonego zestawu komputera cyfrowego.
81 | SUMATOR \ ; czedé arytmometru przeznaczona do wykonywania operacji dodawania i odejmo-
adder wania danych.
82 SCI‘EZKA 3 > zbi6r pojedynczych miejsc na tasmie dziurkowanej lub magnetycznej, przeznn.-.
track czonych do zapisu danych, polozonych réwnolegle do jej krawedzi.
83 | URZADZENIE KONCOWE urzgdzenie przeznaczone do kontaktowania sig z komputerem z oddalonego od
terminal device niego miejsca.
_54—- URZADZENIE PERYFERYJNE urzqdzenie sterowane bezposrednio przez jednostke centralng komputera.
peripheral device i R S : B R
85 | URZADZENIE WEJSCIOWE urzgdzenie peryferyine komputera przeznaczone do wprowadzania danych.
input device s e gy ¢ ‘
86 | URZADZENIE WYJSCIOWE urzadzenie peryferyjne komputera przeznaczone do wyprowadzania danych.
output device Sk L S R A et ] B L e b e S O S ST A G o s T
87 | WIELOPROGRAMOW 0\( cedm kompuwm cyfrowego polegajaca na tym 7w W p1micd opemcsjne] znaj-
multiprogramming duja sie co najmniej dwa rézne programy bedace w trakcie wspélwykonania,
88 | ZESTAW KOMPUTERA, 7esp6l urzadzen technicznych komputera stanowigey funkcjonalng calodé, skla-
ZESTAW MASZYNY dajgca sie z jednostki centralnej komputera oraz podlgezonych do niej urzadzen
computer configuration peryferyjnych.
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LUDWIK KAZALSKI

OSrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki
Warszawa :

681.3.007:374.8

Szkolenie kursowe specjalistéw informatyki
w Biurze Studiéw i Projektéw SEPDY

Przedstawiono informacje o realizacji programu szko-
lenia specjalistéw informatyki w latach 1969—1970.
Omowiono zaloZenia programu szkolenia na rok 1971.

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie syn-
tetycznej informacji o realizacji na polecenie b. Biu-
ra PRETO programu szkolenia kursowego w Biurze
Studiéw i Projektéw SEPD w okresie od i1.IX.:1969
do 31.XII/1970 roku oraz o planach na rok 1971,
Program szkolenia kursowego w okresie 1969—1970
obejmowat podstawowe szkolenie projektantiow
systeméw EPD, za§ plan na rok 1971 przewiduje
kilkukierunkowe szkolenie i doskonalenie
kadr w oparciu min. o uzyskane do$wiadczenia me-
todyczno-programowe i zadania koordynacyjne BS:P
SEPD w pracach badawczych i rozwojowych w pro-
blemie wezlowym 06.1.3. na lata /1971—1975.

Do konca 1969 roku osiggnigto nastepujgce rezultaty:
1. Opracowano szczegélowe programy realizacyjne
kurs6w mprojektowania systemow

2. Opracowano i wydano dla celéw szkoleniowych
trzy zeszyty metodyczne, obejmujgce: ’

— sktad dokumentacji projektowej i techniczno-eks-
ploatacyjnej systemu elektronicznego przetwarzania
danych.

Baza normatywna
szkolenta - kursowego

— projekt normy branzowej oznaczen mna schema-
tach przetwarzania danych

— zasady odwzorowania prccesu przetwarzania da-
nych na poszczegbélnych etapach projektowania.

3. Opracowano i wydano ramowe konspekty wykla-
déw i éwiczen, przekazywane na kursach progjekto-
wania systeméow EPD

4. Przeszkolono 144 pracownikéw resortowych i sieci
ZETO.

Podstawowa baza normatywna szkolenia kursowego
opracowana na poczatku roku 1970 obejmuje wska-
zowki ‘metodyczne, programy, konspekty (rys. 1).

W ciggu roku 1970 opracowano i wydano uzupelnia-
jace materialy szkoleniowe, dostosowane 'do specy-
fiki niek'torych branz gospodarczych. Materiaty ‘fte
utatwiajg ‘tworzenie zestaw6w bazy normatywnej
szkolenia kursowego, umozliwiajgcych prowadzenie
kurséw branzowych. ;

Niezaleznie od materialow szkoleniowych, wydawa-

nych w postaci szczegélowych konspektéw proble-

mowych, przygotowano merytorycznie akcje wydaw-

niczg skryptéw dla kurséw projektowania systemow.

Do konca 1970 r. zredagowano 6 skryptdéw (i wydano

4 skrypty): ;
Nr 1 — A. Targowski —
»Podstawy organizacji sy-
stemoéw przetwarzania da-
nych”; 5 ark. wyd., naklad
1000 egz., 1970 r.

projektantow systemow Neanie i aal e

[ % ] »Metodyka projektowania
Dokumentagia Dokumentacja Dokumentacja systemow EPD"; 11 ark,
podstawowa | wvepetnigjgea rozszerzaﬂz}/ Yg,}%' nakiad 1000 egz,

e Wskazowki metodycene szkolenia | —e  Szczegitowe konspekty proble-{-® 7 skryptiw podstawowych Nr 4 — B. Zaborowski —
kursowego mowe dla przedsiebiorstw wProjektowanie  odcinkéw

budowlano - montazowych

- Szczeqotowe programy realiza -

cyne kursow Il stapnia —e Szczegatowe konspekty proble-

mowe dla przedsigbiorstw

: . preemystu chemicznego
~® Dokumentacja organizacyjna

-® Pomace dydaktycene { naukowe we dla_przedsigbiorstw handlu

wewnetrzneqo ( Spotdzielczego

=@ Zeszyty metodycane obrotu_towarowego

—® Szczeqotowe konspekty problemo- :

sioci ZETO uzupetniajgce w 2akresie

-® Szczegotowe konspekty problemp=— !

we kursu_miesigcznego

Rozszerzanie dokumentow
podstawowej w 2akresie dalsyh| w latach
stadiow doskonalenia kadry 1971-1972
projektantow systemow

I-

dostosowanych do specyfiki
preemystu kluczowego

Rozwijantedokumentajl
rozszerzonej w postaci skryptiw
dla brani pozapriemystowych

—e Szczegatowe konspekty prob/emoL'

we etapu 1 kursu gdla pracownikow SUESTEILE QO U on oty w latach

brani pozgpraemystowych 197!~ 1973

SEPD w zakresie technicz-
nego przygotowania pro-
dukeji”; 4,56 ark. wyd., na-
ktad 1000 egz., 1970

Nr 6 — M. Gula, M. Fry-
drychowski — , Projekto-
W latach wanie odcinkowego SEPD
1972 = 1974 w zakresie gospodarki ma-
terialowej”; 4,5 ark. wyd.,
naktad 1000 egz., 1970

Nr 5 — J. Wloczewski —
,Projektowanie odecinko-

1) Zarzadzeniem Przewodniczgcego Komitetu Nauki i Tech-
niki nr 12 z dnia 8 kwietnia 1971 r. dotychczas istniejace
w organizacji ZETO Biuro Studiéw i Projektobw SEPD zo-
stalo przeksztalcone w centralne zaplecze naukowo-badaw-
cze w zakresie technologil przetwarzania danych pod nazwa
.,OSrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki’.
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wych SEPD w zakresie planowania produkcji”’; pla-
nowany termin wydania — maj 1971

Nr 2 — W. Zapendowski — ,,Srodki techniczne me-
chanizacji i1 automatyzacji przetwarzania danych’;
planowany termin wyldania — maj 1971.

Dla kurséw projektowania systeméw EPD na kom-
puterach III generadji opracowano i wydano cztery
rozszerzone szczegdlowe konspekiy problemowe:

1. A. Macielinski — ,/Projektowanie zalozen na pro-
gramy dla komputeréw III generacji” (2,6 ark. wyd.)
2. U. Szmidt — ,Metody kalkulacji i czasu prze-

twarzania w SEPD przy wspéipracy komputera III
generacji (2,2 ark. wyd.)

3. U. Szmidt 1 E. Kurzydem — ,Zasady projektowa-
nia zblorow przechowywanych na TM lub DM, sta-
nowiacych ‘masyw danych systemu’” (2,3 ark. wyd)
4. E. Kurzydem — ,/Przeglad wyposazenia kompute-
ra III generacji w pakiety i programy standardowe”
(2,1 ark. wyd.).

Ze wzgledu na wyczerpanie podstawowego nakladu
szczegblowych konspektéw problemowych przygoto-
wano ich drugie wydanie w zakresie zmniejszonym,
uwzgledniajgcym wydawnictwa skryptowe.

Tak rozumiana baza normatywna szkolenia kurso-
wego stanowi podstawe metodyczno-dydaktyczng akcji
szkolenia kursowego projektantow systemoéw, reali-
zowanej w latach 1969—1970 i planowanej na rok
1971.

Pelng dokumentacje bazy normatywnej szkolenia wy-
korzystaly réwniez placowki naukowe i stowarzysze-
nia wyzszej uzytecznos$ci publicznej.

Kursy projektowania systemoéow EPD

W roku 1970 prowadzono 5 rodzajow kursow, na
kitorych przeszkolono 407 oséb:

® Kursy miesieczne resortowe (dla komputeréw II
generacji)

® Kursy miesieczne miedzyresortowe (dla kompute-
row II generacji)

® Kursy miesieczne resortowe (dla komputerow IIT
generacji)

® Kursy dwuetapowe dla resortéw (etap 1 w zakre-
sie programowania elektronicznych maszyn cydro-
wych)

® Kursy dwuetapowe dla sieci ZETO (etap 1 w za-
kresie orgamizacji i zarzadzania).

W tablicy I podano zestawienie wynikéw szkolenia
kursowego w II péiroczu 1969 r. oraz w I i II pol-
roczu 1970 r.

Zalozenia programu szkolenia kursowego w roku 1971

W oparciu o zgloszone na rok 11971 potrzeby resor-
tow 1 sieci ZETO w zakresie szkolenia kursowego
specjalistéw informatyki, opracowano program szXo-
lenia kursowego na rok 1971.

Program ten przewiduje trzy kierunki dzialania:

1. Szkolenie projektantow systemow EPD

2. Szkolenie prowadzacych programistéw w zakresie
doskonalenia metod programowania

3. Szkolenie kadry kierowniczej w zakresie ETO.
Planuje sie przeprowadzenie:

® 12 kurs6w projektowania systeméw EPD, w tym
— kursy .dwuetapowe dla pracownikéw sieci ZETO
{etap 1 trzytygodniowy w zakresie organizadji i za-
rzgdzania)

— kursy dwuetapowe dla resortow MLIPD (etap 1
trzytygodniowy w zakresie programowania kompuite-
rO6w) oraz

® kurséw jednoetapowych dla resortéw gospodar-
czych
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TABLICA T

i
{
|
|
l
|
|
|
i

| ! o =
fory S o
E g B I
Kursy. Resorty £8 g s §
Lp. (urzedy) B3 £ & g
s EREL LR b, P g
Eg-g| B~ | BH 5
HdeR|l He | Hx &
1 | CRS ,,Samopomoc Chlop-
ska’ 29 29
2 | Ministerstwo Przemyslu
Maszynowego 49 34 66 149
3 | Ministerstwo  Przemyslu |
Cigzkiego 23 10 48 81
4 | Ministerstwo  Przemysiu
Chemicznego 27 33 31 01
5 | Ministerstwo Budownictwa
i PMB : : 28 28
6 | Ministerstwo Lednictwa
i Przemyslu Drzewnego 39 39
7 | ZETO 30 25 39 100
8 | BSiP SEPD 2 6|3 2 10
9 Innl 4 20 24
Og(:l(‘m ()sub 144 162 245 | 651

® 1—2 kursb6w w zakresie doskonalenia metod pro-
gramowania

® 1—2 kursow eksperymentalnych dla kadry kierow-
niczej.

Lacznie przewiduje sie przeszkolenie 400 o0s6b.

Warunkiem grealizacji kurséw w zakresie doskona-
lenia metod programowania i dla kadry kierowniczej
bylo opracowanie ramowych i szczegélowych progra-
moéw kurséw III stopnia, ktére zaplanowano mna II
kwartat 1971 roku. Ponadto przewidziano opracowa-
nie zalozen i szczegdlowego programu kursu dosko-
nalenia projektantow systemoéw BPD do konca lipca
1971 .

Na bazie tego opracowania przewiduje sie urucho-
mienie w IV kwartale 1971 r. jednego do dwoch
eksperymentalnych seminariéw doskonalenia kadry
projektantéw systemoéw celem rozwiniecia tej dzia-
talno$ci szkoleniowej w roku 1972.

Uwagi koncowe

1. Centralnym organizatorem szkolenia kursowego
kadr informatyki jest utworzony na bazie b. Biura
Studiéw i Projektéw SEPD — OSrodek Badawczo-
-Rozwojowy Informatyki (w skrécie OBRI).

Kursy prowadzone w roku 1971 realizuje sie w opar-
ciu o zgloszone przez resorty (urzedy centralne) i
Zjednoczenie Informatyki potrzeby sakolemowe oraz
dokonane w tym zakresie uzgodnienia.

2. Uczestnikami kursu podstawowego 'dla projektan-
téw systemoéw EPD mogg byé pracownicy zatrudnieni
w komorkach przetwarzania danych przedsigbiorstw,

kombinatéow, zjednoczen i innych jednostek orngani-

zacylijnych, kitérzy beda w przyszio§ci projektowaé i
wdrazaé system w o$rodkach obliczeniowych z wias-
nym komputerem lub w obcych, ustugowych osrod-
kach (np. w sieci ZETO). :
Wymagania od uczes'tmkow wymienionych kursoéw
s3 nastepujace:

@ ukonczone studia wyzsze oraz 2—3-letnia prauktyka
zawodowa



® w wyjatkowych przypadkach ukonczona szkola
Srednia i kilkuletnia (6—9 lat) praktyka, zapewnia-
jaca znajomo$¢é caloksztaltu zagadnien organizaciji i
zarzgdzania danego przedsiebiorstwa lub instytucji

® znajomo$é zasad programowania komputeréw.
Spelnienie omoéwionych wymagan jest warunkiem
przyijecia na kurs jednoetapowy.

3. Rekrutadje wmczestnikéw kursow zapewniajg wy-
znaczone przez poszczegbdlne resorty (urzedy centralne)
o$rodki EPD.

Osérodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki zastrzega
sobie prawo przeprowadzenia pod tym katem dodat-
kowych selekcji zgloszonych na kurs muczestnikow.
Dla kurséow dwuetapowych nie obowigzuje oczywi-
§cie wymaganie znajomosci zasad programowania
komfputerow.

4. W omawianej sprawie zostal wydany przez Biuro
Studiow i Projektéw SEPD w lutym 1971 r. specjalny
Informator nr 1/71 o szkoleniu kursowym. W Infor-

ANDRZEJ TARGOWSKI

Krajowe Biuro Informatyki
Warszawa

matorze podano réwniez wzbr zgloszenia przez kie-
rownictwo jednostki organizacyjnej kandydata na
okre§lony kurs.

5. Uczestnictwo w Kkursach realizowanych przez
OBRI dla poszczegblnych resortow (urzedow central-
nych) i Zjednoczenia Informatyki jest mieodplatne.
Przyjeci na kurs siuchacze zobowigzani sg Gedynie
do zakupienia materialéw metodycznych i szkolenio-
wych, ktérych laczny koszt w granicach do 250 zi
podany jest w karcie wuczestnictwa kazdego przyije-
tego na kurs stuchacza.

6. Interesujacych sie {a problematyka Czytelnikow
prosimy porozumieé sie z Sekajg Organizacji Szko-
lenia O$rodka Badawczo-Rozwojowego Informatyki,
majacego swa siedzibe w Warszawie przy ul. Czer-
niakowskiej 73/77, telefon nr 41-21-81.

7. Dalsze informacje, okreslajace blizej problematyke
metodyczno-programowa szkolenia kadr informatyki,
ukazywaé sie bedg systematycznie w nastepnych ze-
szytach czasopisma INFORMATYKA.

681.322.7313”(73)

Dynamika skali i kierunkow rozwoju informatyki w USA

Priorytety dziedzin gospodarczych w zastosowaniach

Komputery w procesach, zarzadzania sg stosowane
przede wiszystkim w dystrybucji 'w celu redukeji cza-
su obslugi uzytkownika (klienta). Sie¢ hurtowa i de-
taliczna zostala prawie w caloéci skomputeryzowana,
dzieki czemu dystrybutor sklada do przemyslu za-
mowienia, ktore ciesza sie popytem. Zaméwienia sgq
skladane 'w miare potrzeb, tzn. w zaleznoéci od stanu
zapaséw. W ten spos6b dystrybutor moze prowadzié¢
polityke optymalnego zapasu i optymalnej wielkosci
partii dostaw. M.in. dzigki temu poziom zapasow w
gospodarce amerykanskiej wynosi 0,6% w stosunku
do dochodu marodowego. Rozw6j sieci transmisji da-
nych, projektowamie podlgczenia centralnych kompu-
terow do domowych  telewizoréw (i telefoné6w) ma
podobno jeszcze bardziej zmmiejszy¢ poziom zapasow,
dzieki dokonywaniu zakupéw wprost z domu.

Inny rodzaj dystrybutora reprezentuja ugrupowania
hotelowe i linie lotmnicze, ktére prawie w caloéci dys-
ponuja skomputeryzowanymi systemami rezerwacyj-
nymi. Czas odpowiedzi ma pytanie wynosi od 15 do
50 sekund. Pytanie stawia sie ma maszynie do pisa-
nia, a odpowiedZ jest wysSwietlana ma ekranie tele-
wizyjnym. Podobnym systemem dysponujg mniektére
linie krajowe do ewidencji stanu wagonéw i zwiek-
szemia ich dyspozycyjno$ci. Dzieki temu wzrasta wy-
korzystanie miejsc w hotelach, samolotach, pociggach,
a tym samym zmniejszaja sie maklady ma nowe za-
kupy czy nowe budownictwo .(hotele).

Stosowanie komputeré6w w procesach produkeyjnych
wobec dobrego zaopatrzenia mie stanowi w  USA
szczegblnie priorytetowej !dziedziny. . Przedmiotowo
zorganizowana produkcja, czesto brak ewidencji ma-
gazynowej (surowce i poifabrykaty pobiera sie bez
pokwitowania) utatwia planowanie produkeji. Mozna
jednak wskazaé¢ i ma takie zaawansowane systemy,
jaki polska delegacja widziala ma montazu kompu-
ter6w IBM 360: ma stanowisku montazZowym pracow-
nik mie ma zadnej pisanej dokumentacji technologicz-
nej, lecz jest tylko zaopatrzony w telewizor z ma-
szyna 'do pisania. Jezeli nie wie, co ma dalej robié,
wtedy pisze numer ostatniej operacji, ktéra wykonal,

Gzesé Il

a matychmiast na ekranie pojawiaja sie dalsze pole-
cenia.

Obok dystrybucji, priorytetowa dziedzing =zastosowan
ETO jest mauka i technika. Kilkadziesigt konkuren-
cyjnych sieci abonenckich obliczenn ma odleglo$é¢, roz-
gatezionych ma terenie calego kraju oraz kilka mo-
woczesnych komputeréw w kazdym wigkszym uni-
wernsytecie — sprawia, ze przecietny inzynier ma ulat-
wiony dostep do komputera. Dostep ten jeszcze bar-
dziej ulatwiaja proste jezyki programowania, ktére
— jak mp. APL — wymagajag okolo 1 godziny nauki.

Problemy integracyjne systemow informacyjnych

Wiekszos$¢ firm, ktére polska delegacja zwiedzala w
USA wecale nie twierdzi, ze dana firma ma Ilub
bedzie miala wdrozony system zintegrowany. Pojecie
zintegrowania systemu informacyjnego zarzadzania
reprezentuje raczej tendencje w dazeniu i projekto-
waniu oraz planowaniu 'dalszych zamierzen, anizeli
rzeczywisto§é. Systemy, ktére wdrozono maja cha-
rakter jednofunkcyjny, tzn. obejmuja jedno wzgled-
nie wyodrebnione zagadnienie, jak np. w firmie IBM
— ewidencjonowanie i analizowanie zamoéwien i wy-
plat (w sklad systemu wchodzi 5 duzych komputerow
IBM 360/65, kilkadziesigt jednostek pamieci dysko-
wej, sieé¢ transmisji danych oraz okolo 1000 zainsta-
lowanych ekranéw telewizyjnych u sprzedawcow).
Gdyby chciano w tej firmie wdrozy¢ system zinte-
growany, wowczas sala maszyn musialaby by¢ wiel-
kosci 1—2 'boisk pilkarskich, a umieszczony tam
sprzet w razie awarii spowodowalby katastrofe w
organizacji firmy. Na tym tle pojawia sie koncepcja
budowy ,zintegrowanych systeméw” ma bazie mini-
komputeréw, ktére obstugiwalyby poszczegélne dzialy
administracyjne. Wymiana informacji miedzy dziala-
mi odbywaé sie ma za pomocag no$nikéw kasetowych
na wzor magnetofonéw kasetowych. Poniewaz pro-
jektowanie i wdrazanie tego typu systemu bedzie
rozlozone ma wiele os6b w przedsigbiorstwie, w ten
spos6b system moze by¢ lepiej przystosowany do po-
trzeb i szybciej wdrozony,
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Formy eksploatacii komputerow

Wiegkszos¢é amerykanskich uzytkownikéw komputeréow
ma trudno$ci z finansowaniem zakupéw sprzetu. W
zwigzku z tym stosowane sg trzy formy systemu fi-
nansowego: wynajecie przez producenta (75% ryn-
ku), kupno (19%), dzierzawa (6%). Wynajecie bylo w
ciggu diugiego okresu czasu jedynym stosowanym sy-
stemem. Polega ono ma tym, ze wtlascicielem sprzetu
jest producent, ktory zabezpiecza transport, instalo-
wanie, Xkonserwacje, oprogramowanie podstawowe
i szkolenie. Uzytkownik placi stawke miesieczng, kto-
ra liczona jest wedlug 4-letniej amortyzacji. Z chwila
kiedy uzytkownik,K uzna, zé sprzet mu mie odpowiada,
moze zrezygnowac¢ z ustug producenta, ktory zabiera
sprzet albo mwwstawia mu mowocze$niejszy.

Dzierzawienie komputeréw polega ma tym, ze udzial
w transakcji. biorg mie dwie lecz trzy strony: produ-
cent, spoélka finansujgca dzierzawe i uzytkownik.
Dzierzawe ustala sie ma 4 lub 5 lat, a uzytkownik
placi stawke kwartalnie lub rocznie. Po wygasnieciu
konfraktu, uzytkownik moze wykupié sprzet, mp. za
5% ceny sprzedazy. System dzierzawy bazuje ma za-
lozeniu, ze wynajem jest skalkulowany na czas 4-let-
miej amortyzacji, podczas gdy sprzet zachowuje dla
uzytkownika warto§é uzytkowa przez 8 lat. Stawki
dzierzawy sa mizsze (konkurencyjne) od stawek wy-
majmu, ale potem spélka sprzedaje sprzet albo dzier-
zawi komu$ innemu po mizszej stawce.

W ten sposéb stawki liczone sg wedlug mp. 5-letniej
amortyzacji, a sprzet ' eksploatowany jest mnawet
i8 lat.

Najlepszym systemem finansowania z punktu widze-
nia uzytkownika jest ten, ktéry pozwala ma jak maj-
szybsze pozbycie sie sprzetu uznanego za przestarzaly,
badZz za niedopasowany do potrzeb. Tylko wynajem
(cho¢ mnajdrozszy) odpowiada tym wzgledom. Wynajem
ponadto mie wymaga duzych nakladéw poczatkowych.
Kierujac sie tymi wzgledami — Jugostawia zaczela
stosowaé ten system wobec zagranicznych dostawcow.

Sprze¢t komputerowy

Wydatki ma zakup sprzetu majag wzrosnaé¢ w stosun-
ku do roku 1970 blisko 1,8-krotnie i osiagng w 1975 r.
15,3 mld dolaréw, podeczas gdy liczba wyprodukowa-
nych komputerow w tym roku ma wymieSé 40 tys.
sztuk, co stanowi mwzrost 22-krotny. Wynika stad
wniosek, ze sprzet potanieje. Reklama w sprawie ma-
szyn tzw. III generacji, ktéra towarzyszyla kompu-
terom IBM 360, RCA SPECTRA 70, czy UNIVAC 1108
w latach 1964—70, ulegla w roku 1970 ograniczeniu.
Firmy mie sg w stanie wypuszczaé co 5—7 lat nowych
generacji maszyn, a w kazdym razie muszg sie liczyc¢
z krytyczng na ten temat opimig uzytkownikéw, kto-
rzy za postep muszg placié, a mie zawsze postep u
producenta oznacza postep u uzytkownika. Stad oglo-
szong do sprzedazy w 1970 r. serie IBM 370 (na lata
,»10”) charakteryzuje tylko zwiekszenie predkosci obli-
czen — dzieki zastosowaniu ma szersza skale mono-
litycznych obwoddw scalonych duzej skali (w tym
dla pamieci operacyjnych w miejsce rdzeni ferryto-
wych), przy zachowaniu dotychczasowego oprogra-
mowania z serii IBM 360. Dlatego serie ,,370” okre$la
sie jako tylko ulepszenie serii ,,360”, a mie jako co$
zupelnie mowego, jak to bylo z rodzing maszyn ,,360”
w stosunku do serii 1400 i 7000 z roku 1960.

W miejsce maszyn do dziurkowania kart i tasm pa-
pierowych bedg szerzej stosowane produkowane juz
dzi$§ rejestratory danych bezposrednio ma tasmie lub
dysku magnetycznym. Urzadzenie takie w ramach li-
cencji ma produkowaé¢ MERA, a jedna z firm we-
gierskich ma juz opracowany prototyp.

Konsekwencja przechodzenia od komputeryzacji sy-
steméw ewidencyjnych do komputeryzacji informo-
wania kierownictwa jest rozwoéj sieci lgcznosci i in-
stalowanie ekranowych koncéwek komputerowych
(podobne do aparatéw (TV). Liczba tych koncéwek
ma do roku 1975 wynie$¢ okolo 2 mln sztuk.
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Perspektywiczne rozwazania mad przyszlo$ciowym
komputerem 16znig sie w zaleznosci od S$rodowiska.
Najwieksi producenci komputeréw (IBM, HONEY-
WELL, UNIVAC, RCA) mie podejmujg produkcji mi-
nikomputeréw powodowani ustawg antytrestows, kt6-
ra nie zezwala na powielanie produkeji malych firm.
W rozmowach prywatnych wyrazajg pozytywne opi-
nie o minikomputerach.

Jednakze powodowani celami swoich firm przewidu-
ja, ze przyszlo$¢ malezy do tzw. wirtualnych albo
,surojonych” komputerow. W przyszlosci uzytkownik
potrzebujgcy duzego komputera bedzie prowadzit
swoje obliczenia na komputerze mniejszym, ktéry be-
dzie symulowal komputer pozadany. Oczywiscie ta
koncepcja wymagaé¢ bedzie ultraszybkich maszyn,
ktérych znaczna cze§é =zdolnosci obliczeniowych be-
dzie potrzebna do administrowania symulacjg wyma-
ganego komputera. Nalezy podkre§lié, ze juz obecnie
komputer IBM 360/67 ma system pamieci wirtualnej,
ktéry polega ma tym, ze uzytkownik prowadzi obli-
czenia ma takiej pamieci, jaka potrzebuje, choé dany
zestaw komputera jej mie posiada. Komputer prowa-
dzi stronicowanie wymaganej pamieci uzytkownika
i wybiera automatycznie te strone, ktéra w danej
chwili jest miezbedna do obliczen.

Przeciwstawieniem do %koncepcji komputeréw wir-
tualnych sa minikomputery i zwigzana z mimi filo-
zofia oddolnego powstawania systeméw zintegrowa-
mych.

Warto podkre$li¢, ze masz Program Rozwoju Informa-
tyki forsuje produkcje i zastosowamie minikompute-
réw w Kkraju.

Oprogramowanie komputerow

Wydatki ma oprogramowanie dostarczane przez pro-
ducentéw wzrosngé maja 1,5-krotnie w stosunku do

-roku 1970 i majg osiggnaé w roku 1975 wartos§é 2,5

mld dolaréw. Natomiast wydatki ponoszone przez sa-
mych uzytkownikéw ma oprogramowanie (mieszczg
sie one w kosztach eksploatacji oSrodkéw obliczenio-
wych w zwigzku z zatrudnieniem projektantéw i pro-
gramistéw) majg wzrosngé réwniez 1,5-krotnie i wy-
miosg w 1975 1. 6,2 mld dolar6w. Lgczne wydatki ma
oprogramowanie zastosowan wyniosg w roku 1975
okolo 87 mld dolaréw. Wedlug innych Zrédel, war-
toS¢ ta ma wymies¢ 10 mld dolaréw.

Producenci daza do dostarczania gotowych pakietéw
programowych dla majbardziej typowych zastosowan.
Takie systemy, jak sterowanie zapasami i produkcjg
doczekaly sie szeregu réznych pakietéw programo-
wych. W wiegkszosci przypadkéw uzytkownicy, rekru-
tujacy sie sposrod wigkszych firm (typu zjednoczen),
musza opracowaé wlasne oprogramowanie przykrojo-
me do konkretnych potrzeb. !

Szezegdlny macisk kladzie sie obecnie ma opracowy-
wanie wydajnych systeméw operacyjnych, ktére ko-
ordynuja wieloprogramowe i wieloprocesorowe prze-
twarzanie.

Szczegblny wysitek widoczny jest ze strony firmy
IBM, ktéra od roku 1965 wypuscila juz 18 wersje ta-
kiego systemu.

Wydaje sie, ze jest w tym ukryta pewna specjalna
taktyka firmy w walce z konkurencjs.

Firma IBM przewiduje pomoc grupie uzytkownika
tylko w ciggu 25 miesiecy od wchwili wypuszczenia
kolejnej wersji systemu ‘operacyjnego. Ze wzgledu na
zlozono$é tego systemu, uzytkownik boi sie pozostaé
bez dalszej opieki i wobec tego akceptuje jego ko-
lejng wersje. To z kolei wymaga utworzenia specjal-
mej grupy konserwacyjnej, zlozonej z majlepszych
specjalistéw. W ten sposéb uzytkownik traci swych
majlepszych ludzi, ktérzy wycofywani sg z prac roz-
wojowych uzytkownika. Ale o to firmie IBM chyba
chodzi. Bowiem konkurujacy z mig inni producenci
sprzetu przyjeli polityke produkowania sprzetu wy-
miennego ze sprzetem IBM. W gzwigzku z tym maj-
lepsze ich sily réwniez sg zwigzane ze §ledzeniem



kolejnych wersji systemu operacyjnego, a tym sa-
mym mie biorg w pelni udzialu w pracach rozwojo-
wych. Zreszta ciggle masladownictwo dynamicznie
udoskonalanego systemu operacyjnego powoduje po-
wazne perturbacje w projektowaniu rzeczywiscie
wspélzamiennych maszyn. Maszyny te w praktyce
czesto zawodzg, a producenci czesto spotykajg sie
z odmowg przedluzania kontraktéw ma ich wynajem.
W rezultacie kieruja swoje zamoéwienia do firmy
IBM, ktéra slynie z dobrej jakosci ustug. ,Koélko sie
zamyka”,

Kierunki rozwoju systemoéow zastosowan

Po rozwigzaniu podstawowych zastosowan na szcze-
blu zakladéw produkeyjnych, kladzie sie obecnie co-
raz wiekszy macisk ma rozwijanie systeméw korpora-
cyjnych (na szczeblu centrali korporacji). Wobee fak-
tu, ze w typowej korporacji brak jest odpowiednika
naszego podzialu na przedsiebiorstwa i centrale zjed-
noczenia — projektowane systemy cechuje mniej
przeszkéd matury formalnej. Nie sg one sumg syste-
moéw zakladowych (np. w ujeciu GUSowskim), ale
maja bardziej charakter systeméw branzowych, w
ktérych ograniczona jest autonomia mizszych komo-
rek (odpowiednikéw maszych przedsiebiorstw).

Pod wzgledem tematyki zastosowan, gléwne zaintere-
sowanie skupia sie wokél planowania dlugookreso-
wego (ze szezegblnym uwzglednieniem planowania
finansowego). Wiele funkeji planistyczno-ewidencyj-
nych mie zostalo 'jeszcze skomputeryzowanych mna
szczeblu korporacji. Z tego wzgledu w majblizszym
okresie lbedg one jakby dokonczane pod wzgledem
informatycznym. W tych miejscach, gdzie pozwalajg
warunki wystapi dazno$¢ do integrowania réznych
funkeji 1 tworzenia dostosowanych do potrzeb ban-
kéw danych. Na ich podstawie powstajg Systemy In-
formowania Kierownictwa, ktére zaopatruje sie w
ekrany z maszynami do pisania. Kierownictwo ko-
rzysta z systemu mna podstawie stawiania pytan
i otrzymywania~ odpowiedzi. Np. w IBM, w systemie
przetwarzania zaméwien zrezygnowano z wszelkiej
pisanej sprawozdawczo$ci, bowiem ma kazde zadanie
(pytanie) sprawozdawczo$é takg mozna otrzymaé w
ciggu kilkudziesieciu sekund.

Z braku funkcji koordynacyjnych (pomijajgc role
banku), typowych dla maszych warunkéw, nie odczu-
wa sie nacisku na tworzenie ogélnopanstwowych sy-
steméw informatycznych.

W fazie poczatkowe] znajduje sie organizacja Naro-
dowego Os$rodka Danych, ktéry ma Igczyé wszelkie
informacje o obywatelu — spoleczne, podatkowe, kre-
dytowe itp. Bardzo ciekawym zjawiskiem jest po-
wstawanie tzw. Zewmetrznych Uslug Informacyjnych,
ktoérych obrét w 1970 r. wyni6sl 0,5 mld dolaréw i ma
w r. 1975 wzrosngé az do 6,3 mld dolaréw. Np. w
Bostonie powstal prywatny osrodek, ktéry zajmuje
sie aktualizacjg podstawowych wskaznikéw technicz-
mo-ekonomicznych 3 tysiecy firm i udostepnia dane
ma zlecenie. Przypomina to po <czeéci role informa-
cyjng CIINTE, GUS czy KP.

Wielka miewiadomag' lat 1971—1975 bedzie rola mini-
komputeré6w, w oddolnym budowaniu zintegrowanych
systeméw informacyjnych. Procz powyzszej koncepcji
istnieje jeszcze inna, ktéra zaklada sterowanie zain-
stalowanymi w odosobnionych punktach procesu pro-
dukeyjnego minikomputerami — komputerem duzym,
przejmujgcym funkeje minikomputera ma wypadek
jego awarii.

Ze wzgledu ma ustawe antytrestowa, wielcy produ-
cenci mie mogg podja¢ produkeji minikomputeréw,
a w takim razie bedg dazy¢ do jej przydlawienia
swoimj wyrobami, do ktérych wiekszosé uzytkowni-
kéw jest juz przyzwyczajona. Moze sie powtérzyé hi-
storia, jaka miala miejsce w przemysle motoryzacyj-
mym, ktory w r. 1906 wylansowal parowy silnik
(Stanley Steamer) i musial z miego zrezygnowac pod
maciskiem przemystu naftowego. Silnik ten byl za
prosty i za tami, aby mogt utrzymac takie kolosy, ja-
kimi sg przemysl! motoryzacyjny i naftowy.

PRZEGIAD WYDAWNICTW

Recenzja ksiazki Ivana Floresa

»ARYTMETYKA MASZYN CYFROWYCH”?Y)

Ksigzka Ivana Foresa , Arytmetyka maszyn cyfrowych' 1)
zostala wydana w oryginale w 1963 r. Zawiera ona obszer-
ny, jak na owe lata, przeglad zasad wykonywania operacji
arytmetycznych na liczbach stalo- i zmiennoprzecinkowych
przedstawianych w trzech najcze$ciej stosowanych zapisach:
uzupetnien do dwéch, znaku — modutu i uzupelnien do
jedno$ci oraz metod konstruowania réwnoleglych, binar-
nych arytmometréw maszyn cyfrowych.

W rozdziale wstepnym autor omawia ogélne zasady pro-
jektowania logicznego arytmometréw, dzielgc projektowa-
nie na etapy takie, jak opracowanie struktury blokowej,
okre§lenie kolejno$ci zadan, wyznaczenie réwnan logiczno-
~czasowych opisujgcych prace ukladu sterowania i réwnan
logicznych pozostatych elementéw ukladu.

W rozdziale 2 i 3 oméwiona jest arytmetyka binarna liczb
utamkowych przedstawianych w trzech podstawowych zapi-
sach., Juz w tych rozdzialach ujawnia sie jedna z gléow-
nych wad ksigzki, ktérg jest nadmiar zbednych siéw i
,ywWyjasnien” zamia\st podania prostych, ale precyzyjnych
zaleznoSci. Tak np. nie podane sg fundamentalne zalezno§-
ci przyporzgdkowujgce ciagowi cyfr binarnych liczbe w
omawianych ssytemach zapisu. Brak takich zaleznosci nic
pozwala poda¢ prostego opisu operacji arytmetycznych
(przykladowo dwie caltostronicowe tabelki str. 44 i 48 dla
operacji dodawania i odejmowania trudno nazwaé opisem
prostym). W spos6b jasny nie sg podane zasady wykony-
wania przesunigé arytmetycznych i badania nadmiaru,

Autor nie zwraca uwagi na fakt, Ze przebieg procesu mno-
zenia zalezy przede wszystkim od zapisu mnoznika, a nie
Jest zwigzany bezpo$rednio z zapisem, w jakim przedsta-
wiona jest mnozna i iloczyn, a za to prowadzi bardzo ,,trg-
cgcy myszky’’ podzial metod mnozenia (i dzielenia) w za-
lezno$Sci od znaku argumentéw. Brak w tym rozdziale naj-
prostszej metody Bootha (opublikowanej jeszcze w 1951 r.)
mnozenia liczb w zapisie uzupelnien do dwoéch. Analogicz-
nie przy dzieleniu zapis ilorazu zalezy praktycznie od za-
stosowanej metody dzielenia, a nie od znakow dzielnej i
dzielnika. Powyzsze stwierdzenia pozwalajg podaé znacznie
bardziej przejrzyste i zwarte zasady wykonywania opera-
cji.

W rozdzialach 4, 5 i 6 opisane zostaly zasady budowy szyb-
kich sumatoréw roéwnoleglych, We wstepie do tej cze$ci
autor zbyt pochopnie odrzuca rozwigzanie sumatora z tzw.
akumulatorem jednopoziomowym uzasadniajac to (str. 78)
problemem synchronizacji pracy takiego ukladu, W r. 1963
sprawa istotnie byla trudna ze wzgledu na to, ze rejestry
budowano powszechnie z prostych przerzutnikéw statycz-
nych typu RS. Od momentu zastosowania ukladéw scalo-
nych i przerzutnik6w typu ,,masterslave’” (a wiec od kilku
lat) problem stracit zupelnie na aktualno$ci i powinien
byé skomentowany dodatkowo przez tlumaczy. Przyjecie
rozwigzania z rejestrami dwupoziomowymi rzutuje miedzy
innymi na spos6b przesuwania informacji, a takze na kon-
strukcje ukladoébw sterowania. Mimo tych zastrzezen te roz-
dzialy sg zapewne najlepszymi fragmentami ksigzki, acz-
kolwiek i tu rok mwydania nie pozwolit na przynajmniej
wzmianke o sumatorach z przeniesieniami ,,skokowymi”,

W rozdziale 7 ‘opisany jest prosty, przykladowy arytmo-
metr réwnolegly wykonujgcy wcztery operacje arytmetycz-
ne. Pewne zastrzezenia moze budzi¢ opis operacji za po-
mocg schematow czynno$ciowych, W takiej ich formie tru-
dno przeprowadzi¢ analize czasowq, bowiem czas potrzeb-
ny na wykonanie operacji opisanych w poszczegblnych
bloczkach moze by¢é zasadniczo rézny, a ponadto nie wi-
daé¢ tlatwego przej$cia do ukladu sterowania.

1) Wyd. WNT, Warszawa 1970, Tium, z ang, Piotr Per-
kowski i Janusz Popko. Str, 474 (38,7 ark. wyd.), liczne ilu-
stracje.
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W koricowej czeSci rozdzialu (str. 154) autor sugeruje, Zze
przy tzw. ,,jednoprzewodowym’  przesylaniu informacji
miedzy rejestrami, konieczne jest uprzednie zerowanie re-
jestru — odbiornika. Chetnie stuze kilkoma lepszymi roz-
wigzaniami, Bezpo$rednio z tym wigze sie uwaga tlumacza
ze str. 177, ktéra jest tez nieScista w tym samym sensie.

Nastepne rozdzialy od 8 do 11 poSwiecone sa sposobom
przyspieszania operacji mnozenia .Szczegdlnie Zle mapisany
jest caly rozdzial 9. Autorowi nie byla widocznie znana
(czyzby i tlumaczom?) znacznie prostsza niz podana np. w
rozdz. 9.5 metoda mnozenia liczb w zapisie uzupelnien do
dwoch, z przesuwaniem o dwa bity wywodzgca sie z me-
tody Bootha. Na marginesie warto przypomnieé, ze taka
metoda (tez w nie najprostszej formie) zostala zastosowa-
na w jednej z polskich maszyn, a opisana m. in. w pracy
A. Paplinskiego, H. Stelmasika ,,Arytmometry Maszyn Cy-
frowych’, wyd. wewn. IMM-PW Warszawa 1970. 5

Opisujgc metody mnoZenia z przesuwaniem przy zerach
i jedynkach, zbyt malo moim zdaniem poSwiecil Autor
miejsca omoéwieniu realizacji praktycznej ukladow zmienne-
go przesuniecia, co ma w tej metodzie zasadnicze znaczenie.

Cenne jest poréwnanie poszczegbdlnych metod mnozenia, a
takze dzielenia' w rozdz. 14.7 z tym, Ze konkretne wyniki
(str. 225) uzyskane zostaly przy zalozeniu, ze miedzy reje-
strami istnieje 8 (l) poziomdéw logiki (rys. 11.3), co jest
rozwigzaniem przestarzalym, W znanych mi wspoélczesnych
rozwigzaniach miedzy rejestrami istnieje zaledwie dwu-
poziomowa logika.

W  kolejnych trzech rozdzialach (12, 13, 14) Autor opisuje
metody przyspieszenia dzielenia. Poniewaz nie podaje ich
precyzyjnego uzasadnienia, pomimo 90 stron tekstu, do
wielu z nich nalezy podej$¢ z rezerws.

Przykladem moze tu byé niepelny algorytm dzielenia nie-
restytucyjnego z przewidywaniem dwoéch Dbitow ilorazu
tzw, dzielenia dwubitowego (rozdz, 12.8). Mozna pokazac,
ze istnieja kombinacje reszt i znormalizowanego dzielnika,
dla ktérych nastepne reszty bedg wieksze od jednosci.

Pbsfep i

BIRM S o

nowoczesno$¢ w orgatechnice

Tiumaczom powinien by¢é znany podany przez mnie Jjesz-
cze w 1967 r. poprawny algorytm dzielenia dwubitowego
(Archiwum Automatyki i Telemechaniki, t, XIII, Zeszyt 2,
Warszawa 1868, a takze w poprzednio cytowanej pracy).
Tamze podano ogolny sposéb graficznego przedstawienia
procesu dzielenia na plaszeczyZnie reszta, dzielnik, ktéry
wydaje sie byé lepszym od tzw, wykresu dzielenia kon-
struowanego przez autora dla konkretnych warto§ci argu-
mentéw, g

Ostatnie cztery rozdzialy (15—17) poSwiecone sg arytmety-
ce zmiennoprzecinkowej, ukladom obliczania warto$ci pier-
wiastké6w kwadratowych i wielomianébw oraz arytmetyce
resztowej. Te rozdzialy, aczkolwiek dotyczg probleméw
rzadziej _ wystepujgcych w praktyce, poza arytmetyka
zmiennoprzecinkowa, godne sg polecenia, takze ze wzgledu
na mniejszg liczbe prac omawiajgcych je w przystepny
sposOb. Oczywiscie i tu wiele przykladow realizacji ma
znaczenie poznawcze, a nie praktyczne, jak np. sumatory
rdzeniowe w arytmetyce resztowej.

JeSli chodzi o stosowang terminologie, to nie odbiega ona
na ogo6l od powszechnie przyjetej w kraju, jednakze poja-
wiajg sie ,,zargonowe’ okreSlenia jak np. na str. 20: w su-
matorze... ,nie obowigzuje kontrola paryty’” (!). Nawia-
sem méwigc to stwierdzenie i objasnienie w nastepnym
zdaniu nie sg prawdziwe. Pewne zastrzezenia budzi tez
nazwa ,mnozenie tréjdzialaniowe’”, ktoéra oby nie zostala
zaakceptowana.

Reasumujgc wydaje sie, Zze ttumaczenie ksigzki przestarza-
tej zar6wno w tre§ci jak i w sposobie przedstawienia ma-
teriatu, zawierajgcej wiele biedéw, jak roéwniez ze wzgle-
du na koszt (zapewne dewizowy), jak i waski krag od-
biorecow, ktorzy ksigzke te mogli przeczytaé z powodze-
niem w oryginale — nie bylo najlepszym sposobem wy-
petnienia luki w literaturze na temat arytmetyki maszyn
cyfrowych.

ANDRZEJ PAPLINSKI
Instytut Maszyn Matematycznych
Politechnika Warszawska

MARIA TRZASKOWSKA

Ministerstwo Budownictwa
i PMB

Na' tle miedzynarodowej wystawy orgatechniki IN-
TERBIRO-70 w Jugostawit oméwiono znaczenie ma-
szyn i urzqdzen biurowych oraz komputeréw jako
czynnika warunkujqcego postep techniczny i organi-
zacyjny w pracach biurowych, a tym samym w za-
rzqdzaniu przemystem.

Coroczne wystawy $rodkéw organi-
zacyjno-technicznych m. in. w Pa:
ryzu, Londynie, Hanowerze, Mo-
skie, Pradze, a ostatnio od dwéch
lat i w Zagrzebiu zadajg klam po-
gladom jakoby oplacalne byly tylko
inwestycje produkeyjne.

W ostatnich kilku latach mnotuje sie
w $wiecie ogromny rozwoj postepu
technicznego i organizacyjnego w
pracach administracyjno-biurowych
w my$l zasady, ze wlasciwa organi-

Rys. 1. IBM — System 3



zacja procesu pracy jest jednym z
podstawowych warunkéw efektyw-
nosci ekonomicznej  postepu tech-
nicznego.

Niezbedne jest w obecnej dobie po-
rzucenie malo efektywnych metod
pracy mna rzecz stosowania nowo-
czesnych, wysoko wydajnych sposo-
béw dzialania nie tylko w produk-
<ji, lecz takze w organizacji proce-
su przetwarzania informaciji.
Problem stosowania rozmaitych
srodkow organizacyjno-technicz-
nych obejmuje m. in. zagadnienia
wdrazania do naszej praktyki gos-
podarczej 1 administracyjnej nmowo-
czesnych metod i technik oblicze-
niowych, opartych mna bazie tech-
nicznej $rodkdéw liczacych.

A wiee do pojeciowego kompleksu
Srodkéw orgatechnicznych coraz po-
wszechniej wlacza sie maszyny ma-
tematyczne, o czym Swiadezy m. in.
zakres  miedzynarodowych wystaw
orgatechniki, ktére — zgodnie z kla-
syfikacja — obejmuja:

® Urzadzenia do celow
tacznodci wewmnetrznej ta-
kie, jak — telefony biurowe, laczni-
ce konferencyjne, radiotelefony, da-
lekopisy oraz urzadzenia do trans-
‘misji danych,

® Wyposazenie i meble
biurowe takie, jak — biurka,
szafy, fotele, wyposazenie gabine-
téw, archiwéw, m.in. regaly prze-
suwne mna szynach, szafy i pdétki do
kartotek z zawieszeniem, szafy do
zbioréw kart perforowanych, woézki
do taém magnetycznych, kasy o-
gniotrwate oraz urzadzenia klima-
tyzacyjne.

® Maszyny do pisaniai po-
wielania dokumentéw, dykto-
wania i kre§lenia, m.in. programo-
wane maszyny do pisania z perforo-
waniem tasmy papierowej, powiela-
cze, fotokopiarki, termofotokopiarki,
elektrofotokopiarki, biurowe ma-
szyny drukarskie, kserografy, apara-
ty do odezytu mikrofilmow, dykta-
fony, programowane maszyny do
automatycznego wykreslania rysun-
kéw  konstrukeyjnych, funkeji ma-
tematycznych, map itp.

® Maszyny do liczenia, tj.
maszyny matlej, Sredniej i duzej
mechanizacji i automatyzacji prze-
twarzania informacji, m.in. takie,
jak: sumatory, elektroniczne kalku-
latory, maszyny fakturujgce i ksie-
gujace, elektroniczne automaty ob-
rachunkowe, wurzadzenia do reje-
strowania i opracowywania danych,
perforatory i czytniki kart i tasm
papierowych, minikomputery, kom-
putery.

@ Maszyny pomocnicze,prze-
znaczone gléwnie do prac kancela-
ryjnych takie, jak: maszyny do o-
twierania, datowania (frankowania),
kopertowania, miszczenia korespon-
dencji oraz biurowe maszyny in-

troligatorskie, m.in. urzadzenia do
skladania, zszywacze, gilotyny i
inne. ;

® Artykuly biurowe i

szkolne takie, jak: segregatory,
kartoteki =z zawieszeniem i inne,
notesy, wyposazenie i przyrzady

wurzgdzen,

techniczne do projektowania dla
biur, uczelni, instytutow i szkol

® Techmniczne §rodki kon-
troli czasu takie, jak mp. roz-
nego rodzaju mechaniczne systemy
kontrolne za pomocg urzadzen ze-
garowych.

Jak widaé z powyzszego =zestawie-
mnia, orgatechnika to ogromna dzie-
dzina projektowania wymienionych
ich .produkeji, reklamy,
handlu i dystrybucji oraz szkolenia
uzytkownikow.

Miedzynarodowym wystawom orga-:
techniki towarzysza =zazwyczaj —
jako ich rozszerzenie i uzupelnienie
— seminaria naukowe, réz-
ne spotkania konsultacyjne i pre-
lekecje specjalistyczne, polgczone z
pokazami pracy wystawionych eks-
ponatéw przez poszczegolnych wy-
stawcow.

Oprocz aspektu naukowo-technicz-

nego i informacyjnego majg one
poza tym charakter wyraZnie re-
klamowy.

WYSTAWA INTERBIRO-70

Druga w Jugostawii Miedzynarodo-
wa Wystawa orgatechniki INTER-
BIRO-70 =zostala zorganizowana w
dniach od 16 do 21 listopada 1970
roku ma terenie Targéw w Zagrze-
biu, obejmujac 33 000 m2 powierzch-
ni ekspozycyjnej.

Wzielo w miej udzial 300 krajowych
i =zagranicznych wystaweow z 19
krajow Europy, Ameryki Pélnocnej
i Azji (USA, W. Brytania, Austria,
Wlochy, Szwecja, Francja, Japonia,
Belgia, Holandia, Dania, Szwajca-
ria, Jugostawia, NRD, Wegry, Cze-
choslowacja, Bulgania, Polska, Lich-
itenstein).

Wystawcami byla wiekszosé licza-
cych sie na rynku miedzynarodo-
wym producentéw urzadzen i ma-
szyn biurowych, ktérzy zaprezento-
wali szeroki wachlarz nowych wy-
robéw, zaprojektowanych ma uzy-
tek biur, poczawszy od noteséw i
mebli, a skonczywszy na kompu-
terach. $
Wiele $wiatowych firm (wystaw-
c6w) posiada stale przedstawiciel-
stwa handlowe na terenie Jugo-
stawii.

Intensywna popularyzacja stosowa-
nia nowoczesnych metod i technik
pracy biurowej realizowana byla
przez seminaria, zorganizowane na
terenie wystawowym w czasie IN-
TERBIRO-70, =z ktérych majwaz-
niejsze to:

@ IV Miedzynarodowe Sympozjum
Nowoczesnego Przetwarzania Da-
nych, 16—18.X1.1970 z udzialem oko-
lo 600 uczestnikéw, zorganizowane
przez Stowarzyszenie Jugostowian-
skich Ksiegowych,

® II Jugoslowianskie Seminarium

- Automatycznego Przetwarzania Da-

nych, 18—20.X1.1970 z udzialem o-
kolo 200 uczestnikow, zorganizowa-
ne przez Federalny Komitet d.s.
Przetwarzania  Danych w  Lju-
bljanie.

Rys. 2. Sumator FACIT 6113

Rys. 3. Szafa do kartotek ZIPPEL mo-
del 870 (NRF)

Rys. 4. Szafa do kartotek DEFINITIV
MINILIFT (Szwajcaria)

5. Szafa na
firmy STAALMEUBEL — Holandia)

Rys. dyski magnetyczne



Rys. 6. Szafa na karty perforowane fir-
my STAALMEUBEL — (Holandia)

® Seminarium dla maszynistek i
sekretarek z pokazem mnowoczesne-
go sprzetu Dbiurowego, 16—19.XI
1970 z udzialem okolo 250 uczestni-
kéw, zorganizowanego przez Chor-
wackie Towarzystwo Stenografii.

@ Seminarium w zakresie Syste-
mow Przetwarzania Tekstow, 19—21.
XI.1970 z udzialem okolo 150 u-
czestnikow,  zorganizowane  przez
Szkole Techniki Biurowej.

® Seminarium w Zakresie Zastoso-
wania Minikomputeréw w jednost-
kach organizacyjnych, 19—20.XI.
1970 z udzialem okolo 260 uczestni-
kéw, zorganizowane przez INFOR-
MATOR.

® Seminarium w zakresie propago-
wania techniki w stuzbie jednostek
organizacyjnych, instytucji i admi-
nistracji, 17—19.X1.1970 z wudzialem
okolo 200 uczestnikow. E
Sposréd lawiny majnowoczeSniejsze-
go sprzetu maszyn i urzadzen or-
datechmcznych prezentowanych mna
W)staWLe INTERBIRO-70, omo6wio-
no nizej cze§¢ dzialu maszyn do
liczenia, a mianowicie komputery,
urzadzenia do przygotowania da-
nych, elektroniczne automaty obra-
chunkowe oraz wyposazenie pomoc-

nicze osrodkow obliczeniowy<ch
(szafy, woé6zki — tzw. wurzadzenia
trzeciej peryferii).

Komputery

Komputery byly wystawione m.in.
przez firmy takie, jak IBM — Sy-
stem 3, ICL — 1902A, UNIVAC -—
System 9400, NCR, HONEYWELL.
Wszystkie te maszyny malezg do III
generacji, tzn. zbudowane s3 ma
obwodach scalonych lub tzw. gene-
racji ,trzy i pol” — System 3 IBM.
Polska ograniczyla sie jedynie do
pokazania prospektéw elektronicz-

Rys. 7. Wobzek do tasm magnetycznych
firmy STAALMEUBEL — (Holandia)

nej maszyny cyfrowej ODRA 1304
i ODRA 1204. Firma IBM wystawi-
ta System 3 (rys. 1) charakteryzuja-
cy sie przede wszystkim zastosowa-
niem kart perforowanych o niestan-
dardowej zminiaturyzowanej wiel-
koS$ci.

Na podstawie m.in. analizy para-
metréw wymienionych eksponatéw
mozna schalakteryzowaé aktualne
tendencje rTozwojowe Kkomputerow:
® miniaturyzacja wszystkich = pod-
zespolow, a tym samym zmniejsze-
nie gabarytéw maszyn (SSI, MSI,
LSI)

@ zwiekszenie pojemnosci pamieci,
m.in. przez znacznag mozliwoéé jej

modulowe]j rozbudowy, zgeszczenie
zapisu na mo$nikach magnetycz-
nych

@ zwiekszenie szybkosci

® zwickszenie wydajno$ei i “nieza-
wodnoéei urzadzen wyjscia-wejscia
® rozwé6j systeméw programowania
@ rozwdéj maszyn w zakresie $red-
niej -techniki przetwarzania 1.
Minikomputer do przetwa-
rzania danych LOGABAX 3200 zo-
stat wystawiony przez francuskg
firme o tej samej mazwie. Urzadze-
nie to moze pracowaé samodzielnie
(off line), jak i podlgczone do du-
zego komputera (on line). )
Urzadzenia do przygotowania da-
nych

Perforatory i czytniki ta-
S§my papierowe]j byly wysta-
wione przez szwedzka firme FACIT,
ktéra specjalizuje sie w tych urzg-
dzeniach. Rys. 2. przedstawia bar-
dzo prosty sumator FACIT-G113
sprzezony z perforatorem tasmy pa-
pierowej 8-kanalowej.

Perforatory i czytniki ta$my papie-
rowej produkowane przez firme
FACIT sa stosowane przez wiele
firm komputerowych, m.in. do ta-
kich systeméw, jak IBM 360, IBM
1130, CDC 3200, UNIVAC 1004,
SAAB D21, BULL GAMMA M40
i<in;

Elektroniczne automaty obrachun-
kowe

Nowoczesne tendencje mrozwojowe
w zakresie maszyn do ksiegowania
polegaja ma uzupelnieniu ich pod-
stawowych funkcji jako samodziel-
nych automatéw ksiegujacych funk-
cjami dodatkowymi, dzieki wypo-
sazeniu ich “w urzadzenia peryfe-
ryjne (systeméw EMC) takie, jak
przystawki do perforowania tasmy
papierowej ~ lub  kart obrzeznie
dziurkowanych. Umozliwia to: jed-
noczesne uzyskanie danych ma ma-
szynowych moénikach* informacji ja-
ko produktu ubocznego przy sporza-
dzaniu danych zZrédlowych.

Duzy wybér tego rodzaju nowoczes-

nych  maszyn zostal wystawiony
m.in. przez firmy: NCR (NRF),
AKKORD (NRF), ROBINCO (Ho-

landia), CELLATRON (NRD).

Przykladem tego jest elektroniczny
automat obrachunkowy typ FRI-
DEN 5800 do zakladania magne-
tycznych kart kontowych, wyprodu-
1) ,.Srednia technika przetwarzania’” jest
to nowe pojecie okre§lajace elektronicz-

ne automaty obrachunkowe sprzezone
7z urzadzeniami peryferyjnymi, np. z

_brotowej osi,

Cena zl 8

kowany przez holenderskg firme
SINGER (ROBINCO), wydmal FRI-
DEN,

Inny przyklad, to elektroniczny
automat obrachunkowy NCR-446
(NRF), ktéry moze pracowaé samo-
dzielnie, a takze stanowié urzadze-
nie wejscia lub wyjscia do duzego
komputera, np. CENTURY 200
(NCR).

Wraz z udoskonaleniem komputeréw
idzie w parze udoskonalenie kon-
strukeji takiego sprzetu pomocni-
czego, jak wszafy do zbioréw kart
perforowanych i do krgzkéw tasm
magnetycznych.

Nowoczesnosé licznie wystawionego
w tej grupie sprzetu polega ma za-
stosowaniu do jego budowy mas
plastycznych i lekkich stopéw me-
tali oraz na duzej pomyslowosci w
ich zaprojektowaniu. Pomyslowo§é
przejawia sie przede wszystkim w
umieszczeniu  pétek ze  zbiorami
kart perforowanych na poziomej o-
ktéra obracajac sie
po mnaci$nieciu guzika przysuwa do
operatora odpowiednia polke.

Rys. 3 przedstawia wyzej opisana
szafe firmy ZIPPEL, model 870
(NRF).

Rys. 4 przedstawia analogiczng sza-
fe produkcji szwajcarskiej firmy
DEFINITIV MINILIET.
Rozwigzania takie 'zapewniajg o-
szezedno$é powierzchni - magazyno-
wych dzieki duzej  pojemnosci, za-

.bezpieczaja zbiory  przed pozarem

i kurzem dzieki metalowej obudo-
wie, umozliwiajg latwe wietrzenie,
a przede wszystkim latwe korzysta-
nie ze zbioréw kart przy zupelnym
eliminowaniu meczenia sie, gdyz
zadana szuflada z kartami automa-
tycznie przybliza sie do  operatora
na odpowiednig wysokosé. :
Rys. 5 przedstawia szafe na dyski
magnetyczne firmy STAALMEU-
BEL (Holandia).

Rys. 6 przedstawia szafe z wsuwa-
nymi po6tkami, zawierajagcymi szuf-
lady ma Kkarty perforowane (pro-
dukcja jak wyzej).

Rys. 7 przedstawia woézek do tasm
magnetycznych (produkeja jw.).

Znaczenie wystaw orgatechniki
Wystawy tego rodzaju umozliwiaja
m.in. przeprowadzenie:

@ transakeji handlowych mna rynku *
wewnetrznym 2
@ transakeji - eksportowych, impor-
towych i kooperacyjnych pomiedzy
handlowcami }\laJOW}’ml a zagra-
nicznymi

® konfrontacji i poréwnania najno-
woczeém‘ejszego sprzetu, instalacji
i maszyn poszmegol:nych kraJow

® analizy i po1ownan1a cen i ich
trendow ;
oraz

e zaobserwowame kierunkéw  roz-

wojowych nowych technologii wy-
twarzania
® nawigzanie mowych kontaktow

techniczno-handlowych i wspolpra-
¢y mnaukowo-technicznej.

wyjSciem na no$nik danych (do-dalsze-
go przetwarzania), Korzystajg z niej

N przewaznie Srednie | male przedsiebior-

stwa.

‘



