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ORGAN KRAJOWEGO BI URA I NF OR MA T Y K I  I POLSKIEGO KOMITETU AUTOMATYCZNEGO 

PRZETWARZANIA INFORMACJI NACZELNEJ ORGANIZACJI TECHNICZNEJ

Zielone światło 
dla informatyki krajowej

Informatyka musi służyć przyspieszeniu postępu w  
nauce, technice, organizacji pracy i ekonomice nasze
go kraju.

Ta naczelna dewiza stanęła u podstaw dokonanych 
w  początku roku 1971 zmian organizacyjnych m ają
cych na celu zapewnienie rozwoju, organizacji i ko
ordynacji informatyki.

Informatykę rozumie się jako całokształt prac nad 
zbieraniem, przetwarzaniem, przechowywaniem i prze
kazywaniem zakodowanych informacji, nad opraco
waniem i wykorzystywaniem w  gospodarce narodo
wej systemów automatycznego przetwarzania danych 
oraz zapewnieniem potrzebnych do tego celu środków 
technicznych.

KRAJO W E BIURO IN F O R M A T Y K I jako organ K o 
mitetu Nauki i Techniki otrzymało zadania organizo
wania i koordynowania prac w  dziedzinie rozwoju 
informatyki, opracowywania prognoz i programów te
go rozwoju oraz okresowych planów informatyki w y 
odrębnionych w  Narodowych Planach Gospodarczych. 
Powierzono mu również kontrolę realizacji planów, 
koordynację zadań międzyresortowych, inicjowanie i 
koordynację prac badawczych i projektowych, współ
działanie w  zakresie zapewnienia dostaw sprzętu, w  
zakresie organizacji kształcenia i doskonalenia kadr 
oraz inne funkcje koordynacyjne i kontrolne.

Różne resorty i urzędy otrzymały odpowiednio do ich 
sfery działania zadania rozwoju sprzętu informatyki 
i transmisji danych, rozwoju centralnego systemu in
form acji statystycznej, jak również zadania opraco
wania systemów elektronicznego przetwarzania da
nych. Zadania te są uwzględniane w  opracowywa
nych resortowych planach ¡pięcioletnich.

Przygotowuje się powołanie Państwowej Rady In fo r
matyki jako organu opiniodawczego i doradczego w  
tej dziedzinie dla Rady Ministrów.

Struktura organizacyjna K rajowego Biura In form aty
ki, na którego czele stoi dyrektor generalny, ma od
powiadać zadaniom tego Biura.

W  Krajowym  Biurze Inform atyki są cztery piony 
funkcjonalne:

1) do spraw bazy informatyki (sprzęt, oprogramowa
nie, ośrodki obliczeniowe, planowanie resortowe)

2) do spraw programowania i analizy rozwoju in for
matyki

3) do spraw szkolenia, informacji i współpracy z za
granicą

4) do spraw systemów informatycznych, koordynujący 
wszystkie piony funkcjonalne.

Wymienione piony są podporządkowane zastępcy dy
rektora generalnego KB I.

Kom itet Nauki i Techniki i jego organ —  Krajow e 
Biuro Inform atyki —  nadzoruje działalność utworzo
nego w  marcu 1971 roku Zjednoczenia Informatyki.

W  Zjednoczeniu zgrupowano przedsiębiorstwa świad
czące usługi w  zakresie informatyki, a przede wszyst
kim opracowujące wybrane systemy informatyczne o 
zasięgu krajowym, międzyresortowym i branżowym 
(w  przypadkach, jeśli branża nie dysponuje własnym 
ośrodkiem przetwarzania danych) oraz zapewniające 
eksploatację i konserwację podsystemów.

W  świetle nowych zadań, przedsiębiorstwa Zjedno
czenia Inform atyki powinny dążyć do tego, aby mieć 
pod swoją opieką stałe systemy i stałych odbiorców. 
Zadaniem Zjednoczenia Inform atyki jest koordynowa
nie rozwoju i kontrola zgrupowanych w  nim jedno
stek organizacyjnych (obecnie 10 przedsiębiorstw), 
zapewnienie nadzoru nad realizacją wybranych prac 
studialnych, badawczych i projektowych w  zakresie 
informatyki, nad wdrażaniem postępowych i wzorco
wych systemów informatycznych, zorganizowanie do
kształcania i doskonalenia kadr, prowadzenie ośrodka 
informacji naukowej i technicznej oraz ekonomicznej 
w  dziedzinie zastosowań informatyki. Część tych prac 
realizuje powołany Ośrodek Badawczo-Rozwojowy In 
formatyki.

Zjednoczenie Inform atyki —  jako wiodące —  spra
wuje funkcje koordynacji branżowej w  zakresie usług 
informatyki.

Obowiązującą dyrektywą działania jest przyjęty w  
roku 1970 Program  Rozwoju In form atyki na lata 
1971— 1975, do którego realizacji przywiązuje się dużą 
wagę. Prowadzi się obecnie prace nad aktualizacją 
tego dokumentu, przede wszystkim nad problemami 
dostaw i rozmieszczenia sprzętu informatyki. Do tych 
spraw powołano specjalną komisję.



W  celu podniesienia rangi informatyki, Kra jow e Biu
ro In form atyki zamierza zająć się następującymi pro
blemami:

© maksymalne zwiększenie liczby instalowanych kom
puterów i dokonanie przełomu w  świadomości szero
kich rzesz użytkowników

•  przejście na ścisłe liczenie nie tylko kosztów, ale 
i efektów  stosowania systemów informatycznych

O rozpowszechnienie sprzedaży programów i syste
mów dla użytkowników po cenie kosztów własnych 
oraz umożliwienie ośrodkom przetwarzania danych 
uzyskiwania udziału w  funduszu efektów  wdrożenio
wych

•  wprowadzenie testowego sprawdzania wyników 
nauczania na różnych kursach

•  ujednolicenie stopni zawodowych i naukowych w  
zakresie informatyki

•  ochrona interesów użytkowników sprzętu inform a
tyki

© usprawnienie usług w  zakresie projektowania sy
stemów i kompletacji ich wyposażenia

© opieka nad klubami użytkowników maszyn cyfro
wych

© rozwój i eksploatacja krajowego systemu informa
tyki.

Aktualnymi kierunkami działania, na które zwrócona 
jest obecnie uwaga Krajowego Biura Informatyki, są:

•  samofinansowanie rozwoju informatyki

•  opracowanie układu zbiorowego dla Zjednoczenia 
Inform atyki i ustalenie funduszu za osiągnięte efekty 
ekonomiczne (jako wzorca dla innych ośrodków)

© zorganizowanie zaplecza badawczo-rozwojowego

® działalność wydawnicza

© ustanowienie nagród i organizacja konkursów na 
prace magisterskie i doktorskie

•  dążenie do właściwego obciążenia komputerów

•  uzupełnienie rynku importowanymi maszynami

•  opracowanie koncepcji funkcjonowania Krajow ej 
Rady Informatyki.

W  trosce o prawidłową obsadę kadrową, K B I ogło
siło na łamach „Życia W arszawy” konkurs na objęcie 
szeregu stanowisk przez specjalistów. Rozpatrzenie 
zgłoszeń powierzono specjalnemu zespołowi. W  poli
tyce kadrowej K B I zamierza stosować zasadę stałej 
rotacji kadr —  od prac podstawowych do koordyna
cyjnych i na odwrót.

K ra jow e Biuro Inform atyki ceni sobie wysoko współ
pracę ze środowiskiem specjalistów informatyków 
zgrupowanych w  Polskim Kom itecie Automatycznego 
Przetwarzania In form acji N O T oraz w  Stowarzysze
niu Elektryków Polskich. Członkowie P K A P I N O T i 
K E P I-SE P  wnieśli duży wkład w  opracowanie P ro 
gramu Rozwoju Inform atyki na lata 1971— 1975. P ro 
blemy współpracy K B I ze środowiskiem zawodowym 
były omawiane na plenarnym posiedzeniu P K A P I w 
dniu 19 marca 1971 roku w  Poznaniu.
K ierownictwo K rajowego Biura Inform atyki oświad
czyło tam, że pragnie opierać się na szerokim śro
dowisku fachowym i korzystać z jego uwag i wska
zówek. Liczy na ocenę swojej działalności i chce słu
żyć temu środowisku. Będzie informować o swoich 
zamierzeniach i konsultować je. Wespół z P K A P I i 
stowarzyszeniami N O T K rajow e Biuro Informatyki 
będzie dążyło do rozszerzenia i zintegrowania środo
wiska zawodowego informatyków i jak najściślejsze
go związania go z realizacją Programu Rozwoju In 
formatyki.

JERZY MOLIŃSKI
C entrum  E lek tron iczn e j 
T e ch n ik i O b lic zen iow e j 
P rzem ysłu  B udow lanego-E TO B  
W arszaw a

Podstawowe
w resorcie

O m ów ion o  o rga n iza c ję  służby in fo rm a ty k i w resor
cie  budow nictw a i  p rzem y s łu  m ateria łów  budow la
nych, etapy p ro g ra m u  ro zw o ju  in fo rm a ty k i w te j 
dziedzin ie  do 1075 ro k u  i la tach  na stępnych  oraz  
zasady k o o rd y n a c ji p ra c  nad p ro je k ta m i system ów  
e le k tro n iczn e go  przetw arzania  d anych i  ich  w draża
n iem .

Budownictwo stanowi jedną z podstawowych gałęzi 
przemysłu narodowego; rozwojow i budownictwa na
dano w  ostatnim okresie bardzo duże znaczenie.

Nie budzi już zastrzeżeń fakt, że informatyka jest 
jednym z podstawowych warunków dalszego postępu 
technicznego, w  resorcie budownictwa i przemysłu ma
teriałów budowlanych.

Postępowi w  zakresie nowoczesnych sposobów pro jek
towania i realizacji inwestycji muszą towarzyszyć 
nowoczesne form y organizacji pracy, pozwalające na 
dobór optymalnych rozwiązań zarówno projektowych, 
jak zarządzania produkcją.

Równocześnie -dla postępowych technologii wykonaw
stwa konieczna jest szybka informacja i natych
miastowa decyzja. Warunki te mogą być spełnione 
przy zastosowaniu elektronicznej techniki obliczenio
wej.

Prezentowane założenia programu zakładają znaczną 
moibilizadję sił i środków resortu, a postulowane ter
miny poz*walają na zastosowanie elektronicznej tech
niki obliczeniowej w  zasadniczej działalności resortu 
jeszcze w  bieżącym planie pięcioletnim.

Organizacja służb informatyki w  resorcie budownic
twa i przemysłu materiałów budowlanych

Główny pótencjał kadry i środków teołinicznyeh in
form atyki w  resorcie budownictwa i przemysłu ma
teriałów budowlanych koncentruje się obecnie 
w ramach organizacji Centrum Elektronicznej Tech
niki Obliczeniowej Przemysłu Budowlanego ETOB. 
Poza tą organizacją istnieje w  zjednoczeniach, przed
siębiorstwach i jednostkach zaplecza badawczo-pro- 
jektowego resortu kilka ośrodków informatyki i sze
reg mniejszych zespołów zajmujących się tą proble
matyką.

V

Centrum ETOB spełnia równocześnie dwie funkcje:

•  jest przedsiębiorstwem świadczącym usługi w  za
kresie wykonywania obliczeń na elektronicznych 
maszynach cyifrowych i maszynach licząco-analitycz- 
nych d projektowania systemów AiPI

•  jest instytucją wiodącą w  resorcie w zakresie 
rozwoju informatyki; zadaniem Centrum jest koordy
nacja wszystkich prac prowadzonych przez jednostki 
organizacyjne resortu w  dziedzinie projektowania 
i wdrażania systemów A P I oraz inne zadania, zw ią
zane z rozwojem  inform atyki w  budownictwie i pmb. 
Centrum ETOB posiada zakłady obliczeniowe w  W ar
szawie, Łodzi, Krakowie, Poznaniu i Bydgoszczy oraz 
Pracownię Projektową w  Szczecinie.
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założenia programu rozwoju informatyki
budownictwa i przemysłu materiałów budowlanych

Podstawowe założenia programu rozwoju informatyki

Program prac podzielono na 4 etapy.

I e t a p  p r a c

obejmuje okres do 1 stycznia 1971 roku. Etap ten 
charakteryzował się znaczną liczibą równocześnie rea
lizowanych tematów. Jednakże niedostateczna ko
ordynacja prac systemowych i wdrożeniowych spo
wodowała prowadzenie pod&bnycih lub identycznych 
tematów przez kilka ośrodków, bez w łaściwej współ
pracy między nimi.

Podstawowym elementem uniemożliwiającym szerokie 
wdrożenie informatyki w  resorcie był .brak własnych 
komputerów. Poza tym i ujemnymi zjawiskami p ierw 
szy etap przyniósł szereg efektów, z których wym ie
nić należy:

O wypracowanie szeregu systemów i programów sta
nowiących materiał wyjściowy do zorganizowanego 
Wdrożenia informatyki w  resorcie

•  uzyskanie licznej i dobrej kadry fachowców w  za
kresie projektowania systemów i programowania kom
puterów.

II  e t a p  p r a c

obejmuje okres Jat >1971 i 1972.
Etap ten .charakteryzuje się koncentracją środków na 
głównych kierunkach wdrożeń inform atyki w  resorcie. 
W  wyniku analizy dotychczasowego stanu zaawan
sowania prac oraz konfrontacji z kierunkami rozwoju 
budownictwa i przemysłu materiałów budowlanych 
ustalono następujące główne kierunki wdrożeń in for
matyki:

•  Zastosowanie ETO w  centrali resortu

•  Zarządzanie produkcją budowlano-montażową
•  Problematyka bdur projektów

•  Przemysł materiałów budowlanych

•  Transport w  budownictwie

•  Obrót towarowy

Plan wdrożenia informatyki dla każdego z w ym ie
nionych tu kierunków ujęty jest w  postaci planów 
koordynacyjnych.

Zakłada się, że każdy z węzłowych tem atów Objętych 
planem koordynacyjnym jest realizowany przez sze
reg zespołów projektujących i wdrażających systemy. 
Zespół dysponujący odpowiednią kadrą fachowców 
oraz doświadczeniem w  projektowaniu teij grupy sys
temów spełnia rolę zespołu wiodącego. Zadaniem ze
społu wiodącego jest sporządzanie określonego planu 
koordynacyjnego oraz merytoryczne prowadzenie 
zasadniczych tematów tego planu.

Specjalizacja zespołów pozwala na właściwą koncen
trację środków ETO i eliminuje powtarzalność prac

systemowych. Generalnym założeniem jest przyjęcie 
zasady, że wszystkie prace o charakterze badawczym 
oraz próbne wdrożenia lokalizowane są w  jednym 
ośrodku ETOB. Szerokie spopularyzowanie danego 
systemu następuje po jego eksploatacyjnym wypróbo
waniu w  ośrodku prowadzącym temat. Tym  samym do 
adaptacji przez inne ośrodki przekazywane są jedynie 
systemy sprawdzone. W ydaje się, że przyjęta koncep
cja specjalizacji ośrodków pozwoli na efektywniejsze 
wykorzystanie środków przeznaczonych przez resort 
na rozw ój informatyki. Przew idu je się, że do eksploa
tacji przekazywane będą jedynie te systemy, które 
uzyskają atest w  zespole wiodącym.

Realizacja przedstawionych kierunków opiera się na 
wieloletnich planach koordynacyjnych.

I I I  e t a p  p r a c

Obejmuje okres lat 1973— 1975.
Etap ten charakteryzuje isię szerokim rozpowszech
nieniem eksploatacyjnie sprawdzonych systemów ERD. 
Trudno określić jednoznacznie granicę ^kończenia 
prac w  eltapie I I  i rozpoczęcia w  etapie H I. P rze
w iduje się jednak, że lata 1973 do 1975 charaktery
zować się będą znaczną liczbą wdrożeń systemów 
praktycznie wypróbowanych w  ośrodkach projektują
cych. Warunkiem rozpowszechnienia systemu jest 
uzyskanie w  ośrodku projektującym praktycznych 
efektów  wdrożeniowych. Każdorazowe przekazanie te
matu do innych jednostek resortu wym aga pozytyw
nej opinii Centrum ETOB.

IV  e t a p  p r a c  

obejmuje okres po roku 1975.

Etap ten charakteryzuje się integracją systemów opra
cowywanych w  resorcie.
Zakłada, się, że w  etapach poprzednich opracowane 
zostaną eksploatacyjnie spraWdzone i rozpowszech
nione systemy informatyczne, pozwalające na zarzą
dzanie produkcją jednostek organizacyjnych całego 
resortu.

Z drugiej strony wdrożone zostaną systemy dla cen
trali resortu, obejmujące planowanie produkcji oraz 
prognozowanie i uwzględniające elementy optymali
zacji.

IV  etap programu rozwoju informatyki zakłada ścisłą 
integrację tych dwóch grup systemowych.

W  wyniku realizacji tego etapu decyzje podejmowane 
na szczeblu centralnym stanowić będą dyrektywy dla 
systemów szczebli niższych. Równocześnie, informacje 
z centrali resortu przekazywane będą za pomocą urzą
dzeń transmisji danych^ do niższych szczebli zarzą
dzania z wymaganym stopniem szczegółowości.

Zasadniczym elementem umożliwiającym realizację 
tego etapu prac jest odpowiednia agregacja informacji 
w  relacji „jednostka organizacyjna —  centrala resor
tu” oraz możliwość ich automatycznej dezagregacji 
W relacji ,,centrala —  produkcja” ."
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Prognozy rozwoju informatyki w  poszczególnych eta
pach planu

Rys. 1 przedstawia schemat koordynacji prac w  I I  i
I I I  etapie realizacji planu. Poszczególne plany koor
dynacyjne przedstawiono w  form ie wycinków  koła. 
Prace wspólne dla dwóch planów koordynacyjnych 
przedstawiono w  postaci wspólnego wycinka.

Dla przykładu plan koordynacyjny . 201, obejmujący 
zarządzanie produkcją budowlano-montażową, posia
da wspólną kartę programową z planem koordyna
cyjnym  401 (zastosowanie informatyki w  przemyśle 
betonów).

Temat ten obejmuje zarządzanie produkcją wytwórni 
elementów prefabrykowanych. System ten projekto
wany będzie w  takiej form ie, aby mógł stanowić 
element wspólnych dwóch planów koordynacyjnych. 
Plan koordynacyjny nr ,101, obejmujący problematykę 
centrali resortu, zostaił przedstawiony w  form ie cen
tralnego kola. Jak wynika z przedstawionego sche
matu, w  pierwiszym i drugim etapie prac brak jeszcze 
powiązania systemowego pomiędzy problematyką cen
trali resortu a systemami wycinkowymi.

Rys. 2 przedstawia schematycznie IV  etap realizacji 
planu. Na schemacie widać powiązanie systemów cen-

ETAP IV

R ys. 2

tralnych z systemami zarządzania produkcją wszyst
kich branż w  resorcie.

Rys. 3 przedstawia procentowy wzrost liczby wdrożeń 
systemów EPD w  poszczególnych etapach realizacji 
planu.

W  pierwszym  etapie —  z uwagi na wistępny charakter 
prac —  liczba wdrożeń jest stosunkowo nieduża. W  I I  
etapie, charakteryzującym się eksploatacyjnymi w dro
żeniami systemów jedynie w  jednostkach projektują
cych przyrost liczbowy jest również stosunkowo nie
duży. Zasadnicze zwiększenie występuje w  I I I  etapie. 
IWynika to z faktu szerokiego rozpowszechnienia sy
stemów praktycznie wypróbowanych w  poprzednich 
etapach prac.

Etap I V  charakteryzuje się znowu stosunkowo małym 
przyrostem liczby wdrożeń. W  tym okresie następuję

R ys. 3

integracja systemów wycinkowych z systemami cen
trali resortu.
Rys. 4 przedstawia schematycznie wzrost efektów 
uzyskiwanych przez resort w  wyniku wprowadzenia 
informatyki.

I  i I I  etap prac charakteryzuje się stosunkowo n ie
dużym wzrostem efektów. Natomiast w I I I  etapie kąt 
wzrostu jest większy. Wynika to z faktu rozpowszech-

Rys. 4

niania atestowanych systemów. .Zasadniczy kąt wzrostu 
występuje w  etapie IV . Jest to wynikiem  integracji 
systemów.

Koncepcja koordynacji prac systemowych i wdroże
niowych

W celu zrealizowania przedstawionego programu roz
woju informatyki, Centrum ETB podjęło prace ko
ordynacyjne zgodnie z przedstawioną koncepcją.

Dla każdego z węzłowych zagadnień opracuje się ko
ordynacyjny plan wdrożenia ¡tematu.

Plan koordynacyjny obejmuje okres od podjęcia prac 
nad tematem (w  przypadku prac kontynuowa
nych —  okres od 1.1.1971) do eksploatacyjnego wdro
żenia systemu do produkcji. Plan ten stanowi ram owy 
harmonogram dla wszystkich ośrodków prowadzących 
prace w  danym temacie. P lany sporządzane są przez 
ośrodki wiodące, które specjalizują się w  danym 
temacie.
Określa się poszczególne etapy prac, z których jako 
zasadnicze wym ienić należy:
© projektowanie i oprogramowanie systemów

® przygotowanie elementów systemowych, próbna 
eksploatacja i eksploatacja użytkowa, szkolenie kadry.

D la poszczególnych tem atów stanowiących część planu 
koordynacyjnego opracowane są szczegółowe karty 
programowe określające z wymaganą dokładnością 
program prac wycinkowych. Karty szczegółowe opra
cowywane są sukcesywnie w  miarę postępu prac nad 
systemem.
Poszczególne tematy mogą być wspólne dla kilku pla
nów koordynacyjnych. Przykładowo, temat obejmują
cy zarządzanie produkcją wytwórni elementów prefa
brykowanych stanowi część systemu zarządzania pro
dukcją budowlaną, jak również ma zastosowanie w  
przemyśle betonów.

(d o k o ń cze n ie  na str. 7)
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Koncepcja  z in teg ro w an eg o  S E P D
w przedsiębiorstwie budowlanym

Przed staw iono o gó ln e  założenia z in teg row a n ego  syste
m u  e le k tro n iczn e go  przetw arzania  d anych w p rzed 
s ięb io rs tw ie  bud ow lanym  oraz  sposób tw orzen ia  je d 
n o lite j bazy n o rm a tyw n e ).

Tradycyjne metody pracy nie wystarczają do koordy
nowania i .planowania działalności dużych przedsię
biorstw budowlanych. Dlatego też zastosowanie no
woczesnej .techniki obliczeniowej do przetwarzania 
dużego zakresu informacji technicznych i ekono
micznych staje się tam nieodzowną koniecznością.

Jeśli idzie o zarządzanie, budownictwo jest jednym 
z najtrudniejszych rodzajów produkcji. Składają się 
na to specyficzne jego cechy, jak :

•  nieruchomość wytwarzanego produktu (obiektu 
budowlanego)

•  zmienność m iejsc wytwarzania

•  zindywidualizowany charakter produktu budowla
nego

•  w p ływ  warunków atmosferycznych na przebieg 
procesu produkcyjnego itp., które różniią się znacznie 
od innych gałęzi produkcji materialnej.

Powszechnie wiadomo, że obecnie stosowane systemy 
tradycyjne zarządzania produkcją budowlaną, opiera
jące się w  głównej mierze na metodach statystycz
nych są niedoskonałe. Powodem tego są zmiany, jak ie 
zachodzą w  poszczególnych okresach planistycznych, 
zarówno w  strukturze asortymentów robót, jak ich 
pracochłonności i  materiałochłonności oraz udział 
pracy sprzętu w  .globalnej wartości produkcji .budow
lano-montażowej itp.

Usprawnienie tych metod w  obecnym systemie trady
cyjnym nie zawsze może dać pożądane wyniki, cho
ciażby ze względu na nadmierną i nieopłacalną pra
cochłonność wyliczeń.

W szczególności stosowane powszechnie metody są 
niewłaściwe w  odniesieniu do gospodarki funduszem 
płac i gospodarki materiałowej.

Przedsiębiorstwa budowlane, .rozliczane z funduszu 
płac wskaźnikiem na 1 min złotych przerobu, oce
niane są z reguły w  sposób nieobiektywny, bez uwz
ględnienia rzeczywistej pracochłonności robót, jaka 
występowała w  danym okresie sprawozdawczym. 
Podobnie, ustalanie na 1 min złotych .przerobu w ar
tości zakupu i zużycia materiałów bezpośrednich, bez

uwzględnienia zmian w  strukturze asortymentów 
robót prowadzi w  konsekwencji do albo nadmiernych 
zapasów, albo braków w  zaopatrzeniu materiałowym. 
Ogólnie można więc stwierdzić, że dotychczasowe sto
sowanie metod statystycznych jest „złem koniecznym” 
wobec braku odpowiednich środków technicznych, 
zmniejszających pracochłonność wyliczeń.

Dopiero zastosowanie ETO pozwoli na wprowadzenie 
do przedsiębiorstw budowlanych racjonalnych metod 
zarządzania produkcją budowlano-montażową.

Pełne efekty może dać opracowanie, a następnie 
wdrożenie w  przedsiębiorstwach budowlanych zinte
growanego systemu zarządzania produkcją przy za
stosowaniu ETO.

Należy jednak podkreślić, że jest to zadanie bardzo 
skomplikowane, wymagające m.in.:

•  dostosowania wewnętrznej organizacji przedsię
biorstw do nowych rozwiązań
•  unifikacji dokumentacji pierwotnej

•  zmiany obiegu informacji •

•  opracowania dokumentacji i programów na kom
puter oraz

•  przeszkolenia personelu techniczno-ekonomicznego.

Prace te wymagają również zaangażowania specjali
stów o wysokich kwalifikacjach w  zakresie elektro
nicznej techniki obliczeniowej oraz problematyki 
norm, ocen i  kosztów własnych.

W  poszczególnych zjednoczeniach i przedsiębiorstwach 
budowlanych prowadzone są już obecnie prace, zw ią
zane z wprowadzeniem ETO jako narzędzia do 
usprawnienia metod zarządzania produkcją.

W  więkiszości mają one charakter systemów cząstko
wych, obejmujących niektóre dziedziny zarządzania, 
a w  nielicznych tylko przypadkach obejmują rozw ią
zania kompleksowe. Przy tworzeniu tych systemów 
przyjmowane są z reguły różne zasady rozwiązań, w  
szczególności w  zakresie konstrukcji bazy norm atyw
nej.

Jedne z nich opierają się wyłącznie na scalonych .(dla 
przeciętnych warunków wykonawstwa) normach i ce
nach kosztorysowych, inne stosują metody mieszane, 
przyjmując za podstawę normy i ceny kosztorysowe



oraz normy i ceny obowiązujące w  wewnętrznych 
rozliczeniach przedsiębiorstwa.

W  związku z powyższym, w  oparciu o dotychczasowe 
doświadczenia, zostanie dalej -przedstawiona ogólna 
koncepcja systemu elektronicznego przetwarzania in
form acji w  przedsiębiorstwie budowlanym.

Założenia ogólne systemu przetwarzania danych

Zintegrowanym systemem BPD będą objęte w  ¡przed
siębiorstwie budowlanym podstawowe ogniwa zarzą
dzania, jak : programowanie, planowanie, rozliczanie, 
ewidenoja oraz normatywny rachunek kosztów.

Zakłada się, że poprzez zastosowanie komputera można 
będzie uzyskać szybkie i dokładne informacje w  za
kresie:
a) ustalania struktur robót

b) programowania, głównie rzeczowego zakresu robót
c) planowania i rozliczania:
—  ¡globalnej produkcji budowlano-montażowej (iloś
ciowo i wartościowo)
—  zakupu i zużycia materiałów (ilościowo i wartoś
ciowo)
—  (ilości roboczogodzin według zawodów
—  funduszu płac
— wydajności pracy
—  liczby maszynogodzin zatrudnienia sprzętu cięż
kiego i średniego o napędzie elektrycznym (z obsługą 
etatową)
— liczby maszynodni przebywania na budowie pozo
stałego sprzętu średniego i lekkiego (bez obsługi eta
towej)

— wartości usług sprzętowych dla potrzeb baz usłu
gowych lub zewnętrznych jednostek sprzętowych oraz 
dla potrzeb planowania kosztów własnych
— wartości usług 'transportowych dotyczących trans
portu produkcyjnego.

Ponadto d o :.
d) ustalania zapasów i lim itów  materiałowych oraz 
rozliczania kierowników budów z pobranych i wbudo
wanych materiałów
e) planowania kosztó'w własnych
f) ew idencji kosztów własnych poprzez emisję do
kumentów źródłowych

g) stosowania zasad normatywnego rachunku kosztów, 
głównie w  zakresie:

—• ustalania odchyleń pomiędzy ponoszonymi kosztami 
własnymi i kosztami planowanymi z podziałem na 
odchylenia uzasadnione oraz ustalania odchyleń po
między normami rozcalonymi a normami scalonymi.

System ten będzie polegał przede wszystkim na w y
korzystaniu informacji z komputera do celów  opraco
wywania i rozliczania poszczególnych części składo
wych planu techniczno-ekonomicznego i  planów kwar
talnych. Powinien on również przyczynić się do 
usprawnienia kontroli i analiz ekonomicznych. 
iW końcu przewiduje się jego wykorzystanie do spo
rządzania dokumentacji kosztorysowej.

Ze względu na obszar i złożoność problematyki, zin
tegrowany system ®HD może toyć wdrażany sukcesyw
nie etapami.

W pierwszej kolejności usprawnieniu .podlegałyby 
metody programowania, planowania i rozliczania glo
balnej produkcji budowlano-montażowej, środków 
produkcji oraz zatrudnienia i funduszu płac robotni
ków  produkcji podstawowej.

Docelowym natomiast rozwiązaniem będzie wprowa
dzenie zasad normatywnego rachunku kosztów.

Praw idłowa zatem realizacja poszczególnych elemen
tów  składowych zintegrowanego systemu EPD jest w  
zasadzie m ożliwa w  takiej kolejności, ijalk to wyka
zano powyżej w  punktach od a do g, bowiem wystę
pować tutaj będzie wzajemne powiązanie zadań okre
ślonych poszczególnymi etapami z uwagi na stosowa
nie jednolitej bazy normatywnej.

¡Reasumując założenia praktycznego zastopowania oma
wianego systemu można stwierdzić, że poprzez uzy
skanie z komputera dokładnych inform acji usprawni 
się dotychczasowe metody organizacji i zarządzania 
produkcją budowlaną.

Układ zestawień wynikowych otrzymywanych z kom 
putera w  przekroju rodzajów  robót, obiektów budów 
■i w  skali przedsiębiorstwa może zapewnić -pełną in
tegrację systemu informacji na wszystkich szczeblach 
zarządzania.

Należy jednak podkreślić, że główną podstawę opra
cowania zintegrowanego systemu EPD  stanowić będzie 
uniwersalna baza normatywna, która —  wraz z in
deksami robocizny, materiałów, sprzętu i rodzajów 
robót —  wprowadzona zostanie do pamięci maszyny 
w  postaci danych stałych.

Doceniając wagę tego zagadnienia, od którego roz
wiązań zależy prawidłowość tfunkcjonawania całego 
systemu, omówimy dalej ogólne zasady tworzenia 
wymienionej wyżej bazy.

Baza normatywna

Podstawą do stworzenia jednolitej bazy normatywnej 
będzie opracowanie jednostkowych normatywów dla 
wszystkich robót występujących w  danej branży bu
dowlanej.

Stosowany zatem będzie jeden rodzaj karty norma
tywu jednostkowego. Struktura normatywów będzie 
oparta o:



1. Normy wynikające z

a) Katalogu Norm  Kosztorysowych (obecnie Katalog 
Scalonych Norm  Kosztorysowych)
b) Katalogu Norm  Jednostkowych.

2. Ceny wynikające z

a) Katalogu Cen Kosztorysowych .(obecnie Zestawie
nie Cen Jednostkowych)
b) Katalogu Norm i  Cen Akordowych
c) Indeksu Materiałów stosowanego przez przedsię
biorstwo do celów  ewidencji materiałów
d) Cennika Najmu Maszyn Budowlanych oraz
e) Tary fy  Towarowej Transportu Samochodowego
i Spedycji.
Normy i  ceny wyszczególnione w  punktach 1 a) i 2 e )  

będą przydatne do celów sporządzania kosztorysów. 
Natomiast do celóW planowania i rozliczania global
nej produkcji budowlano-montażowej, środków pro
dukcji oraz robocizny stosowane będą .normy i ceny 
podane w  punktach lb )  i 2 a) do 2 e).

Zakłada się, że karty normatywów jednostkowych 
obowiązywać będą dla okresu pięcioletniego. _ Zaw ie
rać one będą szczegółową specyfikację kosztów bez
pośrednich w zakresie .robocizny, materiałów, masz 
budowlanych i  transportu produkcyjnego w  ujęciu 
ilościowo-wartościowym,- wyliczonych na jednostkę 
¡rzeczową (hp. m 2, m 3, mb ibp.).

Nośnikiem informaoji zarówno kosztów normatyw
nych, jak i  kosztów własnych będą rodzaje robót 
określone ,¿Klasyfikacją robót” , która powinna być 
.powiązana z Obowiązującą K lasyfikacją Obiektów Bu
downictwa GUS.

Rodzaje te będą m iały pełne zastosowanie w  plano
waniu, rozliczaniu oraz w  ewidencji. Warunkuje to 
z kolei prowadzenie ewidencji kosztów własnych w  
układzie poszczególnyoh rodzajów robót w  ramach 
danej jednostki organizacyjnej.

Opracowanie samych normatywów jednostkowych bę
dzie bardzo pracochłonne, a pandto wymagać będzie 
szeregu dodatkowych prac, polegających m.in. na:

a) przeliczeniu materiałów zawartych w  Indeksie M a
teriałów  obowiązującym w  przedsiębiorstwie ze w zglę
du na występowanie różnych jednostek m iary w  w y 
mienionym indeksie i w  Katalogu Norm Jednostko
wych oraz znacznie szerszego zakresu rodzajowego 
m ateriałów (np. dla jednego rodzaju materiałów może 
występować kilku producentów) od zakresu, jaki w y 
stępuje w  Katalogu Norm Jednostkowych,
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b) sprowadzenie ceny t/km, wynikającej z Taryfy 
iow arow ej Transportu Samochodowego i Spedycji do 
ceny najmu za 1 godzinę pracy danego środka trans
portu.

Do rozwiązania (poza bazą normatywną) pozostaną 
jeszcze inne elementy składowe ceny i kosztów włas- 
lych, jak:

® nakłady z tytułu normatywnych kosztów dodatko
wych oraz różnych dodatków kosztorysowych 
® narzuty na normatywne koszty ¡bezpośrednie (kosz
ty ogólne),
O czynności pomocnicze nie objęte normami Katalogu 
Norm  i Cen Akordowych itp.

Część z nich już obecnie może być objęta dodatkowym 
programem na komputerze. Część natomiast z ko
nieczności będzie jeszcze musiała być opracowywana 
według tradycyjnych metod.

Przedstawione tutaj ramowe zasady przetwarzania 
danych mogą być realizowane przez elektroniczne 
maszyny cyfrow e M lN S K  32.

(d o k o ń cze n ie  ze słr. 4)

Każdy z tematów objętych planem koordynacyjnym 
jest opracowany w  formie, która pozwoli na całościo
we rozwiązanie określonego problemu. W  związku 
z tym jest on wdrażany do produkcji niezależnie od 
innych tematów, a z drugiej strony poszczególne te
maty (podsystemy) będą uwzględniać elementy ścis
łego zazębiania z innymi tematami planu koordyna
cyjnego.
Identyfikacja tematów w  planach koordynacyjnych 
poziwoli na jednoznaczne określenie, do jakiej grupy 
tematycznej zaliczono dany problem, na ustalenie 
ośrodka wiodącego i współpracującego oraz na po
wiązanie między planami koordynacyjnymi. Koncep
cja ta pozwala na sukcesywne (etapowe) wdrażanie do 
produkcji rozwiązań cząstkowych, a z drugiej strony 
umożliwia budowę systemów kompleksowych.

Jak wspomniano, plan koordynacyjny obejmuje rów 
nież adaptację poszczególnych tematów dla wszystkich 
zainteresowanych użytkowników w  resorcie. Pozwala 
to na wcześniejsze podjęcie koniecznych prac w  za
kresie przeszkolenia kadry użytkowników, przygo
towania koniecznych elementów systemowych itp.

Omówiona wyżej koncepcja umożliwia sukcesywne 
przekazywanie do eksploatacji systemów odcinko
wych. Przyjęta zasada rozwiązywania problemów 
kompleksoWych w  oparciu o elektroniczną technikę 
obliczeniową pozwala na uzyskanie koniecznych doś
wiadczeń praktycznych w  eksploatacji poszczególnych 
podsystemów. W efekcie 'przekazyw anie do eksploa
tacji tematów planu Koordynacyjnego nastąpi eta
powo bez konieczności wyczekiwania na zakończenie 
wszystkich prac nad systemem kompleksowym. Za
sadniczym elementem przedstawionej koncepcji jest 
określenie etapów adaptacji systemów ETO przez 
poszczególnych zainteresowanych użytkowników w  
resorcie.

Ośrodek prowadzący prace w  danym temacie jest zo
bowiązany do wykonania koniecznych prób w  ramach 
jego eksploatacji. Po  uzyskaniu poprawnych w yn i
ków, system jest przekazywany wszystkim zaintere
sowanym jednostkom w  resorcie z zaleceniem w dro
żenia do produkcji. Koncepcja ta pozwala na przygo
towanie użytkownika do eksploatacji, polegające na 
odpowiednio wczesnym przeszkoleniu kadry oraz 
przygotowaniu elementów systemowych.



Dr Tadeusz W a lczak , d y rek to r  Ośrodka E lek tron iczn ego  G łó w n ego  U rzędu  S tatystyczn ego , 
dok tor nauk ekonom icznych . O bron ił pracę dok torską  w  roku  1962 z zakresu  m echan icznego  
p rzetw arzan ia  danych . W  dz ied zin ie  te j p ra cu je  w ie le  la t. Jest au torem  k ilk u  książek 
i szeregu  p u b lik a c ji w  czasopism ach (w  tym  w  czasop iśm ie „M a szy n y  M a tem a ty czn e ” ) na 
tem at m aszyn U czących  i o rga n iza c ji zm ech an izow an ego  p rzetw arzan ia  danych .

TADEUSZ WALCZAK
O środek E lek tron ic zn y  
G łów n ego  U rzędu  S ta tys ty czn ego  

681.322.004.2 W arszaw a

ODRA 1304 — dośw iadczenia eksploatacji

P rzed staw iono  p ierw sze dośw iadczenia  z k ilk u m ie 
s ięczn e ) ek sp loa ta c ji e le k tro n icz n e j m aszyny cy fro w e j 
O D R A  1304 w O środ ku  E le k tro n icz n y m  G łów nego  
U rzędu  S ta tys tyczn ego  P R L . O m ów ion o  pa ra m etry  
tech n iczn e  m aszyny O D R A  1304. o raz op rog ra m ow a n ie , 
w skład k tó re g o  w chodzą system y o p e ra cy jn e , ję z y k i 
program ow a n ia , p ro g ra m y  b ib lio te czn e  1 p ro g ra m y  do  
zastosow ań s p ec ja lis ty czn y ch . P od a n o  analizę w y k o 
rzystan ia  czasu p ra cy  m aszyny w O środku, p rze 
s to jów  aw a ry jn ych  i  w yda jności. P o d k re ś lo n o  za lety  
m aszyny l  w ysu n ię to  w n iosk i w spraw ie ud oskona
len ia  w yposażenia.

Rozszerzający się z roku ¿na rok zakres opracowań 
statystycznych przy jednoczesnym dążeniu do skra
cania term inów opracowania i dostarczania in for
macji stawia coraiz to wyższe wymagania środkom 
technicznym stosowanym do przetwarzania in form acji 
statystycznej.

Zainstalowana w  końcu 1967 roku w  Ośrodku Elek
tronicznym GUS maszyna elektroniczna IC Ł  1905, 
mimo je j intensywnej 3-zmianowej eksploatacji 
została w  krótkim  czasie całkowicie obciążona pilnymi 
opracowaniami bieżącymi statystyki handlu zagra
nicznego, przemysłu, rolnictwa, demografii, statystyki 
społecznej itp.

Zwiększający się zakres opracowań, a w  szczególności 
ogrom zadań wynikający z konieczności opracowania 
w  krótkim  okresie m ateriałów -Narodowego Spisu 
Powszechnego 1970 r. spowodowały konieczność roz
szerzenia mocy obliczeniowej Ośrodka Elektroniczne
go GUS oraz zainstalowania w  najbliższej przyszłości 
dalszych maszyn elektronicznych iw niektórych oś
rodkach terenowych, podległych Głównemu Urzędowi 
Statystycznemu.

W tej sytuacji przed GUS stanął problem wyboru 
typu maszyny, który mógłby sprostać -rosnącym w y
maganiom w  zakresie opracowań statystycznych oraz 
zapewniłby możliwość współpracy z posiadaną już 
przez GUS maszyną angielską IC Ł  1905.

Zdając sobie sprawę z tego, że zakup w iększej liczby 
maszyn w  strefie dolarowej w  warunkach ograniczeń 
dewizowych jest mało realny postanowiono zainstalo
wać w  GUS maszynę elektroniczną produkcji pol
skiej ODRA 1304.

GlóWnym argumentem za wyborem  tej maszyny była 
zapowiedź możliwości wykorzystania w  pracy tej 
maszyny oprogramowania opracowanego przez bry
tyjską firm ę IC Ł  dla maszyny serii 1900.

Instalacja i rozruch -maszyny ODRA 1304

Zgodnie z umową zawartą pomiędzy Głównym U rzę
dem Statyśtyczinym i Wrocławskimi Zakładami E lek
tronicznymi EŁW RO zakupiony został dla GUS 
pierwszy egzemplarz maszyny z produkcji seryjnej. 
Dostawa nastąpiła w  przewidzianym w  umowie ter
minie, w  dniu 10 września 1970 roku.

Do prac instalacyjno-rozruchowych przystąpiono nie
zwłocznie po dostawie maszyny.

Z uwagi na to, że w  tym okresie Zakłady EŁW RO 
dostarczały w  zestawie maszyny ODRA wolny i nie 
nadający się do wprowadzania dużej liczby danych 
czytnik kart, dodatkowo —  zgodnie z umoWą —  ekipa 
EŁWRO-JSER V(ICE dołączyła do tego zestawu dostar
czony przez GUS czytnik kart IC Ł  o prędkości 900 
kart -na minutę. Dołączono także do zestawu maszyny 
ODRA dwie jednostki taśm magnetycznych ICŁ.

Prace instalacyjno-rozruchowe przebiegały bardzo 
sprawnie i już w  dniu '29 września 1970 r., a w ięc 
w  18 dni po dostawie maszyny, przystąpiono do jej 
odbioru.

W  toku prób (technicznych stwierdzono pełną spraw
ność jednostki centralnej oraz -innych urządzeń wcho
dzących w  skład maszyny. Bez zakłóceń pracowały 
róWnież czytnik kart -i taśmy magnetyczne ICŁ.

Jednocześnie w  pierwszym okresie stwierdzono szereg 
wad w  działaniu -jednostek taśm magnetycznych PT-i2. 
W  szczególności stwierdzono usterki w  mechaniz
mach napędzających taśmę oraz zakłócenia elektrycz
ne powstające w  czasie włączania i wyłączania jed 
nostek.

Dzięki dużemu nakładowi pracy całej ekipy ELW RO- 
-SERV1CE, -pracującej pod kierunkiem inż. M . Sno- 
warskiego, oraz dzięki pomocy szeregu innych insty
tucji zauważone uisterki w  pracy jednostek taśm zo
stały usunięte i  maszyna —  po pozytywnym  przejściu 
przewidzianych prób technicznych —  została przy
jęta do eksploatacji w  dniu 30 listopada 1970 r.

Postanowiono jednocześnie, -że analogiczne m odyfika
cje techniczne zapewniające sprawną pracę jednostek 
taśm magnetycznych wprowadzone zostaną do wszyst
kich jednostek taśmowych dostarczanych . z maszyną 
ODRA dla innych użytkowników.

Krótka charakterystyka maszyny ODRA 1304

Zestaw maszyny ODRA 1*304 zainstalowanej w  Ośrod
ku Elektronicznym GUS składa się z urządzeń przed
stawionych na rys. 1.
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¡Rys. 1. Z es taw  BM C O D B A  0304

Jednostka centralna maszyny ODBA 1304 zawiera 
ferrytową pamięć wewnętrzną, urządzenie arytme
tyczne oraz układy sterujące pracą pozostałych urzą
dzeń.
Pojemność pamięci wewnętrznej wynosi 32 768 słów. 
Słowo maszyny ODRA 1304 zawiera 24 znaki dwójko
we. Pozwala to zapisać w  jednym słowie liczby dzie
siętne zawarte w  granicach —  8388608 do +  8388607 
lub 4 znaki alfabetyczno-cyfrowe.

Z  urządzeniami zewnętrznymi jednostka centralna 
łączy się przez zastosowanie standardowych układów 
pośredniczących, co umożliwia łatwe podłączenie do 
jednostki centralnej różnorodnych urządzeń zew 
nętrznych.

Pracą całego systemu steruje specjalny program ste
rujący, umieszczony w  pamięci wewnętrznej. Zapew
nia on kontrolę prawidłowości pracy współpracują
cych 'Z maszyną urządzeń zewnętrznych, steruje pracą 
w  systemie wieloprogramowości oraz ułatwia kon
takt człowieka z jednostką centralną za pomocą elek
trycznej maszyny do pisania, znajdującej się na pul
picie operatorskim.

W  celu ¡pełnego wykorzystania prędkości jednostki 
centralnej w  maszynie O D RA wprowadzono możliwość 
pracy w  systemie wielóprogramowym. Program  ste
rujący zapewnia możliwość jednoczesnego wykony
wania do 4 programów użytkowych.

Cykl pamięci wewnętrznej wynosi 6 mikrosekund, 
a prędkość obliczeniowa maszyny charakteryzuje się 
następującymi parametrami:

® dodawanie i odejmowanie 38,5 tys. operacji/sek
® mnożenie 10,4 tys. operaoji/sek
•  dzielenie 5,0 tys. operaćji/sek

Inform ację do maszyny wprowadzić można za po
mocą taśmy dziurkowanej lub kart dziurkowanych 
Czytnik taśmy pozwala wprowadzać dane z prędkoś
cią 1000 znaków na sekundę. Za standardową uważa
na jest taśma 8-śeieżkowa, dziurkowana według 
międzynarodowego kodu ISO. Wprowadzanie in for
macji z kart dziurkowanych odbywa się z prędkością 
400 kart na minutę. Drugi czytnik pracuje z ptęd- 
kością 900 ¡kart na minutę.

Do wyprowadzania wyników służy drukarka w ierszo
wa lub dziurkarka taśmy papierowej. Drukarka w ier
szowa pracuje z prędkością 1350 w ierszy na minutę, 
przy czym w  każdym wierszu maszyna może druko
wać do 120 znaków.

Dziurkarka taśmy papierowej pracuje z prędkością 
150 znaków na sekundę.

W  charakterze pamięci zewnętrznej dużej pojemności 
stosuje się taśmy magnetyczne. Praca pamięci na taś
mach magnetycznych sterowana jest przez jednostkę 
centralną za pośrednictwem jednostki sterującej zwa
nej adapterem taśm.

Jednostki pamięci taśmowej stosują standardową taś
mę magnetycziną o szerokości .12,7 mtn, w  szpulach po 
732, 366 lub 61 m. Stosowany jest 9-ścieżkowy system 
zapisu za pomocą 9 zespołów głowic, z których 
8 służy do zapisu informacji, a głowica dziewiąta — 
do kontroli dokładności z zastosowaniem tzw. metody 
parzystości. Prędkość odczytu i zapisu wynosi 21,3

tys. lub 42,6 tys. znaków na sekundę, w  zależności od 
gęstości zapisu, która może się równać 80 lub 160 
rządków na cm bieżący taśmy. W celu umożliwienia 
odczytu taśm zapisanych na maszynach IC L  pracu
jących w  Ośrodku —  do maszyny ODRA dołączono
2 jednostki taśm magnetycznych firm y ICŁ, które sto
sują 7-ścieżkowy system zapisu..
Maszyna ODRA 1304 charakteryzuje się wszechstron
nym zabezpieczeniem programowym. W  wyniku umo
wy pomiędzy Wrocławskimi Zakładami EŁW RO 
a angielską firm ą IC L  zapewniono pełną wym ienial
ność programów pomiędzy maszynami serii ¡1900 IC L  
i maszyną ODRA 1304. Um ożliw ia to użytkownikom 
maszyny ODRA 1304 wykorzystanie szerokiego wa
chlarza języków  programowych oraz gotowych pro
gramów użytkowych opracowanych dla maszyn serii 
1900.

Oprogramowanie maszyny ODRA 1304 składa się 
z następujących 4 grup programów:

I. Systemy operacyjne 
II. Języki programowania

II I .  Program y biblioteczne
IV . ¡Programy zastosowań specjalnych

I. D o  s y s t e m ó w  o p e r a c y j n c h  należy pro
gram sterujący pracą wszystkich urządzeń wchodzą
cych w  skład maszyny (tzw. program E x e c u tiv e ) oraz 
system operacyjny GEORGE, który łącznie z progra
mem sterującym pozwala zaiutomatyzować przebieg 
wykonania szeregu następujących po sobie progra
mów, ograniczając do minimum interwencje opera
tora.

II. J ę z y k i  p r o g r a m o w a n i a .  Opracowanie 
programów dla maszyn elektronicznych jest czynnoś
cią bardzo, pracochłonną i kosztowną. Z  tego względu 
od dawna czynione są wysiłki zm ierzające do udo
skonalenia metod programowania.

Jedną z najbardziej skutecznych metod ułatwiających 
proces programowania jest zastosowanie tzw. języków 
programowych. Ponieważ jednak każda maszyna może 
wykonywać wyłącznie program napisany w e właści
wym  dla n iej języku wewnętrznym, to program napi
sany przez programistę w  danym języku musi być 
najpierw przetłumaczony na język wewnętrzny danej 
maszyny.

Tłumaczenie programów z innych języków  programo
wych na język wewnętrzny danej maszyny wykonuje 
maszyna sama na podstawie specjalnych programów 
tłumaczących zwanych translatorami. Koniecznym 
w ięc warunkiem zastosowania w  programowaniu ję
zyków programowych jest wyposażenie maszyny w 
translatory z odpowiednich języków.

Maszyna ODRA 1304 posiada translatory większości 
rozpowszechnionych w  świecie języków  programowa
nia.

Podstawowym językiem  programowym tej maszyny 
jest język zwany PLA N . Jest to język zbliżony do 
języka wewnętrznego. Poszczególne rozkazy w  tym 
języku zawierają mnemoniczne"' (za pomocą symboli 
literowych) oznaczenie kodu operacji, którą maszyna 
ma . wykonać oraz symboliczne oznaczenie adresu pa
mięci, pod którym zapisana jest liczba biorąca udział 
w  wykonaniu danej operacji. Język ¡ten zaw iera po
nad 100 różnych rozkazów dla zapewnienia wykona
nia operacji arytmetycznych, logicznych, współpracy 
z urządzeniami zewnętrznymi itp.

Oprócz języka P L A N  w  maszynie ODRA 1304 można 
stosować szereg innych języków, a w  szczególności:

N IC O L —  uproszczony język dla programowania 
mniej skomplikowanych opracowań sporządzanych' na 
oodstawie kart dziurkowanych. Jest on szczególnie 
lattiwy do zaprogramowania pracy wykonywanej przed
tem na maszynach licząco-analitycznych.

COBOL — m iędzynarodowy język programowania 
stosowany powszechnie do opracowania programów
3 dziedziny przetwarzania danych.



Translator z języka COBOL tłumaczy kolejno po
szczególne zdania i generuje serię pojedynczych roz- 
krców  w  kodzie wewnętrznym  maszyny ODRA.

A LG O L  i FO R TR A N  —  międzynarodowe języki uży
wane do programowania obliczeń o charakterze ma
tematycznym.

I I I .  P r o g r a m y  b i b l i o t e c z n e .  W  skład opro
gramowania maszyny ODRA 1304 wchodzi cały szereg 
programów użytkowych, służących do wykonania ty
powych i często realizowanych prac. Program y te do
starczane przez producenta maszyny w  postaci za
pisanej na taśmie magnetycznej lub wydziurkowanej 
na taśmie papierowej tworzą tzw. „bibliotekę progra
m ów” .

Wśród programów bibliotecznych najważniejszą rolę 
odgrywają programy zapewniające współpracę po
szczególnych urządzeń wchodzących w  skład maszyny. 
Dla przykładu można wym ienić następujące grupy 
programów bibliotecznych:

A. Program y ułatwiające opracowanie kart dziurko
wanych i taśmy dziurkowanej —  program zapewnia
jący odczytanie informacji z kart dziurkowanych 
i drukowanie tej inform acji za pomocą drukarki 
w ierszowej,

—  program drukowania inform acji z taśmy dziurko
wanej.

B. Program y ułatwiające korzystanie z taśm magne
tycznych:

—  program odczytujący in form ację-z kart dziurko
wanych lub taśmy dziurkowanej i zapisujący tę in
form ację .na taśmę magnetyczną,
—  program drukowania zawartości taśmy magnetycz
nej za pomocą drukarki w ierszowej,
—  program kopiowania treści jednej taśhny na inną 
taśmę magnetyczną.
—  program sortowania informacji na taśmach mag
netycznych.

Ogółem biblioteka programów maszyny ODRA 1304 
zawiera otkolo 150 programów.

IV . P r o g r a m y  do  z a s t o s o w a ń  s p e c j a l i 
s t y c z n y c h .  Do tej grupy programów należy kilka
dziesiąt (około 50) kompletów programów, ułatwiają
cych wykoMywańie obliczeń w  różnych dziedzinach 
przetwarzania informacji. Program y te pozwalają w y 
konywać potrzebne obliczenia, przy czym konkretne 
wymagania, co do sposobu działania poszczególnych 
programów, podaje się maszynie za pomocą kart dziur
kowanych lub taśmy dziurkowanej, zawierających od
powiednią informację sterującą.

Z  tej grupy programów dla ilustracji można wym ie
nić:

—  analizę czasu i podziału środków przy planowaniu 
skomplikowanych przedsięwzięć projektowych i inwe
stycyjnych (system PERT),
—  system zarządzania i kontroli produkcji (tzw. sy
stem PROM T),
—  rozdział obciążeń w  sieciach energetycznych,
—  obliczanie prognoz ruchu drogowego,
—  programy opracowania informacji naukowo-tech
nicznej (tzw. system NIC),
—  optymalizację cięcia materiałów,
—  'planowanie przewozów,
—  programowanie liniowe,
—  operacje na macierzach,
—  analizę statystyczną (amalizę regresji w ielokrotnej, 
analizę wariancji, analizę czynnikową itp.).

Praktyczne doświadczenia wynikające z dotychczaso
wej eksploatacji

Po przejęciu maszyny ODRA przez obsługę Ośrodka 
Elektronicznego została ona od razu uruchomiona na
3 zmiany. Obecnie pracuje w  systemie pracy ciągłej — 
od poniedziałku do soboty.

Od dnia przejęcia maszyny do eksploatacji, tj. od po
czątku grudnia 1970 r. do końca kwietnia 1971 r. ma-, 
szyna przepracowała ogółem: 2448,2 godz.

t a b l i c a  i

11 a  z  o m
grudzień

1970

s ty c zeń -
kw łecień

1971

god z . | w  p rocen tach

O gó łem  czas w łączen iu  
P rze tw a rzan ie
U ru cham ian ie  n ow ych  p rog ram ów  
P ra ce  w ła sn e* )
U sługi na  zew n ą trz  
Obsługa techn iczna 
P rze s to je  a w a ry jn e

2448,2
1030,5

271.0 
116,7 
125.3
180.0 
118,1

100,0
00,8
11,1
4.8 
5,1 
7,4
4.8

100,0
71,1

3,2
3,1
3,9
7,0

11,7

100,0
00,3
12,5

5.1 
5,0
7.2
3.3

* )  Z ap is  e ty k ie t  na  n ow e ta śm y , k o p io w a n ie  taśm  b ib lio te c zn y ch  Itp .

W  tym czasie wykonywano przetwarzanie danych sta
tystycznych według kilkuset różnych programów uru
chomionych uprzednio na maszynie 1CL 1905, testo
wano i  uruchomiono kilkadziesiąt nowych programów, 
wykonując łącznie 653 testowania programów napisa
nych w  językach PLA N , COBOL lub ALG O L. N ie 
stwierdzono przy tym trudności ani w  przebiegach 
użytkowych według programów uruchomionych na 
maszynie IC L  1905, ani w  czasie testowania nowych 
programów.

Bez zakłóceń przebiegało również wykonywanie prac 
według firm owych programów bibliotecznych: sorto
wanie i łączenie danych, drukowanie zawartości taśmy 
magnetycznej, zapis etykiet na nowe taśmy magne
tyczne itp.

Powyższe doświadczenia pozwalają stwierdzić, że za
powiedź producenta o pełnej wymienialności opro
gramowania pomiędzy maszyną ODRA 1304 i maszy
nami ICL 1900 została spełniona.

Wykorzystanie czasu pracy maszyny ODRA w  oma
wianym okresie kształtowało się w  sposób przedstaw 
w iony na tablicy I.

Analizując dane przytoczone w  powyższej tablicy na
leży zwrócić uwagę, iż maszyna ODRA w  Ośrodku 
Elektronicznym GUS jest jedną z trzech maszyn 
pracujących w  tym Ośrodku. Oprócz maszyny ODRA 
Ośrodek posiada maszynę IC L  1905 oraz IC L  1902A. 
Maszyny te wyposażone są w  urządzenia pamięci na 
dyskach magnetycznych. Z tego względu prace, które 
wykonuje się z większą wydajnością przy użyciu 
dysków magnetycznych nie są wykonywane na ma
szynie ODRA. Dotyczy to między innymi testowania 
programów. Z tego powodu na uruchomienie nowych 
programów zużyto jedynie ,1‘1;1% czasu.

Na szczególną uwagę zasługuje stan techniczny ma
szyny. E fektywny czas pracy w  tym okresie wyniósł 
2150,1 godz., tj. 87,8%. Uwzględniając fakt, iż jest to 
początkowy okres eksploatacji, stan ten można by 
uznać za zadowalający, tym bardziej, że Ośrodek nie 
miał początkowo własnego personelu technicznego, 
który przebywał na szkoleniu we Wrocławiu.

Czas obsługi technicznej składa się z planowych kon
serwacji cotygodniowych, zajmujących 1 zmianę oraz 
z krótkiego, kilkuminutowego czyszczenia maszyny po 
każdej zmianie. Czas konserwacji planowej dla ma
szyny ODRA jest podobny do czasu konserwacji na 
maszynie IC L  1905.
Czas przestojów awaryjnych maszyny ODRA 1304 w  
omawianym okresie wyniósł łącznie 118,1 godz. (ta
blica II).

T A B L IC A  I I

W yszczegó ln ien ie G odz. o//O

O gółem 118,1 100,0
U rzą d zen ia  w e jś c ia  —  w y jś c ia  & 24,3 20,6
P a m ię ć  zew n ętrzn a  ^ 55,2 46,7
Jedn ostka  cen tra lna 16,0 13,6
B ra k  p rądu  i inne 22,6 19,1
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Jak widać z powyższego najwięcej .przestojów spo
wodowanych było usterkami w  pracy jednostek pa
mięci na taśmach magnetycznych. Jednostka central
na uległa awarii wyłącznie jeden raz w  stycz
niu. Spowodowała ona 16-godzinny przestój maszyny, 
przy czym na długość jego trwania miał decydujący 
wipływ brak w  tym okresie przeszkolonej obsługi 
własnej, co spowodowało, iż awaria zaistniała w  póź
nych godzinach wieczornych została usunięta dopiero 
w  następnym dniu.

W  sumie można stwierdzić, iż również pod względem 
technicznym maszyna ODRA 1304 w dotychczasowym 
okresie eksploatacji zdała pomyślnie egzamin, szcze
gólnie jeśli uwzględnimy jej całotygodniową pracę 
ciągłą, co nie jest, jak wiadomo, zjawiskiem powszech
nym dla nowo instalowanych maszyn.
Łącznie w  omawianym okresie wydarzyło się 96 przy
padków awarii. Przeciętny czas m iędzyawaryjny w y 
niósł 22 ,godziiny. Pom ijając jeden przypadek dłuższe
go przestoju jednostki centralnej, który w  pewnym 
sensie można złożyć na karb przypadku, przeciętny 
czas przestoju awaryjnego wyniósł około 60 minut. 
Najczęstszą przyczyną przestojów awaryjnych są 
drobne niesprawności jednostek taśm magnetycznych 
PT->2. Są one również .najbardziej dokuczliwe w  skut
kach, powodują bowiem konieczność wznawiania prze
biegów i tym samym wywołują powstawanie strat 
czasu przekraczających najczęściej wielokrotnie czas 
bezpośredniego przestoju, związanego z usunięciem 
przyczyny awarii.

Akcentując pozytywną w zasadzę ocenę stanu tech
nicznego maszyny ODRA należy jednocześnie zwrócić 
uwagę na fakt, że w  Ośrodku Elektronicznym GUS 
pracuje ona w  nieco rozszerzonym zestaWie, w  szcze
gólności posiada czytinik kart oraz 2 jednostki taśm 
magnetycznych produkcji firm y I.GL.

Ocena wydajności maszyny ODRA 1304

Z uwagi na stosunkowo długi .czas cyklu pamięci 
wewnętrznej wynoszący 6 mikrosekund maszyna 
ODRA 1304 z punktu widzenia współczesnych w y 
magań przetwarzania danych jest stosunkowo wolna, 
szczególnie w  warunkach przetwarzania masowych 
danych statystycznych.

Prócz tego na ogólnej wydajności odbija się ujem
nie nienowoczesne rozwiązanie konstrukcyjne auto
matyki sterującej pracą jednostek taśm magnetycz
nych PT-i2, co powoduje nadmierne straty czasu na 
operaojach przesyłania informacji pomiędzy jednostką 
centralną i pamięcią zewnętrzną.

Kilkumiesięczny okres eksploatacji nie stanowi w y 
starczającej podstawy do przeprowadzenia obszernej 
analizy wszystkich aspektów wydajności maszyny 
ODRA 1304, pozwala on jednak na wyciągnięcie pew
nych ogólnych wniosków.

W  tablicy I I I  przytoczymy kilka danych liczbowych, 
dotyczących wydajności maszyny ODRA il304. Jedno
cześnie —  dla porównania —  podane zostaną podobne 
dane dla maszyn IO L 1905 i 1D02 A

T A B L IC A  I I I

W yszczegó ln ien ie
O D R A

IC L

1304
1902A 1905

L ic zb a  w czy ta n ych  kart d z iu rkow an ych  
w  tys. 2710 2710 1829

P ra k ty c zn ie  u zysk iw ana  p rzec ię tn a  w y d a j
ność c zy ta n ia  k a rt d z iu rkow an ych  na m in . 30S 412 360

L ic zb a  testow an ych  p rogram ów 680 1242 3116
P rze c ię tn y  czas tes tow an ia  1 p rogram u  

w  m inutach *20— 26 15— 16 16
Czas op racow an ia  w yb ran ych  zestaw ień  

w yn ik o w ych  (ta b lic  s ta ty s ty c zn ych ) w  m i
nu tach :

—  w  sp isie ludności 23— 52 12__22 10— 18
—  w  ruchu w ęd rów k ow ym 47 23 16
Czas w yk on an ia  p rogram u  ob lic zen iow ego  

w  zm ien n ym  przecinku  w  m inutach 44 23 2

Dla wszystkich maszyn dane dotyczą okresu od l.XiII.
1970 r. do 30.IV.1971 r.

Należy podkreślić, że nie wszystkie dane przytoczone 
w tablicy I I I  są w pełni porównywalne. Dane doty
czące wydajności czytania kart dotyczą w  przypadku 
maszyny ODRA 1304 oraz IC L  1902A pracy jedno- 
programowOj, natomiast na maszynie IC L  1905 ope
racja czytania kart odbywa się z zasadzie wielopro- 
gramowo.

'Na podstawie przytoczonych danych w  powyższej 
tablicy oraz .pewnych dodatkowych obserwacji można 
stwierdzić, że wydajność maszyny O D RA w  stosunku 
do maszyny IC L  1905 stanowi:

—  w  czasie odczytu danych z kart około 60—70%
—  w  czasie obliczania wyników i zapisu wyników  na 
taśmy magnetyczne około 25—30%
— w  czasie drukowania wyników  około 70%.

Powyższe porównania jednak nie uwzględniają faktu 
wieloprogramowości. Na maszynie IC Ł  1905 w  okresie 
od początku .grudnia do końca kwietnia przepraco
wano w  systemie wieloprogramowości 1310 godzin, co 
stanowi 35,4% efektywnego czasu pracy, maszyna 
ODRA natomiast w  warunkach dość skomplikowanych 
prac statystycznych nie pozwala praktycznie pracować 
Wieloprogramowo, z uwagi na zbyt wolną jednostkę 
centralną. W  systemie wieloprogramowości na ma
szynie ODRA przepracowano tylko 80,8 godz. co sta
nowi niecałe 4% w stosunku do efektywnego czasu 
pracy.

Czytelników zainteresowanych oceną efektywności 
stosowania maszyny ODRA do przetwarzania danych 
interesuje niewątpliw ie wydajność sortowania uzyski
wana praktycznie na tej maszynie. Jak wiadomo, w  
przetwarzaniu danych przy użyciu maszyn w  kon fi
guracji taśmowej operacje sortowania, łączenia 
i aktualizacji stanoWią 25 —  35% ogólnego czasu prze
twarzania. W  omawianym okresie eksploatacji ma
szyny ODRA w  GUS sytuacja ta kształtowała się 
jednak odmiennie. Jak podkreślano w yżej maszyna 
ODRA 1304 w  Ośrodku Elektronicznym GUS jest jed 
ną z trzech maszyn stosowanych do przetwarzania 
danych. Oprócz niej Ośrodek posiada 2 maszyny IC L  
z 60 kilocyklowym i taśmami ma en etycznymi oraz, co 
w  danym przypadku ma szczególnie istotne znaczenie, 
z dyskami magnetycznymi.
Jak wykazała praktyka w  czasie operacji sortowania 
przy użyciu dysków, szczególnie w  przypadku niezbyt 
dużych zbiorów (nie przekraczających 6—7 min zna
ków) uzyskuje się o 25— 30% wyższą wydajność w  po- 
róWnaniu z sortowaniem przy użyciu taśm 60 kc. Z ro
zumiałe, że w  tych warunkach sortowanie przy uży
ciu znacznie wolniejszych taśm magnetycznych i w o l
niejszej jednostki centralnej maszyny O D RA byłoby 
niecelowe.

Orientacyjnie można stwierdzić, że czas sortowania na 
maszynie OD RA w  porównaniu z czasem sortowania 
na maszynie IC L  1905 kształtuje się podobnie jak w 
przypadku obliczania tablic.

Porównując wydajność maszyny ODRA 1304 z ma
szyną IC L  1905 nie należy zapominać o nieporów
nanie wyższym koszcie maszyny IC L  1905. Cena tej 
maszyny w  je j obecnym zestawie przekracza ponad 
dwukrotnie cenę maszyny ODRA.

Wnioski

.1. W  warunkach pracy w Głównym Urzędzie Staty
stycznym istnieją szczególnie sprzyjające warunki dla 
wszechstronnego sprawdzenia sprawności technicznej 
i możliwości eksploatacyjnych maszyny ODRA z uwa
gi na duże zróżnicowanie tematyczne przetwarzania 
danych statystycznych, duże obciążenie Ośrodka oraz 
doświadczenia zdobyte w  toku kilkuletniej eksploata
cji importowanych maszyn elektronicznych;

3. Na podstawie kilkumiesięcznego okresu eksploatacji 
maszyny ODRA 1304 można stwierdzić, że jej stan 
techniczny i możliwości eksploatacyjne pozwalają sto
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sować tę maszynę efektywnie do przetwarzania da
nych;

3. Do podstawowych zalet maszyny ODRA <1304 należy 
obszerne i różnorodne oprogramowanie ułatwiające w  
znacznym stopniu wdrożenie maszyny do praktyki 
przetwarzania danych;

4. Sprawność techniczna jednostki centralnej maszyny 
w  połączeniu z dobrym oprogramowaniem uzasadnia 
w  pełni celowość dalszych prac nad rozwojem i do
skonaleniem tej maszyny;

5. D la zwiększenia efektywności zastosowania ma
szyny, w  szczególności dla wykorzystania możliwości

pracy wieloprogramowej, należałoby przyspieszyć pra
ce nad doskonaleniem je j konstrukcji w  celu zw ięk
szenia prędkości obliczeniowej;

6. P ilną sprawą, jest wyposażenie maszyny ODRA w 
bardziej nowoczesne i bardziej niezawodne jednostki 
pamięci na taśmach magnetycznych;

7. Zasadniczej poprawy i usprawnienia wym aga sy
stem szkolenia kadr specjałistó^w p'rzez Zakłady 
ELWRO, w  szczególności pracowników obsługi tech
nicznej maszyny w  taki sposób, aby zapewniał on 
przygotowanie niezbędnej liczby speojalistów dla 
ośrodków obliczeniowych przed dostawą maszyny.

725.25.001.2 4 :681.322.00-1.1-1.0 0 8 :638.6.4.07

WOJCIECH EMPACHER
C O B P B P  B IS T W P  
W arszaw a

Uwagi o projektowaniu ośrodków obliczeniowych
W skazano m o ż liw oś c i uzyskania  d u iy ch  oszczędności 
przez ra c jon a liz a c ję  p ro je k to w a n ia  ¡now ych ośrod 
ków  ob liczen iow y ch .

Program  rozwoju informatyki w  najbliższym planie 
pięcioletnim  przewiduje zainstalowanie w  całym kraju 
kilkuset komputerów rożlokowany-ch w  w ielu  ośrod
kach obliczeniowych. Przyjm ując, że tylko połowa 
z nich będzie instalowana w  obiektach nowych, druga 
połowa w  pomieszczeniach adaptowanych, uzyskamy 
liczbę np. 75 ośrodków, jakie należy wznieść do roku 
.1975.

Przyjm ując średnio na jeden ośrodek z dwoma kom 
puterami —  10 000 m 3 otrzymamy łączną kubaturę
0,75 mln/m3.

Gdy weźm iem y pod uwagę wysoki koszt inwestycyj
ny tego rodzaju obiektów —  około 2000 zł/m3 — 
Wraz z  wyposażeniem w  meble ruchome i wbudo
wane, otrzymamy niebagatelną sumę .1,5 m ld zł, k tó
ra musi być zainwestowana w  tym  okresie w  nOwe 
ośrodki obliczeniowe, n ie licząc wyposażenia w  m a
szyny i urządzenia.

Skromna dotychczas liczba wybudowanych nowych 
ośrodków (kilka w  całym  'kraju) utrudnia wyciągnię
cie dalszych wniosków i  uogólnień, szczególnie że 
obiekty te  wznoszono na podstawie dokumentacji w y 
konanej w  różnych jednostkach projektowych, co 
gorsza zlokalizowanych w  różnych miastach.

Uniemożliw ia to  wymianę doświadczeń m iędzy pro
jektantami i  prowadzi do dość zróżnicowanych roz
wiązań, co samo w  sobie nie stanowi jeszcze wady, 
i braku ogólnych kryteriów, dotyczących generalnej 
koncepcji architektoniczno-funkdjonalne j .

Ten ‘drugi aspekt prowadżi ju ż do (zbędnych nakła
dów ¡finansowych, niew ielkich wprawdzie, lecz przy 
przewidywanej liczbie projektowanych nowych ośrod
ków  w  kumulacji stanowiących pozycję, około której 
nie należy przejść obojętnie, co postaram się udo
godn ić  dalej.

Polska szkoła architektury i(nawdasem mówiąc w y 
soko w  świecie ceniona, czego dowodem są wynik i 
licznych konkursów m iędzynarodowych) na użytek
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krajow y ogranicza się w  zajadzie do kompozycji 
bryły wysokiej, z płaską niską z wewnętrznym  dzie
dzińcem —  patio. ■ W prawdzie z uWagi na specyfikę 
programu ośrodka, tego typu obiekty nie są projek
towane, niemniej jeden z członów tej kompozycji, 
a m ianowicie niska rozprzestrzeniona bryła z patio 
znajduje zwolenników wśród projektantów (np. KETO 
Wrocław, propożycja projektowa Ośroidka dla ZPM  
im. H. Cegielskiego, wysunięta przez iPROZAMET- 
-BEPES O/Poznań).

Przyłóżm y do tego typu obiekltu dwa kryteria — 
konieczności oświetlenia dziennego i  kosztów. Ośro
dek obliczeniowy Ijest wprawdzie obiektem typu ad
ministracyjnego, różni się jednak zasadniczo od ¡bu
dynków biurowych —  oprócz użytych środków tech
nicznych i  wyposażenia specjalistycznego, procentem 
powierzchni użytkowej wym agającej oświetlenia 
dziennego. Dla budynków biurowych wynosi on około 
80%, dla ośrodków obliczeniowych około 50%, w l i
czając zgodnie z  obecnymi poglądami ihalę kompu
terów do pomieszczeń „ciemnych” .

Otóż typoWy budynek a,5-ltraktowy 'zapewnia do- 
świetleńie światłem naturalnym 85% powierzchni 
użytkowej, budynek z patio —  około 80%. ¡Lokalizo
wanie przy ścianach zewnętrznych pomieszczeń nie 
wymagających oświetlenia naturalnego podnosi nie
potrzebnie koszt inwestycji, n ie wpływając równo
cześnie na poprawienie funkoji. Rezultatem takiej 
analizy jest projekt Zakładowego Ośrodka Przetw a
rzania In form acji dla ZPM  im. H. Cegielskiego w  
Poznaniu, zaprojektowany w  Biurze Projek tow o-Kon
strukcyjnym Środków Pracy Biurowej w  Warszawie.

Budynek ten o trzech kondygnacjach nadziemnych 
i planie kwadratu o boku 33,8 m ma kubaturę około 
15 200 m3.

Zapewnia on naświetlenie bezpośrednim światłem 
naturalnym około 55% powierzchni użytkowej.

W  celu łatwiejszego zrozumienia dalej podanych ob
liczeń, zwróćm y uwagę na dwa schematy rzutu 
irys. il i rys. fi).

Obydwa obiekty dają się rozwiązać funkcjonalnie 
podobnie, mają tę samą kubaturę. Zwróćmy jednak 
uwagę na koszty —  ¡dla przypomnienia —  budynek 
ma 3 kondygnacje nadziemne i  piwnice.



Pon. II56 m¿

Rys. 1. O środek H C P  w  u- 
k la d z ie  zap ro jek tow an ym , 
zw a rtym
U w aga : zac iem n iono po
w ie rzch n ie  pozbaw ione 
bezpośredn iego  n aśw ie tle 
nia natu ra lnego

nys. 2. T en  sam 
ośrodek , co na rys. 
1. w  p rzypadku  
w p row ad zen ia  pa 
tio
U w a ga : zac iem n io 
no pow ie rzch n ie  
pozb aw ion e bezpo
średn iego  n aśw ie t le 
nia natu ra ln ego

Koszt dodatkowej elewacji, przyjmując koszt 1 m2 
ściany 350 zł i 1 m2 stolarki a-l u m'in i owej 1200 zl oraz 
°/o okien =  40
345 m 2 X  -350 zł +  230 m2 X  .1200 zł

Koszt ścianek działowych w  przy
padku budynku bez patio +  około
10 000 zł dodatkowe parapety i ob
róbki blacharskie =

Koszlt dodatkowej instalacji central
nego ogrzewania w  związku ze 
wzrostem strat ciepła

345 m2 X  40 kcal/m2/h +  240 m2 X  
X  200 kcal/m2 =  60 000 kcal/h w y
niesie

Koszt wydłużenia ścian piwnic z izo
lacją przeciwwilgociową, przyjmując 
310 -zł/m2

144 m2 X  310 zł =

Koszt zwiększenia liczby podpór 
(słupów) w  związku ze zwiększeniem 
wymiaru budyn'ku w  planie przy 
koszcie 1 m3 fundamentów około 
700 zł i 1 o i1 słupa około 1100 z!

Koszt dodatkowych robót ziemnych 
(wykopy i zasypanie) oraz opaski 
wokół budynku i urządzenie dzie
dzińca

Koszt wydłużenia cokołu

ogółom około 620 000 zł

Dla przewidywanych do wybudowa
nia w  planie pięcioletnim 75 ośrod
ków różnica wyniosłaby 620 000 zł X  
X  75 około 47 000 000 z!

Uwzględniając dodalfckowo wzrost koisztów eksploa
tacyjnych centralnego ogrzewania przy wzroście za
potrzebowania energii o 75 X  62 000 kcal/h =  4 650 000 
kcal/h i 2 sezonach ogrzewczych w  tej pięciolatce 
średnio na obiekt oraz cenie, jak dla Warszawy 
166 zł/1000/kcal/h wynoszący 1,5 min zł oraz dolicza
jąc koszt niezbędny do zapewnienia zwiększonych 
dostaw energii cieplnej równy około 5 min zł o trzy
mamy [globalny wzrost nakładów na okres pięcio
lecia wynoszący około 52 000 000 zł

Wzrost powierzchna komunikacyjnej wyniesie dla 
1 obiektu łącznie 9 X 2 X 8  kondygnacje =  54 m2, 
co przy liczbie obiektów 75 i  koszcie 1 m 2 około 
2000 zł wyniesie około 8 000 000 zł

Łącznie w ięc wzrost kosztów wynikający z rozwiązań 
z podwórkiem  wewnętrznym  w  Stosunku do obiek
tów zWartych wyniesie około 60 000 000 zł

A  suma rta, to nic innego, jak trzy nowe ośrodki 
obliczeniowe z wyposażeniem i(bez maszyn) lub 6 
ośrodków licząc koszt robót budowlano-montażowych 
(bez wnętrz, mebli ftp.).

To byłby wstępny wniosek dotyczący kształtowania 
bryły ośrodka obliczeniowego i nie tylko ośrodka. 
Zagadnieniem równie ważnym, choć trudniej w y 
miernym w  złotówkach jest zagadnienie elastyczności 
funkcji. Dalsze uwagi stanowią jedynie wstęp do 
naświetlenia problęinu, który w  interesie inwestorów 
powinien doczekać się Szerszego omówienia.

Zagadnienie to, które doczekało się praktycznego roz
wiązania w  krajach wysoko rozwiniętych, w  ¡Polsce 
czeka w  dalszym ciągu na swojego ¡Kolumba.

W ydaje się, że dalsze niedostrzeganie tego problemu 
prowadzi, niestety, w  ślepą uliczkę, w  której wyjście 
może okazać się bardzo kosztowne.

Sedno sprawy polega na tym, że ośrodki obliczeniowe 
jak żadne chyba inne obiekty budowlane „starzeją 
się” funkcjonalnie niewiele w oln iej niż konstrukcje 
komputerów, a więc bardzo szybko, co w  skali „ży 
wotności technicznej”  -Obiektu, wynoszącej minimum 
100 lat, pozwala przewidywać kilkunastokrotną zmia
nę technologii.

Doświadczenia pracujących, usługowych bądź zakła
dowych ośrodków obliczeniowych potwierdzają ko
nieczność ciągłych zmian w .ich  układzie funkcjonal
nym, podziale ogólnej powierzchni na poszczególne 
,;podfunkoje” , wyposażenia w  komputery i urządze
nia przygotowania danych, jak  również liczbę per
sonelu w  poszczególnych działach.

Praktykowany dotychczas system stałych w ew nę
trznych przegród budowlanych usztywnia układ fun
kcjonalny obiektu i czyni go mało podatnym na 
zmiany wymagane postępem technicznym i organi
zacyjnym.

Wprowadzenie, wzorem  krajów  wysoko uprzemysło
wionych, seryjnej produkcji przestawnych ścianek i 
meblościanek -ułatwiłoby projektowanie ośrodków ob
liczeniowych o dużo większych walorach użytkowych 
rozpatrując zagadnienie w  czasie.

Problem przegród przestawnych '(próba rozwiązania 
technicznego) był przedmiotem pracy wykonanej w  
ramach Studium Podyplomowego Wzornictwa P rze
mysłowego Politechniki Warszawskiej przez architek
tów W . ¡Empachera i Z. ¡Maciejewskiego.

Podejmowano próby rozwiązań, z uwaiffi -na niewielką 
dla jednego obiektu liczbę elementów, skazane są 
na warsztatowe (a więc drogie) wykonawstwo oraz 
braki projektowe wynikające z niemożliwości prze
prowadzenia badań (np. akustycznych) zbyt kosztow
nych dla inwestora wznoszącego jeden ośrodek ob
liczeniowy.

Problemem tym  powinien zainteresować się bliżej 
inwestor, n-p. Zjednoczenie Informatyki, który prze
widuje wzniesienie -kilku czy kilkunastu obiektów 
tego typu.

A  ¡generalnie, problem projektowania ośrodków ob
l ic z e n io w y c h  mógłby doczekać się właściwego roz
strzygnięcia przez stworzenie dużej jednostki pro
jek tow ej specjalizującej się w  tym  zakresie.

Jedyny dotychczas w  Polsce zespół ludzi poświęca
jący się wyłącznie temu zagadnieniu, zgrupowany w  
Biurze Projektowo-Konstrukcyjnym  Środków Pracy 
Biurowej w  WarszaWie, a liczący dwadzieścia parę 
osób mógłby ewentualnie stać się je j zalążkiem.

Trudno bowiem wymagać uogólnień od projektan
tów, którzy ze specyfiką techniki obliczeniowej ze
tknęli się po raz pierwszy (i być może ostatni). A  te 
uogólnienia prowadzące do mało ważących wyda
wałoby się oszczędności przy burzliwym  rozwoju 
elektronicznej techniki obliczeniowej mogą przynieść 
zaoszczędzenie sum zaskakująco dużych.

około 20 000 zł

'330 000 zł

około 80 000 zł

45 000 zł

około 15 000 zł

około 80 000 zł 

około 20 000 zł
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M gr inż, K a z im ie rz  L ew a n d ow sk i u koń czy ł studia na W yd z ia le  B u d ow n ictw a  L ą d ow ego  
P o lite ch n ik i W arszaw sk ie j w  roku  1953. Od roku  1953 do 1964 pracow a ł w  W o js k o w ym  B iu rze 
P ro je k tó w  ja k o  st. p ro je k ta n t w yd z ia łu  k o n s tru k c ji; od  1964 do 1968 roku  — w  E TO PH O - 
J E K T  ja k o  st. prob iem ista , a od roku  1968 do 1970 — w  B iu rze  P ro je k tó w  S p ich rzów  i M ły 
nów  na stanow isku  g łów n ego  sp ec ja lis ty  do  sp raw  E T O  (p rog ra m y  k om ór s ilosów , zagad
n ien ia  o p ty m a liz a c ji p rzem ysłu  sp ożyw czego ). O becn ie —  od 1.1.1970 — je s t  za tru dn iony  
w  B iu rze  P r o je k tó w  P rzem ysłu  M ięsnego  ja k o  spec ja lis ta  do sp raw  ETO . Z a jm u je  się 
szczegó ln ie  p rob lem am i op ty m a liza c ji lo k a liz a c ji o b iek tów  przem ysłu  sp ożyw czego , b ran 
żow ym i k on stru k c jam i bu dow lan ym i, b ra n żow ym i p rob lem am i p rzem ysłu  sp ożyw czego .

KAZIMIERZ LEWANDOWSKI
B iuro P r o je k tó w  P rzem ysłu  M ięsnego  

681.322.001.14:002.513.5:631.24.3:664.72 W arszaw a

Eliminacja inżynierskich obliczeń 
komór mącznych I zbożowych
za po m o c q  e l e k t r o n i c z n e j  t e chn ik i  o b l i c z e n i o w e j

Przed staw iono  opracow a ne  w B iu rze  P ro je k tó w  S p ich 
rzów  i  M ły n ów  w  W arszaw ie p ro g ra m y  k a ta logu ją ce  
in fo rm a c je  p o trzeb n e  do konstruow ania  k o m ó r  m ą cz - 
nych  i  zbożow ych .

Sens i znaczenie terminu eliminacja

W  większości przypadków zastosowań elektronicznej 
techniki obliczeniowej w  obliczeniach konstrukcji 
inżynierskich opracowuje się program, który służy 
przez k ilka la't kio szablonowych obliczeń w ykony
wanych 'na potrzeby bieżące. ¡Do w yjątków  należy 
opracowanie programu z myślą o ijego jednorazowym 
użyciu.

W  opisanym dalej przypadku opracowano sześć pro
gramów 'dla pokrewnych typoszeregów konstrukcji 
inżynierskich z myślą o ich jednorazowym  użyciu, 
lecz nie dla pojedynczych przypadków.

Program y te posłużyły do obliczeń katalogujących 
dla kilkuset konstrukcji o takim wachlarzu para
metrów Statycznych, wytrzymałościowych i geome
trycznych, że skompletowane wynik i w  farm ie ka
talogów elim inują dotychczasowe obliczenia, w yko
pywane sposobem tradycyjnym.

Ten kierunek wykorzystania ETO nie jest oczyw i
ście rewelacją, gdyż „projektowanie katalogowe” zna
ne jest od dawna w  krajach zachodnich i do dnia 
dzisiejszego zajmuje poczesne miejsce w  całym pro
cesie projektowania w  ogóle.

Jednakże w  naszych warunkach była to pierwsza 
elim inacja obliczeń ręcznych tych konstrukcji, które 
stanowią główną specjalność biura.

Doniosłe konsekwencje ekonomiczne, psychologiczne 
i ¡techniczne powstałe w  wyniku realizacji tego przed
sięwzięcia upoważniają nas do zabrania głosu w  ¡tej 
sprawie, ¿dyż ten kierunek wykorzystania ETO w  
codziennej praktyce biur projektowych wydaje się 
być traktowany co najmniej marginesowo.

Ponadto uzyskane efekty ekonomiczne utwierdziły 
nas w  przekonaniu o niewłaściwości obiegowych opi
n ii dotyczących rzekomej dezaktualizacji małych ma
szyn cyfrowych. Całe przedsięwzięcie zostało zreali-
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zowane przez dwie osoby na maszynie Z  AM  2 G A M 
M A , której parametry okazały się zupełnie wystar
czające do Obliczeń Stanowiących nie tylko u nas, 
ale i w  innych krajach poważne zagadnienie in ży
nierskie.

Okoliczności i determinanty stworzenia programów 
katalogujących

W  pierwszym  okresie wprowadzenia elektronicznej 
techniki obliczeniowej do codziennej praktyki Biura 
Prójektów  Spichrzów i M łynów, Dj. w  początkach
1969 roku, stanęliśmy wobec konieczności wykazania 
w  sposób niezbity przewagi nowej techniki oblicze
niowej nad ¡tradycyjną.

Cel Iten wydawał się osiągalny przez szybkie uru
chomienie programów Obliczeniowych na komputer 
dający bezpośrednią odczuwalną korzyść dla projek
tantów.

{Wybór tematyki nie nastręczał trudności i  okazał 
się trafny. Specyfiką i specjalnością (Biura Projektów  
Spichrzów i M łynów  są komory mączne i zbożowe — 
silosy —  o zróżnicowanych kształtach i wymiarach, 
służące do przechowywania w ielk ich  mas.

Użyteczna pojemność tych konstrukcji 'dochodzi do 
50 000 m3.

Rozpatrując wstępnie te zagadnienia zauważono z 
łatwością, że przebieg obliczeń statycznych dla po
szczególnych typoszeregów tych konstrukcji —  acz
kolw iek długi i  skomplikowany —  ¡Cwedług teorii 
Otto Teim era i M . A . Reimberta) odbywa się jednak 
szablonowo według określonych grup w zorów  z m e
chaniki stosowanej. Różnice pomiędzy obliczeniami 
tego samego typoszeregu konstrukdji polegają na 
zmiennych wartościach parametrów geometrycznych 
i wytrzymałościowych. Był to w ięc problem powta
rzalny w  sensie numerycznym, czyli nadający się do 
zaprogramowania.
Jednakże na początku powstał problem dodatkowy, 
dotyczący rozm iarów przedsięwzięcia. Główne pytanie 
brzmiało: czy ograniczyć się do sporządzenia progra
m ów i wykorzystywać ’je do obliczeń bieżącyoh, czy 
też dokonać jednorazowo dużej ilości obliczeń o wach
larzu zmiennych parametrów, obejmujących wszystkie



T A B L IC A  I
T ab e la ryczn a  ch arak terystyka  opracow anych  iirogran iów

Pracoch łonność god z. K o s z ty  z l
L ic zb a  

ob lic zon ych  kom ór 
jed n ego  

typ osze regu

L p .
N r

ew id en cy jn y
program u

N a zw a  program u prob lem ista
p rogram ista E M C

uzyskanych
in fo rm ac ji
lic zb ow ych

•
kad ra E M C

1 ETO -3/P1 K o m o ry ][m ą e zn e  p rostokątne p o 
jed yn cze 410 20 30 528 24 600 16 000 106

2 E TO -8/P5 K o m o ry  m ączue p rostokątne  p o 
d w ó jn e 534 24 58 026 32 040 19 200 169

. ; j

3 ETO -9/PG K o m o ry  m ączne p rostokątne w  d o 
w o ln ym  u k ładzie  zb lokow an ym 585 23 108 368 35 100 18 400 211

4 ETO -4/P2 K o m o ry  zb o żow e  w a lcow e  p o jed yn 
cze 300 0 5 922 18 360 7 200 18

5 E TO -6/P3 K o m o ry  zb ożow e  p rostoką tn e  p o 
jed yn c ze  i w  u k ład zie  zb lokow an ym 420 16 53 824 25 200 12 800 116

6 E TO -7/P4 K o m o ry  zb ożow e  w a lcow e  w  d o 
w o ln ym  układnie b a te ry jn ym 570 12 15 404 34 200 9 600 9

S u m a 2825 104 272 132 169 500 83 200 629

znane dotychczas i  ,przewidywane w  przyszłości p rzy
padki.

Zwyciężyła koncepcja ostaltńia.

Opracowane programy katalaguijące ((tablica <I) okreś
lają dla kom ory mącznej lub zbożowej o żądanych 
wymlaraoh geometrycznych na poszczególnych w y 
sokościach, wysokości stożków zsypów naturalnych, 
w ielkości parć poziomych i pionowych, siiły tarcia, 
maksymalne i  minimalne momenty żginaijące, a także 
wartości sił rozrywających i ściskających w  ścia
nach. Na podstawie ¡tych informacji liczbowych, za
wartych w katalogach, projektant^konstruktor może 
przystąpić do wymiarowania elementów żelbetowych 
przy znacznie w iększych możliwościach poszukiwań 
rozwiązań optymalnych.
N ie wyklucza się również konieczności obliczenia tych 
konstrukcji, których parametry obliczeniowe nie zo
stały w  katalogach przewidziane. IW !tym w yjątko
wym przypadku sporządzone programy, .przekazane 
do biblioteki Stołecznego Ośrodka Elektronicznej 
Techniki Obliczeniowej SOETO, pozostalją oczywiście 
do użytku, a prostota pisania danych umożliwia po
sługiwanie się nimi personelowi bez wyższych kw a
lifikacji.

Efekty

Bezpośrednim i najbardziej oczywistym efektem  {jest 
elim inacja tej grupy obliczeń, którą obejmują opi
sane programy.

T A B L IC A  I I

L p .
P r z e d m io t  ka lku lac ji 

p o rów n aw cze j
Z a  pom ocą  

E T O

Sposobem
tra d y c y j

n ym

U zysk an a
oszczędność

%

1 G loba ln y  k oszt op ra cow a 
n ia  w  z ł 252 700 1 350 000 81,3

2 K o s z t  u zyskan ia  jed n e j in 
fo rm a c ji lic zb ow e j 0,928 4,95 81,3

3 Czas p ra cy  w  godzinach 2 825 35 224 79,7

Dla porównania zestawia się tabelarycznie itablica ®I) 
koszty i  efekty czasowe, uzyskane za pomocą ETO 
i obliczone według cenników S stawek obowiązują
cych w  biurach projektowych w  założeniu opraco
wania tradycyjnego.
Opłacalności podanych efektów  nie podważa 'bynaj
mniej faklt, że nie wszystkie informacje liczbowe 
zawarte w  katalogach mogą ibyć wykorzystane. 
Zwrot całkowitych kosztów opracowania następuje 
jednak zgodnie z przewidywaniam i i zakończy się 
w  drugiej połowie roku 1971. Ponieważ n ie przew i
duje się istotnej zm iany teorii obliczenia tych kon
strukcji w  ciągu najbliższych 8 lat .(tylko), efekt 
finansowy wyniesie w  najgorszym przypadku mini
mum 500 000 zł.
N ie  należy również zapominać o znacznym efekcie 
propagandowym uzyskanym wśród projektantów za j
mujących się tym i zagadnieniami.
N a  marginesie pragniemy zaznaczyć, że katalogi wzbu
dziły duże zainteresowanie kra jów  członkowskich 
RWiP.G, które zwróciły się z prośbą o ich szybkie 
dostarczenie.

E L E K T R O N IC Z N A  T E C H N IK A  O B L IC Z E N IO W A  -  N O W O Ś C I

ET.O-NOW OSCI — kw arta ln ik  w yd aw a n y  przez  B O ITE  In 
stytutu  M aszyn  M atem atycznych  — jes t pośw ięcon y  aktua l
n ym  in fo rm a c jo m  o  stanie, postępach  i .perspektyw ach roz
w o ju  tech n ik i i  technologia e lek tron icznych  m aszyn  c y fro 
w ych . Na początku  br. ukaza ł s ię zeszy t n r 3—4/1970 E TO - 
-N O W O SC I, fc tó ry  zaw iera  następujące a rtyk u ły :
— W . Mairdal: B u dow a  i  zastosow an ie bardzo m a łych  m a
szyn  c y fro w y c h  (M IN IK O M P U T E R Ó W )
— W . K lep a cz : N o w a  seria  m aszyn  IB M  370
— B. G łow ack i: W ie lodostępność: sp rzęt, op rogram ow an ie , 
koszt
■w J. E kner: S zk ie le ty  c y fro w ych  urządzeń e lek tron icznych .

— Z. S aw ick i: B lok i nośn ika in fo rm a c ji na  tra w ion ych  rdze
niach iperm alo jow ych

— J. Groszyńskń: A u tom atyczne w yk o n y w a n ie  m a tryc  fo to 
g ra ficzn ych  ob w od ów  dru kow anych

— M. M ik a : O pro jek tow an iu  dw u stronnych  p ły tek  d ru ko
w anych

— M . M ik a : W ie lo w a rs tw o w e  p ły tk i dru kow ane. Część I. 
Po cząw szy  od n r 1/1971, w  .każdym  zeszy<de E TO -N O W O SC I 
zna jdu je  s ię n ow y  dzia ł „K ró tk ich  In fo rm a c ji”  z e  św iata 
i  z  kra ju .

W . W .
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P a n Z Ą D K O W A N M E  T E t t lM iW O L O G I i
IM ASZ  r/l/ IMA T E  IMA T  VCZHI  ł ( H

PROJEKT N O R M Y  P O JĘ Ć  P O D S T A W O W Y C H  

„Przetwarzanie danych —  komputery. Nazwy i określenia podstawowe” 

Część  III — SPR ZĘT  (ang. hardware)

L p . N  a z  w  a O kreślen ie

1 2 j 3

1 A K U M U L A T O l t ,  

R E J E S T R  A  

i accum u la tor

re jes tr a ry tm om etru  k om pu tera  cy frow ego , w  k tó rym  d la w yk on an ia  n iek tó rych  

operac ji um ieszcza  s ię  a rgum en t lub jeden  z a rgu m en tów  ty ch  operac ji o ra z  o t r z y 

m u je s ię ich  w yn ik i.

2 A R Y T M O M E T R  

a r ith m etic  un it

część sk ładow a  procesora , w  k tó re j w yk on yw an o  są operac je  a ry tm e ty c zn e  lub  

log iczne.

3 B Ę B E N  M A G N E T Y C Z N Y  

m agn etic  d rum

o b ro to w y  walec, k tó rego  p ow ierzch n ia  c y lin d ry czn a  je s t  p o k ry ta  m ateria łem  

m agn e tyc zn ym  u m oż liw ia ją cym  w ie lo k ro tn y  zap is  o ra z o d c z y t  danych  za k od o 

w an ych  d w ó jk ow o .

4 B I N A R N Y  E L E M E N T  C Y F R O W Y  

b in a ry  d ig ita l e lem en t

e lem en t lo g iczn y , k tó rego  sy gn a ły  w e jśc iow e  i w y jś c iow o  m ogą  b y ć  op isano p rze z  

zm ienno b inarno, a sygn a ły  w y jś c iow e  są określono p r_e z  ak tu a lne  i ew en tu a ln ie  

pop rzedn ie  sy gn a ły  w e jśc iow e .

5 C E N T R A L N A  J E D N O S T K A  S T E R U J Ą C A  

cen tra l con tro l u n it

jed n os tk a  s teru jąca , k tó re j są podp orząd k ow an e  w szy s tk ie  pozosta łe  jedn os tk i 

s teru jące  u rządzeń  k om p u terów  c y frow ych .

6 C Z A S  C Y K L U  

c y d o  t im e

czas p o trzeb n y  na od czy tan ie  zaw artośc i k om órk i w  p am ięc i op e ra cy jn e j lub za 

pam ię tan ie  w  n iej n ow ej zaw artośc i.

7 C Z A S  D O S T Ę P U  

access tim e

czas u p ływ a ją cy  m ięd zy  ch w ilą , w  k tó re j nastąp iło  zap o trzeb ow an ie  przesłan ia 

danych  d o  pam ięc i lub ich  p ob ran ia  z  pam ięc i a  ch w ilą  ro zp oczęc ia  w yk on yw a n ia  

operac ji zap isu /od izytu .

8 C Z Y T N I K  K A R T  (C K )  

card  reader (C R )

u rządzen ie w e jśc iow e k om pu tera  c y fro w ego  s łużące d o  o d c zy tyw a n ia  I w p ro w a 

dzan ia  danych  z k a rt d ziu rkow an ych .

9 C Z Y T N IK / D Z IU R K A R K A  K A R T  

card  reader/punch
u rządzen ie  w e jś c iow o -w y jśc iow e  kom pu tera  cyTrow ego służące za rów n o  do  o d 

c z y ty w a n ia  i w p row ad zan ia , ja k  i w yp row ad zan ia  dan ych  na kartach  d z iu rk o 

w anych .

10 C Z Y T N IK / S O R T E R  D O K U M E N T Ó W  

docu m en t reader/sorter
u rządzen ie d z ia ła ją ce  sam odzie ln ie  lub  ja k o  u rządzen ie w e jśc iow e  k om pu tera  

cy frow ego , stan ow iące  p o łączen ie  o p ty c zn ego  lub  m agn o tyczu ego  c zy tn ik a  p ism a 

z  u rządzen iem  so rtu ją cym  od c zy tyw a n e  d ok u m en ty  źród łow e  w g  żądań ych  k ry 

te r iów  podczas w yk on yw a n ia  op era c ji od czy tu .

11 C Z Y T N I K  T A Ś M Y  (C T )  

tape  reader ( T R )
u rządzen ie w e jśc iow e  kom p u tera  c y fro w ego  służąco d o  o d c zy ty w a n ia  i w p row a 

dzan ia  danych  z  taśm y d ziu rkow an ej.

12 C Z Y T N I K  P IS M A  M A G N E T Y C Z N E G O  

m agn etic  Ink  ch aracter reader
u rządzen ie w e jśc iow o  k om pu tera  cy fro w ego , k tó re  o d c zy tu je  dano zap isane ręcz- 

n io  lub  m aszyn ow o  na dokum en tach  ź ród łow ych  p r z y  u życ iu  a tram en tu  łub 

fa rb y  drukarsk ie j zaw iera ją ce j substancje  m agn etyczn e.

13 C Z Y T N I K  O P T Y C Z N Y  P IS M A  

o p tica l character reader

u rządzen ie  w e jśc iow e  k om pu tera  cy frow ego , k tó re  w  sposób  fo to e łe k try c zu y  od- 

c z y tu je  dane zap isano ręczn ie  lub  m aszyn ow o  na dokum entach  ź ród łow ych .

14 D E K O D E R

decoder

u rządzen ie  p rzezn aczon e d c  p rzy jm o w a n ia  d an ych  w  jed n y m  k od z ie  i p rzek szta ł

can ia  ich  na  dane w  in n ym  kodz ie .

15 D E K O D E R  A D R E S U  

address d ecoder
część pam ięc i k om pu tera  cy frow ego , p rze tw a rza ją ca  adres m ie jsca  p am ięc i na 

zb ió r  s ygn a łów  steru jących , zap ew n ia ją cych  w yb ran ie  te g o  m ie jsca  pam ięc i.

16 D E K O D E R  O P E R A C J I  

op era tion  d ecoder

część jed n os tk i steru jące j kom pu tera  cy frow ego , p rze tw a rza ją ca  kod  op e ra c ji 

na  zb ió r  sygn a łów  s teru jących , zap ew n ia ją cych  au tom a tyczn e  w yk o n yw a n i o 

te j op erac ji.

17 D R U K A R K A  W IE R S Z O W A  

lin e  p rin ter

u rząd zen ie  w y jś c iow e  k om pu tera  cy fro w ego , służące do w yp ro w a d za n ia  p r z e 

tw o rzon ych  dan ych  w  postac i d ru kow an ej. Zasada  d z ia łan ia  ta k ie j d rukark i p o 

le ga  na rów n oczesn ym  drukow an iu  zn ak ów  za w a rty ch  w  jed n y m  w ierszu .

18 D Y S K  M A G N E T Y C Z N Y  

m agn etic  d isc, 

d isc

tarcza  ob ro tow a , k tó re j je d n a  lub  ob ie  pow ierzch n io  są p o k ry te  m ateria łem  

m a gn e ty c zn ym  u m o żliw ia ją cym  w ie lo k ro tn y  zap is  i o d c z y t  d an ych  zak od o 

w an ych  d w ó jk ow o .

19 D Z I U R K A R K A  K A R T  (D K )  

card  punch (C P )

u rządzen ie w y jś c io w e  kom p u tera  c y fro w ego  służące do  w yp ro w a d za n ia  dan ych  

na kartach  d z iu rkow anych .

20 D Z I U R K A R K A  T A Ś M Y  <D T ) 

tap e  punch  (T P )

u rządzen ie w y jś c iow e  kom putera  c y fro w ego  służąco do  w yp row ad zan ia  d an ych  

n a  taśm ie  d z iu rkow an ej.

21 E L E M E N T  „ I ”  

„ a n d ”  e lem en t

b in a rn y  e lem en t c y fr o w y , d la  k tó rego  stan  n a  w y jś c iu  je s t  „ i ”  w te d y  i ty lk o  

w te d y , g d y  na  w szys tk ich  w e jśc iach  jednocześn ie  są s ta n y  ,,1 ” .

22 E L E M E N T  L O G IC Z N Y  

log ie  e lem en t

uk ład , k tó ry  na  pod s taw ie  ak tu a ln ych  lub ew en tu a ln ie  p op rzedn ich  w a rto śc i-  

ok reślonej l ic zb y  c y fro  w y  c li sygn a łów  w e jś c iow ych  określa  w artość  jed n ego  lub  

w ięk sze j l ic zb y  c y fro w y ch  sygn a łów  w y jśc iow ych .
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23 E L E M E N T  „ L U B "  

„ o r ”  e lem en t
b in arn y  e lem en t c y fr o w y , k tó rego  stan na w y jśc iu  jes t ,,1”  w ted y  i  ty lk o  w ted y , 

g d y  n a  je d n y m  lub  w iększe j lic zb ie  w e jść  je s t stan  ,,1 ” .

24 E L E M E N T  „ N I E ”  

„ n o t ”  e lem en t
b in a rn y  e lem en t c y fr o w y  o  je d n y m  w ejściu , k tó rego  stan  n a  w y jśc iu  je s t  „ 1 ”  

w te d y  i t y lk o  w te d y , g d y  stan  na w e jśc iu  je s t  ,,0 ” .

25 G Ł O W IC A  M A G N E T Y C Z N A  

m agn etic  head
urządzen ie w  pam ięciach  m agn e tyc zn ych  o  ru ch om ym  nośniku  in fo rm a c ji,  u m o

ż liw ia ją ce  zap isyw an ie , od c zy tyw a n ie  lu b  kasow an ie zap isanych  danych .

20 J E D N O S T K A  C E N T R A L N A  K O M P U T E R A ,  

J E D N O S T K A  C E N T R A L N A  M A S Z Y N Y ,  

C ZĘ ŚĆ  C E N T R A L N A  K O M P U T E R A ,

C Z Ę Ś Ć  C E N T R A L N A  M A S Z Y N Y  

cen tra l p rocessing un it (C P U )

część kom pu tera  c y fro w ego  zaw iera jąca  pam ięć  o p e ra cy jn ą  o raz jed en  lub  k ilk a  

p rocesorów .

27 J E D N O S T K A  S T E R U J Ą C A  

con tro l un it
część sk ładow a  u rządzen ia , k tó re  na  pods taw ie  sygna łu  o p e ra c ji, ja k ą  m a w y 

konać, gen eru je  sy g n a ły  s teru jące w yk on an iem  te j op era c ji. S terow an ie  m oże  

określać ko le jność  w yk on yw a n ia  operac ji.

28 K A N A Ł

channel

urządzen ie p rzezn aczon e d o  p rzesy łan ia  danych , zw y k le  p o m ięd zy  u rządzen iam i 

p e ry fe ry jn y m i a  p am ięc ią  op era cy jn ą  kom pu tera  cy frow ego , n ieza leżn ie  od  d z ia 

łan ia  innych  u k ładów  te j m aszyn y .

2!) K A R T A  M A G  N E T Y C Z N A  

m agn etic  card

karta  p o k ry ta  jedn ostron n ie  m ateria łem  m agn etyczn ym  u m o żliw ia ją cym  w ie lo 

k ro tn y  zap is  o ra z e d e z y t  danych  zakodow an ych  d w ó jk ow o .

30 K L A W I A T U R O W A  D Z I U R K A R K A  K A R T  

card  punch

urządzen ie d o  ręczn ego  d z iu rkow an ia  danych  na  kartach .

31 K L A W I A T U R O W A  D Z I U R K A R K A  T A Ś M Y  

tapo punch

urządzen ie do  ręczn ego  d z iu rkow an ia  danych  na taśm ie.

32 K O M Ó R K A  P A M IĘ C I  

s to rago  celi

e lem entarna  jedn ostka  pam ięc i.

33 K O M P A R A T O R  A N A L O G Ó W V  

an a log  com para tor

u rządzen ie do p o rów n yw a n ia  dw óch  sygna łów  an a logow ych  i d a jące  w y n ik  za 

le żn y  od  re lac ji zach odzące j m ięd zy  ty m i sygn a łam i.

34 1COM P A R  A T O  R  C Y  F R  O W  V 

d ig ita l com para tor

u rządzen ie do c y fro w ego  po rów n yw an ia  dw óch  ró żn ych  kop ii zapisu ty ch  sa

m ych  danych  w  celu s tw ierd zen ia  ich  id en tycznośc i

35 K O N W E R T E R

con verte r

u rządzen ie, k tóre  zm ien ia  is tn ie jącą  rep rezen tac ję  d an ych  w tak i sposób , a b y  m og ło  

ją  p r z y ją ć  u rządzen ie dostosow ane d o  innego  rod za ju  rep rozen ta c ji d anych  (n p . 

k on w erte r  an a lo gow o -cy frow y , k on w erte r  z  k a rt aa taśm ę m a gn etyczn ą ).

30 K O O R D Y N A T O G R A F ,  P IS A K  X — Y  

d ig ita l p lo tte r

u rządzen ie  u m oż liw ia ją ce  w yp row ad zan ie  w yn ik ó w  p rze tw a rzan ia  danych  w  p o 

staci w yk resów .

37 K O R E K T O R  T A Ś M Y  

tap e  corrector

podręczne u rządzen ie do  dokon yw an ia  doraźn ych  p op raw ek  kodow an ia  n a  taśm ie  

d z iu rkow an e j.

38 L I C Z N I K

counter

w  u rządzen iach  c y fro w y c h  re je s tr  lub  kom órk a  pu m ięci kom pu tera  cy frow ego , 

k tó rego  zaw artość  m oże  b y ć  zm ion iana  au tom a tyczn ie  o  s ta lą  w artość.

39 L I C Z N I K  R O Z K A Z Ó W , 

R E J E S T R  L  

in stru ction  counter

re jes tr  s łu żący  d o  tw orzen ia  adresu m ie jsca  p am ięc i p rzesy łan ego  d o  re jestru  

ro zkazów . Z aw artość  te g o  re jestru  ok reśla  k o le jn y  ro zk a z  p rzezn aczon y  d o  w y 
konan ia .

40 K O M P U T E R ,  M A S Z Y N A  M A T E M A T Y C Z N A  

com pu ter

u rządzen ie do  p rze tw a rzan ia  dan ych  d z ia ła ją ce  w  sposób a u tom a ty czn y .

41 K O M P U T E R  A N A L O G O W Y ,  M A S Z Y N A  A N A L O G O W A  

ana log  c o m p u te r

k om pu ter, w  k tó ry m  stosu je się g łów n ie  an a logow ą  postać dan ych .

42 K O M P U T E R  C Y F R O W Y ,  M A S Z Y N A  C Y F R O W A  

d ig ita l com pu ter

kom pu ter, w k tó ry m  stosu je s ię g łów n ie  dysk retn ą  postać  danych .

43 K O M P U T E R  E L E K T R O N IC Z N Y ,  

M A S Z Y N A  E L E K T R O N IC Z N A  

e lec tron ic  Com puter

kom pu ter zbu dow an y  g łów n ie  z  e lem en tów  elek tron iczn ych .

44 K O M P U T E R  H Y B R Y D O W Y ,  M A S Z Y N A  H Y B R Y D O W A  

h yb r id  com pu ter

kom pu ter, w  k tó rym  stosu je s ię za rów n o  dysk retn ą , ja k  i an a logow ą  pos ta ć  d a 

nych .

45 K O M P U T E R  S P E C J A L IZ O W A N Y ,  

M A S Z  Y N A  S P E C J A L IZ O  W  A N  A  

specia l purpose com pu ter

kom pu ter p rzeznaczony d o  ro zw ią zyw a n ia  w ąsk ie j k lasy  zagadn ień .

40 K O M P U T E R  U N IW E R S A L N Y ,  M A S Z Y N A  U N IW E R S A L N A  

genera l purpose com pu ter

kom pu ter n ie sp ec ja lizow an y .

47 M O D E M

m odem

urządzen ie stosow ane p rzy  transm isji danych  do  p rzekszta łcan ia  sygn a łów  e lek 

tryczn ych . N a zw a  poch odzi od  sk ró tu  „M od u la to r-d em od u la to r” .

48 M O N IT O R

m on ito r

urządzen ie stosow ane do  obserw ow an ia  w ew n ętrzn ego  stanu k om pu tera  i d o  re a li

zow an ia  n iezbędn ych  m o d y fik a c ji stanu te j m aszyn y  (n p . m on ito r  ek ran ow y , 

m on ito r  da lek op isow y ).

49 O B W Ó D  L O G IC Z N Y  

lo g ic  c ircu it

ob w ód  (n p . e lek try c zn y ), k tó rego  dzia łan ie  m ożn a  op isać za  p om ocą  op e ra c ji lo 

g icznych .

50 O P IS Y W A C Z

in terp re te r

urządzen ie pom ocn icze , p rzeznaczone do  o d c zy ty w a n ia  1 d ru kow an ia  w  górn e j 

części kart*y d z iu rkow an e j in fo rm a c ji u p rzedn io  na  te j k arcie  w yd z iu rk ow an yc li.

51 P A K I E T  D Y S K Ó W  

disc pack

zespół k ilku  d ysk ów  m a gn etyczn ych  u żyw an ych  ja k o  w ym ien n y  nośn ik  w  p a 

m ięciach  d yskow ych .

52 P A M IĘ Ć  

store , m em ory , storage

część k om pu tera  c y fro w ego  p rzezn aczon a  d o  p rzech ow yw an ia  o raz pob ie ran ia  

danych  p od lega ją cych  p rzetw arzan iu .

53 P A M IĘ Ć  A U T O N O M IC Z N A  

o ff- lin e  storo

pam ięć  n ie sterow ana  p rzez  jedn ostk ę  cen tra lną  k om pu tera  cy frow ego .
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54 P A M IĘ Ć  B Ę B N O W A  M A G N E T Y C Z N A  

m agn etic  d rum  store

pam ięć , w  k tó re j n ośn ik iem  danych  je s t  w iru ją c y  bęben  m agn e tyc zn y .

55 P A M IĘ Ć  B U F O R O W A  

b u ffe r  store

pam ięć  u żyw an a  p r z y  p rzesyłan iu  d an ych  z jed n ego  u rządzen ia  d o  d ru g iego  

w  p rzyp ad k u  g d y  ze  w zg lędu  na organ izac ję  w spó łp racy  ty ch  u rządzeń  n a leży  

zapam ię tać  dane p rze z  pew ien  okres czasu.

5(5 P A M IĘ Ć  D Y S K O W A  M A G N E T Y C Z N A  

m agn etic  d isc store

pam ięć, w  k tó re j nośn ik iem  danych  je s t  w iru ją c y  d ysk  m a gn e ty c zn y  lub  zespó l 

tak ich  dysk ów  (w ym ien n ych  a lb o  n iew ym icn n ych ). i

57 P A M IĘ Ć  R D Z E N IO W A  ( F E R R Y T O W A )  
core s to re

pam ięć , w  k tó re j e lem en tam i nośn ika dan ych  są rdzen ie fe rry to w e .

58 P A M IĘ Ć  I N T E G R A L N A  
on -lin e  store

pam ięć  b ezpośredn io  sterow ana  p rzez  jedn ostk ę  cen tra lną  kom pu tera  cy fro w eg o .

59 P A M IĘ Ć  M A S O W A  
m ass storo

pam ięć  p rzezn aczon a  d o  p rzech ow yw an ia  w ie lk ich  ilości danych .

60 P A M IĘ Ć  0  D O S T Ę P IE  B E Z P O Ś R E D N IM  

d irec t access store, ran dom  access store

pam ięć, w k tóre j czas dostępu  je s t n ieza leżn y  od  m iejsca  d an ych  w  pam ięc i.

61

02

P A M IĘ Ć  0  D O S T Ę P IE  S E K W E N C Y J N Y M ,  

P A M IĘ Ć  S E K W E N C Y J N A  
sequ en tia l store

pam ięć, w  k tó re j dostęp  do  danych  następu je w  te j sam ej ko le jn ośc i, w  ja k ie j 

zosta ły  one zapisane.

P A M IĘ Ć  T A Ś M O W A  M A G N E T Y C Z N A  

m a gn e tic  tape  store

p am ięć  sekw ency jna , w  k tó re j nośn ik iem  danych  jest taśm a m agn etyczn a .

63 P A M IĘ Ć  O P E R A C Y J N A  (P A O ) ,  

P A M IĘ Ć  W E W N Ę T R Z N A  

in te rn a l sto re , op era tin g  store

pam ięć in tegra ln a  o  dostęp ie  bezpośredn im .

64 P A M IĘ Ć  Z E W N Ę T R Z N A  

ex te rn a l s to re

k ażd a  pam ięć , k tóra  n ie  je s t  pam ięc ią  opera cy jn ą . N a zw a  o p e ra cy jn a  i pam ięć  

zew n ętrzn a  n ab ie ra ją  ścisłego zn aczen ia  w  ok reś lon ym  zes taw ie  m aszyn y .

65 P IÓ R O  Ś W IE T L N E  

ligh t pen

sonda fo to e lek try c zn a  s tan ow iąca  część m on ito ra  ek ran ow ego  i s i n i c a  do  w p ro 

w ad zan ia  d od a tk ow ych  d an y  cli.

66 P O J E M N O Ś Ć  P A M IĘ C I  

s to re  ra p a c ity

lic zb a  jed n os tek  d an ych  (n p . zn ak ów  lub  s łów  m a szyn o w ych ), k tó re  m ogą  być  

p rzechow ane w  pam ięc i.

67 P R O C E S O R  

processing un it

w  k om pu terze  c y fro w y m  u rządzen ie , k tóre  m a m ożność w yk on yw a n ia  au tom a 

tyc zn ie  c iągu  ro zk a zów .

68 P U L P I T  O P E R A T O R A  

console

część komputera, c y fro w ego  p izezn aczon a  do  ręcznego  s te row an ia  o ra z  obserw a- 

w on ia  d z ia łan ia  tego  kom pu tera .

69 P R Z E R Z U T N 1 K

tr igger

b inarn y  e lem en t c y fr o w y  p os iad a ją cy  d w a  s tan y  s tab iln e , k tóro  m ożna z id e n ty 

fik o w a ć  na  pod s taw ie  sygn a łów  w y jśc iow ych .

70 R E J E S T R

rcg istct

pam ięć  o b a rd zo  m ałe j p o jem n ośc i (n p . jed n ego  s łow a ) bu dow an a  p rzew ażn ie  

na szyb k ich  e lem en tach  lo g iczn ych

71 R E J E S T R  R O Z K A Z Ó W ,  R E J E S T R  R  

in stru ction  reg is ter

re jes tr p rzech ow u ją cy  b ie żą cy  ro zk a z  program u  rea lizow an ego  p rzez  jednostkę  

s teru jącą  kom p u tera  cy frow ego .

72 R E P R O D U C E R  K A R T  

card  rep rodu cer

u rządzen ie d o  p ow ie lan ia  k a rt d z iu rkow an ych .

73 R E P R O D U C E R  T A Ś M Y  
tap e  rep rodu cer

urządzen ie d o  pow ie lan ia  taśm  dziu rkow an ych .

74 R Z Ą D E K

row

zb ió r  p o jed yn c zy ch  m ie jsc  na  taśm ie d z iu rkow an ej lub m a gn etyczn e j, p rzezn aczo 

n ych  do zap isu  dan ych , p o ło żon ych  p rostopad le  do je j  k raw ęd z i.

75 S Ł O W O  M A S Z Y N O W E  

m aciiin e  w ord

ustalona d la  danego  m od e lu  k om pu tera  c y fro w ego  lic zb a  b itó w , m ies/cząca się 

w  p o jed y n c ze j k om órco  pam ięc i te g o  kom pu tera .

76 S O R T E R

sorter

urządzen ie m ogące  ro zró żn ia ć  i k ie row ać  do  od p ow ied n ich  kaset od b io rc zych  

k a rty  d z iu rkow an e w g  układu za w a rty ch  n a  n ich  d ziu rek . D o  poszczegó ln ych  

kaset Bą k ie row an e  k a r ty  o  ty m  sam ym  u k ładzie  d z iu rek

77 S P R A W D Z A R K A  K A R T  

card  v e r if ie r

k law ia tu row e  u rządzen ie  d o  ręcznego  sp raw dzan ia  popraw nośc i dan ych  w y- 

d z lu rkow an ych  na  kartach .

78 S P R A W D Z A R K A  T A Ś M Y  

tap e  v e r i f ie r

k law ia tu row e  u rząd zen ie  do  ręczn ego  sp raw dzan ia  popraw nośc i d an ych  w yd z iu r- 

k ow anych  na  taśm ie.

79~ S P R Z Ę T

hardw are

ogó ln o  p o ję c ie  d o  ok reś len ia  w yp osażen ia  techn icznego  (m aszyn  i u rząd zeń ) s to 

sow an ego  d o  a u tom a ty czn ego  p rze tw a rzan ia  danych .

80 S P R Z Ę Ż E N IE ,  Ł Ą C Z E , Z Ł Ą C Z E  

in terface

układ u m oż liw ia ją cy  w spó łp racę  ró żn ych  jedn os tek  lub urządzeń  w ch odzących  

w  sk łed  ok reś lon ego  zestaw u  kom pu tera  cy frow ego .

81 S U M A T O R

adder

część a ry tm om etru  p rzezn aczon a  do  w yk on yw an ia  operac ji d odaw an ia  i o d e jm o 

w an ia  danych .

82 Ś C IE Ż K A

track

zb ió r  p o jed yn czy ch  m ie jsc  na taśm ie d z iu rkow an e j lub m agn e tyc zn e j, p rze zn a 

czon ych  d o  zap isu  dan ych , p o ło żon ych  rów n o leg le  d o  je j  k raw ęd z i.

83 U R Z Ą D Z E N IE  K O S C O W E  

term in a l d e v ic e

u rządzen ie  p rzezn aczon e  d o  k on tak tow an ia  się z  kom pu terem  z od d a lon ego  od  

n iego  m iejsca .

84 U R Z Ą D Z E N IE  P E  R Y F E R Y J N  E  
p e r ip h era l d e v ic e

u rządzen ie s terow ane b ezpośredn io  p rze z  jedn ostk ę  cen tra lną  kom pu tera .

85 U R Z Ą D Z E N IE  W E J Ś C IO W E  

in p u t d e v ic e

u rządzen ie p e ry fe ry jn e  k om pu tera  p rzeznaczone do  w p row ad zan ia  danych .

86 U R Z Ą D Z E N IE  W Y J Ś C IO W E  
o u tp u t d ev ic e

u rządzen ie p e ry fe ry jn e  k om p u te ra  p rzeznaczono do  w yp row ad zan ia  danych .

87 W I E  L (  > P R Ô G R A M  ( ) W O Ś Ć  

m u ltip rogram m in g

cecha k om pu tera  c y fro w eg o  po lega ją ca  na  ty m , żo w  pam ięc i o p era cy jn e j zn a j

du ją s ię co  n a jm n ie j d w a  różne p ro g ra m y  będące w  trakc ie  w spó lw ykonan la .

88 Z E S T A W  K O M P U T E R A ,  

Z E S T A W  M A S Z Y N Y  

com p u ter con figu ra tion

zespól u rządzeń  techn icznych  kom pu tera  s tan ow ią cy  fu n k c jon a ln y  całość, sk ła 

da jącą  się z  jedn os tk i cen tra ln e j kom pu tera  o raz p od łączon ych  do  n iej urządzeń 

p e ry fe ry jn ych .

Władysław Klepacz
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LUDWIK KAZALSKI
O środek B ad a w czo -R o zw o jo w y  In fo rm a tyk i
W arszaw a (¡81.3.007:374.8

Szkolenie kursowe specjalistów informatyki 
w Biurze Studiów i Projektów SEPDł)

Przed staw iono In fo rm a c ję  o rea liza c ji p ro g ra m u  szko
len ia  specja lis tów  in fo rm a ty k i w latach 1969—1970. 
O m ów ion o  założenia p ro g ra m u  szko len ia  na ro k  1971.

Celem .niniejszego artykułu .jest przedstawienie syn
tetycznej inform acji o realizacji na polecenie to. Biu
ra 1PR1ET.O programu szkolenia kursowego w  Biurze 
Studiów i  Projektów  SEPiD w okresie od >1jIXj1969 
do 31.XiIllJ1970 roku oraz o planach na irok 1971. 
Program szkolenia kursowego w  okresie 1969—11970 
obejmował p o d s t a w o w e  szkolenie projektantów 
systemów BPD, zaś plan na rok 11971 przewiduje 
k i l k u  k i e r u n k o w e  szkolenie i doskonalenie 
kadr w  oparciu m.łn. o uzyskane doświadczenia me- 
todyczno-programowe i  zadania koordynacyjne BSiiP 
SEPD w  pracach badawczych i rozwojowych w pro
blemie węzłowym 06J1.3. na lata '197S1—I1975-.

Do końca 1969 roku osiągnięto następujące rezultaty:
1. Opracowano szczegółowe programy realizacyjne 
kursów projektowania systemów

2. Opracowano i wydano dla celów szkoleniowych
trzy zeszyty metodyczne, obejmujące: -

—  skład dokumentacji projektowej i techniczno-eks
ploatacyjnej systemu elektronicznego przetwarzania 
danych

Baza normatywna 
szkolenia kursowego 

projektantów systemów

Dokumentacja
podstawowa

• Wskazówki metodyczne szkolenia 
kursowego

• Szczegółowe programy reatiza - 
cyjne kursów I I I  stopnia

• Dokumentacja organizacyjna

• Pomoce dydaktyczne i  naukowe

• Zeszyty metodyczne

• Siczegótowe konspekty probiemo-_ 
we etapu I kursu dla pracowników 
sieci ZETO

• Szczegótowe konspekty problemo-- 
we kursu miesięcznego

Dokumentacja 
uzupełniająca

Szczegótowe konspekty proble
mowe dla przedsiębiorstw 
budowlano -  montażowych

Szczegótowe konspekty proble
mowe dla przedsiębiorstw 
przemystu chemicznego

Szczegótowe konspekty problemo- r 
we dla przedsiębiorstw handlu 
wewnętrznego i spółdzielczego 
obrotu towarowego

1

Rozszerzanie dokumentacji 
uzupełniającej w zakresie 
branż pozaprzemysłowych

w tatach 
1971-1973

—  projekt normy branżowej oznaczeń na schema
tach przetwarzania danych

—  zasady odwzorowania procesu przetwarzania da
nych na poszczególnych etapach projektowania.

3. Opracowano i wydano ramowe konspekty w ykła
dów i ćwiczeń, przekazywane na kursach projekto
wania systemów E!PD

4. Przeszkolono 144 pracowników resortowych i sieci 
ZETO.

Podstawowa baza normatywna szkolenia kursowego
opracowana na początku roku 1970 obejmuje wska
zówki metodyczne, programy, konspekty (rys. 1).

W  ciągu Toku 1970 opracowano i  wydano uzupełnia
jące materiały szkoleniowe, dostosowane do specy
fik i niektórych branż gospodarczych. M ateriały te 
ułatwiają tworzenie zestawów bazy normatywnej 
szkolenia kursowego, umożliwiających prowadzenie 
kursów branżowych.

Niezależnie od materiałów szkoleniowych, wydawa
nych w  postaci szczegółowych konspektów proble
mowych, przygotowano merytorycznie akcję wydaw
niczą skryptów dla kursów projektowania systemów. 
Do końca 1970 r. zredagowano 6 skryptów  1(1 wydano 
4 skrypty):

N r 1 —  A. Targowski —  
„Podstawy organizacji sy
stemów przetwarzania da
nych” ; 5 ark. wyd., nakład 
1000 egz., 1970 r.

Nr 3 —  Z. Gackowski —
-------1 „Metodyka projektowania

systemów EPD” ; 11 ark. 
wyd., nakład 1000 egz., 
1970

Nr 4 —  B. Zaborowski —  
„Projektowanie odcinków 
SEPD w  zakresie technicz
nego przygotowania pro
dukcji"; 4,5 ark. wyd., na
kład 1000 egz., 1970

Nr 6 —  M. Gula, M. Fry- 
drychowski —  „Pro jek to
wanie odcinkowego SEPD 
w  zakresie gospodarki ma
teriałowej” ; 4,5 ark. wyd., 
nakład 1000 egz., 1970

Nr 5 —  J. Włoczewski — 
„Projektowanie odcinko-

Dokumentacja
rozszerzona

1 7 skryptów podstawowych 
dostosowanych do specyfiki 
przemysłu kluczowego

Rozwijanie dokumentacji —  
rozszerzonej w postaci skryptów 
dla branż pozaprzemysłowych 

w latach 
1972 ~  1974

Rozszerzanie dokumentów 
podstawowej w zakresie dalszych 
stadiów doskonalenia kadry 
projektantów systemów

i

w tatach 
1971-1972

T

‘ ) Z arząd zen iem  P rzew od n ic zą cego  K o m ite tu  N au k i i T e ch 
n ik i nr 12 z dnia 8 kw ietn ia  1971 r. do tych czas Istn ie ją ce  
w  o rga n iza c ji Z E T O  B iu ro  S tu d iów  i P ro je k tó w  SE PD  zo 
sta ło  p rzek szta łcon e w  cen tra ln e  zap lecze  n au k ow o-badaw 
cze w  zak resie  tech n o log ii p rzetw arzan ia  danych  pod nazw a 
„O środ ek  B ad a w czo -R o zw o jo w y  In fo rm a ty k i" .
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wyoh SEPD w  zakresie planowania produkcji” ; pla
nowany termin wydania — maj 1971

Nr 2 —  W. Zapendowski —  „Środki techniczne me
chanizacji i automatyzacji przetwarzania danych” ; 
planowany Itermin wydania — maj 11071.

Dla kursów projektowania systemów EPD na kom
puterach I I I  generacji opracowano i wydano cztery 
rozszerzone szczegółowe konspekty problemowe:

1. A. Macieliński —  ,¿Projektowanie założeń na pro
gramy dla komputerów I I I  generacji”  {¡2,5 ark. wyd.)
2. U. Szmidt —  „M etody 'kalkulacji d czasu prze
twarzania w  SEPD przy współpracy komputera H I 
generacji (2;2 ark. wyd.)

3. U. Szmidt i  E. Kurzydem — „Zasady projektowa
nia zbiorów przechowywanych na TM  lub DM, sta
nowiących masyw danych systemu” (2,3 ark. wyd.)
4. E. Kurzydem  —  ,/Przegląd wyposażenia kompute
ra I I I  generacji w  pakiety i program y standardowe” 
(2,1 ark. wyd.).

Ze względu na wyczerpanie podstawowego nakładu 
szczegółowy-ch konspektów problemowych przygoto
wano ich drugie wydanie w  zakresie zmniejszonym, 
uwzględniającym wydawnictwa skryptowe.

Tak rozumiana baza normatywna szkolenia kurso
wego stanowi podstawę metodyczno-dydaktyczną akcji 
szkolenia kursowego projektantów systemów, reali
zowanej w latach 1969—>1970 i planowanej na rok 
1971.

Pełną dokumentację bazy normatywnej szkolenia w y
korzystały również placówki naukowe i stowarzysze
nia wyższej użyteczności publicznej.

Kursy projektowania systemów EPD

W roku 1970 prowadzono 5 rodzajów kursów, na 
których przeszkolono 407 osób:

•  Kursy miesięczne resortowe (dla komputerów I I  
generacji)

® KuTsy miesięczne międzyresortowe i(dla kompute
rów  XI generacji)

•  Kursy miesięczne resortowe (dla komputerów I I I  
generacji)

® Kursy dwuetapowe dla resortów (etap 1 w  zakre
sie programowania elektronicznych maszyn cyfro
wych)

•  Kursy dwuetapowe dla sieci ZET O (etap 1 w  za
kresie organizacji i zarządzania).
W  tablicy I  podano zestawienie w yn ików  szkolenia 
kursowego w  I I  półroczu 1969 r. oraz w I  i U  pół
roczu 1970 r.

Założenia programu szkolenia kursowego w  roku 1971

W oparciu o zgłoszone na rok il971 potrzeby resor
tów  i sieci ZETO w zakresie szkolenia kursowego 
specjalistów informatyki, opracowano program szko
lenia kursowego na rok .1971.

Program  ten przew iduje trzy kierunki działania:
1. Szkolenie projektantów systemów EPD

2. Szkolenie prowadzących programistów w zakresie 
doskonalenia metod programowania

3. Szkolenie kadry kierowniczej w  zakresie ETO. 

Planuje się przeprowadzenie:

•  12 kursów projektowania systemów EPD, w tym
—  kursy dwuetapowe dla .pracowników sieci ZETO 
,{etap 1 trzytygodniowy w  zakresie organizacji i za
rządzania)

— kursy dwuetapowe dla resortów M L iPD  (etap 1 
trzytygodniowy w  zakresie programowania kompute
rów ) oraz

•  kursów jednoetapowych dla resortów gospodar
czych
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X C H S ,,Sam opom oc C h łop 
sk a ” 29 29

2 M in is te rs tw o  P rzem ys łu  
M a szyn ow ego 49 34 00 149

3 M in is te rs tw o  P rzem ys łu  
C iężk iego 23 10 48 81

4 M in is te rs tw o  P rzem ys łu  
C hem icznego 27 33 31 91

5 M in is te rs tw o  B u d ow n ic tw a  
i P M B 28 28

C M in is te rs tw o  L eśn ic tw a  
i P rzem ys łu  D rzew n ego 39 39

7 Z E T O 30 25 39 100

8 B S iP  S E P D r> 3 2 10

9 In n i 4 20 24

O g ó ł e m  o  s ó  b 144 102 245 551

•  1— 2  kursów w  zakresie doskonalenia metod pro
gramowania
•  1—2 kursów eksperymentalnych dla kadry k ierow 
niczej.

Łącznie przewiduje się przeszkolenie 400 osób.

Warunkiem realizacji kursów w  zakresie doskona
lenia metod programowania i dla kadry kierowniczej 
było opracowanie ramowych i szczegółowych progra
m ów kursów I I I  stopnia, które zaplanowano na II 
kwartał 1971 roku. Ponadto przewidziano opracowa
nie założeń i szczegółowego programu kursu dosko
nalenia projektantów systemów BRD do końca lipca
1971 r.

Na bazie tego opracowania przewiduje się urucho
mienie w  IV  kwartale 1971 r. jednego do dwóch 
eksperymentalnych seminariów doskonalenia kadry 
projektantów systemów celem rozwinięcia tej dzia
łalności szkoleniowej w  roku 1972.

Uwagi końcowe

1. Centralnym organizatorem szkolenia kursowego 
kadr inform atyki jest utworzony na bazie b. Biura 
Studiów i Projektów  SEPD — Ośrodek Badawczo- 
-Rozw ojow y Inform atyki (w  skrócie OBRI).

Kursy prowadzone w  roku 1971 realizuje się w opar
ciu o zgłoszone przez resorty (urzędy centralne) i 
Zjednoczenie Informatyki potrzeby szkoleniowe oraz 
dokonane w  tym  zakresie uzgodnienia.

2. Uczestnikami kursu podstawowego ’dla projektan
tów systemów EPD mogą być pracownicy zatrudnieni 
.w komórkach przetwarzania danych przedsiębiorstw, 
kombinatów, zjednoczeń i innych jednostek organi
zacyjnych, którzy będą w  przyszłości projektować i 
wdrażać system w  ośrodkach obliczeniowych z włas
nym komputerem lub w  obcych, usługowych ośrod
kach (np. w  sieci ZETO).

Wymagania od uczestników wymienionych kursów 
są następujące:

•  ukończone studia wyższe oraz 2—3-letnia praktyka 
zawodowa
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•  W wyjątkowych przypadkach ukończona szkoła 
średnia i kilkuletnia (6— 9 lat) praiktyka, zapewnia
jąca znajomość całokształtu zagadnień organizacji i 
zarządzania danego przedsiębiorstwa lufo instytucji

® znajomość zasad programowania komputerów. 
Spełnienie omówionych wymaigań jest warunkiem 
przyjęcia na kurs jednoetapowy.

3. Rekrutację ■uczestników kuksów zapewniają w y
znaczane przez poszczególne resorty (urzędy centralne) 
ośrodki EPD.

Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki zastrzega 
sobie prawo przeprowadzenia pod tym kątem dodat
kowych selekcji zgłoszonych na kurs uczestników. 
Dla kursów dwuetapowych nie obowiązuje oczyw i
ście wymaganie znajomości zasad programowania 
komlputerów.

4. W  omawianej sprawie został wydany przez Biuro 
Studiów i  P ro jek tów  SBPD w  lutym 1971 r. specjalny 
Informator nr l/Tl o szkoleniu kursowym. W  In for-

ANDRZE.T TARGOW SKI
K ra jo w e  B iu ro  In fo rm a ty k i 
W arszaw a

Dynamika skali i

Priorytety dziedzin gospodarczych w zastosowaniach

Komputery w  procesach zarządzania są stosowane 
przede Wszystkim w  dystrybucji w  celu redukcji cza
su obsługi użytkownika (klienta). Sieć hurtowa i  de
taliczna została praw ie w  całości skomputeryzowana, 
dzięki czemu dystrybutor składa do przemysłu za
mówienia, które cieszą się popytem. Zamówienia są 
składane w  m iarę potrzeb, tzn. w  zależności Od stanu 
zapasów. W  ten sposób dystrybutor może prowadzić 
politykę optymalnego zapasu ii optymalnej wielkości 
partii dostaw, M.in. dzięki temu poziom zapasów w 
gospodarce amerykańskiej wynosi 0,6% w  stosunku 
do dochodu narodowego. Rozwój sieci transmisji da
nych, projektowanie podłączenia centralnych kompu
terów do domowych telew izorów (i telefonów) ma 
podobno jeszcze bardziej zmniejszyć poziom zapasów, 
dzięki dokonywaniu zakupów wprost z  domu.

Inny rodzaj dystrybutora reprezentują ugrupowania 
hotelowe i lin ie lotnicze, które praw ie w  całości dys
ponują skomputeryzowanymi systemami rezerwacyj- 
nymi. Czas odpowiedzi na pytanie wynosi od 15 do 
50 sekund. Pytanie stawia się na maszynie do pisa
nia, a odpowiedź jest wyświetlana na ekranie tele
wizyjnym . Podobnym systemem dysponują niektóre 
lin ie krajowe do ewidencji stanu wagonów i zw ięk
szenia ich dyspozycyjności. Dzięki temu wzrasta w y
korzystanie m iejsc w  hotelach, samolotach, pociągach, 
a tym samym zmniejszają się nakłady na nowe za
kupy czy nowe budownictwo (hotele).

Stosowanie komputerów w  procesach produkcyjnych 
wobec dobrego zaopatrzenia nie stanowi w  USA 
szczególnie priorytetowej dziedziny. Przedmiotowo 
zorganizowana produkcja, często brak ewidencji ma
gazynowej (surowce i półfabrykaty pobiera się bez 
pokwitowania) ułatwia planowanie produkcji. Możma 
jednak wskazać i na takie zaawansowane systemy, 
jaki polska delegacja widziała na montażu kompu
terów IBM  360: na stanowisku montażowym pracow
nik nie ma żadnej pisanej dokumentacji technologicz
nej, lecz jest tylko zaopatrzony w  telew izor z  m a
szyną do pisania. Jeżeli n ie w ie, co ma dalej robić, 
w tedy pisze numer ostatniej operacji, którą wykonał,

matorze podano również wzór zgłoszenia przez k ie
rownictwo jednostki organizacyjnej kandydata na 
określony kurs.

5. Uczestnictwo w  kursach realizowanych przez 
OBRI dla poszczególnych resortów (urzędów central
nych) i Zjednoczenia Informatyki jest nieodpłatne. 
Przyjęci na kurs słuchacze zobowiązani są (jedynie 
do zakupienia materiałów metodycznych i szkolenio
wych, których łączny koszt w  granicach do 250 zł 
podany jest w  karcie uczestnictwa każdego przyję
tego na kurs słuchacza.

6. Interesujących się tą problematyką Czytelników 
prosimy porozumieć się z Sekcją Organizacji Szko
lenia Ośrodka Badawczo-Rozwojowego Informatyki, 
mającego swą siedzibę w  Warszawie przy ul. Czer
niakowskiej 73/77, telefon nr 41-̂ 21̂ 81.

7. Dalsze informacje, określające bliżej problematykę 
metodyczno -program ową szkolenia kadr informatyki, 
ukazywać się będą systematycznie w następnych ze
szytach czasopisma IN F O R M A T Y K A .

681.322."313”(73)

kierunków rozwoju informatyki w USA
Część II

a natychmiast na ekranie pojawiają się dalsze pole
cenia.

Obok dystrybucji, priorytetową dziedziną zastosowań 
ETO jest nauka i technika. Kilkadziesiąt konkuren
cyjnych sieci abonenckich obliczeń na odległość, roz
gałęzionych na terenie całego kraju oraz kilka no
woczesnych komputerów w  każdym większym uni
wersytecie — sprawia, że przeciętny inżynier ma ułat
w iany dostęp do komputera. Dostęp ten jeszcze bar
dziej ułatwiają proste języki programowania, które
— jak np. A P L  — wymagają około 1 godziny nauki.

Problemy integracyjne systemów informacyjnych

Większość firm, które polska delegacja zwiedzała w 
USA wcale nie twierdzi, że dana firm a ma lub 
będzie miała wdrożony system zintegrowany. Pojęcie 
zintegrowania systemu informacyjnego zarządzania 
reprezentuje raczej tendencje w  dążeniu i projekto
waniu oraz planowaniu dalszych zamierzeń, aniżeli 
rzeczywistość. Systemy, które wdrożono mają cha
rakter jednofunkcyjny, tan. obejmują jedno względ
nie wyodrębnione zagadnienie, jak np. w  firm ie IBM
— ewidencjonowanie i  analizowanie zamówień i w y 
płat (w  skład systemu wchodzi 5 dużych komputerów 
IBM  360/65, kilkadziesiąt jednostek pamięci dysko
wej, sieć transmisji danych oraz około 1000 zainsta
lowanych ekranów telewizyjnych u sprzedawców). 
Gdyby chciano w  tej firm ie wdrożyć system zinte
growany, wówczas sala maszyn musiałaby być w ie l
kości 1—2 boisk piłkarskich, a umieszczony tam 
sprzęt w  razie awarii spowodowałby katastrofę w  
organizacji firmy. Na tym tle pojawia się koncepcja 
budowy „zintegrowanych systemów” na bazie m ini
komputerów, które obsługiwałyby poszczególne działy 
administracyjne. Wymiana informacji m iędzy działa
m i odbywać się ma za pomocą nośników kasetowych 
na wzór magnetofonów kasetowych. Ponieważ pro
jektowanie i  wdrażanie tego typu systemu będzie 
rozłożone na w ie le  osób w  przedsiębiorstwie, w  ten 
sposób system może być lepiej przystosowany do po
trzeb i szybciej wdrożony.
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Formy eksploatacji komputerów

Większość amerykańskich użytkowników komputerów 
ma trudności z  finansowaniem zakupów sprzętu. W  
związku z tym stosowane są trzy  form y systemu f i 
nansowego: wynajęcie przez producenta (75°/o ryn
ku), kupno (19%), dzierżawa (6%). Wynajęcie było w  
ciągu długiego okresu czasu jedynym stosowanym sy
stemem. Polega o.no na tym, że właścicielem sprzętu 
jest producent, który zabezpiecza transport, instalo
wanie, konserwację, oprogramowanie podstawowe 
i szkolenie. Użytkownik płaci stawkę miesięczną, któ
ra liczona jest -według 4-łetiniej amortyzacji. Z chwilą 
kiedy użytkownik, uzna, żć sprzęt mu nie odpowiada, 
może zrezygnować z usług producenta, który zabiera 
sprzęt albo wstawia mu nowocześniejszy.

Dzierżawienie komputerów polega na tym, że udział 
w  transakcji, biorą nie dwie lecz trzy strony: produ
cent, spółka finansująca dzierżawę i użytkownik. 
Dzierżawę ustala się na 4 lub 5 lat, a użytkownik 
płaci stawkę kwartalnie lub rocznie. Po wygaśnięciu 
kontraktu, użytkownik może wykupić sprzęt, np. za 
5% ceny sprzedaży. System dzierżawy bazuje na za
łożeniu, że wynajem  jest skalkulowany na czas 4-let- 
niej amortyzacji, podczas gdy sprzęt zachowuje dla 
użytkownika wartość użytkową przez 8 lat. Stawki 
dzierżawy są niższe i(konkurencyjne) od stawek w y 
najmu, ale potem spółka sprzedaje sprzęt albo dzier
żawi komuś innemu po niższej stawce.

W  ten sposób stawki liczone są według np. 5-letniej 
amortyzacji, a  sprzęt eksploatowany jest nawet 
i 8 lat.

Najlepszym systemem finansowania z  punktu w idze
nia użytkownika jest ten, który pozwala na jak na j
szybsze pozbycie się sprzętu uznanego za przestarzały, 
bądź za niedopasowany do potrzeb. Tylko wynajem 
<choć najdroższy) Odpowiada tym względom. Wynajem 
ponadto nie wym aga dużych nakładów początkowych. 
K ierując się tymi względam i — Jugosławia zaczęła 
stosować ten system wobec zagranicznych dostawców.

Sprzęt komputerowy
Wydatki na zakup sprzętu mają wzrosnąć w  stosun
ku do roku 1970 blisko :l,8-krotnie i osiągną w  1975 r. 
15,3 mld dolarów, podczas gdy liczba wyprodukowa
nych komputerów w  tym roku ma wynieść 40 tys. 
sztuk, co stanowi wzrost 2,2-krotmy. Wynika stąd 
wniosek, że sprzęt potanieje. Reklama w  sprawie ma
szyn tzw. I I I  generacji, która towarzyszyła kompu
terom IBM  360, RCA SPECTRA 70, czy U N IV A C  1108 
w  latach 1964—70, uległa w  roku 1970 ograniczeniu. 
Firm y nie są w  stanie wypuszczać co 5—7 lat nowych 
generacji maszyn, a w  każdym razie muszą się liczyć 
z krytyczną na ten temat opinią użytkowników, któ
rzy za postęp muszą płacić, a nie zawsze postęp u 
producenta oznacza postęp u użytkownika. Stąd ogło
szoną do sprzedaży w  1970 r. serię IBM  370 (na lata 
„70” ) charakteryzuje tylko zwiększenie prędkości obli
czeń — dzięki zastosowaniu na szerszą skalę mono
litycznych obwodów scalonych dużej skali (w  tym 
dla pamięci operacyjnych w  miejsce rdzeni ferryto
wych), przy zachowaniu dotychczasowego oprogra
mowania z serii IBM  360. Dlatego serię „370” określa 
się jako tylko ulepszenie serii „360” , a nie jako coś 
zupełnie nowego, jak to było z rodziną maszyn „360” 
w  stosunku do serii 1400 i 7000 z .roku 1960.

W miejsce maszyn do dziurkowania kart i taśm pa
pierowych będą szerzej stosowane produkowane już 
dziś rejestratory danych bezpośrednio na taśmie lub 
dySku magnetycznym. Urządzenie takie w  ramach li
cencji ma produkować M ERA, a jedna z  firm  w ę
gierskich ma już opracowany prototyp.

Konsekwencją przechodzenia od komputeryzacji sy
stemów ewidencyjnych do komputeryzacji informo
wania kierownictwa jest rozwój sieci łączności i in
stalowanie ekranowych końcówek komputerowych 
(podobne do aparatów TV ). Liczba tych końcówek 
ma do roku 1975 -wynieść około 2 m in sztuk.

Perspektywiczne rozważania nad przyszłościowym 
komputerem różnią się w  zależności od środowiska. 
Najw ięksi producenci komputerów (IBM, HONEY- 
W ELL, U N IVAC , RCA) nie podejmują produkcji m i
nikomputerów powodowani ustawą antytrestową, któ
ra nie zezwala na powielanie produkcji małych firm. 
W  rozmowach prywatnych wyrażają pozytywne opi
nie o minikomputerach.

Jednakże powodowani celami swoich firm  przewidu
ją, że  przyszłość należy do tzw . wirtualnych albo 
„urojonych” komputerów. W  przyszłości użytkownik 
potrzebujący dużego komputera będzie prowadził 
swoje obliczenia na komputerze mniejszym, który bę
dzie symulował komputer pożądany. Oczywiście ta 
koncepcja wymagać będzie ultraszybkich maszyn, 
których znaczna część zdolności obliczeniowych bę
dzie potrzebna do administrowania symulacją wym a
ganego komputera. Należy podkreślić, że już obecnie 
komputer IBM  360/67 ma system pamięci wirtualnej, 
który polega na tym, że użytkownik prowadzi obli
czenia na takiej pamięci, jaką potrzebuje, choć dany 
zestaw komputera je j n ie posiada. Komputer prow a
dzi stronicowanie ■wymaganej pamięci użytkownika
i wybiera automatycznie tę stronę, która w  danej 
chw ili jest niezbędna do obliczeń.

Przeciwstawieniem do koncepcji komputerów w ir 
tualnych są minikomputery i związana z  nim i filo 
zofia oddolnego powstawania systemów zintegrowa
nych.

Warto podkreślić, że nasz Program  Rozwoju In form a
tyki forsuje produkcję d zastosowanie minikompute
rów  w  kraju.

Oprogramowanie komputerów

Wydatki na oprogramowanie dostarczane przez pro
ducentów •wzrosnąć mają 1,5-krotnie w  stosunku do 
roku 1970 i m ają osiągnąć w  roku 1975 wartość 2,5 
mld dolarów. Natomiast wydatki ponoszone przez sa
mych użytkowników na oprogramowanie (mieszczą 
się one w  kosztach eksploatacji ośrodków obliczenio
wych w  związku z zatrudnieniem projektantów i pro
gramistów) mają wzrosnąć również ,1,5-krotnie i w y 
niosą w  1975 r. 6,2 m ld dolarów. Łączne wydatki na 
oprogramowanie zastosowań wyniosą w  roku 1975 
około 87 m ld dolarów. Według innych źródeł, w ar
tość ta ma wynieść 10 mld dolarów.

Producenci dążą do dostarczania gotowych pakietów 
programowych dla najbardziej typowych zastosowań. 
Takie systemy, jak sterowanie zapasami i produkcją 
doczekały się szeregu różnych pakietów programo
wych. W  większości przypadków użytkownicy, rekru
tujący się spośród większych firm  (typu zjednoczeń), 
muszą opracować własne oprogramowanie przykrojo
ne do konkretnych potrzeb, i

Szczególny nacisk kładzie się obecnie na opracowy
wanie wydajnych systemów operacyjnych, które ko
ordynują wieloprogram owe i  wieloprocesorowe prze
twarzanie.

Szczególny wysiłek w idoczny jest ze strony firm y 
IBM, która od roku 1965 wypuściła już 18 wersję ta 
kiego systemu.

W ydaje się, że jest w  tym  ukryta pewna specjalna 
taktyka firm y w  walce z  konkurencją.

Firma IBM  przewiduje pomoc grupie użytkownika 
tylko w  ciągu 25 miesięcy od chw ili wypuszczenia 
kolejnej w ersji systemu Operacyjnego. Ze wzglądu na 
złożoność tego systemu, użytkownik boi się pozostać 
bez dalszej opieki i wobec tego akceptuje jego ko
lejną wersję. To z kolei wym aga utworzenia specjal
nej grupy konserwacyjnej, złożonej z najlepszych 
specjalistów. W  ten sposób użytkownik traci swych 
najlepszych ludzi, którzy wycofywani są z prac roz
wojowych użytkownika. A le  o to firm ie IB M  chyba 
chodzi. Bowiem  konkurujący z  nią inni producenci 
sprzętu przyjęli politykę produkowania sprzętu w y 
miennego ze sprzętem IBM. W  związku z tym n a j
lepsze ich siły również są związane ze  śledzeniem
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kolejnych wersji systemu operacyjnego, a tym sa
mym inie biorą w  pełni udziału w  pracach rozwojo
wych. Zresztą ciągłe naśladownictwo dynamicznie 
udoskonalanego systemu operacyjnego powoduje po
ważne perturbacje w  projektowaniu rzeczywiście 
współzamieonych maszyn. Maszyny te w  praktyce 
często zawodzą, a producenci często spotykają się 
z odmową przedłużania kontraktów na ich wynajem. 
W  rezultacie kierują swoje zamówienia do firm y 
IBM , która słynie z dobrej jakości usług. „Kółko się 
zamyka” .

Kierunki rozwoju systemów zastosowań

Po rozwiązaniu podstawowych zastosowań na szcze
blu zakładów produkcyjnych, kładzie się obecnie co
raz w iększy nacisk .na rozwijanie systemów korpora
cyjnych (na szczeblu centrali korporacji). Wobec fak
tu, że w  typowej korporacji brak jest odpowiednika 
naszego podziału na przedsiębiorstwa i centralę zjed
noczenia — projektowane systemy cechuje mniej 
przeszkód natury formalnej. N ie są one sumą syste
m ów zakładowych (np. w  ujęciu GUSowskim), ale 
m ają bardziej charakter systemów branżowych, w  
których ograniczona jest autonomia niższych komó
rek (odpowiedników naszych przedsiębioi-stw).
Pod względem  tematyki zastosowań, główne zaintere
sowanie skupia się wokół planowania długookreso
wego (ze szczególnym uwzględnieniem planowania 
finansowego). W iele funkcji planistyczno-ewidencyj- 
nych nie zostało jeszcze skomputeryzowanych na 
szczeblu korporacji. Z tego względu w  najbliższym 
okresie będą one jakby dokończane pod względem 
informatycznym. W  tych miejscach, gdzie pozwalają 
warunki wystąpi dążność do integrowania różnych 
funkcji i tworzenia dostosowanych do potrzeb ban
ków  danych. Na ich podstawie powstają Systemy In 
form owania K ierownictwa, które zaopatruje się w  
ekrany z  maszynami do pisania. K ierownictwo ko
rzysta z systemu na podstawie stawiania pytań
ii otrzymywania- odpowiedzi. Np. w  IBM, w  systemie 
przetwarzania zamówień zrezygnowano z  wszelkiej 
pisanej sprawozdawczości, bowiem na każde żądanie 
(pytanie) sprawozdawczość taką można otrzymać w  
ciągu kilkudziesięciu sekund.
Z  braku funkcji koordynacyjnych (pomijając rolę 
banku), typowych dla naszych warunków, nie odczu
wa się nacisku na tworzenie ogólnopaństwowych sy
stemów informatycznych,

W  fazie początkowej znajduje się organizacja Naro
dowego Ośrodka Danych, który ma łączyć wszelkie 
informacje o obywatelu — społeczne, podatkowe, k re
dytowe itp. Bardzo ciekawym zjawiskiem jest po
wstawanie tzw. Zewnętrznych Usług Informacyjnych, 
których obrót w  1970 r. wyniósł 0,5 m ld dolarów i ma 
w  r. 1975 wzrosnąć aż do 6,3 mld dolarów. Np. w  
Bostonie powstał prywatny ośrodek, który zajmuje 
się aktualizacją podstawowych wskaźników techniicz- 
no-ekonomicznych 3 tysięcy firm  i udostępnia dane 
na zlecenie. Przypomina to po części rolę informa
cyjną C IINTE, GUS czy KP.

W ielką niewiadomą1 lat 1971—1975 będzie rola m ini
komputerów w  oddolnym budowaniu zintegrowanych 
systemów informacyjnych. Prócz powyższej koncepcji 
istnieje jeszcze inna, która zakłada sterowanie zain
stalowanymi w  odosobnionych punktach procesu pro
dukcyjnego minikomputerami — komputerem dużym, 
przejmującym funkcję minikomputera na wypadek 
jego awarii.

Ze względu na ustawę antytrestową, w ielcy produ
cenci nie mogą podjąć produkcji minikomputerów, 
a w  takim razie będą dążyć do je j przydławienia 
swoim i wyrobami, do których większość użytkowni
ków jest już przyzwyczajona. Może się powtórzyć hi
storia, jaka miała miejsce w  przemyśle motoryzacyj
nym, który w  r. 1906 w y  lansował parowy silnik 
(S ta n le y  Ste a m e r) i  musiał z niego zrezygnować pod 
naciskiem przemysłu naftowego. Silnik ten był za 
prosty i  za tani, aby mógł utrzymać takie kolosy, ja 
kim i są przemysł motoryzacyjny i naftowy.

PBZEGŁ/1D W V D /\W !% J i<  T W

R ecen zja  książk i Iva n a  F loresa  

„A R Y T M E T Y K A  M A S Z Y N  C Y F R O W Y C H ”  *)

K s iążka  Ivana  Foresa „A ry tm e ty k a  m aszyn c y fro w y c h "  1) 
została  w ydan a w  o ry g in a le  w  1963 r. Z aw iera  ona ob szer
ny , ja k  na o w e  lata, p rzeg ląd  zasad w yk o n yw a n ia  op e ra c ji 
a ry tm etyc zn ych  na liczbach  sta ło - i zm ien n op rzec in k ow ych  
przedstaw ian ych  w  trzech  n a jczęśc ie j stosow anych  zapisach: 
u zupełn ień  do dw óch , znaku  — m odu łu  i u zupełn ień  do 
jed n ośc i o ra z  m etod  konstruow an ia  rów n o leg łych , b in ar
nych  a ry tm o m etró w  m aszyn  cy fro w y ch .

W  rozd z ia le  w stępn ym  au tor om aw ia  ogó ln e  zasady p ro 
jek to w a n ia  lo g ic zn ego  a ry tm om etró w , dz ie lą c  p ro je k to w a 
n ie  na e tapy  tak ie , ja k  o p ra co w a n ie  s tru k tu ry  b lo k ow e j, 
ok reś len ie  k o le jn ośc i zadań, w yzn a czen ie  rów nań  log iczn o - 
-czasow ych  op isu jących  p racę  układu sterow an ia  i rów nań 
log iczn ych  pozosta łych  e lem en tów  układu.

W  rozd z ia le  2 i  3 om ów iona  jes t a ry tm etyk a  b inarna liczb  
u łam kow ych  p rzed staw ian ych  w  trzech  p od sta w ow ych  zap i
sach. Już rw tych  rozdzia łach  u jaw n ia  s ię  jedna  z g łó w 
nych  w ad książk i, k tó rą  je s t  nadm ia r zbędnych  s łów  i 
„w y ja ś n ie ń ”  zam iast podan ia  prostych , a le p re cy zy jn y c h  
zależności. T a k  np. n ie  podane są fu ndam en ta lne za leżn oś
ci p rzyp o rząd k ow u ją ce  c ią g o w i c y fr  b in arn ych  lic zb ę  w  
om aw ian ych  ssytem ach zapisu. B rak  tak ich  za leżności n ic 
pozw ala  podać p rostego  op isu  o p era c ji a ry tm etyc zn ych  
(p rzyk ła d o w o  d w ie  ca ło stron icow e tab e lk i str. 44 i 48 dla 
op e ra c ji dodaw an ia  i od e jm ow an ia  tru dn o  nazw ać op isem  
prostym ). W  sposób ja sn y  n ie są podane zasady  w y k o n y 
w an ia  przesun ięć a ry tm etyc zn ych  i badania nadm iaru .

A u to r  n ie zw raca  u w ag i na fa k t , że p rzeb ieg  procesu  m no
żen ia  za le ży  p rzed e  wszysitkim  od zapisu m nożn ika, a nie 
Jest zw ią za n y  bezpośredn io  z zap isem , w  ja k im  p rzed sta 
w iona  je s t  m nożna i ilo c zyn , a za to  p row a d z i bardzo  „ trą -  
cący  m yszką ”  p o d z ia ł m etod  m nożen ia  (i d z ie len ia ) w  za 
leżności od znaku argu m en tów . B rak  w  'tym  ro zdz ia le  n a j
prostsze j m etody  B ootha  (op u b lik ow an e j Jeszcze w  1951 r.) 
m nożenia  lic zb  w  zap isie u zupełn ień  do dw óch . A n a lo g ic z 
nie p rzy  dz ie len iu  zapis ilo ra zu  za le ży  p ra k tyczn ie  od za 
stosow anej m etody  dzie len ia , a n ie  od zn ak ów  d z ie ln e j i 
dz ie ln ika . P o w yższe  s tw ierd zen ia  p o zw a la ją  podać znaczn ie 
ba rdz ie j p r z e jr z y s te  i zw a rte  zasady  w yk on yw a n ia  op era 
c ji.

W  rozdzia łach  4, 5 i 6 op isane zosta ły  zasad y  bu dow y szyb 
k ich  su m atorów  rów n o leg łych . W e w stęp ie  do t e j  części 
au tor zby t pochopn ie odrzuca ro zw ią zan ie  sum atora z tzw . 
aku m u la torem  jed n op oz io m o w ym  u zasadn ia jąc to  (str. 78) 
p rob lem em  syn ch ron iza c ji p ra cy  tak iego  układu. W  r. 19 G 3 
spraw a is to tn ie  była trudna ze w zg lęd u  na to, że r e je s try  
bu dow ano pow szechn ie  z ¡prostych p rzerzu tn ik ó w  sta tycz
nych  typu  RS. Od m om en tu  zastosow ania  u k ładów  sca lo
nych  i p rzerzu tn ik ó w  typu  „m a s te rs la ve ”  (a w ię c  od k ilku  
la t) p rob lem  strac ił zupełn ie  na aktua lności i pow in ien  
być skom en tow an y d oda tk ow o przez tłu m aczy. P r z y ję c ie  
rozw ią zan ia  z re jes tram i d w u p oz iom ow ym i rzu tu je  m ięd zy  
in n ym i na sposób p rzesuw an ia  in fo rm a c ji, a tak że na kon 
s tru k c ję  uk ładów  sterow an ia . M im o tych  zastrzeżeń  te  ro z 
d z ia ły  są zapew ne n a jlep szym i fra gm en ta m i ksdążki, a cz
k o lw ie k  i tu rok  iwydania n ie  p o zw o lił na p rzyn a jm n ie j 
w zm ian kę o sum atorach  z  p rzen ies ien iam i „ s k o k o w y m i” .

W  rozd z ia le  7 op isany jes t p rosty , p rzyk ła d o w y  a ry tm o 
m etr ró w n o leg ły  w yk on u jący  c z te r y  o p erac je  a ry tm e ty c z 
ne. P ew n e  zas trzeżen ia  m oże bu dzić op is o p e ra c ji za po 
m ocą schem atów  czyn n ościow ych . W  ta k ie j ich  fo rm ie  tru 
dno p rzep row a d z ić  an a lizę  czasow ą, b ow iem  czas p o trzeb 
ny na w yk on a n ie  o p erac ji op isanych  w  poszczegó ln ych  
b loczkach  m oże być zasadn iczo różn y , a ponadto n ie  w i
dać ła tw ego  p rze jśc ia  do układu  sterow an ia .

] ) W yd . W N T , W arszaw a 1970. T łum . z  ang. P io tr  P e r 
kow sk i i Janusz P o p k o . S tr. 474 (38,7 ark . w yd .), lic zn e  ilu 
strac je .
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W  k o ń cow e j części rozdzia łu  (str. 154) au tor su geru je , że 
p rz y  tzw . „ je d n o p rz e w o d o w y m ”  p rzesy łan iu  in fo rm a c ji 
m ięd zy  re je s tra m i, kon ieczn e jes t u przedn ie ze row a n ie  re 
jes tru  —  od b iorn ik a . C hętn ie służę k ilk om a  lep szym i ro z 
w iązan iam i. B ezpośredn io  z  ty m  w ią ż e  się uw aga  tłum acza 
ze  str. 177, k tóra  je s t  też  n ieścisła w  tym  sam ym  sensie.

N astępne ro zd z ia ły  od 8 do 11 p ośw ięcon e są sposobom  
p rzysp ieszan ia  o p erac ji m nożen ia  .S zczegó ln ie  ż le  napisany 
je s t  ca ły  ro zd z ia ł 9. A u to ro w i n ie  by ła  w id oc zn ie  znana
(c zy żb y  i tłu m aczom ?) znaczn ie  prostsza  n iż  podana np. w
rozdz. 9.5 m etoda  m nożen ia  lic zb  w  zap is ie  u zupełn ień  do
dw óch , z  przesuw an iem  o dw a b ity  w yw o d zą ca  się z  m e
tody B oolha . N a  m arg inesie w arto  przypom n ieć, że  taka 
m etoda  (te ż  w  n ie  n a jp ros tsze j fo rm ie ) ¿została zastosow a
na w  jed n e j z  p o lsk ich  m aszyn , a opisana m. In. w  p racy  
A . Pap liń sk iego , H . S telm asika  „A ry tm o m e try  M aszyn  C y 
fr o w y c h " ,  w yd . w ew n . IM M -P W  W arszaw a 1970.

O pisu jąc m etod y  m nożen ia  z  p rzesu w an iem  p rzy  zerach  
i jed yn k a ch , zb y t m ało  m o im  zdan iem  po św ięc ił A u to r  
m ie jsca  om ów ien iu  rea liza c ji p ra k ty czn e j u k ładów  zm ien n e
go  p rzesun ięcia , co m a w  te j m etod z ie  zasadn icze znaczen ie.

Cenne jes t po rów n an ie  poszczegó ln ych  m etod m nożen ia , a 
także dz ie len ia  w  rozdz. 14.7 z  tym , że konkretne w yn ik i 
(str. 225) u zyskan e zo sta ły  p rzy  za łożen iu , że m ięd zy  r e je 
stram i is tn ie je  8 ( ! )  p o z iom ów  lo g ik i (rys. 11.3), co jest 
ro zw ią zan iem  przes ta rza łym . W  znanych  m i w spó łczesnych  
rozw ią zan iach  m ięd zy  re je s tra m i isitnieje za led w ie  d w u 
poziom ow a  log ika .

W  k o le jn ych  trzech  rozdzia łach  (12, 13, 14) A u to r  op isu je  
m etod y  p rzysp ieszen ia  d z ie len ia . P o n iew a ż  n ie p o da je  ich 
p re cy zy jn e g o  uzasadn ien ia , pom im o 90 stron  tekstu , do 
w ie lu  z n ich  n a leży  podejść z rezerw ą .

P rzyk ła d em  m oże tu b yć  n iep e łn y  a lg o ry tm  dz ie len ia  n ie- 
res ty tu cy jn ego  z  p rzew id yw an iem  dw óch  b itów  ilo ra zu  
tzw . dz ie len ia  d w u b itow ego  (rozdz. 12.8). M ożna pokazać, 
że is tn ie ją  k om b in ac je  reszt i zn o rm a lizow an ego  dzie ln ika , 
d la k tó rych  następne reszty  będą w ięk sze  od jedności.

T łu m aczom  po w in ien  być znany podan y p rzez  m n ie Jesz
cze w  1967 r. p o p raw n y  a lgo ry tm  d z ie len ia  d w u b itow ego  
(A rc h iw u m  A u to m a ty k i i T e lem ech a n ik i, t. X I I I ,  Z es zy t 2, 
W arszaw a  1968, a tak że  w  pop rzed n io  c y tow a n e j p racy ). 
T a m że  podano o g ó ln y  sposób g ra fic zn eg o  p rzedstaw ien ia  
procesu  d z ie len ia  na p łaszczyźn ie  reszta, d z ie ln ik , k tó ry  
w y d a je  s ię b yć  lep szym  od tzw . w yk resu  d z ie len ia  kon 
stru ow an ego  p rzez  au tora  dla k on k re tn ych  w artośc i a rgu 
m en tów .

O statn ie c z te ry  ro zd z ia ły  (15—17) p ośw ięcon e są a ry tm e ty 
ce zm ien n op rzec in k ow e j, układom  ob liczan ia  w artośc i p ie r 
w ias tk ów  k w a d ra to w ych  i w ie lo m ia n ó w  o ra z  a ry tm e tyc e  
res ztow e j. T e  ro zd z ia ły , a c zk o lw iek  do tyczą  p rob lem ów  
rza d z ie j w ys tęp u jących  w  p ra k tyce , poza a ry tm etyk ą  
zm ien n op rzec in k ow ą , godn e są p o lecen ia , tak że  ze  w zg lęd u  
na m n ie jszą  lic zb ę  prac om a w ia ją cych  je  w  p rzystępn y  
sposób. O czyw iśc ie  i tu w ie le  p rzyk ła d ó w  re a liza c ji ma 
znaczen ie  po znaw cze, a n ie  p ra k tyczn e , ja k  np. su m atory  
rd zen iow e  w  a ry tm e ty c e  resztow ej.

Jeś li ch odzi o stosowaną te rm in o lo g ię , to  n ie odb iega  ona 
na o gó ł od pow szechn ie  p r z y ję te j w  k ra ju , jed n a k że  p o ja 
w ia ją  s ię  „ ż a rg o n o w e ”  ok reślen ia  ja k  np. na str. 20 : w  su
m atorze... „n ie  ob ow ią zu je  k o n tro la  p a ry ty ”  ( ! ) .  N a w ia 
sem  m ów iąc  to  s tw ie rd zen ie  i ob jaśn ien ie  w  następnym  

zdan iu  n ie są p ra w d z iw e . P e w n e  zastrzeżen ia  budzi też 
nazw a „m n ożen ie  t ró jd z ia la n io w e ” , k tóra  ob y  n ie została 
zaakcep tow an a.

R easum u jąc w y d a je  się, że tłu m aczen ie  ks iążk i p rzes ta rza 
łe j za rów n o  w  treści ja k  i w  sposob ie p rzed staw ien ia  m a
ter ia łu , za w ie ra ją c e j w ie le  b łęd ów , ja k  rów n ież  ze w zg lę 
du na koszt (zap ew n e d e w izo w y ), ja k  i w ąsk i k rąg  od 
b io rców , k tó rzy  ks iążkę  tę  m og li p rzeczy tać  z p o w od ze
n iem  w  o ry g in a le  —  n ie  b y ło  n a jlep szym  sposobem  w y 
pe łn ien ia  lu k i w  lite ra tu rze  na tem at a ry tm e tyk i m aszyn 
c y fro w ych .

A N D R Z E J  P A P L I Ń S K I

In sty tu t M aszyn  M a tem atyczn ych  
Po lite ch n ik a  W arszaw ska

M ARIA  TRZASKOW SKA
M in is te rs tw o  B u d ow n ictw a  
i P M B

Postęp i nowoczesność w orgotechnice

Na tle  m ię d zy n a ro d ow e j w ystaw y o rg a te c h n ik l 1N- 
l 'E R B IR O -70  to Jugosław ii o m ó w io n o  zn aczen ie  m a
szyn i  urządzeń  b iu ro w y ch  o ra z  k o m p u te ró w  ja k o  
czynn ika  w a ru n k u ją ce g o  pos tęp  te ch n icz n y  t o rg a n i
z a cy jn y  w  p ra ca ch  b iu ro w y ch , a tym  sam ym  w  za
rządzan iu p rzem ysłem .

Rys. 1. IB M  — System  3

Coroczne wystawy środków organi
zacyjno-technicznych m. in. w  Par 
ryżu, Londynie, Hanowerze, Mo- 
skie, Pradze, a ostatnio od dwóch 
lat i w  Zagrzebiu zadają kłam po
glądom jakoby opłacalne były tylko 
inwestycje produkcyjne.

W  ostatnich kilku datach notuje się 
w śwdecie ogromny rozwój postępu 
technicznego i organizacyjnego w  
pracach adm i ni s trący j.no-bi urowych 
w myśl zasady, że właściwa organi-



zacja procesu pracy jest jednym z 
podstawowych warunków efektyw
ności ekonomicznej postępu tech
nicznego.
Niezbędne jest w  obecnej dobie .po
rzucenie mało efektywnych metod 
pracy na rzecz stosowania nowo
czesnych, wysoko wydajnych sposo
bów działania nie tylko w  produk
cji, lecz także w organizacji proce
su przetwarzania informacji. 
Problem stosowania rozmaitych 
środków organizacyjno-technicz
nych obejmuje m. in. zagadnienia 
wdrażania do naszej praktyki gos
podarczej i administracyjnej nowo
czesnych metod i technik oblicze
niowych, opartych na bazie tech
nicznej środków liczących.
A  więc do pojęciowego kompleksu 
środków orgatechnicznych coraz po
wszechniej włącza się maszyny m a
tematyczne, o czym świadczy m. in. 
zakres międzynarodowych wystaw 
orgatechniki, które — zgodnie z  k la 
syfikacją — obejmują:
• U r z ą d z e n i a  d o  c e l ó w  
ł ą c z n o ś c i  w e w n ę t r z n e j  ta
kie, jak — telefony biurowe, łączni
ce konferencyjne, ¡radiotelefony, da
lekopisy oraz urządzenia do trans
m isji danych.
•  W y p o s a ż e n i e  i m e b l e  
b i u r o w e  takie, jak — biurka, 
szafy, fotele, wyposażenie gabine
tów, archiwów, m.in. regały prze
suwne na szynach, szafy i półki do 
kartotek z zawieszeniem, szafy do 
zbiorów kart perforowanych, wó-zki 
do taśm magnetycznych, kasy o- 
gniotrwałe oraz urządzenia klima
tyzacyjne.
•  M a s z y n y  d o  p i s a n i a  i p o 
w i e l a n i a  dokumentów, dykto
wania i kreślenia, m.in. programo
wane maszyny do pisania z perforo
waniem taśmy papierowej, powiela
cze, fotokopiarki, termofotokopdarki, 
elektrofotokopiarki, biurowe ma
szyny drukarskie, kserografy, apara
ty do odczytu m ikrofilmów, dykta
fony, programowane maszyny do 
automatycznego wykreślania rysun
ków konstrukcyjnych, funkcji ma
tematycznych, map itp.
•  M a s z y n y  d o  l i c z e n i a ,  tj. 
maszyny małej, średniej i dużej 
mechanizacji i automatyzacji prze
twarzania informacji, m.in. takie, 
jak: sumatory, elektroniczne kalku
latory, maszyny fakturujące i księ
gujące, elektroniczne automaty ob
rachunkowe, urządzenia do reje
strowania i  opracowywania danych, 
perforatory i czytniki kart i taśm 
papierowych, minikomputery, kom
putery.
•  M a s z y n y  p o m o c n  i c  z e, p rze
znaczone głównie do prac kancela
ryjnych takie, jak: maszyny do o- 
twierania, datowania (frankowania), 
kopertowania, niszczenia korespon
dencji oraz biurowe maszyny in
troligatorskie, m.in. urządzenia do 
składania, zszywacze, gilotyny i 
inne.
•  A r t y k u ł y  b i u r o w e  i 
s z k o l n e  takie, jak: segregatory, 
kartoteki z zawieszeniem i inne, 
notesy, wyposażenie i przyrządy

techniczne do projektowania dla 
biur, uczelni, instytutów i szkół.
•  T e c h n i c z n e  ś r o d k i  k o n 
t r o l a  c z a s u  takie, jak np. róż
nego rodzaju mechaniczne systemy 
kontrolne za pomocą urządzeń ze
garowych.

Jak widać z powyższego zestawie
nia, orgatechnika to ogromna dzie
dzina projektowania wymienionych 
•urządzeń, ich produkcji, reklamy, 
handlu i dystrybucji oraz szkolenia 
użytkowników.

Międzynarodowym wystawom orga
techniki towarzyszą zazwyczaj — 
jako ich rozszerzenie i uzupełnienie
— s e m i n a r i a  n a u k o w e ,  róż
ne spotkania konsultacyjne i pre
lekcje specjalistyczne, połączone z 
pokazami pracy wystawionych eks
ponatów przez poszczególnych w y 
stawców.

Oprócz aspektu naukowo-technicz
nego i informacyjnego mają one 
poza tym charakter wyraźnie re
klamowy.

W Y ST A W A  INTERBIRO-70

Druga w  Jugosławii Międzynarodo
wa Wystawa orgatechniki INTER- 
BIRO-70 została zorganizowana w 
dniach od 16 do 21 listopada 1970 
■roku na terenie Targów w  Zagrze
biu, obejmując 33 000 m 2 powierzch
ni ekspozycyjnej.

W zięło w  niej .udział 300 krajowych 
i zagranicznych wystawców z 19 
krajów Europy, Ameryki Północnej 
i A z ji (USA, W. Brytania, Austria, 
Włochy, Szwecja, Francja, Japonia, 
Belgia, Holandia, Dania, Szwajca
ria, Jugosławia, NRD, Węgry, Cze
chosłowacja, Bułgaria, Polska, Lich- 
itenstein).

Wystawcami była większość liczą
cych się na rynku międzynai'odo- 
wym  producentów urządzeń i m a
szyn biurowych, którzy zaprezento
wali szeroki wachlarz nowych w y 
robów, zaprojektowanych na uży
tek biur, począwszy od notesów i 
mebli, a skończywszy na kompu
terach.
W iele światowych firm  (wystaw
ców) posiada stałe przedstawiciel
stwa handlowe na terenie Jugo
sławii.

Intensywna popularyzacja stosowa
nia nowoczesnych metod i technik 
pracy biurowej realizowana była 
przez seminaria, zorganizowane na 
terenie wystawowym  w  czasie IN- 
TERBIRO-70, z których najważ
niejsze to:
•  IV  Międzynarodowe Sympozjum 
Nowoczesnego Przetwarzania Da
nych, 16—18.X I.1970 z  udziałem oko
ło 600 uczestników, zorganizowane 
przez Stowarzyszenie Jugosłowiań
skich Księgowych.
•  I I  .Jugosłowiańskie Seminarium 
Automatycznego Przetwarzania Da
nych, 18—20.X I. 1970 z udziałem o- 
koło 200 uczestników, zorganizowa
ne przez Federalny Kom itet d.s. 
Przetwarzania Danych w  Lju- 
■bljanie.

Rys. 2. Su m ator F A C IT  6113

: i

Rys. 3. Szafa  do k a rto tek  Z IPPE L , m o
del 870 (N R F )

Rys. 4. Szafa  do k a rto tek  D E F IN IT IV  
M IN IL IF T  (S zw a jca r ia )

Rys. 5. S za fa  na d ysk i m agn etyczn e 
f i r m y  S T A A L M E U B E L  — H olan d ia )



Rys. 6. S za fa  na k a r ty  p e r fo ro w a n e  f i r 
m y  S T A A L M E U B E L  — (H o lan d ia )

® Seminarium dla maszynistek i 
sekretarek z pokazem nowoczesne
go sprzętu biurowego, 16—19.XI. 
1970 z  udziałem około 250 uczestni
ków, zorganizowanego przez Chor
wackie Towarzystwo Stenografii.
® Seminarium w  zakresie Syste
m ów ' Przetwarzania Tekstów, 19—21. 
X I.1970 z udziałem około 150 u- 
czesbników, zorganizowane przez 
Szkołę Techniki Biurowej.
•  Seminarium w  Zakresie Zastoso
wania Minikomputerów w  jednost
kach organizacyjnych, 19—20.XI.
1970 z udziałem około 260 uczestni
ków, zorganizowane przez IN FO R
M ATOR.
® Seminarium w  zakresie propago
wania techniki w  służbie jednostek 
organizacyjnych, instytucji i admi
nistracji, 17—19.XI.1970 z udziałem 
około 200 uczestników.
Spośród law iny najnowocześniejsze
go sprzętu maszyn i urządzeń or- 
gatechnicznych, prezentowanych na 
Wystawie INTERBIRO-70, omówio
no niżej część działu maszyn do 
liczenia, a  m ianowicie komputery, 
urządzenia do przygotowania da
nych, elektroniczne automaty obra
chunkowe oraz wyposażenie pomoc
nicze ośrodków obliczeniowych 
(szafy, wózki -  tzw. urządzenia 
trzeciej peryferii).
Komputery

Komputery były wystawione m.in. 
przez firm y takie, jak IBM  —  Sy
stem 3, IC L  -  1902A, U N IV A C  -  
System 9400, NCR, HONEYW ELL. 
Wszystkie te maszyny należą do I I I  
generacji, tzn. zbudowane są na 
obwodach scalonych lub tzw. gene
racji „trzy i pół” — System 3 IBM. 
Polska ograniczyła się jedynie do 
pokazania prospektów elektronicz-

ftys. 7. W ózek  do taśm m agn etyczn ych  
f irm y  S T A A L M E U B E L  — (H o lan d ia )

nej mąszyny cyfrowej ODRA 1304 
i ODRA 1204. Firma IBM  wystaw i
ła System 3 (rys. 1) charakteryzują
cy się przede wszystkim zastosowa
niem kart perforowanych o niestan
dardowej zminiaturyzowanej w ie l
kości.
Na podstawie m.in. analizy para
metrów wymienionych eksponatów 
można scharakteryzować aktualne 
tendencje rozw ojow e komputerów: 
® miniaturyzacja wszystkich pod
zespołów, a tym samym zmniejsze
nie gabarytów maszyn (SSI, MSI, 
LS I)
® zwiększenie pojemności pamięci, 
m.in. przez znaczną możliwość jej 
modułowej rozbudowy, zgęszczenie 
zapisu na nośnikach magnetycz
nych
® zwiększenie szybkości 
© zwiększenie wydajności i nieza
wodności urządzeń wyjścia-wejścia 
® .rozwój s3rstemów programowania 
® rozwój maszyn w  zakresie śred
niej techniki przetwarzania 
M i n i k o m p u t e r  do przetwa
rzania danych LO G A B A X  3200 zo
stał wystawiony przez francuską 
firm ę o tej samej nazwie. Urządze
nie to może pracować samodzielnie 
(o ff line), jak i podłączone do du
żego komputera (o n  line). 

Urządzenia do przygotowania da
nych
P e r f o r a t o r y  i c z y t n i k i  t a 
ś m y  p a p i e r o w e j  były wysta
wione przez szwedzką firm ę FAC IT. 
która specjalizuje się w  tych urzą
dzeniach. Rys. 2. przedstawia bar
dzo prosty s u m a t o r  FACIT-G113 
sprzężony z perforatorem taśmy pa
pierowej 8-kanałowej.
Perforatory i czytniki taśmy papie
rowej produkowane przez firmę 
F A C IT  są stosowane przez w iele 
firm  komputerowych, m.in. do ta
kich systemów, jak IBM  360, IBM  
1130, CDC 3200. U N IV A C  1004, 
SAAB  D21, B U LL  G A M M A  M40
i in.
Elektroniczne automaty obrachun
kowe
Nowoczesne tendencje rozwojowe 
w  zakresie maszyn do księgowania 
polegają na uzupełnieniu ich pod
stawowych funkcji jako samodziel
nych automatów księgujących funk
cjami dodatkowymi, dzięki w ypo
sażeniu ich w  urządzenia peryfe
ryjne (systemów EMC) takie, jak 
przystawki do perforowania taśmy 
papierowej lub kart obrzeżnie 
dziurkowanych. Um ożliw ia to jed
noczesne uzyskanie danych na ma
szynowych nośnikach* informacji ja 
ko produktu ubocznego przy sporzą
dzaniu danych źródłowych.
Duży wybór tego .rodzaju nowoczes
nych maszyn został wystawiony 
m.in. przez firm y: NCR (NRF).
AK K O R D  (NRF), ROBINCO (Ho
landia), C E LLATR O N  (N R D ). 
Przykładem tego jest elektroniczny 
automat obrachunkowy typ FR I- 
DEN 5800 do zakładania magne
tycznych kart kontowych, wyprodu-
•) „Ś red n ia  tech n ika  p rze tw a rza n ia ”  jes t 
to  now e p o ję c ie  ok re ś la ją c e  e le k tro n ic z 
ne au tom aty  ob rach u n k ow e sprzeżone 
z  u rządzen iam i p e ry fe r y jn y m i, np. z
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kowany przez holenderską firm ę 
SINGER (ROBINCO), wydział FR I- 
DEN.
Inny przykład, to elektroniczny 
automat obrachunkowy NCR-446 
(NRF), który może pracować samo
dzielnie, a  także stanowić urządze
nie wejścia lub wyjścia do dużego 
komputera, np. CENTU RY 200 
(NCR).
Wraz z udoskonaleniem komputerów 
idzie w  parze udoskonalenie kon
strukcji takiego sprzętu pomocni
czego, jak szafy do zbiorów kart 
perforowanych i do krążków taśm 
magnetycznych.
Nowoczesność licznie wystawionego 
w  tej grupie sprzętu polega ;na za 
stosowaniu do jego budowy mas 
plastycznych i lekkich stopów m e
tali oraz na dużej pomysłowości w  
ich zaprojektowaniu. Pomysłowość 
przejawia się przede wszystkim w  
umieszczeniu półek ze zbiorami 
kart perforowanych na poziomej o- 
brotowej osi, która obracając się 
po naciśnięciu guzika przysuwa do 
operatora odpowiednią półkę.

Rys. 3 przedstawia wyżej opisaną 
szafę firm y Z IPPEL, .model 870 
(NRF).
Rys. 4 przedstawia analogiczną sza
fę produkcji szwajcarskiej firm y 
D E F IN IT IV  M IN IL IF T .
Rozwiązania takie zapewniają o- 
szczędność powierzchni magazyno
wych dzięki dużej pojemności, za
bezpieczają zbiory przed pożarem
i kurzem dzięki metalowej obudo
wie, umożliwiają łatw e wietrzenie, 
a przede wszystkim łatwe korzysta
nie ze zbiorów kart przy zupełnym 
eliminowaniu męczenia się, gdyż 
żądana szuflada z  kartami automa
tycznie przybliża się do operatora 
na odpowiednią wysokość.
Rys. 5 przedstawia szafę na dyski 
magnetyczne firm y S TA A LM E U 
BEL (Holandia).
Rys. 6 przedstawia szafę z wsuwa
nymi półkami, zawierającym i szuf
lady na karty perforowane (pro
dukcja jak wyżej).
Rys. 7 przedstawia wózek do taśm 
magnetycznych (produkcja jw.).

Znaczenie wystaw orgatcchniki
Wystawy tego rodzaju umożliwiają 
m in. przeprowadzenie:
® transakcji handlowych na rynku 
wewnętrznym
© transakcji eksportowych, impor
towych i kooperacyjnych pomiędzy 
handlowcami krajowym i a zagra
nicznymi
® konfrontacji i porównania najno
wocześniejszego sprzętu, instalacji
i maszyn poszczególnych krajów  
® analizy i porównania cen i ich 
trendów 
oraz
© zaobserwowanie kierunków roz
wojowych nowych technologii w y 
twarzania
© nawiązanie nowych kontaktów 
techniczno-handlowych i współpra
cy  naukowo-technicznej.
w y jś c ie m  na nośnik danych  (do da lsze
go  p rzetw a rza n ia ). K o rzy s ta ją  z n ie j 

v  p rzew ażn ie  średn ie  i m a łe  p rzed s ięb io r
stw a.


