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Nasze 
rozmowy

WIELKI EKSPORTER

Drukarki n a leżą  do grupy urządzeń  peryferyj
nych, choć b ez tych  p e ry fe r ii cz łow iek  n ie m ógł
by k orzystać  z u słu g  kom puterów. Z tego też  
względu nawet najbardziej doskonała e lek tro 
n iczna m aszyna cyfrow a n ie m oże s ię  b ez nich  
ob ejść .

W Zjednoczeniu "Mera" producentem  druka
rek są  Zakłady M ech an iczn o-P recyzyjn e "M e- 
ra -B łon ie" . Zakład ten w ciągu ostatn ich  p ię 
ciu  la t zo sta ł ca łk ow ic ie  zm odernizow any i m o
że s ię  p o sz c z y c ić  w ielom a su k cesam i. Jednym  
z nich je s t  bardzo duży ek sp ort. U rządzen ia  z 
n apisem  "M era-B łonie" pracują w ZSRR, C ze
ch osłow acji, NRD, B u łgar ii, W ęgrzech , Ru
m unii, RFN, F ran cji, B e lg ii, Danii, A u str ii, 
A nglii i o cz y w iśc ie  w kraju. O p rzyczyn ach  te
go sukcesu  rozm aw iam y z D yrektorem  ZMP 
M ERA-BŁONIE m gr in ż. S tanisław em  B ąkiem .
- P an ie D yrektorze, na początek  warto m oże  
przyp om nieć n ieco  o h is to r ii zakładu.
- N asz zakład lic z y  sob ie 24 la ta . W sw ej h is 
to r ii obok różnych drobnych m echanizm ów  p re
cyzyjnych produkował p rze z  p ew ien  c z a s  zegar
ki. Na ich  tem at k rążyło  po kraju w iele  dow ci
pów, drukarki z B łonia natom iast w szy scy  ch cą  
m ieć . S tarszem u  pokoleniu B łon ie  kojarzy s ię  
je s z c z e  z fabryką zapałek.

W latach  1971-75  zm od ern izow aliśm y ca łko
w ic ie  n a sz  zakład. Zbudowaliśm y nową halę  
m ontażow ą, m agazyn, sz k o łę  i w arsztaty  przy
szkoln e, budynek dla zap lecza  techn icznego  i 
p o m ie szc ze n ia  socja ln e. W ym ien iliśm y praw ie  
ca łk ow ic ie  park m aszynow y, aparaturę kontrol
n o-p om iarow ą. W n aszym  zak ład zie cod zien noś
c ią  są obrabiarki sterow ane n u m eryczn ie , a 
chlubą autom atyczne centrum  obróbki korpusów. 
Ponadto w ybudowaliśm y 2 oddziały z a m ie jsc o 
we w S ied lcach  i  Z am brow ie. W ytwarzane są  
tu p odzesp oły  i c z ę ś c i  do wyrobów finalnych.

P od jęc ie  produkcji urządzeń  p eryferyjnych  
wym agało rów nież now oczesnych  techn ologii 
produkcji i p od n iesien ia  kw alifikacji za łog i.

Zm iana profilu  produkcyjnego, w drażanie n o
w oczesn ych  techn ologii - wym agało od za łog i 
w yższych  k w alifikacji zawodowych oraz p r z e 

kwalifikow ania i p rzyu czen ia  do nowych sp ec y 
fikacji. W celu u m ożliw ien ia  p ozostania  w z a 
k ładzie dotychczasow ych  pracow ników  zorgani
zow aliśm y P rzyzak ład ow e Technikum  i Szkołę  
Zawodową.

- MERA-BŁONIE kojarzy s ię  nam ob ecn ie głów
nie z drukarkam i.
- R ze cz y w iśc ie , m ożna już m ów ić BŁONIE to 
drukarki. Zakład n asz produkuje szybk ie dru
karki w ierszow e DW3 i DW21, rodzinę druka
rek m ozaikow ych w skład której wchodzą  
D ZM -180, DZM -180 RO, D ZM -180 KSR z naj
m łod szym  d zieck iem  M E R A -100 MEREX oraz  
grupę term in a li na b azie  drukarki m ozaikow ej. 
Do ub ieg łego  roku produkow aliśm y także cz y t
niki taśm y papierow ej CT 2000, CT 1001A,
CTK 50. P rodukcję tych urządzeń  p rze ję ły  Za
kłady M ERA-KFAP.
- P anie D yrektorze, w szy stk ie  W asze wyroby  
od znaczają s ię  n ow oczesną  konstrukcją dorów- 
nywującą św iatow em u p oziom ow i. 80% produk
cji Zakładu id z ie  na ek sp ort, a m y ślę , że gdyby 
n ie  trzeb a  było zaspakajać potrzeb  krajowych  
m o g lib y śc ie  w yeksportow ać w ięcej?
- Ma Pani rację . N asza  produkcja zaspakaja  
potrzeby odbiorców  i znajduje u n ich  uznanie. 
J e s t  to wynikiem  kilku czynników: n o w o c ze s
nych konstrukcji i tech n olog ii, dobrej organ i
zacji p racy , w ysokiej w ydajności, w ysokich  
kw alifikacji za ło g i, jej zaangażow ania w p ra cę  
oraz hum anizacji m ie jsc a  p racy.

N asze wyroby zosta ły  opracow ane i w drożo
ne do produkcji w ostatn ich  5-6  la tach , c z y li  
uw zględniając n ajnow sze o sią g n ięc ia  św iatow e. 
S tw orzy liśm y w łasne za p lecze  naukowo-badaw
c z e , m am y O środek Badaw czo-R ozw ojow y w raz  
z Zakładem  D ośw iadczalnym . Jednostk i te  zaj
m ują s ię  opracow yw aniem  nowych konstrukcji 
i unow ocześn ian iem  produkowanych wyrobów. 
W spółpracujem y z Instytutem  M aszyn Matema
tycznych, P olitechn ik ą  W arszaw ską, Instytutem  
M echaniki P recy zy jn ej. Stosujem y n ow oczesne  
techn ologie obróbki b ezw iórow ej, c iep ln o -c h e -  
m iczn ej, m ontażu itp. Używane w n aszej p ro 
dukcji elem en ty  i p odzesp oły  odpowiadają n aj
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now szym  o sią g n ięc io m  w danej d zied z in ie  /e le 
m enty półprzew odnikow e, k rzem ow e oraz obwo
dy sc a lo n e /.
- P an ie D yrek torze, produkujecie u rząd zen ia  
w chodzące w sk ład  system ów  kom puterow ych, 
k tóre są  w yznacznik iem  n o w o c ze sn o śc i. Czy 
W asz Zakład rów n ież k o rzy sta  z u s łu g  kom pu
terów ?
- W prawdzie m ów i s ię ,  że  szew c  chodzi bez bu
tów, a le  od 1974 r. i u nas d zia ła  O środek Elek
tron iczn ego  P rzetw arzan ia  Danych.

O becnie ośrod ek  n asz sk om puteryzow ał g o sp o 
darkę m ateria łow ą , tech n iczn e przygotow anie  
produkcji, p lanow anie, gospodarkę n a rzę d z io 
wą i ew id en cję kadr. N ajnow szym  o sią g n ięc iem  
w z a k r e s ie  tej dziedziny  j e s t  opanowanie tran s
m isji danych z w ykorzystan iem  m onitorów  ekra
nowych oraz u rząd zeń  produkowanych p rze z  
n a sz  zakład. Om awianym  sy stem em  objęto ewi
d en cję i ro z lic z a n ie  p otrzeb  w ydziału m ontażo
w ego i p lanow anie w arszta tow e.

W n ajb liższych  la tach  p rzew idujem y d a lszą  
kom pleksow ą k om p u teryzację zarząd zan ia  i or
gan izacji produkcji - p op rzez rozbudowę istn ie 
jących  sy stem ó w  i m aszyn y cyfrow ej.

-  M era -B ło n ie  są  najw iększym  ek sp orterem  
Z jed n oczen ia , Jak p rzed staw ia  s ię  ten  eksport?
- W la tach  1971-75  produkcja zakładu w zrosła  
6 -k ro tn ie , a ek sp ort 16 k rotn ie .

W b ieżącym  roku kończym y w ytw arzan ie dru
karek DW-21 w spółpracu jących  z kom puteram i 
s e r i i  M ińsk, były one eksportow ane do ZSRR. 
D rukarki DW -3 są  nadal a sortym en tem  w zras
tającym  ilo śc io w o . N a leżą  one do u rząd zeń  pe
ryferyjn ych  w chodzących  w skład JS EMC 
/R IA D /, a k raje RWPG są  głównym  rynkiem  
zbytu. Szeregow a drukarka m ozaikow a  
D Z M -180 / l ic e n c ja  LOGABAX/ n a leży  do n o
w oczesn ych  wyrobów i zn a laz ła  duże rynki 
zbytu do krajów  k ap ita lis tyczn ych . W ubiegłym  
roku w yek sp ortow aliśm y ob ie rodziny drukarek  
DW -3 i D Z M -180 na su m ę 228 m in. z ł d ew izo 
w ych. W b ieżącym  za m ierza m y  osiągn ąć  ok.
260 m in . z ł dew izow ych.

N a sze  o s ią g n ię c ia  zo sta ły  p ozytyw n ie o ce n io 
ne w c z a s ie  osta tn iej w izyty  M in istra  P r z e m y s
łu M aszynow ego, zn a laz ło  to w yraz w od zn acze
n iach  państw ow ych, re so r to w y ch  i zw iązkow ych  
oraz  nagrodach p ien iężn ych  za o s ią g n ię c ia  tech-' 
n iczn e , k tóre o trzym ało  w ielu  pracow ników  na
sz eg o  zakładu.

- P an ie D yrek torze dużo tu m ó w iliśm y  o p rze- i 

ob rażen iach  zakładu i za łog i, o nowych m eto 
dach zarząd zan ia  i produkcji, o d o ty ch cza so 
wych o s ią g n ię c ia c h . M yślę  jednak, że  ani Pan, 
ani Załoga Zakładu n ie  z a m ie rz a ją  na tym  p o
p rzesta ć?
-  N a sze  plany na tę  p ięc io la tk ę  są  bardzo a m 
b itn e. B ęd z iem y  s ię  nadal sp ec ja lizo w a ć  w dru
karkach. N arzuca  to zakładow i pow ażne zad a
n ia konstrukcyjne i  tech n o log iczn e . Aby nadal 
u trzym ać s ię  w czo łó w ce  i r o z s z e r z a ć  rynki

zbytu m usim y sta le  m odern izow ać zakład, ś le 
d zić trendy św iatow e, uw zględniać n ow ości w 
d zied z in ie  m echanik i p recyzyjn ej i elek tronik i.
A w z a k re s ie  sp rzętu  kom puterow ego rozwój 
je s t  n iezw yk le dynam iczny i rynek zm u sza  nas  
do c ią g łeg o  unow ocześn ian ia  wyrobów. W te 
g a łę z i p 'rzem ysłu trudno m ów ić o n ow oczesn oś
c i b ez s iln eg o  za p lecza  naukow o-badaw czego i 
sta łeg o  podn oszen ia  k w alifik acji. Oba te czyn n i
ki b ierzem y  pod uw agę w n aszych  p lanach. Za
m ierza m y  osiągn ąć w tej p ię c io la tc e  dwukrotny 
w zr o st produkcji i ponad dwukrotny w zro st ek s
p ortu . W ym agać to b ęd zie  ponadto nowych uru
ch om ień  i d a lszeg o  doskonalen ia  organ izacji 
p racy .
- W n a sze j  rozm ow ie bardzo ładnie p rze d s ta 
w ił nam Pan swój Zakład, m ów iąc o nim  z du
żą  dumą i zad ow olen iem . M yślę , że  w arto aby 
p ow ied zia ł Pan też  C zytelnikom  kilka słów  o 
sob ie .
-  To chyba n a jtru d n iejsze  p ytan ie. Z w yk szta ł
cen ia  je s te m  in żyn ierem  m ech an ik iem . P ra c ę  
zaczyn a łem  w Zakładach Nowa Dęba, gdzie prze?  
11 la t p rze sz ed łem  n ieom al w szy stk ie  sz c z e b le  
drabiny. Z aczą łem  od kierow nika se k c ji, a p o 
p r z e z  sz e fa  produkcji, głów nego technologa, 
głów nego in żyn iera  d oszed łem  do d yrektora.
Już na początku p racy  od kryłem , że  w praw dzie  
zajm uje m nie konstruow anie, a w ła śc iw ie  p ro 
jek tow an ie, to naprawdę m oją p a sją  j e s t  o rg a 
n izow an ie . W łaśnie p ro fesja  in żyn ier  -  organi
za tor  zwany d ziś  z obca m en ager j e s t  tym  co  
daje m i zad ow olen ie . N astępnym  m ie jsc e m  by
ła  K rakow ska Fabryka A paratury P om iarow ej. 
Tu zap ozn ałem  s ię  z w k raczającą  coraz  s z e 
rzej do p rze m y słu  elek tron iką . P ra c a  w tym  
zak ład zie  ok azało  s ię  bardzo przydatna p óźn iej, 
gdy zn a laz łem  s ię  w B łoniu , gdzie p racu ję już
6 la t. M oje zam iłow an ie  o rg a n iza to rsk ie  zn a 
la z ły  tu sz er o k ie  m o ż liw o śc i.
- A co Pan, P an ie  D yrek torze w sw ej p racy  
uważa za n a jtru d n iejsze  i n a jw ażn iejsze?
-  W ybór i u sta len ie  h ier a rc h ii zagadnień , któ
re  trzeb a  rozw iązyw ać. A spraw a ta j e s t  zm ien
na w c z a s ie .  Mój d zień  p racy  nigdy s ię  n ie  
k ończy , naw et po w yjściu  z Zakładu je s te m  sta
le  z nim  zw iązany. To na pewno m ęczy , a le  i 
w ciąga . C hciałbym  aby n a sz  Zakład nadal u -  
trzy m a ł w ysoką dynam ikę rozw oju , u trzym ał 
sw oją p ozycję . I w brew  p ozorom  to skrom ne  
ż y c z e n ie  w ca le  n ie  ozn acza  sp o c z ę c ia  na lau -  
rach . P o stęp  w tech n ice  j e s t  bardzo szybki i 
trzeb a  za nim  n adążać. A le  w łaśn ie  ten w y śc ig  
z c z a se m  lu b ię, n ie  lu b ię  za ś  stagn acji.
-  M ożna w ięc p ow ied zieć , że  organ izow an ie  
zm ian to Pana hobby, czy  tylko to?
-  Na ż y c ie  poza zakładem  m am  m ało czasu  a le  
na to n ie  narzekam , bo jak już p ow ied zia łem  
pasjon uje m nie to co  ro b ię . A w rzadkich  w o l
nych ch w ilach  pasjonuje m nie j e s z c z e  m y ś l is t 
wo.
- D ziękuje Panu P an ie  D yrek torze za in te re su 
ją cą  rozm ow ę i ż y c z ę  d a lszych  su k cesów  Panu 
i ca łej Z ałodze.

R ozm aw iała: Ewa M ańkiew icz-C udny
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„Mera" zarabia dewizy

mgr KONSTANTY ZDAŃSKI 
PHZ „Mera Metronex"

"MERA" NA RYNKACH KRAJÓW SOCJALISTYCZNYCH

W yroby produkowane w zakładach p r z e m y s 
łow ych  p od leg łych  Zjednoczeniu  "Mera" d ostar
czan e są  do w ielu  krajów  św iata  W roku 1976 
od biorcam i tych  wyrobów były 62 k raje. Jednak
0 w ie lk o śc i n a sze g o  eksportu, o jego  a so r ty 
m en cie  i tem p ie  w zrostu  decydują dostaw y ek s
p ortow e na rynki krajów  so c ja lis ty c zn y ch  .

A oto dane ilu stru ją c e  w ie lk o ść  n a sze g o  ek s
portu i tem po jego  w zrostu : łą czn y  ek sp ort w 
roku 1976 do krajów  so c ja lis ty c z n y c h  stanow ił 
93% ca łeg o  eksportu  "M era-M etron ex" . W ro  
ku u b ieg łym  n a sze  p rzyrząd y  i u rząd zen ia  w y
sy łan e  były do w szy stk ich  krajów so c ja lis ty c z 
nych / z a  w yjątkiem  C h in /. Eksport ten odzna
cz a  s ię  s ta łą  tendencją  w zrostu , je s t  stab ilny - 
op iera  s ię  o w ie lo le tn ie  i ro czn e  um owy hand
low e z p o szc ze g ó ln y m i k rajam i n a szeg o  obozu  
o ra z  o p orozu m ien ia  sp ec ja liza c y jn e  i koopera
cyjn e. R oczne tem po w zrostu  eksportu do KS 
u trzym uje s ię  s ta le  na w ysokim  p o z io m ie  i w 
roku 1976 w yn iosło  32% w porównaniu do roku 
p oprzed n iego . P ra w ie  99% n a szeg o  eksportu  na 
rynki so c ja lis ty c z n e  przypada na k raje c z ło n 
kow sk ie RWPG.

W szystk ie  w ym ien ione w yżej fakty, a s z c z e 
góln ie struktura geogra ficzn a  ek sp ortu , ro la  
rynków so c ja lis ty c zn y ch , s ta le  rozw ija jąca  s ię
1 p og łęb ia jąca  w sp ó łp raca  z k rajam i RWPG w 
z a k r e s ie  k oop eracji i sp e c ja liz a c ji, sk łon iły  
k ierow n ictw o Z jed n oczen ia  do p od jęc ia  d ecyzji 
o pow ołaniu  w ram ach  P r z e d s ię b io r s tw a  Handlu 
Z agran iczn ego  ”M era-M etronex"  now ego B iura  
B ran żow ego , staw iając p rzed  nim  zadanie r e a 
l iz a c j i  obrotów  handlow ych z k rajam i s o c ja l is 
tyczn ym i, a także p row ad zen ie  spraw  w spółpra
cy  n auk ow o-techn icznej i ek on om iczn ej z z a 
gran icą  w im ien iu  Z jed n oczen ia  "Mera"

M ówiąc o zn aczen iu  rynków krajów  so c ja lis 
tyczn ych  n ie  sposób  p om in ąć w a żn o śc i dla n as  
im portu  z tych  k ierunków , który w roku 1976 
o sią g n ą ł 68% c a ło ś c i  im portu  zrea lizow an ego  
w tym  c z a s ie  p r z e z  PHZ " M era-M etron ex” .
Fakt ten  rów n ież w znacznym  stopniu u zasad nia  
d ecy z ję  o stw orzen iu  B iura  B ranżow ego, w któ
rym  skoncen trow ane z o sta ły  w sz y s tk ie  zagad n ie

nia d o tyczące eksportu, im portu oraz współprac 
cy  ekonom icznej z n aszym i p artn eram i w k ra 
jach  so c ja lis ty c zn y ch . P ozw ala  to d oskonalić  
koord ynację d z ia ła ln o śc i handlowej Z jed n ocze
nia 'Mera" na rynkach tych krajów , lep ie j  
p oznać p o sz c z e g ó ln e  rynki i sp ec y fic zn e  w a
runki d z ia ła ln o śc i na każdym  z nich, oraz  l e 
p iej w iązać spraw y eksportu i im portu na da
nym  kierunku geograficzn ym .

W arto p rzed sta w ić  n aszych  głównych odbior
ców  z grona krajów  so c ja lis ty c zn y ch . Najpoważr- 
n ie jszy m  im p orterem  asortym en tu  n a szeg o  Zjed  
n oczen ia  j e s t  Z w iązek R adzieck i, na który przy
padło 40% c a ło ś c i  n a sze g o  eksportu do KS. Na 
sz cz eg ó ln ą  uw agę zasłu gu je  grupa warobów  
elek tron iczn ej techn ik i ob liczen iow ej, w artość  
dostaw  których  w zrasta  w szybkim  tem pie: w
roku 1975 - 100, w roku 1976 - 134, w roku 
1977 - 153.

Na te r en ie  Związku R ad zieck iego  ob ecn ie  pra
cu je ponad 100 elek tron iczn ych  m aszyn  cy fr o 
w ych typu "Odra" w tym  w Syberyjsk iej f i l i i  
A kadem ii Nauk ZSRR, w kilku u n iw ersy tetach , 
w Instytutach naukowo badaw czych, -wyższych  
u cze ln ia ch  tech n iczn ych , a ostatn io  rów n ież w 
dużych zakładach p rzem y sło w y ch  Leningradu. 
Drukarki produkowane p r z e z  fabrykę 'M era- 
Błonie" eksploatow ane są  p r z e z  użytkowników  
w w ielu m ia sta ch  Związku R ad zieck iego , w Mur
m ańsku i A łm a -A c ie , w T a llin ie  i R ydze, w 
Chabarowsku i W ładywostoku. Produkow ane w 
ZSRR m aszyn y jed n o litego  sy stem u  JS 1020 i 
1022, jak rów n ież sy stem y  do sterow an ia  p ro 
c e s a m i tech n o log iczn ym i i do zarząd zan ia  
/M -4 0 3 0 , M -6000 i  M -4 0 0 / kom pletow ane są  
p o lsk im i drukarkam i.

Od 1978 roku rozp oczn ą  s ię  dostaw y do 
ZSRR u rząd zeń  p eryferyjn ych  produkowanych  
p r z e z  Zakłady "M era-B łon ie" , "M eram at", 
"M era-E lzab " , "M era-K FA P", "M era-ZSM ", 
oraz  "M era-E lw ro" , p rzezn aczon ych  do s y s 
tem ów  m ałych  elek tron iczn ych  m aszyn  c y fr o 
wych /S M -E M C /. W roku b ieżącym  Zakłady  
"M era-E lw ro" ro zp o czę ły  dostaw y do ZSRR 
bloków p a m ię c i ferytow ej dla m aszyn  m aterna-



tycznych , dostaw y te m ają ch arak ter długofalo
wy.

W arto w spom n ieć rów n ież o następu jących  
faktach:
-  w w ielu  cukrow niach  ra d zieck ich , s z c z e g ó l
n ie  na U krain ie, p racu je autom atyka w yprodu
kowana w zakładach n a szeg o  Z jednoczenia ,
- fabryki kwasu siark ow ego , d o sta rcza n e z Pol
sk i i już p racu jące w w ielu m ie jsc o w o śc ia c h  
Związku R ad zieck iego  /o d  obwodów zachodnich, 
aż do D alek iego  W schodu/, w yposażone są  w u- 
kłady autom atyki z "M era-P nefal"
- na w ielu  ob iektach  ra d z iec k ie j  ch em ii pracu
ją  n a sze  p rzyrząd y  k on tro ln o-p om iarow e
-  w lab o ra to ria ch  ra d zieck ich  w y ższy ch  u c z e l 
ni, Instytutów A kadem ii Nauk ZSRR, w la b o ra 
toriach  sz er eg u  zakładów produkcyjnych wyko
rzystyw an e są  wagi lab oratoryjn e G dańskich  
Zakładów
-  w zra sta  i lo ś ć  centrów  o b liczen iow ych , w ypo
sażon ych  w dźw iękochłonne su fity  i śc ian y , oraz  
podłogi o regulow anej w ysokości, produkcji z a 
kładów "M era-ZSM "
- w k asach  re jestra cy jn y ch , produkowanych w 
ZSRR, za in sta low an e są  ze sp o ły  napędowe d o
sta rcza n e  p r z e z  n a sz e  zakłady
- w roku b ieżącym  r o z p o c z ę liśm y  rozm ow y z 
p artn eram i ra d z iec k im i na tem at n a sze g o  u- 
działu  w rad z ieck ich  p r z e d s ię w z ię c ia c h  ekspor
tow ych  na rynkach krajów  tr z e c ic h , w d z ie d z i
n ie  r e a liz a c j i dostaw  kom pletnych  obiektów  prze- 
m y sło w y cł^ m o d ern iza cji zakładów p rzem y słu  
m aszyn ow ego , cukrow ni, obiektów  en er g ety cz
nych itd.

W iele j e s z c z e  m ożna by p rzy to c zy ć  p r z y 
kładów d z ia ła ln o śc i zakładów Z jed n oczen ia  "Me
ra" i  udziału  ich  w życiu  gosp od arczym  n a s z e 
go n a jp ow ażn iejszego  im p o rtera  jakim  je s t  
Z w iązek  R ad zieck i, a le  podane w yżej fakty do
sta te c z n ie  jasn o  to ilu stru ją .

K olejnym  p artn erem  j e s t  N iem ieck a  Republi
ka D em okratyczna, gd zie w roku 1976 ulokow a

liś m y  30% n aszego  łą czn eg o  eksportu na rynki 
so c ja lis ty c z n e . N ajp ow ażn iejszą  p ozycją  e k s 
portu na ten  k ierunek stanow ią  k om pleksow e  
dostaw y autom atyki p rzem y sło w ej, u dzia ł któ
rych w ek sp o rc ie  do NRD w roku 1976 osiągn ął 
35%. Układy autom atyki wyprodukowane p rzez  
zakłady Z jednoczenia  "M era" pracują w p r z e 
m y ś le  p a p iern iczym  NRD. R ów nież gospodarka  
hodowlana NRD szero k o  k o rzy sta  z p o lsk ich  u- 
rządzeń  do au tom atyzacji i regulow ania takich  
p ro cesó w , jak m ie sz a n ie  i p orcjow an ie p asz , 
k arm ien ie  bydła itp. W w ielu  fabrykach, tak 
w ażnej g a łę z i p rze m y słu  NRD jaKą j e s t  ch em ia  
d zia ła  p o lsk a  autom atyka zapew niając spraw
ny p rze b ieg  p ro ce só w  tech n olog .czn ych .

Około 29% eksportu  do NRD stanow ią  środki 
techn ik i ob liczen iow ej, p rzed e w szy stk im  u -  
rząd zen ia  p ery fery jn e  do m aszyn  cyfrow ych  
jed n o litego  sy stem u  typu R -40 . P rodukcja tych  
m aszyn  odbywa s ię  p rzy  u d zia le  Zakładów "M e 
ra -E lza b " . "M era-K FA P", "M era Błonie"* 
E lek tryczn a  i e lek tron iczn a  aparatura p o m ia 
row a stanow i ok. 24% n a sze g o  eksportu do NRD. 
S p e cja liśc i z zakładów Z jed n oczen ia  "Mera" 
prow adzą m ontaż d ostarczan ych  p r z e z  n as u -  
rząd zeń  na te r e n ie  NRD o ra z  ob słu gę  tech n icz 
ną eksp loatow anych  p rzyrząd ów  i u rząd zeń .

T r ze c im  p artnerem  w z a k r e s ie  eksportu je s t  
C zech osłow acja , gd zie  w roku 1976 zrealizow;a- 
l iś m y  17% c a ło ś c i  sw ego  ek sp ortu . A so r ty m en 
towo n a jw ięk szą  lic z b ę  o sią g n ęły  dostaw y au to
m atyki p rzem y sło w ej -  ok. 45%, która j e s t  s z e 
roko stosow an a w zak ładach  kwasu siark ow ego  
i p etro ch em iczn y ch , w w ytw órniach papieru  i 
p łyt w iórow ych. Około 40% p o lsk ich  dostaw  na 
rynek czech o s ło w a ck i stanow ią  wyroby techniki 
ob liczen io w ej.

P o z y c ję  jaką zajm ują p o szc ze g ó ln e  kraje s o c 
ja lis ty c z n e  w n aszym  ek sp o rc ie  ilu stru ją  w yk re
sy  1 i 2 oprte o dane z roku 1976.

n i m

W skaźnik w zrostu  ek sp ortu  do KS

f 9 76

W ykres 1 a
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W ykres 2

W skaźnik w zrostu  ek sp ortu  w asortym en tach  do KS w 1 976

Urzqdzenia peryfe ry jne  ETO

Autom atyka i apara tura  
pomiarowa

Elektroniczna i elektryczna 
aparatura pomiarowa

Maszyny matematyczne

7



Jak wynika z p rzed staw ion ych  danych ek sp ort  
głównych im porterów  so c ja lis ty c zn y ch  ch arak 
tery zu je  s ię  w ysokim  tem pem  w zrostu . W iodą
cą  r o lę  w n aszym  ek sp o rc ie  do KS nadal odgry
wają trzy  kraje: ZSRR, NRD i CSRS na k tóre  
przypadło  w 1976 roku 87% dostaw  eksportow ych .

Dla r e a liz a c j i zadań w ynikających  z zobow ią
zań eksportow ych  i im portow ych  w obec n aszych  
partnerów  w krajach  so c ja lis ty c zn y ch  oraz z 
planów rozw oju i ukierunkow ania a so r ty m en to 
wego i geogra ficzn ego  n a szeg o  eksportu , w y
pracow ane zo sta ły  o k reś lo n e  form y d zia łan ia  
na rynkach so c ja lis ty c zn y ch .

Na głównych rynkach so c ja lis ty c zn y ch  d z ia 
ła ją  sta łe  p laców ki rep rezen tu ją ce  p o lsk ie  in te
re sy  handlow e, ob słu gę se rw iso w ą  i zagad n ie
nia w spółpracy  z p artn eram i. W M oskw ie, B er
lin ie , P rad ze i B u d ap eszc ie  od sz er eg u  la t  
czynne są  D elegatury  PHZ "M etronex" i Punk
ty O bsługi S erw isow ej. F i l ię  D elegatury  m am y  
w B ra ty s ła w ie . W B u k a r eszc ie  d zia ła  B iuro  
T ech niczno-Inform acyjn e i Punkt O b słu g i T e ch 
n iczn ej, a podobny punkt serw iso w y  w S ofii w 
roku b ieżącym  p rzek szta łco n y  zo sta n ie  w D ele
gaturę.

Z asad n icze zadania tych p laców ek , to n ieu 
stanna d z ia ła ln o ść  w kierunku r o z sz e r z a n ia  
grona odbiorców  wyrobów produkowanych p rze z  
zakłady Z jednoczenia  "M era", czuw an ie nad 
wykonaniem  zobow iązań w ynikających z umów  
handlowych, propagow anie nowych m o ż liw o śc i  
ek sportow ych  o ra z  p en etracja  danego rynku pod 
kątem  zaspok ojen ia  n aszych  p otrzeb  im p o rto 
wych.

Od czasu  pow ołania B iura Obrotów z K rajam i 
S o cja lis ty czn y m i w spółpraca  C en tra li z p o 
sz cz eg ó ln y m i D elega tu ram i sta ła  s ię  zn aczn ie  
op era tyw n iejsza , p rze d e  w szy stk im  d latego , że  
każda z D elegatu r ś c i ś le  w sp ó łp racu je z kon
kretnym  d zia łem  branżow ym  tego  B iu ra . W De
legatu rach  k lien c i zagran iczn i m ogą u zysk ać  
niezbędn e in form acje  o m o ż liw o śc ia c h  im p o r
tu n a szeg o  a sortym en tu , o trzym ać m a ter ia ły  
tech n iczn o -in fo rm a cy jn e , oraz dane d o tyczące  
cen  i term inów  dostaw .

W Punktach O bsługi T ech nicznej użytkow nicy  
wyrobów  m ogą u zysk ać  pom oc tech n iczn ą  w za
k r e s ie  ek sp lo a ta cji, k on serw acji i  rem ontu po
siad anych  u rząd zeń , o trzym ać n iezbędn ą kon
su lta c ję  o ra z  w ziąć u d zia ł w organ izow anych ' 
szk o len iach  dla użytkowników. Punkty te orga
n izu ją  i koordynują p ra ce  ekip m ontażow ych, 
czy  rem ontow ych k ierow an ych  z kraju na dany 
rynek i prow adzą d z ia ła ln o ść  p ropagującą n a 
s z e  w yroby.

F orm y rek lam y stosow an e na rynkach krajów  
so c ja lis ty c zn y ch  za sa d n iczo  różn ią  s ię  od form  
p rzy ję tych  na rynkach k a p ita lis ty czn y ch . N ie 
m ają tu zn aczen ia  k olorow e neony i za ch ęca ją 
c e  o g ło sz en ia  w n ajbardziej popularnych  dzien
nikach.. Z tego  też  w zg lęd u  p ie r w sz e  m ie js c e  
w z a k r e s ie  d z ia ła ln o śc i rek lam ow ej P r z e d s ię 
b iorstw a "M era-M etronex" na rynkach krajów  
so c ja lis ty c zn y ch  zajm ują tak ie form y  d z ia ła l

n o śc i, jak: u d zia ł w sp ec ja lis ty c zn y ch  w y sta 
w ach m ięd zyn arod ow ych  i narodow ych w y sta 
wach p o lsk ich , w organizow aniu  w łasn ych  tema^ 
tycznych  pokazów  i sym pozjów . Chodzi p rzed e  
w szystk im  o to, aby z n a szy m i w yrobam i zap o
znać sp ec ja lis tó w , k orzysta jących  z podobnych  
u rządzeń , projektantów  i konstruktorów , /k tó 
rzy  m oglib y  w yk orzystać  n a sze  p rzyrząd y  w 
sw oich  z a ło ż e n ia c h /, k ierow n ictw o słu żb  z a 
op atrzen ia  m aszyn ow ego  p o szc ze g ó ln y c h  r e 
sortów  p rz e d s ta w ic ie li tak ich  in sty tu cji jak Ko
m isja  P lanow ania czy  M in isterstw o  /lu b  K om i
te t /  zaop atrzen ia  gospodarki narodow ej.

S zczegó ln ym  pow odzeniem  i konkretnym i wy
nikam i c ie s z ą  s ię  pokazy - sym pozja , k tóre  
zazw yczaj organ izow an e są  w lokalu  D elegatury  
i  na k tórych  eksponujem y wyroby jednego lub 
kilku zakładów  Z jed n oczen ia  "M era". W c z a s ie  
pokazu organ izow an e są  spotkania sp ec ja lis tó w , 
p re lek c je  oraz d ysk u sje i w ym iana zadań i do
św iad czeń . R ów nie c iek aw e dla obydwu stron  
są  pokazy organ izow ane w sp ó ln ie z p artn erem  
zagran iczn ym  i d ostosow an e do jego  k onkret
nych p otrzeb  i za in teresow ań . C elow e są  rów
n ież  pokazy objazdow e, k tóre odw iedzają  k o 
lejn o  s z e r e g  m ia st . Tą drogą staram y s ię  do
tr z e ć  b ezp ośred n io  do użytkow ników , do p oten 
cja ln ych  odbiorców  w yrobów  i tego  rodzaju dzia
ła ln o ść  traktujem y ra c ze j  n ie  jako rek lam ę  
le c z  in fo rm a cję  tech n iczn ą , uzupełn ioną dem on
s tr a c ją  konkretnych p rzyrząd ów  w ruchu i w y
ja śn ien ia m i fachow ców .

W sw ej d z ia ła ln o śc i ek sp ortow ej m am y j e 
s z c z e  pew ne n ied o c ią g n ięc ia , k tóre m u sim y  jak- 
n a jszy b c lej w yelim inow ać i tak .n ie  za w sze  m o
żem y term in ow o i w pełnym  a so r ty m en c ie  z a 
sp okoić p o trzeb y  k lientów  w c z ę ś c i  zam ien n e, 
a odbiorcy c z ę s to  warunkują swój zakup gwaran- 
Cją p ełn ego  za b ezp ieczen ia  w c z ę ś c i  zam ienn e. 
Z darzają  s ię  rów n ież przypadki kiedy n ie m o 
żem y  w ter m in ie  d elegow ać sw oich  sp ec ja lis tó w  
c e le m  u ru ch om ien ia , czy  m ontażu d o s ta r c z o 
nych u rząd zeń , co  powoduje zn ie ch ęc en ie  k lien
ta.

N ie nadąża za n a szy m  ek sp ortem  in form acja  
tech n iczn o-p rosp ek tow a . U lotki, fo ld ery  i p ro s
pekty c z ę s to  ukazują s ię  z dużym op óźn ien iem , 
co  zn aczn ie  utrudnia p row ad zen ie  d z ia ła ln o śc i 
propagandow o -  in form acyjn ej. Z nacznie utrud
nia nam  d otrzym an ie kontraktow ych term in ów  
d ostaw  fakt, że  n a si k lien c i zm ien ia ją  wymaga
n ia  tech n iczn e  w stosunku do zakontraktow anych  
w yrobów , co  powoduje rów n ież poważny w zr o st  
k osztów .

W przypadku kom p lek sow ych  dostaw  au tom a
tyki w ystęp ują fakty gdy k lien t opóźnia oddanie  
frontu robót, u n iem o żliw ia  nam  to w e jśc ie  na 
obiekt z m ontażem  autom atyki, w wyniku cz eg o  
n ie  je s te śm y  w sta n ie  d otrzym ać p rz e w id z ia 
nych term in ów .

J e ś l i  ch od zi oi plany na p r z y s z łą  p ięc io la t
kę w z a k r e s ie  n a sze g o  eksportu  na rynki so c ja 
l is ty c z n e , to zakładam y pow ażny w zr o st  dostaw  
na te  k ierun ki s ię g a ją c y  rzędu 30%. Nadal naj
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bardziej dynam icznie ma rozw ijać s ię  eksport 
wyrobów technik i ob liczen iow ej z jed noczesnym  
pow ażn ym  ro z sz erz en ie m  asortym entu  ek sp o r
towanych u rząd zeń , jak rów n ież dostawy kom plek  
sow e autom atyki p rzem ysłow ej łą czn ie  z c a ły 
m i sy stem a m i sterow an ia  p ro ce sa m i tech n o lo 
giczn ym i na b azie  techn iki m inikom puterow ej.

R ea liza c ja  zadań, które wynikają z zam le- 1 
rzert na p ięc io la tk ę  1981 -85 wymaga pełnej m o

b iliz a c ji zarów no zakładów produkcyjnych jak i 
słu żb  handlowych i serw isow ych  Zjednoczenia  
"M era". W p r z y sz łe j  p ięc io la tce , podobnie jak 
w b ieżą ce j, decydującą ro lę  w ek sp o rc ie  Z jed
n oczenia  "Mera" będą odgryw ały rynki krajów  
so c ja lis ty c zn y ch , w p ierw szym  zań r z ęd z ie  kra
jów członkow skich  RWPG. K raje te będą rów
n ież  głównym i d ostaw cam i im portow anych p rze z  
nas wyrobów.

inż. ANDRZEJ TOMASZEWSKI 
PHZ ,M era-M etronex"

POLITYKA HANDLOWA

N iem al każda d zied zin a  produkcji n ie m o że  
ob ejść  s ię  b ez aparatury, która n ie  tylko m ie 
rzy  le c z  rów n ież steru je  i kontroluje p ro cesy  
produkcyjne,

W o k r e s ie  m iędzyw ojennym  poza k ilkom a ma
ły m i w ytw órniam i, k tóre produkowały bardzo  
p ro sty  sp rz ę t  p om iarow y taki jak :term om etry  
szk lan e, m anom etry, w od om ierze, w skaźniki 
tab licow e itd. p r z e m y s ł krajow y o p iera ł s ię  na 
ap aratu rze d ostarczan ej głów nie p rze z  N iem cy . 
Wojna z n isz c z y ła  naw et i tę  n iew ie lk ą  produk
c ję . Startowano od zera . Rozwój ro zp o czą ł s ię  
dopiero w końcu la t p ięć d z ie s ią ty c h  kiedy to 
podjęto produkcję sp rzętu  pom iaru  c iśn ien ia  i 
tem peratury . N adal jednak n ie  było m owy o 
p r z e m y ś le  autom atyki. P oczą tek  jego  datuje 
s ię  od zakupienia lic e n c j i autom atyki pneum a
tycznej sy stem u  "T elepneu"firm y .Siem ens w r o 
ku 1964 p r z e z  ¿ w czesn e  zakłady PA P w F alen i-  
cy . W tym  sam ym  roku p ow sta ło  Z jed n oczenie  
P rz em y słu  Autom atyki i A paratury P om iarow ej  
"MERA" a w rok p óźn iej PHZ "M etronex".

K onsekw entna polityka w ładz od p ow ied zia l
nych za rozw ój p rzem y słu  aparatury, w y ra ża 
jąca  s ię  w in w estycjach  takich jak budowa n o
w ych obiektów, zakup m aszyn  i u rząd zeń  p o
trzeb nych  do produkcji stw orzy ła  w połow ie  
la t sz e śd z ie s ią ty c h  b azę, która u m o żliw iła  dy
n am iczn y rozw ój p rze m y słu  autom atyki. N ie 
m ały w tym  u d zia ł m ają rów n ież p racow n icy  
PHZ M etronex. W ięk szo ść  ich  rekrutuje s ię  
z kadry n a js ta rsze j  p o lsk iej cen tra li handlu za
gran iczn ego  "VARIMEX" - dysponują dobrym  
przygotow aniem  handlowym i tech n iczn ym . Ba

zując na dośw iadczonej k adrze m ożna było opra
cow ać p o lityk ę handlową, która konsekw entnie  
realizow ana j e s t  w ciągu osta tn iego  d z ie s ię c io 
le c ia . Zasady tej po lityk i sprow adzają s ię  do 
następujących  głównych za łożeń:
W d zied z in ie  im portu:
- dokonywanie im portu  tylko w renom ow anych  
firm ach ,
- koncentracja  im portu u wybranych dostaw ców  
z ap e wn ia j ący c h :

a. k orzystn e ceny i n ow oczesny  wyrób,
b. dogodne warunki kredytow e,
c. ob słu gę k lien ta  p rze z  fachowe poradnictw o  
tech n iczn e w fa z ie  o fertow ej.
d. so lid n e gw arancje w o k r e s ie  w drażania apa
ratury do produkcji p op rzez w łaściw y  se r w is ,
e. krótk ie term in y dostaw  c z ę ś c i  zam iennych ,
f. w łaśc iw e szk o len ie  fachowców  użytkownika,
g. k oop erację  p rzem ysłow ą .

K oncentracja  zakupów n ie zo sta ła  o siągn ięta
w sp osób  szybk i i  łatw y. W ięk szo ść  zam aw iają
cych  k ieru je  s ię  w łasn ym i k ry ter iam i p rzy  w y
b orze dostaw cy i na ogół stara  s ię  p r z e fo r so 
wać wybraną f irm ę  p rzy  zakupie p op rzez  c e n 
tr a le  handlu zagran iczn ego . D opiero w takim  
m om en cie  spraw dzają s ię  kw alifikacje p racow 
ników aparatu handlu zagran iczn ego , gdy zabez
p iec za ją c  in te r e sy  kupującego p o tra fią  go nakło  
n ić  do wyboru firm y  sp ełn ia jącej podane w yżej 
warunki. W ielu jednak głównych odbiorców  po 
kilk u letn ich  d ośw iad czen iach  u zn ało  p o lityk ę  
im portow ą prow adzoną p r z e z  "M etronex" za  
odpow iadającą ich  w łasnym  in tereso m .
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U stalona w spółpraca  zapew nia najbardziej op ty 
m alne warunki w k ooperacji p rzem ysłow ej z 
d ostaw cam i zagran iczn ym i.

D ostaw ca zagran iczn y  oferu jący  k ooperację  
staw iany j e s t  na preferow anej p o zy cji p r z e z  
P r z e d s ię b io r stw o  Handlu Z agran iczn ego , Zw iąz
ki kooperacyjn e wypracow ane p rze z  "M etronex"  
były podstaw ą pow ażnego zm od ern izow ania  pro
dukcji, w prow adzenia nowego asoriym en tu  oraz  
zw ięk szen ia  eksportu , s z c z e g ó ln ie  do stre fy  wol- 
n odew izow ej. Z agadnien ie to w arte j e s t  n ieco  
sz e r s z e g o  om ów ien ia .

Z agraniczny d ostaw ca, dysponujący jak już  
w spom niano, n ow oczesn ą  tech n olog ią  u m ożliw ia 
ją cą  produkcję aparatury na św iatow ym  p o z io 
m ie , n ie  j e s t  łatw ym  p artn erem  do w sp ółp racy . 
C hcąc d o sta r cz a ć  mu gotow e aparaty lub p od zes
poły  n a leży  d ostosow ać sw oją tech n o log ię  do 
jeg o  wam agań, a ceny kalkulow ać bartfzo c z ę s 
to na granicy m in im aln ych  zysków , co zm u sza  
do c ią g łe j .ra cjo n a liza c ji produkcji. W spółpraca  
tego  typu podn osi p oziom  tech n o log ii zakładu  
krajow ego i  zm u sza  go do z a o s tr ze n ia  k ry te 
riów  ekon om iczn ych  i jak ośc iow ych .

J e ś l i  p oczątkow e tru d n ości zo sta ły  p r z e z w y 
c ięż o n e , a odbiorca zagran iczn y  n abrał zau fa
nia  do k rajow ego d ostaw cy, zw iązk i k ooperacyj
ne p rzera d za ją  s ię  w p artn erstw o . O dbiorca za
l ic z a  n as do kręgu sw oich  sta ły ch  partnerów  
produkcyjnych, u k tórych  gotów je s t  zam aw iać  
dla w łasn ych  p otrzeb  gotową ap araturę, a n ie  
ty lko p o d zesp o ły . Ta form a k oop eracji stanow i 
n iek ied y  p o m o st w p rzejm ow aniu  produkcji c a 
łych  rodzin  p rzyrząd ów , tw orzących  zw arte  
sy stem y  p o m ia ro w o -reg u la cy jn e . P rzejm o w a 
n ie  produkcji łą c z y  s ię  na ogół z o k reś len iem  
w zajem nych  zobow iązań dostaw , gw aran cji ja 
k ościow ych , p odziału  rynków zbytu, użytkowa
nia patentów , nazw  z a str ze żo n y ch  itd. - s łow em  
sprow adza s ię  do zaw arcia  kontraktu lic e n c y j 
nego.

R óżn ica  m ięd zy  kontraktem  licen cy jn ym  z a 
wartym  m ięd zy  p artn eram i, k tórzy  n ie  p row a
d z ili dotąd w ym iany tow arow ej, a p artn eram i 
których  łą c z ą  w ie lo le tn ie  zw iązk i kooperacyjn e  
Jest za sa d n icza , W drugim  przypadku lic en c ja  
j e s t  ukoronow aniem  w sp ółp racy  a jej k o szt  
p rzew a żn ie  na ty le  n isk i, że  m o że  być' sp ła co 
ny w stosunkow o krótk im  c z a s ie .  PH Z "M etro- 
nex" m ogło  zapew nić zak ładom  Z jed n oczen ia  
M era w ię k sz o ść  tego  typu lic e n c j i .  W ym ien ić  
tu w arto lic e n c je  na p rzek aźn ik i cz a so w e firm y  
ASEA, p rzetw orn ik i i automatykę" e lek tr o 
n iczn ą  z am eryk ań sk iej firm y  H on eyw ell, z a 
w ory regu lacyjn e firm y  M asoneilan  /r ó w n ie ż  
U SA /.

Produkcja e lem en tów  autom atyki stanow i w 
p rze d s ięb io r stw a c h  sp ec ja lizu ją cy ch  s ię  w ofe
rowaniu kom pletnych sy stem ó w  regu lacyjnych  
tylko c z ę ś ć  ich  d z ia ła ln o śc i. W ażną r o lę  od
grywa p rojek tow an ie układów autom atyki oraz  
Ich k om pletacja  i m ontaż na o b iek c ie . W ysoki

standard projektow ania w znacznym  stopniu de-, 
cyduje o efektach  au tom atyzacji obiektu. U zy s
kać go m ożna p osiadając kw alifikow aną kadrę  
projektantów . Istn ieją ce  od  la t p orozu m ien ia  z 
czo łow ym i firm am i zachodnim i pozw alają  na 
d elegow an ie projektantów  do p racy  w ich  b iu 
rach  projektow ych . D ośw iad czen ia  zdobyte w 
projektow aniu i org a n iza cji m ontaży p rze n o szo 
ne są  do zakładów  m a c ie r z y sty c h . W ciągu o s 
tatn ich  5 la t, około 60 projektantów  z  "M era- 
P nefal"  i "M era-Z ap-M ont" p rzebyw ało  w tym  
celu  zagran icą .

Jak już w spom niano n ie  tylko p op rzez  l ic e n 
c je  następu je m od ern izacja  produkowanego  
sp rzętu . W ap araturze p om iarow ej w ym agania  
p artnerów , z k tórym i u trzym ujem y s ta łe  zw ią #  
ki kooperacyjn e zm u siły  w ie le  fabryk do w pro
w adzen ia  nowych tech n o log ii i k onstru kcji. Uru
chom iono np. p rod uk cję nowych typów ter m o -  
p a r  p ła szczo w y ch , przetw orn ików  e lek tro-p n ew  
m atyczn ych , p ozycjon erów , reduktorów  c iśn ie 
n ia, regu la torów , re jestra to ró w  tem peratury  
itd. N astąp ił rów n ież rozw ój produkcji ekspor
towej sp ec ja lis ty c zn y ch  elem en tów  stosow anych  
w produkcji aparatury pom iarow ej,, np. m ie s z 
ków sp rę ży sty ch  prod. " M era-P n efa l" , głow ic 
do term om etrów  p rzem y sło w y ch  prod. "M era- 
K FA P". W artość w /w  sp rzed an ych  wyrobów  
k szta łtu je  s ię  ro c zn ie  w gran icach  ok. 1 m ilio 
na z ł dew izow ych.

K o r zy śc i p łyn ące z w ła śc iw ie  u stalonej p o li
tyki kooperacyjnej n ie  k ończą s ię  na w z r o śc ie  
ek sp ortu . W prow adzenie nowych wyrobów lic e n 
cyjnych zn aczn ie zw ię k szy ło  a trak cyjn ość ofer
ty zakładów  Z jed n oczen ia  "MERA" dla takich  
C entral HZ jak " P olim ex-C ek op " , l1E lek trim ", 
"Centrozap" i in.

O m aw iając w n in ie jszy m  artyk ule od działyw a
n ie  w łaśc iw ej o rg a n iza cji im portu na rozw ój ek s
portu n ie  m ożna p om in ąć, nowej w p o lsk ich  wa
runkach d ziedziny , jaką j e s t  im port n u m er y cz
nych sy stem ó w  sterow an ia  p r o c e sa m i p r z e m y s
łow ym i. B iuro aparatury i autom atyki 4 la ta  te 
mu ro z p o c zę ło  im port tego  typu system ów . 
Sprow adzone i  uruchom ione sy stem y  pracują  
ob ecn ie  m . in. w hutach: L enina, B atory , B ie 
rut, w kopalni Lenin , cem en tow niach , zak ła 
dach p rze m y słu  ch em iczn ego ; u ru ch am ian e są  
tak że w H ucie K atow ice,

W szy stk ie  zakupione sy stem y  uruchom ione  
z o sta ły  p rzy  w sp ó łu d zia le  ekip p o lsk ich  tech n i
ków. F irm y  d o sta r cz a ją c e  zobow iązane zo sta ły  
do opracow ania p rogram ów  ap likacyjnych  we 
w sp ó łp racy  ze  stron ą  p o lsk ą . E fek tem  tej d zia 
ła ln o śc i je s t:
-  stopn iow e p rzech o d zen ie  na zakupy w yłączn ie  
h ard -w are'u
- o ferow an ie w sp óln ie  z firm a m i zagran iczn ym i 
sy stem ó w  sterow an ia  w yposażonych  w n iek tóre  
p o lsk ie  u rzą d zen ia  p ery fery jn e  i  pow ażnym  u- 
d zia łem  p rac  so ft-w a re 'o w y ch .
-  m ontaż i  u ru ch am ian ie sy stem ó w  sterow an ia
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na ob iektach  p rzem y sło w y ch , na z le c e n ie  firm! 
zagran iczn ych .

E k sp ort aparatury p om iarow ej i autom atyki 
ob ejm uje g łów nie dostaw y z zakładów  Z jedno
cz en ia  "M era". ,P H Z  "M etronex" w sp ó łp racu je  
rów n ież z zak ład am i z r z e sz o n y m i w C en tra l
nym  Zw iązku S p ó łd zie ln i_P racy , S to w a rz y sze
niu P A X , M PChem . , M EiEA o ra z  Ź jed n ocz-  
n ia  " P red om " /M P M /

Ł ą c zn ie  B iuro  A utom atyki i A paratury P o 
m iarow ej w sp ó łp racu je  z ponad 20 jed n ostk am i 
p rod uk cyjnym i. Struktura geo g ra ficzn a  ekspor
tu w g w ie lk o śc i ob rotów  k szta łtu je  s ię  n a stę p u 
jąco:

- R FN ,
- S zw ecja ,
- F ra n cja ,
- A nglia ,
- W łochy,
- A u str ia ,
- D ania, F in lan d ia , H olandia,
-  Ju go sła w ia ,
-  G recja , L ib ia ,
-  T u rcja ,
-  H iszp an ia , E gipt, S yria , Irak,

Iran, B e lg ia ,
- Indie, Kanada,
- Indonezja, Cypr.

Struktura tow arow a ek sp ortu  zróżn icow an a  
j e s t  w__zależności od s tr e fy  g eo g r a ficz n e j. Do 
k rajów  d a lek ieg o  i środk ow ego W schodu ek sp o r
tow ane s ą  w o d o m ierze , g a z o m ie r z e  i  m anom eti 
ry . K raje B lisk ie g o  W schodu im p ortu ją  w odo
m ie r z e ,  m an om etry , p rzek a źn ik i o ra z  p r o stą  
ap ara tu rę .p om iaru  tem p eratu ry .

Na p o d k re ś len ie  za s łu g u je  sp rz ed a ż  p r z e z  
"M etronex" l ic e n c j i  na g a z o m ie r z e  f ir m ie  "Na
tion a l In stru m en t Co" w K alk u cie . F ir m a  indyj- 
¡ska produkow ać b ęd z ie  g a z o m ie r z e  m iesz k a n io 
we na l ic e n c j i  " P red o m -M etr ix "  na p od staw ie  
;dostarczon ych  p r z e z  P o lsk ę  p o d zesp o łó w  m ie r 
n iczy ch .

Rynek eu ro p ejsk i kupuje ap aratu rę, zaw ory, 
p rze k a ź n ik i i w o d o m ierze  a k ra je  z r z e sz o n e  
"we w spólnym  rynku im p ortu ją  autom atykę, e le - . 
;menty k oop eracyjn e, m an om etry , u s łu g i p r a -

jek tow o-m on tażow e o ra z  e lem en ty  1 aparaty wg 
p rzek azan ej w łasn ej dokum entacji. Na te  o sta t
n ie  k raje  przypada ponad 65% eksportu  za k ła 
dów Z jed n oczen ia  "MERA". E ksport aparatury  
w ykazuje ro czn e  p rzy r o sty  rzędu  30%, a stosu 
nek im portu  aparatury i autom atyki do jej e k s 
portu w y n o sił w 1976 r . 100 do 25, b ez uw zglęcf 
n ien ia  im portu sy stem ó w  sterow an ia  n u m er y cz
n ego .

Z b ilan sow anie im portu  z ek sp ortem  prowadzo- 
i nym  p r z e z  "M etronex" n ie  b ęd z ie  m o żliw e  w na- 

stęp nych  la ta ch , o c z y w iśc ie  w od n iesien iu  do 
w ym iany z k rajam i k a p ita lis ty czn y m i. Nowe 
tech n o lo g ie  w drażane w n aszym  p r z e m y ś le ,  
c z ę s to  op arte na lic en c ja ch , w ym agają c o r a z  to 
now ych rozw iązań  układów  p om iarow ych  i s y s 
tem ów  sterow an ia . Istn ieje  n a tom iast bardzo  
pow ażna re z e r w a  m o ż liw o śc i eksp ortow ych , 
k tóre p ozw oliłyb y  na c z ę ś c io w e  zb ilan sow an ie  
im portu , naw et do 70-80% . J e s t  n ią  ek sp ort  
autom atyki w ob iektach  i fabrykach  ek sp ortow a
nych  p r z e z  tak ie C en tra le  HZ jak np. "P olim ex-  
Cekop", "C entrozap", "E lektrim " o ra z  e l im i-  
ń acja  im portu  autom atyki i aparatury p o m ia ro 
wej w kom pletnych  in sta la cja ch  p ro ceso w y ch  
lub fab ryk ach ,k tóre kupowane są  p r z e z  Centra
le  w k rajach  k a p ita lis ty czn y ch . N ap rzeciw  tyirt 
jposunięciom  tech n iczn o-ek on om iczn ym  w ycho
d zi Z a rzą d zen ie  P r e z e s a  Rady M in istrów  nakar- 
!zu jące  sto so w a n ie  krajow ej autom atyki w obiek
tach  p rzem y sło w y ch  im portow anych  i ek sp orto 
w anych p r z e z  ca ły  p o lsk i p r z e m y s ł.  K ierow n ict
wo Z jed n oczen ia  "M era" d ocen iając wagę 
p rob lem u, p o ło ży ło  w ielk i n a c isk  na s tw o r z e 
n ie  ośrodk ów  p rojek tow o-k om p letacyjn ych , któ
r e  będą sp ec ja lizo w a ć  s ię  w w ybranych dziedzi
nach au tom atyzacji p r z e m y słu .

B iu ro  A utom atyki i  A paratury P rz em y sło w ej  
PH Z "M etronex" p rzygotow uje s ię  o rg a n iza cy j
n ie  do tych  zadań. Główny n a c isk  p ołożon y b ę 
d zie  na in icjow an ie  k ierunków  ak w izycyjn ych  
o ra z  k oord ynację w sp ó łp racy  z innym i C entra
la m i HZ w d z ied z in ie  oferow an ia  i  stosow an ia  
autom atyki w ob iektach  p rze m y sło w y ch  im por
tow anych i eksportow anych  p r z e z  te  C en tra le . 
D otych czasow a w sp ó łp raca  m ięd zy  "M etrone- 
xem " a zak ład am i produkcyjnym i w skazuje , że  
za m ie rz o n e  c e le  zostan ą  w p e łn i o s ią g n ię te .
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IMPORTERAMI WYROBÓW'MERA'

W P o ls c e , kraju u przem ysłow ion ym , o wy
sok iej dynam ice rozw oju, sy stem a ty czn ie  
w zrasta  popyt na w ysok iej k lasy  ap araturę p o
m iarow ą. J e s t  on podyktowany p otrzeb am i ry - 
nku, p rzem ysłu  oraz k o n ie cz n o śc ią  dokonania  
zm ian w towarow ej stru k tu rze produkcji w c e  
lu dostosow an ia  jej do wym ogów rynku k ra jo 
w ego i rynków zagran iczn ych , a także p o tr z e 
bam i placów ek naukowo -badaw czych.

B iuro IV PHZ "M era - M etron ex’ j e s t  ko
m ó rk ą , k tórej zadaniem  j e s t  im port i ek sp ort 
aparatury p om iarow o-k on tro ln ej z 1 do U o b 
szaru  p ła tn iczeg o . B iuro ma trzy  d ziały  bran
żow e, p rzy  czym  w ram ach każdego działu  
is tn ie je  sek cja  im portu i eksportu, a p odział 
k om p eten cji m ięd zy  d zia łam i z o s ta ł dokonany 
na p odstaw ie podziału  asortym entu  /u m ow n ie:  
aparatura e lek tryczn a , aparatura e le k tr o n ic z 
na oraz lic z n ik i en er g ii e le k tr y c z n e j/ . Skom a
sow anie w jednej p laców ce eksportu i im portu  
pozw ala na sterow an ie  zarów no p olityką  zaku
pów, jak i polityką cen p rzy  sp rzed a ży  n a sze j  
aparatury /  w iązan ie eksportu  z im p ortem , 
um owy kom p en sacyjne, szuk anie p rzed sta w i - 
c ie l i ,  agentów, tw o rzen ie  sp ó łe k /.

Głównym d ostaw cą m asy  tow arow e! na e k s 
port są  Zakłady Z jed n oczen ia  "M era" / p r z e 
sz ło  86% eksportu do KK w 1976 r . / .  Są to: 
Zakłady System ów  M inikom puterow ych  
"M era"- ZSM" w W arszaw ie , L ubuskie Z a k ła 
dy Aparatów E lek tryczn ych  "M era - Lum el"  
w Z ielonej G órze, Zakłady W ytw órcze A para
tury R o zd z ie lc ze j "M era-P afa l"  w Św idnicy, 
Zakłady M echaniki P recy zy jn ej "M era~P oltik ; 
w Ł odzi oraz Z jednoczone Zakłady A paratury  
E lek tron iczn ej "M eratronik" w W arszaw ie.

•  "MERA-ZSM" eksp ortuje c ie s z ą c e  s i ę  du
żym  za in teresow an iem  odbiorców  m iern ik i 
induktorowe /  s e r ia  IMI - w produkcji 7 typ ów /, 
p oza tym  je s t  producentem  m iern ików  la b o ra 
toryjnych  /k la s a  0, 2 i 0, 5/ o ra z  m ostków  i 
m iern ików  panelow ych. Ostatnią grupą p r z y 
rządów  produkcji tych  Zakładów są  m iern ik i

u n iw ersa ln e . D otych czas ek sp ortuje s ię  dwa 
ich  typy / UM -4b i U M - l l / ,  a le  już w roku 
b ieżącym  rodzina m iern ików  u n iw ersa ln ych  
p ow ięk szy  s ię  o następne cz tery  /U M -1 1 0 ,
U M -111, U M -112 i U M -2 0 0 /.

*  " M era-L u m el" 1 d o sta r cz a  m iern ik i ta b lic o 
we oraz  b oczn ik i i m iern ik i cęgow e.

* M era-P afa l"  j e s t  producentem  liczn ik ów  
en er g ii e lek tr y cz n e j. L iczn ik i produkowane 
p r z e z  ten za k ła d  p racu ją  w K u w ejcie, P a k i
sta n ie , w K olum bii, RFN, E g ip c ie  i w innych  
k rajach . W w ielu  przypadkach kontrakty na 
d ostaw ę podpisane zo sta ły  w wyniku w ygrania  
p rzetargu .

* "M era-P oltik "  j e s t  d ostaw cą m inutników i 
m echan izm ów  zegarow ych  różn ego  typu dla 
firm y  JUNGHANS /  R F N /.

» '" M eratron ik"  produkuje różn ego  rodzaju  
aparaturę e lek tron iczn ą  - gen eratory , m u lti-  
m etry , testu ją ce  zestaw y  te lew izy jn e  system u  
SECAM.

B iuro ek sp ortuje rów n ież ap araturę produ
kowaną p rze z  Zakłady sp oza Z jednoczenia  
/K A B ID EZ, UNIPAN, ZZG IN CO, UNIMA 
i in. / .

P rzy rzą d y  w ytw arzane p r z e z  te  Zakłady 
stanow ią  w w ielu  przypadkach wyroby u zu p eł
n ia ją ce  za sa d n icz e  grupy tow arow e, stan ow ią 
c e  w y p o sa żen ie  lub k om p letu jące asortym en t. 
M im o że  o fe r tę  eksp ortow ą B iura  o k r e ś la  p ro 
dukcja p ięc iu  w ym ien ionych  w yżej zakładów  
Z jed n oczen ia  "M era" /u d z ia ł w ek sp o rc ie  
p o zo sta ły ch  dostaw ców  m a ch arak ter m a rg in e 
so w y / rep rezen tu jących  poważny p oten cja ł p r o 
dukcyjny, to j ednak sytuacja  w ek sp o rc ie  n ie  
j e s t  wolna od n ap ięć , wym aga zróżn icow an ych  
form  d zia łan ia  i dużej p racoch łon n ośc i.

Wynika to m . in. z n astępu jących  faktów:

- asortym en t oferow any p r z e z  B iuro n ie m a  
ch arak teru  unikalnego, a tym  sam ym  ma na ry n 
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kach zbytu dużą konkurencję i tylko takie w alory  
jakm iezaw odn a ja k o ść , atrakcyjna cen a , te r m i
n o w o ść  dostaw  i w ła śc iw y  s e r w is  m ogą decydo
w ać o pow odzeniu  tran sak cji.

- b lisk o  50% w a rto śc i ek sp ortow ej o ferty  B iu 
ra stanow i a so r ty m en t / l i c z n ik i  e n er g ii e le k 
tr y c z n e j / sp rzed aw an y głów nie w drod ze p r z e 1- 
targów , stąd  duży stop ień  p rzyp ad k ow ości i 
brak r y tm ic z n o śc i w za b ezp ieczen iu  zam ów ień .

- w ię k sz o ść  p o zy c ji ek sp ortow ych  m a p ro p o r
cjon a ln ie  n isk ie  cen y  jed nostkow e i stosunkow o  
k ró tk ie  term in y  d ostaw , co  pow odują że  w a r
to ść  zam ów ień  rzędu naw et k ilk u d z ie s ię c iu  czy  
k ilk u se t sztu k  p rzy rzą d ó w  je s t  n iew ie lk a , a 
zam ów ien ia  sp ływ ają  b ez w ięk sz eg o  w y p r ze
d zen ia  w c z a s ie .

P od staw ą  z r ea lizo w a n ia  tych  osta tn ich  j e s t  
zaak cep tow an ie p r z e z  n a sz y c h  p artn erów  n a s 
tęp u jących  warunków:

- zrezygn ow an ie  z odpłatnego p rzek azan ia  
know -how , n a to m ia st p r z y j ę c ie  odpow iedniej 
k om p en saty  w tow arze ,
- zob ow iązan ie  firm y  za g ra n iczn ej do odbioru  
o k reś lo n y c h  i lo ś c i  danego wyrobu, w zam ian  
za p r ó b ę k o n c e n tr a c j i lokow ania zam ów ień  
im p ortow ych  w tej f ir m ie .

Za udane, w ie lo le tn ie  tra n sa k cje  k o o p era 
cyjn e n a leż y  u zn ać kontakt m ięd zy  firm a m i 
S iem en s i " M era-L u m el" , p o leg a ją cy  na p ow 
ta rza ln y ch  od w ielu  la t  d ostaw ach  m iern ik ów  
tab licow ych  produkow anych w oparciu  o w ym a
gania i  n a r z ę d z ia  firm y  z a c h o d n io -n ie m ie ck ie j. 
Innym p rzyk ład em  m o że  być p o g łęb ia ją ca  s ię  
z roku na rok w sp ó łp raca  m ięd zy  zak ład am i 
" M era-P o ltik "  a k on cern em  DIEHL-JUNGHANS. 
T rw a ją ce  od początku  la t s ie d e m d z ie s ią ty c h  
kontakty d oprow ad ziły  do opanow ania, w op ar
ciu  o u rzą d zen ia  kooperan ta , produkcji kilku  
typów  m inutników  i ic h  m ech an izm ów  o ra z  do 
ek sp ortu  rzędu  kilku m ilion ów  sztu k  ty lk o  na 
p o trzeb y  firm y  DIEHL w N orym b erd ze , a n a s 
tęp n ie  Junghans w S ch ram bergu .

D a lsz y m  etap em  b yło  za w a r c ie  w roku u b ie g - : 
ły m  w ie lo le tn ie g o  kontraktu ek sp ortow ego  na 
d ostaw ę do roku 1 9 8 0 , w yrobów  na łą c zn ą  w a
r to ś ć  12 m in  z ł  dew . Zdobyte w m ię d z y c z a s ie  
zau fan ie  do p o lsk ie g o  p a rtn era  i jeg o  m o ż liw o - j 
ś c i  tech n iczn y ch , p o zw o liło  s tro n ie  n ie m ie c 
k iej na w strzy m a n ie  p rod uk cji om aw ianego  
asortym en tu  i  p o d jęc ie  d ecy z ji o p rzek azan iu  
c a łe g o  parku m aszyn ow ego  - łą c z n ie  z p o s ia 
d a n y *  d o św ia d czen iem  /  sz k o le n ie  p erso n e lu , 
n a rzę d z ia  sp e c ja lis ty c z n e /d o  " M e r a -P o lt ik ”.

N ie z a le ż n ie  od om ów ionych w yżej form  d z ia 
ła ln o ś c i ,  B iuro s ię g a  z pow odzeniem  do innych  
form  d z ia ła ln o śc i kontraktacyjnej, takich jak  
np. w yk orzystan ie zobow iązań k om p en sacy j
nych dostaw ców  zagran iczn ych  wobec innych  
b iur PZH  "M etronex". P rzyk ładem  m oże być 
w yk orzystan ie  zob ow iązan ia  a n g ie lsk ie j firm y  
ICL na z r e a liz o w a n e , za p ośred n ictw em  in n e
go B iura , dostaw y do P o lsk i. W wyniku tego  
d o sz ło  do p odpisan ia  kontraktu na k ilk a set  
sztuk m iern ik ów  u n iw ersa ln ych . D a lsza  w sp ó ł
p ra ca  w tym z a k r e s ie  zapow iada s ię  rów nież  
b ardzo in teresu ją co .

W o rg a n iza cji rynków zbytu B iuro p r e fe r u 
je  - p rzyn ajm n iej w o d n iesien iu  do rynków  
Europy Zachodniej - o p a rc ie  s ię  na w sp ó łp ra 
cy z w yłączn ym i im p o rtera m i o k reślo n eg o  to 
waru i o k reś lo n eg o  tery tor iu m . Rola agenta  
sp raw d za  s ię  ; g łów n ie na rynkach krajów  r o z 
w ija jących  s ię .  C oraz w ięk sz eg o  zn aczen ia  w 
praw idłow ym  rozw oju d z ia ła ln o śc i a k w izy cy jn o -  
kontraktacyjnej B iura n ab iera ją  n a sz e  Spółki. 
Istn ie je  w ie le  przyk ładów  p r z e jś c io w e g o  finan 
sow ania tran sak cji lub akty wnego w łączan ia  
s ię  w r e a liz a c ję  kontraktów  ze  strony ITALM E-
X U , DEPOLM Y, ANGLODALU i UNlTRONEXU. 
O żyw ien iu  u leg ła  d z ia ła ln o ść  p rze d s ta w ic ie la  
C en tra li w O środku w K a irze , w zw iązku z wpro  
w ad zen iem  w olnodew izow ych r o z lic z e ń  z ARE.

R ea liza c ja  eksportu p rze k r a cz a ją c eg o  o p o 
nad 60%' p oziom  o sią g n ię ty  w roku u b ieg łym , 
je s t  m im o n ie z łe g o  zaaw ansow ania kontrak
ta c ji zadaniem  n iezw yk le  trudnym .

W d z ied z in ie  aparatury p o m ia ro w o -k o n tro l
nej tech n ik a  c ią g le  id z ie  naprzód, na ś w ie c ie  
p ow stają  now e k on stru k cje , now e rozw iązan ia , 
sto su je  s ię  nowe tech n olog ie  i m a te r ia ły . Mu
sim y  w ięc  w ciąż m o żliw ie  jak n a jszy b c iej m o 
d ern izow ać i u le p sz a ć  sw oje w yroby.

Kontakty n aw iązan e p r z e z  B iuro  z f irm a m i 
za g ra n iczn y m i stanow ią  w w ielu  wypadkach  
czynnik  dopingujący zakłady produkujące do 
ek sp ortu . K on stru kcje opracow ane pod kątem  
w ym agań k lien tów  /m in im a s te r ,  m e r a te s te r ,  
g en e r a to r y / są  p rzy rzą d a m i o dobrym  sta n 
d a rd zie  św iatow ym . Um owa sp ec ja liza cy jn a  
na lic z n ik i e n e r g ii e lek try czn e j podp isan a z 
NRD p o zw o liła  na szyb k ie  opanow anie nowych  
tech n o lo g ii, s tw o rzy ła  m o ż liw o śc i le g a liz a c j i  
w szy stk ich  w yrobów  finalnych  p rzezn a czo n y ch  
na ek sp ort. P ark  m aszyn ow y o ra z  op racow a
ne n a rzę d z ia  w ykorzystyw ane są  potem  do p r o 
dukcji k rajow ej, co w e fe k c ie  daje m o ż liw o ść  
dostaw y na n a sz  rynek le p sz y c h  i  n o w o c z e ś 
n ie jsz y c h  tow arów .

W idocznym  p rzyk ład em  za s łu g  B iu ra  w 
zw ięk szen iu  tow arów  rynkow ych je s t  w ie lo le t 
n i kontrakt z f ir m ą  D ieh l, k tóry p rzy c z y n ił  
s ię  n ie  ty lko do w yw iązan ia  s ię  z zobow iązań  
ek sp ortow ych  le c z  rów n ież  p o zw o lił w prow a
d z ić  na p ó łk i n a szy c h  sk lep ów  k ilk a  typ ów 'm i
nutników o stan d ard zie  św iatow ym , tak p r z y 

N ie z a le ż n ie  od w ym ien ionych  tru d n ości B iu 
ro  z r e a liz o w a ło  na k on iec I kw artału br. za d a 
n ie  u zy sk a n ia  zam ów ień  w w y so k o śc i p raw ie  
50% w a r to śc i ro czn eg o  planu ek sp ortu . Na wy
nik ten z ło ż y ła  s ię  n ie  tylko sum a tran sak cji 
trad ycyjnych , le c z  rów n ież s z e r e g  in icjatyw  
zm ie r z a ją c y c h  do n aw iązan ia  w ie lo le tn ich  
kontaktów k ooperacyjn ych .
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datnych w gosp od arstw ie  domowym  o ra z  w p r a 
cow niach  fotoam atorów . D a lszym  rezu lta tem  
tej w spółpracy  b ę d z ie  w p rzy sz ły m  roku w pro
w adzen ie na rynek ca łej gam y budzików m ec h a 
n iczn ych  firm y  .Tunghans o ra z  zegarów  w is z ą 
cych , sto jących , n aręczn ych  i budzików z m e 
ch an izm em  kw arcow ym .

Im port

A paratura p om iarow a, s z c z e g ó ln ie  e le k tr y 
czn a , znajduje s z e r o k ie  za sto so w a n ie  n iem al 
we w szy stk ich  d zied zin ach  ży c ia  g o sp o d a r cz e
go. Im portowana do kraju aparatura p r z e z n a 
czona jest dla:

•  p rze m y słu  -  jako w yp osażen ie  biur k onstru k 
cyjnych , w ydziałów  produkcyjnych, l in ii tec h 
n o log iczn ych , lab oratoriów , zarów no w za k ła 
dach już is tn ie ją c y c h , jak i w ob iektach  nowycłp

•  p laców ek  naukow o-badaw czych , gdzie słu ży  
badaniom  podstaw ow ym , p racom  rozw ojow ym  
i p ro ce so w i dydaktycznem u.

M im o że  w r e a liz a c j i zadań im portow ych  
B iuro  n a sze  m a znikońiy u d zia ł w globalnym  
im p o r c ie  PR L , to jednak a sortym en t dokony
wanych zakupów, w tym  sz c z e g ó ln ie  im port

elek tron iczn ej aparatury pom iarow ej od gry 
wa znaczną ro lę .

Zgodnie z aktualną strukturą o rg a n iza cy j
ną B iuro IV re a liz u je  zakupy z krajów  k api
ta lis ty cz n y c h  dla w szy stk ich  re so r tó w  n aszej  
gosp odark i. Główni dostaw cy z o s ta li w y se le k 
cjonow ani drogą szcz eg ó ło w ej an a lizy , pod 
kątem  n a jk o rz y stn ie jsz eg o  źródła  zakupu, 
p rzy  uw zględn ien iu  w ysokich  p aram etrów  
aparatury, unikalnych p rzyrząd ów , konkuren
cy jn o śc i cen , zapew nien ia  dobrego serw isu  
im portow anej aparatury oraz m o ż liw o śc i w ią 
zan ia  im portu z ek sp ortem  p op rzez  dw ustron
ną w ym ianę tow arow ą /w  tym  m o ż liw o ść  k oo
p era c ji p rod u k cyjn ej/.

K oncentracja  zakupów w w yżej w ym ien io 
nych  firm ach  s ta ła  s ię  m ożliw a  d z ięk i.k o n sek 
wentnej r e a liz a c j  i  za łożon ego  p rze z  B iuro IV 
program u d zia łan ia . W wyniku koncen tracji 
zakupów w w ybranych firm ach  w zrasta  w artość  
im portu z danych firm , a tym  sam ym  Biuro  
IV sta je  s ię  b ard ziej zn aczącym  i lic z ą c y m  
s ię  od b iorcą . W ten sp osób  rod zi s ię  m o ż li
w ość w ynegocjow ania le p sz y c h  warunków han
dlow ych, w y ższy ch  rabatów, roczn ych  bonusów; 
zw ięk sza  s ię  rów n ież baza do rozm ów  na te 
m at m o ż liw o śc i w iązan ia  im portu  z ek sp ortem .

mgr ANNA WIKTORSKA- DZIĘCIOŁjOWSKA 
PHZ „Mera Metronex"

UNITRONEX -  SPÓŁKA POLSKO-AMERYKAŃSKA

R ea ln ie  ocen ia jąc  m ożna s tw ie r d z ić , że  
ek sp ort wyrobów do USA w branży re p r e z e n to 
wanej p r z e z  P r z e d s ię b io r s tw o  Handlu Z agran i
czn ego  "M era-M etron ex' w roku 197? m a sz a n sę  
o sią g n ą ć  ca  12 m in z ł  d ew izow ych, a w 1980 
do 20 m in . E k sp ort "M etronexun do USA zapo
czątkow any z o s ta ł stosunkow o niedaw no bo z a 
led w ie  w 1973 roku sy m b o liczn a  kwotą k ilk u 
d z ie s ię c iu  ty s . z ł. dew izow ych W zrost ek sp or  
tu i n a s ile n ie  pow iązań kooperacyjn ych  z tym  
rynkiem  w iąże s ię  n iep o d z ie ln ie  z u tw orzen iem  
sp ó łk i a m ery k a ń sk o -p o lsk iej " U n itron ex-C or- 
poration" z s ie d z ib ą  w C hicago.

Rynek am eryk ań sk i i  jeg o  od m ienn ość

Stany Z jednoczone A m eryk i, k tóre w yrosły  
z dawnej k olon ii b ry ty jsk ie j, o d z ie d z icz y ły  po 
byłej m etro p o lii w ie le  ch arak terystyczn ych  
ce ch . Znajduje to  sw ój w yraz także w tech n ice , 
m ięd zy  innym i w stosow aniu  b ry ty jsk iego  s y s 
tem u m ia r  i w ag. Rynek am eryk ań sk i w yk szta ł 
c i ł  sp ec y fic zn e  standardy i n orm y tech n iczn e , 
jak np. ch arak terystyk ę  prądu e lek tryczn ego , 
ró ż n ią cą  s ię  od stosow anej p r z e z  w ię k sz o ść  
krajów  eu rop ejsk ich , od ręb n ość w budowie 
sp rzętu  b iurow ego /n p . odwrotne usytuow anie
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czcion ek  z litera m i "Y" i "Z" na k law iatu rze  
m aszyn  c!o p isa n ia /, llozw in ęly  s ię  odrębne gu
sty oraz  rozp ow szech n iło  p rzekonanie o w y ż sz o 
śc i produktów am erykańskich .

K ryteria  a trak cyjn ośc i p o szczeg ó ln y ch  w yro
bów podlegają  fluktuacjom . Św iadom ość sp o łe 
czeń stw a  am erykań sk iego  kształtow ana je s t  w 
znacznym  stopniu p rze z  rek lam ę handlową. Po  
w szech n ie  stosow aną m etodą je s t  m asow e roz
sy ła n ie  -  w zindyw idualizow anej fo rm ie  l i s t o 
w ej- atrakcyjnych  g ra ficzn ie  fo lderów  rek lam o
wych, katalogów , a nawet gotowych produktów  
do ok resow ego , bezpłatnego użytkow ania tytu
łem  próby.

C z ę śc i zam ienn e rzadko m ają jed n o lite  s ta n 
dardy tech n iczn e dla ca łej branży, w związku z 
czym  konsum ent j e s t  zdany na zaopatryw anie  
s ię  w n ie  ze  ś c i ś le  ok reś lon ego  źród ła . W c e 
lu n ied op u szczan ia  zagran iczn ej konkurencji, 
krajow i p rod ucen ci u ciek ają  s ię  do w ykorzysty
w ania środków  ad m in istracyjn ych , W p o s z c z e 
gólnych reg ion ach  USA m ogą odgryw ać ro lę  
sp ec y fic zn e  cech y  tow aru. Wynika to ze  s z c z e 
gólnych warunków k lim atyczn ych  /n p . na W y
b rzeżu  W schodnim  za b ezp ieczen ie  an tyk oro
zyjn e ze  w zględu na w ilgo tn ość p ow ietrza  j e s t  
atutem  reklam ow ym  o p ierw szorzęd n ym  zna - 
czen iu . A m e ry k a n ie -  p osiadając dużą u m ie ję t
n o ść  zapam iętyw ania n azw isk  i lic z b  - n ie  lu 
b ią  graficzn ych  sym b oli um ownych.

P raw o am eryk ań sk ie  j e s t  tylko cz ęśc io w o  
skodyfikow ane, w p rzew ażającej m ie r z e  w ięc  
źród łem  jego  są  r o z s tr z y g n ię c ia  sądow e /p r e 
c e d e n so w e /. Ten skom plikow any i n iejed n o li
ty ch arak ter sy stem u  praw nego sp raw ia, że  
p ostan ow ien ia  p ow ażn iejszych  kontraktów han
dlow ych regu lują  w m aksym alnym  stopniu  
w szy s tk ie  k w estie , k tóre m ogłyby stanow ić w 
p r z y s z ło ś c i  źródło  sporu m ięd zy  stron am i.

Rynek am erykań sk i j e s t  rynkiem  n iezw yk le  
w ym agającym . D otyczy to  zarów no ja k o śc i p r o 
duktu jak i term in ów  dostaw  o ra z  cen . W yżej 
p rzy toczon e cech y rynku am eryk ań sk iego  św ia
d czą  o jego  od m ien n ośc i, h erm e ty c zn o śc i / z a -  . 
led w ie  4% dochodu narodow ego p rzezn aczon e  
j e s t  na ek sp ort, z a ś  96% j e s t  p rzedm iotem  
obrotu w ew n ętrzn eg o /. Stąd te ż  w yraźna oba
wa p rzed  zakupem  tow arów  im portow anych, 
sz c z e g ó ln ie  p rzem y sło w y ch  oraz n iech ęć  do 
naw iązyw ania w spółpracy  kooperacyjnej z od
le g ły m i g eo g ra ficzn ie  rynkam i. W konsekw en
c j i is tn ie je  ok reś lon a  b a r iera  dla n aszych  t o 
w arów , pogłęb iona stosow aniem  p re fe r e n c y j
nych staw ek ce ln ych  w stosunku do w ielu  in 
nych dostaw ców , oraz w ysok im i k o szta m i o r 
gan izacji rynku.

P o zy cja  am eryk ań sk iego  p rzem y słu  śr o d 
ków e lek tron iczn ej tech n ik i ob liczen iow ej na 
rynku św iatow ym /w  c z ę ś c i  n ie  obejm ującej k ra
jów so c ja lis ty c z n y c h p e s t  n iezw yk le  in te r e su ją 
ca . W roku 1975 w a rto ść  produkcji am erykań 
sk ieg o  p rzem y słu  środków  ETO w ynosiła  oko

ło 10 m iliard ów  dolarów  co p rzy  w artośc i 20 
m iliardów  dolarów  ca łej produkcji św iatow ej 
ozn acza , źe  50% w szystk ich  kom puterów  oraz  
u rząd zeń  p eryferyjnych  produkowanych je s t  
w Stanach Zjednoczonych.

P rzy toczon e wyżej w skaźniki dowodzą , że"M e 
ra-M etron ex"  nie tylko in teresu je  s ię  im portem  
z rynku am erykań sk iego . M oże wydawać s ię  
to parad oksem , a le z n aszym i urzędzen-iam i 
kom puterow ym i m am y sz a n sę  tra fić  na rynd< 
o n ajw iększych  tradycjacjach  i najw iększym  
dorobku. W łaśnie d latego, że A m erykanie są  
potężnym  producentem  w tej d zied zin ie , poja
wiają s ię  m o ż liw o śc i w spółpracy. W USA sp o 
tykam y s ię  z d z iesią tk am i producentów sy ste  
mów kom puterow ych. Nie każdy z nich produ
kuje jednak kom pletne układy. W ielu sp ecja li 
żuje s ię  w produkcji jednostek  centralnych , na
to m ia st urząd zen ia  to w a rzy szą ce  kupuje u in 
nych dostaw ców. J e s t  to w łaśn ie szan sa  także 
dla n as.

N asz p rze m y sł w ostatn ich  la tach  wypraco  
wał w tej d zied z in ie  poważny dorobek. Dyspo 
nujem y w łasnym i oryginalnym i o s ią g n ię c ia m i, 
je s te śm y  s iln ie  zw iązan i z n aszym i p artneram i 
w ram ach RWPG oraz  dysponujem y lic en cy jn y 
m i techn ologiam i i konstrukcjam i znanych firm  
na Z achodzie .D la te g o  też  m ożem y s ię  lic z y ć  
jako dostaw ca zw ła szc za , że nadal będziem y  
za in teresow an i zakupam i na rynku a m ery k a ń 
skim  w tej d z ied z in ie . P on iew aż n asz im port 
b ęd zie  w co r a z  w ięk szym  stopniu z a leż a ł od 
środków , jak ie zd ob ęd ziem y za pom ocą s p r z e 
daży za gran icą , n asi kontrahenci rów n ież wi - 
dzą we w zajem nej w spółpracy k o rzy śc i dla s ie  
b ie. J e ś l i  na etap ie początkowym  za in tereso w a 
ni są  głów nie ek sp ortem  na n a sz  rynek, to p ó ź 
niej przekonają s ię  o k o rzy śc ia ch  zn aczn ie p o 
w ażn iejszych  jak ie daje k ooperacja , w zajem ne  
łą c z e n ie  potencjałów  i w ysiłków  handlowych,

Opierając s ię  na tym , że produkty p o lsk iego  
p rzem y słu  kom puterow ego sta ły  s ię  poszukiw a  
nym tow arem  eksportow ym , n ie  tylko z r e s z tą  
p rze z  członków  RWPG - sygn atariu szy  p orozu 
m ien ia  d otyczącego  Jed n olitego  System u E lek 
tron iczn ych  M aszyn C yfrow ych , "M etronex" 
stara  s ię  rea lizo w a ć w Stanach Zjednoczonych  
w sp ółp racę kooperacyjną, sp rzed ając z p ow o
d zeniem  np. drukarki produkowane p r z e z  Zak
łady M ech an iczn o-P recyzy jn e  "M era-B łon ie" . 
D obrą op in ię u odbiorców  am erykań sk ich  m ają  

'g ło w ic e  i p a m ię c i taśm ow e z zakładów "M era- 
m at".

W ysokość am erykań sk iego  eksportu śroUKÓw 
ETO j e s t  dodatkową ilu str a c ją  s iły  tej g a łę z i 
produkcji Stanów Z jednoczonych. W roku 1974 
w artość  eksportu w ynosiła  2, 7 m ld doi. /40%  
globalnej w a rto śc i eksportu św ia tow ego / i  w ska
zuje ten dencję w zrostow ą  . Kom putery , wbrew  
opin ii z la t sz e ść d z ie s ią ty c h  , znajdują s ię  c ią 
g le w stadium  intensyw nego rozw oju i n a jb liż 
s z e  la ta  p rzy n io są  w tech n o log ii w ie le  zm ian. 
L id eram i będą w tej d z ied z in ie  te  firm y i k ra 
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je , k tóre dysponują odpow iednim i środk am i f i
nansow ym i, dużym zasobem  dośw iadczeń  
oraz  odpow iednią kadrą p erson a ln ą . W szystko  
w skazuje na to, t e  Stany Zjednoczone p ozosta 
ną w produkcji ETO j e s z c z e  długo w czo łów ce  
św iatow ej.

W spółpraca PHZ "M era-M etronex" z firm am i 
am eryk ań sk im i

W iele firm  am erykań sk ich  w ykazyw ało w 
osta tn ich  la tach  w zm ożoną aktyw ność na ryn 
kach krajów so c ja lis ty c zn y ch  w tym  i na rynku 
p o lsk im . W ynikało to z d o str ze że n ia  p e r s p e k 
tyw handlow ych w iążących  s ię  z rozw ojem  g o s 
p odarczym  n a szeg o  bloku, o ra z  z d ążen ia  do 
zdobycia nowych rynków zbytu. Okazało s ię  
p rzy  tym , że P o lsk a  m oże  być n ie tylko in tere
su jącym  rynkiem  zbytu a le  rów n ież p artnerem  
handlowym  w zakupach czy  k ooperacji. W spół
p raca  p o lsk o  -  am erykań ska w z a k r e s ie  branży  
reprezen tow an ej p r z e z  PHZ "M etronex" p rak 
ty czn ie  zaczyn a lic z y ć  s ię  w osta tn ich  latach .
W o k res ie  1971-75  n astąp ił dynam iczny w zrost  
obrotów.

%% 1971 1973 1974 1975

Im port 3 100 134 265

ek sp ort - 100 1500 7000

P o lsk i im port obejm uje n ie  tylko unikalny  
sp rz ę t kom puterow y, n ie  produkowany je s z c z e  
w kraju, a le  rów n ież np. w yp osażen ie  tech n o lo 
g iczn e  p ozw alające na p o d n ies ien ie  poziom u  
produkcji i jej r o z sz e r z e n ie .

E ksportujem y także m aszyn y  b iurow e, m ie r 
niki, jak np. m e r a te s t  ery , w a to m ierze  i inne. 
U dział im portu z USA w w a rto śc i zakupów  
"M etronexu" w KK stanow ił np. w roku 1975 
35%, eksportu 11%,

Sprawdzoną m etodą s ą  kontakty z partnera*- 
m i, k tórzy  są  za in tereso w a n i w sp ó łp racą  dłu- 
gofalo\vą, ob liczon ą  na w ie le  la t. P rzyk ładem  
m o że być podpisane w iosn ą  roku 1976 w W ar
sza w ie  p orozu m ien ie  p om ięd zy  Z jed n oczen iem  
P rz em y słu  A utom atyki i A paratury P o m ia ro -  
wej".MeraVa am erykań ską f ir m ą  T r a n sa m e r i-  
ca  C om puter Com pany. TCC zakupiła w P o ls 
ce  sy ste m  O D R A -1305. W praw dzie p ierw szy m  
krokiem  w k oop eracji była sp rzed a ż  O dra-1305, 
jednakże na p r z y s z ło ś ć ,  p o łą cz en ie  dysków  ofe
row anych p r z e z  f ir m ę  TCC z m aszyn am i JS 
/u rz ą d z en ia  te są  w p ełn i k om p atyb iln e/ ma 
stanow ić n a tu ra ln ą  podstaw ę d a ls z e !  w sp ó łp ra 
cy *Z p rogram em  tym  w iążą  s i ę  n a d z ie je  na p o 
le p sz e n ie  p rzetargow ej pozycjT P o lsk i w tran 
sak cjach  zaw ieran ych  z k rajam i n ie  b ędącym i 
człon k am i RWPG a z drugiej stron y na korzysr- 
tne w yniki in w esty cji dokonywanych p r z e z  TCC,

Te obustronne, k o r z y śc i um ocnią w re zu lta c ie  
zw iązk i handlowe m ięd zy  stron ą  p o lsk ą  i a m e 
rykańską.

U dział w sfin alizow an iu  op isan ego  kontraktu  
m ia ła  Spółka "U nitronex-C orporation" .

Spółka p o lsk o -am eryk ań sk a  

"U nitronex-C orporation"

Aby l ic z y ć  s ię  na rynku handlowym  trzeba  
za zn a czy ć  na nim sw oją p ozycję . W ychodząc z 
tego za ło żen ia  P r z ed s ię b io r stw o  Handlu Zagra  
n iczn ego  "M etronex" w łączy ło  s ię  aktywnie w 
zorgan izow anie w Stanach Zjednoczonych sp ó ł
ki p o lsk o -a m ery k a ń sk iej o nazw ie MU nitronex- 
C orporation", z s ied z ib ą  w C hicago. P r z e d s ię 
b iorstw o  to za łożon e zo sta ło  w 1974 r. Ze stro
ny p o lsk ie j , poza "M etronexem ", udzia łow cem  
je s t  rów n ież PHZ "Unitra" a ze  stron y am ery
kańsk iej dwóch wspólników: p r z e d s ta w ic ie l ta m 
te jsz e j  P o lo n ii Donald Mucha, który j e s t  w i
c e p r e z e se m  oraz L ajos Schm idt, znany w C hi
cago adwokat.

Spółka d zia ła  na zasadach  praw a lokalnego  
ze  w szy stk im i p łynącym i stąd k onsekw en cja
m i. Zdaniem  Donalda Muchy " . . .  decydującą

o pow odzeniu sp ółk i spraw ą są  b ezp o śred n ie  
kontakty m ięd zy  lu dźm i. J e s te śm y  firm ą , k tó
ra d zia ła  tak sam o  jak w szy s tk ie  firm y  a m er y 
k ańsk ie. Znamy w szy stk ie  za lety  i wady na
szy ch  partnerów  d o sto so w a liśm y  s ię  do obo
w iązujących  tu regu ł gry a także do zw y cza 
jów. . .  "

Spółka zajm uje s ię  d z ia ła ln o śc ią  zw iązaną z 
im p ortem , ek sp ortem  i kooperacją  w z a k r e s ie  
asortym en tu  stan ow iącego  p rzed m io t obrotu  
tow arow ego takich  cen tra l handlu za g ra n iczn e
go jak:"M etronex“ “B H Z-Elw ro? ',L ab im ex? , Uni- 
tra* 'E le c tr im /'V a r im e x i/ Są to produkty p r z e 
m ysłu  elek trom aszyn ow ego . Głównym c e le m  
pow ołania Spółki j e s t  prom ocja  n a szeg o  e k s 
portu na rynku am erykań sk im  p op rzez w łasn ą  
s ie ć  sp rzed a ży , a także, zm n ie jsz en ie  k osztów  
im p o rtu  d zięk i lep szem u  rozeznaniu  rynku do
staw cy i w yelim inow aniu  eu rop ejsk ich  p o śr e d 
ników firm  am eryk ań sk ich . "Unitronex" d o c ie 
ra do m n ie jszy ch  i śred n ich  firm  am eryk ań 
sk ich , k tórych  n ie sta ć  na b ezp ośred n ią  ak w i
zy c ję  na rynkach eu rop ejsk ich , a k tórych  p r o 
dukty bywają dla nas in te r e su ją c e  pod w z g lę 
dem  techn icznym  i cenow ym . K orzysta jąc z 
p o lsk ich  środków  transportu  /L O T , P L O / 
z m n ie jsz a  s ię  k o szty  d ew izow e p rzy  p rze w o 
zach  eksportow anych  i im portow anych w yro
bów.

D otych czasow e d ośw iad czen ia  we w spółpra
cy PHZ " M era-M etron ex"  ze  Spółką są  zach ę  
ca ją ce . Z rea lizow an o  k o rzy stn ie  w ie le  tra n sa 
k cji c z y s to  handlowych, r o śn ie  zasób  in fo rm a 
c j i d otyczących  rynku am eryk ań sk iego , są  w 
toku przygotow ań p ow iązan ia  k ooperacyjn e.
SDÓłka sta ła  s ie  bazą^działania handlowego  
”M etronexu" w Stanach Zjednoczonych.
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B iorąc pod uwagę bardzo w ysoki poziom  r o 
zwoju elek tron ik i oraz n iezw yk le s iln ą  konku
ren cję  sz a n se  na znaczne zw ięk szen ie  ob
rotów  drogą sp rzed aży  wyrobów finalnych  nie  
są  duże. N atom iast rea ln e  sz a n se  in ten sy fik a 
cji eksportu w roku p rzy sz ły m  istn ie ją  p rzed e  
w szystk im  w z a k r e s ie  u ru chom ienia  produkcji 
kooperacyjnej na b azie sp ecy fik acji c z ę ś c i  i 
zesp o łów  d ostarczon ych  p rze z  firm y  am erykań  
sk ie .

P rogram  d z ia ła ln o śc i "Unitronexu" w n a jb li
ż sz y c h  la tach  narzu ca  u działow com  sp ełn ien ie  
sp ecy ficzn y ch  warunków dla rynku USA i tak 
n a leży  np. w yk orzystać is tn ie ją c e  poważne  
sz a n se  zw ięk szen ia  eksportu drukarek p op rzez  
spowodow anie dostosow an ia  ich  do am erykań 
sk iego  system u  za s ila n ia . To sam o dotyczy  
aparatury p om iarow o-k on tro ln ej. Kontynuację 
w sp ółp racy  z rynkiem  am erykańskim  n a leży  
o p rzeć  p rzed e  w szystk im  na koncen tracji z a 
kupów im portow ych p rze z  Spółkę i uzyskaniu w 
ten sp osób  d a lszy ch  tem atów  kooperacyjnych  
le żą c y ch  w m o ż liw o śc ia c h  produkcyjnych n a
sz e g o  p rzem y słu .

A oto k ilka su g e st ii praktycznych  w ynikają
cych  z o b serw a cji rynku am erykań sk iego . W ej
ś c ie  zagran iczn ego  ek sp ortera  na rynek am ery

kański wymaga znacznych nakładów na środki 
reklam ow e, co ma n iezw yk le isto tn e  zn aczen ie  
p rzez  cały  c z a s  ob ecn ośc i handlowej na tym ry
nku. N azew nictw o handlowe powinno być łatwe 
do zapam iętania . Sprawnie funkcjonujący se r  
w is techn iczny stanow i jeden z podstawowych  
warunków powodzenia w ek sp o rc ie  urządzeń  
techn icznych . Na tab liczkach  firm ow ych  oraz  
w in strukcjach  ob słu gi m aszyn  i urządzeń na
le ż y  unikać graficzn ych  sym b oli umownych, da
jąc p ierw szeń stw o  tek stow i /w  języku a n g ie ls 
kim , a c z ę s to  w h iszp ań sk im , gdyż znaczny od 
setek  lu dn ości w n iek tórych  rejonach  USA s ta 
nowią P ortorik ań czycy , M eksykańczycy, Kuba- 
ńczycy . oraz  osoby p rzyb yłe  z krajów A m eryki 
Ł aciń sk iej.

Ważne zn aczen ie reklam ow e ma atrakcyjne  
opakow anie lub obudowa towaru /n iek on ieczn ie  
zgodna z eu rop ejsk im i k ryter iam i e s te ty k i/.  Nie 
zw ykle isto tn ą  je s t  punktualność w kontaktach  
osobow ych oraz term in ow e i sum ienne za ła tw ia 
n ie k orespondencji handlowej. W kontaktach hand
low ych  p rzyw iązuje s ię  w ięk szą  w agę do osoby  
n iż  do kom órki organ izacyjnej p r z e d s ię b io r s t 
wa, którą ta osoba rep rezen tu je. Stąd wynika 
p ostu la t zachow ania c ią g ło śc i p erson a ln ej w 
p o szczeg ó ln y ch  fazach  tran sak cji z danym kon
trahentem  am erykań skim .

mgr inż. JANUSZ HALLALA 
Przemysłowy Instytut Automatyki 
i Pomiarów „Mera-PIAP"

RADZIECKA MASZYNA CYFROWA DO STEROWANIA M400

W s t ę p

M aszyna cyfrow a M400 w chodzi w sk ład  tzw . 
system u  A C B T -M  /A gregatn a ja  S ystem a Sred- 
stw  W y cz is litie ln o j T ech n ik i/ obejm ującego  
ob ecn ie k ilka zestaw ów  kom puterow ych t r z e 
c ie j  g en era cji /m . i n .  M 4030, M 6000, M 7000, 
M 40/ p rzezn aczon ych  do p racy  w układach au
tom atycznego  sterow an ia . M aszyny cyfrow e na
le ż ą c e  do system u  A C B T -M  łą c zy  w spólna b a 
za  elem en tów  konstrukcyjnych, m aksym alna u- 
nifikacja  urządzeń  zew nętrzn ych  oraz m o ż li
w ość w zajem nej w sp ó łp racy  w sy stem a ch  h ie 
rarch iczn ych .

Z alecan e p rze z  producenta zastosow an ia  
M400 to:

- sy s tem y  k ontroli i sterow an ia  na p o z io m ie  
p ro cesó w  tech n olog iczn ych , l in ii  produkcyjnych  
itp. w przypadku, gdy algorytm  sterow an ia  je s l  
skom plikow any lub wym aga p rzetw orzen ia  du
żej i lo ś c i  in form acji,
- kontrola i sterow an ie  stanow isk am i ek sp ery
m entów  naukow o-badaw czych,
-  sy stem  sterow an ia , k ontro li i zarząd zan ia  
na p o z io m ie  p rze d s ięb io r stw ,
- łą c zn ie  z m . c . M 4030 h ier a rc h ic zn e , zauto
m atyzow ane sy stem y  sterow an ia

M400 m ożna rów n ież z pow odzeniem  wyko
r z y sta ć  jako koncen trator in form acji lub m a 
szy n ę  do o b liczeń  naukowych.
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Konfigu racja system u  M400

Kom ponenty danego zestaw u M400 są  d e te r 
m inow ane konkretnym  za sto so w a n iem , j e s t  to 
jednak za w sze  ro z w in ięc ie  zestaw u p odstaw o
wego w skład k tórego  wchodzą;
•  Szafa główna zaw ierająca:
- p r o c e so r  z pulpitem  steru jącym ,
- blok p a m ię c i op eracyjnej o p o jem n o ści 1 6 K 
bajtów,
- blok m a g is tr a li sp rz ęż en ia ,
-  układ z a s ila n ia ,
•  U rząd zen ie  w e jśc ia -w y jśc ia  na ta śm ę  p ap ie
rową, w sk ład  k tórego wchodzą:
- dziurkarka P I ,-150  /s z y b k o ść  dziurkow ania  
150 r z ą d k ó w /s /,

- czytnik  fo looptyczny E S -1501 /s z y b k o ś ć  c z y 
tania 1500 r z ą d k ó w /s /.

•  U rządzen ie w e jśc ia -w y jśc ia  na b azie m a sz y 
ny do p isan ia  typu C on su l-260 .

Z estaw  podstaw owy m ożna r o z sz e r z y ć  o n a
stęp u jące u rządzenia;
- u rząd zen ie  r o z sz e r z e n ia  zestaw u YPK A71112,
- u rząd zen ie  rozbudowy p a m ięc i YPJT,
- p am ięć  zew n ętrzn ą  na dyskach m agn etyczn ycł 
IZ O T -1370 ,
- a lfanu m eryczn y m onitor ekranowy E C -7168-  
VIDEOTON COM PUTER,
- drukarkę m ozaikow ą D Z M -180,
- d a lek op is,
- u rząd zen ie  w ejść  analogow ych śred n ieg o  i n is
k iego  poziom u szyb k od zia ła jące  Y BA C -1 A 61113,
- u rząd zen ie  w ejść  analogow ych śred n ieg o  i n is
k ieg o  póziom u z ochroną p rzec iw za k łó cen io w ą  
Y B A C -2 A 61114,
-  u rząd zen ie  w e jśc ia -w y jśc ia  sygnałów  dwusta
nowych YBBDC A 6227,
- u rząd zen ie  w yjść  przekaźn ikow ych  YPB  
A 64114,
- sz a fę  k rosow ą CKP A 6 5 1 -1 ,
- u rzą d zen ie  sp rz ęż en ia  m aszyn  cyfrow ych  
YCBM A 711-9 ,
- u rzą d zen ie  w ejść  analogow ych, szybk odzia ła
ją c e  y b £ - ioox / .

W szystk ie  u rząd zen ia  sy stem u  p od łączon e są  
do m a g is tr a li sp rz ęż en ia , która zapew nia je d 
n o lity  sp osób  w ym iany in form acji m ięd zy  p o 
sz cz eg ó ln y m i u rzą d zen ia m i i p r o c e so r e m , a 
jed n o c ze śn ie  pozw ala  na p o d łą czen ie  p ra k ty c z
n ie  n ieogran iczon ej lic z b y  u rząd źeń . Ten sam  
a lgorytm  tr a n sm is ji obow iązuje zarów no dla 
kom unikacji p ro ceso r-p a m ięć^ ja k  i  p r o c e so r -  
u rzą d zen ie  zew n ętrzn e czy  u rzą d zen ie  zew n ętrz
ne -  p r o c e so r  /lu b  p a m ię ć / .  W szystk ie  in stru k 
c je  d o tyczące  kom órek  p a m ię c i m ożna z a s to so 
w ać rów n ież do re je s tr ó w  u rząd zeń  ze w n ę tr z 
nych , stąd brak w l i ś c ie  rozkazów  M 400 in stru k 
c ji w e jśc ia /w y jśc ia .

W ięk szo ść  lin ii  m a g is tr a li  sp rz ęż en ia  j e s t  
dw ukierunkow a, tak w ięc  r e je s tr y  buforow e u- 
rząazeń  zew nętrzn ych  sp ełn ia ją  jed n o c ze śn ie  
funkcje w ejśc ia  i w y jśc ia  in fo rm a cji. W dow ol
nej o p era c ji, w k tórej in form acje  są  p r z e s y ła 
n e  m a g is tr a lą  i  w k tórej za w sz e  b io rą  u d zia ł

dwa u rząd zen ia  - jedno z n ich  p ełn i r o lę  dyspo
nenta m a g is tr a li i jem u je s t  podporządkowane 
drugie u rzą d zen ie . D ysponentem  m a g is tr a li 
m oże zo sta ć  każde z u rząd zeń  p od łączonych  do 
m a g istr a li . Taka organ izacja  pozw ala  na w y
m ianę in form acji m ięd zy  dwoma u rząd zen iam i 
z p om in ięc iem  p r o c e so r a . W ym iana in form acji 
m ięd zy  u rząd zen iam i odbywa s ię  w sp osób  asyn
ch ron iczn y. O debranie in form acji na lin iach  
danych bądź na lin iach  steru jących  m u si być 
k ażdorazow o p otw ierd zon e p r z e z  u rząd zen ie  
od b iera jące , sygn ałem  zw rotnym .

2. Podstaw ow e p aram etry 
tech n iczn o -ek sp lo a ta cy jn e  M4QQ_

Typ p ro ce so r a  
A rytm etyka

Z m ienny p rzec in ek  
P o jem n o ść  p a m ięc i 
operacyjnej /jed en  
b lok /
M aksym alna p ojem n ość  
p a m ię c i operacyjnej 
D łu gość słow a  
N ajm n iejsza  ad resow alna  
jednostka p a m ięc i 
C zas cyklu p a m ię c i  
op eracyjnej 
C zas dostępu p a m ię c i  
operacyjnej
C zasy  wykonywania n ie 
k tórych  op eracji:
- typu r e j e s t r - r e je s t r
/  dodawanie, odejm ow a
n ie , porów n. itp. /
-  typu p a m ię ć -r e je s tr
/  dodaw anie, odejm ow a
n ie , porów n. i t p . /
- typu p a m ię ć -p a m ię ć
- skoki
- w yw ołanie podprogra
mu i pow rót z podprogra
mu
Typ in ter fe jsu

Cykl m a g is tr a li 
F o ftn a t danych p r z e s y 
łan ych  m a g is tra lą  
Z a sila n ie

rów n oleg ły  
dwójkowa, u zu p e ł
n ien iow a ze  znakiem  
program ow y  
16 K bajtów  
/ 8  K s łó w /

48 K bajtów  
/  24 K s ło w a /
16 bitów

bajt

1, 2 ju s

0, 65 ju s

- 4, 8 j i s

7, 5 jus  
12 ju s  
3, 5 ju s

7, 5 j i s
lin iow a  m a g is tr a 
la  sp rz ęż en ia  
0, 65 jus

8 lub 16 bitów,

' 3 ie ć  380V -15%' 
50 Hz ^1 Hz

x  /
' W P rzem y sło w y m  In sty tu cie A utom atyki i 

P om iarów  j e s t  opracow yw any blok sp rzęg a ją cy  
m a g is tr a lę  M 400 z u rzą d zen ia m i INTELDIGIT 
PI sp rzęg a ją cy m i kom puter z e lem en tam i au 
tom atyki i p om iarów . - W szystk ie  w /w  r a d z ie c 
k ie  u rząd zen ia  tego  typu p osiad ają  sw e odpo
w iednik i w u rząd zen iach  INTELDIGIT PI, k tó
re  będą w m ia r ę  p o trzeb y  in sta low an e w z e s ta  
w ach M400 sprow adzanych  do kraju.
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P obór m ocy  /z e s ta w u  
p od staw ow ego/ - 1, 5 kVA
D opu szczalna  tem p e ra 
tura o to czen ia  - +5°C  + +40°C
Z alecan a  tem p eratu ra  
o to czen ia  - 25°C  - 10°C
Z alecan a  w ilgo tn ość  - 65 - 15%

3. P r o c e s o r

P r o c e s o r  op eru jący  na s łow ach  16 lub 8 -b i-  
tow ych dysponuje o śm io m a  u n iw ersa ln ym i r e 
j e s tr a m i / k o  R 7 /, z których  dwa p e łn ią  funk
cje  sp ec ja ln e . R e je s tr  R6 j e s t  w y k o r zy sty w a -’ 
ny jako w skaźnik  sto su  op eracyjn ego , a R7 ja
k o  lic z n ik  rozkazów .

W r e je s tr z e  słow a  stanu p r o c e so r a  /P S / ,  
który p o sia d a  sw ój w łasn y  a d res  na m a g is tr a 
l i  /1 7 7 7 7 6 / ,  i  k tórego  za w a rto ść  m o że  być 
argu m en tem  dowolnej in stru k cji j e s t  p a m ię ta 
ny aktualny p r io r y te t  p r o c e so r a  o ra z  rezu lta t  
ostatąiO  wykonywanej in stru k cji /  ze ro , wynik  
ujem ny, n ad m iar, p r z e p e łn ie n ie / .  P ew ną n ie 
w ygodę/dla użytkow nika M 400 stanow i fakt, że  
po zaniku n ap ięć za s ila ją c y c h  in form acje  z a 
w arte w w /w  r e je s tr a c h  u lega ją  zn isz c z e n iu , 
u n iem o ż liw ia ją c  tym  sam ym  r e s ta r t  w ykony
w ania program u  od punktu, w którym  zo sta ło  
ono p rzerw an e.

U rzą d zen ie , k tóre  ch ce w yk orzystać  m a g i
s tr a lę  do p r z e s ła n ia  /p o b r a n ia / danych, bądź 
p r z e r w a ć  aktualnie .ykonywany p rogram  i wy
m u sić  w ykonanie podprogram u o b słu g i tego  
p rzerw a n ia , z g ła sz a  sw e żąd an ie za p o śre d n ic t
w em  tzw . l in i i  żądań, do której j e s t  p o d łą c zo 
n e .'  M 400 p o sia d a  p ię ć  takich  l in ii .  Do jednej 
z n ich  zw anej lin ią  b ezp o śred n ieg o  dostępu są  
p od łączon e u rzą d zen ia  w ym agające szyb k iej  
tr a n sm is j i ,  k tóre kontaktują s ię  b ezp o śred n io  
z p a m ię c ią  p r o c e so r a , bądź w zajem n ie  ze s o 
bą b ez  udziału  p r o c e so r a . L in ia  ta m a n a j
w y ższy  p r io r y te t  i z g ło sz e n ia  z tej l in ii  są  
p rzyjm ow an e po zakończeniu  cyklu m a g is tr a li 
n aw et w tra k c ie  w ykonywania in stru k c ji. P o 
z o s ta łe  4 l in ie  są  ozn aczon e n u m eram i od 7 do 
4, p rzy  czy m  w y ższ y  p r io r y te t  p o sia d a ją  u -  
rzą d zen ia  p od łączon e do l in i i  7.

P r io r y te t  p r o c e so r a  j e s t  u staw ian y p r o g r a 
m owo na jednym  z ośm iu  p oziom ów  /O *  7 / do 
c z e g o  s łu ż ą  tr z y  b ity  / 5 ,  6 i  7 / w s ło w ie  stanu  
p r o c e so r a . U sta w ien ie  tego  p rio ry te tu  na d a- 
Inym p o z io m ie  b lokuje p rzyjm ow an ie  z g ło sz e ń  
z  l in i i  żądań o p r io r y te ta c h  z teg o  sa m eg o  i  
n iż s z y c h  p oziom ów . O prócz tego  is tn ie je  m o ż 
l iw o ś ć  p rogram ow ego  zablokow ania z g ło sz e n ia  
od dow olnego u rzą d zen ia . J e ś l i  do jednej lin ii  
j e s t  p od łączon e w ięcej n iż  jed no u rzą d zen ie  
w ów czas n a jw y ższy  p r io r y te t  p o sia d a  to , któr-e 
znajduje s ię  n a jb liżej p r o c e so r a .
.3 ,1 . O bsługa p rzerw ań

P ro ced u ra  o b słu g i p rzerw a ń  j e s t  następu jąca: 
-  p r o c e so r  o k r e ś la  l in ię  żądań o n a jw yższym  
p r io r y te c ie , na k tórej j e s t  w ystaw ione z g ło s z e 
n ie  i porów nuje p r io r y te t  tej l in i i  z  aktualnym  
p r io r y te te m  p r o c e so r a .

- j e ś l i  p r io r y te t  l in ii  j e s t  w y ższy , to p r o c e so r  
zezw a la  na p r z y ję c ie  z g ło sz e n ia  w ysy ła jąc  do 
w szy stk ich  u rząd zeń  p od łączonych  do tej l in ii  
tzw . sygn a ł zezw o len ia ,
-  sygn ał ten p r z e jm u je  to z u rząd zeń  żąd ają
cych  w danym m om en cie  dostępu do szyn y , któ- 
.re znajduje s ię  n ajb liżej p r o c e so r a ,

- u rzą d zen ie , k tóre od eb rało  sygn ał z e z w o le 
nia w ysy ła  do p r o c e so r a  sygn ał p rzerw an ia  u- 
staw iając jed n o c ze śn ie  na lin ia ch  ad resow ych  
m a g is tr a li a d res  kom órki p a m ię c i za w iera ją 
cej początkow y a d res  podprogram u ob słu gu ją 
ceg o  p rzerw a n ie  od tego u rząd zen ia  /tz w . wek
tor p r z e r w a n ia /. W n astępn ej k om órce p am ię
c i, b ezp ośred n io  po w ek torze p rzerw a n ia , j e s t  
u m ie sz c z o n e  nowe słow o stanu p r o c e so r a .
-  p r o c e so r  zap am iętu je w s to s ie  operacyjnym  
aktualne słow o  stanu p r o c e so r a  i  za w a rto ść  
lic zn ik a  rozkazów , a n astęp n ie  w pisuje do r e 
je stru  słow a stanu p r o c e so r a  i do re je s tr u  l ic z 
nika rozkazów  odpowiednio: nowe słow o  stanu
i nowy a d res  zgodny z w ektorem  p rzerw an ia .

P odp rogram  obsługu jący  p rzerw a n ie  m oże  
m ie ć  p r io r y te t  różny od p riory te tu  p rzerw an e
go program u i on z k o le i m o że  zo s ta ć  p rzerw a
ny, w dowolnym  m om en cie  /jed n ak  po wykona
niu p ie r w sz e j in s tr u k c ji/ ,  zg ło sze n iem  o w yż
szym  p r io r y te c ie . J e ś l i  tak ie p rzerw a n ie  m a  
m ie js c e  to lic z n ik  rozk azów  i słow o stanu p ro 
c e so r a , dla aktualnie wykonywanego podpro
gram u ob słu g i p rzerw an ia , zo sta n ie  rów n ież  
zap am iętan e w s to s ie  op eracyjnyp i i r o z p o c z 
n ie  s ię  w ykonyw anie now ego podprogram u w 
sp osób  op isan y  w yżej. P ow rót do p rzerw an ego  
program u /p o d p ro g ra m u / dokonuje s ię  p rzy  
pom ocy in stru k cji RTI, k tóra w pisuje do r e 
je stru  słow a stanu p r o c e so r a  i  re je s tru  l ic z n i
ka rozk azów  w a rto śc i o sta tn io  zap am iętane w 
s to s ie  operacyjnym .

3. 2. L ista  rozkazów

L is ta  rozk azów  M 4 0 0  obejm ujspa 75 ro zk a 
zów' odpowiada zestaw ow i podstaw ow em u /b a 
s ie  s e t /  rozkazów  m aszyn  s e r i i  PD P11 firm y  
D ig ita l E quipm ent C orporation  / w yjąw szy  r o z 
kazy MARK, SOB, RTT, SXT, XOR, M FPS i 
M T P S /. W p o łączen iu  z k ilk om a sp osob am i 
a d r e s a c j i d a ie to około 400 p rak tyczn ie  w yko
rzystyw an ych  rozkazów .

4. O rgan izacja  p a m ię c i op eracyjnej

Słowo ferry tow ej p a m ię c i op eracyjn ej typu
2 , 5D sk łada s ię  z dwóch bajtów: m ło d szeg o  
/b ity  0 7/ i  s ta r s z e g o  /b ity  8 +  1 5 / .  N ajn iż
sz y  a d res  0 j e s t  p rzyp isan y  bajtow i m ło d s z e 
m u, tak w ięc  w sz y s tk ie  bajty m ło d sz e  m ają  
a d resy  p a r z y s te , a bajty s ta r s z e  a d resy  n ie 
p a r z y s te , S łow o a d reso w e obejm uje 16 bitów , 
co  daje m o ż liw o ść  b ezp ośred n ie j a d r e s a c j i .
64 K bajtów  lub' 3 2 s ł ów,  z k tórych  28 K j e s t  
p rzezn a czo n y ch  do p rzech ow yw an ia  p rogram ów , 
a p o z o s ta łe  4 K /a d r e s y  n a js ta r s z e /  s ą  z a 
rezerw ow an e jako a d resy  r e je s tr ó w  u rząd zeń  
zew n ętrzn ych .

Z esta w  podstaw ow y M400 p osiad a  jeden  blok' 
p a m ię c i op eracyjnej o p o je m n o śc i 8 K słów .
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P o d łą czen ie  do zestaw u u rząd zen ia  rozbudowy  
p a m ię c i zaw iera jącego  j e s z c z e  dwa tak ie id en 
tyczne b loki p a m ię c i /  z w łasnym  układem  z a 
s ila n ia / zw ięk sza  p ojem n ość p a m ię c i o p era cy j
nej do w ie lk o śc i m aksym aln ej w yn oszącej 24 K 
słow a. W p a m ięc i podobnie 1ak i na lin iach  m a
g is tr a li  n ie  j e s t  stosow ana kontrola p a r z y s to ść !.

5. P a m ięc i dyskow e

Do system u  M400 m ożna p od łączyć b u łg a r
sk ie  p a m ię c i dyskow e typu IZ O T -1370. Są to 
p a m ię c i o p o jem n ości 2, 4 M słów  16-b itow ych  
/ I  dysk sta ły  + 1 dysk ru ch o m y /, śred n im  cza
s ie  dostępu 45 m s i szyb k ość  tr a n sm isji  
150. 103 s łó w /s / .

6. U rządzen ie sp rzężen ia  m aszyn  cyfrow ych

M400 m oże w spółpracow ać z M 4030 jako 
jej kom puter p eryferyjn y , p odłączony do k a
nału m u ltip lexorow ego  lub se lek to ro w eg o  za  
p ośred n ictw em  u rząd zen ia  sp rzęg a ją ceg o  
YCBM A 7119. In icjatorem  w zajem nej w ym ia
ny in form acji m oże  być zarów no M400 jak i 
M 4030, a rod zaje m ożliw ych  tr a n sm is ji są  
następuj ące:

p r z e sy ła n ie  danych i rozkazów  na p o z io m ie  
p rzerw ań  p rogram ow ych  M400 /  szy b k o ść  do 
40 ty s . b a jtó w /sd lf/,
-  p r z e sy ła n ie  rozkazów  na p o z io m ie  p rzerw ań  
p rogram ow ych , a danych na p o z io m ie  b e z 
p ośred n iego  dostępu M400 /  szyb k ość  do 700 ty ś. 
bajtów / s^k / ,
- p r z e sy ła n ie  danych do p a m ię c i na p o z io m ie  
b ezp o śred n ieg o  dostępu M400 sterow an e p r o 
gram em  M 4030. P a m ięć  op eracyjna  M 400 od
gryw a w tym  przypadku r o lę  p a m ię c i p om ocn i
cz ej  M 4030 /  szy b k o ść  tr a n sm is ji do 700 ty ś . 
b ajtów /sel^ /.

7. U rząd zen ie  r o z sz e r z e n ia  zestaw u

U rząd zen ie  r o z sz e r z e n ia  zestaw u  YPK 
A 711-12  m a za  zadanie zw ię k sze n ie  m o ż liw o ś
c i  funkcjonalnych zestaw u  M 400 p r z e z  d o łącze

n ie  dodatkowych urządzeń  za p ośred n ictw em  
m a g is tr a li sp rz ęż en ia  i in terfejsu  "2 K"x 
U rząd zen ie  to składa s ię  następu jących  bloków
- bloku m a g is tr a li sp rz ęż en ia  / I  s z t . / ,
-  bloku w ydłużenia m a g is tr a li / I  s z t , / ,
-  bloku dopasow ania interfejsu''2 K"do m ag istra 
l i  / 2  sz t. / ,
- zegara ,
- bloku pod łączen ia  dalekopisu /2  s z t  /

Za p ośred n ictw em  jednego bloku d opasow a
nia in te r fe jsu "2 K"do m a g is tr a li m ożna d o łą 
cz y ć  16 u rząd zeń  sp rzęga jących  M 400 z obiek
tem  m . in. w ejść  analogow ych oraz w ejść  i 
w yjść dwustanowych /p o r . pkt. 2 / .

W P rzem y sło w y m  In sty tu cie A utom atyki i 
P om iarów  z o s ta ł zainsta low an y i j e s t  ob ecn ie  
urucham iany p rze z  sp ec ja lis tó w  rad zieck ich  
zesta w  M400 w n astępu jącej k onfiguracji: '
-  p r o c e so r  z p a m ię c ią  op eracyjn ą  24K słow a,
- m onitor a lfanu m eryczn y,
- m aszyn a  do p isa n ia  C onsul 260,
- drukarka m ozaikow a,
- czytnik  - dziurkarka ta śm y .

L i t e r a t u r a

/  1/ U p raw laju szczij w y cz is lit ie ln y j k om p lek s  
M 400 - K ijów 1976

/ 2 /  K om pleks u p raw la ju szczij w y c z is lit ie ln y j  
M 400, T e ch m icz esk o je  op isan ije , C za st n . A r
ch itek tu ra .

/ 3 /  B lok p ro c e so r a  HTTP, T ech n ica esk ó je  op i
san ije .

x /
U rządzen ia  sy stem u  A C B T -M  sp rzęg a ją ce  

kom putery z e lem en ta m i autom atyki i  p o m ia 
rów są  p rzy sto so w a n e do w sp ó łp racy  z in te r 
fe jsem  typu "2K".



mgr inż. TADEUSZ KACPROWSKI 
Przemysłowy Instytut Automatyki 
i Pomiarów .M era-PIAP"

OPROGRAMOWANIE MASZYNY M400

w  s t 9 P
W skład oprogram ow ania m aszyn y M -400  

wchodzą:
- sy stem  operacyjny PM O -400;
- sy stem  operacyjny DOS-400;
- sy stem  operacyjny RW S-400;
- in terp reta to r  języka BASIC.

Do d zia łan ia  tego  oprogram ow ania w ystarcza  
zesta w  podstaw owy M -400, a ponadto:
- dla system u  D O S-400 potrzebna j e s t  p am ięć  
operacyjna m inim um  12 K słów  i jednostka p a 
m ię c i dyskowej;
- dla system u  RW S-400 potrzebna je s t  p am ięć  
operacyjna m inim um  16 K słów  i zegar.

S ystem  PM O -400  
S ystem  PM O -400 pozw ala  p rogram ow ać w 

języku a sse m b le ć a , w ykorzystu jąc pakiet a r y 
tm etyczn ych  program ów' standardow ych i s y 
stem ow ą o rg a n iza cję  w ejśc i:/w y jśc ia ;  u m o ż li
w ia p rzygotow anie, popraw ianie i ś le d z en ie  
wykonywanego program u w r e ż im ie  konw ersa-  
cyjnym . W szy stk ie  p rogram y sy stem o w e z a 
p isa n e  są  na ta śm ie  p erforow an ej.

W skład system u  PM O -400 w chodzą n astęp u 
ją c e  p rogram y:
1. ASS400A - dw uprzebiegow y a sse m b le r  u -  
m ożliw ia jący  zam ian ę p rogram ów  sy m b o licz 
nych napisanych  w języku a sse m b le r a  w kodzie  
ASCII na n iep rzesu w aln e , b inarne moduły o 
fo rm a cie  gotowym  do w czytyw ania i wykonywa
n ia , N ieobow iązkow y tr z e c i  p r z e b ie g  a sse m b le 
ra  u m ożliw ia  o trzym an ie tekstu  tran slow anego  
program u;
2. RED - program  słu żący  do tw orzen ia  i  p o 
praw iania, p rogram ów  źródłow ych napisanych  
w kodzie ASCII / r e d a k to r /;
3. OTŁAD -p rogram  słu żą cy  do urucham iania  
program ów  użytkow nika /d e b u g g e r /.  U m ożliw ia  
m odyfik ację i  k on tro lę wykonywania program u  
w c z a s ie  jego  działania;
4. UPRWW - program  sterow an ia  op eracjam i 
w e jśc ia /w y jśc ia  w p rogram ie  użytkownika;

5. WYWÓD - program  słu żący  so  wyprowadza
n ia w kodzie oktalnym  na m onitor lub d ziu rk ar
kę zaw artośc i żądanego obszaru  p am ięci opera
cyjnej;
6. WYWODŁ - program  słu żący  do wyprowadza
n ia na ta śm ę perforow aną p rogram u  u żytk ow n i
ka znajdującego s ię  w p am ięci operacyjnej w fo r
m a cie , który u m ożliw ia  w czytyw anie tej taśm y  
p rze z  program  AZAGR;
7. PSP  - pakiet arytm etycznych  podprogram ów  
standardowych;
8. NZAGR - program  sam oładujący -  program  
w czytyw any rę c z n ie  z pulpitu m aszyn y, s łu ż ą 
cy  do w czytyw ania do p a m ięc i innych p ro g ra 
m ów /p r z e d e  w szystk im  program u AZAGR/;
9. AZAGR - uniw ersalny program  sam oładują
cy - Drogram  u m ożliw iający  w czytan ie do p a
m ię c i operacyjnej dowolnych program ów  binar
nych o odpowiednim  fo rm a cie  /zgodn ym  z fo r 
m atem  taśm  wyprowadzanych p rze z  program y  
ASS400A i WYWODŁ/.

S ystem  PM O -400 je s t  odpowiednikiem  s y s t e 
mu PTS firm y  DEC.

2. System  DOS-400

Dyskowy sy stem  operacyjny DOS-4CO p rze  
znaczony je s t  do tw orzen ia  i urucham iania na 
m a szy n ie  M -400 program ów  użytkownika w y
k orzystu jących  p am ięć dyskową.

M onitor system u  D O S-400 um ożliw ia:
- łatwy dostęp  do program ów  system ow ych  z a 

p isan ych  na dysku, takich jak a sse m b le r , kon- 
so lid a to r , redaktor, debugger i t p . ;
- wykonywanie op eracji w e jśc ia /w y jśc ia  na 
trz ech  różnych poziom ach;
- w yk orzystan ie u n iw ersa ln ego  zestaw u dyrek
tyw w ybieranych  na k on soli op eratora, p r z e 
znaczanych. do sterow ania, p rogram am i użytkow
nika;

\
- o rg a n iza cję  kom unikacji z p a m ięc ią  zew n ętrz
ną.
Pod kontrolą  m onitora  system u  DOS-400 p ra 
cują następu jące program y system ow e:
- m a k ro a ssem b ler  MACRO-11;

21



- k on so lid ator LINK;
- p rogram  redagow ania taśm y sym b oliczn ej  
EDIT;
- p rogram  ś le d z ą cy  O DT-11R;
- program  tw orzen ia  b ib lio tek i podprogram ów  
LIBR;
- p rogram  p racy  ze  zb ioram i P IP .

S ystem  D O S-400 j e s t  odpow iednikiem  s y s t e 
mu DOS firm y  DEC.

3. S ystem  RW S-400

RW S-400 j e s t  w ielozad aniow ym  sy stem em  
operacyjnym  cza su  r z e c z y w is te g o  p racującym  
na b a zie  taśm y p erforow an ej. S ystem  RW S-400  
zapew nia:
- o rg a n iza cję  i s tero w a n ie  wykonywaniem  w c z a 
s ie  r z ec zy w isty m  do 128 zadań /p ro g ra m ó w / 
użytkownika;
- o r g a n iz a c ję !  wykonanie o p era c ji w ejśc ia /w y j4 -  
cia;
- kom unikację op eratora  w tryb ie  k on w ersacy j-  
nym  z sy stem em  i zadaniam i;
- ob słu gę p rzerw ań  zew nętrznych;
- w yprow adzanie in form acji o b łędach, stan ie  
sy stem u  i zadaniach  użytkow nika.

Zadania użytkow nika m ogą być sterow an e za
równo z k on so li op eratora  za p om ocą odpowied
n ich  dyrektyw  jak i ¿'innych  zadań. U żytkow 
nik m oże  u m ie sz c z a ć  sw oje p rogram y na 4 p o 
ziom ach  p riorytetu . P r io r y te t  zadania na da
nym p o z io m ie  za leż y  od k o le jn o śc i załadow a - 
nia zadań do p a m ięc i op eracyjn ej. Na n a jw y ż
sz y m  p o z io m ie  p r iory te tu , op rócz zadań sy s te 
m ow ych , p racu ją  n astęp u jące program y p o m o 
cn icze :
- P A L -1 IR - dw uprzebiegow y a s se m b le r  p oz-  
zw alający  ■
* p isa ć  p rogram y w języku a s se m b le r a  u ży 

w ając jego  sp ecja ln ych  dyrektyw ;
•  u żyw ać w p isanym  p ro g ra m ie  sy m b o licz n y c h  
ozn aczeń  a d resów , zm iennych  , re jestró w  
itd . ;

•  7. p isan ego  program u zw racać s ię  do innych, 
n ie z a le ż n ie  p isanych  modułów;
•  d z ie lić  program  na se k c je , k tóre m ogą być 
u m ie sz c z a n e  w p a m ięc i w dowolnym porządku;
•  o trzym ać program  na ta śm ie  perforow anej
w p ostac i p ó łskom p łik ow an ej, gotowej do konso  
lid a cji program em  L IN K -11 ta b licę  sym boli 
l is t in g  program u i wykaz błędów;
- L IN K -11 - dw uprzebiegow y k on so lid ator p o 
zw alający p r z e k sz ta łc a ć  program y w p ostac i 
p ółskom p ilow anej, o trzym an e w wyniku p racy  
a sse m b le r a , w program y binarne o fo rm a cie  
gotowym  do załadow ania do p a m ię c i dyrektywą  
sy stem u . W tym ce lu  L IN K -11:
•  łą c zy  od d z ie ln ie  tran slow ane m oduły,
•  r o z m ie sz c z a  se k c je  program u w p a m ięci,
•  form uje m oduł inform acyjny dla k onsolido -  
w anego program u;
•  wyprow adza na ta śm ę  p erforow an ą m oduł in 
form acyjny i p rogram  w p o sta c i binarnej.
- E D IT -11 - program  redagow ania taśm y sy m 
b oliczn ej;
- ODT - program  słu żą cy  do urucham iania  
p rogram ów  użytkownika.

S ystem  RW S-400 j e s t  odpow iednikiem  s y s t e 
mu R SX -11C  firm y  DEC.

4. B a s ic  M -400
Język  B a s ic  M -400 stanow i p odzb iór języka  

BASIC. In terp reta tor języka BASIC M -400  
w czytyw any je s t  z taśm y perforow anej p rzy  
pom ocy u n iw ersa ln ego  program u ładującego  
AZAGR w chodzące w sk ład  system u  PM O -400. 
Istn ieje  m o ż liw o ść  p ro steg o  łą c ze n ia  w p a m ię 
ci op eracyjnej program ów  napisanych w języku  
BASIC M -400 z p rogram am i użytkownika p r a c u 
jącym i w s y s te m ie  PM O -400.

L i t e r a t u r a

¿ l j  Uprawi ia ju szcz ij  w y c z is lit i  elnyj kom pleks  
M -400 Kijew 1976.

jnż. ROBERT SZCZYRBA 
Zjednoczenie "Mera"

KRÓTKA CHARAKTERYSTYKA 

CYFROWEGO SYSTEMU STEROWANIA M4030

1. P r z e z n a c z e n ie

Produkow any se r y jn ie  p r z e z  K ijow ską Fabry
k ę M aszyn C yfrow ych i S teru jących  /K Z E W i 
UM / sy ste m  M 4030 w ch odzi w ze sta w  a g rega to 
w ego sy stem u  środków  tech n ik i ob liczen iow ej, 
zbudow anego w oparciu  o obwody - sca lo n e  
/A S W T -M /. S ystem  M 4030 p ozw ala  budować 
sy stem y  sterow an ia  h ier a rc h ic zn eg o  op arte na 
zastosow an iu  innych u rząd zeń  system u  ASWT-M.

M 4030 p rzezn aczon y  j e s t  do stosow ania:

’- W autom atyczn ych  kom p lek sow ych  sy stem a ch  
zarząd zan ia  p rze d s ięb io r stw a m i.M  4030 w tych  
sy stem a ch  pozw ala  re a liz o w a ć  n astęp u jące za -  
daida:
•  r o z lic z a n ie  planów  p rze d s ięb io r stw a  i kontro
la  ich  wykonania,
•  ew id en cja  b ież ą ce g o  stanu produkcji i  p rze d 
staw ian ie  in fo rm a cji dla p rzy ję c ia  d ziałań  ope
ratyw nych,

•  sp orząd zan ie  planów  gospodarki m a ter ia ło w ej.
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•  sp o rzą d za n ie  raportów  o produkcji wychodzą* 
c e j ,
•  ew id en cja  dla ce ló w  k s ię g o w o śc i.

Moc ob liczen io w a  sy stem u  M 4030 p ozw ala  na 
au tom atyzację  zarząd zan ia  ob iek tam i o bardzo  
dużej i lo ś c i  zm ien n ych  w c z a s ie  in fo rm a cji.
- W sy ste m a c h  stero w a n ia  p r o c e sa m i technolog  
g iczn y m i /w sp ó ln ie  z M. C. M 6000 lub M 40 0 / 
w z a k r e s ie  k on tro li p aram etrów , porów nyw ania  
z w a r to śc ia m i zadaw anym i, w ydaw ania sy g n a 
łów  ster u ją cy c h  u rzą d zen ia m i w ykonaw czym i, 
r e a liz a c j i  z łożon ych  a lgorytm ów  o p tym alizacji 
p r o c e só w  tech n o log iczn ych .

P r z y  zastosow an iu  do tych  ce ló w  M 4030 sp eł
n ia  r o lę  m aszyn y  nadrzęd n ej w u k ład zie  h ie r a r 
ch iczn y m , Na n iż sz y m  p o z io m ie  pracują: jedna  
lub k ilka m a szy n  typu M -6000 /7 0 0 0  lub M 400. 
M aszyny te  sp e łn ia ją  r o lę  p ow iązan ia  z ob iek 
tem  sterow an ym  i p rze jm u ją  z obiektu zn aczn ą  
c z ę ś ć  sygn ałów  in form acyjn ych , co pozw ala  
m a k sy m a ln ie  w y k o rzy sta ć  m oc o b liczen io w ą  
p ra cu ją ceg o  w c z a s ie  rz e c z y w isty m  system u  
M 4030 dla r e a liz a c j i  z łożon ych  a lgorytm ów  op
ty m a liz a c ji p ro ce su  tech n o lo g iczn eg o . O prócz  
tego  m a szy n a  nadrzędna m o że  ró w n o leg le  wy
p e łn ia ć  zadania o ch a ra k ter ze  in form acyjnym :  

w sy ste m a c h  au tom atyzacji ek sp erym en tów  
fizy czn y ch ,
- w au tom atyzacji! p ra c  in ż y n ie r sk ic h  i ob licze-  
m ach  naukowych,

w sy ste m a c h  a u tom atyzacji p rojektow ania  
środków  tech n ik i o b liczen io w ej.

T ech n iczn a  r e a liz a c ja  sy stem u  M 4030 p o 
zw ala  na jeg o  w sp ó łp ra cę  z m a szy n a m i c y fr o 
w ym i JSEM C.

2. Struktura sy stem u  M 4030

M odel 4030 opracow ano w ram ach  a g re g a to 
w e g o 'sy ste m u  środków  tech n ik i ob liczen iow ej  
zbudow anego w op arciu  o obwody sc a lo n e . S y s
tem  złożon y  j e s t  z n astęp u jących  u rząd zeń  funk
cjonalnych:
- p r o c e so r a ,
- p a m ię c i op eracy jn ej,
-  p a m ię c i zew n ętrzn ej,
-  u rząd zeń  zew n ętrzn ych ,
- u rząd zeń  za s ila ją c y c h .

P r o c e s o r  r e a liz u je  u n iw e rsa ln e  l is ty  rozk azów . 
ASWT i JSEMC r o z s z e r z o n e  o sp e c ja lis ty c z n e  
rozk azy . Kod w ew n ętrzny M 4030 odpowiada  
standardom  JSEM C. S terow an ie p r o c e so r a  od 
bywa s ię  p o p r zez  m ik ro ro zk a zy  gen erow ane w 
sp ecja ln ym  bloku p a m ię c i o p ojepaności 8192  
słó w  72 -b ltow ych . W p r o c e so r z e  znajduje s ię  tak
ż e  sp ecja ln y  blok r e je s tr ó w . Są to r e je s tr y  ogól
n eg o  p r z e z n a c z e n ia , a tak że r e je s tr y  w s p ó łp r a 
cu ją ce  z b lok iem  m ik rorozk azów  o ra z  ob słu gu 
ją c e  kanały.
S zyb k ość o p eracji:
- dodaw anie z e  zm iennym  p rze c in k iem  160 ty s .
o p / s , ;
- m n o żen ie  z e  zm ienn ym  p rze c in k iem  55 ty s . 
o p /s

- śred n ia  w ydajność p r o c e so r a  100 ty s . o p /s  
/ w g G ib son a /.

K om unikowanie z p r o c e so r e m  p rzeprow adza  
s ię  p rzy  pom ocy wbudowanego w p r o c e so r  p u l
pitu /n a  b azie  m aszyn y  do p isa n ia  CONSUL 260/.

P a m ię ć  op eracyjna -  m aksym alna p ojem n ość  
512 kb 4 m oduły po 128 kb, c z a s  cyklu 2 j i s .

P a m ię c i zew n ętrzn e

- dyskow a - 7, 5 m in  b. szy b k o ść  156 kb/ s ,
-  taśm ow a EC  - 5012 p o jem n ość  20 m lnb. 
Jed n ostk i s ter u ją ce  - p a m ię c i zew nętrzn ych  po
siad ają  dwa rów n o leg łe  w yjśc ia  na standardowy  
in te r fa ce  w e jś c ie -w y jś c ie  zab ezp iecza ją cy  pod
łą c z e n ie  do 8 jed n ostek  p a m ię c i zew nętrzn ych .

Czytnik kart p erforow an ych  E C -6012 - S zyb kość  
odczytu 500 k a r t/m in  - p o jem n ość m agazynku  
1000 kart.
D ziurkarka kart p erforow an ych  E C -7010 - Szyb- 
k o ść  p e r fo r a c j i 100 k a r t/m in , p o jem n ość  m a 
gazynku 700 kart.
D rukarka a lfan u m eryczn a  E C -7033 -  Szybkość  
wydruku do 1100 w ie r s z y /m in ,/p o  160 znaków  
w w ie r s z u / .*
C zytnik taśm y p erforow an ej A 4116 - Szybkość  
odczytu  1500 zm . /  s .
D ziurkarka taśm y p erforow an ej A 4214 - Szyb- 
k o ść  p er fo r a c ji 150 z n . / s .
S ystem  za s ila n ia  - Z a s ila n ie  nom inalnym i n a 
p ię c ia m i, rea liz u je :  z a b ez p iec ze n ie  od p r z e 
p ię ć , k on tro lę  k o le jn o śc i w łączeń  /w y łą c z e ń /  
p o szc ze g ó ln y c h  u rząd zeń . P o sia d a  o d d zie len ie  
galw an iczn e .

3. U rząd zen ia  dodatkowe

U rząd zen ie  r o z sz e r z e n ia  in te r fa c , e URI A 17142

Służy do r o z sz e r z e n ia  m o ż liw o śc i p od łączen ia  
do kanału w e/w y  w ięk szej i lo ś c i  u rząd zeń  zew
n ętrzn y ch . U rząd zen ie  sk łada s ię  z dwóch n ie 
za leżn y ch  bloków , k tóre od stron y w e jśc ia  pod
łą c zo n e  są  do kanału m u ltip lexow ego . Od s tr o -  
ny w y jśc ia  m ożna p od łączyć  do 8 u rząd zeń  zew 
n ętrzn ych  do każd ego bloku.

C harakterystyka techn iczna:

- p ow iązan ie  z kanałem  
m ultip lexow ym

f  p ow iązan ie  z u rzą d ze
n ia m i zew n ętrzn ym i

- lic z b a  u rząd zeń  ze w 
n ętrzn ych  p od łączon ych  
od stron y  w yjściow ej  
URI A 17142

- z a s ila n ie

- pobór m ocy

- ro zm ia ry

- standardow ym  in 
te r fa c e  w e /w y ,

- standardow ym  in 
te r fa c e  w e/w y

-  do 16

+10% 
3 8 0 V -15% 
0, 5 KVA

600x650x880
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R ys. 1.

U rząd zen ie  r o z sz e r z e n ia  p a m ię c i URMSZP 
A 1513

Służy do zw ięk szen ia  m aksym aln ej liczb y  u- 
rząd zeń  p a m ię c i op eracyjnej p od łączonych  do 
p ro c e so r a  A 1411 system u  M 4030 - od 4 do 8.
W tym  wypadku m ożna zw ię k szy ć  p ojem n ość  
p a m ię c i op eracyjnej do 1 MB.

U rząd zen ie  r o z sz e r z e n ia  p a m ię c i za b ez p ie 
cza  zdalne w łączan ie  ro z sz e r z o n e g o  system u  
za s ila n ia , w który przy  pod łączen iu  dodatko
wych u rząd zeń  p a m ięc i op eracyjnej w chodzą  
dwa u rząd zen ia  r o z d z ie lc z e  za s ila n ia  p r o c e s o 
ra  /U P P R  A 8 1 1 1 / i c z te r y  u rząd zen ia  za s ila n ia  
p a m ięc i. Z a sila n ie  sam ego  u rząd zen ia  r o z 
sz e r z e n ia  p a m ię c i odbywa s ię  p rze z  z a s ila c z  
p r o c e so r a  U PPR A 8111. U rząd zen ie UPM SZP  
zbudowane j e s t  w oparciu  o typową konstru kcję  
m ech an iczn ą  o ro zm ia ra ch  gabarytow ych 600x. 
650x880 m m .

N iżej pokazano sch em a t p od łączen ia  u rząd ze
n ia URMSZP A 1513, p r o c e so r a  A 1411 i r o z 
sz er zo n eg o  kom pleksu  p a m ię c i operacyjnej UOP.

A dapter kanał -  kanał /AKK A 7 1 3 3 1 /.

P rzezn a czo n y  je s t  do szybk iej w ym iany infor
m a cji p r z e z  kanały w e/w y  m ięd zy  dwom a m ode
la m i M 4030, z łą czo n y m i adapterem  w jeden  
sy ste m .

A dapter m o że  być w ykorzystany rów n ież do 
p r z e m ie sz c z e n ia  in form acji z jednej c z ę ś c i  pa

m ięc i operacyjnej do drugiej p rzy  w łączen iu  jej 
m ięd zy dwa kanały M 4030. Ł ą czn o ść  m ięd zy  
adapterem  i kanałam i rea lizow an a  j e s t  p rze z  
standardow y in ter fa ce  w e /w y . Każda strona  
adapteru m oże być podłączona do kanału s e le k 
tywnego lub m ultip lexow ego . Funkcjonalnie  
adapter sk łada s ię  z dwóch w ęzłów  sterow an ia , 
p odłączon ych  do w spólnego re jestru  b uforow e
go. N iżej z a m ie szc za m y  sch em at blokowy adap
teru .
C harakterystyka techniczna:
- p o łą czen ie  z kanałam i - standardowy in 

ter fa c e  w e/w y

- szyb k ość  wym iany in fo r - - do 1 M B /s  
m acji

-  lic zb a  podłączonych  
kartałów

- z a s ila n ie

- pobór m ocy

- ro zm ia ry  gabarytow e

-  2

380V + 10% 
-15%

50 Î l  Hz
- 0 ,5  KVA

- 600x650x880 m m .

U rządzen ie do p o łączeń  M 4030 z m aszyn am i 
M 4 0 0 /M 6000 USWM A 7119~

U rząd zen ie  to p rzezn a czo n e  j e s t  do o rgan iza 
c j i w ielom aszyn ow ych  sy stem ó w  h ie r a r c h ic z 
nych, w których  r o lę  nadrzędną odgryw a m aszy

R y s. 2.
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na M 4030 a r o lę  p od rzęd n ą  m aszyn a  M 400 lub 
M 6000. USWM p rzezn a czo n a  j e s t  do p o d łą c ze 
n ia  M 4030 do kanału se lek tyw n ego  lub m ultip le-  
xow ego . P rz y  p od łączen iu  do kanału m ultip lexo-  
w ego USWM r e a liz u je  tr a n sm is ję  danych w reż i
m ach: m ultibajtow ym  /p o r c ja m i po 8 bajtów / i 
m u ltip lexow ym  po 1 b a jc ie / .

P o łą c z e n ie  z m a szy n ą  p ery fery jn ą  /p o d r z ę d 
ną w u k ład zie  h ie r a r c h ic z n y m / m o że  być r e a li
zow an e zarów no p r z e z  kanał program ow y jak 
te ż  p r z e z  kanał b ezp o śr ed n ie g o  dostępu do p a 
m ię c i .  In icjatyw a tr a n sm is j i  in fo rm a cji m o że  • 
w ych odzić zarów no od m aszyn y  cen tra ln ej jak  
i p ery fe ry jn e j.

S ystem  te le p r z e tw a r z a n ia  danych /S T D /

P rz ez n a c zo n y  j e s t  do o rg a n iz a cji je d n o c z e s 
nej p ra cy  w ięk sz e j  i lo ś c i  u rząd zeń  n iezb yt od
dalonych od cen tru m  o b liczen io w eg o .

STD wykonuje funkcje p rzygotow an ia , p r z e 
tw arzan ia  i  p rze d sta w ia n ia  in fo rm a cji p rzy  p o 
m o cy  w id eo ter m in a li, d a lek op isów  o ra z  u r z ą 
d zeń  stero w a n ia  p rzek azyw an iem  danych. S y s 
tem  p rze zn a cz o n y  j e s t  do p rzek azyw an ia  in for
m a c ji z sz y b k o śc ią  tr a n s m is j i  50 -  9600 bod 
p r z e z  w yd zielon e l in ie  łą c z n o ś c i  te le fo n ic zn e j  
i  te le g r a f ic z n e j .

W sk ład  sy stem u  w chodzą:
- u rzą d ze n ie  stero w a n ia  tr a n sm is ją  danych  
UUPD
-  u rzą d ze n ie  p o łą c z e n ia  sy stem u  te le p r z e tw a 
rza n ia  danych USTD.
-  w id eo ter m in a le  WTI, •
- d a lek op is.

C h arak terystyk a  tech n iczn a  ,
rtjTU PD "
-  typy l in i i  łą c z n o ś c i  -  m ie jsc o w e , w y-

» d z ie lo n e  l in ie  te le 
g ra fic zn e  i  t e le 
fo n iczn e

- l ic z b a  ob słu g iw an ych  
l in ii
-  sp osób  w ym iany in fo r 
m a c ji m ięd zy  U UPD  i u- 
r z ą d z en ia m i te r m in a lo 
w ym i

-  sz y b k o ść  tr a n sm is j i  
danych

-  p o łą c z e n ie  z m . c .

-  p rzyjm ow an e kody 
p r z e z  m .c .

-  kody p rzyjm ow an e  
p r z e z  l in ie

- b aza  e lem en tow a
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p ółduplexow y

-  50 -  9600 bod

-  p r z e z  kanał m ul- 
tip lexow y

-  r o z s z e r z o n y  m ię 
dzynarodow y
5-e le m e n to w y  
kod MTK2M, 
K O J-8,

-  M T K -2M , K O J-7,

-  obwody sc a lo n e  
K -155

•  USTD
- lin ie  łą c z n o śc i

-  l ic z b a  obsługiw anych  
l in ii
- o d le g ło ść  p rzek azyw an ia  -

m ie jsc o w e  wy
d zie lon e lin ie  te 
le g r a fic z n e  i t e 
le fo n ie  zne

- 30

te le fo n iczn a  do 
5 km te le g r a f ic z 
na do 20 km

- sz y b k o ść  tr a n sm is ji  - 50 - 9600 bod

50 - 9600 bod 
im p u lsam i prądu  
sta łeg o

lx l 0 ~ 6

MTK 2M . KO J-7

1080

20

54
250x190 mm  
5, 5 x 3, 5

50 Hz

do 9600 bod 

1080 bait.

-  szy b k o ść  tr a n sm is ji
- m odulacja

- praw dopodobieństw o  
p rzek łam an ia

- kod sygn ałów  

•  W T I
-  lic z b a  znaków w k adrze

- l ic z b a  w ier sz y
- l ic z b a  sygn ałów  w w ie r 
szu
- w ym iar obrazu
- w ym iar sym bolu

- c z ę s to t liw o ść  pow ta
rzan ia  kadrów

- sz y b k o ść  tr a n sm is ji

- p o jem n o ść  p a m ię c i  
buforow ej

S ystem  STD sterow an y je s t  p rogram em  te le 
p rze tw a rza n ia  danych, opracow anym  na b azie  
system u  op eracyjn ego  DOS ASWT.

4. S ystem  u rząd zeń  EKRAN-M

S ystem  s łu ży  do zdalnego p rzek azyw an ia  i  
p rze d sta w ie n ia  in fo rm a cji na m on itorach  ek ra 
now ych. U m ożliw ia  on p rzek azyw an ie  in fo rm a 
cj i z p ręd k o śc ią  5 0 /1 0 0  bod po lin iach  te le g r a 
ficzn y ch , 6 0 0 /1 2 0 0  bod po lin ia ch  te le fon iczn ych  
i  9600 bod po w ydzielonych  lin ia ch  te le fo n ic z 
nych , na o d le g ło ś ć  do 5 km .

S ystem  m o że  być budowany w różn ych  w a r ia 
ntach  w op arciu  o n astęp u jące  u rząd zen ia ;

- u rzą d ze n ie  łą c z ą c e  m . c . z d a lek op isem  p r z e z  
l in ię  te le g r a fic z n ą  -U W T Ł -T ,

- u rzą d ze n ie  łą c z ą c e  m . c . z u rzą d zen ia m i tr a n 
s m is j i  danych p r z e z  lin ie  te le g r a f ic z n e  i  t e le -  
fon iczn e-U W T Ł -M ,

- m on itor ekranow y z u rząd zenie.m .do r e je s tr a 
c j i in fo rm a cji E P -1 ,

-  m on itor ekranow y z p u lp item  "żądań" E P -2 ,

-  u rzą d zen ia  tr a n sm is j i danych A P D -S ,
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- urząd zen ia  tra n sm isji danych A PD -M ikro,

- dalekopisy.

C harakterystyka u rząd zen ia  A PD -S

- kanały łą c z n o śc i - w ydzielone lin ie  te le fo n i
czne,
- o d leg ło ść  tr a n sm is j i  dla kabla TG 0, 5 -7  km,
- szyb k ość tra n sm isji - 9600 bod, (
- roboczy za k res c z ę s to t liw o śc i - 3, 5 kHz,
- poziom  tra n sm isji - IV,
- reż im  tra n sm isji - półduplexowy,
- typ m odulacji - fazow y.

Istn ieje  m o żliw o ść  przeprow adzania  rozm ów  
te le fon iczn ych  w trak cie  tra n sm isji danych.

C harakterystyka urząd zen ia  UW TŁ-M

L iczba kanałów tra n sm isji podłączonych do* 
u rządzenia  - 8 kanałów,

Typ kanału -  te le fon iczn y , te leg ra ficzn y .

Szybkość tra n sm isji danych
- kanał te leg ra ficzn y  50-100 bod
- kanał te le fon iczn y  600-1200 bod
- lin ie  m iejsco w e do 9 600 bod

o d leg ło ść  tra n sm isji p rzez
- kanał te leg ra ficzn y  do 13 900 m
- kanał te le fon iczn y  do 13 900 m
- lin ie  m iejsco w e do 5 000 m

Rodzaj łą c z n o śc i - sim p lex , półduplex, duplex.

Sposób p rzetw arzan ia  kodu te le fon iczn ego  w 
k od  m aszynow y - program ow y.

Opis p racy system u  EKRAN-M /r y s .  3 /

Potoki in form acji przekazyw ane kanałam i łą 
cz n o śc i m ięd zy  u rząd zen iam i term in alow ym i 
i  m . c. , p rzesy ła n e  są  trzem a  głów nym i, n ie 
za leżnym i od s ie b ie  ga łęziam i.

P ie rw sza  gałąź system u  rea lizu je  w ym ianę 
in form acji m ięd zy  użytkownikam i i m . c . p rze z  
lin ie  te le g ra fic zn e  i abonencką autom atyczną  
cen tra lę  te leg ra ficzn ą  ATA p rzy  pom ocy u r z ą 
dzenia UW TŁ-T i dalekopisów .

Dla uzyskania  autom atycznej organ izacji łą 
cz n o śc i abonenta z m. c . is tn ie je  m o żliw o ść  
podłączen ia  sp ecja ln ego  u rząd zen ia  /A N B /.  
U rządzen ie UW TŁ-T p rzezn aczon e j e s t  dla 
przyjm ow ania in form acji, p rzetw arzan ia  jej 
na kod m aszynow y i  przekazyw ania do kanału  
p ro ce so r a  a także dla przyjm ow ania in fo r m a 
cji z kanału p ro ce so r a , p rze tw a r za n ie  jej na 
kod te leg ra ficzn y  i p rzekazyw anie do kanału 
te leg ra ficzn eg o , U rządzen ia  UW TŁ-T ob sługu 
je  16 te leg ra ficzn y ch  kanałów łą c z n o śc i, z któ
rych  jednym  z n ich  je s t  kanałem  kontrolnym .

Druga gałąź system u  rea lizu je  w ym ianę in 
form acji m ięd zy  użytkow nikiem  i m . c . ,  przy  
pom ocy urząd zen ia  UW TŁ-M , urząd zen ia  tran 
s m is j i  danych A PD -M ikro i m onitorów  ekrano
wych .E P -l, E P -2 . Szybkość tra n sm isji 
600 /1200  bod. Inform acja transm itow ana je s t  
kanałem  telefon iczn ym .

T r ze c ia  gałąź system u  re a liz u je  w e/w y  in 
form acji p rzy  pom ocy u rząd zen ia  UW TŁ-M , 
u rząd zen ia  tra n sm isji danych A P D -S  i m onito-

R ys. 3.
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rów ekranow ych E P -1  i E P -2 . S ystem  pracuje  
na w y d zie lo n ej zm n iejszon ej lin ii telefp n icznej  
z p ręd k o śc ią  9600 bod na o d leg ło ść  do 7000 m.

5. S ystem  oprogram ow ania M 4030

S ystem  oprogram ow ania ASWT M 4030 daje 
m o żliw o ść  p ełn ego  w ykorzystan ia  m aszyn  c y f 
row ych 3 g en er a c ji. W skład system u  wchodzą  
l ic z n e  program y, k tóre w ypełn iają  funkcje ste 
row ania i k ontro li p racy  u rząd zeń  M 4030 oraz  
prow adzą nadzór nad wykonaniem  zadań.
A oto zesta w  program ów :
1. DOS ASWT /D ysk ow y System  O p eracyjny/:
-  tra n sla to ry  języków  AŁMO, ALGOL, FORT
RAN, COBOL, RPG, ASSEM BLER.
- p rogram y gen era cji DOS ASWT pod zadaną  
konfigurację M 4030.
2. S ystem y testó w
3. OS ASWT /  sy ste m  operacyjny ASW T/ :
- tran sla tory  języków  ALMO, ALGOL, FO R T 
RAN, RPG, C O BO L,
- program y g en eracji OS ASWT pod zadaną kon
fig u r a c ję  M 4030,
- b ib lio tek a  standardow ych p rogram ów  OS ASWT. 
4\ DOS A SW T-2.

6. S y stem  p rzerw ań

S ystem  przjerwań m odelu  M 4030 za b ezp iecza  
zm iany program u p racy  p r o c e so r a  wg żądań w 
n astęp u jących  układachr

- kanału m u ltip lek sow ego  i kanałów  se le k to r o 
wych do 4 żądań, po jednym  żądaniu od jednego  
kanału;

charakteru program ow ego do 15 żądań przy  l i 
czb ie  p rzyczyn  do 15,

- program ow ym  /s u p e r v is e r /  - 1 żądanie,

- zew nętrznych  sygnałów  do 8 żądań,

- kontroli in form acji - 1 żądanie.

7. B aza elem entow a system u  M 4030

S ystem  zbudowany je s t  w oparciu o log iczn e  
obwody sca lo n e  TTL s e r i i  K 155. Seria  składa  
s ię  z 22 typów obwodów sca lon ych  różniących  
s ię  wykonywanym i funkcjam i i i lo ś c ią  w ejść .

Specjalne elem en ty  urządzeń  M 4030 zbudo
wano na e lem en tach  dyskretnych uzupełnionych  
o obwody sca lo n e  s e r i i  140, 146 i 155. Obwody 
sca lo n e  i elem en ty  sp ecja ln e m ontowane są  na 
zunifikowanych p łatkach jednostronnie drukowa
nych. Na p ły tce  m ie śc i s ię  m aksym aln ie 20 ob
wodów drukowanych s e r i i  K 155. P ak iet zakoń
czony j e s t  stykam i drukowanym i u m ożliw ia ją 
cym i w łą czen ie  pakietu  do układu . R ozm iary  
płytk i pakietu 115x140x1, 5 m m .

8 . Warunki ek sp loatacji

D op u szcza ln e warunki ek sp loatacji
- tem peratura  +10 - +35°C
- w ilgotn ość w zględna
p rzy  tem p. +30 C 90%
- drgania am plituda 0, 1 mm

przy  c z ę s to t liw o ś 
c i  25 Hz.

L i t e r a t u r a

Osnownoj kom lekt u p raw lja ju szcz ich  w yczisli-  
tie ln ych  kom pleksów  M odel M403U. R ekom en
d acji po p rim ien ien iju .-  program ow ym , zw iązanym  z p rzyczyn am i
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PROCESY ROZPOZNAWANIA OBRAZÓW I MOWY PRZEZ ROBOTY

1. C harakterystyka robotów

P rzod u jące  o środ k i naukowe na ś w ie c ie  kon
cen tru ją  ob ecn ie  sw oją u w agę na zastosow an iach  
i budowie sz tu czn ej in te lig e n c ji. P ostęp ują  
o b ecn ie  p ra ce  nad budową sy stem ó w , p r z e z n a 
czon ych  do sa m o d z ie ln eg o  wykonywania r ó ż n e 
go typu p rac  na b a zie  in form acji, uzyskanych  
p r z e z  te  sy stem y  w wyniku sa m o d z ie ln eg o  au 
tom atyczn ego  rozpoznan ia  środ ow isk a  zew n ę
trzn ego . N iezw yk le  szero k o  za rysow ała  s ię  
p ro b lem a ty k a , zw iązana z budową tak iego  s y 
stem u , p rzezn a czo n eg o  do wykonywania prac  
m ech an iczn ych , tj. robota. W ycinkiem  tej p ro 
b lem atyk i j e s t  tem atyka autom atyczn ego  ro zp o 
znaw ania obrazów  graficzn ych , sc en  tró jw y 
m iarow ych  o ra z  dźw ięków  m owy. P r a c e  nad 
tą  tem atyk ą są  stym ulow ane n ad zieją  zbudow a
nia  sy stem ó w , ro zu m ie ją cy ch  tek sty  p isa n e i 
w ym aw iane, fo to g ra fie , rysun ki oraz scen y  
tró jw ym iarow e zm ien n e w c z a s ie .  D o p e łn ie
n iem  zagadnień zw iązan ych  z budową robota  
są  p rob lem y wyboru i op tym aln ego wykonywa
nia  konkretnych p rac  w rozpoznanym  środow i 
sku.

2. P r o c e s  rozpoznaw ania obrazów  

gra ficzn ych  i scen  trójw ym iarow ych

Na p od staw ie an a log ii do fiz jo lo g ic zn y ch  wła
sn o śc i oka lu d zk iego , u k tórego  sp o s tr z e ż e n ie  
sz cz eg ó ło w y ch  ce ch  j e s t  za leż n e  od t r e ś c i  c a 
łej obserw ow anej scen y , A, Guzm an uzasad nia  
popraw n ość sy stem u , w k tórym  na początku  
p ro ce su  rozpoznaw ania badane są  pew ne g lo 
balne / tzn . c a ło śc io w e , o g ó ln e / cech y  badanej 
scen y  / 9 / .  W oparciu  o ogólną w ied zę  o ś w ie 

c ie  rz ec zy w isty m , przechow yw anej w p a m ięci  
robota o ra z  celu  rozpoznaw ania, opracow yw a
ny j e s t  zb iór alternatyw nych  h ipotez o cech ach  
globalnych badanej scen y .

H ipotezy te  p otw ierd zają  is tn ien ie  / i  p o ło ż e 
n ie  /  albo n ie is tn ien ie  pew nych cech  s z c z e g ó 
łow ych obrazu . Do wykrywania ich  s łu żą  odpo
w iedn ie f iltry . M ożliw e j e s t  p rzeszu k iw an ie  
c a łe j rozpoznaw anej p r z e s tr z e n i p rzy  pom ocy  
"okienek" /m a s e k / .  K ażde okienko odpowiada 
innej c e s z e .  Istn ien ie  cech y  w badanym o b ra 
z ie  odpowiada w a rto śc i jeden  okienka, n ie is t 
n ien ie  - zeru . P o ło ż en ie  cech y  w p r z e s tr z e n i  
o b serw a cji j e s t  identyfikow ane z p o łożen iem  
okienka. P o d e jśc ie  tak ie u zasad n ia ją  wyniki 
badań układu w zrokow ego kota i żaby. S tw ie r 
dzono / 7 / ,  ż e  każdej e lem en tarn ej c e s z e  /n p . 
odcinkow i l in i i / ,  rzutow anej na siatków kę oka 
z w ie r z ę c ia , odpowiada jedna konkretna k om ór
ka nerw ow a m ózgu.

W z a le ż n o śc i od wyników w ery fik acji z a ło ż o 
nych  h ip o tez , n astęp u je zm iana p aram etrów  uk
ładu optyczn ego  / w ie lk o śc i p rzy s ło n y , głębi 
o s tr o ś c i ,  p ola  o b serw a cji, c z u ło śc i fotodetek
to ró w / o ra z  gen eracja  i  w eryfikacja  zm odyfi - 
kowanych h ip otez . P r o c e s  in teracy jn y  m odyfi
k a cji i  g en era cji h ip o tez , zm ian  p aram etrów  
op tyczn ych  sy stem ó w  i w ery fik a c ji za łożonych  
h ip otez  trw a a ż  do rozpoznania  badanej scen y  
w w y sta rcza ją cy m  z a k r e s ie .

P rzed sta w io n e w ogólnym  z a r y s ie  p o d e jśc ie  
do prob lem u rozpoznaw ania złożon ych  scen  
j e s t  optym alne z uw agi na dużą sp raw n ość p ro 
c e su  p rzetw arzan ia  in form acji. Zbędne in for
m a cje  /n p , c ie n ie /  o ra z  zak łócen ia  n ie  są  b ra 
ne pod uw agę na żadnym  z etapów  rozpoznaw a
n ia . N iep e łn o ść  in fo r m a c ji, p rzych od zącej na
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w ejśc ia  sy stem u , m oże t>yć kom pensowana w 
p r o c e s ie  w ykorzystyw ania  ogólnej w iedzy o 
św ie c ie , przechow yw anej w p a m ięc i robota. 
P r o c e s  p rzeszu k iw an ia  ca łej rozpoznaw anej 
scen y  odbywa s ię  na za sa d z ie  porów nyw ania za 
w a rto śc i / t r e ś c i /  tej scen y  z h ipotezą  i pom ija  
czy n n o śc i u p rzed n iego  indeksow ania p o sz c z ę  
gólnych cech  tej scen y  /  j e s t  to tzw . a so c ja ty w -  
ne w yszu kiw an ie in fo r m a c ji/.

H ipotezy /p o tw ierd zo n e lub p rzezn a czo n e do 
w er y fik a c ji/ m ogą być przechow yw ane w p a m ię 
c i  kom putera w p o sta c i odpow iednich bloków i 
podbloków / 2 1 / .  Każda e lem en tarn a  cech a p o 
siad a  n azw ę o ra z  w sp ó łrzęd n e p o ło żen ia  w s c e 
n ie. C echy z ło żo n e, b ęd ące re la c ja m i / z ł o ż e 
n ia m i/ ce ch  e lem en tarn ych , p osiad ające  o k r e ś 
lon e zn aczen ie  sem a ty czn e  /n p . jedna śc ian a  
ja k ieg o ś k lock a/ ,  m ogą być u m ie sz c z a n e  w od
d zie ln ych  podblokach. Istn ien ie  pewnej cech y  
z łożon ej w sc e n ie  j e s t  rów now ażne istn ien iu  p e
wnego podbloku, odpow iadającego tej c e s z e .  
P o ło ż e n ie  cech y  złożon ej w sc e n ie  j e s t  rów no
w ażne p ołożeniu  tego  podbloku. P o sz c z e g ó ln e  
obiekty /n p . re p r ez en ta c je  p o szc ze g ó ln y c h  k lo 
ck ów / m ogą być p rzechow yw ane w blokach. 
Obiekty te są  op isyw ane p rzy  pom ocy odpowied  
nich  r e la c ji na cech ach  złożon ych . Istn ien ie  ja 
k ieg o ś  obiektu j e s t  rów now ażne istn ien iu  odpo
w iad ającego  mu bloku. P o ło ż en ia  obiektów  w 
s c e n ie  są  rów now ażne p ołożen iu  b loków , odpo
w iadających  tym  obiektom . W an alogiczny  sp o 
sób , scen y  m ogą być rozpatryw ane jako r e la 
c je  p om ięd zy  p o szc ze g ó ln y m i ob iektam i.

P o sz c z e g ó ln e , k o lejn e h ipotezy  budowane są  
na p od staw ie sem an tyczn ych  zn aczeń  rozpozna
nych już ce ch  badanej scen y  oraz w iedzy o 
ś w ie c ie , p rzechow yw anej w  p a m ię c i robota. Na 
przyk ład , zak oń czen ie  konturów typu, "T" / r y s .  
1 / na trójw ym iarow ym  o b ra zie  graficzn ym  p o
siad a  zn aczen ie : "jeden z obiektów  p rzy s ła n ia  
inny obiekt albo jedną sw oją  śc ian ę"  /4 ,  9 / /h i  
p otezy  o p rzestrzen n y m  r o z m ie sz c z e n iu  o b iek 
tów w sc e n ie  m ogą być tw orzon e rów n ież na 
p od staw ie p o ło żen ia  g łęb i o s tr o ś c i  /5 ,  1 9 / .  P o 
łą c z e n ie  konturów typu "Q" /  ry s . 1 / p osiada  
inne zn aczen ie: "naroże dwóch w idocznych  
śc ia n  obiektu, o g ra n icza ją ce  badany obiekt od 
zew nątrz" . P r z e z  a n a lizę  punktów s ty cz n o śc i 
konturów, Guzman A. / 9 /  w ykazał m o żliw o ść  
generow ania h ipotez dla ro zd z ie la n ia  trójwym ia
row ych sc en  na p ojed yn cze obiekty. G. Falk  
/  4, 5 / op racow ał inne regu ły  h eu rystyczn e , po 
zw alające na p ełn ą  id en tyfik ację obiektów  w 
przypadku o b ecn o śc i zak łóceń  oraz  braku n ie 

których ce ch  badanych obrazów w rep rezen tacji 
system u . C. U. B r ic e , C. L. F e n n e m a /1 / weka 
za li na m o żliw o ść  bardziej p ełnego opisu scen  
p rze z  w yd zie lan ie  p ow ierzch n i, ograniczonych  
konturam i. A. Guzman / 8 /  w skazuje na k on ie
cz n o ść  w ykorzystyw ania ogólnej w iedzy robota 
oraz  rozpoznania globalnego-badanej sceny  
p rzy  konstruowaniu h ipotez dla identyfikacji 
obiektów, p osiad ających  k rzyw olin iow e kontu 
ry.

G. F a lk /4 ,  5 / o p isa ł p rogram y, w których  
na dowolnym etap ie rozpoznawania m ożliw y  
j e s t  pow rót do każdej z p rocedu r / tj. podblo
ków i b loków / już wykonanych / np. do podblo
ku/, p rzy  w ykorzystaniu  wyników otrzym anych  
na w yższych  etapach rozpoznaw ania /n p . wyni 
ków z b lok u /. N ajpierw  w ydzielane są  w ięc c e 
chy globalne, a n astępn ie sz c z e g ó ły . Pow rót 
na n iż s z e  etapy /n p . do podbloku/ następuje  
zgodnie z op isem  p rocedury w yższego  etapu 
/n p . b lok u /. System  G. Falka zm odernizow ał 
P . H. W inston /  21 / .  Start program u następuje  
od p rocedu ry  przeprow adzającej rozpoznanie  
globalne. W z a le ż n o śc i od wyników tego r o z 
poznania, n astępu je skok do odpowiedniej p r o 
cedury uzupełn iającej braki in form acji o c e 
chach szczeg ó ło w y ch  badanej scen y . Po jej 
wykonaniu n astępu je pow rót do p rocedury p r z e 
p row adzającej rozpoznanie globalne.

P r o c e s  odszukiw ania ce ch  elem en tarnych  
p rzy  użyciu  kom putera j e s t  d ługotrw ały. Z ło 
żone oprogram ow anie oraz k on ieczn ość zapa
m iętyw ania w a rto śc i okienek w ym agają o lb rzy 
m iej p a m ięc i. Z tego  też  względu k orzystn e  
j e s t  rozw iązan ie , p o lega jące  na wykrywaniu  
cech  elem en tarnych  p rzy  użyciu  w y sp ecja lizo 
wanego układu elk tron iczn ego . Cechy z ło ż o 
ne i ob iekty  dla w eryfik acji h ipotez budo
wane są  program ow o, np. p rzy  użyciu  proce  
dur op isanych  p r z e z  G. Falka /4 ,  5 / i P . H. 
W instona /  21 / .  W przypadku w ysp ecja lizow a
nego robota, każdej elem en tarnej c e s z e  m oże  
odpowiadać pew ien blok układów e lek tro n icz -  
nych.O bszerność zadań robota zw iązana je s t  z 
dużą różn orod n ością  poszukiw anych cech  e le  - 
m entarnych; cech y  te  m ogą być wtedy gen ero 
wane p rze z  w ysp ecja lizow an e układy e lek tr o n i
czn e  po uprzednim  zaprogram owaniu tych  uk
ład ów -p rzez procedu ry /n p . p rze z  podbloki/ . 
Taki sposób  p rogram ow ania /  generow ania/ 
ce ch  elem en tarnych  n ie wymaga p rzech ow yw a
n ia tych cech  e lem en tarn ych  w p a m ięci kom pu
ter a  oraz ich  t r a n s m is j i / .  Zapam iętyw ane są  
są  jed yn ie podbloki. i b loki.

R ys. 1. G raficzna in terp retacja  n iektórych  zakończeń  
konturów



R ys. 2. R aster  przetw ornika o p ty c z n o -e le k 
tryczn ego . O krąg, narysow any na r a s tr z e ,  
je s t  "okienkiem ", zatrzym anym  w pewnym  
m om en cie czasu .

Dla wykrywania cech  elem entarnych  p |-zez  
w yspecja lizow ane układy elek tron iczn e n ie z 
będna je s t  m ożliw ość  jed n oczesn ej an alizy  c a -  
łego"okienka". W przypadku rozpoznaw ania ob
razów  graficznych , "okienkiem " je s t  pew ien  
w ycinek rastru  przetw ornika op ty czn o -e lek try 
cznego /r y s .  2 / .  Na r a s te r  ten rzutowany je s t  
badany obraz graficzny /lu b  scen a  trójw ym ia
ro w a /.

Każdy elem en t p /x , y /  rastru  r = MxN o trz y 
m uje pewną w artość  k / x ,y / ,  w za le ż n o śc i od 
stopnia ja sn o śc i pew nego n iew ie lk iego  obszaru , 
fotoczu łej p ow ierzch ni przetw ornika optyczno- 
e lek tryczn ego , położonej bezp ośred n io  wokół 
tego elem entu p /x ,  y / .  Z ałóżm y, że in te re su 
je  nas tylko obraz binarny, zero-jedynkow y, 
tzn. v / x , y /  otrzym uje w artość jeden albo zero  
N iech  q b ęd zie p rom ien iem  tego okienka. J e d 
n oczesn a  an aliza  w a rto śc i w szystk ich  e lem en 

tów, w chodzących w skład tego  oKiemta, p r z e 
suw ającego s ię  po p ow ierzch ni ca łego  rastru , 
je s t  m ożliw a w u k ład zie, p rzedstaw ion ym  na 
ry s . 3 /  2 3 /.

Sygnał z p rzetw ornika o p ty czn o -e lek try czn e -  
go o wybieraniu lin iow ym  /n p . kam ery TV, m a
trycy  lub lin ijk i półprzew odnikow ych e lem en 
tów św ia tło czu ły ch / przekazyw any je s t  p oprzez  
p rzetw ornik  an alogow o-cyfrow y na układ 2q 
szeregow o  połączonych  lin ii opóźn iających  .
I lo ść  bitów każdej z l in ii opóźn iających  równa  
je s t  i lo ś c i  elem entów , znajdujących s ię  w jed 
nej l in ii rastru  / t j .  w a rto śc i M /. W yjście każ-^ 
dej lin ii  opóźniającej oraz  w e jśc ie  p ie r w s z e j  
l in ii p rzy łą czo n e  są  do w ejść  odpow iednich r e 
jestró w  przesu w n ych  2q bitowych. Każdy z 
tych re je stró w  zbudowany je s t  z re jestró w  jed -' 
nobitow ych połączonych  szereg o w o . P rz esu w a 
n iem  s ię  bitów steru je  zegar, zsyn ch ron izow a
ny z podstaw ą czasu  przetw ornika optyczno- 
e lek tryczn ego . Odpowiednie w yjśc ia  re jestró w  
p rzesu w n ych  jednobitowych są  w ejśc ia m i dla 
system u  układów log iczn ych , p rzy  pom ocy k tó
rych autom atyczn ie w yznaczane są  w artości 
okienek.

Każdy obraz w ielow artościow y /n p . k w a r
to śc io w y / m ożna traktow ać jako su m ę m nogo
śc iow ą  pewnych obrazów  binarnych /n p . sum ę  
m nogościow ą k obrazów  zero -jed yn k ow ych /. 
Układ przedstaw iony na ry s . 2 m ożna w ięc  
zastosow ać do an alizy  obrazów  w ie lo w a rto śc io -  
wych. Na przykład , obraz s z e sn a s to -w a r to ś -  
ciow y m ożna analizow ać p rzy  użyciu  cz tere ch  
układów, p rzedstaw ion ych  na ry s . 2, syn ch ro
n izow anych jed n o cześn ie  p rze z  podstaw ę czasu  
przetw ornika op tyczn o-e lek tryczn ego . N iez -  
m ien n iczo ść  przyporządkow ania badanych cech

R ys. 3. Układ u m ożliw ia jący  jed n oczesn ą  a n a lizę  ca łego  
okienka, p rzesu w ającego  s ię  po całym  ra s tr ze , elem en t  
po e lem en cie , a /  przetw ornik  o p ty czn o -e lek try c /n y  o 
w ybieraniu lin iow ym - b / przetw ornik  a n a lo g o w o -c y fr o 
wy: c /  sy stem  układów logicznych: d/ w a rto śc i okienek.
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elem en tarn ych  w artościom  odpow iednich o k ie 
nek w zględem  p r z e m ie sz c z e ń  robota w zględem  • 
badanych scen  j e s t  u zysk iw ana p r z e z  obrót 
okienka wokół jego  środka c ię ż k o śc i o 360 
lub p rze z  a n a lizę  w a rto śc i okienek w wielu s y 
m etryczn ych  k ierunkach dla każdego p ołożen ia  
okienka / 2 3 / .

Istotny wpływ na k ierunki badań nad tem a ty 
ką rozpoznaw ania scen  i obrazów  m ają p ro b le 
m y tech n iczn e . N ied o sta teczn a  ja k o ść  przet-r 
worników op ty czn o -e lek try czn y ch  zm u sza  nau
kowców do stosow an ia  odpow iedniej obróbki 
w stępnej obrazów  graficzn ych . Stosow ane je s t  
p o w szech n ie  w zm acn ian ie  kontrastów  /1 1 ,  15, 
1 6 ,1 7 ,2 0 / .  L . L . Sutro o ra z  W. i..  K ilm er  
/2 0 /  w zorują sw oją  m etod ę na zjaw isku h am o
w ania oboczn ego  /  7/ siatków ki oka. P r z e k s z 
ta łca n ie  badanych scen  w rysun ki, sk ład ające  
s ię  jed yn ie  z konturów, m a na celu  z m n ie jsz e 
n ie  i lo ś c i  in fo rm a cji, n iezbędn ej dla d a lszeg o  
rozpoznaw ania.

A utorzy w szy stk ich  oryginaln ych  p rac nad 
tem atyką budowy robota n ie  podają g ra m a ty cz
nych op isów  sc en  w sp osób  jawny, traktując  
zagadnien ia  lek sy k a ln e  jako u boczn e. Fakt ten 
w skazuje na za sa d n icz ą  r o lę  h eu rystyczn ego  
p o d e jśc ia  do p rob lem ów  rozpoznaw ania.

3. P rob lem  rozpoznaw ania m owy /2 2 /

Stosow ane ob ecn ie  m etody rozpoznaw ania  
dźw ięków  m owy w yk orzystu ją  te o r ię  form an to-  
wą sygnału  m ow y. D źw ięk i, p o w sta łe  na skutek  
pobudzenia do drgań w ią za d e ł g łosow ych  /to n  
k rtan iow y/ o ra z  w ytw orzone w wyniku p r z e c h o 
dzen ia  p ow ietrza  p r z e z  p rze w ęż en ia  jam y u s t 
nej i  jam y krtaniow ej /  s z u m y /, m odulow ane 
są  i filtrow an e p r z e z  ja m ę krtaniow ą, jam ę  
ustną p r ze d z ie lo n ą  języ k iem  o ra z  kanał n osow y. 
W wyniku tego  p ro ce su  sygn a ł m owy otrzym u je  
stru kturę form antow ą, tj. w jeg o  w id m ie m o ż 
na w yróżn ić  za k re sy  c z ę s to t liw o ś c i,  w k tórych  
g ę s to ść  w idm owa /  en e r g ia / p rzy b ie ra  w a r to ś
c i  m ak sym aln e. Zm iany w ym iarów  g eo m e tr y cz 
nych tych  jam  /z w ła s z c z a  jam y u stn ej / ,  w y s
tęp ujące p o d c z a s  m ów ien ia , powodują p o w sta 
w anie tran sien tów , tj. zm ian  c z ę s to t liw o śc i  
form antów  w funkcji cz a su . W idmo n a jp ro st
sz y ch  g ło sek  d źw ięczn ych  /  sa m o g ło se k / p o sia  
da ch arak ter p erio d y czn y ch  m ak sim ów  / f o r 
m antów / o c z ę s to t l iw o ś c i  tonu k rtaniow ego. 
W idmo / t j .  rozk ład  e n er g ii w funkcji c z ę s to t l i 
w o śc i /  g ło sek  b ezd źw ięczn ych  n ie  p ow sta je  w 
z a sa d z ie  w wyniku drgań w ią za d eł g łosow ych .
Z pew nym  u p r o szc ze n ie m  m ożna p rzy ją ć , że  
sygn a ł każdej g ło sk i j e s t  pewn ą ok reś lo n ą  k om 
b in acją  m ak sim ów  e n er g ii tego  sygnału  w fun
k cji c z ę s to t l iw o ś c i  / t j .  form an tów / o ra z  p ew 
nych  zm ian  form antów  w funkcji c z ę s to t liw o śc i  
i w funkcji cza su  / t j .  tr a n s ie n tó w /. P on iew aż  
m odu lacja  tonu k rtaniow ego i  szum ów  odbywa 
s ię  w c z te r e c h  za sa d n iczy ch  ja m a c h , p o sia d a 

jących  różn e w ym iary g eom etryczn e, w yróżnia  
s ię  cz tery  za sa d n icze  zak resy  form antow e, p o 
łożon e w różnych zak resach  c z ę s to t liw o śc i. Z 
pewnym  u p ro szczen iem  m ożna rów nież p r z y 
j ą ć ,  że  słow a są  ciągam i g łosek  / z  m ożliw ym i 
p ow tórzen iam i/ w funkcji cza su  . W yrażenia ąą 
c ią g a m i słów  w funkcji czasu .

W szystk ie  badane ob ecn ie sy stem y  rozp oz
nawania dźwięków napotykają na znaczne trud
n o śc i, w ynikające ze  złożonej fizyczn ej natu
ry sygnału mowy oraz u p roszczeń  w p r z y ję 
tych koncepcjach. P on iżej przedstaw ion a z o s 
tan ie koncepcja / 2 2 / ,  która powinna p rz y c z y 
n ić s ię  do rozw iązan ia  tych trudności.

W obec z ło żo n o śc i sygnału mowy i w ysokich  
kosztów  użytkow ania szybk ich  kom puterów, 
p osiad ających  bardzo duże p a m ięci, k orzystn e  
j e s t  rozw iązan ie , p o lega jące na wprowadzaniu  
do m aszyn  cyfrow ych  w ydzielonych  już. pod
staw ow ych p aram etrów  sygnału m owy, tj. for  
m antów i ich  tran sien tów . R ea lizacja  taka p o 
zw oliłaby  na budowę użytkow ych system ów , w 
których  kom puter m ógłby być w ykorzystyw any  
do wykonywania różnych  zadań, przy stero w a 
niu jego  p ra cą  za p om ocą sygnału m owy. Jako 
k ry ter ia  w yd zielan ia  podstaw ow ych param etrów  
sygnału  m owy p rzy ję te  są  jed n ocześn ie ; w ie l
k o śc i w zględnych zm ian sygnałów  m owy na w yj
śc ia ch  filtró w  p asm ow ych  /n p . dodatnich i u je 
m nych p rzyrostów  am p litu d /, szyb k ośc i tych  
zm ian , p o ło żen ie  ich  w funkcji czasu  i w funk
cji c z ę s to t liw o śc i,  odstępy tych zm ian w funk
cji cza su  i c z ę s to t liw o śc i.  W ła śc iw o śc i te  op i
syw ane są  etapam i przy  pom ocy "okienek". 
"Okienko" p rzyjm uje w a rto ść  równą jed n ośc i, 
gdy p o sta ć  badanego sygnału  m owy zgadza s ię  
z założonym  op isem  pewnej w ła śc iw o śc i tego  
sygnału.

System  zbudowany je s t  h iera rch iczn ie ; w ar
to śc i okienek j-te g o  poziom u /e tap u  rozp ozn a
w ania / są  argum entam i dla okienek j+1-go  p o
ziom u. W m om entach  cza su , kiedy okienka  
otrzym u ją  w a rto śc i rów ne jed n o śc i, następuje  
ic h  autom atyczny zap is do p a m ięci. P r o c e s  w y
zn aczan ia  tych chw il czasu  j e s t  p ro ce se m  auto
m atyczn ej seg m en ta cji sygnału m owy w funkcji 
cz a su . D łu gości cza só w  przechow yw ania w p a 
m ię c i w a rto śc i jeden okienek b lisk ie  są  m ie r z o 
nym d ośw iad cza ln ie , m aksym alnym  cz a so m  w y
stęp ow ania  op isyw anych  w ła śc iw o śc i w sygn a le  
m owy. D ostęp  do p a m ię c i j e s t  autom atyczny. 
C za sy  odczytów  p o szczegó ln ych  w a rto śc i j e 
den ok ienek  z p a m ięci przy  p rze jśc iu  z p o z io 
m u j -te g o  do 1+1-go  odpowiadają cza so m  ich  
p rzech ow yw an ia na 1 -tym  p oziom ie . Tak w ięc  
sy s te m  oprty j e s t  na p a m ięc i ch w iliw ej. O kien
ka j+ 1 -go  etapu u sta la ją  k o lejn o ść  pojaw iania  
s ię  każdych dwóch cech  /w ła ś c iw o ś c i /  na j-ty m  
p o z io m ią . przy  czym  p om iędzy m om entam i po
jaw ian ia  s ię  tych cech  na j-ty m  p oziom ie upły
wa o k res  czy su  k ró tszy  od cza só w  w ystęp ow a
n ia  w a rto śc i jeden  okienek  j - te g o  poziom u. W 
ten sp osób  p rzeb iega  se lek c ja  danych w e jś c io 
wych dla j+ l-g o  etapu rozpoznaw ania.
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Zgodnie z te o r ią  form antow ą, sygnał m owy, 
otrzym any na w yjściu  m ikrofonu, podawany 
j e s t  na zesta w  filtrów  środk ow o-p rzep ustow ych . 
W p ierw szy m  e ta p ie , na w yjściu  każdego filtru  
/  w każdym  k a n a le / w yznaczane są  w zro st oraz  
n ie z a le ż n ie  m a len ie  sygnału m owy p rze z  zadane 
w artośc i progow e. P on iew aż słu ch  człow ieka  
w zasad n iczy  sposób  reaguje na w zględne zm ia 
ny n atężen ia  dźw ięków, w artośc i progów na wy
jśc iu  każdego filtru  roz łożon e są  lo g a r y tm ic z 
n ie . Na drugim  etap ie, na w yjściu  każdego f i l 
tru , w każdej ch w ili czasu  z licza n a  j e s t  ilo ś ć  
okienek , p osiad ających  w artość  jeden . I lo ść  
ta je s t  porównywana z pew ną w a rto śc ią  p ro g o 
wą, k tórej p rze k r o cz en ie  sygn alizow an e je s t  
w a rto śc ią  jeden okienka drugiego poziom u. Sto
sow anie tej w a rto śc i progow ej pozw ala na u n ie- 
za le  żn ien ie  wyników rozpoznaw ania m owy od 
bezw ględnych p oziom ów  sygnałów  w ejściow ych. 
Do d a lsze j an alizy  w ykorzystyw ane zo sta ją  j e 
dynie w zględne zm iany p oziom ów  sygnałów  w y
jśc iow ych  filtrów . C elem  u zysk ania  w y sta r c z a 
jąco  m ałych  sta łych  czasow ych  filtrów , m u szą  
być stosow ane sz e r o k ie , zach od zące na s ie b ie  
p asm a p rzen o szen ia . W ów czas pojedynczy fo r-  
m ant pojawia s ię  na w yjściach  kilku są sia d u ją 
cych  ze  sob ą filtra ch . D okładność pom iarów  
p ołożeń  form antów  zn aczn ie m a le je . Dla unik-' 
n ięc ia  tego efektu, w trz ec im  etap ie w każdym  
m om en cie  cza su  w yzn aczane są  autom atyczne  
num ery filtrów , na w yjściach  k tórych  w a rto ś
c i  "jeden" okienek dru giego  poziom u pojaw iły  
s ię  n ajw cześn iej sp ośród  każdych dwóch b e z -  i 
p ośred n io  sąsiad u jących  ze  sobą kanałów. W 
czw artym  etap ie okienko form antu k -te g o  kana
łu p rzyjm uje w artość  jeden, j e ż e l i  w tym kana
le  p o jaw ią  s ię  kolejno w c z a s ie  w zro st i m a le 
n ie  sygnału . W ydzielone form anty są  m a k sim a 
m i lokalnym i widm a.

Okienko form antu g ło sk i d źw ięczn ej o trzym u 
je  w artość  jeden , gdy m aksim a lokalne p o ja 
w iają s ię  kolejno k ilk akrotn ie, z c z ę s to t liw o ś 
c ią  tonu krtaniow ego. Okienko transientu  o tr z y 
m uje w artość  jeden , gdy pojaw iają s ię  kolejno  
w c z a s ie  form anty w dwóch są s ied n ich  kana
łach . W ykrywane są  tran sien ty  w o ln ie jsze  od 
sta łych  czasow ych  filtrów . Z tego  w zględu n ie 
zbędne j e s t  u ży c ie  odpow iednio sz er o k ic h  p asm  
tych filtrów . P on iew aż w każdym  f iltr z e  s to s o 
wanych je s t  w ie le  w a rto śc i progow ych, m ożliw y  
j e s t  p om iar b ieżących  c z ę s to t liw o śc i tra n sien -  
tów z d okładnością  dużo w ięk szą  od p rzed zia łu  
c z ę s to t liw o śc i p om ięd zy  dwoma są sied n im i, f i 
ltra m i. M ożliw y je s t  rów n ież p om iar c z ę s to 
t liw o śc i początkow ych i końcowych tran sien tów .

Z astosow an ie p a m ię c i chw ilow ej na każdym  
etap ie rozpoznaw ania p ozw ala  na a n a lizę  d źw ię
ków w c z a s ie  rz ec zy w isty m  oraz na au tom atycz
ną seg m en ta cję  dźw ięków . N orm ow anie długo
ś c i  cza só w  przechow yw ania w a rto śc i jeden  
okienek do w ie lk o śc i odpow iadających e k s tr e 
m alnym  cza so m  w ystępow ania cech , pozw ala  
na u n ie za le żn ie n ie  wyników rozpoznaw ania m o 
wy od różnych  szy b k o śc i m ów ien ia , c z ę s to t l i 

w ośc i tonu krtaniow ego / c z y l i  od w ysok ości 
g ło su /, itp. Z astosow an ie odpow iednich długo
ś c i  cza só w  p a m ię c i chw ilow ej na różnych  p o
ziom ach  system u  pozw ala na w ydzielan ie fo r 
m antów i J^ansientów  sp ośród  zak łóceń  i nad
m iaru  in form acji. P recy zy jn e  w yzn aczen ie p o
łożeń  form antów  i tran sien tów  m ożliw e je s t  
d zięk i za sto so w a n iu  filtrów  o szero k ich  p as 
m ach p rzen o szen ia .

S ystem  pozw ala  na u n ieza leżn ien ie  wyników  
w ydzielan ia  p aram etrów  sygnału m owy od b e z 

w zględnego poziom u sygnału m owy. P u lsa cje  
sygnałów  na w yjściach  filtyów  z c z ę s to t liw o ś 
c ią  tonu krtaniow ego w ykorzystyw ane są  w s y -  4 
ste m ie  do rozpoznaw ania d źw ięczn o śc i. Efekty  
n iezg o d n o ści fazow ej sygnałów  na w y jśc ia c h  
filtró w  elim inow ane są  p r z e z  zastosow an ie  p a 
m ię c i chw ilow ej. Oddzielne okienka dla w z r o s 
tu i m alen ia  sygnału m owy p ozw alają  na auto
m atyczn e w yzn aczanie kierunków p rzeb iegów  
tran sien tów  w funkcji c z ę s to t l iw o ś c i ,  na o k re
ś la n ie  c z ę s to t liw o śc i początkow ych i końpowych  
tran sien tów , na w ykryw anie p er io d y czn o śc i 
/  d ź w ięc zn o śc i/ oraz na op isyw anie cza só w  
trw ania cech sygnału m owy. C zę sto tliw o śc i fo 
rm antów  oraz  c z ę s to t liw o śc i początkow e i koń
cow e tran sien tów  powinny stanow ić podstaw ę  
do generow ania h ipotez o g łoskach  i słow ach.

ł

4. Sposób d zia łan ia  robota

System  robota ma zaprograrńowany c e l d z ia 
łan ia . W przypadku m o ż liw o śc i istn ien ia  wielu  
ce lów , robot w ybiera jeden , p osiadający  nhj - 
w ięk szą  u ży tec zn o ść . Z konf roń tacji wybranego  
celu  oraz stanu rozpoznanej scen y  wynikają d e
c y z je  robota odnośn ie sposobów  oddziaływ ania  
na tę  sc en ę . N ajbardziej optym alne d zia łan ia  
m ogą być podejm ow ane zgodnie z teo r ią  g ier . 
W ybierana je s t  stra teg ia  postępow ania, dająca  
w przew idyw anym  wyniku działań  n ajw ięk sze  

, ró ż n ice  p om iędzy  k o szta m i / 1j. wydatkam i i 
r y z y k iem / a efektam i / t j . d och od em /. C zyn- 

'n o ś c i ,  zw iązane z w yborem  kolejnych  działań , 
nazyw ane są  planow aniem  /3 ,  1 4 /. W wyniku 
p ro ce su  planow ania pow staje graf, k tórego  w ę
zły  są  k olejnym i, p rzew idyw anym i stanam i 
scen y , zm ienianej p rze z  robota /n p . pozycjam i 
p rzesu w an ego  przedm iotu , k szta łta m i ob rab ia
n ego  d eta lu / i  m ożliw ym i do rozpoznania  p rze z  
robota, n atom iast £d cin k i, łą c z ą c e  w ęz ły , są  
d zia łan iam i, m ożliw ym i do wykonania p rze z  
robota. Istotną ro lę  w działaniu robota od gry
wa p raw id łow ość przew idyw ania kolejnych  s ta 
nów scen y . M ożliw e są  p r z e c ie ż  n iep re cy z y j
n e d zia łan ia  robota oraz n iep rzew id zian e zm ia -  

k ny scen y  na skutek n ieznanych  p rzyczyn . P la n o 
w anie m oże  odbywać s ię  na p odstaw ie an alogii 
do w cześn ie j poznanych grafów  / 1 2 / .  C iągła ob
serw acja  zm ian scen y  p rze z  robota /g r a f  po - 
siad a  wtedy bardzo dużą i lo ś ć  w ę z łó w /, p ołą  -  
czona z korektą n iep raw id łow ości tych  zm ian  
p rzy  w ykorzystan iu  n ab ytego  d ośw iadczen ia , 
pozw ala  na poprawne o sią g a n ie  celów .
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Zapew nienie robotowi odpowiednich w arun
ków p racy , p rzed e  w szystk im  braku zakłóceń  
i ogran iczon ej różn orod n ości badanych scen , 
u m ożliw ia  zastosow an ie  odpow iedniego, wyspę 
cja lizow anego oprogram ow ania. W re zu lta c ie  
m ożliw e je s t  p o m in ię c ie  problem ów  wyboru c e 
lu oraz planow ania grafu stanów i działań  
p rze z  robota. Graf stanów  i dzia łań  m oże być 
wtedy zaprogram ow any p r z e z  cz łow iek a . Wy
m ien ion e u p ro szczen ia  pozw alają  rów nież na 
zn aczne sk ró cen ie  czasu  trw ania p rocesu  r o z 
poznawania scen . Na przyk ład , jednym  z upro
sz c z e ń  m o że  być w yzn aczan ie p o łożeń  całych  
obiektów  na p odstaw ie p o łożeń  n iek tórych  cech  
szczeg ó ło w y ch .

M ożliw ośc i p rzeprow adzen ia  w /w  u p ro szczeń  
powinny być w ykorzystyw ane przy  opracow yw a
niu robotów  p rzem ysłow ych . Roboty p r z e m y s 
łow e powinny p racow ać w c z a s ie  rzec zy w isty m .  
P rzew id yw ane p aram etry  tech n iczn e tych  s y 
stem ów  powinny p r z e w y ż sz a ć  m o ż liw o śc i c z ło 
wieka.
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ANALOGOWE I CYFROWE MIERNIKI NAPIĘCIA 

WDROŻONE DO PRODUKCJI W 1976 ROKU W ZZEAP 'MERATRONIK"

W ram ach tradycyjnego kierunku d zia ła ln o 
ś c i  Z Z E A P  "M eratronik", w p rogram ie p ro 
dukcji p ocząw szy  od r. 1976 pojaw iło s ię  
sz e r e g  nowych typów m ierników  n ap ięcia . 
M ierniki te n a leżą  do grupy przyrządów  o g ó l
nego p rzezn aczen ia , stosow ane są  jako p r z y 
rządy w arsztatow e, laboratoryjne bądź s ta 
now ią elem en ty  do układów autom atyki, s ter o 
wania oraz złożonych  m ierników  różnorodnych  
w ie lk o śc i n iee lek tryczn ych  /m ie r n ik  V -6 2 8 /,

M ultim etr cyfrowy typu Y -535

J e s t  p i erw szym , opracowanym  i w drożo
nym do produkcji w kraju m iern ik iem  n ap ię
c ia , skonstruow anym  w oparciu o obwody w ie l
k iej sk ali in teg ra c ji /L S I/ oraz elem en ty  m a 
łej i śred n iej sk a li in teg ra c ji wykonane tech 
n ologią  cMOS. D zięk i temu udało s ię  z r e a l i
zow ać podstawowe za łożen ia  w yjściow e: op ra
cow anie w ielofunkcyjnego, w ysokiej k la sy  m u- 
ltim etru  cyfrow ego o m ałych  gabarytach, p o
siad ającego  m o żliw o ść  zas ilan ia  z w ew n ętrz
nego źródła  en erg ii.

P rzyrząd  rea lizu je  pom iar 5 w ie lk o śc i na 
31 podzakresach  pom iarow ych. P om iar na
p ięc ia  sta łego  dokonywany j e s t  z dokładnoś
c ią  +0, 03% w artości m ierzon ej /  w. m / i 
+0, 01% w artośc i zak resow ej /w . z . / przy op or

n o śc i w ejściow ej ^ 5 0  000 M i l  na podzak
re sa c h  b ezp ośred nich  100 mV i 1 V oraz  
+0, 05% w. m . i  + 0 , 01% w. z . przy oporn ości 
w ejściow ej 10 M-TŁna p odzakresach  10V . . .  
1000V.

P om iar n ap ięcia  p rzem ien n ego  rea lizow any  
j e s t  na an alogicznych  p odzakresach  w p aśm ie  
c z ę s to t liw o śc i 30 Hz . . .  100 kHz, p rzy  im p e-  
dancji w ejściow ej 10 M SI / /  75pF z dokładno
ś c ią ,  za leżn ie  od podzakresu  i c z ę s to t liw o ś 
c i od +0, 1% w. m. +0, 05% w. z . do +0, 5% w. m. 
+0, 2% w. z .

Prądy sta łe  na p od zak resach  l .u A . . .  1A m ie 
rzone są  z dokładnością +0, 2 . .  . +0, 3% w. m . 
+0, 01% w. z . z a le ż n ie  od p odzakresu , prądy  
zm ienne na an alogicznych  podzakresach , z 
dokładnością od + 0, 5% w. m . +0, 005% w. z, 
do + 1% w. m. + U, 2% w. z . , za leżn ie  od pod
zak resu  i c z ę s to t liw o śc i, zaw artej w gran i
cach  od 30 Hz do 100 kHz.

P om iar  re zy sta n cji dokonuje s ię  na p od sta 
wowych podzakresach  1 k £2 . . .  1 M i l  z dok
ład n ośc ią  +0, 05% w. m. +0, 01% w. z . , na pod
zak resach  10 M S Z .., 1000 M i l  z dokładnoś
c ią  +0, 2 . . .  5% w. m . +0, 01% w. z.

Podstaw ow ym  blokiem  funkcjonalnym  ukłactu 
j e s t  przetw ornik  an alogow o-cyfrow y. D zia ła  on

Fot. 1. M ultim etr cyfrow y typu V5 3 5
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z w ykorzystan iem  p ow szech n ie  stosow anej za 
sady podw ójnego całkow ania, zm odyfikow anej 
dla u su n ięc ia  skutków znacznych  opóźnień  
p rop agacji sygnałów  cyfrow ych  w 4-dekadow ym  
liczn ik u  LSI, wykonanym  techniką P -M O S- 
P o z o sta ła  c z ę ś ć  układów lo g ic zn y ch  oparta  
j e s t  na obwodach cMOS. W c z ę ś c i  analogow ej 
p rzetw orn ik a  zastosow an o  sca lo n e  k lu cze  ana
logow e DG182, p o sia d a ją ce  układy steru ją ce  
TTL o ra z  jako e lem en t p r z e łą c z a ją c y  z łą c z o 
wy tra n zy sto r  połow y FST.

P om iar  nap ięć sta ły ch  z ro z d z ie ln o śc ią  
10 na m ak sym aln ie  czu łym  p o d za k resie  
100 m V zrea lizo w a n o  d zięk i zastosow an iu  
w zm acn iacza  ze  stopniem  w ejśc iow ym , zbu
dowanym  na podwójnym  tra n zy sto rz e  potowym  
2N 5452, kom pensow anym  te r m ic z n ie  w p r o c e 
s ie  produkcji p o p rzez  ro z sy m etry z o w a n ie  p rą 
dów kanałów  obu połów ek tra n zy sto ra .

P rz y rz ą d  za s ila n y  j e s t  z s ie c i  220 /110V ,
50 Hz lub z wm ontowanej do w nętrza p r z y r z ą 
du k asety  za w iera ją ce j 6 sztuk  akum ulatorów  
NiCd, np. KR35 /  w yp osażen ie  dodatkow e/. 
A kum ulatory są  doładow yw ane w o k r e s ie  gdy 
n iep racu jący  p rzy rzą d  j e s t  pod łączon y do s i e 
c i  za p om ocą  kabla s ie c io w e g o , n ie z a le ż n ie  
od p o ło żen ia  p rze łą c zn ik a  rodzaju z a s ila n ia . 
C zas p ra cy  z b a te r ii akum ulatorów  w ynosi 
ok. 4 godziny.

Cyfrowy m iern ik  tablicow y typ Y -628

M iernik tablicow y V -628 j e s t  zm odyfikow a
nym , udoskonalonym  rozw in ięc iem  produkowa
nego w u b ieg łych  la tach  m iernika V -627.

Gabaryty obudowy, sp osób  m ocow ania oraz  
w ie lk o ść  w ym aganego otworu w tab licy  p o z o s 
tały  b ez zm iany, gwarantując w ym ien ia ln ość  
bloków. Z asad n icze zm iany układu e le k tr o n i
czn ego  zw ięk szy ły  sposób  techn ologii k onstru 
k cji, zm n iejsz y ły  radykalnie wymagany udział 
e lem en tów  dew izow ych u m ożliw iając w ie lk o se -  
ryjną produkcję, p ozw oliły  na popraw ę s z e r e 
gu p aram etrów  użytkow ych. Zlikwidowano  
efekt m igotan ia  w skazania  w rytm ie dokonywa
nych pom iarów , wprowadzono m o żliw o ść  do
w olnego propram ow ania pozycji przecink a  
oraz  zdalnego jego  p rze łą cza n ia , za p o śre d n i
ctw em  kontaktów gniazda w yjść cyfrow ych, 
za ś  wtyk nożow y w yjść cyfrow ych  dostosow ano  
do w spółpracy  z typowym  gniazdem  80103401  
210521 produkcji "E ltra".

P o jem n o ść  p ola  odczytow ego zw iększon o do 
3999, uzysk ując r o z d z ie lc z o ś ć  0, 025%. D okład
n o ść  pom iaru  w ynosi +0, 1% w. m . + 0, 025% 
w. z , , c z a s  całkow ania n ap ięcia  m ier zo n a an,
20 m s, cz ęsto tliw o  pow tarzania p om ia
rów ok. 6 p om / s .

Tabela  1

Lp. O zn aczen ie
m iern ika

R ezystan cja
w ejśc iow a

Prąd
w ejściow y

D ryft 
term iczn y  
w sk. z e r o 
wego
% w. z. /° C

M aksym alna  
w artość  
sygnału  
na w ejściu

1 2 3 4 5 6

1 V 628-400  mV * 1 0 0  M-C- * 5 n A -0 , 005 40V

2 V 628-4V * 1 0 0  M C ¿ 5 n A -0 ,0 0 2 5 40V

3 V 628-40V 1 M iŁ £  50pA - 0 ,0 0 5 400V

4 V 628-400V 10 M C ¿50p A to , 0025 1000V

5 VG 28-2000V 10 M C ¿10p A ^ 0 ,0025 2000V

6 V 628-400juA 1 k 2 - t o , 005 10 mA

7 V 628-4m A 100^ - - •io, 005 40 mA

8 V 628-40m A 10 2- - ^ 0 ,005 100 mA

9 V 628-400m A l f l - i o , 005 600 mA

10 V 628-2A ‘ 0, 1 5 io ,  005 2, 2 A

11 V 6238A -400m V * io o o m £ <1 200pA i o ,  005 100V

12 V 628A -4V * io oo m G 200pA i o , 0025 100V

13 V 628A -40V io  m 5 ¿ 1 0  pA i o ,  005 1000V

14 V 628A -4pA 100 k& - i o ,  005 Im A

15 V 628A -40pA 10 k i l - i o , 005 4mA
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M iernik produkowany je s t  w 15 wykonaniach  
na b azie  dwu podstaw ow ych w ersji: tzw . ekono
m iczn ej, typ V -628, z bipolarnym  w zm acn ia
czem  w ejściow ym  oraz F E T -o w ej, ze  w zm ac
n iaczem  na podwójnym tra n zy sto rze  polow ym , 
typ V -628A . C ałość  układu elek tron iczn ego  
zaw arta je s t  na dwu płytach drukowanych.
P ły ta  zaw ierająca  c z ę ś ć  cyfrow ą je s t  id en ty
czna pod w zględem  druku i  m ontażu n ie z a le ż 
nie od w e r sji i wykonania, płyta układów ana
logow ych p osiada druk u n iw ersaln y , na którym  
za pom ocą zm ian sposobu m ontażu rea lizu je  
s ię  p o szc ze g ó ln e  w er sje  i wykonania.

R ys. 1. W esja V628. W zm acniacz w ejściow y b i
polarny

Na ry s . 2 i 3 podano schem aty obu sto so w a 
nych w zm acniaczy w ejściow ych . W zm acniacz  
bipolarny w yposażony je s t  w układ kom p en sa
c j i prądu w ejściow ego  w zm acn iacza  sca lon ego, 
u m ożliw iający  kom p en sację zarówno w artości 
jak i w znacznej m ie r z e  w spółczynnika tem p e
raturow ego prądu. R ozw iązanie um ożliw iło , 
p rzy  w ykorzystaniu  popularnych w zm acniaczy  
m onolityczn ych  s e r i i  u A741, u zysk anie prądu 
w ejściow ego  w granicach  +5 nA w warunkach 
produkcji sery jn ej.

R ys. 2. W ersja V628A. W zm acniacz w ejściow y  
F E T -ow y

W zm ocnienie w zm acn iacza  u stalane je s t  
za pom ocą hybrydowego dzielnika cien kow ar
stw ow ego, gwarantującego stab iln ość tem p era 
turową podziału  ok. 1 0 .  10” / ° C .  P oza  pod
staw ow ym i e lem en tam i dzieln ika rea lizu ją cy m i

cz u ło ść  400 mV i 4 V, układ hybrydowy za w ie 
ra rów nież elem en ty  skokowej k a lib racji p r z y 
rządu, p rze łą cza n e  w p r o c e s ie  produkcji z a 
le ż n ie  od grupy se lek cyjn ej diod w zorcow ych.

Tabela 1 podaje p o szc ze g ó ln e  wykonania m ie r 
nika w obu w ersjach  oraz podstaw ow e p a ra m e
try za leżn e  od w er sji i wykonania.

U niw ersalny w o ltom ierz elek troniczn y  
typ U-722A

J e s t  kontynuacją rodziny p ierw szy ch  p ó ł
przew odnikow ych w oltom ierzy  uniw ersa ln ych  
U -722 i U -726. P ow sta ł w wyniku zap otrzeb o
wania eksportow ego, p rzezn aczony je s t  także  
na rynek krajow y.

W zm acniacz w ejściow y przyrządu  p osiada, 
podobnie jak poprzednio, pojedynczy tran zy 
sto r  połowy złączow y, którego warunki pracy  
u sta lan e są  w p r o c e s ie  produkcji w punkcie 
autokom pensacji tem peraturow ej. P rąd  w ej
ściow y F E T ’ a je s t  także kom pensow any. P o z 
wala to na u zysk anie dla zak resów  pom iaru  
n ap ięcia  sta łego  op orn ości w ejściow ej 100 M ii. 
r e a liz a c ję  zak resów  0 ,1 ;  0, 3 . . .  1000 V oraz  
pom iary z d ok ład n ością  + 2% w. z.

D zięk i w ykorzystaniu  do pom iaru re zy s ta n 
c ji układu w zm acn iacza  op eracyjnego z r e z y 
storem  m ierzon ym  w ew nątrz p ę tli sp rzężen ia , 
sk a le  pom iaru re zy sta n cji są  lin iow e. P om iar  
re zy sta n cji dokonywany je s t  na p odzakresach  
10 iż  , 100 iż  . . . 1000 MSŻ z dokładnością  
+ 2% w. z . /o r a z  dodatkowo +2% w. m. dla pod-

zak resów  krańcow ych lOiL i 1000 M iL /.

P om iar nap ięć przem ien nych  dokonywany 
j e s t  p op rzez detek cję sygnału w sondach p o 
m iarow ych , zaw ierających  diody półprzew od 
nikow e, P rzyrząd  je s t  w yposażony w dwie so n 
dy rea lizu jące:

- p om iar napięć 0, 05 . . . 10 V, dla c z ę s to t l i 
w o śc i 20 Hz . . .  700 MHz,. z dokładnością od 
+ 2% do +3 dB, zależnie: od c z ę s to t liw o śc i  
sygnału,

- .pom iar napięć 10 V . . . 300 V dla c z ę s to t l i
w o śc i 20 Hz . . .  10 MHz z dokładnością od
+ 2% do +1 dB za leżn ie  od c z ę s to t liw o śc i sy g 
nału.

P om iar prądu sta łego  dokonywany je s t  na pod
zak resach  1 ,uA, 10 juA . . .  100 mA z dokładnoś- 
c ią  *2% w. z. /o r a z  dodatkowo - 2 % w. m . na pod- 
zak resach  1 j i A  i  10 JuA /.

P o la ry za cja  m ierzon ego  nap ięcia  lub prądu 
sta łeg o  w ybierana j e s t  p rze łą czn ik iem  k law i
szow ym . Oba za c isk i są  odizolow ane od obudo
wy. Jako w yposażen ie dodatkowe za lecan e  
j e s t  stosow an ie sondy do pom iaru w ysokiego  
n a p ię c ia , typ P -2 3 3  /U m a x  + 50 kV, dokład
n o ść  podziału  + 3, 5%, Rwe = 1000 M SZ/oraz 
trójnika pom iarow ego "T" typ P 2 3 1 / c z ę s to 
tliw o ść  0 . . .  700 MHz, WFŚ =& 1 ,2 , im pe-  
dancja falow a 50 / .
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inż. ANDRZEJ ' KOZIOROWSKJ 
Zjednoczenie „Mera’

SPRZĘT KOMPUTEROWY 

NA MIĘDZYNARODOWYCH TARGACH -  HANOWER 77

Na M iędzynarodow ych  T argach  H anow erskich  
77 s p r z ę t  kom puterow y w raz ze  sp rz ę tem  m e-  
ch an izu jącym  p ra ce  b iurow e, k r e ś la r sk im  i 
kopiującym  z lok a lizow an o  w jednym  z n ajw ięk 
sz y ch  p aw ilonów  targow ych .

S p rzęt kom puterow y w ystaw iło  k ilk a d z ies ią t  
f irm , w tym  w sz y s tk ie  l ic z ą c e  s ię  w tej bran 
ży . W ięk szo ść  to  firm y  zach od n ion iem ieck ie  
lub m ające  f i l ie  w R FN. Z państw  so c ja lis ty c z -  
nych sp rz ę t  kom puterow y w ystaw iły: B u łgaria , 
NRD i P o lsk a . P rz y  w ielu  sy stem a ch  op erator
ki wykonywały n orm alną  p ra cę , eksponaty były  
d ostępn e dla zw ied za jących , p r o s ts z e  sy stem y  
i  u rzą d zen ia  w olno było ob słu g iw ać zw ied za ją 
cym , K ażde u rzą d ze n ie  p o sia d a ło  p ro sp ek t, a 
u d z ie la n e  p r z e z  lic z n y  p e r so n e l in form acje  p o 
m agały  w szyb k i sp osób  zo r ie n to w a ć s ię  w w a
lo r a ch  sp rzętu .

Podsum ow ując m ożna p o w ied z ieć , że  była to  
ek sp o zy c ja  różn ego  rodzaju m ałych  system ów , 
ter m in a li i u rząd zeń  p ery fery jn y ch , takich jak  
m a łe  i duże p a m ię c i dyskow e, f lo p p -d y sk i, pa
m ię c i ta śm ow e, m onitory  a lfan u m eryczn e i 
g ra ficzn e  oraz różn ego  rodzaju plottery.^ N ie  
w ystaw iono już czytn ików  k art i ta śm  p a p ie ro 
wych, jed yn ie  w kilku sy ste m a c h  pokazywano  
m o ż liw o ść  ich  w yk orzystan ia  jako u rząd zeń  do
datkowych.
F ir m a  IBM zap rezen tow ała:

- m ały  gabarytow o kom puter sto łow y IBM 5100, 
w ykorzystyw any do p ra c  in ży n ier sk ich . Waga 
tylko 23 kg. W jednej obudowie w raz z p r o c e 
so r e m  i  półprzew od n ikow ą p a m ię c ią  o p era cy j
ną 64 kB . u m ie sz c z o n o  m on itor ekranow y, p a 
m ię ć  k asetow ą  i k law ia tu rę . Istn ieje  m o ż liw o ść  
p o d łą czen ia  dodatkowej p a m ię c i k asetow ej  
IBM 5106 i  drukarki IBM 5103. K om puter  
IBM 5100 m o że  być końcówką dużego system u  
IB M /3 70.
- sy s tem  3 /m o d e l 8 oparty o jed n ostk ę cen tra l
ną IBM 5408 dla p rac  w k się g o w o śc i. J e s t  to  
m inikom pu ter z p ółprzew odnikow ą p a m ię c ią  
op eracyjn ą  do 64 kB i p a m ię c ią  dyskow ą IBM  
5444 -  2 ,5  MB, drukarką IBM 5203 - 300 w ier

s z y /m in . ,  flopp -dysk  IBM 3741 i m onitorem  
ekranow ym  IBM 3270 z k law iaturą lub m onito  
rem  - m a szy n ą  do p isa n ia .
- sy s tem  3 /m o d e l 15 z jednostką centra lną  
IBM 5415 z p a m ięc ią  półprzew odnikow ą w z a 
le ż n o ś c i  od p otrzeb  o p ojem n ości od 48 kB do 
266 kB. S ystem  słu ży  do prac in żyn iersk ich  i 
sterow an ia  produkcją dużych zakładów. F irm a  
proponuje do tego  system u  dowolne zestaw ien ia  
u rząd zeń  zew nętrznych: do 4 p a m ięci dysko
wych IBM 3 3 4 0 /4 4  i p o jem n ości do 506 MB, 
szybk ą drukarką IBM 1403-NO I - 1100 w ierszy / 
m in. do 4 p a m ię c i taśm ow ych IBM 3410 /11 , 
m onitor ekranow y IBM 3277 z k law iaturą,flopp- 
d ysk i, czytn ik  kart IBM 2501 i czytn ik i doku
m entów  IBM 5424 /2560  i IBM 1442.
- s y s t e m /34 w ielodostęp n y, z m o ż liw o śc ią  do
łą c ze n ia  do 8 lokalnych stanow isk  w prow adza
nia danych. S ystem  słu ży  do p rac b iurow ych z 
m o ż liw o śc ią  p od łączen ia  do dużych system ów  
IB M /3 lub IB M /370
-  sy stem  IBM 3600 j e s t  dużym  sy stem em  wy
k orzystyw an ym  do zarząd zan ia  p racą  dużych  
p r z e d s ię b io r stw  p rzem ysłow ych . Do centralnej  
jed n ostk i IBM 3601 m ożna p od łączyć zdalne i 
lok a ln e m onitory ekranow e z k law iaturą dla 
zb ieran ia  danych z p o szczeg ó ln y ch  stanow isk  
p racy . System  m oże  być podłączony do dużego  
kom putera IB M /370.
- jed n ostk ę cen tra ln ą  IBM 3033, która p o s ia 
da arch itek tu rę odpow iadającą jed n ostce  c e n 
tra ln ej IB M /370 tak, że  obie m ogą pracow ać
z tym  sam ym  zestaw em  u rząd zeń  zew n ętrz
nych , różn ią  s ię  jed ynie so ftw are. IBM 3033 
p osiad a  op eracyjną  p am ięć  półprzew odnikow ą  
M OSFET. D zięk i zastosow an iu  w irtualnej p a 
m ię c i,  p r o c e so r  dysponuje p a m ięc ią  do 8 MB 
IBM 3033 reklam ow ana j e s t  jako n ow oczesn a  
i  ekonom iczna w rod zin ie  IBM.

F irm a  ŁCL pokazała  duży ośrod ek  o H icze-  
niow y s e r i i  ICL 2900 /IC L  2903/, /IC L  2904/ 
z p a m ię c ią  w irtualną, reklam ow any jako s y s 
tem  p racu jący  już w ponad 1500 p r z e d s ię b io r 
stw ach  i w ystaw iony po ra z  p ier w szy  na Tar-



gach H anow erskich  73, S ystem  ten m ożna  
p od łączyć do system u  IBM 3 7 0 /3 6 0  lub IBM 
sy stem  3. [CL 1900 i ICL s e r ii  4. Z s y s t e 
m em  m ogą pracow ać ter m in a le  ICL 7500 lub 
IBM 2780. W sy s te m ie  tym pokazano p a m ięci 
dyskow e EDS 200 - 200 MB.

W ystawiona z o sta ła  rów n ież m akieta  bardzo  
dużego system u  ICL 2960 s łu żą c eg o  m iędzy  
innym i do projektow ania dużych system ów  
kom puterow ych. Zaprojektowano na nim  na
stęp u jące sy stem y  ICL 2970, ICL 2976 i 
ICL 2980. System  ICL 2960 m oże  w y k o rzy sty 
wać p rogram y ICL 1900 i System  4.

F irm a  DIDITAL pokaz a ła :

- rod zin ę DEC LA B-11 prac naukowych w b io 
m ed ycyn ie , an a lizach  ch em iczn ych  i przy  b a
daniu k osm osu . J e s t  to kom puter z p ro ce so r em  
PD P  1 1 /0 3 . W z a le ż n o śc i od p otrzeb  tw orzy  
s ię  różn e konfiguracje u rząd zeń  zew nętrzn ych .
- m ikrokom puter PD P 11V03 z m ik r o p r o ce so 
rem  L S I-11 o in stru k cjach  p ro ce so r a  PD P 11, 
flop p -d ysk iem  RXV11, m onitorem  ekranowym  
VT 52 7. k law iatu rą  i drukarką LA 36.
- sy s tem  D530, w ykorzystyw any w handlu z 
m o żliw o śc ią  p racy  16'końcówek dla wprowadza
n ia  danych.
- grafoskop VS60 i VT55 z drukarką e lek tr o sta 
tyczn ą  w jednej obudowie p ozw alającą  u zysk ać  
wydruk oglądanego obrazu.
- drukarkę m ozaikow ą LS 120 i LA 180,
- sam od zie ln y  sy ste m  graficzn y  GT 46.

F irm a  LOGABAX w ysław iła:

- LX3050 stanow isk o  zb ieran ia  danych na d y s
kach e la sty c zn y ch , m ogący p racow ać rów nież  
jako term in a l dużego sy stem u .
- LX 1010 term in a l d ialogow y m ogący p r a c o 
wać o ff- lin e  lub jako drukarka. C z ę ść  drukują
ca  wykonana je s t  w tr z e c h  odm ianach , k tóre  
ró żn ią  s ię  form atem  używ anego papieru  i ma 
ozn a czen ie  LX 1 0 1 0 /A L /E L /L . Jednostka cen
tra ln a  p osiad a  p a m ięć  ROM od 1 do 8K B  i  RAM 
1 KB.
- term in a l LX 1020 z funkcjam i jak LX 1010 
ty le , że  za m ia st  drukarki ma m on itor ek ran o
wy,
- term in a l b iurow y LX 2010 z m ik ro p ro ceso rem  
i  p a m ię c ią  ROM 4, 5 KB i RAM 1, 5 KB z m ożli
w o śc ią  jej zw ięk szen ia  do 8, 5 KB, z drukarką  
130 z n . / s  i rep ertu arem  64 znaków.
- kom puter biurow y LX 4300 z w ciąg iem  kart 
kontowych i b ez paska m agn etyczn ego .
- kom puter b iurow y LX 4400 z p a m ię c ią  k a se 
tow ą, czytn ik iem  kart, drukarką LX 180, w cią 
giem  kart kontowych i m on itorem  ekranow ym . 
S ystem  m o że  być r o z sz e r z o n y  o p a m ię c i d ysk o
w e i ta śm ow e, m o że  te ż  p op rzez  m odem  p raco
w ać jako końcówka z dużym  sy stem em .
• kom puter biurow y LX 4600 różn iący  s ię  od 

p op rzed n iego  system u  używ aniem  w k onfigura
c j i podstaw ow ej, p a m ię c i dyskow ej i m a inną  
jed n ostk ę centra lną .

drukarkę m ozaikow ą LX 80 używaną w term i
nalu I,X 1010 i LX 2010.
- drukarkę LX 360 z dw iem a g łow icam i 9 - ig ie l-  
kow ym i, drukującą 360 zn. / s, m ax. 140 l in i i /  
m in.

F irm a WAKG eksponow ała:

- sy s tem  20 dla prac biurow ych z flopp -dysk iem  
jako p a m ię c ią  sy stem ow ą, z m onitorem  e k r a 
nowym i k law iatu rą o ra z  drukarką w ierszow ą .
W c z a s ie  wydruku jednego testu  m ożna p r zy g o 
tow ać nowy.
- sy s tem  WANG 2200 stosow any w p racach  n a 
u k ow o-tech n iczn ych  i w' m ed ycyn ie  oraz dla p rac  
biurow ych i zarząd zan ia  p rze d s ięb io r stw e m , w  
z a le ż n o śc i od w ybranego zestaw u . System  ma  
c a łą  gam ę u rząd zeń  zew nętrzn ych  takich jak 
p a m ię c i dyskow e, flop p -d ysk i, p am ięć  k a se to 
wą, p a m ięć  taśm ow ą, czytn ik  kart, drukarkę 
w ierszo w ą , czytnik  taśm y pap i.erowej, duży i 
m ały p lo tter  i d ig it ize r , m onitory ekranow e 
o ra z  grafoskop.

F irm a  DATA 100 p r e zen to w a ła :

- "Model 82" - je s t  to zdalny sy stem  d ia logo 
wy, m ający do 32 stanow isk  m onitorow ych  wprc 
w adzania danych i do 8 drukarek. U żyw ane pro
cedu ry  są  kom patybilne z sy stem em  IBM 3270.

F irm a MDS DEUTSCHLAND GMBH pokazała:

- nową rod zinę term in a li M DS-21 s łu żą cy ch  do 
zb ieran ia  i w stępnego p rzetw arzan ia  danych. 
Używany w handlu i w p racach  sta tystyczn ych . 
Z b ieran ie  danych odbywa s ię  na dyskach  e la s 
tycznych .
- S ystem  MDS 2300 używany w szp ita ln ic tw ie , 
u m ożliw iający  lak arzow i w yśw ietlan ie  na m o 
n ito r ze  wyników badań p acjen ta . P a m ięc ia m i  
dla grom ad zen ia  danych są  p a m ię c i dyskow e  
lub k asetow e. S ystem  m oże  być w ykorzystany  
w handlu, m oże  być term in a lem  dużego sy ste 
mu IBM.
-  S ystem  MDS 1200 dla zb ieran ia  i p rzetw arza 
n ia danych z 12 stan ow isk am i w prowadzania  
danych, p a m ię c ią  taśm ow ą, dw iem a p a m ię c ia 
m i dyskow ym i i drukarką. S ystem  je s t  kom pa
tybilny z IBM 2 7 8 0 /3 7 8 0 , /3 6 0 -2 0  o ra z  3735.
- S ystem  MDS 6401 s łu żą cy  do b ezp ośred n iego  
w pisyw ania danych p r z e z  op eratora  z k law ia
tury na ta śm ę  m agnetyczn ą.
- S ystem  MDS 2410 s łu żą c y  do zb ieran ia  d a
nych  na ta śm ę m agnetyczn ą. Jednostka cen tra l
na z p a m ię c ią  op eracyjną  od 64 KB do 128 KB 
p ozw ala  p od łączyć do 32 stanow isk  w prowadza
nia danych. M ożna w prow adzać dane zarów no
z k art, jak i z taśm y dziurkow anej. Z estaw  
MDS 2410 m a p a m ięć  dyskow ą i do 8 p a m ię c i  
taśm ow ych  oraz  drukarkę. S ystem  p op rzez  
jed n ostk ę steru ją cą  syn ch ro lub a syn ch ron icz
ną m oże w spółpracow ać z IBM 2780 /3780 .
- drukarkę MDS 2501 o szy b k o śc i drukowania  
1250 w ie r sz y /m in .
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F irm a  CALCOMP p rezen tow a ła  c a łą  rod zin ę  p lo tterów  o ra z  u rząd zen ia  do ich  sterow ania

Typ
Ilo ść  rysu jących  

p ió r  * W ym iar r y s . mm Rodzaj P ręd k ość  
rysow ania  

m m  /  s
960 2 841 x 1518 sto łow y-p ion . 762
748 

sy s te m  7000 4 1210 x 2080 sto łow y-p oziom 1000

836 1 s z e r .  r y s . 860 bębnowy 50

936 3 s z e r .  r y s . 841 bębnowy 90

565 1 s z e r . r y s . 275 bębnowy 30

1036 3 s z e r .r y s .  841 bębnowy 260

F ir m a  BENSON eksponow ała rod zin ę p lotterów :

Typ Ilo ść  rysu jących  
p iór

W ym iar r y s . mm Rodzaj P ręd k ość  
rysow ania  

m m / s

2322 4 1500 x  840 stołow y 150

1102 1 s z e r .  334 bębnowy 50

1302 1 s z e r .  940 bębnowy 50

. 1220 /1130 3 s z e r .  330 bębnowy 150 /250

1 320 /1330 3 s z e r .  930 bębnowy 2 1 0 /3 5 0

- d ig it iz e r  typu "600" - u rzą d zen ie  do czytan ia  
w sp ółrzęd n ych  punktów rysunku i  p r ze n o sze n ia  
ic h  do sy stem u  dla r e je s tr a c j i  na ta śm ie  m ag
n etyczn ej czy  innym  nośniku.

F irm a  BASF w ystaw iła:

-  BASF 6106 m in i flop p y-d ysk  1 MB
- BASF 6101 flop p y-d ysk  3, 2 MB
- BASF 6240/ 6242 p a in ięć  d ysk o
wą 35 M B /70 MB
- BASF 6243 p a m ięć  dyskow ą 50 MB
- BASF 6244 p a m ię ć  dyskow ą 280 MB

F ir m a  CONTIDATA p rezen tow ała:

- sy s te m  801 /851  s łu żą c y  dla zarząd zan ia  
p rze d s ię b io r stw a m i lub handlem . Składa s ię  
z p r o c e so r a  z p a m ię c ią  op eracy jn ą  42 KB, p&- 
m ię c i dyskow ej 25 MB, drukarki i  m on itora  
ekranow ego z k law iatu rą .

F ir m a  HONEYWELL BU L L  eksponow ała: dwa 
sy stem y  dla zb ieran ia  danych i p ra cy ,d ia lo g o 
wej w ielod ostęp n ej:
- sy s tem y  6 1 /4 0  i  6 1 /6 0  

D la zb iera n ia  danych s łu żą  flo p p y -d y sk i lub
p a m ię ć  dyskow a. S ystem  6 1 /4 0  m o że  być r o z 

budowany do 16 ekranow ych stanow isk  wprowa
dzania danych, 4 p a m ię c i dyskow ych po 23  MB 
i szybk iej drukarki. Obydwa sy stem y  m ają  
p r o c e so r y  wykonane w tech n olog ii LSI.
- Z aprezentow any zo sta ł rów nież "SYSTEM 6 ; 
j e s t  to duży sy stem  z m ik ro p ro ceso rem  i pa
m ię c ią  op eracyjną półprzew odnikow ą. Do "Sys
tem u 6" m ożna p o d łą czy ć  do 16 p ro ceso ró w . 
S ystem  pozw ala  p racow ać z 1024 urząd zen iam i 
zew nętrzn ym i. Szybkość tr a n sm is ji kanałów
6 M B /s . W c z a s ie  Targów  H anow erskich  p oka
zano jed yn ie  p r o c e so r  kom unikacyjny tego s y s 
tem u z m onitorem  ekranowym  z klaw iaturą, dru
karką, czytn ik iem  kart, floppy-d y sk iem  i  p a 
m ię c ią  dyskow ą o p o jem n o ści 23 MB.

F irm a  NCR p rezen tow ała:

-  S ystem  N C R -1-8250  dla p racy  w rachunkowoś 
ci; w konfiguracji: p r o c e so r  p am ięć  dyskowa, 
p a m ię ć  k asetow a, drukarka i m onitor ekranowy 
z k law iaturą.

o a m ię c i dyskow e NCR 658 - 100 MB 
NCR 657 - 30 MB
NCR 656 - 10 MB
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F irm a COMPUDATA eksponow ała:

- "System  500S" zaw iera jący  w jednej obudowie 
n astęp u jące u rządzenia:
1 / drukarkę wykonującą jed n o c ze śn ie  cz tery  
różne wydruki z sz y b k o śc ią  120 zn. /  s ,  z p ięc io 
ma kopiam i każdy,
2 / jed n ostk ę cen tra ln ą  z p a m ię c ią  operacyjną  
RAM o p o jem n ości od 8 kB do 32 kB,
3 / p a m ięć  k asetow ą
4 / p a m ięć  flop p y-d ysk  z trzem a  jed nostkam i 
tran sportow ym i.
- "System  600" - op rócz u rząd zeń  "system u  
500S", sy stem  m a w łasny m onitor ekranowy  
oraz w ięk szą  p a m ięć  op eracyjną  o p ojem n ości 
do 64 kB.

F irm a  FACIT eksponow ała:

- m ałą  drukarkę m atrycow ą 4555 z g łow icą  
czcionk ow ą typu "Qume"
- drukarkę m ozaikow ą 4540
- p am ięć k asetow ą 4203
- flop p y-d ysk  4231.

F irm a  RUF DATENSYSTEM  pokazała:

- sy s tem  RDS 90 do zb ieran ia  i p rzetw arzan ia  
danych. S ystem  zbudowany je s t  w konfiguracji: 
m ik r o p r o ce so r  z p a m ię c ią  półprzew odnikow ą  
op eracyjn ą  4 - 6 4  KB, m onitor ekranow y, k la 
w iatura, p a m ięć  k asetow a na 4 k asety  1/4"  
o ra z  drukarka, a na ży c z e n ie  użytkow nika moż-i 
na j e s z c z e  d o łączyć p a m ięć  dyskow ą lub taśm o
wą 1 /4 " .

F irm a  REGNECENTRALEN pokazała  m odu ło
wy sy ste m  RC 3600 p ozw alający  łą c z y ć  dowol
n e k onfiguracje u rząd zeń . J e s t  to sy s te m  zb ie 
ran ia  danych na ta śm ie  m agnetyczn ej lub p o 
p r z e z  jed n ostk ę tr a n sm is ji danych DFV m oże  
p rzek azyw ać dane do dużego kom putera, np. 
IBM, SIEMENS, CDC lub ICL w z a le ż n o śc i od 
w ariantu  jed n ostk i DFV.

F ir m a  KONTRON w ystaw iła:

-  Szybką e lek tro n iczn ą  drukarkę typu 8210 o

f p ręd k o śc i druku 40 w ie r s z y /s  i m ałych  w ym ia
rach  /w a g a  38 k g /.
- D P -8  bębnowy p lo tter  rysujący  z szy b k o śc ią  
11, 4 c m /s  na p a p ie rz e  o sz e r o k o śc i 83 cm , 
m ający 3 p ióra  rysu jące . P o p r ze z  k ontro ler  
PTC 5 p lo tter  m oże  być podłączony do jednego  
z kom puterów  IBM 5100, OLIVETTI P 6 5 2 , DA
TA 100, czy  WANG 2200.
- firm a  pokazała  j e s z c z e  inne p io ttery  - D P -1 , 
D P -3 , D P -10 .

E k sp ozycja  targow a z ilu stro w a ła  o d e jśc ie  od 
wolnych u rząd zeń  w ejściow ych  jak im i j e s t  czy t
nik ta śm y  p ap ierow ej. Czytnik kart, dla w pro
w adzenia danych, w ykorzystyw any był tylko w 
n iew ielu  sy stem a ch . W szystk ie  firm y  p r e z e n 
towały m ałe  i śred n ie  sy s te m y , dla k tórych  is v  
n ia ła  m o ż liw o ść , co p odk reślano , p od łączen ia  
do dużych kom puterów  znanych f irm , takich  
jak: IBM czy  ICL, a w ięc do m aszyn  m ających  
różną stru kturę w ew nętrzną i inny sposób  s t e 
row ania u rząd zen iam i zew n ętrzn ym i.

Stosując w sw ych zestaw ach  odpow iednią jed
n ostk ę steru ją cą  tra n sm isją , firm y  w y szły  z 
p rop ozycją  w ykorzystan ia  tych sam ych  s y s t e 
m ów, zarów no p r z e z  k lien tów  p osiad ających  
m o żliw o ść  k orzystan ia  z kom puterów .IB M , jak 
i ICL. W yraźnie zarysow u je s ię  tendencja roz
woju w n a jb liż szy ch  la tach  p a m ię c i o p era cy j
nych półprzew odnikow ych.

Jed n ostk i cen tra ln e  wielu w ystaw ianych  s y s 
tem ów  m ia ły  p a m ię c i op eracyjn e p ó łp rzew od 
nikow e i  to o dużych p o jem n ościach , w p rzyp ad 
ku takich  firm  jak IBM, H oneyw ell B u li, RUF  
D aten system , czy  M D S-D eutschland GMBH, po
jem n o śc i od 64 kB do 128 kB. W jed n ostce  cen
tra ln ej IBM 5415 p a m ięć  op eracyjna  p ó łp r ze 
wodnikowa m oże m ie ć  p ojem n ość do 256 kB.

N a leży  p o d k re ślić , że  w szy s tk ie  sy stem y , 
p osiad a ły  w sw ych  zesta w a ch  p a m ię c i floppy- 
d ysk i, a d opiero w n astępn ej k o le jn o śc i, w i lo ś 
c i  za stosow ań , sta ły  p a m ię c i dyskow e czy  k a 
se to w e . Rzadko w zestaw ach  w ystaw ionych  w 
H anow erze pokazywano p a m ię c i taśm ow e.
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