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ZSRR-NASZ PARTNER HANDLOWY

P o lsk o - ra d z ie ck a  w spó łp raca  gospodarcza 
z ro dz iła  s ię  w o k res ie , k iedy jeszcze  g rzm ia
ły  sa lw y ostatn ie j fazy I I  wojny św iatow ej. Z a 
czyna ła  s ię  od pom ocy rad z ieck ie j p rzy  odbu
dowie zniszczonych e lek trow n i, mostów, l in ii 
ko le jow ych, w czym  czynny udzia ł b ra li spe 
c ja l iś c i techn iczn i z A rm ii R adz ieck ie j.

P ie rw s z e  la ta  po wyzwoleniu ch a rak te ryzu ją  
s ię  szybkim  i dynam icznym  rozwojem  w spó ł
p ra cy  gospodarczej, a następnie handlowej i 
naukowo-technicznej ze Zw iązk iem  Radzieck im , 
k tó ry  okazał nam b ra te rsk ą  pom oc p rz y  dźw i
ganiu z gruzów i zg liszcz  wojennych naszej gos
po dark i narow ej. Pom oc ta je s t  tym bardzie j 
cenna, że pochodziła z k ra ju , k tó ry  sam  p o 
n ió s ł ogrom ne s tra ty  m a te ria ln e  w wyniku w o j
ny, którego p rz em ys ł i ro ln ictw o  również w y 
m agały odbudowy, a na w iększośc i obszarów  
europejsk ie j cz ęśc i Z S R R  - budowy od podstaw 
potencja łu  przem ysłow ego i wydobywczego.

Podobnie jak  w naszym  kra ju , setk i m ia s t i 
tys ią ce  w s i radz ieck ich  le ż a ły  w ru inach, 
ogrom ne by ły  o fia ry  ludzkie. W tym n ie z m ie r 
nie c iężk im  dla s ieb ie  o k res ie  K ra j  Rad udzie 
l i ł  nam pom ocy w szędzie, gdzie było to tylko 
m ożliw e. N asza w spó łp raca  rozw in ę ła  s ię  z 
b ra te rs tw a  i p rz y jaź n i zrodzonej we wspólnej 
w a lce  z a g res ją  h it le ro w sk ą  i na. zawsze sce- 
mentowanej p rze lew aną  razem  k rw ią  żo łn ie rza  
po lsk iego i radzieck iego .

M ija ły  la ta . Za leczone zosta ły  rany wojenna 
Na z iem iach  po lsk ich  w y ro s ły  nowe fab ryk i i 
kom binaty, m ias ta  i osied la , nowe lin ie  k o le 
jowe, nowe szosy opasały naszą z iem ię .

Po w sta ły  nowe gałęzie p rzem ys łu , k tórych  
nie posiadała  P o lsk a  p rzed w rześrio w a . P o lsk a  
w yro s ła  na poważnego pa rtn e ra  w handlu świa-

towym i za ję ła  lic z ą c ą  s ię  w św iec ie  pozycję  
pod względem potencjału przem ysłowego .

P ró b a  czasu p o tw ierdz iła  słuszność po lityk i 
P Z P R ,  która zakładała ś c is łą  w sp ó łp race  ze 
Zw iązk iem  Radz ieck im , oparc ie  się  na k ra ju , 
z k tó rym  łączą  nas n ie ro zerw a ln e  w ięz i p r z y 
jaźn i i wspólnej ideo log ii, k ra ju  dysponującym  
potężnym  zapleczem  gospodarczym , su row co 
wym i naukowym. Pew ne jes t, że bez o p a rc ia  
s ię  a Z S R R , bez w szechstro  nej pom ocy i 
współudziału Zw iązku Radz ieck iego  w naszych 
poczynaniach gospodarczych nie m oglibyśm y 
z rea lizo w ać program u odbudowy kra ju  i jego 
dynam icznego rozwoju gospodarczego.

We wspólnym  w ysiłku  całego narodu i w o s ią 
gn ięciach  po lsk ie j gospodarki ma również 
udzia ł nasze Z jednoczenie. W ogólnej ska li 
je s t  on być może skrom ny, a le  wym agał duże
go nakładu p ra cy , dużego zaangażowania.

W  zak res ie  p rodukcji autom atyki, p r z y r z ą 
dów kontro lno-pom iarow ych, środków e lek tro  
n icznej techn ik i ob liczen iow ej, Z jednoczenie 
"M e ra ' dużą wagę p rzyw iązu je  do rozwoju 
w spó łp racy naukowo technicznej i gospodar
czej z naszym i p a rtn e ram i rad z ieck im i.

W  zwią.zku z 60 ro czn icą  W ie lk ie j S o c ja l is 
tycznej R ew o lu c ji Paźdz ie rn iko w e j w arto  p rz y 
pom nieć, jak  ro zw ija ła  s ię  nasza w spó łpraca, 
ja k ie  efekty gospodarcze p rzyn io s ła  ona naszym 
przedsięb io rstw om  p rzem ysłow ym , jak  ro s ły  
nasze obroty handlowe, jak ą  pozycję  zajm uje 
nasze Z jednoczenie jako p a rtn e r handlowy 
Zw iązku Radzieck iego . Po zw o li to ¿ia w y ro b ie 
nie poglądu o ro li,  jak ą  odgrywa rynek  radz iec
k i w dz ia ła ln ośc i handlowej Z jednoczen ia " M e 
r a " ,  oraz w rozwoju zakładów' podległych Z jed 
noczeniu.
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B e z p o ś re d n ia  w spó łp raca  naukow o-techn icz 
na z p a r tn e ra m i ra d z ie ck im i ro zpoczę ła  s ię  
p ra k ty cz n ie  za raz  po u tw orzen iu  Z jedn o czen ia  
" M e r a "  a w sp ó łp raca  w dz iedz in ie  handlu za 

g ran icznego - od ch w ili pow o łan ia  P H Z  "M era-  
M e tro n e x ". P o c z ą tk i b y ły  sk rom ne. Dokum en
ta c ja  i l ic e n c je  ze Zw iązku  Radz ieck iego , p rz y 
jazdy sp ec ja lis tó w  i w yjazdy po lsk ich  p ra k ty 
kantów i in żyn ie ró w  do Z S R R .

Oto k ilk a  p rzyk ładó w  z tego okresu  nasze j 
w sp ó łp racy :
- P ie rw s z y  now oczesny zakład a p a ra tu ry  po 
m ia ro w e j n azyw a jący  s ię  w ów czas " E lp o "  
/o b ecn ie "M era tro n ik /  w W a rsz a w ie  pod ją ł p ro 
dukcję  po o trzym an iu  z Z S R R  dokum entacji 
l ic e n c y jn e j na sz e re g  p rzyrząd ó w  pom iarow ych , 
D z ięk i tem u m ożna by ło  sk ró c ić  znaczn ie  ok res 
szko len ia  k a d ry  techn iczne j i s tw o rz yć  bazę do 
rozw oju  w łasn ych  opracow ań i k o n stru kc ji.
- W  zakładach "M e ra - R e fa "  w Św iebodz icach
w o p arc iu  o pom oc p rz em ys łu  rad z ieck ieg o  u ru 
chom iono p rodukcję  ró żnych  typów przekaźn ików  
o złożonej tecnno iogn , p rzys to so w an ycn  oo-pra- 
cy  w tru dnych  w arunkach .
- W  zakładach " M e r a - P a fa l"  w fewidnicy na r a 
d z ie ck ie j l ic e n c j i podjęto p rodukcję  sp rzętu  po
m ia ro w ego  do sam ochodów . Zdobyte tą drogą 
dośw iadczen ia  technolog iczne pozw o liły  n as tę 
pn ie poważnie ro zw in ąć  po lsk i po tencja ł produk 
cy jn y  w te j dz iedz in ie  i u ru chom ić  produkcję  
ko o p e racy jn ą  dla rad z ieck iego  p rz em ys łu  m o 
to ryzacy jneg o .

N astępn ie  podpisano po rozum ien ia  o w spó ł
p ra c y  naukow o-technicznej, k o o p e rac ji i  spe 
c ja l iz a c j i  z re s o r ta m i ra d z ie ck im i, z k tó rych  
p ie rw sz ym  było  M in is te rs tw o  Budow y P r z y 
rządów  , Środków  S te ro w an ia  Z S R R .

C o raz  sz e rsz e  i g łębsze w ięzy  w sp ó łp racy  
łą c z y ły  nasze  Z jedno czen ie  z p a r tn e ra m i r a 
d z ie ck im i. M n oży ły  s ię  wspó lne op racow an ia, 
ro s ła  l is ta  w yrobów  produkow anych w koope
r a c j i .  Podejm ow ano p ro du kc ję  w yrobów  w ed 
ług  u s ta leń  do tyczących  sp e c ja liz a c ji.

Szybko ro z w ija ła  s ię  ró w n ież  w ym iana  han 
d lowa ze Z w iąz k iem  R a d z ie ck im , prow adzona 
p rz ez  P rz e d s ię b io rs tw o  Handlu Zag ran icznego  
"M e ra - M e tro n e x " . W za jem n e  dostawy towarów, 
w ie lk o ść  obrotów  w handlu zag ran iczn ym  - 
są  m ie rn ik ie m  stopnia rozw oju  w spó łp racy  
naukow o-technicznej m iędzy p a r tn e ra m i,, po 
w iązań  kooperacy jn ych , o raz  s p e c ja liz a c ji -
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i W  naszym  eksp o rc ie  figu ro w a ły  p rz yrz ąd y  
f la b o ra to ry jn e  / w tym  w ag i/, kom pletne labora-

,1 to r ia  / w sk ład  k tó rych  w chodz iły  p rz y rz ąd y
, I produkowane p rzez  zakłady naszego Zjednoczę-
| t  n ia/ , autom atyka p rzem ys ło w a . Rozpoczęto też
1 ! i dostawy e lek tro n iczn ych  m aszyn  cy fro w ych  
I , O D RA-

I
I
I
I
I

R jis»3 . D ynam ika  eksportu  i im portu

pon iew aż w ła śn ie  tra n sa k c je  handlowe są  f in a 
łem  w sz ys tk ich  w ym ien io n ych  w yże j poczynań.

A  w ię c : co zosta ło  zrob ione na rynku radziec
k im  w c iągu m inionego czasu , ja k ą  po zyc ję  
na n im  za jm u je  nasze Z jednoczen ie , ja k ie  są 
p e rsp ek tyw y  na p rz y s z ło ś ć ?

W  p ie rw s z y m  o k re s ie  w naszych  ob ro - -en 
hand low ych  dom inow ał im p o rt, k tó ry  ponad 
dw ukrotn ie  p rz ew yż sz a ł w a rto ść  naszych  dos
taw  do Zw iązku  R ad z ieck ieg o . T aka  s tru k tu ra  
obrotów  u trz ym yw a ła  s ię  p rz ez  c a łą  p ię c io la t 
kę  1966-1970, z tym , że d ysp ro p o rc ja  ta stop
n iowo m a la ła  i w roku 1970 k sz ta łto w a ła  s ię  
w g ran icach  100:87, Im p o rto w a liśm y  głównie 
p rz y rz ą d y  kon tro lno-pom iarow e, a p a ra tu rę  
e le k try cz n ą  i  e lek tro n iczn ą  o raz  techn ikę  ob
licz en io w ą .

W  roku 1971 po ra z  p ie rw sz y  w n aszych 'ob ro 
tach  z p a rtn e rem  rad z ie ck im  dostawy ekspo rto 
we do Z S R R  p rz ew yż sz y ły  im p o rt i sy tu ac ja  ta 
zachow ała s ię  do dziś.

W  w ym ian ie  handlowej w iodącą p o zyc ją  sta ła  
s ię  techn ika ob liczen iow a, k tó re j eksport do 
Z S R R  ro z w ija  s ię  szczegó ln ie  d y n a m ic z n ie .M i- 
mo p rzekazan ia  do innej C e n tra li p rzyrząd ó w  
la b o ra to ry jn ych  i kom pletnych  lab o ra to r ió w  
/k tó re  stanow iły  pokaźną część  naszego ekspor
tu do Zw iązku  Radz ieck iego/ już w roku 1975 
z w ięk sz y liśm y  eksport na ten k ie runek  o ca  33^ 
w porównaniu do roku poprzedniego / ry s . 1, 2 
i 3/.

W  b ieżące j p ię c io la tc e  dom inu jącą  po zyc ję  
w dostaw ach z P R L  do Z S R R  za jm u ją  w yroby 
techn ik i ob liczen iow ej, k tó ra  m a p rzed  sobą 
dobre pe rspek tyw y na rynku rad z ie ck im  / r y s .4/. 
Szczegó lne  uznanie odbiorców  rad z ie ck ich  zdo
b y ły  po lsk ie  d ru k a rk i produkowane p rzez  "M e-  
ra - B ło n ie " .  Są  one dostarczane  indyw idualnym  
użytkownikom  w ce lu  ro z sz e rz en ia  kon fig u rac ji 
posiadanej m aszyny, jak  rów n ież  dla ko m p le ta 
c j i  E M C  Jed n o liteg o  System u, a także s y s te 
m ów do ste ro w an ia  p ro ce sa m i te ch n o lo g iczn y 
m i i zarządzan iem .

Duże za in te resow an ie  i popyt je s t  na; p am ię 
c i na dyskach e la s tyczn ych  /M e ra - K F A P ./  , 
p a m ię c i kasetow e i taśm ow e / "M e ra m a t "/  
o raz  m on ito ry  ekranow e / "M e ra - E lz a b '1 A Z a k 
łady "M e r a - E lw r o "  ro zp o czę ły  dostawy bloków 
p am ięc i fe rry to w e j do rad z ie ck ich  m aszyn c y 
frow ych

P o m yś ln ie  ro z w ija  s ię  w ym iana  handlowa w 
dziedzin ie  w yrobów  ob jętych  sp e c ja liz a c ją  / co 
w idać  z p ro p o rc ji podanych na ry s . 5/. Je s t  
to w yn ik iem  re a liz a c j i  um ów sp ec ja lizacy jn o -  
kooperacy jn ych  w dz iedz in ie  autom atyk i i apa 
ra tu ry  p o m ia ro w e j.

O becn ie  na rynku rad z ie ck im  u trzym u jem y 
żywe kontakty handlowe z n astępu jącym i reso r
tam i /n ie  lic z ą c  n a tu ra ln ie  M in is te rs tw a  H an 
dlu Z ag ran iczn eg o  Z S R R  i podległych mu C en 
t r a l Handlu Z ag ran iczneg o , w śród  k tó rych  m a 
m y ponad 1 0 p a rtn eró w /: <
- M in is te rs tw o  Budowy P rz y rz ą d ó w , Środków  
A u to m a tyz ac ji i  Sys tem ó w  Ste row an ia ,
- M in is te rs tw o  P rz e m y s łu  Radiowego,
- M in is te rs tw o  P rz e m y s łu  Środków  Ł ą c z n o śc i
- M in is te rs tw o  P rz e m y s łu  E le k tro te ch n icz n e 
go,
- M in is te rs tw o  P rz e m y s łu  E lek tro n iczn eg o ,
- M in is te rs tw o  R o ln ic tw a ,
- M in is te rs tw o  Szko ln ic tw a  W yższego ,
- M in is te rs tw o  P rz e m y s łu  Lekk iego ,
- M in is te rs tw o  P rz e m y s łu  Chem icznego,
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EKSPORT WYROBÓW ETO

100 1971 -1975

¿28 1976-1980

EKSPORT 1977 W TYM:
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. M in is te rs tw o  Z d ro w ia ,
- A kad em ia  Nauk Z S R R .

W sp ó łp ra cu jem y  na rynku ra d z ie ck im  z c a 
ły m  sze reg iem  in s ty tu c ji cen tra ln ych , wszech- 
zw iązkow ych  instytu tów  naukow o-badaw czych , 
zakładów  p rz em ys ło w ych  i w yższych  ucze ln i.

W  c iągu  m in ionych  la t  zakłady naszego Z je d 
noczen ia  d o s ta rcz y ły  poprzez  "M e ra - M e tro -  
n ex " i inne p o lsk ie  c e n tra le  handlu z a g ra n icz 
nego duże i lo ś c i w yrobów  o sz e ro k ie j gam ie 
odm ian, a za łożen ia  na p rz y s z łą  p ię c io la tk ę  
w skazu ją , że dostaw y te będą w z ra s ta ły .

WYROBY ETO

ELEKTRYCZNE I ELEKTRONICZNE 
PRZYRZĄDY POMIAROWE I 
APARATURA JĄDROWĄ 
PRZYRZĄDY 
KONTROLNO - POMIAROWE 
I PRZEKAŹNIKI 
INNE

R ys . 4.

P o ls k ie  p rz ek a ź n ik i są m ontowane do p r z y 
rządów  p o m ia ro w ych  produkow anych w Z S R R , 
na w ie lk ic h  budowach ch em ii ra d z ie ck ie j sto so 
wane są  nasze e lem en ty  au tom atyk i, w in s ty tu 
tach  A k a d e m ii Nauk i w szeregu  w yższych  
u cz e ln i, a ostatn io  w zakładach  p rz em ys ło w ych  
z powodzeniem  p ra cu ją  nasze O D RY.'

Z ak ład y  M aszyn  M a tem atyczn ych  w M ińsku 
o raz  zak łady produku jące  system y sterow an ia  
o trz ym u ją  z P o ls k i d ru k a rk i do ko m p le ta c ji 
p rodukow anych m aszyn . D ru k a rk i z B ło n ia  moż
na spotkać we W ładyw ostoku , za ko łem  p o la r  -
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R y s . 5. U d z ia ł p rodukcji sp ec ja lizo w an e j w ob roc ie  ogólnym

nym , w  upalnym  U zbek is tan ie , w repub likach  
zakaukask ich  i n adb a łtyck ich , n ie  m ów iąc o 
cen tra ln e j c z ę ś c i Zw iązku  Radz ieck ieg o .

Z ak ład y  kw asu  sia rkow ego  i cuk row n ie  dos
ta rcz an e  od la t  odb iorcom  ra d z ie ck im  z auto
m atyką  z "M e ra - P n e fa l " .

N asze  Z jedn o czen ie  je s t  dostaw cą a p a ra tu ry  
e lek try cz n e j do produkow anych w  Z S R R  sam o 
chodów osobow ych. R a d z ie ck i p rz e m y s ł m oto 
ry z a c y jn y  daje w yso ką  ocenę tym  w yrobom , 
k tó re  zapew n ia ją  b e z aw a ry jn ą  p ra cę  wozu. 
Sz e re g  C en tró w  O b liczen io w ych  w  Zw iązku  R a 
dz ieck im  w yposażonych  je s t  w e lem en ty  d źw ię 
kochłonne dostarczone  p rzez  "M e ra - Z S M " .

W  roku b ieżącym  zosta ło  podpisane po ro zu 
m ien ie  po m iędzy M in is te rs tw e m  P rz e m y s łu  
M aszynow ego i  M in is te rs tw e m  Handlu Z a g ra n i
cznego i G o spo dark i M o rs k ie j P R L  z jednej . 
s tro n y  a  M in is te rs tw e m  Budow y P rz y rz ą d ó w , 
Środków  A u to m a tyz ac ji i  Sys tem ów  S terow an ia  
i M H Z  Z S R R  z d rug ie j strony-o w sp ó łp ra cy  w 
dz iedz in ie  p ro d u k c ji i  w d rażan ia  system ów  s te 
rowania na baz ie  m a ły ch  E M C .  P o ro z u m ie n ie  
te  znaczn ie  ro z sz e rz a  z a k re s  dostaw  w z a je m 
nych  w yrobów  E T O . W  ram ach  wspom nianego 
p o ro zu m ien ia  zak łady naszego Z jedno czen ia  
m a ją  d o s ta rcz ać  do Z S R R  w  o k re s ie  1977-1980 
c a łą  gam ę w yrobów  E T O  do p ro d u k c ji i kom ple 
ta c j i  p rodukow anych w Z S R R  system ów  s te ro 
w an ia .

N a leż y  zaznaczyć, że P H Z  "M e ra - M e tro n e x " 
re a liz u je  na rynku ra d z ie ck im  w yro b y  k ilku  
zakładów  spoza naszego Z jednoczen ia . Sporo 
zosta ło  zrob ione dla w prow adzen ia  na ten r y 
nek a p a ra tu ry  "C A M A C "  i w yposażen ia  d la  l a 
b o ra to rió w  jąd ro w ych .

P ro d u k c ja  d ług ich  s e r i i  w yrobów  dla o d b io r
ców  rad z ie ck ich , zapew nien ie  trw a łego  zbytu 
w yrobów  e ksp o rto w ych  na ten ryn ek  daje  m oż 

liw o ś ć  rozwoju  zakładów  p rz em ys ło w ych  nasze
go Z jednoczen ia .

Ja k o  jeden z licz n ych  p rzyk ładó w  m ożna 
p rz y to cz yć  Z ak ład y  "M e ra - B ło n ie  ’, k tó re  
dz ięk i dużym  i d ługofalow ym  dostawom  do ZSRR  
m ogły rozbudować swój po tenc ja ł p rodukcyjny 
i s tać  s ię  jednym  z n a jw iększych  zakładów- 
ekspo rte rów . J e ś l i  chodzi o rozw ój i postęp 
techn iczny, sporo  zaw dzięcza  "M e ra - P n e fa l"  
ekspo rtow i kom pletnej au tom atyk i dla zakładów 
p rz em ys ło w ych  w Z S R R .

S p e c ja liś c i z naszych  b iu r  kon stru kcy jn ych  
szeroko  i co raz  c z ę ś c ie j k o rz y s ta ją  z bogatych 
m a te r ia łó w  W szech zw iązkow e j B ib lio te k i P a 
tentow ej. Rzeczoznaw cy P H Z  "M e ra - M e tro n e ^ 1 
spotyka ją  s ię  ze sw ym i ko legam i z c e n tra l r a 
dz ieck ich  dla w ym ian y  dośw iadczeń i  zapozna
n ia  z m etodyką o rg a n iz a c ji p ra c y  p a rtn e ra .

W  ciągu ponad 12 la t  w sp ó łp racy  z p a rtn e rem  
ra d z ie ck im  w dz iedz in ie  handlu i p rz em ys łu , 
w sp ó łp ra cy  z k ra jem  dysponującym  chłonnym  
ryn k iem , w yp ra co w a liśm y  m etody d z ia łan ia  na 
tym  rynku i w y ro b il iśm y  sobie m o cn ą  p o zyc ję  
poważnego p a r tn e ra  handlowego.

D la  naszego Z jedno czen ia  Z w iązek  R a d z ie c 
k i pozosta je  głównym p a rtn e rem  handlowym , 
od b io rcą  40% c a ło ś c i rea lizo w anego  p rzez  nas 
eksportu , jak  ró w n ież  g łównym  p a rtn e rem  w 
z a k re s ie  w sp ó łp racy  naukowo-technicznej.

C hcąc u c z c ić  60 ro cz n icę  W ie lk ie j S o c ja l is 
tyczne j R e w o lu c ji P a ź d z ie rn ik o w e j sz e reg  zak 
ładów  p rz em ys ło w ych  naszego Z jednoczen ia  
podjęło  zobow iązan ia  produkcyjne , zw iązane z 
re a liz a c ją  dostaw dla odb iorców  rad z ieck ich . 
P o m yś ln e  w ykonanie  tych  zobowiązań n ie w ą t
p liw ie  w p łyn ie  na d a lszy  rozw ó j i um ocnien ie  
n aszych  trw a ły ch  pow iązań z b ra tn im  K ra je m  
Rad.
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mgr STANISŁAW KUREK 
Delegatura PHZ 1,Mera-Metronex'1 w Moskwie 
mgr inż. JERZY ABRAMOWSKI 
„Mera-Elwro-Sen/ice” w Moskwie

NASZE WYROBY W ZSRR

D otychczasow e w yn ik i w ym ian y  handlowej 
P H Z  "M e ra - M e tro n e x "  z Z S R R  o raz  n ag ro m a 
dzone do św iadczen ia  w ykazu ją , że ryn ek  r a 
d z ie ck i będzie  dla nas w da lszym  ciągu ryn k iem  
podstaw ow ym , o n a jw ięk sz e j dynam ice  w z ro s 
tu obrotów .

S z cz eg ó ln ie  dynam iczn ie  ro z w ija ł s ię  w o- 
sta tn ich  la ta ch  ekspo rt n aszych  urządzeń . W y 
s ta rc z y  p o w iedz ieć , że kon trak ty  eksportow e 
na 1977 r .  są  o 100% w yższe n iż eksp o rt w 
1975 r .  Ś red n i ro czny  p rz y ro s t  eksportu  k sz ta ł 
tu je  s ię  na po z iom ie  40-50% ro cz n ie . S taw ia  
to nas w  czo łów ce  branż eksp o rtu jących  tow ary  
do Z S R R ,  P rz y je m n ie  je s t  odnotować fakt, że 
w b ieżącym  roku po ra z  p ie rw s z y  ob ro ty  "M e -  
ra - M e tro n e x " p rz e k ro cz ą  100 m in  R b l . , co 
gw aran tu je  do tychczasow e kon trak ty .

D yn am iczn y  w z ro s t eksportu  obejm uje  p r z e 
de w sz ys tk im  zasad n iczą  grupę to w aro w ą  - w y 
ro b y  e lek tro n icz n e j te ch n ik i ob liczen iow e j. 
N ow oczesna gospodarka i  techn ika  w ym aga ją  
stosow an ia  system ów  k o m p u te ro w ych . W  ce lu  
sp ro s tan ia  tym  w ym agan iom  w k ra ja c h  R W P G  
p o w sta ł jed n o lity  sy s tem  EM C - /R IA D / , co je s t  
zw iązane z m iędzynarodow ym  po dz ia łem  p r a 
cy , W ła ś n ie  d z ięk i aktyw nem u uczestn ic tw u  
w r e a l iz a c j i  w yn ik a ją cy ch  stąd  zadań,a także 
p roekspo rtow em u  dz ia łan iu  Z jedn o czen ia  " M e 
r a "  o raz  naw iązan iu  ś c is łe j  w sp ó łp ra cy  z od
po w iedn im i o rg a n iz a c jam i p rz e m y s ło w y m i w 
Z S R R  m ożna oyło uzyskać  e fek ty eksportow e

W ła ś n ie  zam ów ien ia  ra d z ie ck ie  o tw o rz y ły  
nam  w ie lk i ryn ek  eksportow y, ą to z k o le i za 
pew n iło  w ie lk ą  sk a lę  p ro d u k c ji. U d z ia ł J S  E M C  
p rz y c z y n ił s ię  do naw iązan ia , a następn ie  
u trw a la n ia  pow iązań specja lizacy jno-koopera-  
c y jn ych . I  choc iaż  te po w iązan ia  dotyczą te 
ra z  g łów nie u rząd zeń  p e ry fe ry jn y c h  to - gwoli 
in fo rm a c ji h is to ry cz n e j - n a leży  odnotować, 
że początek  po lsk iem u  ekspo rto w i w yrobów  
E T O  da ły  kom putery  produkowane w "M e ra -  
E lw r o " .  Jed n ym  z n a jw ięk szych  użytkow ników  
m aszyn  O D R A  je s t  N o w o syb irsk i In s ty tu t F i z y 
k i Ją d ro w e j.

Kupu je te m aszyny ró w n ież  znany zakład 
" E le k t r o s i ła "  w Len in g ra d z ie . O ferow ane s y 
s tem y O D R A - 1300 są  dla n aszych  rad z ie ck ich  
odb iorców  a tra k cy jn e  z k ilku  względów: bogate
go op rog ram ow an ia , zdalnego p rz e tw a rz a n ia  
danych, dużej m ocy ob liczen iow e j i dobrej j a 
k o śc i. T e  w a lo ry  naszych  m aszyn  powodują, 
że m im o n iew ie lk ieg o  im portu  p rzez  Z S R R  
system ów  kom puterow ych , co roku  akcen tu je 
m y sw o ją  obecność na rynku sp rzedażą  1-2 s y 
stem ów.

Po d s taw ą  naszego eksportu  je s t  obecn ie  grupa 
d ru karek . W ła ś n ie  w te j dz iedz in ie  je s te śm y  
n a jb a rd z ie j zaaw ansow an i w k o o p e rac ji z p rodu 
cen tam i ra d z ie ck ich  system ów  ste ro w an ia  i m a 
szyn m atem atycznych . D ru k a rk i JS-7033 /DW -3 
up rzedn io  je sz cz e  DW-21/ a od 1976 r .  JS-7186 
/D2M-180/ w łączone zo s ta ły  do system ów  tak ich  
m aszyn  ra d z ie ck ich  jak  M-4030, R-20, R-22, 
M-6000 czy  M-7000. P o w ią z a n ia  eksportow e z 
zak ładam i "O rd ż o n ik id z e " w M ińsku , W U M  w 
K ijo w ie  czy  w  S iew ierodon iecku , w yspecja lizow a* 
n ie  s ię  w ca łe j ro dz in ie  d ru karek , dobra ich  j a 
kość s taw ia ją  nas na po zyc ji czołowego dostaw 
cy-kooperan ta . J e s t  to so lidna  podstawa do d a l
szego w zrostu  eksportu  zw łaszcza  że rad z ie ck i 
p a rtn e r p rzekona ł s ię  już  o ja k o ś c i naszych  d ru 
k a rek , ich  n iezaw odności i trw a ło ś c i.

Fak te m  o dużym  znaczeniu by ła  dobra o r  - 
gan izacja  se rw isu  tych  urządzeń . D otychczas 
obsługę tech n iczn ą  p ro w ad z im y w łasn ym i s i ła 
m i. W  M o skw ie  zorgan izow any je s t  Punkt Ob - 
s ług i T ech n iczn e j, k tó ry  pom aga k lien tom  w 
obsłudze u rządzeń , rem ontach , u d z ie la  po rad  
techn icznych , koordynu je  p ra ce  ekip m ontażo
w ych, dysponuje m agazynem  c z ę ś c i z a m ie n 
nych. Pu n k t ten oprócz p ra c  ś c iś le  s e rw is o 
w ych  spe łn ia  ro lę  dobrego ak w izy to ra . W  r a 
m ach  p ra c y  Punktu  oddelegowany je s t  do głów 
nego użytkow nika d ru karek , tj. Zak ładów  w 
M ińsku  - p rz e d s ta w ic ie l producenta  "M e ra -  
B ło n ie " .  Ponadto  w M oskw ie  p rz y  P rz e d s taw i-  
c ie ls tw ie  P H Z  "M e ra - M e tro n e x " dz ia ła  p rz e d 
s ta w ic ie l zakładów  "M e r a - E lw r o " .
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M ów iąc  o n iew ątp liw ym  su kces ie  w e ksp o r
c ie  d ru karek , n ą leży  p o d k re ś lić  ofensywne 
dz ia łan ie  zakładu "M e ra - B ło n ie " .  Zak ład  ten 
zdobył sobie dobrą renom ę na rynku rad z ićck im  
dz ięk i szybkiem u reagow an iu  na sygna ły  od
b io rców , e lastycznem u  podchodzeniu do sp raw  
badań, w zorów , w re sz c ie  w skutek s y s te m a ty 
cznego unow ocześn ian ia  w yrobów  i  p o sz e rz a 
n iu sw o je j o fe rty  o now ości.

D rug im  zakładem  o podobnej dynam ice  d z ia 
łan ia  i w ła śc iw ym  traktow an iu  sp raw  eksportu 
je s t  C en trum  "M e r a - E lw r o " .  W ła ś n ie  m . in. 
na skutek te j o fensyw ności po ok. 2- le tn im  ok 
re s ie  rozm ów , badań i uzgodnień techn icznych  
osta tn io  zaw arto  kontrakty na dostawę w b ie 
żącym  roku  200 szt. m odułów 128k-bajto - 
w ych  p a m ię c i fe rry to w yc h  do ra d z ie ck ich  m a 
szyn cy fro w ych  R-33 i odpowiednio 350 modu
łów  z dostaw ą w 1978 r .  K up ien ie  tak  dużej 
i lo ś c i sp rzętu  bez sondażowej ek sp lo a tac ji u 
odb io rcy  św iad czy z jednej s trony  o dużym 
zapotrzebow aniu na p a m ięc i fe rry to w e  z 
d rug ie j zaś o zaufaniu p a r tn e ra  do nas jako  
dostaw cy już sprawdzonego, so lidnego. Specja 
l i ś c i  ra d z ie c c y  zapow iadają  zakupy tychże  m o 
dułów n ie  ty lko  do końca b ieżące j 5- latk i, a le  
ró w n ież  w następnej,

Z  sa ty s fa k c ją  na leży  p o d k re ś lić  fak t, ż e m o 
du ły p a m ię c i 128k bajtów  są  w yrobem  /p ro du 
kowanym  s e ry jn ie  od 1974/ o w ysok im  p o z io 
m ie  te ch n icz n ym  i - co n a jw ażn ie jsze  - stano 
w ią cym  w łasne  op racow an ie  konstruk to rów  
' 'M e r a - E lw r o " .  N iska  m a te ria ło ch ło n n o ść  
u m o ż liw iła  zao ferow an ie  konku rencyjne j ceny. 
U ż yc ie  tego m odułu w m aszyn ie  R-33 u w aża 
nej za jeden  z n a jn ow o cześn ie jszych  ra d z ie c 
k ich  kom puterów  da je  nam  re a ln e  m o ż liw o śc i 
u trw a la n ia  zw iązków  k o o p e racy jn ych  i - co za 
tym  id z ie  - szanse  zw iększen ia  eksportu.

P re z e n tu ją c  sy tu ac ję  obecną i pe rspek tyw y 
w arto  p rzyp o m n ieć  pewne już h is to ryczn e  
etapy eksportu  system ów  kom puterow ych .

E M C  O D R A -1003 i 1013

W  roku 1967 zosta ł zapoczątkowany eksport 
E T O  na ryn ek  ra d z ie ck i. Sprzedano w ówczas 
p ie rw s z e  egzem p la rze  e lek tro n iczn ych  maszyn 
c y fro w y ch  O D R A  1003 /2 kom plety/. N as tęp 
n ie  sprzedano 17 kom pletów  b a rd z ie j now o
czesne j m aszyny O D R A  1013. B y ły  to m aszyny 
o n ie w ie lk ie j m ocy ob liczen iow e j /około 1 4 0 0  
o p e ra c ji dodawania na sekundę/. P o s ia d a ły  
jednak  n ie z łe  op rog ram ow an ie  podstawowe 
/ tra n s la to r  M O S T / , co zw a ln ia ło  użytkow nika 
od żmudnego p rzygo tow yw an ia  p ro g ram ó w  w 
języku  w ew nętrznym  m aszyny. W ięk sz o ść  
tych  m aszyn  je s t  eksp loatow ana do dnia dz isie j
szego na w yższych  u cz e ln ia ch  M oskw y, L e n in 
gradu, R ostow a, K u jb yszew a  i  in.

Sys tem y O D R A  1204

P ie rw s z e  egzem p la rze  sp rzedano już  w 
1969 r .  /z w ystaw / . M aszyn y  zosta ły  bardzo 
w ysoko ocenione p rzez  M in is te rs tw o  Sz ko ln i

ctw a W yższego  i Ś redn iego  R o sy js k ie j F e d e 
r a c j i .  W  owym  cz aś ie  ty lko  n ie licz n e  ucze ln ie  
rad z ie ck ie  p o siad a ły  E M C  M IŃ S K - 22, k tó ra  
m ia ła  jed yn ie  n ie w ie lk ie  op rogram ow an ie  pod
staw o w e. D latego p o jaw ien ie  s ię  n ied rog ie j 
/ ok. 100 tys . Rb l/ m aszyny O D R A  1204, m a ją 
c e j bogate op rog ram ow an i e podstawowe / s y s 
tem  op eracy jn y ; t ra n s la to ry : JA S ,  M O ST , 
O D R A - A L G O L , A L G O L - 1204/ spowodowało 
zam ów ien ie  dużej lic z b y  tych  m aszyn . Do 1972 
r . w łączn ie  w yeksportow ano 49 kom pletów. 
Jed n o cz eśn ie  rozpoczęto w 1970 r .  eksport 
p a m ię c i bębnowych do tych  m aszyn , a n astęp 
n ie  /w  1972 r .  / - eksport d rukarek  O D R A - 1204. 
Dodatkowe u rządzen ia  do O D R Y  1204 e k s p o rtu 
je  s ię  n ie p rz e rw an ie  do c h w ili obecnej. Geogra
f icz n ie  ro z m iesz cz en ie  w ygląda następu jąco : 
M oskw a/9/, Len in g rad  / 10/, Rostów  /6/, N o 
w o syb irsk  / 2/, Tam bow  /2/ i in.

O D R A  1204 sp e łn iła  w u cze ln iach  rad z ie ck ich  
ważne zadanie: p o z w o liła  zorgan izow ać p ra k 
tyczne szko len ie  ty s ię c y  studentów w z a k re s ie  
jęz yk a  A L G O L .  Do 1973 r . by ła  jedyną  m a sz y 
ną dostępną na w yższych  u cze ln iach  z t r a n s la 
to rem  A L G O L - u  /do m om entu po jaw ien ia  s ię  
M IŃ SK -3 2  i R-20/.

Sys tem y  O D R A -1304

W  1972 r . podpisano kontrak ty  i w yekspo rto 
wano 7 system ów  O D R A  1304, w tym  1 kom plet 
zakup iła  A kadem ia  Nauk - S y b irs k i O ddzia ł In 
stytutu F iz y k i Ją d ro w e j w N ow osyb irsku . Pozc 
sta łe  m aszyny zo s ta ły  p rzyd z ie lo n e  w yższym  
u cze ln iom  / Len in g rad  - 2, Rostow , T iu m ień , 
Irku ck , Nachodka/.

O D R A  1325 i O D R A  1305
w In s ty tu c ie  F iz y k i Ją d ro w e j /N ow osyb irsk/

W  1972 r . p o ja w ił s ię  nowy odb io rca  naszych  
system ów . P o  in fo rm a cy jn ym  zakupie O D R A  
1304 instytu t ten dokonał w 1974 r .  dużego z a 
kupu 6 m aszyn  O D R A  1325 i jednego system u 
O D R A  1305. N a tych m ias t po u ruchom ien iu  m a 
szyny O D R A  1325 zosta ły  podłączone do s y s te 
mu ste ro w an ia  p ra c ą  fizyczn ych  obiektów  e k s 
p e rym en ta ln ych  / a k c e le ra to ry / . A p a ra tu rę  
sp rzężen ia  z ob iektem  wykonano w in s ty tu cie  
w yk o rz ys tu ją c  w cześn ie jsze  dośw iadczen ia  z 
E M C  O D R A  1304.

Z astosow an ie  O D R A  1325 do au tom atyzac ji 
p ra c y  a k ce le ra to ró w  by ło  sw o is tą  "re w o lu c ją  
te ch n iczn ą " w in s ty tu c ie . O becn ie  instytu t ma 
10 kom pletów  O D R A  1325 32k i jeden kom plet 
O D R A  1305 96k.

W  stad ium  u ru ch am ian ia  znajduje s ię  obec
n ie  potężny a k ce le ra to r . Je g o  p ra ca  będz ie  
ca łk o w ic ie  zautom atyzowana i kontro low ana 
p rzez  4 E M C  O D R A  1325 po łączone ze sobą 
poprzez ap a ra tu rę  C A M A C .
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Sys tem y  O D R A  1305
w L E O  " E le k t r o s i ła "  /Len in g rad /

Z jedn o czen ie  " E le k t r o s i ła "  - odpowiednik 
naszego "D o lm e l"  eksp loatu je  od 1972 roku 
sys tem  IC L  1905' E .  W  cz a s ie  m o d e rn iz a c ji 
C en tru m  O b liczen iow ego  zakupiono 2 system y 
O D R A  1305 /12Sk/ z u rz ąd z en iam i te le t ra n s 
m is j i .  U ru ch o m ien ie  i  p rzek azan ie  c a ło ś c i n a 
stąp i pod kon iec 1977 r .

P o te n c ja ł p rodu kcy jn y  Z jedn o czen ia  " M e r a "  
s tw a rz a  m o ż liw o śc i dalszego p o sz e rz an ia  n a 
sze j o fe rty  ekspo rtow e j. P rz e d e  w szys tk im  
m o ż liw o śc i tak ie  s tw a rz a  w łą czen ie  s ię  do 
s p e c ja liz a c j i i  k o o p e ra c ji p ro d u k c ji i  z asto so 
waniu system ów  m in ikom pu te row ych  .

Konsekw entne d z ia łan ie  k ie ro w n ic tw a  Z je d 
noczen ia  ja k  ró w n ież  aktyw ne d z ia łan ie  z a k ła 
dów "M e ra - B ło n ie " ,  " M e r a - K F A P " ,  "M e ra -  
m a t" , Z ak ład  U rządzeń  K om p u terow ych  "M era-  
E lz a h "  do p row adz iły  do po dp isan ia  w cze rw cu  
b r. po ro zu m ien ia  o w sp ó łp ra cy  pom iędzy r a 
d z ieck im  M in is te rs tw e m  P r ib o ro s t ro je n ia  i 
n aszym  M in is te rs tw e m  P rz e m y s łu  M aszyn o 
wego. P o ro z u m ie n ie  to daje nam  m o ż liw o śc i 
sp rzedaży  w  la ta ch  1977-1980 p ro ceso ró w  
S M - 3 P  z C A M A C  , d ru k a rek  DZM -180; d y s 
ków  P L x 4 5 D / p a m ięc i kase tow ych  P K - 1 , pa 
m ię c i fe rry to w yc h  32k słów  do SM -3 i SM -4 
a także s ta c ji w e/w y do m in ikom puterów . P o 
ro z u m ien ie  to m a c h a ra k te r  kom pensacy jny . 
P a r tn e r  w zam ian  za im p o rt naszych  urządzeńi 
l ic z y  na eksp o rt sw o ich  m aszyn  ASW T/M -4030/ 
o raz  m a ły ch  m aszyn  SM -1 , 2. 3. 4.

W  tym  m ie js c u  w a rto  p o św ię c ić  k ilk a  s łów  
im p o rto w i E T O . N a leż y  sobie zdawać sp raw ę, 
że p rz e m y s ł ra d z ie ck i ro z w ija  s ię  in ten syw 
n ie  i  co ra z  m o cn ie j zaczyna  szukać rynków  
ekspo rto w ych jco  szczegó ln ie  daje  s ię  odczuć 
w  p rz e m y ś le  m aszyn  cy fro w ych . O dnosi s ię  
to zarów no do tractycy jn ych  już  m aszyn  jedno 
liteg o  system u / ta k ich  jak : R-20, R  22, R-50, 
cz y  P .-60/, ja k  też ro z w ija ją c y ch  s ię  m a ły ch  
m aszyn  /M -400, M-6000, M-7000/ i  dużych 
/M-4030/ produkow anych  w zak ładach  zg rupo 
w anych  w M in is te r s tw ie  P r ib o ro s tro je n ia . 
P ro w ad zo n a  w  k ra ju  w ew nętrzna a k w iz y c ja  dała 
już p ie rw s z e  re z u lta ty  i  pozytyw ne oddźw ięk i z 
naszego p rz e m y s łu  hutn iczego, w ęglow ego, ch e 
m icznego .

Z w ięk sz en ie  im p ortu  tych  u rządzeń  je s t  dla 
nas ważne z dwu powodów. P o  p ie rw sz e  m oże 
on p rz yn a jm n ie j w c z ę ś c i w ye lim in o w ać  im p o rt

drog ich  urządzeń  z k ra jó w  k a p ita lis tycz n ych , 
po d rug ie  zaś spe łn i ro lę  s tym u la cy jn ą  w sto - 
sunku do naszego eksportu.

Związek R a d z ie ck i s ta je  s ię  co raz  w iększym  
im p o rte re m  p o lsk ich  e lem entów  do w yposaże 
n ia  cen trów  ob liczen iow ych . N asze  podłogi, 
śc ian y  i su fity  zdobyły sobie uznan ie  tu te jszych  
użytkow ników  i  obecnie w szystko  w skazu je  na 
to, że będz iem y dostaw cą poważnych ilo ś c i 
tych  e lem entów  do O lim p ijsk ieg o  C en trum  O b li
czen iow ego O lim p iada-80 .

D o s ta rcz am y do Z S R R  m a tem atycz n e  m aszy
ny do badań b iom edycznych  impulsó.w A N O P S . 
M aszyn a  ta będąca o ryg in a ln ym  un ika lnym  
u rząd zen iem  zn a laz ła  zastosow an ie  w znanych 
tu te jszych  k lin ik ach  bądź in stytu tach  m edycz - 
nych  i dobrze św iad czy  o naszych  ko n stru k to 
ra ch .

Znaczną  dynam ikę eksportu  notu jem y w e k s 
p o rc ie  p rzyrząd ó w  kontro lno-pom iarow ych : 
syg n a liz a to ry  poziom u E S P - 50, p rz e tw o rn ik i 
s e r i i  T P C s  i T P C w , p rz ep ływ o m ie rz e  s e r i i  
"4 0 0 " i inné. W  tej g rup ie  u rządzeń  re g u la rn ie  
osiągane są  w yn ik i p rz e k ra c z a ją c e  u s ta len ia  
kontraktow e .W adą je s t  tu bardzo duże rozdrob 
n ien ie  aso rtym en tu . N ie  pozw ala  to na koncen
t r a c ję  eksportu , co n iew ą tp liw ie  rzu tu je  i  na 
e fekty ekonom iczne i  jego p e rsp ek tyw y . Od 
k ilk u  la t  ekspo rtu jem y do Z S R R  e lek tro n iczn e  
p rz y rz ą d y  po m ia ro w e. P rz y rz ą d y  te c ie sz ą  
s ię  dobrą op in ią  użytkow ników , szczegó ln ie  
tak ie  jak  np. w o lto m ie rze  cy fro w e , nanosekun- 
do m ie rze . T a  po zyc ja  eksportu w ykazu je  s ta 
b iln o ść .

Duże p e rsp ek tyw y  eksportu  r y s u ją  s ię  p rzed  
u rz ąd z en iam i C A M A C . P o ls k i  C A M A C  zn a laz ł 
uznan ie  u k lien tów  pod leg łych  A k ad e m ii Nauk 
Z S R R .  J e s t  on ocen iany n a jw yże j z o ferow anych  
p rz ez  innych  p a rtn e ró w  z k ra jó w  s o c ja lis ty c z 
nych . P ra w id ło w e  u s ta len ie  cen n ie  ty lko  na 
m ech an ikę , a le  i ostatn io  - e lek tro n ik ę  po w in 
no dać w e fek c ie  eksport w a r to ś c i k ilku  m il io 
nów ru b li ro czn ie .

N a le ż y  pow ażnie  po pracow ać nad p rzyg o to 
w an iem  o fe rty  na dostaw ę np. kom pletnych  s y 
stem ów  au tom atyk i p rz em ys ło w e j.

N a  zakończen ie  m ożna z p rzekonan iem  po - 
w ied z ieć , że u zyskan a  do tychczas dynam ika 
eksportu  m oże być  u trzym an a  i  w  la ta ch  n a s 
tępnych. G w aran tu je  to jak  w spom niano w yżej 
p o ten c ja ł p rz em ys ło w y  Z je d n o c z e n ia "M e ra " , 
rozbudowane zap lecze  naukowo-techniczne, 
w re s z c ie  zapa ł 1 zaangażow anie ludz i.

X M in is te rs tw o  Budow y P rz y rz ą d ó w . Środków  
A u to m a tyz a c ji i  Sys tem ó w  S tero w an ia .
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PROCESOR TELEPRZETWARZANIA EC--8371

P o trz e b y  użytkow ników  system ów  kom putero  
w ych  w p rz e tw a rz an iu  in fo rm a c ji n ieustann ie  
w z ra s ta ją . Z w ię k sz a ją  s ię  w ym agan ia  w z a k re 
s ie  i lo ś c i in fo rm a c ji p rz e tw a rz a n e j, w zakresie  
m in im a liz a c j i czasu  p rz e tw a rz a n ia  o raz  m in i
m a liz a c j i czasu  dostępu do in fo rm a c ji.

P o trz e b y  te s taw ia ją  p rzed  p roducen tam i 
sp rzętu  kom pute ro w ego , m iędzy inn ym i, zada, 
n ia  w yposażen ia  zestaw ów  kom puterow ych  w 
sy s te m y  p a m ię c i o dużych i  bardzo dużych p o 
jem n o śc ia ch , szybk ie  p ro c e s o ry  o raz  s p e c ja l i 
zowane u rz ąd z en ia  u m o ż liw ia ją ce  p rz e s y ła n ie  
in fo rm a c ji w cz a s ie  i  m ie jscu  je j  pow staw an ia 
i u rząd zen ia  u m o ż liw ia ją ce  d o sta rczan ie  p rz e 
tw orzonej in fo rm a c ji do obszarów  b ezpo śred 
n iego je j  w yk o rzys tan ia .
Pb tych  sp ec ja lizo w an ych  urządzeń  z a licz a  s ię :
- p ro c e s o r  te le p rz e tw a rz a n l a - u m o ż liw ia ją cy  
w sp ó łp ra cę  p ro c e s o ra  cen tra lnego  z w ie lom a 
końców kam i /punktam i abonenck im i/ pod łączo 
n ym i p rzez  lin ie  t ra n s m is ji danych,
- u rząd zen ia  t ra n s m is ji danych - u m o ż liw ia ją 
ce  p rz e s ła n ie  in fo rm a c ji z p ro c e s o ra  te lep rze-  
tw a rz a n ia  poprzez  l in ię  te le fo n iczn ą  lub te le 
g ra fic z n ą  do punktów abonenck ich  i  odw rotn ie ,
- punkty abonenck ie  z a w ie ra ją ce  różnego ro d z a 
ju  u rząd zen ia  do w prow adzan ia  i wyprowadzania 
danych.

W  a rty k u le  tym  zostan ie  op isany p ro c e s o r  te- 
le p rz e tw a rz a n ia , k tó ry  zosta ł op racow any i w y 
konany w C en tru m  K om p u terow ych  System ów  
A u to m atyk i i  P o m ia ró w  "M e r a - E lw r o " .

P ro c e s o r  ten oznaczony sz y fre m  E C 8 3 7 1 je s t 
u rząd zen iem  w sp ó łp ra cu ją cym  z jed n o stką  c en 
t ra ln ą  R-32. M oże on być ró w n ież  podłączony 
do w sz ys tk ich  jednostek  cen tra ln y ch  m . c .R LA D
- zarów no R IA D  I ja k  R IA D  n . U m o ż liw ia  on, 
w ra z  z do tychczas p rodukow anym i u rządzen ia-  j 
m i w cho dzącym i w zestaw  m . c . R-32, budowę j  
i  e k sp lo a tac ję  różnego rodza ju  system ów  kompu
te ro w ych  p o s iad a ją cych  m o ż liw o śc i zdalnego 
p rz e s y ła n ia  danych. A r ty k u ł z a w ie ra  ró w n ież  
podstaw ow e in fo rm a c je  o tych  e lem entach  syste

mu operacy jnego  O S / JS , k tó re  w yk o rz ys tyw a 
ne są  w  z e jtą w a ch  kom puterow ych  w yposażo
nych  w p ro c e s o r  EC8371 i punkty abonenckie. 
P ro c e s o r  te lep rz e tw arz an ia  E C  8371

Funkcje EC 8371

P rz e z n a cz en iem  p ro ce so ra  te le p rz e tw a rz a 
n ia  je s t  re a liz a c ja  w sp ó łp ra cy  m iędzy jed n o st
ką cen tra ln ą  system u a zb io rem  punktów abo
nenck ich  łączonych  p rz y  w yko rzystan iu  s ie c i 
te lekom u n ikacy jn e j. P ro c e s o r  E C  8371 łą cz y  
s ię  do jednostk i cen tra ln e j z s e r i i  m .c ,  R IA D I  
w kanał m u ltip lek so ro w y , u m o ż liw ia ją c y  p rz e 
sy łan ie  in fo rm a c ji z szybkośc ią  do 100 k ilo b a j
tów na sekundę. W sp ó łp ra ca  E C  8371 z punkta
m i abonenck im i m oże być rea lizo w an a  jako  (du
p leksow a lub pó łdup leksow a z p rę d k o śc ia 
m i od 50 do 48000 bitów  na sekundę w reż im ach ' 
synch ron icznym  i asyn ch ron iczn ym . W  przy-  

1 padku w sp ó łp racy  E C  8371 z jednostkam i cen 
tra ln y m i R IA D A  I  w yko rzys tu je  s ię  tryb  p ra cy  
em u lacy jn e j / E C  8371 zachowuje s ię  w s y s te 
m ie  tak, jak  m u lt ip lek so r techn iczny np. E C  
8402/.

Podstaw o w e funkcje  re a lizo w an e  p rzez  p ro 
c e s o r  w try b ie  em u lacy jn ym  są  następu jące ;
- p rz y jm o w an ie  /ekspedycja/ z /do/ jednostk i 
c en tra ln e j bajtów  in fo rm a c ji. M agazynem  in 
fo rm a c j i je s t  pam ięć  o p eracy jn a  p ro ceso ra ;
- ko n w ers ja  kodów in fo rm a c ji,
- ko n w ers ja  p o stac i in fo rm a c ji z szeregow ej 
na ró w n o leg łą  i odw rotn ie ,
- ko n tro la  po p raw nośc i in fo rm a c ji odb ieranej 
z l in i i ,
- w yb ie ran ie  l in i i  te lekom u n ikacy jnych .

W  przypadku w sp ó łp ra cy  p ro ce so ra  E C  8371 
z jednostkam i c e n tra ln y m i s e r i i  R IA D  I I  w yko 
rz y s tu je  s ię  p ro g ram  ste ro w an ia  s ie c ią . W  tym  
try b ie  p ra c y  kon tro la  i  s te row an ie  s ie c ią  te le 
p rz e tw a rz a n ia  rea lizo w an e  je s t  w y łą cz n ie  p rzez  
p ro c e s o r  te le p rz e tw arz an ia . Z w a ln ia  to m oc 
o b liczen iow ą  jednostk i c en tra ln e j. Z ysk  m ocy
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ob liczen iow ej je s t  isto tny w przypadku dużej 
i lo ś c i punktów abonenckich.
r r o c c s o r  KC  83 71 — w ęze ł system u teleprze-
tw arzan ia

Zagw arantow an ie  użytkownikom  m oż liw o śc i 
w yboru  na jw łaśc iw szego  środka zdalnego dos
tępu do zasobów kom putera w ym agało opracowa 
n ia szeregu typów punktów abonenckich i urzą- - 
dzeń tra n sm is ji danych. K o n fig u rac ja  e lem entów  
system u  te lep rze tw arzan ia  p rzedstaw ia  r y s  1 , 
W ęz łow ym  elem entem  system u je s t p ro ceso r te 
le p rze tw arzan ia  3 Po zw a la  on na do łączen ie  do 
głównego kom putera system u aż 352 półduplek- 
sowych l in i i  te lekom unikacyjnych . P ro g ram o w a  
re a liz a c ja  obsług i każdej z l in i i  pozwala na łą  - 
czen ie  różnych  typów l in i i  telekom unikacyjnych^ 
różnej ich  szybkości, kodów in fo rm a c ji i algo - 
ry tm ów  w ym iany. P ro c e s o r  te lep rze tw arzan ia  - 
ICC 8371 spełn ia  w szys tk ie  w arunk i dotyczące 
nowoczesnego u rządzen ia  steru jącego  s ie c ią  
t ra n s m is ji.  Cechu je  go w ysoka n iezawodność 
uzyskana dz ięk i zastosowaniu odpowiednich ele- 
e lem entów  e lek tron icznych  i wysokiem u pozio - 
raow i techno log ii m ontażu, redundancji n ie k tó - 
ry ch  układów i wbudowanym m echanizm om  d ia 
gnostycznym . Ś rodk i p rogram ow e gw arantu ją  
w ysok i stopień zabezpieczen ia p rzed  b łędam i 
w lin ia ch  tran sm isy jn ych .
o 1-ialogowy punkt abonencki E C  8575 w ypo 

sażony je s t  w dm ikarkę znakowo-m ozaikową 
E C  7186, o p ręd ko śc i drukowania 180 znaków 
na sekundę, k la w ia tu ry : a lfan u m eryczn ą  i c y f 
row ą, bufor p am ięc io w y na 256 znaków.
P ro s ta  i nowoczesna konstrukcja  m echanizm u 
drukującego zapewnia dużą n iezawodność p r a 
cy . R eż im  p ra cy  E C  8575 - asynch ron iczn y, 
szybkości w ym iany 600 lub 1 2 0 0  bitów na s e 
kundę.
P rz e z n acz en ie : p ra ca  dialogowa.
a  Punkt abonencki E C  8514 w spó łp racu je  z
E C  8371 w re ż im ie  synchron icznym  na p rę d k o 

śc iach  600/1200/2400 bitów na sekundę. Is tn ie 
je  m ożliw ość podłączenia k ilku  E C  8514 do 
jednego łącza  te lekom unikacyjnego.
Zasadn icze  wyposażenie punktu abonenckiego 
E C  8514 stanow ią: czytn ik  k a rt E C  6112, d ru 
k a rka  znakowo-m ozaikowa E C  7186, m onitor 
ekranowy E C  7062. Is tn ie je  rów nież m ożliw ość 
podłączen ia: czytn ika  taśm y E C  6121 , d z iu r
k a rk i taśm y E C  7122, p am ięc i kasetowej E C  
5091. Zasadn iczym  p rzeznaczen iem  E C  8514 
je s t  p ra ca  wsadowa. M oż liw a  je s t  również 
p ra ca  dialogowa.
- System  m onitorów  ekranow ych M e ra  7900
w sk ład  system u m onitorów  M e ra  7900 wchodzą 
następu jące  urządzen ia :
- 7901 - zdalna, grupowa jednostka s te ru jąca  
po zw ala jąca  na p rz y łącz en ie  do 32 szt. m on i
torów  3510 i d rukarek  D Z M  180;
- 7910 - m on ito r za leżny tzn. p rz y łącz an y  do 
grupowej jednostk i s te ru ją ce j;
- 7950 - m on ito r n ieza leżny, po zw a la jący  na 
zdalną w spó łp racę  z E C  8371 bez pośredn ictw a 
grupowej jednostk i s te ru ją ce j.

Po jem no ść ekranu m on itorów  480 lub 1920 
znaków. Uzupełn ien ie  m on itorów  stanow ić m o 
gą: k law ia tu ra  a lfanum eryczna  i cy fro w a , c z y t
n ik  k a rt  id en tyfikacy jnych , p ió ro  św ie tlne .

M o n ito ry  ekranowe m ogą w spó łp racow ać z 
E C  8371 w re ż im ie  synchron icznym  z p ręd ko ś
c ia m i 600/1200/2400 bitów na sekundę. P r z e z 
naczen iem  m onitorów  je s t  p ra ca  dialogowa lub 
wsadowa.
o  P ro g ram o w an y  punkt abonencki P P A  stanowi 
ko le jny e lem ent system u te lep rze tw arzan ia . 
P rzezn aczen iem  tego punktu będzie p ra ca  lo 
ka lna , z w ie lom a u rząd zen iam i we/wy, r e a l i 
zowana pod nadzorem  głównego kom putera. R e 
żim  w spó łp racy  z E C  8371 synchron iczny, szyb
ko śc i t ra n s m is ji 600/1200/2400 bitów na sekun
dę.

JS  
EC 2032 
EC 2033 
EC 2035 
EC 2045 
EC 2050 
EC2060 
EC2065

EC 8006 
EC 8013

EC 8005 
EC 8013

EC 8006 
EC8013

EC8006
EC8013

EC 8006 EC 8006
EC8013 EC8013

EC 8575

EC8514

_ merascof
7900

PPA

R ys . 1. K o n figu rac ja  system u te lep rze tw arzan ia  T E L E  J S



• U rząd zen ia  t r a n s m is ji  danych
Do zb ioru  u rządzeń  t ra n s m is ji danych n a leżą
m odem y:
- E C  8006 - re a liz u ją c y  w ym ian ę  dupleksową 
na p ręd ko śc ia ch  600 lub 1200 b itów  na sekundę
- E C  8013 - re a liz u ją c y  w ym ian ę  dupleksową 
na p ręd k o śc ia ch  1200 lub 2400 h itów  na sekun
dę;
- E C  8007 - re a liz u ją c y  w ym ianę  dupleksową 
na p ręd k o śc i do 300 b itów  na sekundę,
po łą cz a ch  te le fon icznych . M odem y od s trony 
u rządzeń  cy fro w ych  p o s iad a ją  styk  S2, tzn. 
s tandardow y in te r fe js  u rząd zeń  t ra n s m is ji 
danych.

Do zb io ru  urządzeń  t ra n s m is ji danych na leży 
ró w n ież ;
- U P S T G  tzn. U rząd zen ie  P rz e k s z ta łc a n ia  
Sygna łów  T e le g ra f ic z n yc h
- p rz e tw o rn ik  re a liz u ją c y  tra n s m is ję  danych 
po łączu  te le g ra ficz n ym ;
- A K P  4800 - A syn ch ro n icz n y  K o n w e rto r  P o d 
staw ow y r u rząd zen ie  p o s iad a ją ce  styk  S2, r e a 
liz u ją c e  tra n s m is ję  danych po łą cz ach  n a tu ra l
nych.
A rc h ite k tu ra  lo g iczn a  E C  8371

P ro c e s o r  te le p rz e tw a rz a n ia  sk łada s ię  z nas
tępu jących  bloków  funkcjona lnych :
- jednostka s te ru ją ca ,
- p am ięć  op eracy jn a ,
- adap ter kanałow y,
- skan e r kom un ikacy jny,
- adap ter lin io w y .

P o łą cz e n ie  w /w  bloków  ilu s tru je  ry s , 2. P r z e z 
naczen ie  bloków opisano poniżej.
• Jed n o stka  s te ru ją ca  p ra cu je  pod kon tro lą  
p ro g ram u  s te ru jąceg o , rezydu jącego  w p a m ię 
c i op eracy jn e j. Z a w ie ra  ona środk i techn iczne 
niezbędne do w ykonyw an ia 51 in s tru k c ji, s te 
ro w an ia  p a m ię c ią  op eracy jn ą , sk an e ram i kom u
n ik a cy jn ym i i  adap teram i kana łow ym i.
• P a m ię ć  o p eracy jn a  spełn ia  zasadniczo dw ie 
ro le : p rzechow u je  p ro g ram  s te ru ją c y , stanow i 
czasow y bufor, w k tó rym  dane są  kom pletow a
ne i dekom pletowane p rz y  t ra n s m is ji z kana 
łem  i  punktem  abonenckim . P a m ię ć  m oże;t y ć  
rozbudo w yw ana jjd  16 do 256 kb.

' •  -Adapter kanałowy, um oż liw ia  w spó łp racę  proce 
so ra  z jednostką cen tra ln ą  system u R IA D  I lub 
R IA D  II.  A d ap te r kanałow y typu 1 zabezpiecza 
w sp ó łp ra cę  z j. c. RLAD  I w kanale m ultip lekso-
ro w ym

Skan e r kom un ikacy jny k tórego podstawową 
funkcją  je s t  c yk licz n e  w yb ie ran ie  l in i i  te le ko 
m un ikacy jn ych  dla obsług i p rz e s ła n ia  in fo rm a 
c j i  m iędzy n im i a jednostką s te ru ją cą . P o z w a 
la  to p rz e s ła ć  ba jt danych z jednostk i s te ru ją 
ce j do lin i i .  R ea lizo w an a  je s t  rów n ież  procedu 
r a  odwrotna. Jed en  skan e r m oże obsłużyć do 
96 lin i i .
• A d ap te r lin io w y , z aw ie ra  osp rzę t te ch n icz 
ny do obsług i l in i i  te leko m u n ikacy jn e j. A d ap te 
r y  lin io w e  ró ż n ią  s ię  m iędzy sobą sposobem  ob
s ług i l in i i  kom un ikacyjnych , re a liz u ją c  t ra n s 
m is ję  a syn ch ro n iczn ą  lub synch ron iczną .

R y s . 2. M odułowa s tru k tu ra  p ro ceso ra  te lep rz e tw arz an ia  E C  8371
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P ro c e s o r  te le p rz e tw a rz a n ia  E C  8371 zaw le- • 
ra ją c y :  jednostkę  s te ru ją cą , p am ięć  o p e ra c y j
ną  do 128 K b , skan e r kom un ikacy jny, 2 szt. 
adap terów  kanałow ych  i 64 adaptfery lin ip w e ; 
p o zw a la  na pod łączen ie  do 64 pó łdup leksow ych  
l in i i  te leko m u n ikacy jn ych  i  m ie ś c i s ię  w  szafie  
jed n o stk i c e n tra ln e j R-32, Rozbudowa tej pod
staw ow ej k o n fig u ra c ji odbywa s ię  zespo łam i: 
skan er, 96 szt. adapterów  lin io w ych .

2. Sys tem  o p eracy jn y

R o z sz e rz e n ie  zestawu m aszyn y  cy fro w e j 
R-32 o p ro c e s o r  te le p rz e tw a rz a n ia  EC-8371 
i  o k re ś lo n y  zestaw  punktów abonenck ich  w ym a 
ga op raco w an ia  określonego  op rog ram ow an ia  
podstaw ow ego. O pro g ram o w an ie  to w inno w 
sposób op tym alny s te ro w ać  zasobam i zestaw u, 
jak  ró w n ież  z a w ie ra ć  o k reś lo n y  zb ió r środków  
p ro g ram o w ych  p o z w a la ją cych  na efektyw ne 
p ro g ram o w an ie  zadań użytkow nika.

O p ro g ram o w an ie  podstaw ow e sk łada  s ię  z 
n astęp u jących  c z ę ś c i:
- op rog ram ow an ia  techn icznego, z a w ie ra ją 
cego zestaw  testów  kontro lno-d iagnostycznych  
i zadań kon tro lnych ,
- system ó w  o p eracy jn ych , s te ru ją c y c h  z e s ta 
w em  kom puterow ym  i p ro g ra m a m i użytkow ym i,
- system ó w  p ro g ram o w an ia  s tan o w iących  ze 
staw  n iezbędnych  środków  p ro g ram o w ych  um oż 
liw ia ją c y c h  e fektyw ną re a liz a c ję  p ro g ram ó w  
użytkow ych .

P o n iż e j zostaną op isane te e lem en ty  s y s te 
mu operacy jnego  O S / JS ,  k tó re  w yko rzys tyw an e  
są  dla o p raco w yw an ia  op rog ram ow an ia  u ż y tko 
wego zestaw ów  kom puterow ych  w yposażonych  
w  p ro c e s o r  te le p rz e tw a rz a n ia  i  punkty abonerr.- 
ckie*-
Sys tem  o p e racy jn y

Z asad n iczym  e lem en tem  op rog ram ow an ia  
podstawowego je s t  system  o p eracy jn y . 
Podstaw o w e  zadan ia system u operacy jnego , to:
- au to m atyzac ja  w ykonyw an ia  i  sp raw dzen ie  
p o p raw n o śc i w ykonania p ro g ram ó w  użytko w n i
ka,
- s te ro w an ie , ko n tro la  i o p tym a liz a c ja  w yko 
rz y s ta n ia  zasobów system u,
- au tom atyzac ja  p rzep ływ u  zadań użytkow nika 
w  sys te m ie ,
- au tom atyzac ja  czyn n o śc i o p e ra to rsk ich ,
- id en ty fik a c ja  i och rona zb io rów  danych.

Sys tem  o p e racy jn y  O S / JS ,  k tó ry  zo s ta ł o p ra 
cow any dla m . c. R-32 je s t  u n iw e rsa ln ym  s y s te 
m em  o p e racy jn ym  sp e łn ia ją cym  w yże j w y m ie 
n ione zadania. R ea lizo w an e  są  one w o p arc iu  o 
grupę m odułów  p ro g ram o w ych  tw o rz ą cych  dw ie 
k la s y  p ro g ram ó w , p ro g ra m y  s te ru ją ce  o raz  ■ 
p rz e tw a rz a ją ce . P ro g ra m y  s te ru ją ce  m a ją  za 
zadan ie  p rzygo tow an ie  system u do p ra c y  o raz  
sp raw d za ją  n adzó r nad p rz eb ieg iem  w sz ys tk ich  
p ro g ram ó w  p rz e tw a rz a ją c y c h  w  w arunkach  wie- 
lo p ro g ram o w o śc i.

Is to tn ą  cech ą  O S / JS  je s t  zasada "o tw a rto ś c i 
s y s te m u " ch a ra k te ryz u ją ca  s ię  tym , że dojsla.- 
sy  p rog ram ów  p rz e tw a rz a ją cy ch  z a licz a  s ię  
op ró cz  p rog ram ów  system ow ych  ró w n ież  p ro 
g ra m y  nap isane p rzez  użytkow n ika .

p ró cz  p ro g ram ó w  sys iem ow ycn , ró w n ież  p ro 
g ram y nap isane p rzez  użytkow nika.

System  O S / JS  z a w ie ra  sz e re g  udogodnień 
p o zw a la jących  na efektyw ne w yko rzys tan ie  urzą
dzeń te lekom u n ikacy jnych . M ięd zy  inn ym i, w 
tym  celu  opracowano dw ie m etody dostępu do 
u rządzeń  te lekom u n ikacy jnych :
- B T A M  - podstawowa m etoda dostępu do u rz ą 
dzeń te lekom u n ikacy jnych ,
- T C A M  - ogólna m etoda dostępu dla u rządzeń  
te lekom u n ikacy jnych .
Sys tem  O S / JS  pdsiada ró w n ież  ś ro d k i p ro g ra 
m owe u m o ż liw ia ją ce  zdalne p rz e tw a rz a n ie  wsa
dowe - R J E ,  ko n w e rsacy jn e  p rz e tw a rz a n ie  z a 
dań - C R J E  i  m o ż liw o śc i p ra c y  z podz ia łem  
czasu  - T SO . Z  system em  o p eracy jn ym  O S / JS  
w spó łp racu je  p ro g ram  s te ru ją c y  s ie c ią  dla 
EC-8371.
M etoda dostępu B T A M  

B T A M  je s t  podstaw ow ą m etodą dostępu zapew
n ia ją c ą  p ro g ram o m  p rob lem ow ym  /nap isanym  
p rzez  użytkow nika/ kontakt z odpow iednim i 
punktam i abonenck im i. Kontakt ten re a liz o w a 
ny je s t  p rzez  u ż yc ie  w  p ro g ra m ie  p rob lem ow ym  
m a k ro in s tru k c ji P I S Z  lub C Z Y T A J .  R e a liz a c js  
tych  m a k ro in s tru k c ji w ykonyw ana je s t  p rzez  
m etodę B T A M .

B T A M  zapewnia dostęp do danych na po z io 
m ie  fiz yczn ym  / jednostką  p rz e tw a rz a n ia  je s t  
re k o rd  fizyczn y/  i re a liz u je  następu jące  funk 
c je :
- generow an ie  p ro g ram ó w  kanałow ych ,
-■ ste ro w an ie  o p e ra c ja m i w e/w y,
- w yw o ływ an ie  punktu abonenckiego i  odeb ra 
n ie  lub p rz e s ła n ie  kom unikatu,
- w yk ryw an ie  b łędów  i ich  a n a liz a .

S tosow an ie  p rzez  użytkow nika w p ro g ram ach  
m etody B T A M  je s t  b a rd z ie j p raco ch łonne  n iż 
p rz y  stosow aniu  m etody T C A M , le c z  m ożna 
p rz y  je j pom ocy tw o rz y ć  p ro g ra m y  b a rd z ie j 
o p tym aln ie . Z a jm u je  ona ró w n ież  m n ie j p a 
m ię c i o p e ra cy jn e j i zew nętrzne j.

M etoda B T A M  u m o ż liw ia , poprzez  p ro ce so r 
E C  8371, w sp ó łp ra cę  z następ u jącym i punkta
m i abonenckimi-.
- sy s tem y  m on ito rów  ekran ow ych  / zdalne i 
lo ka ln e/ ,
- p rog ram ow ane  punkty abonenckie ,
- w sadow e punkty abonenckie.

M etoda dostępu T C A M

T C A M  je s t  m etodą dostępu ogólnego zasto so 
w an ia . P ro g ra m  p rob lem ow y, w yko rzys tu jąc  
T C A M  n ie  odwołuje s ię  bezpośredn io  do punktu 
abonenckiego, le c z  do kom unikatu. Kom unikaty 
k ie ro w an e  są  p rzez  p ro g ra m  s te ru ją c y  T C A M  
do w łaśc iw eg o  ich  użytkow nika, k tó rym  w  tym  
p rzypadku  m oże być  p ro g ra m  p ro b lem o w y  lub 
punkt abonencki. P ro g ra m o w a n ie  w ię c , p rz y  
u życ iu  te j m etody odbywa s ię  na poz iom ie  lo g i
cznym  / jednostką  p rz e tw a rz a n ia  je s t  re k o rd  lo  
g iczny - kom un ikat/ .

T C A M  re a liz u je  w sz ys tk ie  funkcje  B T A M  
o raz  dodatkowo:

a n a liz ę  kom unikatów  i wstępne ich  przetw a-
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rzan ie  zgodnie ze zdefin iow anym  p rzez  użytków 
n ika a lg o ry tm em ,
- tw o rzen ie  i s te ro w an ie  k o le jką  kom unikatów ,
- n ieza leżn o ść  czasow ą  m iędzy  w prow adza - 
n iem  i w yprow adzan iem  kom unikatów  a ich  
p rz e tw a rz a n iem  p rz ez  p ro g ram  prob lem ow y,
- r e je s t r a c ję  kom unikatów  z w ięk sz a ją cą  n ie 
zawodność system u.

M etoda T C A M  u m o ż liw ia , poprzez  p ro ce so r 
E C  8371 w sp ó łp racę  z następ u jącym i u rz ąd z e 
n iam i:
- sy s tem y  m on ito rów  ekran ow ych  / zdalne i 
loka lne/ ,
- p rog ram ow ane  punkty abonenckie,
- wsadow e punkty abonenckie,
- d ia logowe punkty abonenckie.
Zda lne  p rz e tw a rz a n ie  wsadowe - R J E

Sys tem  o p e racy jn y  O S / JS  posiada rów n ież  
m o ż liw o śc i zdalnego wsadowego p rz e tw a rz a 
n ia  /opc ja  R J E / .  P o z w a la  to na w prow adzan ie  
z a d a ń /p ro g ram ó w  użytkow nika/ z p ro g ra m o 
wanego lub wsadowego punktu abpnenckiego i 
u m ie sz cz en ie  ich  w system ow ej k o le jce  zadań 
p rzezn aczon ych  do w ykonania. R J E  zapewnia 
ró w n ież  m o ż liw o ść  w yk o rz ys tan ia  punktu abo 
nenckiego w ch a ra k te rz e  system ow ych  u rz ą 
dzeń w y jś c ia , jak  ró w n ież  u m o ż liw ia  dostęp 
użytkow nikom  w ie lu  punktów abonenckich do 
zasobów cen tra ln ego  p ro ce so ra  bez in te rw e n c ji 
o p e ra to ra  jed nostk i cen tra ln e j kom putera. 
K o n w e rsa cy jn e  p rz e tw a rz a n ie  zadań - C R  J E  

K o n w e f sa cy jn e  p rze tw arzan ie .zad ań  - C R J E  ' 
u m o ż liw ia  użytkow nikow i d ialogowego punktu 
abonenckiego w ykonan ie  w łasnego zadania w tiy- 
b ie  p rz e tw a rz a n ia  ko n w ersacy jn eg o .P rze tw arza 
n ie  k o n w e rsacy jn e  prow adzone je s t  p rz y  pom o
cy  języka  komend końcówki.

P o s łu g u ją c  s i ę  tym  jęz yk iem , użytkow nik 
m oże:

- w prow adz ić  bezpośrednio  dane,
- w prow adz ić  do p a m ięc i p ro g ram y i dane,
- zabezp ieczać i  d z ie lić  zb io ry  z inn ym i u ż y t
kow nikam i,
- w yprow adzać zaw arto ść  zb iorów  i wyników  
zadań,
- aktua lizow ać zb io ry ,
- po p raw iać  syntaktyczne b łędy zadań w P L / 1  
i F O R T R A N ie ,
- o trz ym yw ać  in fo rm a c je  o aktualnym  stan ie  
wykonywanego zadania,
- kom unikow ać s ię  z o p era to rem  kom putera i 
in n ym i użytkow nikam i punktów abonenckich.

Z a  pom ocą tego sam ego języka  komend ope
ra to r  cen tra lnego  kom putera m oże ste row ać 
p ra c ą  system u, a p rzede  w szys tk im  m oże:
- w prowadzać in fo rm a c je  system ow e,
- o trzym yw ać  w yn ik i zdalnego p rz e tw a rz an ia  
zadania,
- kom unikow ać s ię  z użytkow nikam i punktów 
abonenckich,
- s te ro w ać  obsługą l in i i  t ra n s m is ji danych,
- s te ro w ać  dostępem  do system u op eracy jnego  
Po d sys tem  podziału  czasu  - TSO

Po d sys tem  TSO  je s t  rów n ież  opcją  system u 
O S / JS ,  k tó ra  s tw a rz a  dodatkowe u ła tw ien ia  
użytkownikom  punktów abonenckich, a przede 
w szystk im  m in im a liz u je  czas  oczek iw an ia  na 
w yn ik i rea lizo w an ych  zadań.

Is to tą  podsystem u TSO  je s t  p rz yd z ie len ie  
poszczególnym  zadaniom  określonego  czasu , w 
k tó rym  m ogą k o rz y s ta ć  z zasobów system u. W  
czas ie  r e a l iz a c j i  zadania użytkow nik  m oże p ro 
w adz ić  d ia log  z System em  w yk o rz ys tu ją c  m oż li
w ośc i języka  kom end TSO . P r z y  pom ocy tego 
języka , użytkow nik m oże:
- w prow adz ić  dane i p ro g ram y,
- redagow ać i w ykonyw ać p ro g ram y ,
- żądać w yn ikó w  ob liczeń .

mgr inż. ZBIGNIEW MARCIN WÓJCIK 
Instytut • Biocybernetyki 
i Inżynierii Biomedycznej PAN

PROCES WPROWADZANIA OBRAZOW GRAFICZNYCH 
DO MASZYN CYFROWYCH

Budow a in te ligen tnych , "w id z ą c y c h "  robotów 
będzie  je sz cz e  długo w s fe rz e  m arzeń . Is tn ie ją  , 
jednak już dz iś  sp ec ja lis tycz n e  u rządzen ia  p rz e 
tw a rz a n ia  obrazów  g ra ficzn ych , p o s iad a jące  
użytkow e zastosow an ia , np. autom atyczne c z y t 
n ik i tek s tó w , sy s tem y  do po m iarów  m e ta lo g ra 
ficzn ych , u rząd zen ia  do o b liczan ia  z aw a rto śc i 
cze rw o n ych  c ia łe k  we k rw i.

Znany obecn ie  stan te ch n ik i pozw ala  na c y f r o 
we p rz e tw a rz a n ie  in fo rm a c ji g ra ficzn e j. W  p ra 
cy  op isany je s t  p ro ces  sp row adzan ia  obrazów  
g ra ficz n ych  do p o stac i, k tó ra  u m o ż liw ia  ich  
p rz e tw a rz a n ie  p rzez  m aszyny cy fro w e .

F o rm a ln e  aspekty w prowadzania 

in fo rm a c ji g ra ficzn e j do m aszyny cy fro w e j

W eźm y pod uwagę dwa podzb iory lic z b  natu 
ra ln ych :

A = £ l .  2, . . . .  X,  . . . ,  m J  o raz  B  = { l ,
2, . . . ,  Y ,  . . . ,  N_} . R a s te r  id ea lny je s t  p ro 
duktem k a rte z ja ń sk im  tych  zb iorów ;

R  = A  x B  /1/
M oc zb ioru  R  nazyw ana je s t  ro z d z ie lcz o śc ią  
ra s tru .
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R y s . 1. R a s te r  id ea lny p rz e tw o rn ik a  op tyczno-elektrycznego

E le m e n ty  £ M ,  [ l]  £ N  , [  1, l J < E  ' R  
le ż ą  w  początku układu ka rtez jań sk ieg o  Oxy; 
P o z o s ta ie  e lem en ty  zb io rów  A  o raz  B  ro z ło ż o 
ne są  lin io w o  n a .o s ia ch  0x o raz  Oy zgodnie z k ie  
ru n kam i tych  osi. K ażdy e lem en t zb ioru  R  n a 
zyw any je s t  punktem  ra s tru . N ie ch  p będzie 
funkcją , p rzyp o rząd ko w u jącą  punktom  zbioru  
R  w a r to ś c i w spó łrzędn ych  w u k ła d z ie  kartezjań- 
sk im  Oxy / r y s .  1/ •

. _ . A B  , .p: A x B ---► ^  x j  / 2/

gdzie ^   ̂ je s t  pew ną lic z b ą  rz e cz yw is tą .

Każdem u punktowi r a s tru  o w spó łrzędnych  
p / X , Y /  p rzyporządkow ana je s t  funkcja  wagowa 
h /X , Y / ,  D la  idealnego ra s tru  funkcja  h /X , Y/ 
o k re ś lan a  je s t  w  następu jący  sposób:

h/X,Yc /

1 f
0-

p/X,Yc/ p/X+1 ,YC / 

(b)

h / X c .Y /

p/Xc ,Y-1/ p/Xc,Y/ 

(c)

R y s . 2. a/ g ra ficz n a  in te rp re ta c ja  funkcji h /X , Y /  dla idealnego ra s tru ; b / ,c /  vra?r- 
to ś c i funkc ji h /X , Y /  dla usta lonych  w a r to ś c i X  o raz  Y
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1 d la  P / * .  Y/+ P/X-1 , Y / ^ p / X .  Y/+ p/X+ l, Y/
2 2

n / X , Y / r  ^  P / X , Y/+ p/X , Y - l/ ^ .. ( P/ X ,  Y/n-p/X, Y + l/  Z3/ 

O, w p rzec iw n ym  przypadku

Funkcja/3/. op isu je  w nętrze  kw adratu  , k tó re 
go środek  je s t  punktem  ra s tru  o w spó łrzędnych  
p / X Y / / ry s .  2/.

Pu n k ty  ra s tró w  p rze tw o rn ikó w  optyczno- 
e le k try cz n ych  n ie  p o k ryw a ją  s ię  z punktam i 
ra s t ru  idealnego. M ó w im y w tedy, że rzeczyw i-  j 
s ty  r a s t e r  je s t  n ie lin io w y .

D la  pó łp rzew odn ikow ej m a try c y  e lem entów  
św ia tło cz u ły ch  funkcja  wagowa h /X , Y /  m a pos
tać  zb liżoną  d o ^ 3 D la  m a try c y  "c z yn n a " po 
w ie rz c h n ia  je s t  m n ie jsza , n iż  o k reś lo n a  w y r a 
ż e n ie m ^ / , N a  zew nątrz  kw adratu  w a rto ść  funk 
c j i  h / X , Y /  je s t  rów na w a r to ś c i szum ów, w ew 
n ą trz  kw adratu  h /X , Y /  m a w arto ść  b lis k ą  je d 
n o śc i. W  przypadku p rze tw o rn ikó w  optyczno- 
e le k try cz n ych  o w yb ie ran iu  w iązką  e lek tronow ą 
/np. k a m e ry  T V / , funkcja  h /X , Y /  op isu je  f i 
gu rę  zb liżoną  do e lip sy . W a r to ś ć  fu n kc ji 
h / X , Y /  dla środka  e lip sy  je s t  w iększa  od je d 
n o ś c i. !  zm n ie jsza  s ię  m onoton iczn ie  w k ie ru n 
kach  od je j  środka  / ry s .  3/. Ponadto  d la  p rz e 
tw o rn ikó w  tego typu k sz ta łt  o raz  w a r to ś c i funk 
c j i  h / X , Y /  są  zm ienne w cz a s ie .

P o s ta c ie  o raz  w a r to ś c i fu n kc ji h / X .Y  / nie 
są  iden tyczne  dla w sz ys tk ich  punktów ra s tró w  
p rze tw o rn ik ó w  o p tyczno-e lek trycznych . Sz cz e 
góln ie duże ró ż n ice  w ystępu ją  dla p rz e tw o rn i
ków  o w yb ie ran iu  w iązką  e lek tronow ą. K o re k 
c je  c h a ra k te ry s ty k  p rze tw o rn ik ó w  optyczno- 
e le k try cz n ych  są  m oż liw e  poorzez  k o re k c ja  
k sz ta łtó w  o raz  w a r to ś c i ic łi lu n k c ji w agow ycn.
N a  zb io rze  R  o k re ś lo n a  je s t  funkcja  V , p r z y 
po rządkow u jąca  każdem u punktow i ra s tru  s to 
p ień  ja s n o ś c i obszaru  rozłożonego w okó ł punk
tu o w spó łrzędn ych  p / X , Y /:

V : R  ^ , R  / 4/

g d z ie if*  je s t  w yróżn ioną  lic z b ą  rz e cz yw is tą . 
Stopień ja s n o ś c i punktu o w spó łrzędnych  
p / X , Y /  w ynosi:

V / x .y /  = P/O, N/ p/M . 0/
+ A p + A p

■ i h /x ,y / ; /x ,y /  dx dy
p/0, 1/ P/1 .0/

P p

gdzie: j/ x ,y /  je s t  rozk ładem  ja sn o śc i p o w ie rz 
chn iow ej badanego obrazu g raficznego  na p ła s z 
czyźn ie  ras tru ,’A  P  je s t  ro z m ia re m  czynnej 
po w ie rzch n i p rze tw o rn ik a  optyczno-elektrycz- 
nego w k ie ru n kach  o s i 0 albo 0 , zna jdu jące j 
s ię  poza ra s tre m . X y

W a rto ść  funkc ji v / X , Y/ m oże być in te rp re 
towana f iz y cz n ie  jako  w arto ść  sygnału, odpo
w iada jącego  punktowi o w spó łrzędnych  p /X , Y / , 
o trzym yw anego  na w y jśc iu  p rz e tw o rn ik a  optycz- 
no-elektrycznego.

Z b ió r  lin iow o  uporządkow anych w a r to ś c i funk
-ji:
( v / l ,  1/, v/2 , 1/ v / X , 1/..............v /M , 1/;

v / 1, 2/, v/ 2, 2/......... v / X ,2 / ,  . . . ,  v /M , 2/;

v / l , Y / ,  v/2 , Y /  v / X ,Y / ,  . . . ,  v /M , Y / ;

v / l ,  N/.* v/2 . N /V .V . ,v / X , N /  v / M , N/;
je s t  oznaczony sym bolem  V .

Tw orzen ie  zb ioru  w a r to ś c i V  nazywane je s t  
d y sk re tyz a c ją  obrazu g ra ficz n e g o / tz n . p r z e 
tw a rzan iem  obrazu g raficznego  na postać dys
k re tn ą/ .

R y s .  3. K s z ta łt  funkc ji h /X , Y /  dla k a m ery  T V  p rz y  usta lonej w a r to śc i Y^  i X^
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W a r to ś c i e lem entów  zb io ru  V  odczytyw ane 
są  w ie rsz a m i, ko le jno  od fu n k c ji v / l ,  1/ do 
fu n k c ji v / M , N /. T a k i sposób odczytyw an ia  
w a r to ś c i punktów ra s tru  nazyw any je s t  w yb ie 
ra n ie m  lin io w ym .

D la  zb ioru  V  u sta lony je s t  zb ió r w a r to ś c i 
p rogo w ych  Q = {r/ 1 / , r / 2 / , , . . ,  r / t / , . , . ,  
r / T  / } .

Do m aszyny cy fro w e j w prowadzane są  i 
. ew entua ln ie  pam iętane  w a r to ś c i e lem entów  
iloczynu  kartez jań sk ieg o  
W  = { w / l ,  1, 1/, w / l ,  1 ,2 / ............. w/2, 1 ,1 / ,

. - 7 w / X , Y , t /  w / M ,N ,T / j  :

W  = V  x Q / 6/
W a r to ś ć  e lem entu  w /X , Y ,  t/ w yrażan a  je s t  

w " lo g ic e  dw uw ai*tośc iow ej" w następu jący  
sposób:

( l ,  j e ś l i  v / X .Y /  ^  r/ t/ ; 
w / X , Y , t /=-/ / 7/

(_0, w p rz ec iw n ym  przypadku . 
P ro c e s  o trz ym yw an ia  zb ioru  w a r to ś c i W  

nazyw any je s t  kw antow aniem  obrazu g r a f ic z 
nego.
W e ź m y  pod uwagę następu jącą  re la c ję  
F t O  W :

F t = { w / X , Y , t / e . W :  v / X , Y / ^ r / t /  }  / 8/

P o d z b ió r  F^ nazyw any będzie fazą  w yróżn ioną  
obrazu g ra ficznego  V  ze względu na w a rto ść  
p rogow ą r/ t/ .
U tw ó rz m y  ró w n ież  r e la c ję  F Qi^ W :

F ot { w / X , Y , t / ^ W :  v / X , Y / < r / t j  /9/

Po d z b i ó r  F  nazyw any będzie  fazą  po zosta łą  
obrazu V  ze °w zględu na w a rto ść  p rogow ą r/1/, 
K a ż d y  z e lem ertów  podzb iorów  F^ o raz  F  
o trz ym u je  w a rto ść , zgodną z w yrażeniem /7/. 
F a z ą  t- tą  obrazu g ra ficznego  je s t  następu jący  
podzb iór P £

P  = F t L | F  ,  >/l 0 lt t ^  ot
T w ie rd z e n ie  1.
O b raz  W  /p a trz  w y ra ż e n ie  6/ sk łada s ię  z 
następu jących  faz ;

y

ooooooooooo  n ooooooooo o  ̂ęoooooo  o o ooooo oo o ooooooo oooooo' rscs r\ooooo ooo oo o o

T

W  = U  p t / u /
t=l

Dowód tw ie rd z en ia  1 w yn ika w pro st z defin i 
c j i  faz F t o raz  F  T w ie rd z e n ie  1 je s t  w yk o 
rz ys tyw an e  w celu  u p roszczen ia  procesów  prze  
tw a rz a n ia  obrazów  p rzez  m aszyny cy fro w e . Na 
p rzyk ład , p ro ce s  usuw an ia  zakłóceń  z w ie lo  - 
w a rto śc io w ych  obrazów  g ra ficz n ych  może być 
prow adzony na każdym  t- tym  podzbiorze P  
obrazu W  oddzie ln ie . P o  usun ięciu  zakłóceń 
z każdejj t- te j fazy  P  C I W  wykonywane je s t  
d z ia łan ie  11.

P rz yk ła d o w y  obraz P^ p rzed staw ion y  je s t  
na ry s . 4a , n a tom ias t w ydzie lone z n iego fazy 
F^ o raz  F  odpowiednio na ry s . 4. b. o raz  4. c.

D la  obrazu dw uw artościow ego  /b inarnego/, 
w a rto ść  e lem entu w /X , Y , T/ o trzym yw ana je s t  
zgodnie z n astępu jącym  w yrażen iem :

w / X  Y  T /  = f1' je Ś l i  V/X ’ Y / * T  / 12/
' ' ’ (o , w p rzec iw n ym  przypadku

N a m on ito rze  kon tro lnym  / ekran ie/  w y ś w ie t 
lane są  w a r to ś c i e lem entów  r e la c j i  A C Y  x W ;
A  = |_ a / l,  1 / , . .  ., a / X ,Y /  a/M , N / j ,  p rz y
czym  e lem en t a / X , Y /  o trz ym u je  następu jącą  
w a rto ść : /13/

a / X , Y /  = c ca rd  | t £ l ,  2 T j:  w / X , Y ,  t/ = l j

gdzie: c je s t  s ta łą , nazyw aną w spó łczynn ik iem  
w zm ocn ien ia  sygnału V , 

c a rd  £ . . .   ̂je s t  lic z b ą  e lem entów  /m ocą/ 
zbioru [ . . . .  j

W a r to ś c i e lem entów  zbioru Q o raz  m oce 
zb iorów  W  i Q  pow inny być tak dobrane, aby 
obraz W  by ł n a jb a rd z ie j zb liżony do badanego 
obrazu g raficznego .

Budowa system u p rz e tw a rz an ia  obrazów  

g ra ficzn ych . System  C PO -2

Sys tem  cyfrow ego  p rz e tw a rz a n ia  obrazów  
g ra ficz n ych  sk łada s ię  z następu jących  e lem en 
tów:
- ob razów  g ra ficzn ych , będących  p rzedm io tem  
badań;

ooooooooooo 
oooooooooo ooooooooo  ooo ooooo ooooooo oooooo 

ooooo oooo ooo oo o

(a) i hl (c)

R y s . 4. a/ faza  P^, b/ faza  w yróżn iona  F^, c/ faza  pozosta ła  F  ^



start

zbiór wartości V/zdyskretyzowany obraz wejściowy/; 
początkowy zbiór wartości Q

kwantowanie 
obrazu 

graficznego V ponowne ustalenie 
wartości elementów 

zbioru Q

Czy obserwowany na 
monitorze, skwantowany 

obraz jest najbardziej zbliżonv 
\  do obrazu V ? /

nie

R y s . 5. A lg o ry tm  do b ie ran ia  w a r to ś c i e lem entów  zb ioru  
Q p rz y  usta lonym  zb io rze  w a r to śc i V  o raz  m ocy zb ioru  Q

- a lg o ry tm ó w  p rz e tw a rz a n ia  obrazów  g ra ficz  
nych;
- u rządzeń  techn icznych , u m o ż liw ia ją cych  
p rz e tw a rz a n ie  obrazów  g ra ficzn ych , zgodnie z 
za łożonym i a lg o ry tm a m i.

Sch em at blokowy system u cyfrow ego  p r z e 
tw a rz a n ia  obrazów  g ra ficzn ych , zbudowanego i 
p ra cu ją ceg o  w In s ty tu c ie  B io c yb e rn e tyk i i In 
ż y n ie r i i  B io m ed ycz n e j P A N  / 1 / w W a rsz a w ie  
je s t  p rzed staw io n y  na ry s . 6. Zaznaczony p rz e 
ryw a n ą  l in ią  zestaw  bloków je s t  nazyw any C PO -  
-2 / C y fro w y  P rz e tw o rn ik  O brazów  -2/.

W  sy s te m ie  C PO -2  obraz z k am ery  T V  ob 
se rw ow any je s t  na m on ito rze ..Po rów nan ie  ob
razów  na obydwu m on ito rach  pozw ala o p e ra to 
ro w i na optym alne dobran ie  w a rto śc i progów, 
zgodnie z a lg o ry tm em  p rzedstaw ionym  na rys.
5. P o  odpowiednim  skwantowaniu obraz g ra f ic z 
ny m oże być w c a ło ś c i p rz e s ła n y  do p am ięc i 
/ d/, skąd m oże być po b ie rany p a r t ia m i do 
u n iw e rsa ln e j m aszyny cy fro w e j /e/ . Do p rze 
tw a rz an ia  obrazów  służy sp ec ja ln y  system  p ro 
ced u r P IC A S S O - S H O W  /3/. P rz e tw o rz o n e  w 
m aszyn ie  cy fro w e j ob razy g ra ficzn e  m ogą być

I_________________________________________________________ I

R y s .  6. U p roszczony schem at blokowy system u cyfrow ego  p rze tw arzan ia  obrazów  g ra 
ficzn ych : a/badane ob razy  g ra ficzn e ; b/ p rz e tw o rn ik  o p ty cz n o - e lek try cz n y/k a m e ra  T V /  
c/  p rz e tw o rn ik  ana logow o-cyfrow y; d/ blok p am ięc i obrazów ; e/ u n iw e rsa ln a  m aszyna 
c y fro w a  z op rog ram ow an iem ; f/ u rządzen ia  p e ry fe ry jn e  m aszyny cy fro w e j
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za po śred n ic tw em  p a m ię c i / d/ w yśw ie tlan e  na 
m on ito rze .

S ys tem  C PO -2  je s t  u n iw e rsa ln y . W  z es taw ie 
n iu z m aszyn ą  c y fro w ą  i odpow iednim  o p ro g ra 
m ow an iem  /np. P IC A S S O - S H O W /  pozw ala na 
dowolne p rz e tw a rz a n ie  ob razów  g ra ficz n ych  
/w  p rz y s z ło ś c i na rozpoznaw anie obrazów /. 
U m o ż liw ia  op racow an ie , zam odelow an ie  i w e 
r y f ik a c ję  m odeli sp ec ja lis ty cz n ych  system ów  
p rz e tw a rz a n ia  i rozpoznaw an ia  obrazów  /np. 
system ów  do k o n tro li m asek  pó łp rzew odn iko 
w ych  i  p ły tek  drukow anych, system ów  c e n t ru ją 
cych , system ów  d la badań m orfo log iczn ych , 
h is to lo g iczn ych  i  m e ta lo g ra ficz n ych , system u 
do w yszuk iw an ia  try c h in  w m ię s ie  itp . /.

L i t e r a t u r a

Z \ l  J« D e rn a ło w icz ; "S y s te m  cyfrow ego  p r z e - 
tw a rz a n ia  obrazów  C PO - 2 /K - 2 0 2 ", P r a c e  
Instytu tu  B io c y b e rn e ly k i i  In ż y n ie r ii  B io m e d yc z 

nej P A N , tom "A n a liz a  obrazów  g ra ficzn ych  
p rz y  użyc iu  system u C P O - 2 ", /w  p rzygotow a
n iu/. W a rsz aw a .

W  J«  L .  K u liko w sk i;! "C yb e rn e ty cz n e  uk łady 
ro zp o zn a jące ", P W N  W a rsz a w a  1972 r.
A / H ,  T . N o w ick i, Z . K u lp a ; "S y s te m  konwer-* 

sa cy jn y  p rz e tw a rz a n ia  obrazów  P IC A SSO - SH O W j' 
P r a c e  Instytutu  B io c y b e rn e ty k i i  In ż y n ie r ii 
B io m ed yczn e j P A N , tom "A n a liz a  obrazów  g ra 
ficz n ych  p rz y  użyc iu  system u C PO -2 , /w  p r z y 
gotowaniu/, W a rsz aw a .
¿ 4/ M . R a s io w a ; "W s tęp  do m atem atyk i w sp ó ł
c z e sn e j" , P W N , W a rsz a w a , 1969 r .
JbJ Z . M . W ó jc ik  " P r o c e s y  rozpoznaw an ia  ob
razów  i m owy p rzez  ro b o ty ". B iu le ty n , "M e r a "  
n r  6 /184/, W a rsz a w a , 1977.
/f>7 Z . M . W ó jc ik  "W y k o rz y s ta n ie  system ów  

cyfrow ego  p rz e tw a rz a n ia  obrazów  w p ro d u kc ji 
układów  p ó łp rz e w p d n ik n iw cb ", p ra c a  do kto r
ska , IB S ,  W a rsz a w a , 1976.

r M '  ]

mgr inż. MAREK WAJCEN 
Zj«dnoczenie .Mera"

SICOB 77

S IC O B  - Sa lon  In te rn a tio n a l de 1* In fo rm a 
tique , de la  C om m un ica tion  et de 1* O rg a n is a 
tion  du B u re a u  - to w ystaw a  sp rzę tu  in fo rm a ty 
cznego, t r a n s m is j i  danych i o rg a n iz a c ji p ra c  
b iu ro w ych . K o le jn a , 28 w ystaw a  m ia ła  m ie js c e  
w P a ry ż u  w  dn iach  od 21 do 30 w rz e śn ia  1977r,'

W  n in ie jsz ym  a rtyk u le  dokonany będzie  p rzą-  
g ląd w yrobów  w trz e ch  grupach:
- grupa kom puterów  b iu ro w ych ,
- grupa te rm in a li,
- grupa now ych  u rząd zeń  zew nętrznych .

N a w stęp ie  jednak ce lo w e  będzie  p rz e d s ta 
w ien ie  ogólnego c h a ra k te ru  w ystaw y  o raz  wy-, 
s tępu jących-k ierunków  ro zw o ju  sp rzętu  - głów-' 
n ie  w  g rup ie  kom puterów  b iu ro w ych .
N a leż y  zacząć  od tego, że S IC O B  n ie  je s t  w y s 
taw ą  w sze lk iego  rodza ju  kom puterów . N ie  w y s 
ta w ia  s ię  tam  an i s e r i i  I B M  370, an i I C L  Z90Q- 
a n i inn ych  kom puterów  znanych f irm  i typów.
N a w ystaw ie  S IC O B  w ystaw ion e  b y ły  ty lko  te 
u rząd zen ia , k tó re  znane b y ły  pod n iezbyt p r e 
c yz y jn ym  te rm in e m : sp rzę t b iu ro w y. Stąd  o l
b rz ym ia  p p w lfiH ch n ia  za ję ta  b y ła  p rz ez  tak ie  
eksponaty jak  m eb le  b iu ro w e , k a rto te k i, urzą-

‘dzen ia kop iu jące  i p o w ie la j ące, a r ty k u ły  p iś 
m ienne , k r e ś la r s k ie  itp . N a jw a ż n ie jsz ą  g ru 
pę w yrobów  stan o w iły  kom putery  b iu row e. N a 
w et tak ie  f irm y  jak  IB M ,  C I I  - H on eyw e ll - 
B u l l ,  D E C , IC L  i inne p a ra ją c e  s ię  do tychczas 
w y łą cz n ie  dużym i sy s te m a m i w ys ta w iły  kom 
p u te ry  b iu row e . Je s t  to n ie w ą tp liw ie  sygnał 
czasu . Sp róbu jm y jednak zdefin iow ać p o ję c ie  
"k o m p u te r b iu ro w y ". W ed łu g  czasop ism a  
"B u r e a u x "  je s t  to : "M a sz yn a  z k la w ia tu rą  poz 
w a la ją c a  w ykonyw ać zadania naukowe i a d m in i
s t ra c y jn e  lub inne p o w tarza ln e  p ra c e  o b lic z e 
n io w e , p ra cu ją c e  pod k o n tro lą  feare jestrow a- 
n ych  p ro g ram ó w  p rz y  perm anen tne j in g e re n c ji 
cz ło w ieka  w  ko le jn o ść  w ykonyw anych  zadań w 
szczegó ln o śc i poprzez  w prow adzan ie  nowych 
d anych ". J a k  w yn ika  z te j d e f in ic ji i z p rz e g 
lądu  dużej i lo ś c i eksponatów  c h a ra k te ry s ty c z 
ne cech y  kom putera  b iu row ego są  następuj ącK  
- zarządzan ie  p ra c y  kom putóra polega na u s ta 
now ien iu  s ta łych  p ro g ram ó w  s te ru ją c y ch  p r z y 
p inanych. danem u zadan iu . P ro g ra m y  te doty
czą  g łów nie obśług i u rządzeń  w enodzących w 
skład, kom putera  b iu row ego.
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- głównym elem entem  łączności cz łow ieka z 
m aszyną je s t k law ia tu ra  służąca jako podsta
wowe urządzen ie  wprowadzania danych,

- kom puter b iurow y je s t ubogi w oprogram o - 
wanie w cz ęśc i operacy jne j, gdyż główne funk
c je  o p era to rsk ie  wykonuje cz łow iek,

- p rog ram y użytkowe zapisane są w pam ięc i 
kom putera biurowego w podobny sposób, jak 
to ma m ie jsce  w e lek tron icznych  ka lku la to 
rach .

O czyw iśc ie , p rz y ję c ie  podanej de fin ic ji i 
cech ch a rak te rys tych  nie oznacza, że pod m ia 
nem kom putera biurowego nie k ry ją  s ię  tak ie 
u rządzenia, k tó re  m a ją  w ięce j lub m nie j m oż
liw o śc i. Jed nak  można n iew ątp liw ie  p rzy jąć , 
że w ystaw a S IC O B  była opanowana przez 
sp rzęt o podanym ch arak terze  funkcji. Można 
było  do liczyć  s ię  75 typów urządzeń zb liżo 
nych do kom puterów  b iurow ych różnych f irm  
z całego św iata.

Je s t  z rozum ia łe , że w raz  z p rz y jęc iem  o k re ś 
lonych funkcji kom puterów b iurow ych  powstał 
standard ich  technicznego wyposażenia. Z  r e 
guły konfiguracje  kom puterów  b iurow ych sk ła 
daj ą s ię  z następu jących  urządzeń:

- m ikroprogram ow ana jednostka ste ru jąca ,
- pam ięć program ów  i pam ięć operacy jna ,
- k law ia tu ra ,
- drukarka szeregowa,
- pam ięć kasetowa 1/8",
- pam ięć na e lastycznym  dysku,
- m onitor ekranowy.

Różnice m iędzy w yrobam i poszczególnych 
f irm  sprow adzają s ię  do m anewrowania osta t
n im i trzem a sk ładn ikam i tj:
- dołącza s ię  lub nie dołącza pam ięć  kase to 
wą, p rzy czym  ilo ść  jednostek p am ięc i waha 
s ię  od 1 do 4,*

- dołącza się  lub nie dołącza pam ięć na e la 
stycznym  dysku / ilo ść stosowana od 1 do 4/
- stosuje s ię  m onitor ekranowy jako wskaźnik 
do kon tro li wprowadzanych danych lub też sto 
suje s ię  do tego wydruk d ru kark i szeregowej.

Teśli chodzi o jednostk i s te ru jące  o raz  p a 
m ięc i p rogram ów  i danych, to z regu ły są c a ł
kow ic ie  półprzewodnikowe. Do budowy jednos
tek s te ru jących  w ykorzystu je  s ię  m ik ro p ro ceso 
ry . P a m ię c i są budowane na układach L S I  typu 
P R O M , RO M , R A M . C h arak terystyczn e  je s t 
także, że konfiguracje  kom puterów biurow ych 
na ogół n ie zaw ie ra ją  urządzeń do k a rt dz iu rko 
wanym  i taśm  pap ierow ych. Prawdopodobnie je d 
nak nie je s t regu łą, gdyż np. f irm y  IB M  IC L ,
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F o t  2 C zytn iko-dz iu rkarka taśm y pap ierow ej F A C IT  4040

I IP ,  K ien z le , D E C  i inne stosu ją technikę pa 
p ie row ą  co w ynika z faktu, że w ystępuje potrze
ba kontaktu kom puterów b iurow ych z innym i 
kom puteram i p rodukcji tych  firm . Ja k  w iado 
mo, trad yc ja  w odniesieniu do nośników in fo r 
m ac ji je s t  bardzo s iln ym  elem entem  w p ływ a ją 
cym  na rozwój in form atyk i.

Pom im o  występowania nośników pap ierow ych  
w n iek tó rych  przypadkach regu łą  je s t  opanowa
nie kom puterów biurow ych przez  nośniki m ag 
netyczne. O prócz znanych dotychczas powszech
n ie  taśm y 1/2" oraz dysków' e lastycznych  co 
raz  w iększe rozpow szechnienie znajdują taśm y 
1/4" oraz tzw. m in idysk i e lastyczne. In te re su 
ją cy  je s t  p rob lem  nośników m ieszanych  papie- 
rowo-m agnetycznych. Chodzi tu o k a rty  konto
we z paskiem  m agnetycznym . P ro p o rc ja  stoso
wania ich  je s t następu jąca: na 75 komputerów 
biurow ych 28 posiada w ciąg i kartow e z pask ian  
m agnetycznym .

O program ow anie kom puterów  b iurow ych  b ę 
dących w dyspozycji użytkownika sprowadza 
s ię  do tran s la to ró w  języków  o różnych pozio 
m ach w za leżności od p rzeznaczen ia . P rz e w a 
ża ją  następujące język i: A sse m b le r , F o rtra n , 
B a s ic , C O B O L .

Odrębną grupę urządzeń kom puterowych, 
k tóra  zajm ow ała poczesne m ie jsce  na w ystaw ie  
S IC O B , były te rm in a le . W śró d  te rm in a li moż 
na było w yróżn ić  dwie grupy. Grupa p ie rw sza  
obejm uje kom putery biurow-e wyposażone w l i 
niowy' in te rfe js  oraz w układowe m echanizm y 
s terow an ia  tra n sm is ją  danych. Grupa druga 
obejm uje pojedyncze urządzen ia  typu - d ru k a r
ka szeregowa lub m onitor ekranowy wyposażo
ne w m echanizm y do kom un ikac ji z p roceso rem  
cen tra lnym . Szczególn ie duża ilo ść  te rm in a li 
oparta była  na m onitorach a lfanum erycznych  z 
k law ia tu rą .

Ko le jna  grupa urządzeń prezentow anych na 
S IC O B  obejm uje sp rzęt p e ry fe ry jn y  do m in i
kom puterów i do kom puterów b iurow ych. Do 
c iekaw ych  nowych urządzeń na leży m in idysk 
e lastyczny. Jeg o  p a ram e try  są następu jące:
- po jem ność dysketki
• w zap is ie  F M : 125 kbajtów
• w zap is ie  M F M : 250 kbajtów /256 kbajtów/
- gęstość zapisu: 2768 bpi /3268 bpi/
- średn i czas dostępu: 370 m s /168 ms/
- średn ica  dysketki: 5,25 ca la  /8 ca li/
- c ię ż a r  p am ięc i: 3, 5 funta /13 funtów/.

Podane p a ram e try  dotyczą wyrobu firm y
W A N G C O , W  n aw iasie  podano p a ram e try  p am ię 
c i na dysku e lastycznym  w wykonaniu f irm y  
W A N G C O  p rzy zastosowaniu dysketki typu 
IB M  3740.

Fo t. 3. M on ito r g ra ficzny f irm y  C A L C O M P
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R ep e rtu a r znaków 

M a try ca  znaków 

T ry b  p ra cy

In te rfe js

Szybkość t ra n s m is ji

Fo t. 4. M on ito r.g ra ficzn y  VU  2000 firm y  S IN T R A  ,

F irm a  F A C IT  w ystaw iła  kombinowany ze s 
taw czytn ika  i d z iu rka rk i taśm y pap ierow ej 
typ 4040. Szybkość dziurkow ania 75 zn/s.Szyb 
kość czytan ia  od 0 do 120 zn/s w obu k ie ru n 
kach. T aśm a  5, 6/7 i 8-kanałowa. K onstrukcja  
je s t  o ty le  c iekaw a, że zas ilan ie  i panel e lek 
tro n ik i są wspólne dla obu urządzeń. Czytnik 
i  dz iu rkarka  posiadają  w łasne in te r fe jsy  i m o 
gą p raco w ać n ieza leżn ie  od sieb ie . Podstaw o 
wym w alo rem  po łączen ia  obu urządzeń w jed 
no je s t  to, że cena je s t  n iższa od sumy cen 
czytn ika  i dz iu rka rk i w oddzielnym  wykonaniu.

Grupa te rm in a li
C h arak terystyczn ym  z jaw isk iem  wystawy 

S IC O B  77 by ła  liczn a  p rezen tac ja  te rm in a li 
opartych  o m on itory ekranowe. M on ito ry były 
a lfanum eryczne  i g raficzne.

C A L C O M P  m odel IG T  100
F irm a  C A L C O M P  prezentow ała te rm in a l 

g ra ficzny złożony z ekranu, k law ia tu ry  u k ła 

du m ikroprocesorow ego oraz in te rfe jsu  lin iow e 
go. W ie lko ść  ekranu 28 x 28 cm . Szybkość 
t ra n s m is ji od 300 do 9600 bodów. M ik ro p ro ce 
so r wykonuje funkcje g raficzne te rm in a la  oraz 
obsługuje in te rfe js . E k ra n  może być dzielony 
na trz y  obszary a lfanum eryczne  oraz sześć 
obszarów graficznych . T e rm in a l wyposażony 
je s t we w łasną pam ięć  obrazu o po jem ności 
1024 x 680 bitów. M oż liw a  je s t  in w ers ja  o b ra 
zu / czarne na b ia łe/ . M on ito r wyposażony 
je s t w generator 8 typów lin i i ;  5 kropkowanych 
1 c iąg ła , 1 krzyżykow a oraz 1 kropka-kreska. 
Oprócz te rm in a la  graficznego C A L C O M P  m oż
na było dowiedzieć s ię  o istn ien iu  podobnych 
urządzeń następu jących f irm  /n ieste ty  bez 
u jaw nien ia  param etrów  technicznych/; Hew 
le tt- P a ck a rd  m odel 2648A, S in tra  In fo rm a 
tique VU2000

N ajw iększa ilo ść  te rm in a li oparta była o 
m on ito ry a lfanum eryczne.
Typow ym i rep rezen tam i były;
F irm a  P F R K IN  typ O W L  1200 i typ F O X  1 11>Q

A L F A  20

98 

9 x 13

duplex, pólduplex, blokowy 

V  24

65 

5 x 7  

duplex, pólduplex 

V  24

1 2 szybkości od 50 do 19 200 bodów

A L F A  10
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F o t  5 M on ito ry  a lfanum eryczne f irm y  S IN T R A  typ A L F A  10 A L F A  20

F irm a  S IN T R A  - typ A L F A  10 i  A L F A  20 
Rodzina te rm in a li A L F A  wyposażona jes t 

w układy L S I  o raz m ik ro p ro ceso ry . T e rm in a 
le  te sk ładają  s ię  z dwóch cz ęśc i: ekranu i 
k law ia tu ry . Po jem ność ekranu 12 lub 24 lin ie  
po 80 znaków. N iek tó re  dane techniczne p rzed 
stawiono w tabeli na str. 23.
F irm a  R 2 F

T e rm in a l M IC R A L  C posiada pam ięć o po
jem nośc i 64 kbajtów o cyklu  300 ns. Ja k o  p a 
m ięć  dodatkowa służy dysk e lastyczny /dw ie 
jednostk i/, wyposażony w m onitor e k ra 
nowy, k law ia tu rę  a lfanum eryczną, n u m erycz 
ną oraz d rukarkę 30 zn/s lub 300 w/m in. P r o 
cedury te lekom unikacyjne T M M  R B C  oraz 
P S C  3741 pozw ala ją  w spó łpracow ać z m asz y 
nam i IR IS  o raz  IB M .

T e rm in a l M IC R A L  - B A L  posiada pam ięć 
o po jem ności do 128 kb oraz  dodatkowo cz te 
ry  jednostk i dysków e lastycznych . K o n figu ra 
c ja  je s t  następująca:
- dysk i 2, 5 do 10 m in bajtów,
- czytn ik  kart,
- czytn ik  taśm y,
- pam ięć  taśm owa,
- k law ia tu ra ,
- dz iu rkarka  kart,

Fo t. 6. Kom puter b iurow y R U F  40

- dz iu rkarka  taśm y,
- m on itor ekranowy.
P ro c e d u ry  kom unikacyjne - jak  w te rm in a lu  
M IC R A L  C.

Najnowszy typ te rm in a la  M IC R A L  V różn i 
s ię  tym , że wyposażony je s t  w m ik ro p ro ceso 
ry  Z80, posiada n ieco m n ie jsze  m oż liw o ść i, 
za to może być przenoszony w w a liz ce .

O m ów ien ie  ekspozycji M E R A  na S IC O B  zam ieszczone zostanie w num erze 11 Biu le tynu  ''M e ra "
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inż. RYSZARD BONIECKI 
Zjednoczenie „Mera"

USTA INSTRUKCJI MIKROPROCESORA 8080 FIRMY INTEL CORP

K ażdy kom puter, bez względu na stopień 
k o m p lik a c ji, m oże z ro h ić  jed yn ie  to, co mu z ro 
b ić  kazano. K to ś  "m ó w i"  kom pute ro w i,co  m a 
ro b ić  za pom ocą szeregu  zakodowanych in s tru k 
c j i  zw anych p ro g ram em . D z iedz ina  p ro g ra m i
sty  nazyw ana je s t  "s o f tw a re "w  przeciw ieństw ie 
do " h a rd w a re " ,  k tó ry  z a w ie ra  sp rzętow e w ypo
sażen ie  kom putera . "S o f tw a re "  kom putera  o- 
znacza w sz ys tk ie  p ro g ra m y ,ja k ie  zosta ły  n a 
p isan e  d la  tego kom putera .

W  c z a s ie  p ro jek to w an ia  kom putera  in ż yn ie 
ro w ie  u m o ż liw ili jednostce  c en tra ln e j p ro c e s o 
ra  / C P U /  w ykonyw an ie  pew nych  o p e ra c ji. P r o 
c e s o r  je s t  tak skonstruow any, że wykonuje o- 
k re ś lo n ą  o p e ra c ję ,je ż e li e lek tro n ik a  s te ru ją ca  
p ro c e s o ra  zdekoduje konkretną in s tru k c ję , W  
kondekw encji o p e rac je , ja k ie  m oże wykonać 
jednostka c en tra ln a , o k re ś la ją  l is t ę  in s tru k c ji 
kom putera .

K aż d a  in s tru k c ja  kom putera  u m o ż liw ia  p ro 
g ra m iś c ie  spowodowanie w ykonania konkretnej 
o p e ra c ji. K ażdy  kom puter m oże wykonać p ew 
ne d z ia łan ia  a ry tm e ty cz n e , co o d z w ie rc ied la  
lis ta  in s tru k c j i z a w ie ra ją c a  . in s tru k c ję  doda
n ia  z a w a rto śc i dwóch re je s tró w . C zęsto  do l i s 
ty in s tru k c j i w łączone  są pewne o p e ra c je  log icz
ne /np, o b licz  "su m ę  lo g icz n ą " z a w a rto śc i 
dwóch re je s tró w  / lub o p e ra c je  na re je s tra c h  
/np. pow iększ  z aw a rto ść  re je s tru / . L is t a  in s 
t ru k c ji kom putera  z a w ie ra ć  też będzie  in s tru k 
c je , k tó re  p rz e s y ła ją  dane m iędzy re je s t ra m i,  
po m iędzy r e je s t r a m i a p a m ię c ią  i pom iędzy re^ 
je s t ra m i a u rząd zen iem  w e/w y. W  w iększo śc i 
l i s t  in s tru k c ji w ystęp u ją in s tru k c je  w arunkow e  
In s tru k c ja  w arunkow a o k re ś la  o p e ra c ję , k tó ra  
m a być  wykonana ty lko  w tedy, gdy spełn iony 
je s t  o k re ś lo n y  w arunek ; np. skok do ja k ie jś  
konkre tne j in s tru k c ji,  je ż e li w yn ik iem  ostatn ie j 
o p e ra c ji by ło  zero . In s tru k c je  w arunkow e umoż 
l iw ia ją  podejm ow an ie  d e cyz ji p rz ez  p ro g ram .

P rz e z  log iczn e  u s taw ien ie  c iągu  in s tru k c ji w 
spójny p ro g ra m , p ro g ra m is ta  m oże "p o le c ić "  
kom puterow i w ykonan ie  bardzo specyficznego  
d z ia łan ia . K o m p u te r m oże w ykonyw ać p ro g ra 
m y o in s tru k c ja ch  zakodowanych w p o stac i b i 
n a rn e j / ciągu " 1 "  i "0 "/ ,  tj. p rz ed s ta w io 
nych  kodem _m aszyny. Po n iew aż  n ie z m ie rn ie  
trudno byłoby p ro g ram o w ać  w kodzie m a sz yn y*  
op racow ane zosta ły  ję z y k i p ro g ram o w an ia . I s 

tn ie ją  też p ro g ram y, k tó re  zm ien ia ją  in s tru k 
c je  języka  p ro g ram o w an ia  na kod m aszyn y ,k tó 
r y  m oże być z ro zu m iany p rzez  p ro ceso r.

Jed n ym  z rodzajów  języka  p rog ram ow an ia  
je s t  jęz yk  w yrażeń  sym bo licznych . Każde j 
in s tru k c ji kom putera  ] p rzyp isane  zosta ło  w y 
raż en ie  sym bo liczne . P ro g ra m is ta  m oże n ap i
sać  p ro g ram  /zw any p ro g ram em  źródłow ym / 
za pom ocą tych  w yrażeń  o raz  pew nych argum en 
tów  następn ie  p ro g ram  źród łow y z o s ta je  z a 
m ien iony na in s tru k c je  m aszynow e / zwane p ro 
g ram em  w yn ikow ym /. Ję z y k i w yrażeń  sym bo 
lic z n ych  za leżą  zw yk le  od rodzaju  m aszyny / tj. 
m ożna je  wykonać ty lko  na jednym  typ ie  kom pu
te ra / .

L is t a  in s tru k c ji 8080
L is ta  in s tru k c ji 8080 z a w ie ra  p ię ć  różnych  

grup in s tru k c ji:
- p rz e s y ła n ia  danych - p rz e s y ła  dane m iędzy 
r e je s t ra m i lub m iędzy p a m ię c ią  a re je s tra m i,
- a ry tm e tycz n a  - dodaje, odejm uje, pow iększa 
i zm n ie jsza  dane w re je s t ra c h  i p a m ię c i,
- log iczna  - sum a log iczna  /O R / , ilo czyn  lo 
g iczny /A N D / , 'su m a  m oduł 2 / E X C U S IV E - O R / , 
po rów nan ie , obró t i dopełn ien ie  danych w r e 
je s t ra c h  lub w p a m ięc i,
- skoków - warunkowe i bezw arunkowe inslruk  
c je  skoków, in s tru k c je  w yw o łan ia  p o d p ro g ra 
m ów  i in s tru k c je  powrotu,
- ste ro w an ia  stosem , w e/w y i m aszyn ą  - za 
w ie ra  in s tru k c je  w e/w y, in s tru k c je  obsług i 
stosu o raz  znaczn ik i s te ro w an ia  wew nętrznego. 
S tru k tu ry  in s tru k c ji i  danych:

P a m ię ć  8080 zorgan izow ana je s t  w 8-bito- 
w ych  fragm en tach  zw anych b a jta m i. K ażdy ia jt  
posiada  swój jednoznaczny 16-bitowy a d res  b i
n a rn y  odpow iadający ko le jn e j kom ó rce  w p a m ię 
c i. 8080 m oże bezpośredn io  zaad reso w ać 65,
536 bajtów  p a m ię c i, k tó ra  m oże s ię  sk ładać 
zarów no z p a m ię c i s ta łe j R O M  jak  i  p a m ię c i 
zap is-odczyt R A M  /o  dostęp ie  swobodnym /.

__________ SŁOWO DANYCH_____________
Dy I Dg I Dg I D4 I D3  I Dy I D-j I Dq

MSB*najbardziej LSD=najmniej
znaczqcy znaczący
bit bit
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Dane w 8080 p rzechow yw ane  są w  po stac i 
8-bitowych bloków.

Je ż e l i  r e je s t r  lub  słowo danych z a w ie ra  l i c z 7 
bę b iń a rn ą ,n a leż y  kon ieczn ie  u s ta l ić  porządek, 
w jak im  b ity  lic z b y  są  zap isyw ane. W  8080 b it ' 
0 je s t  nazyw any n a jm n ie j znaczącym  b item  
/ L S B  = L e a s t  S ig n ifican t B it/  a b it 7 / lic z b y  
8-bitowej/ nazyw a s ię  n a jb a rd z ie j znaczącym  
b item  / M S B  = M o st S ig n ifican t B i t / .

In s tru k c je  p ro g ram o w e  8080 m ogą być jednej 
dwu lub trz yb a jto w e . W ie lo b a jto w e  in s tru k c je  
m uszą  być p rzechow yw ane  w k o le jn ych  k o m ó r
kach  p a m ię c i, a d re s  p ie rw sz e j k o m ó rk i w yko 
rz y s tyw a n y  je s t  jako  a d re s  in s tru k c ji.  D o k ład 
ny fo rm a t in s tru k c ji będzie za leża ł od rodzaju  
o p e ra c ji jaka  m a być w ykonana .

ją  s ię  w b a jc ie  2, a n a jb a rd z ie j znaczące w 
b a jc ie  3/,

- re je s tro w y  - in s tru k c ja  o k re ś la  r e je s t r  lub 
p a rę  re je s tró w , gdzie znajdu ją  s ię  dane,
- re je s tro w y  p o śred n i - in s tru k c ja  o k re ś la  
p a rę  re je s tró w , w k tó re j z aw arty  je s t  ad res  
p a m ię c i, gdzie znajdu ją  s ię  dane / b ity  n a jb a r 
dz ie j znaczące  ad resu  znajdu ją s ię  w p ie rw 
szym  re je s t rz e  p a ry , b ity  na jm n ie j znaczące  
w d rug im /,
- bezpośredn i na tychm iastow y - in s tru k c ja  
sam a z aw ie ra  dane. J e s t  to 8 albo 16 bitów  
/n a jm n ie j znaczący ba jt n a jp ie rw , potem  n a j
ba rd z ie j zn aczący/,

Je ż e l i  n ie  w ystąp i p rz e rw a n ie  lub  in s tru k c ja  
skoku, to w ykonyw an ie  in s tru k c ji następu je  ko-

° 7

Instrukcje jedńobajtowe

I I I I D0 kod operacyjny

Pierwszy
bajt

Dy

Instrukcje dwubajtowe
I I D0 kod operacyjny

Drugi
bajt

Dy D0 dane lub adres

Pierwszy
bajt Dy

Instrukcje trzybajtowe

I ¡ I Dr kod operacyjny

Drugi
bajt

Trzeci
bajt

Dy

Dy

Dr

I I I D0

dane lub 
adres

dane lub 
adres

Ro dza je  ad resow an ia
C zęsto  dane, na k tó rych  na leży d z ia ła ć  p rz e 

chow yw ane są  w p a m ię c i. Gdy k o rz y s ta  s ię  z 
w le lo b a jto w ych  danych, podobnie jak  in s tru k 
c je . p rzechow yw ane  są  w k o le jn ych  kom órkach  
p a m ię c i z na jm n ie j znaczącym  bajtem  na po
czątku  i z ko le jnym  co raz  b a rd z ie j z n acz ący 
m i ba jtam i. P ro c e s o r  8080 m a c z te ry  r  Óżne 
sposoby ad reso w an ia  danych zna jdu jących  s ię  
w p a m ięc i lub  w re je s tra c h :

- bezpośredn i - ba jty  2 i 3 in s tru k c j i z a w ie 
r a ją  dokładny a d re s  p a m ię c i, gdzie są  potrzd> 
ne dane /b ity  ad reso w e  n a jm n ie j znajdu-

le jn o  po kom órkach  p a m ię c i o ro sn ących  adre 
sach. In s tru k c ja  skoku m oże o k re ś l ić  ad res  
następnej in s tru k c ji dwom a sposobam i:
- bezpośredn im  - in s tru k c ja  skoku z aw ie ra  
ad re s  następnej in s tru k c ji jak a  m a być w yko 
nana /z w y ją tk iem  in s tru k c ji R S T , ba jt 2 z a 
w ie ra  a d re s  n isk iego  rzędu , bajt 3 a d re s  w y 
sokiego rzędu/,

- re je s tro w e  po średn im  - in s tru k c ja  skoku o- 
k re ś la  p a rę  re je s tró w , k tó re  z a w ie ra ją  ad res  
następnej in s tru k c ji jak a  m a być w ykonana /bi
ty ad resow e  n a jb a rd z ie j znaczące są  w p ie rw 
szym  re je s trz e  p a ry , b ity  ad resow e  na jm n ie j 
znaczące  w d ru g im /.

28



In s tru k c ja  R S T  je s t  sp ec ja ln ą  jednobajtow ą 
in s tru k c ją  w yw o łan ia  /zw yk le  w yko rzys tyw an ą  
podczas c iągów  p rz e rw a li/ , R S T  z aw ie ra  po le
3-bitowe; s te ro w an ie  p rog ram u  je s t  p rz e k a z y 
wane do in s tru k c ji, k tó re j a d res  je s t  o śm io 
k ro tn ie  w iększy  od tego 3-bitowego po la. 
Z n acz n ik i w arunków

Is tn ie je  p ię ć  znaczników  w arunków  zw iąz a 
nych  z w ykonyw an iem  in s tru k c ji w 8080. Są  
n im i; ze ro , znak, p a rz ys to ść , p rz e n ie s ie n ie  i 
po m ocn icze  p rz e n ie s ie n ie , każdy p rz ed s ta w io 
ny p rz ez  1-bitowy r e je s t r  w p ro ceso rz e  C P U . 
Z n acz n ik  je s t  "u s ta w io n y " p rz ez  w ym uszen ie  
bitu równego "1 " ,  "z e ro w a n y "  p rz ez  w ym uszę 
n ie  0.

Gdy in s tru k c ja  w yko rzys tu je  znaczn ik , i  je ś  
l i  n ie podano in acze j, dz ie je  s ię  to w następu
ją c y  sposób:
•  ze ro  — je ś l i  w yn ik  in s tru k c ji
m a w a rto ść  0 znaczn ik  zosta je  ustaw iony; w 
p rz ec iw n ym  ra z ie  w yzerow an y,
• z n a k — je ś l i  n a jb a rd z ie j znaczący b it wyniku 
o p e ra c ji m a w a rto ść  1, znaczn ik  zosta je  "u sta 
w io n y "; w p rz ec iw n ym  ra z ie  zosta je  w yzerow a 
ny.
• p a rz ys to ść  — je ś l i  sum a m odulo 2 b itów  w yni- : 
ku o p e ra c ji m a w a rto ść  1, to znacznik zosta je  
ustaw io n y  j w p rzec iw n ym  ra z ie  znaczn ik  zosta 
je  w yzerow any,
• p rz e n ie s ie n ie  — je ś l i  w wyniku wykonania 
in s tru k c j i w ystąp i b it  p rz e n ie s ie n ia  / z operacji 
dodawania/ lub "p o ty c z k i"  /z o p e ra c ji odejm o 
w an ia lub  porów nan ia/ poza b it w ysokiego r z ę 
du, to znaczn ik  zosta je  ustaw iony; w p rz e c iw  
nym  ra z ie  znaczn ik  zosta je  w yzerow an y,
«  p rz e n ie s ie n ie  pom ocn icze  je ś l i  in s tru k c ja  
spow odow ała p rz e n ie s ie n ie  z bitu 3 do bitu 4 
w w yn iku , to ustaw iony w stan "1 "  zosta je  
b it p rz e n ie s ie n ia  pom ocniczego; w p rz ec iw n ym  
ra z ie  u lega on w yzerow an iu . Z n aczn ik  ten w y 
k o rz ys tyw an y  je s t  p rz y  zw yk łym  dodawaniu 
/ s ing le  p re c is io n / , odejm ow aniu , pow iększa 
niu i  po m n ie jszen iu , po rów nyw aniu  i  opera  - 
c ja c h  lo g iczn ych ; g łów nie jednak je s t  w y k o rz y 
styw any p rz y  dodawaniach  i po w iększen iach  
p o p rzed za jących  in s tru kc ję  D AA / P e c im a l 
A d ju st A ccu m u ła to r  — zm iana p o stac i lic z b y  
w akum u la to rze  z kodu dwójkowego na kod 
B C D / .
Z n ak i i sk ró ty

W  d a lszych  op isach  w in s tru k c ji 8080 używ a 
s ię  n astępu jących  znaków i  skró tów ;
Z n ak i i sk ró ty  Znaczen ie

aku m u la to r R e je s t r  A
add r a d re s  16-bitowy
aata 8-bitow a p acz k a " danych
data 16 16-bitowa "p a cz k a " danych
b a jt 2 D ru g i ba jt in s tru k c ji
b a jt 3 T r z e c i  b a jt in s tru k c ji
p o rt  8-bitowy a d re s  u rządzen ia

we/ wy
r r ,  r l ,  r2  jeden  z re je s tró w  A , B ,  C , D,

E ,  H , L
DD D , SSS  - W z ó r  b itów  o k re ś la ją c y  jeden 

z re je s tró w  A , B ,  C , D, E ,  H, L

/D D D  = r e je s t r  docelowy,
SSS  = re je s tr  ź ró d ło w y/ ;
DDD lub SSS  Nazw a re jestrów

111 . A
000 B
001 C
010 D
011 E
100 H
101 L

rp P a r a  re je s tró w :
B  oznacza p a rę  B ,  C z B  jako re je s tre m  
w yższego rzędu i C jako  re je s tre m  niższe
go rzędu.
D oznacza p a rę  D, F  z D jako  re je s tre m  
w yższego rzędu i F  jako  re je s tre m  niższe 
go rzędu.
H oznacza p a rę  H, L  z H jako  re je s tre m  
w yższego  rzędu i L, jako  re je s tre m  n iż 
szego rzędu. S P  oznacza 16-bitowy re  - 
je s t r  w skaźn ika  stosu /stock po in ter/ .

R P  W z ó r bitów o k re ś la ją c y  jedną z p a r  r e je 
strów  B ,D , H, S P :

P a r a  re je s tró w  
B  - C 
D - E  
H - L  
S P

rh  P ie rw s z y  re je s t r  /w yższego rzędu/ o k re ś 
lonej p a ry  re je s tró w , 

r l  D rug i r e je s t r  /n iższego rzędu/ o k re ś lo  
nej p a ry  re je s tró w .

P C  16-bitowy licz n ik  rozkazów / P C H  i P C I ,  
oznaczają  odpowiednio 8 bitów wyższego 
rzędu i n iższego rzędu/.

S P  16-bitowy w skaźnik  stosu / S P H  i S P L
oznaczają  odpowiednio 8 bitów w yższego 
rzędu i n iższego rzędu/, 

r  B i t  m re je s tru  r  /b ity  są num erow ane 
m od 7 do 0 od lew e j do p raw e j/ , 

n Ilo ść  ponownych startów  od 0 do 7

NNN O znacza liczb o  b in arn a  od 000 do 111,
będącą i lo ś c ią  ponownych startów  odpo
w iednio  od 0 do 7.

Zn aczn ik i, odpowiednio;

Z  - z e ra
S - znak,
P  - p a rz ys to ść ,
C Y  - p rz en ie s ie n ie ,
A C  - p rz e n ie s ie n ie  pom ocnicze

Sposób opisu l is ty  in s tru k c ji
K o le jn e  s trony z a w ie ra ją  op is l is ty  in s tru k c ji*  

8080. K ażd ą  in s tru k c ję  op isano w następu jący 
sposób:
- w yraż en ie  sym bo liczne  o raz  dziedzinę a rg u 
m entów w języku  w yrażeń  sym bo licznych  M A C  
80 w ydrukowano po lew e j s tro n ie  p ie rw szego  
w ie rsz a , a obok następuje słow ny opis sposobu 
dz ia łan ia  in s tru k c ji.

R P
00
01
10
11
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G rupa p rz e s y ła n ia  danych
In s tru k c je  tej grupy powodują p rz e s ła n ie  

danych do i z re je s tró w  o raz  p a m ię c i. Żadna 
in s tru k c ja  te j grupy {lie  zm ien ia  znaczników .
»  M O V  r l .  r2  - z aw a rto ść  re je s tru  rz  zosta 

je  p rz ep isan a  do re je s tru  r l ,
• M O V  r , M  - z aw a rto ść  k o m ó rk i p am ięc i, 

k tó re j a d res  znajduje s ię  w re je s t ra c h  H i L  
zosta je  p rz ep isan a  do re je s tru  r .
P M O V  M , r  - zaw arto ść  re je s tru  r  zosta je  

p rz e s ła n a  do k o m ó rk i p a m ię c i o a d re s ie  z n a j
du jącym  s ię  w re je s t ra c h  H  i  L .
»  M V I r ,  data - zaw arto ść  bajtu 2 in s tru k c ji 
zosta je  p rzep isan a  do re je s tru  r .
•  M V I M , data - zaw arto ść  bajtu 2 in s tru k c ji 
zosta je  p rz e s ła n a  do kom órki p a m ię c i o a d re 
sie  zna jdu jącym  s ię  w re je s t ra c h  H i L .
• L X I  rp , data 16 - ba jt 3 in s tru k c ji w p isany 
zosta je  do re je s tru  w yższego rzędu / rh/  spo
śró d  p a ry  re je s tró w  rp . B a j t  2 in s tru k c ji zos- < 
ta je  w p isany do re je s t ru  n iższego rzędu / r l/  
spośród  p a ry  re je s tró w  rp .
• L D A  add r - zaw arto ść  k o m ó rk i p a m ię c i o 
a d re s ie  o k reś lo n ym  w b a jc ie  2 i b a jc ie  3 zo s 
ta je  w p isana  do re je s tru  A .
• S T A  add r - z a w a rto ść  akum u lato ra  zosta je  
p rz e s ła n a  do k o m ó rk i p a m ię c i o a d re s ie  okreś- 
lon ym  p rz ez  ba jt 2 i ba jt 3 in s tru k c ji.
• L H D D  addr - zaw arto ść  kom ó rk i p a m ię c i o 
a d re s ie  o k reś lo n ym  p rzez  ba jt 2 i ba jt 3 in s 
t ru k c j i zosta je  p rz ep isan a  do re je s tru  L .  Z a 
w a rto ść  ko m ó rk i p a m ię c i o ko le jnym  a d re s ie  
w p isana zosta je  do re je s tru  H.
ę  S H L D  addr - zaw arto ść  re je s tru  L  p r z e s ła 
na zostaj e do k o m ó rk i p a m ię c i o a d re s ie  o k re ś 
lon ym  p rzez  ba jt 2 i b a jt 3. Z a w a rto ś ć  r e j e 
stru  I I  zosta je  w p isana do ko le jne j kom órk i 
p a m ię c i.
• L D A X  rp - z aw a rto ść  ko m ó rk i p a m ię c i o ad- 
r e s i e  zna jdu jącym  s ię  w p a rz e  re je s tró w  zos
ta je  p rz e s ła n a  do re je s tru  A . Uw aga: m ożna
tu w ym ie n ić  jed yn ie  p a ry  re je s tró w  rp = B  
/ r e je s t r y  B  i  C/ lub rp  = D / r e je s t r y  D  i  E / .
• S T A X  rp - z a w a rto ść  re je s tru  A  zosta je  

p rz e s ła n a  do ko m ó rk i p a m ię c i o a d re s ie  o k re ś 
lon ym  p rz ez  p a rę  re je s tró w  rp . Uw aga: m ogą 
tu zostać  w ym ien io ne  jed yn ie  p a ry  ra j e strów  
rp  = B  / r e je s t r y  B  i C/ lub rp  = D / r e je s t r y  
D i E / .

» X C H G  - z aw a rto ść  re je s tró w  H  i  L  zosta ją  
zam ien ione  z z a w a rto ś c ia m i re je s t ró w  D i E .

G rupa  a ry tm e tycz n a
In s tru k c je  te j g rupy w ykonu ją  d z ia łan ia  a r y t 

m e tyczn e  na danych za w a rtych  w  re je s t ra c h  i 
p a m ię c i, w sz ys tk ie  in s tru k c je  te j g rupy m ogą 
zm ie n ić  znaczn ik i z e ra , znaku, p a rz y s to ś c i ', 
p rz e n ie s ie n ia  i p rz en ie s ie n ia  pom ocniczego 
zgodnie z p rz y ję ty m i re g u ła m i, je ś l i  n ie poda
no in acze i.

W s z y s tk ie  o p e rac je  odejm ow an ia  p rzep ro w a  
dzone są  poprzez  dopełn ien ie  dwójkowe i u s ta 
w ia ją  znaczn ik  p rz e n ie s ie n ia  / C a r ry /  na "1 "  
j e ś l i  w ys tąp iła  pożyczka i z e ru ją  go j e ś l i  po - 
życz k i n ie  było .

• AD-D. r  - zaw arto ść  re je s tru  r  zosta je  dodana 
do z a w a rto śc i akum u la to ra . W yn ik  u m ieszczo 
n y  je s t  w akum ulato rze .
» A D D M  - 'zaw artość  kom ó rk i p a m ię c i o ad 
r e s ie  znajdu jącym  s ię  w re je s tra c h  H i L  zo s 
ta je  dodana do akum u la to ra . W yn ik  o p e ra c ji 
u m ieszczon y je s t  w akum ula to rze .
• A D I data - zaw arto ść  drugiego bajtu instruk . 
c j i ' zosta je  dodana do akum u la to ra . W yn ik  znaj
duje s ię  w akum ulato rze .

• A D C  r  - zaw arto ść  re je s tru  r  o raz  w arto ść  
bitu p rz e n ie s ie n ia  zosta ją  dodane do akum ula 
to ra . W yn ik_zosta je  w p isany do akum u lato ra .
o A D C  M  - zaw arto ść  k o m ó rk i p a m ię c i o 
ad re s ie  ok reś lo n ym  p rzez  r e je s t r y  H i  L o r a z  
zaw arto ść  znaczn ika C Y  zosta je  dodana do 
akum u lato ra . W yn ik  zosta je  w p isany do akum u

la t o r a .

• A C I data - zaw arto ść  drugiego bajtu instruk
c j i  i z aw arto ść  znacznika C Y  zosta je  dodana 
do za w a rto śc i akum u la to ra . W yn ik  zosta je  w p i
sany do akum ula to ra.

• S U B  r  - zaw arto ść  re je s tru  r  zosta je  od ję 
ta od z a w a rto śc i akum u la to ra . W yn ik  zosta je  
u m ieszczon y w akum ula to rze .

• S U B  M  - z aw a rto ść  k o m ó rk i p a m ię c i o ad 
re s ie  o k reś lo n ym  p rz ez  r e je s t r y  H i  L  zosta je  
od jęta o’d z a w a rto śc i akum u la to ra . R ez u lta t 
u m ieszczon y je s t  w akum ula to rze .

• S U I data - zaw arto ść  drugiego bajtu in s tru k 
c j i  zosta je  od jęta od z a w a rto śc i akum u la to ra . 
W yn ik  zosta je  u m ieszczon y w akum ula to rze .

• S B B  r  - zaw arto ść  re je s tru  r  o raz  zaw ar
tość  znaczn ika C Y  zo s ta ją  od jęte od aku m u la 
to ra . W yn ik  zosta je  u m ieszczon y w aku m u la 
to rze .

• S B B  M  - zaw arto ść  k o m ó rk i p a m ię c i o ad 
re s ie  znajdu jącym  s ię  w re je s tra c h  H  i L  o raz  
zaw a rto ść  znaczn ika  C Y  zo s ta ją  od jęte od z a 
w a r to ś c i akum u la to ra . W yn ik  zosta je  u m ie sz 
czony w akum ula to rze .
• S B I  data - od z a w a rto śc i aku m u la to ra  o dej

m uje  s ię  drug i ba jt in s tru k c ji o raz  zaw arto ść  
znaczn ika  C Y . W yn ik  zosta je  u m ieszczon y w 
akum u lato rze .
• IN R  r  - z aw a rto ść  re je s tru  r  zosta je  po 
w iększona o 1. U w ag a ; Z m ia n ie  u leg a ją  wszyst
k ie  znaczn ik i z w y ją tk iem  C Y .

• IN R  M  - z a w a rto ść  k o m ó rk i p a m ię c i, k tó re j 
a d re s  znajduje s ię  w re je s tra c h  H  i L  zosta je  
pow iększona o 1. Uw aga: zm ian ie  u leg a ją  
w sz ys tk ie  znaczn ik i op rócz  C Y .
•  D C R  r  - zaw arto ść  re je s tru  zosta je  zm n ie j
szona o 1. Uw aga: zm ian ie  u leg a ją  w szys tk ie  
znaczn ik i z w y ją tk iem  C Y .
• D C R  M  - zaw arto ść  k o m ó rk i p a m ię c i o ad 
re s ie  zna jdu jącym  s ię  w re je s tra c h  H  i  L  zos
ta je  pom nie jszona o 1. U w aga: zm ian ie  u le g a 
ją  w sz ys tk ie  znaczn ik i op rócz  C Y .
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• IN X  rp  - z aw a rto ść  p a ry  re je s tró w  zosta je  
pow iększona o 1. Uw aga; n ie  u leg a ją  zm ian ie  
żadne znaczn ik i.
• DCX rp  - z aw a rto ść  p a ry  re je s tró w  zosta 
je  po m n ie jszona  o 1. Uw aga; n ie  u le g a ją  
Z m ian ie  £adne znaczn ik i.
t  P A D  rp  - z a w a rto ść  p a ry  re je s tró w  rp 
zostaje  dodana do z a w a rto śc i p a ry  re je s tró w  
Ji i  f j, W vn ik  u m ie sz cz a  s ię  w p a rze  re je s tró w  
H 1 U -
U w a g a : zm ian ie  u lega ty lko  znaczn ik  C Y . 
►test on w stan ie  " 1 "  je ś l i  w ystąp i p rz e n ie s ie 
nie w yniku dodawania lub o podwójnej p re c y z ji ;  
w p rz ec iw n ym  ra z ie  je s t  on w yzerow an y.

» D A A  - 8-bitowa lic z b a  w  akum u la to rze  
zo s ta je  p rz ek sz ta łco n a  do p o stac i dwu c y f r
4-b itow ych  w kodzie  B C D  /b in a rn ie  zakodowa
nej cyfry dz ies ię tn e j/  w  n astępu jący  sposób;
- j e ś l i  w a r to ść  n a jm n ie j znaczących  4 bitów  
a ku m u la to ra  je s t  w iększa  n iż  9 .lub j e ś l i  znacz
n ik  A C  je s t  w stan ie  " 1 "  to do z a w a rto śc i aku
m u la to ra  zo s ta je  dodana c y fr a  6.
- j e ś l i  w a r to ść  n a jb a rd z ie j znaczących  4 b i 
tów  aku m u la to ra  je s t  te ra z  w iększa  n iż  9 
lub  je ż e li znaczn ik  C Y  je s t  w stan ie  " l " ,  to 
do 4 n a jb a rd z ie j znaczących  bitów  akum ulato- « 
r a  dodaje s ię  6.
U w a g a ;  z m i a n i e  u l e g a j ą  
w s z y s t k i e  z n a c z n i k i .

G ru pa  lo g iczn a
In s tru k c je  te j grupy p rzep ro w ad z a ją  o p e ra 

c je  lo g iczn e  /o p e ra c je  Boo lean  / na danych w 
r e je s t ra c h  i w p a m ię c i o raz  na znaczn ikach .

W s z y s tk ie  in s tru k c je  te j grupy w p ływ a ją  na zna
c z n ik i z e ra , znaku, p a rz y s to ś c i, p rz en ie s ie n ia  
pom ocn iczego  o raz  p rz e n ie s ie n ia  zgodnie z p rzy 
ję ty m i re g u ła m i, je ś l i  n ie  podano in acze j.

• A N A  r  - z aw a rto ść  re je s tru  r  je s t  m nożo
na lo g iczn ie  z z a w a rto śc ią  akum u la to ra . W yn ik  
w p isany je s t  do aku m u la to ra . Znaczn ik  C Y  zo s 
ta je  w yzerow an y.

• A N a  M  - z aw a rto ść  ko m ó rk i p a m ięc i o adre- 
s ie  zna jdu jącym  s ię  w re je s tra c h  H  i  L  je s t  
m nożona lo g icz n ie  z z a w a rto śc ią  akum u la to ra . 
W y n ik  w p isany  je s t  do akum u la to ra . Znaczn ik  
C Y  zo sta je  w yzerow an y.
-» A N I data - z aw a rto ść  drugiego bajtu in s tru k  

c j i  je s t  m nożona lo g icz n ie  z z a w a rto śc ią  akum u
la to ra . W y n ik  w p isany je s t  do akum u la to ra . 
Z n acz n ik i C Y  o raz  A C  zo s ta ją  w yzerow ane.
• X R A  r  - z aw a rto ść  re je s tru  r  je s t  sumowa-

na m oduio 2 ż zaw arFo śc ią  akum u la to ra . W yn ik  
w p isany je s t  do akum u la to ra . Z n acz n ik i C Y .
A C  zosta je  w azerow ane.

c X R A  M  - z aw a rto ść  k o m ó rk i p a m ię c i o ad 
r e s ie  z aw artym  w re je s tra c h  H  i L  sum owana 
je s t  m oduio 2 z akum u la to rem . Z n a cz n ik i C Y  i 
A C  z o s ta ia  w yzerow an e.
• X R i  data - z a w a rto ść  drugiego bajtu  in s tru k 

c j i  sum owana je s t  m oduio 2 z z a w a rto śc ią  aku 
m u la to ra . W yn ik  w p isany zosta ie  do akum u la to 
ra .  Z n acz n ik i C Y  o raz  A C  zosta ją  w yzerow ane.

• O R A  r  - zaw arto ść  re je s tru  r  je s t  sum owana 
lo g iczn ie  z zaw a rto śc ią  akum ulatora. W yn ik  
w p isu je  s ię  do akum ulato ra. Z n aczn ik i CY oraz 
A C  zosta ja  w yzerow ane.
» O RA  M  - zaw arto ść  kom ó rk i p a m ięc i o ad 
r e s ie  um ieszczon ym  w re je s tra c h  H i  L  sum o
wana je s t  lo g iczn ie  z zaw a rto śc ią  akum ula to ra. 
W yn ik  zosta je  w p isany do akum u la to ra . Z n a cz 
n ik i C Y  o raz  A C  zo s ta ją  w yze ro w an e . 
c  O R I d a ta ' - z a w a r to ś ć ‘drugiego bajtu in s tru k 
c j i  sum owana je s t  lo g iczn ie  z zaw a rto śc ią  aku 
m u la to ra . Z n aczn ik i C Y  i A C  zosta ja  w y z e ro 
w an e ,
» C M P  r  - zaw arto ść  re je s tru  / r/  zosta je  od
ję ta  od akum u lato ra . A ku m u la to r n ie  u lega 
zm ian ie . W  wyniku odejm ow ania ustaw ione zos 
ta ją  znaczn ik i. Z n aczn ik  Z  ustaw iony je s t  na 
" l "  je ś l i  /A /  = / r/ . Z n aczn ik  C Y  ustaw iony 
je s t  na 1 je ś l i  /A/ ^  / r/ .
o C M P  M  - zaw arto ść  kom órk i p am ięc i o ad 
re s ie  znajdu jącym  s ię  w re je s tra c h  H i L, z o s 
ta ją  od jęte od akum ula to ra . A ku m u la to r nie 
u lega zm ian ie . W  wyniku odejm ow ania u s taw io 
ne zosta ją  znaczn ik i. Z n aczn ik  Z  ustaw iony 
je s t  na " 1 "  je ś l i  / A/ = / ii/  / L /  . Znaczn ik  
C Y  ustaw iony je s t  na "1 "  j e ś l i  / A / ^ / H / / L /  .
# C P I  data - zaw arto ść  drugiego bajtu ins- 
truKC ji zosta je  od jęta od akum ula to ra . W  w yn i
ku odejm ow ania ustaw ione zosta ją  znaczn ik i. 
Znaczn ik  Z  ustaw iony je s t  na "1 "  je ż e li /A/ =
= /bajt 2/. Znaczn ik  C Y  ustaw iony je s t  na "1 "  
je ż e li /A/ <  /bajt 2/.
» R L C  - zaw arto ść  akum u la to ra  zosta je  p r z e 
sun ięta  w lew o o jedno m ie js c e . B i t  n a jbard z ie j 
znaczący za jm u je  po zyc je  bitu na jm n ie j znacz- 
czącego . Z m ian ie  ulega ew entualn ie  znacznik CY* 
o R R C  - zaw arto ść  akum u lato ra  zosta je  

p rzesu n ię ta  w p raw o  o jedno m ie js ce . Zarów no 
b it na jw yższego  rzędu jak  i znaczn ik  C Y  u s ta 
w ione zosta ją  obydw ie w a rto śc i bitu w ysun ię te j 
z m ie js c a  o n a jn iż sze j wadze. Z m ia n ie  u lega 
ew entualn ie  jed yn ie  znacznik C Y .
• R A L  - zaw arto ść  akum ula to ra  zosta je  p rz e 
sun ięta w lew o o jedno m ie js c e  z uw zg lędn ie 
n iem  bitu p rz esu n ię c ia . B i t  na jn iższego  rzędu 
ustaw iony je s t  p rzez  znacznik C Y  a znacznik 
C Y  ustaw iony zosta je  p rzez  b it w ysun ię ty z po 
z y c ji o na jw yższe j wadze. Z m ia n ie  u lega ew en 
tua ln ie  jed yn ie  znacznik CV
o R A R  - zaw arto ść  akum u lato ra  zosta je  p rz e 
sun ięta  w p raw o  o jedno m ie js c e  z uw zg lędn ie 
n iem  znaczn ika C Y . B i t  na jw yższego  rzędu zos
t a je  ustaw iony na w a rto ść  znaczn ika C Y , a 
znaczn ik  C Y  ustaw iony je s t  p rzez  b it w ysun ięty 
z p o z yc ji bitu na jw yższego  rzędu.
Z m ia n ie  ulega jedyn ie  C Y

. 9 C M A  - zaw arto ść  akum ula to ra  u lega do
pe łn ien iu  / z e ra  s ta ją  s ię  1, a jedynk i s ta ją  
s ię  0/. N ie  u leg a ją  zm ian ie  żadne znaczn ik i.

*• C M C  _ dopełniony zosta je  znacznik C Y .
Inne znaczn ik i n ie u legają  zm ian ie, 
o ST C  - Znaczn ik  C Y  zostaje  ustaw iony na 1. 
Po z o s ta łe  znaczn ik i n ie  u leg a ją  zm ian ie .
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G ru pa  in s tru k c ji skoku

In s t ru k c je  te j g ru py  zm ien ia ją  n o rm a ln ą  
ko le jn o ść  w ykonyw an ia  p rog ram u .

W s z ys tk ie  in s tru k c je  tej grupy n ie  z m ien ia ią  
żadnych znaczników .

Is tn ie ją  dwa ro dza je  in s tru k c ji skoku: w a ru n 
kowe i  bezw arunkow e. Bezw arunko w e  skoki 
powodują po p rostu  p rzep ro w adzen ie  o p e ra c ji 
na licz n ik u  rozkazów . Skok i w arunkow e sp ra w 
dzają  stan jednego z cz te re cn  znaczn ików  p ro 
c e s o ra  w ce lu  o k re ś le n ia  cz y  konkretny skok 
m a zostać wykonany.
• IM P  add r - s te ro w an ie  przekazano  in s tru k c ji 
o a d re s ie  o k reś lo n ym  p rzez  ba jt 3 i ba jt 2 b ie 
żące j in s tru k c ji.
• Jco n d it io n  add r - je ś l i  spełn iony je s t  poda
ny w arunek , to następną w ykonyw aną in s tru kc ją  
będzie  in s tru k c ja  o a d re s ie  o k reś lo n ym  p rzez  
ba jt 3 i b a jt 2 b ieżące j in s tru k c ji; w p rzec iw -  • 
nym  ra z ie  in s tru k c je  w ykonywane zostaną kole j 
no.
• C A L L  add r - b ity  w yższego rzędu adresu  
następnej in s tru k c j i zosta ją  p rz es ła n e  do ko 
m ó rk i p a m ię c i, k tó re j a d re s  w ynos i o 1 m nie j 
n iż  z aw a rto ść  re je s tru  S P .  B i t y  n iższego r z ę 
du ad resu  następnej in s tru k c ji p rz e s ła n e  są 
do ko m ó rk i, k tó re j a d re s  je s t  m n ie jsz y  o dwa 
od z a w a rto śc i re je s tru  S P .  Z a w a rto ść  re je s tru  
S P  je s t  po m n ie jszona  o 2. S te ro w an ie  p rz e k a 
zuje s ię  in s tru k c ji o a d re s ie  o k re ś lo n ym  p rzez  
b a jt 3 i bajt 2 b ieżące j in s tru k c ji.
• C cond ition  add r - j e ś l i  spełn iony je s t  poda
ny w arunek , to zostaną p rzep row adzone  o p e ra 
c je  o k reś lo n e  p rzez  in s tru k c ję  C A L L  /p a trz  
w yże j/ ; w p rz ec iw n ym  ra z ie  p ro g ram  je s t  w y 
konyw any k o le j no.
o R E T  - z aw a rto ść  k o m ó rk i p a m ię c i o adre- 
s ie  ok reś lo n ym  p rzez  r e je s t r  S P  zosta je  p r z e 
s łana  do 8 bitów  n iższego  rzędu re je s tru  P C .  
Z a w a rto ś ć  ko m ó rk i o a d re s ie  w iększ ym  o 1 n iż  
z a w a rto ść  re je s tru  S P  zosta je  p rz e s ła n a  do 8 
b itów  w yższego rzędu re je s tru  P C .  Z a w a rto ść  
re je s t ru  S P  zosta je  pow iększona o 2.
0 R cond ition  - j e ś l i  spełn iony je s t  podany w a 
runek , to p rzep row adzone  zostaną o p e ra c je  o- 
k re ś lo n e  p rzez  in s tru k c ję  R E T  /p a trz  w yże j/ ; 
w p rz ec iw n ym  ra z ie  p ro g ra m  w ykonyw any je s t  
po ko le i.
p R S T  n - os iem  b itów  w yższego rzędu  ad resu  
następnej in s tru k c ji zosta je  p rz e s ła n ych  do 
ko m ó rk i p a m ię c i, k tó re j a d re s  je s t  o jeden 
m n ie jsz y  n iż  zaw arto ść  re je s t ru  S P .  O siem  bi
tów  n iższego  rzędu ad resu  następnej in s tru k c ji 
zosta je  p rz e s ła n y ch  do k o m ó rk i p a m ię c i, któ- 
re j a d re s  je s t  o dwa m n ie jsz y  niż zaw arto ść  
re je s tru  S P .  Z a w a rto ś ć  re je s tru  S P  je s t  pom 
n ie jszon a  o dwa. S te ro w an ie  zosta je  p rz e k a z a 
ne in s tru k c ji,  k tó re j a d re s  w ynos i o s iem  ra z y  
z aw a rto ść  N N N .
• P C H L  - z a w a rto ść  re je s t ru  H  p rzep isan a  
je s t  do ośm iu  b itów  w yższego rzędu re je s tru  
P C .  Z a w a rto ś ć  re je s tru  L  p rz ep isan a  je s t  do 
ośm iu  b itów  n iższego  rzędu re je s tru  P C .

G rim a  ste ro w an ia  m aszynow ego, w e/w y
1 stosem

In s tru k c je  te j grupy p rzep ro w ad z a ją  o p e ra 

c je  w e/w y, o p e ra c je  na s tos ie  i w ew nętrznych  
znaczn ikach. J e ż e l i  n ie podano in acze j, to 
znaczn ik i w arunków  nie u le g a ją  zm ian ie  w  w y 
niku w ykonania jak ie jk o lw iek  in s tru k c j i tej 
grupy.

P U S H  rp - zaw arto ść  re je s tru  wyższego 
rzędu spośród  p a ry  re je s tró w  rp  zosta je  p rz e 
słana  do kom órk i p a m ię c i, k tó re j a d res  je s t  
o jeden m n ie jsz y  niż zaw arto ść  re je s tru  S P . 
Z a w a rto ść  re je s tru  n iższego rzędu spośród 
p a ry  re je s tró w  rp zosta je  p rz es ła n a  do k o m ó r
k i p a m ięc i, k tó re j a d re s  je s t  o dwa m n ie jszy  
niż zaw arto ść  re je s tru  S P . Z a w a rto ść  r e je 
stru  S P  zosta je  pom nie jszona o 2.
U w a g a :  N ie  wolno w yb ie ra ć  p a ry  rp  = S P  

P U S H  P S W  - zawartóiTć re je s tru  A zosta je  
p rz es łan a  do k o m ó rk i p a m ię c i, k tó re j a d res  
je s t  o jeden m n ie jsz y  niż zaw arto ść  re je s tru  
S P .  Z a w a rto ś c i znaczn ików  w arunków  tw o rzą  
słowo stanu p ro c e s o ra  / status word/ i słowo 
to zosta je  p rz e s ła n e  do ko m ó rk i p a m ięc i, k tó 
re j  a d re s  je s t  o dwa m n ie jsz y  n iż zaw arto ść  
re je s tru  S P .  Z a w a rto ść  re je s tru  S P  je s t  p o m 
n ie jszona  o dwa.

P O P  rp - z a w a rto ść  kom ó rk i p a m ię c i, k tó 
re j a d res  o k reś lo n y  je s t  p rz ez  zaw arto ść  r e je 
stru  n iższego rzędu z p a ry  re je s tró w  rp . Z a 
w a rto ść  kom ó rk i p a m ię c i , k tó re j a d res  je s t  
o jeden w iększy  n iż  zaw arto ść  re je s tru  S P , 
p rz es łan a  zosta je  do re je s tru  w yższego rzędu 
z p a ry  re je s tró w  rp . Z a w a rto ść  re je s tru  S P  
je s t  pow iększona o 2.
U w a g  a: N ie  wolno o k re ś la ć  p a ry  rp  = S P

o P O P  P S W  - zaw artóśp  km rro rk i -pamięci, 
k tó re j ad res  o k re ś lan y  je s t  p rzez  zaw arto ść  
re je s tru  S P  w yk o rzys tu je  s ię  do odtw orzen ia  
znaczn ików  warunków. Z a w a rto ść  kom ó rk i p a 
m ię c i, k tó re j a d re s  je s t  o jeden w iększy  od 
z a w a rto śc i re je s tru  S P  zosta je  p rz es łan a  do 
re je s tru  A . Z a w a rto ść  re je s tru  S P  je s t  po 
w iększona o 2.
• X T H L  - zaw arto ść  re je s tru  L  zosta je  za 
m ien iona  z z a w a rto śc ią  ko m ó rk i p a m ię c i, k tó 
r e j  a d re s  o k reś lo n y  je s t  p rzez  z aw a rto ść  r e je 
s tru  S P . Z a w a rto ść  re je s tru  H  zam ien iona 
je s t  z z a w a rto śc ią  k o m ó rk i p a m ię c i, k tó re j 
a d re s  je s t  o jeden w iększy  n iż zaw arto ść  r e 
je s tru  S P .
•  S P H L  - zaw arto ść  re je s tró w  H  i L  /16 b i 
tó w /d o s ta je  p rzep isan a  do re je s tru  S P .
• IN  po rt - dane w p isane na ośm iob itow ą dwu
k ie ru n ko w ą  szynę danych p rz ez  ok reś lo n e  u rz ą 
dzenie we/ zosta ją  w p isane do re je s tru  A .
• O U T  po rt - z a w a rto ść  re je s tru  /A/ zosta je  
w p isana  na 8-bitową dw ukierunkow ą szynę da
nych  w ce lu  p rz e s ła n ia  do określonego  urządze
n ia  w y jś c ia .

• E l  - system  p rz e rw a ń  zosta je  odblokowany 
po wykonaniu następnej in s tru k c ji.
• D l - system  p rz e rw a ń  zo s ia je  zablokowany 
n a tych m ias t po w ykonaniu in s tru k c ji D I.

• H L T  - p ro c e s o r  zosta je  za trzym an y. Stan 
re je s t ró w  i  znaczn ików  n ie  u lega zm ian ie .
• N O P  - n ie  zosta je  wykonane żadne d z ia ła n ie  
Stan re je s tró w  i znaczników  n ie  u lega zm ian ie .
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Wyroby 
rynkowe 
z MERA

mgr inż. TADEUSZ USTABOROWICZ 
Zjednoczenie „Mera*

PODRĘCZNE ELEKTRYCZNE MIERNIKI SERWISOWE

’ M e ra "  sukcesyw n ie  nasyca  rynek  w yrobam i 
z dziedziny "p o lite ch n izac ji .

A k tua ln ie  dla potrzeb rynkow ych " M e r a "  p ro 
dukuje aso rtym ent kilkunastu rodzajów  podręcz
nych m iern ików  se rw isow ych  obejm ujących 
om om ierze, om ow oltom ierze  i m ie rn ik i un i
w ersa lne .

D la am atorów  m ajste rkow an ia  w dziedzin ie 
sprzętu rad iow o-telew izyjnego /radioodbiorniki, 
adaptery, magnetofony, te lew izo ry/  o raz  ró ż 
nych urządzeń e lek tron icznych  i e lek tryczn ych  
Zak łady "M e ra - L u m e l"  w Z ielonej Górze od 
szeregu la t ro z w ija ją  produkcję  m iern ikó w  uni
w ersa ln ych  s e r i i  L A V O .

D la zaspokojenia ro snących  potrzeb użytkow 
ników e lektrycznego  sprzętu gospodarstwa do
mowego, szczególn ie  w dziedzin ie "w łasnego 
se rw is u " tego sprzętu /m . in. odkurzacze, f r o 
te rk i, p ra lk i, lodówki, m ik se ry/  Zak łady S y 
stem ów M in ikom puterow ych  w W a rsz aw ie  ro z 
poczę ły w 1976 r . w ytw arzan ie  rodziny m ałych  
podręcznych m ie rn ikó w  e lek trycznych  p rz e z 
naczonych dla szerokiego kręgu użytkowników .

K o n stru kc je  tych wyrobów zapewniają p ros - 
totę i bezpieczeństwo obsługi, a cena nie p rz e 
k racza  m oż liw o śc i "nabyw cy rynkowego".

K o rzystne  w łasn ośc i techniczne i ekonom icz 
ne p roducenci z "M e r y "  os iągnę li dzięk i zasto - 
sowaniu nowoczesnych rozw iązań k o n stru kcy j
nych z w ykorzystan iem  elem entów  e lek tro n icz 
nych.

A so rtym en t m iern ików  L A V O  produkcji 
"M e ra —Lu m e l można podz ie lić  na dwie grupy: 
- p roste  w obsłudze, tan ie, o p rzec ię tn ych  p a 
ram e tra ch  techn icznych-  m ie rn ik i u n iw e rsa l
ne s e r i i  L A V O —2

- droższe o lepszych  p a ram etrach  techn icz 
nych m ie rn ik i s e r i i  L A V O  3.

M ie rn ik  L A V O  2 je s t przeznaczony do p o m ia 
rów natężenia prądu stałego lub przem iennego, 
nap ięcia  stałego lubprzem iennego., re z ys ta n 
cji* po jem ności w obszarze kilkunastu zakre- 
kresów  pom iarow ych. Je s t  wyposażony w ustrój 
pom iarow y zam knięty w szczelnej obudowie, 
k tó ry  w przypadku uszkodzenia może być w y

m ieniony na nowy bez potrzeby dodatkowego 
skalow ania m ie rn ika .

Is to tną za le tą  m ie rn ika  je s t  m ożliw ość pom ia
ru  re z ys tan c ji / do 2 M 52/i pojem ności/ do 
30 n F / . W przypadku pom iarów  dużych rezy  - 
stanc ji i  po jem ności układ om om ierza je s t  z a 
s ilan y  nap ięciem  siec iow ym  220 V , 50 Hz.

Podzespoły funkcyjne m ie rn ika  są ro z m iesz 
czone na jednej p ły tce  i połączone techniką ob
wodów drukowanych. P rz e łą cz n ik  przesuwny, 
z k tórym  je s t  sprzężona lis tw a  z opisem  gniazd 
wtykowych, pozwala na w ybór odpowiedniej kon
fig u ra c ji układu pom iarowego m ie rn ika . Z m ia 
na zakresów  pom iarow ych  odbywa s ię  za pom o
cą  gniazd wtykowych, um o ż liw ia jących  p rz y łą 
czenie w tyczek bananowych lub w tyczk i s ie c io 
wej /6 A , 220 V / . Obudowę wykonano z b a rw 
nego wysokoudarowego tw orzyw a te rm op las  - 
tycznego.

W yposażen ie  dostarczane łączn ie  z m ie rn i - 
k iem  je s t  następu jące: dwa przew ody z w ty c z 
kam i bananowym i, dwie nasadki ostrzow e, dwa 
izolowane krokodylk i, w tyczka rozgałęźna 
w krętak , a także dostarczany za dodatkową 
op łatą fu te ra ł.
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Tabela ]

P a ra m e t r y Typ
m ie rn ik a L A V O  2 L A V O  21

K la s a  dokładności 2. 5 2, 5

R e z ys ta n c ja  w ew nętrzna:
p rz y  p rąd z ie  s ta łym k / V - 3, 16 20
p rz y  p rąd z ie  p rz e m ie n  k 52 /V™ 1 6, 32
nym

Z a k re s y  po m ia ró w m A ¿o 0 . . .  1-3 10-30-100-300- 0 . . . 0,5-1,5-5-15-50-150-
-1000 -500

300 150

V 0 . . .  1-3-10-30-100-300- 0 . . .  0y 5-1,5-5-15-50-150-
-1000 -500

m V 0 . . . 300 0 . . . 150
0 . . .  500 0 . . . 1000

k 5T 0 . . .  50 0 . . . 100
M52 0 . . .  2 -

J>F 0. . . 30 -
z dodatkowym  b o czn i
k iem  zew nętrznym A - 0 . . . 1, 5-5-15
W y m ia ry  zew nętrzne mm 132x95x43 132x95x43
M asa kg 0, 38 0 , 38

T ab e la  2

P a ra m e t r y
Typ
m ie rn ik a L A V O  3 L A V O  32

K la s a  dokładności 2, 5 2, 5

R e z y s ta n c ja  w ew nętrzna
p rz y  p rą d z ie  s ta łym k S I  / V - 20 316
p rz y  p rą d z ie  p rzem ien n ym k 5Z / V ^ 5 316

Z a k re s y  p o m ia ró w m A  ¿z 0...1 .5-6-30-150-600-1500 0. . . 0, 01-0, 1,1-10-
-100-1000

• J iA 0 . . .  50 -
_pA ^ 0. . .2 0 0 -

0...3-15-60-150-300-600 0 ...0 ,0 3 - 0 ,1 - 0 ,3 - 1 - 3 -
-10-30-100-300-1000

m V 0 , . .  150i

k 52. 0 . . .  5; 0 . . .  50; 0 . . .  500 0 . . .  5; 0 . . .  50, 0 . . .  500

dB - -3 0 ...+  62

M asa kg 0,4 0, 41 kg
W y m ia ry  zew nętrzne m m 160x92x48 162x94x48
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Kot. 1. M ie rn ik  e lek tryczn y  LA W O  21

W roku 1977 producent w prow adz ił na rynek 
m ie rn ik  L A V O  21 o podobnej fo rm ie  zew n ętrz 
nej, analogicznym  zastosowaniu i zunifikowa - 
nym z L A W O  2 rozw iązan iu  podstawowych blo
ków funkcyjnych. M ie rn ik  L A W O  21 różni się  
od poprzedniego typu w yższą rezys tan c ją  wewnę 
trzn ą  /20 k S l / y f : ,  sz e rsz ym i m oż liw o śc iam i 
pom iaru  natężenia prądu i nap ięcia , zabezp ie 
czeniem  obwodu napięciowo prądow ego p rz y  
pom ocy bezpiecznika 1, 6 A , obwodu oniomie- 
rza  bezpieczn ikiem  0, 5A a m ech-nizm u p o 
m iarow ego dw iem a diodam i krzem ow ym i.

Na uwagę zasługuje w yposażenie dodatkowe
- dostarczane za dodatkową opłatą:
• osłona gumowa przeznaczona do ochrony 
m ie rn ika  p rzed  uszkodzeniam i m echan icznym i. 
Specja lny w ieszak w osłonie pozwała użytków 
nikow i swobodnie zaw ieszać m ie rn ik  na dowol
nych  elem entach p rzy  wykonywaniu pom iarów ;
• sonda po la ryzacy jn a  1 000 Vdo ro zszerzen ia  
zakresu pom iarow ego nap ięc ia  stałego z równo 
czesną iden tyfikac ją  biegunowości nap ięc ia  ba 
danego urządzenia ;
• boczniki 1, 5; 5; 15; 5UA ro zsze rza jące  zakres 
pom iarow y prądu stałego;
• w ie lozakresow y cęgowy p rzek ładn ik  15; 50; 
150A do ro zsze rzen ia  zakresu  pom iarowego 
natężenia prądu przem iennego.

P a ra m e try  techniczne m iern ików  L A V O —2 i 
L A V O —21 podano w tabeli 1.

D rugą grupę przyrządów  o tw ie ra  - produko
wany od 1968 r .  m ie rn ik  u n iw ersa ln y  L A V O —3, 
przeznaczony do pom iarów :
- natężenia prądu stałego lub przem iennego;
- nap ięc ia  stałego lub przem iennego
- rez ys tan c ji.

Ze  względu na dużą rezys tan c ję  wewnętrzną 
/20 k E/ V /  i odpowiednio dobrane zakresy  po

m ia row e , nadaje s ię  przede w szystk im  jako 
podręczny p rzyrząd  pom iarow y dla rad ioam ato 
rów  i m ajste rkow iczów  elektroników  jak  
również dla indyw idualnego se rw isu  radioodbicsr 
ników, magnetofonów, adapterów, w zm acniaczy 
akustycznych i innych urządzeń elektron icznych

M a łe  w ym ia ry  pozw ala ją  na dogodne posług i
wanie s ię  p rzyrządem  w warunkach domowych.

Układ e lek tryczny m ie rn ika  je s t  podobny do 
poprzednio om ówionych m iern ików . Poszczę 
gólne zespoły rozm ieszczono na dwóch p łytach  
i połączono za pom ocą obwodów drukowanych. 
Po  zm iany zakresów  pom iarow ych  służy prze  
łącznik obrotowy. P rz y łą cz e n ie  badanego u rzą  
dzenia e lektrycznego lub elektron icznego do 
m ie rn ika , odbywa s ię  p rzez gniazda wtykowe 
o stykach sp rężystych  u m o ż liw ia jących  szybkie 
p rzy łączen ie  przewodów /o śred n icy  0,4 . . .
4 m m /, w tyczek bananowych lub w tyczki s ie 
ciow ej /6A, 220 V/.

Obudowa je s t  wykonana z barwnego wysoko 
udarow'ego tw orzyw a term oplastycznego. Do 
m ie rn ika  dołącza się  wyposażenie dodatkowe 
w postac i przewodów' i uchwytów krokodylko- 
wych.

Najnowszym  rozw iązan iem  wprowadzanym  
na rynek  w 1977 r . je s t  m ie rn ik  L A V O —32, bę 
dący p rzyriądem  w ie lozakresow ym , w którym  
dzięk i zastosowaniu elektronicznego w zm ac
n iacza  pom iarowego uzyskano w ysoką rezystan- 
c ję  w ew nętrzną / 316 k -Ti/V/, co w połączeniu 
z m a łym i w ym ia ram i zewnętrznym i, p rzyrządu  
czyn i go szczególn ie przydatnym  dla ludzi za j
m ujących  s ię  po m ia ram i w sp rzęc ie  radio-tele- 
w izyjnym .

M ie rn ik  je s t  przeznaczony do pom iarów ;
- natężenia prądu stałego lub przem iennego
- nap ięc ia  stałego lub przem iennego
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¡•ot 2 M ie rn iJc  u n iw e rs a ln y  I.A V '0 -3

- rez ys tan c ji e lek tryczne j .
- poziomów przenoszen ia 3( . . .  * 82 di we 
w zm acniaczach akustycznych.

M ie rn ik  L A V O —32 ch arak teryzu je  s ię  nowo
czesną konstrukcją  ’'ze lektron izowaną ' . le k  
tron iczny w zm acniacz różn icow y o n ie lin iow ej 
ch a rak te rys tyce  u m o ż liw ia  uzyskan ie  odpow ied- 
niej w artośc i re zys tan c ji wewnętrznej. 1 z r a- 
cn iacz  ten jes t zasilany z b a te rii wewnętrznej 
o napięciu  3 V, p rzy  zachowaniu m ożliw ości 
kontro li nap ięcia  b a te rii, "e jś c ie  wzm acnia 
cza pom iarowego jes t zalezpieczone p rz y  porno 
ey diod krzem owych.

W a rto ść  m ierzoną  natężenia prądu, nap ięc ia  
lub rez ys tan c ji odczytuje s ię  na odchyłowym  
m ie rn iku  wskazówkowym .

Podzespoły m ie rn ika  są um ieszczone na 
dwóch p iytach  i po łączone za pom ocą obwodów 
drukowanych, 1 p rz yrz ąd z ie  zastosowano u - 

stró j pom iarow y o zaw ieszeniu taśm owym .
Obudowa p rzyrządu  l.A\ 0-3.1 je s t  wykonana 

7. barwnego, wysokoudarowegp tw orzyw a te r 
m oplastycznego. Zew nętrzny obwód pom iarow y 
je s t  p rzy łączony do k law iszow ych  zacisków  wej
ściow ych  m ie rn ika  przew odam i o ś red n icy  O, 4
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D la  rad ioam atorów  .Zakłady "M e ra - L u m e l"  
produkują podręczny próbnik tranzystorów  
typu L A V Q —P T —3. M ie rn ik  ten przeznaczony 
je s t  do pom iaru  statycznego współczynnika 
wzm ocnienia prądowego.^*, prądu zerowego 
IC E O  t ra n z y s to ró w P N P  i  N P N  do 300 m W  m o
cy, do spraw dzania z łączy tranzystorów  i diod 
o raz pom iaru  nap ięc ia  stałego natężenia prądu 
stałego i rezys tan c ji.

M a łe  w ym ia ry  o raz wewnętrzne zasilan ie  
pozw ala ją  na dogodne posługiw anie się  p róbn i
k iem  w p racach  w w arunkach domowy ch. K o n 
cepc ja  rozw iązan ia  przyrządu , podstawowe 
podzespoły i technologia montażu je s t podobna 
do m ie rn ika  LA V O -3 .

P a ra m e try  techniczne próbnika L A V O - P T 3  
są następujące:
- zakres pom iarów
nap ięc ia  stałego 0 . . .  10V
- rezys tan c ja  w ew 
nętrzna w o ltom ierza  10 k i2 '/V
- zakresy pom iarów
re z ys ta n c ji 0 . . .  5 - 50 - 500 k —
- zakresy  pom iarów
prądu stałego  ̂ • ■ -lpO.uA - Im A  - lOmA

- k lasa  dokładności po
m ia ró w  2.5
- zakres pom iarów _^  5 . . .  1000

IC EO  ’0 . . . IOO uA o raz  0 . . . ImA
Badan ie  z łączy tranzysto ra  
na zak res ie  test IC E S  z łącze P C
na zak res ie  test IC E O  z łącze C E
W y m ia ry  zewnętrzne 160 x 92 x 48 mm
M asa  ü 42’’ kg

Do próbnika je s t  dołączane wyposażenie ana
log iczne jak  w L A V O —3. Tak  jak  i poprzednie 
typy w yrobów , m ie rn ik i L A V O —PT 3  są do naby
c ia  w sklepach branży e lek trotechn icznej.

Zak łady System ów  M in ikom puterowych "M e ra  
Z S M " produkują aso rtym ent p ięc iu  m a łog abary 
towych podręcznych m iern ików  serw isow ych :

Fo t .4.

. . . 4 mm lub przew odam i zakończonym i wtyka 
m i bananowym i.

W  celu  ła tw ie jszego  w prowadzenia p rzew o 
dów do zacisków  w ejśc iow ych  w obudowie w yko 
nano row k i prow adzące. Z a k re s  pom iarow y 
je s t  w yb ieran y za pośredn ictw em  24-pozycyj
nego p rze łączn ika  zakresów . Do zerow an ia 
om om ierza i jednocześn ie  do w łączan ia  zasila , 
n ia  w zm acn iacza pom iarow ego służy potencjo 
m e tr z w yłączn ik iem . M ie rn ik  L A V O —32 ma 
w ym ia ry  i wyposażenie analog iczne jak  m ie rn ik  
L A V O —3. P a ra m e try  techniczne m iern ikó w  
L A V O —3 i LA V O -3 2  podano w tabe li 2. .

Tabe la  3
Typ  m ie rn ika UM-200 O M -V O M -3 O M -4 TO M -)
K la s a  dokładności 2, 5 1, 5 1, 5 1, 5 2, 5
R ezystan c ja
wewnętrzna 2 k-f! / V 28, 66kfi./V _ _ .

Z a k re s y  pom iarów

n ap ięc ia  V= 0 ...3-15-30- 
-300V

0 . . .  3-30- 
-300V

- -

nap ięc ie  V v 0 ,,.30-150- 
-300V

- - -

natężenie /=/ 
prądu

0. . . 0, 06-3-30- 
-300mA

- -

rezys tan c ja  K SI 0 . . .  1-100-1000 0. . .  1004000- 
-10000

0 .. . 100- 
-1000-10000

0 .. . 1-10- 
-100

0. . .  0, 5-5-50- 
-500-5000-50000

M asa  kg 0, 3 0, 3 0 ,3 ' 0, 3 0, 3

W y m ia ry  zewnętrzne 
mm

130x80x43 130x80x43
43

130x80x43
43

130x80x43
43

130x80x43
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- M ie rn ik  u n iw ersa ln y  typu UM-200 p rzezn a 
czony do pom iarów  natężenia prądu stałego, n a 
p ięć  s ta łych  lub p rzem iennych  i re z ys tan c ji, w 
14 zakresach  pom iarow ych.
- O m ow oltom ierz  typu O M -V przeznaczony do 
pom iarów  re z ys tan c ji i nap ięc ia  stałego w 6 
zakresach  pom iarow ych.

O m om ierz  tran zysto row y typu TOM -1 przez-; 
naczony do pom iarów  re z ys ta n c ji w 6 z ak re 
sach pom iarow ych .
- O m om ierze  typu O M -3 i OM-4 przeznaczone 
do pom iarów  re z ys ta n c ji w 3 zakresach  po m ia 
rowych.

M ie rn ik i te mogą być w ykorzystane przez 
szerok i k rąg  użytkowników za jm u jących  s ię  
m ajste rkow an iem  urządzeń e lek trycznych , 
w łasnym  se rw isem  elektrycznego  sprzętu gos
podarstwa domowego i napraw ą domowej in s ta 
la c j i  e lek tryczne j.

Ja k o  m ie rn ik i przenośne typu podręcznego 
nadają się  do w ykorzystan ia  p rzez "sam ocho- 
dz ia rzy  do w yszukiw ania usterek  w in s ta la c ji 
e lek tryczne j samochodu poprzez p o m ia r re z y 
stancji lub napięcia.

W szys tk ie  m ie rn ik i m a ją  jednakowe obudowy 
o m a ły ch , "k ieszonkow ych " ro zm ia rach , w yko
nane z tw orzyw a, dwubarwne i w yró żn ia jące  
s ię  w a lo ram i este tycznym i o raz m ałym  c ię ż a 
rem .

K o nstrukc ja  m iern ików  oparta je s t  na te ch n i
ce p rostych  układów pom iarow ych , p rzy  czym  
w rozw iązaniu om om ierza TOM -1 zastosowano 
e lek tron iczne  układy w zm acn ia jące . P o łą c z e 
n ia  e lek tryczne  wewnętrzne wykonane są te ch 
n iką obwodów drukowanych.

Obwody pom iarow e p rz y  p o m ia rach  re z ys ta n 
c ji zasilane  są z b a te r ii suchych um ieszczonych 
w schowku w ew nątrz m iern ików .

P a ra m e try  techniczne m iern ikó w  podane są 
w tabe li 3. M ie rn ik i dostarczane są użytkow 
nikow i w raz  z fu te ra łam i styrop ianow ym i i 
w yposażeniem  w postac i przewodów łączących .

Ponadto dla profesjonalnego zap lecza s e rw i
sowego e lek trycznego  sprzętu rynkowego" Z a k 
ładu "M e ra - Z S M "  u ru ch am ia ją  produkcję  m ie r 
ników' u n iw ersa lnych  s e r i i  U M  o szerok ich  m o
ż liw ośc iach  m etro log iczno-użytkow ych i odpo
w iednio w yższej cenie.

< ~ l

Komentarz 
redaktora

TADEUSZ PODWYSOCKI

RADZIECKI PRZEMYŚL KOMPUTEROWY

Zw iedzając ostatnio w Zw iązku R adz ieck im  
potężne e lek trow n ie  atomowe i inne kluczowe 
obiekty p rzem ysłow e zetknąłem  się  z tym , co 
w technice św iatowej stanowi szczytowe os iąg 
n ię c ia  . W szystk ie  zakłady, n ieza leżn ie  od cha
rak te ru  technologii, m ia ły  wspólną cechę nowo 
czes m ści — pe łną autom atyzację.

Budowa pojazdów kosm icznych, reaktorów  
nuklearnych, eksp loatacja  apatytów, w ytw arza 
nie m iędzykontynentalnych sam olotów — wszyst
ko to dz ieje  s ię  z udziałem  elektronicznej tech 
n ik i ob liczen iow ej. Postęp  i nowoczesność w 
Zw iązku R adz ieck im  w yznaczają  autom aty, s y 
stem y sterow an ia, kom putery. Stąd i p rz em ys ł

ap a ra tu ry  pom iarow ej, techn ik i ob liczeniow ej 
i zautom atyzowanych system ów sterow an ia  i 
zarządzan ia jes t n ie tylko jednym  z n a jw ażn ie j
szych, a le  i na jw iększych . P r z y  tym  tempo 
rozwoju tej dziedziny w ytw órczośc i je s t  impo 
nujące. W  roku 1975 produkcja  środków techni 
k i ob liczen iow ej w zro s ła  3, 8 raza  w porów na
niu z rok iem  1970, a p rzyrządów  do kon tro li i 
re g u la c ji p rocesów  technolog icznych — p raw ie  
dwukrotnie. Ogółem wyprodukowano około 9000 
typów ap a ra tu ry  pom iarow ej i regu lacy jne j 
oraz  urządzeń techn ik i ob liczen iow ej.

Ogrom ne znaczenie p rz yw ią z u je  s ię  w K ra ju  
Rad  do konstruow ania i w ytw arzan ia  ca łych
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zestaw ów  środków  techn icznycn  s łu żących  ste
row an iu  p ro c e s a m i techno log icznym i. Tak  
da lece  uporządkowane w sk a li m ak ro te ch n icz  - 
nej d z ia łan ie  po lega na tym , że zestaw  środ  - 
ków techn icznych  obejm uje w sz e lk ie  u rząd zę  - 
n ia  l ic z ą c e  i s te ru ją ce , s łu żące  do p rzekazyw a 
n ia  sygnałów  i danych, nada jn ik i sygnałów  i  
u rząd zen ia  w ykonaw cze. Zag reg ow an ie  te ch n i
czne środków  au to m atyzac ji i  te ch n ik i kom pute 
ro w e j gw aran tu je  sz e ro k ie  i szybk ie  w p ro w a 
dzan ie  now oczesnośc i. M ożna z "k lo ck ó w " bu 
dować dowolne zautom atyzowane sys tem y ste - 
ro w an ia , w  k tó ry ch  n ieza leżn ie  od p ro cesó w  
techno log icznych  /czy  to będzie  e lek tro w n ia  
jąd ro w a  czy  w ytw ó rn ia  c ię ż k ich  p ras:/  zawsze 
po trzebne będą u rząd zen ia  do o trz ym yw an ia  
in fo rm a c ji z p ra c y  m aszyn  i lu d z i, zb ie ran ia  

i  p rz e tw a rz a n ia  datrycn, -sterowania  ̂ pos-zcze-' 
gó lnym i ag reg a tam i, m ik ro -m in ik o m p u te ry  i 
inne ś ro d k i te ch n ik i o b liczen io w e j. N ie  m ożna 
ró w n ież  w yo b ra z ić  sob ie a u to m a tyzac ji bez 
sp rzętu  środków  łą cz n o śc i z ob iek tam i i  o b s łu 
gą. D o św iadczen ia  ra d z ie ck ie  w yk aza ły , że 
m ożna sze ro ko  i po w szechn ie  au tom atyzow ać 
c a ły  p rz e m y s ł i  ro ln ic tw o  bez re k o n s tru k c ji 
sp rzętu  i  p ro jek to w an ia  środków  techn icznych  
na każde zaw o łan ie . W y s ta rc z y  przystosow an ie ; 
adap tac ja  e lem entów , p rzyrząd ó w , urządzeń  
zestaw u stosow n ie  do p o trz e b  danego system u 
kom puterow ej au to m atyzac ji. W  Zw iązku  R a 
d z ieck im  w y tw arzan y  je s t  s e ry jn ie  zestaw  środ
ków tech n iczn ych  typu. M - 6000 A S W T - M . Sk łada 
s ię  on z zespołu zagregow anych  m odułów  w yko 
nanych  techn iką  m ik ro e lek tro n icz n ą .

O becn ie  n ie  do p o m yś len ia  je s t  rozw ój ja k ie j 
k o lw iek  g a łęz i nauk i i techn ik i bez szybko dzia- 
ła ją c y c h  p rz y rz ąd ó w  p o m ia ro w ych  i e le k tro n i
cznych  m aszyn  c y fro w y ch  o w yso k ie j n iezaw o d 
n o śc i - tw ie rd z ą  s p e c ja liś c i ra d z ie c c y . - U nas 
w sz ys tk ie  owe u rząd zen ia  o p ie ra ją  s ię  na m ik ro  
e lek tro n ice . U k łady  sca lo ne  o dużej sk a li in te 
g ra c ji s tan o w ią  podstaw ę do budowy kom pute 
ró w  c z w a rte j g e n e ra c ji i ka lku la to ró w .

A k tu a ln ie  w  Zw iązku  R a d z ie ck im  w prow adza 
s ię  do p ro d u k c ji co ra z  to now sze m ik ro p ro c e 
s o ry  i  m ik ro ko m p u te ry . F a b ry k i p rz em ys łu  
e lek tro n iczn ego  m asow o produku ją  te w yroby 
o tak dużym  znaczen iu  gospodarczym .

Budow ana opodal W o łgodońska F a b ry k a  R e a k 
to rów  N u k le a rn ych  - jed yn y  tego ' rodzaju  o- 
b iek t na św ie c ie  - będzie  n ie  ty lko  g igan tycz 
nym  zak ładem , a le  ob iektem  kom pleksow o z a u ' 
tom atyzow anym . Z a s to su je  s ię  tutaj se tk i m i
nikom puterów  "E le k t ro n ik a  N C -1 " z m o n ito ra 
m i ek ran o w ym i jako  u rząd zen iam i końcow ym i. 
Zastosow ana  a p a ra tu ra  kon tro lno-pom iarow a 
o p ie ra  s ię  m . in . na la s e ra c h .

"A u to m a sz " n ie  je s t  w y ją tk iem . W s z ys tk ie  
nowe ob iekty w yposażane są  w Zw iązku  Radziec
k im  w kom pletne u rząd zen ia  au tom atyk i i p o 
m ia ró w . Zgodnie z g łów n ym .k ie ru n k iem  ro zw o 
ju gospodark i narodow ej K ra ju  R a d  w la ta ch  
1976-8Q szczegó lne  zadania sp oczę ły  na p r z e 
m yś le  a p a ra tu ry  p o m ia ro w e j i  środków  au tom a
ty z a c ji. Je s z c z e  w obecnym  p ię c io le c iu  s z e ro 

ko upow szechn ią  s ię  system ow e m etody p ro je k 
tow an ia  zun ifikowanej ap a ra tu ry , oparte  na z a 
sadz ie  m odułowo-blokowej. T w o rz y  s ię  funkc jo 
na lne  sż e re g i i c a łe  ro dz iny a p a ra tu ry  p o m ia ro 
w e j. O pracow ana  zostan ie  nowa generac ja  P a ń 
stwowego System u A u tom atyk i i  P o m ia ró w . C e 
le m  je s t  zw iększen ie  lic z b y  w ykonyw anych funk
c j i ,  p o p raw ien ie  c h a ra k te ry s tyk i m e tro lo g icz 
ne j. Jed n o cz eśn ie  nowa g en e rac ja  będzie m ia- 

f ła  sz e rs z ą  s fe rę  zastosow ań sw ej ap a ra tu ry .

Rozw ój p rz em ys łu  środków  cyb e rn e ty k i te ch 
n iczne j w Z S R R  m a duże znaczen ie  ró w n ież  dla 
w sz ys tk ich  k ra jó w  w spó lnoty so c ja lis ty cz n e j. W  
obecnej p ię c io la tc e  ekspo rt rad z ieck iego  sp rz ę 
tu au tom atyk i i p o m ia ró w  do k ra jó w  R W P G  
zw iększy  s ię  p ra w ie  o 2, 9 raz a . N a to m ias t o - o  
gólne obro ty w naszym  obozie w yro b am i auto 
m atyk i i a p a ra tu ry  p o m iaro w e j zw iększą  s ię  o 
ponad 1, 75 ra z a . W  la ta ch  1976-80, w dosta 
w ach ze Zw iązku  R adz ieck ieg o  do k ra jó w  R W P Q  
ponad 20% stanow i ap a ra tu ra  do po m iaró w  i r e 
g u la c ji p ro cesó w  techno log icznych , około 24% - 
ś ro d k i te ch n ik i ob liczen iow e j i  około 12%> - elek
try cz n e  p rz y rz ą d y  po m iarow e.

C o ra z  w iększe  znaczen ie  m a sp e c ja liz a c ja  i 
k o o p e rac ja , w sp ó łp raca  naukowo-techniczna k ra  
k ra jó w  R W P G  w dz iedz in ie  cyb ern etyk i tech 
n icz n e j. D a lsz y  postęp uza leżn iony je s t  w zna
cznym  stopniu od ro z m ia ró w  i ch a rak te i u m ię 
dzynarodow ej w sp ó łp racy . R ew o lu c ja  naukowo- 
techn iczna  w ym aga n ie  ty lko  ogrom nego tem pa 
badań i  p ra c  rozw o jow ych , a le  ró w n ież  koncen- . 
t r a c j i  s i ł  i  środków  zarów no w zapleczu jak  i 
w sam ym  w ytw arzan iu .

W sp ó łp ra ca  naukowo-techniczna k ra jów  
R W P G  obejm uje  n a jw ażn ie jsze  p rob lem y. Z o s 
ta ły  zaw arte  73 w ie lostron n e  uk łady in teg ru ją 
ce  badania i postęp techn iczny w spólnoty s o c ja 
l is ty cz n e j. D z ia ła  od la t  jed en aśc ie  m iędzyn a 
rodow ych  o rg a n iz a c ji b ranżow ych  za jm u jących  
s ię  w sp ó łp racą  naukowo-gospodarczą. U ła tw ia  
p ra c ę  i zb liża  uczonych d z ia ła ln o ść  trz e ch  m ię 
dzynarodow ych instytu tów , p ię ć  w spó lnych  l a 
b o ra to rió w , zespo łów  i s ta c ji naukowych o raz  
M iędzynarodow e C en trum  In fo rm a c ji Naukowej 
i T ech n iczn e j w M oskw ie .
■ K r a je  w spólnoty so c ja lis ty cz n e j z a w a r ły  po 
nad 70 w ie lo stro n n ych  porozum ień  i  um ów, łą 
czących  uczonych i p la có w k i badaw cze we wspól
nym  w ys iłku . L ic z b a  p rob lem ów  naukowo-tech
n icznych  ob jętych  tą  w sp ó łp ra cą  p rz ek ra cz a  
270. W  rea lizo w an iu  porozum ień  u czestn iczy 
ponad 1500 instytu tów  badaw czych k ra jó w  R W P G . 
Rów n ież  dw ustronna w sp ó łp raca  obejm uje p o 
nad 2500 p rob lem ów  i  tem atów  jednoczących  
tw ó rcze  w y s iłk i ponad 2370 p laców ek  naukowych 
i  konstrukcy jno-techno log icznych  k ra jó w  wspól
noty- W ięk sz o ść  tych  p ra c  w iąże  s ię  bezpośred
nio lub pośredn io  z kom pute ryzacj ą i autom aty - 
zac.ią. Bo w iem  w szędz ie  tam , gdzie po jaw ia  in 
now acja , je s t  ona zw iązana z techn ika  cyberne-

t y O cz y w iś c ie , w sp ó łp raca  po lsko - rad z iecka  w 
dz iedz in ie  p ro d u kc ji sp rzętu  kom puterowego i
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środków  au to m a tyz ac ji m a znaczen ie  dla c a łe 
go obozu so c ja lis tyczn eg o . Św iad cz ą  o tym  do
tychczasow e  re z u lta ty  te j w sp ó łp ra cy  naukowo- 
gospodarcze j jak  i zagadnien ia  znajdu jące  s ię  
w  ro zw iązyw an iu . A u to m atyzac ja  w g ó rn ic tw ie  
je s t  k w estią  zasad n iczą  d la  tego p rz em ys łu .
Stąd  w spó lne op racow an ie  zautom atyzowanej 
obudowy ze zdalnym  ste ro w an iem  z a licz a  s ię  
do o s iąg n ięć  l ic z ą c y c h  s ię  w św ie c ie . P o ls c y  
i ra d z ie c c y  s p e c ja liś c i sko n stru o w a li po dz iem 
nego robota - kom bajn K M -8 7 a, k tó ry  u ra b ia  
w ęg ie l bez bezpośredn iego  udzia łu  górników . 
Z asto so w an ie  jednego tak iego kom bajnu daje 
o szczędn o śc i około 350 tys . ru b li ro cz n ie , c z y 
l i  7 m in  zł.

S p e c ja liś c i obu k ra jó w  od la t  w sp ó łd z ia ła ją  
w o p raco w an iach  do tyczących  p rz y rz ąd ó w  i 
u rząd zeń  w chodzących  w ag regatow y system  
tech n ik i e lek tro p o m ia ro w c j / A S E T / ,  u rządzeń  
w e jśc io w ych  i  w y jś c io w ych  o raz  po m ocn iczvch  
system u  pneum atyk i s tru m ie n io w e j, e lem entów  
i u rząd zeń  analogow ej pneum atyk i dla ko m p lek 
sow ej au to m atyzac ji z w yk o rzys tan iem  kom pu
te rów .

W sp ó łd z ia łan ie  po lsk iego  i rad z ieck iego  
p rz em ys łu  kom puterow ego i środków  au tom aty
z a c ji w la ta ch  1976-80 w yn ika  z p rz y ję ty ch  
m ię d z y re so rto w ych  i re so rto w ych  tem atów  o 
dużej w adze gospodarcze j. In n ym i s łow y,chod z i 
o wspó lne op racow an ie  i skonstruow an ie  u rz ą 
dzeń au to m atyzac ji kom puterow ej, układów  
ste ro w an ia , ró żn ych  apara tó w  w chodzących  w 
sk ład  te ch n ik i o b liczen io w e j. ,

N a d e r is to tne  d la  P o ls k i i  K ra ju  R a d  je s t  
p o ro zu m ien ie  M P M  i  M IN P R IB O  R - Z S R R , k tó 

re  sta ło  s ię  podstaw ą dla prow adzen ia  wspól- 
w jż i ip r a c  m a jący ch  na ce lu  przygotow an ie  zau
tom atyzow anych  układów  ste ro w an ia  p ro c e s a 
m i techno log icznym i p rz y  ud z ia le  kom puterów  
o raz  zastosow an ie  tych  ro zw iązań  w m eta lu rg ii, 
energe tyce , p rz e m y ś le  chem icznym , le k k im  i 
spożyw czym . S ięga  s ię  tutaj po techn ikę  inno 
w acy jną , o ryg in a ln ą  i  ro ku ją cą  ogrom ne k o rzyś  
Łi gospodarcze.

W sp ó łp ra ca  m iędzynarodow a je s t  k luczem  
do postępu. D z is ia j naw et n a jb a rd z ie j bogaty, 
u p rzem ys ło w io n y  k ra j n ie m oże o p ió rać  s ię  
w y łą cz n ie  na w łasn e j m y ś li naukowej i in ż y n ie r 
sk ie j. Stąd znaczen ie  R W P G  o raz  porozum ień  
m iędzy  po szczeg ó ln ym i państw am i s o c ja lis ty 
c z n y m i. Rozw ój p o lsk ie j au to m atyzac ji kom 
pu terow ej w ogrom nym  stopniu będzie z a leża ł 
od te j w sp ó łp ra cy . Po d o b n ie  w yg ląda w innych  
k ra ja c h  wspó lnoty. R a d z ie c c y  s p e c ja liś c i m ó 
w il i  m i w cz a s ie  spotkań za U ra le m , w Moskwią 
za K o łe m  P o la rn y m  czy  nad W o łgą :

- M ożna sporo z ro b ić  w dz iedz in ie  kom pute
ry z a c j i,  gdy p o łączy  s ię  w y s iłk i. N ie  m a sen 
su dublowanie badań i p ro d u kc ji. S p e c ja liz a c ja  
i m iędzynarodow y po dz ia ł p-racy z w ^ s z u ją  
dochód narodow y każdego k ra ju  so c ja lis ty cz n e 
go.

P r z y  tym  trzeb a  zdaw ać sobie sp raw ę, że 
w sp ó łp raca  ze Z w iąz k iem  R ad z ie ck im  je s t  
w sp ó łp racą  z w ysoko ro z w in ię tym  k ra jem ,o  
na jnow szej techn ice  i ogrom nej baz ie  produk- 
cy jn e j. P rz yp o m n ę : w la ta ch  1976-80 nastąp i 
tam  trz y k ro tn y  w z ro s t p ro d u k c ji kom puterów .
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