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ORGAN KRAJOWEGO BIURA INFORMATYKI | POLSKIECO KOMITETU AUTOMATYCZNEGO
PRZETWARZANIA INFORMACJI NAGZELNEJ ORGANIZACJI TEGHNIGZNE)

Ha VI Zjazd Partii

UCHWALA

POLSKIEGO KOMITETU AUTOMATYCZNEGO
PRZETWARZANIA INFORMAC]I NOT

podjeta na zebraniu plenarnym w dniu 22.X.1971 r.

Wigczajace sie do dyskusji przedzjazdowej, do czyn6w
podejmowanych przez cale spoleczenstwo — Polski
Komitet Automatycznego Przetwarzania Informacji
NOT uznaje za najwazniejsze na obecnym etapie dzia-
tania, podjecie szerokiej dzialalno$ci zawodowej i
spolecznej majacej na celu przeszkolenie w zakresie
informatyki w latach 1971—1972 mozliwie najwiek-
szej liczby uzytkownikéw komputeréw.

Polski Komitet Automatycznego Przetwarzania Infor-
macji NOT uwaza, ze rewolucja techniczna, w jaka
wkracza nasz kraj nie moze byé w pelni zrealizowa-
na bez wytworzenia w spoleczenstwie witasSciwej kul-
+ tury informatyvcznej.

Podejmujac to powazne zadanie PKAPI-NOT zwraca
si¢ jednocze$nie z goracym apelem do bratnich sto-
warzyszen branzowych, zrzeszonych w NOT oraz PTE,
TNOIK, Stowarzyszenia Ksigegowych o pelne poparcie
naszej inicjatywy i czynne wlgczenie sie do realiza-
cji zadania. =

W szczegblnoSci PKAPI apeluje do wszystkich swoich
czlonkéw, .aby za podstawowy obowigzek obecnego
etapu dzialania przyjeli:

® wigczenie sie w akcje oSrodkéw ZETO majacg na
celu udzielenie ,wsparcia informatycznego” dla 163
najwazniejszych zakladéw ‘p‘rzemys}owych,

® wspobldzialanie w organizowaniu szkolenia informa-
tycznego podjetego przez zaklady ETO oraz o$rodki
branzowe

® organizowanie do konca 1971 r. spotkan z nauczy-
cielami matematyki szk6t $rednich i starszych klas
szk6t podstawowych, polgczonych ze zwiedzaniem
ofrodkéw informatyki

@ zorganizowanie do koneca 1971 r. cykli referatéw
na temat przetwarzania informacji w wojew6dzkich
organach rad narodowych, centralach handlowych,
rolniczych i innych, dla stworzenia klimatu sprzyja-
jacego zastosowaniu informatyki.

Realizacje powyzszej uchwaly powierza sie Prezydium
PKAPI-NOT oraz Oddzialom Wojew6dzkim PKAPI-
“NOT, a takze Klubom Uzytkownikéw maszyn cyfro-
wych, ktére powinny na swoich odcinkach podjaé
kroki zmierzajace do wykonania powyzszych zadan.
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ZBIGNIEW GACKOWSKI

Krajowe Biuro Informatyki
Warszawa

Miejsce i rola informatyki

w usprawnianiu zarzadzania

Artykut nawigzuje do dyskutowanych wytycznych
KC PZPR na VI Zjazd Partii 1 uzasadnia postulaty
Programu Rozwoju Informatyki opracowane przy Sze-
rokim udziale spolecznego aktywu Polskiego Komitetu
Automatycznego Przetwarzania Informacjl.

W wytycznych KC PZPR na VI Zjazd Partii, przed-
lozonych pod og()Lnopaltana i ogélnonarodowa dys-
kusje, wiele miejsca poSwiecono usprawnieniu i uno-
woczeSnieniu systemu gospodarowania i kierowania,
tzn. po prostu zarzgdzaniu. Wedle majzwieZlejszej de-
finicji, zarzadzanie jest to osigganie celéw poprzez 'or-
ganizowanie wspéldziatania ludzi. Historia wielu kra-
j6w poucza, ze decydujacymi czynnikami dynamizuja-
cymi rozw6j kraju sa: trafno$é Swiadomie czy przy-
padkowo wybranej strategii polityczno-gospodarczej
adekwatnej do realnych warunkéw dziatania oraz
sprawno$¢ zarzadzania. Warunki naturalne i dyspo-
nowane S$rodki dzialania, chociaz nieblahe, czesto
okazywaly sie 1czynmkam1 drugorzednymi.

W $wietle zasad wypracowanych w inzynierii syste-
moéw, sprawno$¢ zarzgdzania zalezy od:

® wytyczenia iloSciowo mierzalnych celéw giéwnych
dla kazdego podmiotu dziatajgcego

® jednoznacznego i mierzalnego sformulowania wszel-
kich dodatkowych wymagan i ograniczen zatozonych
na to dzialanie w sposéb jak najmmniej krepujacy ini-
cjatywe i swobode dziatania

® sformulowania syntetycznego kryterium oceny o-
siggania glownego celu jako funkcji przyblizania sie
do miego oraz wagi wszystkich dodatkowych wyma-
gan i ograniczen

@ sprzezenia materialnego i emocjonalnego zaintere-
sowania ludzi, a zwlaszcza kadry kierowniczej z ilo-
$ciowa oceng wynikéw dziatania wg adekwatnego syn-
tetycznego kryterium,

® organizacji wspoéidzialania czyli struktury zarzadza-
nia,

® poziomu kwalifikacji ludzi,
® metod zarzgdzania,
® narzedzi i $rodkéw zarzadzania,

® warunk6w otoczenia.

Wszystkie wymienione elementy, poza warunkami
otoczenia, sktadajg sie na system sprawnego zarzagdza-
nia. System zarzgdzania stuzy realizacji 'okreSlonej
strategii rozwoju. Wiekszo§é elementéw systemu za-
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rzagdzania musi wulegaé¢ zmianom przystosowawczym
w miare zmian w strategii, pod grozba spadku jego
sprawnos$ci. Ciezkimi deformacjami proces6w rozwojo-
wych zagraza dopuszczenie do sytuacji, aby wuksztai-
towany dla pewnych celéow system zarzgdzania for-
mulowal lub wplywal na formulowanie strategii roz-
woju; bedzie to bowiem zawsze tendencja zachowaw-
cza.

Informatyka wispoétczesna wspiera system zarzgdzania
w zakresie narzedzi, §rodk6éw i metod na miare re-
wolucji przemystowej w produkeji materialnej.

Zorganizowane wispoéidziatanie ludzi wymaga zapew-
nienia cigglego i sprawnego komunikowania sie. Tam,
gdzie laczno§é przerywa sie, ustaje wspéidziatanie i
organizacja. W zespotach ludzkich wytaczng role od-
grywa 1gczno$¢ informacyjna. Ciggly i progresywny
wzrost zlozono$ci warunké6w technicznych, organiza-
cyinych i ekonomicznyich, w Ktérych dzialajg wspoi-
czesne organizacje, jest faktem bezspornym. Zwier-
ciadlanym odbiciem tej zlozono$ci 'jest ilo$é informa-
cji technicznych, worganizacyjnych i ekonomicznyich,
ktéore muszg byé zbierane, przetwarzane, przechowy-
wane, przekazywane, a wreszcie uwzgledniane zaréw-
no w podejmowaniu decyzji kierowniczych, jak i w
dziataniu wykonawczym.

W tej sytuacji technika — jak zawsze — sprostala:
data nam kombputery i caly z nimi zwigzany sprzet
techniczny, stuzacy automaltyzacji przetwarzarma in-
formaicji, czyli informaltyce.

Pierwsza rewolucja przemystowa idokonala sie przez
mechanizacje i automatyzacje proceséw wytworczych
i doprowadzita w krajalch przemystowo rozwinietych
do sytuacji, ze blisko, a czasem przeszto potowa za-

- wodowo czynnej ludno$ci pracuje poza sferg produk-

cji malterialnej.

W ten sposéb wzrost wydajno$ci pracy poza produk-
cja materialng stal sie ré6wnowaznym, a nawet znacz-
nie wazniejszym problemem, gdyz decyduje takze o
sprawno$ci produkicji materialnej, jak i sprawnoS$ci
zarzadzania calym panstwem. Systemy informatyczne
spelniajg jednak role stuzebng wzgledem systemoéw
informacyjnych zarzadzania, Ktére wynikajg z kolei
z organizacji systemu zarzgdzania. System informa-
tylezny nie moze dziala¢ mniezaleznie od modelu gospo-
darczego badZ sprawiaé wrazenia, ze ,/dobre” (co cze-
sto oznacza skomplikowane) jego zaprojektowanie mo-
ze usungé na drugi plan usprawnienia modelowe sy-
stemu zarzadzania, w ktérym planowanie pelni w na-
szej gospodarce Kkluczowg role. Wadliwego systemu
zarzgdzania nie poprawi sama informatyka.

Z drugiej strony zdawanie sobie sprawy z ustugowej
roli systeméw informatycznych nie moze jednak pro-



wadzi¢ do wniosku, ze sprawne i efektywne zarzadza-
nie moze we wspblczesnych warunkach funkcjonowacé
bez wsparcia informatycznego. Byloby fo rozumowa-
nie analogiczne z tym, Ze mozna dzisiaj zorganizowadé
efektywna produkcje jakiego§ wyrobu bez wsparcia
wspolczesnej technologii, tj. jej narzedzi, maszyn, u-
rzadzen i metod technologicznych. Bylaby to chiniska
metoda z okresu ,wielkiego skoku” zastosowana do
rozwoju systemu zarzgdzania. Modelowe usprawniania
systemu zarzgdzania oraz jego wisparcia informatycz-
nego sa koniunkcyjnie powigzanymi warunkami ko-
niecznymi dla zdecydowanego podniesienia jego efek-
tywnoSci. Usprawnienia modelowe i rozwéj informa-
tyki mie moga byé traktowame rozigcznie, lub jeszcze
gorzej zastepczo, albo-albo.

Dotychczasowe systemy informacyjne zarzgdzania cha-
rakteryzuje rozdrobnienie, dezintegracja, funkcjona-
lizm, nadmierna powolno$é i przestarzate metody zbie-
rania, przetwarzania i przekazywania :danych ewiden-
cyjnych statystycznych, naukowych, ftechnicznych i
ekonomicznych. Przewaznie decyzje podejmowane sa
bez lub w oparciu o nieaktualne dame, z uwagi na
brak dostepu do nich wg zmiennych wymagan. Auto-
matyzacja sterowania procesami znajduje sie w po-
czatkowej fazie. Akitualny stan systemu informaicji w
kraju jest niezadowalajgcy i mpozostajgcy daleko w
tyle za potrzebami socjalistycznej gospodarki.

Funkcjonujacy system zarzadzania nie sprzyja $wia-
domemu ani ewolucyjnemu ukisztaltowaniu sprawnego
syistemu informacji. Najpowazniejszg role odgrywa tu
rozdrobnienie organizacyjne, funkcjonalizm, rozpro-
szenie ofrodké6w decyzyjnych oraz brak ustabilizowa-
nych kryteriéw oceny, wywolujacy czesto napigcia w
ogniwach intensywnie gospodarujgcych, za§ faktycznie
faworyzujacy ogniwa ukrywajace rezerwy i bez ini-
cjatywy. Kadra kierownicza jest nieprzygotowana do
korzystania z ustug informatyki w zarzgdzaniu oraz
podjecia ryzvka klopotéw zwigzanych z innowacjami
techinicznymi.

Poziom wyposazenia systemu informacji w sprzet in-
formatyezny i $rodki organoftechniczne (maszyny li-
czaco-analityczne, komputery, érodki transmisji da-
nylch) razgco nfe odpowiada potencialowi gosvodar-
czemu Kkraju. Dysponowany potencjal produkcyjny
rozproszony i miedoinwestowany nie mpozwala na
zmniejszenie dystansu w stosunku do krajéw uprze-
mystowionych a nawet na zahamowaniu poglebiajace-
go sie wzglednego regresu.

W ostatnich 10 latach dokonal sie blisko 30-krotny
wzrost (z 6000 do 180 000) liczby zainstalowanych na
Swiekcie komputer6w. Stad opracowany w Komitecie
Nauki i Techniki, przy szerokim spolecznym wspo6l-
dziataniu aktywu Polskiego Komitetu Automatvezne-
g0 Przetwarzania Informaciji. Program Rozwoju In-
formatvki mrzewidujacy zainstalowanie w latach
1971—75 okolo 500 komouteréw nalezy uznaé za pro-
gram minimum, ktéry powinien byé w trakecie reali-
zacji znacznie przekroczony.

Wsparcie informatyczne modelowych usprawnien sv-
stemu- zarzadzania moze obeimowaé budowe obiek-
tywnych, branzowych, resortowych oraz miedzynaro-
dowych systeméw a7 do krajowego svstemu informa-
tycznego wilgcznie (krajowy system informacyjny -+
krajowa sie¢ obliczeniowa).

Liczne kontrowersje wywolujg wproblem kolejnodci
kombuteryzowania systeméw informacyijnych. Na
pewno konieczny jest wszechStronny rozwdj informa-
tyki.

Nalezy jednak pamietaé, ze wedlug wielu oszacowan,

efekitywno§é komputeryzacji obiektowych systeméw -

informacyjnych jest wielokrotnie miZsza niz przy bran-
zowyich i resortowych systemalch, a w szczegbdlno$ci
w poréwnaniu z mbozliwoS§ciami mrzy komputeryzacii
svstemow informacyinych o zasiegu krajowym. Stad
kluczowym zadaniem informatyki dla msprawhnienia
systemu zarzadzania jest w biezacym piecioleciu:

a) zZbudowanie krajowej sieci obliczeniowej jako tech-
nicznej podwaliny krajowego systemu informatycz-

nego, w ktérym na plan pierwszy nalezy wysungé do-
skonalenie problemowo zorientowanych systeméw pla-
nistyczno-decyzyjnych szczebla makroekonomicznego

b) zapoczatkowanie — w oparciu o sie¢ ZETO — rea-
lizacji krajowego systemu informatycznego (ludno$é,
finamse, zasoby gospodarcze, informacja naukowo-
-techniczna) potrzebnego do kierowania pafstwem. W
biezgcej pieciolatce nalezy skoncentrowaé wysitki na
realizacji wybranego regionalnego fragmentu takiego
systemu, wielodostepnego w trybie konwersacyjnym
(pytanie — odpowiedz) dla szerszego ogoéitu uzytkow-
nikéw. W dalszyich etapach tak stworzony bank da-
nych ewidencyjnych w ujeciu rzeczowym i finanso-
wym oraz w przekroju podmiotowym (organizacyj-
nym), branzowym. i regionalnym, pozwoli na budowa-
nie prostych miodeli symulacyjnych do badania skut-
kéw zamierzen planistycznych przed podjeciem decy-
zji o ich realizacji. W dalszej perspektywie stanie sie
mozliwe podjecie préb optymalizacji decyzji. Jednak
bez automatyzacji doplywu danych nie bedzie to moz-
liwe w rzeczywistej skali ztozonych zjawisk gospodar-
czych

¢) zorganizowanie wybranych protofypowych syste-
méw informatycznych dla zarzgdzania resortem, bran-
zg, kombinatem, zakladem funkcjonujgcych na no-
wych zasadach gospodarowania

d) uruchomlienie wybranych systeméw sterowania
procesami produkcyjnymi

e) przyspieszenie rozwoju automatyzalcji prac inzynier-
skich w zapleczu badawczo-rozwojowym

f) zorganizowanie skomputeryzowanego systemu zbie-
rania, przechowywania, wyszukiwania i przekazywa-
nia informacji naukowo-technicznej i ekonomiczne]

g) powolanie ~abonenckich systeméw obliczeniowych
dla potrzeb zaplecza naukowego i badawczo-rozwojo-
wego w oparciu o nowoczesne szybkie komputery.

Wiekszos§é tych systeméw nalezy oprzeé na XKrajowej
sieci obliczeniowej, kitora nalezy zwigzaé siecig lgczy
transimisji damnych, obejmujacg co najmniej wizystkie

~ wojewobdztwa. Mozna bez wigkszego bledu sformulo-

waté teze, ze dalszy intensywny rozwéj gospodarczy
bez proporcjonalnego gromadzenia zapasOéw zamrozo-
nych i niedyspozycyjnych rezerw jest niemozliwy bez
automatyzacji odpowiednich systeméw ewidencyijnych
(sa to pozycje rzedu co najmniej kilkudziesieciu mld
zl). Automatyzacja wiszelkiego typu systemoéw ewi-
dencyjnych umozliwi dalej dokonanie jakoSciowego
skoku w statystyce gospodarczej przez oparcie jej nie
0 sprawozdania (zawsze dotyczace dalszej przeszlosci),
lecz o biezgca ewidencje, w ktérej finformacja jed-
nostkowa i statystyczna udzielana bhylaby w ftrybie
konwersacyinym ,pytanie—odpowiedz” z opéZnieniem
godzinowo-dobowym.

Proponuje sie przyja¢ nastepujgca hierarchie priory-
tet6w w dysponowaniu §rodkami mna sprzet kompute-
TOWY: :

1. Pelne zaspokojenie potrzeb przygotowanych uzyt-
kownikéw w zakresie nauki, regularnego i kursowe-
go szkolenia kadr informatyki, przedsiewzie¢ ekspe-
rymentalnych, organéw makroekonomicznego plano-
wanlia i zarzgdzania oraz automatyzacji sterowania
procesami (produkcyijnymi, ‘transportowymi itp.),

2. Kolejne czeSciowe zaspokajanie potrzeb przygoto-
wanych uzytkownikéw w zakresie zarzadzania resor-
tami, branzami, kombinatami i zakladami oraz w za-
kresie automatyzacji prac inzynierskich.

Ralcjonalne wykorzystanie instalowanych komputeréw
wymaga stworzenia krajowego systemu kisztatcenia i
doskonalenia kadr niezbednych dla dalszego rozwoju
informatyki (personel mrzygotowujacy i eksploatujacy
systemy, personel uzytkownikéw a zwlaszcza jego ka-
dre kierownicza), zapewniajgcego co najmniej jedno-
roczne wyprzedzenie potrzeb w stosunku do daty in-
stalacji sprzetu. W celu dokonania przelomu po 1975
r. postuluje sie przyjaé zasade, aby juz w 1973 roku
kazdy absolwent szkoly wyzszej (z ewentualnymi nie-
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znacznym1 wyjatkami) umiat postugiwaé sie co naj-
mniej jednym jezykiem kombputerowym. Konieczne
jest, aby pod koniec biezgcej 5-latki umiejetno$é al-
gorytmicznego zapisu toku rozwigzywania zadan za-
czela obowiazywaé w szkole $redniej.

Roéwnoczeénie, ze wzgledu na ogromne znaczenie dy-
daktyczne, wychowawcze a p6Zniej praktyczne, nalezy
zapoczatkowaé wymaganie tej umiejetnosci w szkoltach
podstawowych.

W branzy przemysitu komputerowego konieczne staje
sie powotlanie;

JOZEF THIERRY

Warszawa

a) przedsiebiorstwa generalnego dostawcy odpowie-
dzialnego przed uzytkownikiem za kompleksowg do-
stawe sprzetu wraz z jego zainstalowaniem, dostawe
oprogramowania i ewentualnie systeméw informa-
tycznyich,

b) oérodk6w szkolenia programistéw i konserwatoréow
sprzetu.

Wylkionanie zadania biezacego pieciolecia pozwoli na
dokonanie przetomu jako$ciowego, ktéry dopiero po
1975 r. pozwoli osiggngé¢ przelom dloSciowy w rozwoju
informatyki,

681.322-181.4

Minikomputer — moda czy prawidlowos¢ rozwoju?

Oomdéwiono kryterla popdzialu komputeréw wedlug
wielkosel 1 ksztaltowania sie struktury S$wilatowego
parku komputeréw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
malych komputeréw.

1. Narodziny minikomputerow

Do niedawna liczne prognozy rozwoju konstrulkcji

komputer6w -przewidywaly ich ewolucje w kierunku -

budowy coraz to wiekszych, szybszych i potezniej-
szych maszyn o uniwersalnych zastosowaniach, opar-
tych na mowych technikach, zmierzajacych do wiel-
Kich systeméw komputerowych z ogromng liczbg urza-
dzen peryferyinych ,terminali” i rozbudowang siecig
teledacji. W cieniu tych prognoz, nie poprzedzone ani
wielkg reklama, ani rozprawami futurologicznymi, po-
jawily sie przed kilkoma laty na rynkach zachodnich
mple elektroniczne maszyny cyfrowe, okre§lane mia-
nem minikomputer6w.

" Poczatkowo nie zauwazone przez wielkich producen-
tow sprzetu komputerowego, nastepnie zlekcewazone —
staly sie nagle popularne, podbijajgec mnieoczekiwanie
wiele rynkéw zbytu i zajmujgc powazne miejsce w
produkidji przemystu maszyn liczgcych. Ich niespodzie-
wana inwazja w wielu dziedzinach informatyki jest
przedmiotem licznych, czesto kontrowersyjnych roz-
wazan na tamach §wiatowej prasy fachowej. Wediug
ostatnich doniesien — w liczbie 70 000 komputeréw
pracujagcych na koniec 1969 roku w USA wedlug sta-
tystyki DIEBOLDA — 13000 stanowi minikomputery
[11]. Inne Zr6dla [8] podajg, ze w USA liczba instalo-
wanych minikomputeréw wzrosla na przestrzeni kil-
ku lat, z kilkuset rocznie do okolo 5000 w jednym
tylko roku 1969.

Z nliewielkim opéznieniem ,profblem minikomjputeréw
dotarl réwniez do nas, wywolujagc — podobnie, jak na
Zachodzie —sprzeczne oceny i poglady. Juz sam ten
fakt zmusza do refleksji i zastanowienia sie nad wy-
borem wiaSciwych propozycjii ksztaltowania struktury

parku komputerowego w Polsce i udzialem w nim

minikomputeréw.

Problem jest bardzo zlozony i obszerny, totez nie spo-
sOb rozpatrzyé go wszechstronnie w jednym artyku-
le — wydaje sie sluszniejsze ograniczyé rozwazania
do okre§lonego wycinka tego problemu. Takim wy-
cinkowym zagadnieniem, ktéremu pragne pos$wiecié
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niniejszy artykul, jest wistepne rozeznanie kisztatto-
wania sie struktury $whatowego parku komputerowe-
go, ze specjalnym uwzglednieniem udzialu w nim maj-
mniejszych maszyn i prébg okreflenia trendéw wy-
stepujagcych w tym zakresie w ostatnich latach.

2. Wielko§¢ proby statystycznej

Uwzgledniajge brak kombpleksowych opracowan na.
temat bedacy przedmiotem niniejszego artykulu, zre-
zygnowalem z préby objecia analizg struktury caltego
§wiatowego parku komputeréw, ograniczajac ja do
rozpatrzenia sytuacji w czterech krajach: USA, NRF,
Japonii i Francji, dysponujacych wedtug stanu na
dziedn 1.1.1971 2gecznie 77,5% Swiatowego parku kom-
puterowego (wedlug statystyki DIEBOLDA, patrz poz.
5). Dane te sg przedstawione w tablicy I.

Wy1b6r wymienionych czterech krajow byt w pewnym
sensie wyborem przypadkowej reprezentacji, gdyz
zZdeterminowany zostal jednym powodem — mozli-
wobcig wyodrebnienia w posiadanych materiatach sta-
tystycznych grupy najmniejszych komputeréw, zain-
stalowanych w tych wlaénie krajach. W odniesieniu
do innych krajéw, tego rodzaju danych statystycz-
nych, nie udalo sie, niestety, zdoby¢.

Uwzgledniona préba statystycznego ujecia — 86 000
komputeréw, co wynosi 77,5% generalnej liczby ma-
szyn ma S$wiecie (111'600) upowaznia do uogblnienia
wnioskéw wynikajacyich z analizy jej struktury, bez
obawy popelnienia wigkszego bledu.

Tablioa I
; Ticzba komputerdw

Kraj na 1.01.1970 r. %
USA 70 000 62,7
NRF 6 350 B;7:
Japonia 5750 5,1
Francja 4 500 4,0
Razem 86 600 77,5
Pozostale krajo 25 000 22,6
L.acznie : 111 600 100,0




3. Kryterium wielkoSci komputerow

Podstawowsg trudno$cia przy proébie analizy struktury
parku komputeré6w jest réznorodno$é kryteribw po-
dziatu komputerdw na grupy (wzglednie klasy) wiel-
kodei stosowanych w poszczegdlnych Kkrajach i poda-
wanych w ré6znych zrbédlach wykorzystanych w ni-
niejszym_artykule.

Najbardziej szczegélowe kryteria podaje A. Russ [10].
Dzieli on wszystkie komputery na 5 grup wielkoSci,
chavrakteryzujac kazdg grupe mnastepujacymi Kkryite-
riami:

@ warto§¢é nabycia lub tenuta dzierzawna

® pojemno$é pamieci (pamieci wewnetrznej jednostki
icentralnej)

® predko$é liczenia 1 czas cyklu

® urzadzenia peryferyijne

® wejscie i wyjscie

® wymagania oprogramowania

@ mozliwos§¢é przetwarzania

® pozostale kryteria (gabaryty, klimatyzacja itp.).
Opierajac sie na tych kryteriach, A. Russ dokonal
proby zgrupowania dstniejacych obecnie elektronicz-
nych urzadzen do liczenia, zestawiajac je w tablicy
pt. ,Klasyfikacja wielko$ci elektronicznych urzadzen
do przetwarzania danyich”.

W tablicy tej uwzgledniono réwniez najmniejsze elek-
troniczne urzgdzenia biurowe w cenie do 15000 DM
(3750 dol.) oraz elektroniczne automaty kalkulacyjne
i najmniejsze komputery w cenie do 100000 DM
(25 000 dol.).

Autor przestrzega jednak przed: sztywnym s[tosowa‘—‘

niem propon‘owa-nw:h przez siebie kryteriow stwier-
dzajgc, ze niekoniecznie musza by¢é uwzglednione przy
ustalaniu wielko$ci maszyn wszystkie kryteria klasy-
fikkacyjne.

W oparciu o te kryteria A. Russ zalicza do grupy
najmniejszych i matych komputeréw urzadzenia o
nastepujgcej charakterystyce:

@ miesieczna oplata dzierzawna do 12000 DM (cena
sprzedazna 12000 X 50 = 600000 DM = okoto 150000
dolar6w) 1)

@ pojemno$é wewnetrznej pamieci — 32 K miejsc

® predko$é liczenia i czas cyklu — w granicach mi- |

krosekund

@ mozliwos¢ dobrego sprzezenia z urzgdzeniami pe-
ryferyjnymi o maksymalnie $rednich szybkoS$ciach.

Cechg tych maszyn jest wyposazenie ich we wilasny
system software. Mogg one wykonywac cztery dzia-
tania arytmetyczne oraz przelgczaé program mna zasa-
dzie decyzji logicznych. W niektérych typach moga
by¢ wykorzystane dwa programy jednoczeSnie, moze
tez byé zastosowane urzgdzenie do optycznego od-
czytywania liter, cyfr lub znakéw specjalnych.

Na podobnych zasadach opart probe klasyfikacji naj-
mniejszych komputeréw dr inz. A. Targowski [13],
wprowadzajgc podzial najmniejszych maszyn na mi-
kro-, mini- i mate komputery. Podstawg oceny, umo-
zliwiajgca porownywalno$§é réznych maszyn, jest w tej
klasyfikacji cena jednostki centralnej z pamliecia ope-
racyjng 4 tys. stéw 4 K w dolarach. Wedlug tego
kryterium podzial najmniejszych komputeréw przed-
stawia sie nastepujagco:

@® mikrokomputery
® minikomputery
® male komputery

do 10 000 dol.
do 30000 «dol.
do 80000 dol.

1) Przy przeliczaniu miesigcznej oplaty dzierzawnej na cene
zakupu komputera przyjeto we wszystkich przypadkach
okres pelnej amortyzacji maszyny réwny 50 miesigcom.
Warto§¢é 1 dolara przy przeliczeniu ceny z DM przyjeto
rowng 4 DM, za§ z frankéw francuskich réwng 5 fr. Uprosz-
szczenle to jest uzasadnione w pelni orientacyjnym charak-
terem tych rozwazan.

jest to podziat oparty na krytemiach japonskich [6],
gdzie wéréd najmniejszych komputeréw rozréznia sie
réwniez te same trzy grupy:

@ m‘.ikrokompu'tery w cenie do 10000 dol.
® minikomputery w cenie od 11000 do 30000 dol
® male komputery w cenie od 31.000 do 111000 dol.

Inne kryteria stosowane sg we Francji [7], gdzie do
grupy minikomputer6w zaliczane sa maszyny w cenie
od 250000 fr (50000 dol), a do grupy malych kom-
puter6w — komputery w cenie do 1000000 fr
(200 000 dol.).

Jeszcze inne kryteria stosowane sg w NRF, gdzie we-
diug dorocznych statystyk DIEBOLDA [5] najnizszg
wyodrebniong granicg ceny komputera jest 100 000
dol. (klasa I) oraz w USA /[2], gdzie ta granica wy-
raza sie ceng 120000 dol. (I grupa — ,male”). :

W niniejszym artykule przyjeto do okreSlenia wielko=
§cdi komputeréw jedynie kryterium ceny sprzedaznej
komputera, rezygnujac ze szczegblnych dociekan u-
wzgledniajgcych parametry techniczne i uzytkowe
maszyn z powodu braku materialéw statystycznych
umozliwiajgcych tego rodzaju analize.

W celu przejrzystego przedstawienia kryteriéw stoso-
wanych w réznych zrédiach wykorzystanych w tym
antykule zestawiono je w tabeli poréwnawczej, patrz
tablica II.

Aby unikngé zbednych konftrowersji powstajacych za-
zwyczaj z nie do$é precyzyjnego operowania pojecia-
mi, zrezygnowaltem ze stosowania podziatu na mikro-
i minikomputery, obejmujac je jednym pojeciem —
najmniejsze i zaliczajac do tej grupy wszystkie te
maszyny, kiére mieszczg sie w najnizszym, dajgcym
sie wyodrebni¢é w dostepnych Zrédlach podziale ce-
nowym.

Tablica II
calf o ST o] e
War- ] ]
tosé Japonia | Francja NRE USA A. Russ
W tys. (6)*) (M%) (5)*) (12)*) 3,75**(10)
dol.
o s s
10 mikro [25%*%)
50 - |22l 50 mint | Klasa I R
00 F__ 100 xlnfll; el putery
i 5111 malci e r—
[ —
150 [P——— smaloie klasa IT Il grupa {150
— 7 malo
200 Srednie
e Srednie
250 { elektro-
| e e | SR g niczne
\ klasa TII | IIT grupa | urzadze-
i drednie ‘niado
liczenia
500
e G = Srednie Fa= : = —_
= klasa IV YV grupa
1005 g »,§redunio-
= duze’
ek 5 e e
2000 & duze klasa ¥ \I ;;ru]n\ duze
2 SHZ0 elektro-
niczne
urzgdze-
nia
© 4000 : “VI grupa
bardzo
duze
TR VII grupa
»,super’’
*) Powolanic si¢ na Zrédlo informacji — poz. w wykazle biblio-
grafii ¥
*%) Wg Russa: Ilektroniczne urzadzenia biurowe
*#%) Wo Russa: Elektroniczne automaty kalkulacyjne i ua]mniojazo
komputery.




Stosujac tego rodzaju zatozenia uzyskalem rézne kry-
teria gbrnej «ceny najmniejszych komputeréw, wyno-
szgce dla:

Japonii — 30000 dol. (mikro- i minikomputery)
Francji — 50000 dol. (minikomputery)

NRF — 100 000 dol. (klasa J)

USA = — 125000 dol. (grupa I — ,maie”).

Granice zaznaczone sg w tablicy II grubg linig fwo-
rzgcg ,,schodki” gormej granicy najnizszej ceny sprze-
daznej najmniejszych komputeréw wediug réznych
zrédel. :

Zastosowana 'z konieczno$ci metoda uniemozliwia —
oczywiScie — pelng poréwnywalnos$é struktury parku
komputer6w w. réznych krajach, daje jednak poglad
na wystepujace trendy, umozliwiajgc generalng oceng
kierunkéw rozwoju struktury parku komputerowego.

4, Analiza strukfury parku kompuferowego w wy-
branych krajach

Najogblniejszg aktualng analize struktury parku swia-
towego komputeré6w z wyodrebnieniem danych sta-
tystycznych dotyczacych USA zawiera SOURCE IN-
DUSTRY REPORT [12]. Wedlug tego Zr6dia liczba
komputeréw na koniec roku 1969 podzielona na 7
grup wielko$ciowych (patrz tablica III).

Jak wynika z tego zestawienia, na koniec 1969 roku
na catym $wiecie znajdowalo sie w eksploatacji 16 256
najmniejszych komputeréw w cenie do 125000 dol,
co stanowi 23% S$wiatowego parku maszynowego, wy-
noszacego wediug tego Zréddia 70504 komputery. W
tym samym czasie w USA eksploatowano 10146 tego
rodzaju komputeréw przy ogélnej liczbie maszyn wy-
noszgcej 46579 sztuk.

Nalezy tu zwrécié uwage na wystepujgce powszechnie
duze rozbiezno$ci miedzy danymi statystycznymi po-
dawanymi przez rézne zrdédia. Tak np. liczby te na
koniec roku 1969 wedlug cytowanego Zrédia [12] i
wediug statystyk DIEBOLDA [5] na 1.1J1970, czyli w

tym samym czasie, wykazujg powazne rozbieznosci-

przedstawione w tablicy IV.

Zjawisko to jest znane od dawna, niestety nie dys-
ponujemy w kraju w pelni wiarygodnymi, ktére po-
zwolilyby na dokladne wyliczenie statystyki maszyn
ma ‘catym S$wiecie, totez operujemy réznorodnym ma-
terialem statystycznym $wiadomi jego brakéw i roz-
bieznodci w nim wystepujacych.

W odnliesieniu do przedmiotu i celu niniejszego amty-
kutu, braki te wplywaja prawidopodobnie zanizajgco

Tablica IV

Stan liczbowy komputerédw na przelomie 1969/1970 roku
zrédlo USA pozostale razem
kraje na Swiecie
Source Industry
Report 46 679 28 925 70 504
Diebold Statistik 70 000 41 000 111 600

Mozna wiec przyjaé z duzg dozg pewnos$ci, ze udzial
najmniejszych komputer6éw w §wiatowym parku ma-
szynowym wediug stanu na koniec roku 1969 — poczg-
tek roku 1970 wynosi co najmmiej 25%.

W celu prze§ledzenia trendéw rozwojowych produlkcji

i stosowania :naJmmerzych komputeréw, postuzmy
sie dwoma Zrédtami ([5] i [7] obrazujacymi ksztaito-
wanie sie struktury mparku komputerowego NRF i
Francji.

Wedtug DIEBOLDA |[5] mudziat poazczegélrnych kilas
wielko§ci maszyn (por. tablica II) zainstalowanych w
NRF w okresie od roku 1964 do roku 1969 kisztattowat
sie tak, jak to podano w tablicy V.

Jak ksztaltuje sie liczba mini- i matvch komputeréw
pracujgcych we Francji (w latach 1963—1969 — we-
diug cytowanego ‘miesigcznika INFORIVLATIQUE et
GESTION [7] — pokazuje tablica VI.

Zestawienie poré6wnawcze przeksztalcenia wsig struk-
tury parku maszynowego w NRF i Francji ‘w pro-
centach w okresie od roku 1964 do rokun 1969 obra-
zuje ftablica VII i rys. 1.

Jak wynika z tego zestawienia w obu krajach obser-
wuje sie szybki przyrost majmmiejszych maszyn, ktéry
w ‘ciggu 6 lat osiggngl poziom zblizony do damych
SOURCE INDUSTRY REPORT |[12].

Nalezy podkre§li¢, ze w cytowanym Zrédle gérna gra-
nica ceny mnajnizszej kilasy komputeréw jest wyzsza
o 23000 dol. od granicy I klasy przyjetej w statysty-
kach DIEBOLDA i o 75000 /dol. od gérnej granicy
ceny minikomputeréw wedtug kryteriéw francuskich.
Wedtug ELECTRONIC COMPUTERS [[6] 'w Japonii
w roku 1967 uzytkowamo 750 mikro- i minikompute-
ré6w w cenie do 30000 dol., co stanowilo 18%s parku
maszynowego tego kraju, natomiast przy uwzgled-

Tabllicayv

na wyliczony procent udzialu majmniejszych maszyn, Udzlal klas wielkoScl w ogélne] liczbie urzadzen zalnstalowanych w NRF
gdyz sadzi¢ mozna, ze dane statystyczne dotyczgce KLASA
duzych i $rednich komputeré6w sg dokladniejsze niz = < i
w grupach majmmniejszych. Wobec tego, ze wedlug cy- Rok L II 111 v %
towanego Zrédla [12] udzial tych komputeréw wynosi (do 100 000) (do 250 000) (do 500 000) (do 1 min) pow. 1 min
23% 'w odniesieniu 'do 70,5 itys. maszyn, natomiast ‘ dolaréw
wediug DIEBOLDA (5] liczba ‘ta wymosi 11,6 tys. =
sztuk, wol 6 2 ieks: P ’ i 1964 8 36 37 15 4
, 'wolno przypuszczaé, ze wigksze rbznice wy 1065 " 11 33 16 3
stgptya ‘w grupie najmniejszych maszyn, co oczy- 1966 10 40 33 15 2
wiscie wplywa na zwiekszenie ich procentowego u- 1067 14 41 8laetaanl2 2
dzialu w ogélnym parku maszynov e = a8 o 1 5
Y WYL 1969 21 39 29 9 2
1970 20 42 26 10 2
Tablica III
= Talica VI
Cena Pozos- :
Grupa tve dol.  USA % tate %  Razem % Watom
krajo Laezna liczba Y 9% mini w sto-
Rok komputeréw mint malych sunku do calofeci
1 do 125 10146 21,8 6110 25,6 16266 23,0
11 125—250 11657 25,0 6605 27,6 18262 25,9
111 250—500 15960 84,2 7637 81,9 28597 33,4 1963 524 — 189 - —
1v 500—1000 5297 11,4 2347 9,8 7644 10,8 1064 778 10 227 1
v 1000—2000 2217 4,8 850 3,6 8067 4,4 1965 1058 30 309 3
VI 2000—4000 1160 2,6 3425 154221 602 12,1 1966 1624 66 647 4
VII  pow. 4000 142 0,3 34 0,1 176:510,8 1967 2323 140 1116 6
Lacznie 48579 100,0 23925 100,0 70504 100 }323 23‘1’8 : ;§§ ;38% 12




Tablica VII
NRF Francja
Klasa Minikom-
Rok do pozostale putery pozostale
100 tys. § do 50 000 §
1964 8 92 1 99
1965 7 93 3 97
1966 10 90 4 96
1967 14 86 6 94
1968 17 83 (i} 94
1969 21 79 15 85
%
20 -
15:)=
10
5k
: [ 3 1 ! 1 L 1 1
196355615 02 605 G e O 69 1971,

Rok

Rys. 1. Trendy ksztaltowania sle struktury parku maszy-
nowego we Francji 1 NRF (% udzialu najmniejszych kom-
puteréw)

Oznaczenia: linia przerywana — Francja, linia ciggta — NRF

nieniu liczby malych komputeréw w cenie do 111 000
dol.,, co odpowiada prawie 'doktadnie I klasie wediug
statystyki DIEBOLDA i I grupie wediug kryteriéw
amerykanskich, liczba najmniejszych maszyn wynosita
2200 sztuk, co stanowilo ponad 50% wszystkich ma-
szyn bedacych w tym czasie w eksploatacji.

t o lkosct _komputerd 4
Krylerium  wielkosci _kompulteréw —cena w s, aol.
N |97

N\

Oenaceepia

— — — Japonia
—-— frangia
— NRF
—— USA

S

Rys. 2. Wykres poréwnawczy procentowego udzialu naj-
mniejszych maszyn w parku komputerowym Japonii, Francji,
NRF i USA

Wykres poréwnawezy procentowego udziatu najmniej-
szych maszyn w parku komputeré6w Japonii, Francji,
NRF i USA z uwzglednieniem przyjetych kryteriéw
cenowych przedstawiono na rys. 2.

5. Problem minikomputerow w prasie fachowej za-
chodniej

Niezaleznie od takiej czy ‘innej oceny przydatnosci
najmniejszych komputerow i dich ekonomicznej efek-
tywnos$eci, problem - minikomputeréw stat sie jednym
z majzywiej dyskutowanych probleméw w prasie za-
chodniej. Literatura przedmiotowa staje si¢ tak ob-
szerna, ze nie sposéb jej oméwié nawet w duzym
skrocie, totez tylko przykladowo‘ wymieniono w wy-
kazie literatury kilka wybranych pozycji z ostatniego
okresu, poswieconych ‘temu zagadnieniu.

W celu zobrazowamia poglagdéw wypowiadanych mna
ten temat w prasie zachodniej, przytocze kilka wy-
branych wypowiedzi:

»Wyraznie dostrzega sig, jak bardzo male urzgdzenia
rachujgce o miesiecznej dzierzawie do DM 20 000 zdo-
bywajg od kilku lat rynek mniemiecki. Urzgdzenia
Sredniej klasy wielkoSci czeSciowo tracg na znaczeniu,
mimo ze ich liczba bezwzgledna stale wzrasta. Urzg-
dzenia wielkie o dzierzawie przekraczajgcej DM 80 000
utrzymaty swo6j stan posiadania w ostatnich la-
tach” ([3].

seddiczba malych komputeréw... ro$nie z predkodcig
nie do uwierzenia” [11]. ,,...do roku 1975 'w samej tylko
Europie ponad 50000 przedsiebiorstw bedzie korzy-
sta¢ z maszyn typu GE 58 (cena jednostkowa nie
przekracza 125 000 dol.)” [14] 2).

Po przyjrzeniu sie ostatniej statystyce DIEBOLDA
(stan z 1.1.1969) stwierdza sie od razu, jakie urzg-
dzenia sg faworyzowane przez rynek: mate i $Srednie
komputery w granicach dzierzawy miesigcznej wy-
noszacej 20000 DM osiggnely 48% wdzialu w masie
rynkowej i liczbowo wcigz s3g mna czele, Model
100 NCR CENTURY, wyposazony w 16 K i pamiegé
dyskowsq o dzierzawie miesigcznej 8500 DM osiggngt —
jak sie¢ styszy — miestychane powodzenie.

Producenci urzgdzen $Sredniej wielkosci (der mittlered
Datentechnik) maja ‘wypelnione portfele zaméwien,
z czego mozna wnioskowaé, ze nie bedg one wypel-
nia¢ zaledwie jakiej§ luki rynkowej, lecz 'wielkg
dziure (loch)” [9].

»oystemy MALOKOMPUTEROWE wylaniajg sie co-
raz bardziej jako MIDIKOMPUTERY, jako jednostki
dyskowe, taSmowe o ‘szybkobieznych drukarkach. Za-
ktada sie, ze z rczasem znajdzie sie dla mich odpo-
wiednie oprogramowanie. Zainteresowalem sie zwia-
szcza systemem, ktéry hardware’owo byt omal kom-
patibilny z IBM/360 (BOSCH-AKORD). Wielcy pro-
ducenci komputeréw (BULL-GE, IBM, HONEYWELL)
najwyrazniej zdecydowali wiecej anizeli dotychczas
zaangazowac sie 'w budowe Mini i Midi” [2].

Podobnych treSci wypowiedzi mozna byloby przyto-
czy¢é znacznie wiecej, wydaje sie wszakze, ze cyto-
wane — w powigzaniu z probg analizy trendéw
dokonang w niniejszym artykule — w spos6b do-
statecznie przekonywajacy sygnalizujg problem naj-
mniejszych komputerdw.

) Wedlug informacji uzyskanych od przedstawliciela firmy
BULL GE firma ta sprzedala w ciggu ostatnich irzech lat
ponad 1200 malych komputeréw typu GE 53 i GE 55 w ce-
nie do 50000 dol.
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Od Redakeji

Przygotowujac zeszyt nr 12/71 naszego czasopisma poswigco-
nyminikomputerom ipragngc zaznajomi¢ naszych Czy-

telnikéw z polskim minikomputerem K 202 — redakcja zwrocila
sie do jego konstruktoré6w z prosba o artykul na ten temat.
W przypadku otrzymania artykulu bedziemy mieli okazje
przedstawi¢ Czytelnikom minikomputer K-202 w jednym
z dalszych zeszytéw ,INFORMATYKI”.

JACEK CHARUBA

Instytut Badan Jadrowych
Swierk k.Otwocka
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Minikomputery typu 620/i VARIAN

DATA MACHINES

Przedstawiono budowe, Strukture, oprogramowanie i
zastosowanie malych komputerdw typu 620/ produkcji
amerykanskiej.

Do chwili obecnej nie istnieje og6lnie przyjeta defi-
nicja terminu minikomputer. W publikacjach
amerykanskich [1], [2] Tozumie sig przez minikom-
puter uniwersalng maszyne cyfrowa o pojemnoS$ci
pamieci nie wigkszej niz 16 000 si1éw 1 cenie sprzedazy
nie przekraczajgcej 25000 dolaré6w.

Minikomputery zastepuja w coraz szerszym zakresie
duze maszyny cyfrowe przy wykonywaniu wielu prac.
Jednakze najwazniejsza wydaje sie mozliwo§¢ idch
tatwego uzycia do rozwigzywania codziennych inzy-
nierskich problem6éw takze w tych przypadkach, w
ktérych dotychczas wykorzystanie maszyny cyfrowej
ze wzgledu na jej wysoki koszt nie byto brane pod
uwage.

W_celu obnizenia ceny minikomputeréw oraz zwiek-
szenia - niezawodno$ci ich dziatania, konstruktorzy o-
graniczyli maksymalnie ich wyposazenie 'w poréw-
naniu z duzymi maszynami cyfrowymi. Diugo$é stowa
zmniejszona zostala do 8-+16 bitéw. Wykorzystano
nowe rozwigzania strukturalne i konstrukeyjne.

Produkcja minikomputer6w wzrasta bardzo dyna-
micznie. W roku 1969 wyprodukowano 6000 mini-
komputeréw. W roku 1970 nastapil wzrost produkeji
o 35-+50%, a oczekuje sie, ze w roku 1973 zostanie
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wyprodukowanych nie mniej miz 25000 minikompu-
terow ([2].

Najwiekszym producentem minikomputeréw jest fir-
ma amerykanska DIGITAL EQUIPMENT CORPORA-
TION mnazywana IBM-emem 'w dziedzinie minikom-
puteré6w. W roku 1969 nalezala 'do miej wigcej niz
polowa Swiatowej produkecji. Inni wielcy producenci
to amerykanskie firmy: HEWLETT-PACKARD, HO-
NEYWELL i VARIAN. W Europie minikomputery
produkowane s3 przez firmy angielskie, francuskie
i zachodnioniemieckie, a w krajach socjalistycznych
przez ‘Wegry ma licencji francuskiej .

W Polsce prace konstrukeyjne nad budowa minikom-
puteréw sa prowadzone w Zakladach Wytwoérezych
Przyrzadéw Pomiarowych ERA v Warszawie.

Minikomputery znajdujg coraz wigksze zastosowanie
w systemach [przetwarzania informacji ma biezgco
(ang. ,on-line” i ,real time”) w ukladach automa-
tycznyich pomlfiaréw, w ukladach regulacji, w ukla-
dach ‘telemetrycznego przesylania .danych, w syste-
mach obrébki danych pomiarowych, jako maszyny
wspéipracujgce z 'duzymi maszynami cyfrowymi w
wielkich systemach obliczeniowych. Moga one byé
takze wykorzystane do wykonywania obliczed nau-
kowo-technicznych.

1) Informacja o tym minikomputerze znajduje sie w niniej-
szym zeszycie, str. 10.



Rys. 1. Widok minikomputera typu 620/i firmy VARIAN DATA MACHINES

Minikomiputery produkowane przez poszczegélne fir-
my t6znia sie od siebie do§¢ znacznie parametrami
technicznymi, rozwigzaniami strukturalnymi i kon-
strukeyjnymli. Mozna jednak wyodrebni¢ ich pewne
cechy wspélne. Krétka diugo§é stowa stwarza trud-
noéci przy adresowaniu stéw odczytywanych i zapi-
sywanych w pamiegci oraz przy kodowaniu niezbednej
liczby- rozkazéw w ograniczonym polu, zwykle do
35 bitobw. W celu przezwyciezenia tych trudnosci,
wykorzystuje sige indeksowanie, adresowanie poéred-
nie oraz mikrorozkazowy sposéb budowy rozkazoéw.
Realizacja operacji na liczbach ze zmiennym prze-
cinkiem odbywa sie ina drodze programowej. W wielu
minikomputerach istnieje mozliwo§é podigczenia spe-
cjalnych blokéw do realizacji operacji arytmetycz-
aych, ktére w podstawowych systemach sa realizo-
wane na drodze programowej. Uzyskuje sie iprzez to
znaczne zwiekszenie szybko$ci liczenia.

Minikomputery mozna w bardzo prosty sposéb roz-
(budowywaé przy uzyciu typowych blokéw. Daje to
mozliwo§é muzytkownikowi zakupu takiego zestawu,
jaki jest mu rzeczywiScie niezbedny. Natomiast w ra-
zie potrzeby moze on bez #rudu rozbudowaé swbj
system.

W tym wiaSnie kryje sie jedna z tajemnic stosun-
kowo miskiego kosztu systeméw z wykorzystaniem
minikomputeréw.

Minikomputery budowane sga na obwodach scalonych.
Przy ich montazu wykorzystuje sie iduze plyty dru-
kowane z zamocowanymi elementami.

Prowadzi to do ‘malej powtarzalnosci plyt drukowa-
nych, jednakze pozwala na znaczne zmniejszenie licz-
by polgczen, a co za tym idzie — zwiekszenie mieza-
wodno$ci, zmniejszenie gabarytéw oraz obnizenie kosz-
téw produkceji.

Oméwimy obszerniej budowe, strukture oraz para-
metry typowego minikomputera w oparciu o mini-
komputer typu 620/i produkecji amerykanskiej firmy
VARIAN DATA MACHINES (rys. 1). Nalezy on do
popularnych’ minikomputeréw uniwersalnych §redniej

wielko$ci, 16-bitowych, jed-noadwesowlych, binarnych,
réwnoleglych z pamiecig operacyjna mna rdzeniach

magnetycznych.

Podstawowe dane techniczne minikomputera 620/i

— pojemno$é pamieci

— cykl pamieci
— czas dostepu
— arytmetyka

Czas wykonywania ope-
racji
mnozenie (z wykorzy-

staniem dodatkowego
bloku)-
dzielenie (z wykorzy-
staniem dodatkowego
bloku)

wej/wyj z rejestru A
lub B
wej/wyj z pamieci

szybkosé przesylania
przy bezpoSrednim do-
stepie do pamieci

temperatura pracy
zasilanie
wilgotno§é wzgledna

klimatyzacja  pomiesz-
czenia

4096 st6w 16-bitowych
moze byé rozbudowana
do 32758 stow

1,8 usek
750 nsek

statoprzecinkowa, dwu-
uzupelnieniowa.

3,6 usek
1,8 usek -

18-+25 psek

3,6 wsek
5,4 psek’

200 000 stow/sek
5-+-45°C

115410 V, 69+2 -5
do 90%

mie wymagana.

Minikomputery typu 620/i moga wspbtpracowac z réz-
nymi urzadzeniami peryferyjnymi takimi, jak pamie-
ci dyskowe, pamieci na taS§mach magnetycznych, czyt-
niki taémy i kart, perforatory, drukarki, teleprintery,
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Rys. 2. Schemat blokowy centralizatora pomiargwego Z Wy-
korzystaniem minikomputera 620/1, pracujgcego W systemie
przetwarzania na biezaco :

monitory ekranowe, multiplexery, przetworniki ana-
logowo-cyfrowe, przetworniki cyfrowo-analogowe, ze-
gary i plotery. Mozliwa jest takze wspolpraca z czlo-
nem MICRO EXEC, umozliwiajgcym zewnetrzne ste-
rowanie pracg iczeSci centralnej z zespolem sterujg-
cym 620/i-60, umozliwiajgcym korzystanie z mini-
komputera poprzez linie ftelekomunikacyjne 16 r6z-
nym uzytkownikom oraz 'czilonem ustalajgcym prio-
rytet przerywan (8 pozioméw) dla wybranych urzg-
dzen peryferyjnych wspé6ipracujgcych z czeScig cen-
tralng. Wykorzystanie cztonu MICRO EXEC dla pew-
nych typéw programéw pozwala na znaczne zwieksze-
mie szybkosSci liczenia.

WEODZIMIERZ BRZOZA
Politechnika Warszawska

Mate komputery EMG 810

Przedstawiono dane techniczne malych komputerdw
EMG 810, ktérych produkcje rozpoczeto w Budapeszcie
na podstawie licencji francuskiej firmy CII.

Zaktady Przyrzadéw Pomiarowych w Budapeszcie —
na podstawie licencji francuskiej firmy COMPAGNIE
INTERNATIONALE pour I'INFORMATIQUE — roz-
poczely produkicje komputeréw serii EMG 810, opar-
tych na francuskim pierwowzorze CII 10010.

Komputery serii EMG 810 zbudowane sg na krzemo-
wych wmkiadach scalonych, zawieraja pamieé ferryto-
wg 0 pojemnoSci 4K bajtéw z mozliwoscia rozszerzenia
jej do 64K bajtéw, o czasie cyklu 1 psek.

Mate gabaryty jednostki centralnej (53X 60 X 65 cm3),
prosta obstuga, mozliwoéé latwego programowania
oraz podigczenia réznorodnych urzadzen zewnetrznych
predysponuja EMG 810 do zastosowan w automatyce
przemystowej, szczegblnie do pracy w systemach u-
warunkowanych czasowo.

Organizacja systemu

Komunikacje miedzy jednostka icentralng a urzgdze-
niami zewnetrznymi zapewnia jednostka wymiany in-
formacji poprzez kanaly informacyjne 4 typéw:

a, Kanat multiplexorowy (LS) pozwala mna
jednoczesng wspéiprace jednostki centralnej z 4 urza-
dzeniami zewnetrznymi,
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Programowanie minikomputeréw 620/i moze byé wy-
konane w jezyku wewnetrznym, w systemie adreséw
symbolicznych (DAS) lub tez w jezyku FORTRAN.
Zapewnia sie dostawe wraz z maszyng odpowiednich
translator6w. W przypadku wykorzystania translatora
FORTRAN pamieé operacyjna powinna byé rozbudo-
wana do 8192 siow. s

Uzytkownik moze korzystaé takze z bogatej biblio-
teki podprograméw zorganizowanej przez firme VA-
RIAN DATA MACHINES.

Na rys. 2 podano przyklad zastosowania minikompu-
tera 620/i do przetwarzania ma biezgco (ang. ,,on-line”)
wyniké6w pomiaréw w systemie centralizacji pomia-
réw. Sygnaly analogowe z 64 r6znych punktéw po-
miarowych stoiska badawczego zalgczone s3 Iprzez
MULTIPLEXER w odpowiedniej kolejno$ci na mwejj-
§cie przetwornika analogowo-cyfrowego. Informacja
po przetworzeniu ma postaé icyfrows (12-bitowe stowa)
wprowadzona .jest na szyny wejSciowe minikomputera.
W zalezno$ci od zaprogramowania, minikomputer mo-
ze 'wykonywaé ré6znorodne funkcje. Np. wyszukiwac
kanaly alarmowe, wykonywaé wydruki napieé w od-
stepach czasu uzaleznionych od przebiegu procesu,
wykonywaé obrobke wynikéw pomiaréw, uruchamiaé
elementy regulacyjne itp. Maksymalna szybko§é prze-
ftwarzania wynosi 20000 pomiaréw na sekunde.
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Jako urzgdzenia zewnetrzne mogg by¢ dolgczone:

1 dziurkarka taémy pa-

pierowej (50 znakéw/sek)
1 czytnik ta$dmy dziur- :
kowanej (300 znakéw/sek)

(20 znakow/sek)
200, 400, 1200 kant/sek
120 znakéw/sek °

1 .dalekopis

1 czytnik kart

1 dziurkarka kart

8 stanowisk taémy mag-

netycznej z 9 Sciezkami roboczymi
8 stanowisk taSémy mag- ;
netycznej z 7 $Sciezkami roboczymi

1 drukarka wierszowa
1 urzgdzenie kre§lar-
skie,

200, 600, 900 wierszy/sek

Srednia szybko$é transmisji, zaleznie od sposobu rea-
lizacji, wynosi 38000 = 330 000 bajtéw/sek.

Kana! multiplexorowy instalowany jest jedynie na
zyczenie klienta.

b. Kanal selek'torowy (LPP) realizuje progra-
mowe przesylanie bajtéw poprzez urzgdzenia elektro-
mechaniczne (4 dalekopisy, 1 czytnik taémy dziurko-
wanej, 1 dziurkarka taSmy papierowej) oraz 4 iden-
tyczne zestawy urzadzefi analogowo-cyfrowych.



Srednia szybko§é transmisji wynosi 55 000 =- 280 000

bajtéw/sek.

¢. Kanal bezpodredniego dostepu do pa-
mieci ferrytowej (LD). Transmisja danych steruje u-
rzgdzenie zewnetrzne, posiadajace wyzszy priorytet
niz jednostka centralna w dostepie do 'dodatkowej
pamieci ferrytowej. Jednostka ‘centralna moze w tym
czasie wspOipracowaé z wewnetrzng pamiecia o po-
jemmos$ci 4K bajtow.

Srednia szybko§é transmisji wynosi 660000 bajtéw/sek.

d. Kanal przerwan

EMG 810 posiada 4-poziomowy system przerwan. Naj-
wyzszy priorytet (poziom 0) majg przerwania wewne-
trzne, ktére sg generowane w przypadku spadku lub
zaniku napiecia sieci zasilajgcej, po wykryciu biedu
parzystoSci lub przy prébie niedozwolonego zapisu
do pamieci. Przerwania zewnetrzne zwigzane z ka-
natem selektorowym (i kanalem bezposredniego Ido-
stepu do pamieci znajduja sie na poziomie 1 albo 2
w ‘hierarchii przerwan, matomiast przerwania zwig-
zarrtletz kanalem multiplexowym majg najnizszy prio-
rytet.

Oprogramowanie
System oprogramowania EMG 810 zawiera:

a. Jezyk symbolmzny ASTROL w dwoéch wer-
sjach: ASTROL 4 i ASTROL 8, ktére mozna stoso-
waé przy pamieciach ferrytowch 0 minimalnej po-
jemno&ci, odpowiednio 4K bajtéw i 8K bajtow.

b. FORTRAN 810, kitory moze operowaé¢ danymi stato-
i zmiennoprzecinkowymi przy minimalnej pojemno$ci
pamieci ferrytowej 8K bajtow.

c. Obszerng biblioteke podprogramoéow
dla danych stalo- i zmiennoprzecinkowych, podpro-
gramy funkcji standardowych, podprogramy testujace
jednostke centralng i urzgdzenia zewnetrzne.

JANUSZ ILCZUK
Warszawa

:,,_ At
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Komputer EMG-810

Male gabaryty jednostki centralnej, waelopozmmowy
system przerwan, zbedna klimatyzacja (dop. zmlany
temperatury 5--45°C, wzgledna wilgotnoé¢ powie-
trza 10--90%), wzglednie duze szybkoSci wykonywa-
nia operacji, prosta obstuga, atwe programowanie
oraz mozliwo§é dotgczenia r6znorodnych urzadzen ana-
logowo-cyfrowych powoduja, ze komputery serii
EMG 810 moga byé z powodzeniem stosowane w sy-
stemach uwarunkowanych czasowo.

681.322.003

Rozw6j metod komparatystyki komputeréw

Przedstawiono niektdére metody oceny i wyboru kom-
puterow.

Problem wyboru komputera, zakupu lub dzierzawy,
dostosowania maszyny do zagadnien przedsiebiorstwa,
ktore decyduje sie na automatyzacje przetwarzania
informacji, nalezy ido bardzo zlozonych. Rozwigzywa-
niu tego typu probleméw stuzg metody oceny i wy-
boru komputeréw, zwane metodami komparatystyki
komputeréw, postepujace w Slad za rozwojem tech-
miki. Dokonamy krétkiego przegladu tych metod, o-
pierajgc sie na literaturze.

Jako jedna z pierwszych pojawita sie metoda punkto-
wa [3], polegaljgca — w najogblniejszym ujeciu —
na madawaniu réznych wag poszczegblnym elemen-
tom sktadowym zestawu komputera, warunkom trans-
akecji itp. Jakkolwiek kwantyfikacja tych czynnikéw
za pomocg umownych punktéw gest wygodna ze
wzgledu na mozliwo§é sumowania eech, to jednak
pod.s‘tawowa wadg tej metody Yest subiektywne msta-
lanje wartoSci wag przez mprojektantéw, Pedobnie

nieprawidlowe jest takze mstalanie wag poprzez nu-
meracje oferentéw [11], poniewaz ocena zestawu moze
wowezas zalezeé w wiekszym stopniu 'od liczby roz-
patrywanych ofert, anizeli od rzeczy\mstych waloréw
komputerow.

Doktadniejsza, bardziej obiektywna i rozpowszechnio-
na jest metoda znakéw pozycyjnych (ang. bench-
-mark), opracowana okolo roku 1961 przez firme
Auerbach Corp. [6]. Metoda ta bierze okreSlone za-
danie za podstawe por6wnania i za pomocg znakéw

SR e Dol B Eal LS

pozycyinych bada, na ile dobrze okreSlone zestawy.

komputeréw realizujg dane zadanie. Jest to jednak
metoda bardzo pracochlonna, a jej przydatno$é do

oceny maszyn wielodostepnych (time sharing) jest.

kiwestionowana [16]. Podejmowane sg préby rozwi-
jania tej metody w miare rozwoju maszyn [17]. Ob-

serwuje sie jednak staly wzrost pracochlonnoéci oceny."

Do do$§é szeroko rozpowszechnionych malezg metcdy-
mieszanek rozkazowych (ang. mixes), stosowane glow-

nie do oceny szybko§ci pracy jednostek centralnych,
a niekiedy takze do oceny szerszego zestawu urzadzen

wspblpracujgcych on line. Do najbardziej znanych-ma-.
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leza mieszanki Gibsona i Arbuckla. Do réznych za-
stosowan stosuje sie r6zne rodzaje mieszanek, poréw-
nujgc wydajno§é¢ rozmaitych komputeréw przy wy-
konywaniu takiego samego zestawu rozkazow. Zauwa-
zono [16], ze przy poréwnaniu maszyn o podobnym
kodzie rozkazowym wystepuje wysoka korelacja mie-
dzy czasami wykonania mieszanek Gibsona i Arbuckla,
a dodawaniem staloprzecinkowym. W zwigzku z tym,
uzasadnionym uproszczeniem moze byé w pewnych
przypadkach poréwnanie kosztu dodawan staloprze-
cinkowych.

Wadg mieszanek jest to, ze mie uwzgledniajg one
(w swojej klasycznej postaci) czasu ‘przesylania in-
formacji poprzez kanaty, ani czasu pracy urzgdzen
WE/WY. Nie uwzgledniajg takze odmiennosci kom-
puter6w, piynacej z réznic w organizacji wewnetrznej
jednostek ‘centralnych. Stad wyzszg formg oceny jest
metoda jader problemowych. (ang. kernel). Metoda

Opisy
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2biprow Budowa /modely
Systemu

Ooisy

warunkin Diagnostyka

i

®_,

Opisy Etapl Biblioteka [\ -
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Symulacji

|
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Emisia zestawier
Wynixowyeh
|

, ,/ Y \\
Zestawienie Zestawienie Zestawienie
ocen danych o szczegitowe.. | -
Wyposazeniu

Ogoélny schemat metody Scert

ta pozwala uwzgledni¢ walory organizacji réznych
maszyn. Poréwnywalnos¢ wynikéw muzyskiwanych za
pomoca tej metody mozna uzyskaé jedynie woéwcezas,
gdy programy 'dla kazdego z badanych komputeréw
zostang napisane przez programiste biegle znajacego
dany typ maszyny. Uwaza sie -[1], ze jeden progra-
mista moze znaé biegle nie wiecej niz 2 do 3 kom-
puteréw,

Szczegblnie ciekawe i obiecujgce sa metody symu-
lacji, z ktérych najbardziej znang jest metoda SCERT.
Nazwa SCERT jest skrétem wyrazéw: Systems and
Computer Evaluation and Review Technique. Jest to
zintegrowany mpakiet programéw pozwalajacych na
dobranie komputera optymalnie realizujgcego dany
system elektronicznego przetwarzania ‘danych [8].
SCERT opiera sig ma metodzie symulacji pracy roéz-
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nych =zestawéw maszyn przy realizacji zatozonego
systemu epd. Miernikiem oceny jest stosunek kosztu
do wydajnoSci (ang. cost/performance). Schemat o0g6l-
ny badania przedstawia rysunek 1 zaczerpniety z pra-
cy D. J. Hermana [4].

Blizsze informacje o metodzie SCERT pozwalajg
zorientowaé sie, jak !dalece zlozony jest problem wy-
boru komputera. Pakiet programéw SCERT obejmuje
31 000 rozkazbéw, 5000 algorytmé6w oraz 100000 wspoi-
czynnikéw, okre§lajacych urzadzenia (hardware) i o-
programowanie (software) pieédziesieciu kompute-
réw [5]. Nic dziwnego, ze metody znakéw mpozycyj-
nych, ‘oparte na pracy manualnej, lub metody mie-
szanek i jader problemowych mwazane sg badz za
zbyt pracochlonne, badZz za niewystarczajace dla pet-
nej oceny zestawu komputera.

SCERT nie jest jedyng metodg oparta na maszynowej
symulacji. Pojawiajg sie inne metody, a ‘takze spe-
cjalne jezyki wyzszego trzedu przeznaczone «do symu-
lacji pracy komputeré6w. Huesmann i ‘Goldberg, cha-
rakteryzujgc rozwéj metod i jezykéw symulacii, kry-
tycznie odnosza sie do metody SCERT, zarzucajgc jej
niedostateczng charakterystyke funkecji system6é6w ope-
racyjnych i ograniczone mozliwosci oceny maszyn
wieloprogramowych i wielodostepnych [7]. Zdaniem
wymienionych autoréw lepszymi od metody SCERT
sa: CSS (Computer System Simulator) i Lomus II
(Lockheed Multipurpose Simulation System), oba pre-
ferowalng_ przez firme IBM.

Rozw6j metod oceny jest niewatpliwy. Wynika on
przede wszystkim z potrzeby dostosowania tych me-
tod do poziomu technicznego i organizacyjnego mo-
wych maszyn i urzgdzen. Wspomniane niedoskona-
toSci metody SCERT wynikajg stad, ze metoda ta
zostala opracowana przed pojawieniem sie komipu-
tero6w III gemeracji. Nie sposdb jest oceni¢ wydajnosé
maszyn III generacji nie analizujgc budowy, funkeji
i sprawnos$ci .systemu operacyjnego poszczeg6lnych
maszyn, skoro podstawowag cechg charakterystyczng
maszyn tej generacji jest obok techniki realizacji
takze organizacja systemu operacyjnego. Metody sy-'
mulacji sa rozwijane w wielu kierunkach. Warto dla
przykladu wspomnieé o metodzie DCS (Direct Couple
Operating System) pozwalajacej ocenié zestawy wielo-
procesorowe, 'tj. zlozone z kilku jednostek centralnych.
Niezmiernie interesujace sa pr6by symulowania sy-
stemu makropoziomowego., obejmujacego cale cen-
trum obliczeniowe, w ktérym komputer stanowi tylko
jeden ze skiadnik6w — ipoziom6é6w. O prébach tych
wspomina Jerse H. Katz [12]. Kompleksowe ujmowa-
nie zagadnienia, jakie ma miejsce przy symulowaniu
systemu makropoziomowego, pozwala zwrécié uwage
na te fazy procesu przetwarzania danych, ktére sa
czestokroé pomijane, a ktére moga decydowaé o og6l-
nym poziomie kosztéw przetwarzania. Mamy tu na
my$li poziom rejestracji danych, ipoziom przenosze-
nia danych Zrédlowych na maszynowy no$nik finfor-
macji, poziom wstepnego przetworzenia ‘danych, trans-
misje danych, prace kolektoréw, ktérymi moga byé
na przyklad minikomputery i wreszcie faze lub jedli
kto woli, poziom emisji i udostepniania wynikéw
procesu przetwarzania.

Do ciekawych metod nalezy takze badanie oparte na
analizie szybko$ci przesylania typowego zestawu fn-
formacji poprzez kanaly urzadzen WE/WY, oczywiscie
z uwzglednieniem kosztu pracy komputera. Interesu-
jacym elementem tej analizy jest ustalenie jednostki
miary, typowej dla 'danego systemu EPD lub zespolu
systeméw EPD. Przy wyborze maszyny !dla poczty
brytyjskiej [13] jednostke taka stanowit ,znak poczto-
wy”, zawierajgcy 30% znakéw alfanumerycznych - i
70% znakéw numerycznych. Omawiana, do§é orygi-
nalna metoda, zostala, jak twierdzi J. M. Smith [17]
szeroko rozpowszechniona. .

Oprécz  ztozonych, bardzo skomplikowanych metod
oceny, istniejg ‘takze metody oceny syntetycznej, skré-
conej, o ktérych wspomina w ‘ciekawym studium
Calingert [1], a ktérych interesujace przykiady podaje
W. B. Cousins [2]. Metody oceny syntetycznej pozwa-~



Tablica

Postep w redukeji jednostkowego kosziu obliezen

Czas wykonania Koszt 125 miliondéw

Srodki : s mnozei, w dola-
jednego mnozenia ik USA
Czlowick 1 minuta 12 500 000
Arytmometr biurowy 10 sckund 2 150 000
Harvard Mark I 1 sekunda ; 850 000
ENIAC 10 milisekund 12 800
IBM 7094 25 mikrosekund 132
CDC 6600 0,3 mikrosekundy 4

Zrédlo: ,,Computer Needs'in Universities and Colleges,
NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, NATIONAL
RESEARCH COUNCIL, !

Publ. 1233, Washington, D.C.a. BEMA.

laja ma stosunkowo proste badanie efektywnosci u-
sprawnie wprowadzanych w przedsigbiorstwie do
funkcjonujacych juz systemoéw elekironicznego prze-
twarzania danych. I tak na przyklad, poréwnujgc
koszt uzyskania jednego wiersza listy plac przed i po
.usprawnieniu programu sortowania, mozna otrzymac
ciekawy wskaznik efektywnos$ci dokonanego uspraw-
nienia. ;

Wspblna cechg omé6wionych metod komparatystyki
komputer6w jest dazenie do ‘takiego wyboru $rod-
kéw ‘technicznych, stuzgcych realizacji danego pro-
cesu przetwarzania informacji, ktory przyniesie jak
najkorzystniejszy dla uzytkownika maszyny stosunek
kosztu i wydajno$ci. Tylko pozornie niektére z metod
pomijaja czynnik ekonomiczny, 'dazac do skrécenia
czasu pracy komputera, jak na przyklad metody
mieszanek. Dlatego trudno zgodzi¢ 'sie z opinig N. F.
Schneidewinda . [15], ktéry analizujac wyniki prze-
prowadzonej wéréd uzytkownikéw komiputeréw an-
kiety na temat metod i celo6w myboru maszyn, do-
-chodzi do wniosku, ze koszt jest kryterium malto
znaczacym. Wnicsek taki jest  niestuszny -o-‘tyle, ze
postugiwanie sie przez ankietowanych przy wyborze

maszyn metodami wyboru opisanymi wyzej, u sa-

mych podstaw zaklada duze znaczenie kosztow.

Inni autorzy podkres$lajg bardzo wyraznie role kosz-
tow. Na przykiad E. J. Joslin, wymieniajgc kryteria
wyboru komputeréw, stawia koszt zestawu na pierw-
szym miejscu [10]. Tak samo traktuje sprawe Lan-
genbach ([14] 1 Johnson [9].

O tym, ze kryterium cost/performance jest stosowane
szeroko i konsekwentnie $§wiadcza ekonomiczne wy-
niki postepu obserwowanego w technice obliczeniowej.
Dobitnym wyrazem tego postepu sa liczby przedsta-
wione w tablicy. :

Przeglad metod komparatystyki komputeréw doko-
nany w niniejszym artykule upowaznia do stwier-
dzenia, ze staranny i fachowy wyb6r typu i zestawu
komputera, uwzgledniajacy czynnik ekonomiczny, po-
zwala nie tylko zrealizowaé podstawowy cel kompu-
teryzacji, ale itakie uczyni¢ fo przy mnajmniejszym
mozliwym koszcie,

BIBLIOGRAFIA

1] Calingex"t P.: ,,System Performance Evaluation — Survay
and - Appraisal”’, COMMUNICATIONS OF THE ACM, 1967,
nr.a1s

[2] Cousins W. B.: ,Cost/volume ratlo — a measure of
efficiency”, DATA PROCESSING, 1969, nr 3.

[3] Gackowski Z.:  ,,Poréwnanie metoda mpunktows Kkonfi-
guracji komputeréw do przetwarzania danych’” w zbiorze:
METODY KOMPARATYSTYCZNE TECHNIKI OBLICZENIO-
WEJ, Biuro PRETO, ROINTE,. Warszawa 1969.

[4] Herman D, J.: ,,A computer evaluation tool”’, DATA-
MATION, 1967, nr 2. :

[5] Herman D, J., Ihrer ¥. C.: ,,The use of a computer
to evaluate computers’”, PROCEEDINGS — SPRING JOINT
COMPUTER CONFERENCE, 1964. :

[6] Hillegass J. R: ,,Standarized Benchmark Problems Mea-
sure Computer Performance”, COMPUTERS AND AUTO-
MATION, 1966, nr 1.

[7] Huesmann L. R., Goldberg R. P.: ,,Evaluating computer
system through simulation”, THE COMPUTER JOURNAL,
1967, nrii2;

[8] Ihrer F. C.: ,,Computer Performance Projected Through
Simulation’”, COMPUTERS AND AUTOMATION, 1967, nr 4.
[9] Johnson E. A.: ,Accounting Systems in Modern Bu-
siness”, MC GRAW HILL BOOK COMPANY, INC., New
York, 1939.

[10] Joslin E. O.: ,,Computer Selection’”, ADDISSON-WESLEY
PUBLISHING . COMPANY, Massachusetts, 1968.

[11] Xalhous O., Mil I.: ,.Jak provadiet volbu samoczinneho
poczitacze’’; MECHANIZACE, AUTOMATIZACE ADMINI-
STRATIVY, 1969, nr 7-—8.

[12] Katz J. H.: ,Simulation of a multiprocessor computer
system”, AFIPS, Spring 1966.

[13] Xerry D, W.: ,.Choosing the computers for the post
office”, THE COMPUTER BULLETIN, 1967, nr 4.

[14] Langenbach R. G.: ,Introduction to automated data
processing”’, PRENTICE HALL, INC., New York 1968.

[15] Schneldewind N. F.: ,,The practice of computer se-
lection’”, DATAMATION, 1967, nr 2.

[16] Smith J. M.: ,,A review and comparison of certain
methods of computer performance evaluation’, THE COM-
PUTER BULLETIN, May 1968.

[17] Totaro J. B.: ,Real time processing power: a stan-
darized evaluation’”, COMPUTERS AND AUTOMATION, 1967,
nr 4. v

PRZEGILAD WYDAWNICTW

Bibliografia ksiqiek‘ polskich z dziedziny informatyki

@® Kurs projektowania systeméw EPD dla branzy hutniczej.
Szczegblowy konspekt problemowy wykladu na temat
,,Projektowanie zalozen na programy dla EMC III gene-
racji” — MACIELINSKI A. Biuro Studiéw i Projektow
Systeméw EPD, Warszawa 1970, s. 27. Materialy szkolenio-
we. Uzupelniajgcy szczegbélowy konspekt problemowy 1.

Struktura zespolu programistéw. Obowigzki- | zakres prac
czlonké6w zespolu programistéw. Programowanie maszyn III
generacji. Opracowanie specyfikacji programu. Dokumen-
tacje programu EMC. Pytania kontrolne i ¢éwiczenia.

@® Xurs projektowania systeméw EPD dla branizy hutniczej.
Szczeg6lowy konspekt problemowy wykladu na temat
»Metody kalkulacji czasu przetwarzania w systemach EPD
przy ‘wsp6lpracy maszyn cyfrowych III generacji”? —
SZMIDT U. Biuro Studiéw i Projektéw EPD, Warszawa
1970, s. 25. Materialy szkoleniowe. Uzupelniajgcy szczegélo-
wy konspekt problemowy 2.

Kalkulacja czasu dla czynno$ci wykonywanych poza kom-
puterem: zbieranie | przygotowywanie informacji, wyko-

nywanie maszynowych no$nikow informacji itd. Kalkula-
cja czasu dla czynno$ci na EMC — arkusz oceny czasu,
jednostka centralna, urzadzenia peryferyjne, przyklad kal-
kulacji czasu pracy programu, kalkulacja czasu sortowania.
Przykladowa jest maszyna ICL System 4-50.

@ Kurs projektowania systemé6w EPD dla branzy hutniczej.
Szczegb6lowy konspekt problemowy wykladu na temat
sZasady projektowania zbior6w przechowywanych na TM
lub DM, stanowigcych masyw danych systemu’” — SZMIDT
U., KURZYDEM E. Biuro Studiéw i Projektéw Systemow
EPD. Warszawa 1970, s. 27. Materialy szkoleniowe. Uzupel-
niajgcy szczegblowy konspekt problemowy 3.

Parametry charakteryzujgce zbiory danych. Taémy a dyski
magnetyczne — poréwnanie organizacji przetwarzania. Or-
ganizacja przetwarzania zbioréw. Technika projektowania.
Aneks: zasady sekwencyjnej aktualizacji zbioréw przecho-
wywanych na taSmach magnetycznych.

«c.d., na IV str. skrzydelka
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KAZIMIERZ SUBIETA
Politechnika Warszawska

Maszyny przyrostowe

Omowiono zasady dziatania maszyn przyrostowych i
metody programowania. Przedstawiono mozliwos$ci ich
stosowania 4 mowe tendencje projektowania Kkon-
strukcji.

Powstala w roku :1950 pierwsza maszyna jprzyrostowa
zwroécita na siebie uwage specjalistow idzieki temu,
ze przy prostszej konstrukeji w stosunku ‘do uniwer-
salnych maszyn cyfrowych dla niektérych typéw za-
dan pposiadala znacznie wigksze mozliwo$ci. Byla przy
tym dokladniejsza od maszyn analogowych.

Ten typ specjalizowanych maszyn cyfrowych stoso-
wany byl prawie wylacznie do catkowania réwnan
r6zniczkowych, najcze$ciej réwnan opisujgcych zacho-
wanie sie obiektéw latajgcych: samolotéw, rakiet,
pociskéw. Dopiero kilka lat pdzniej odkryto mozli-
wosci zastosowania tych maszyn do rozwigzywania
innych typéw réwnan, np. algebraicznych lub trans-
cedentnych. Najbardziej jednak efektywne bylo wy-
korzystanie maszyn przyrostowych do rozwigzywania
pewnych zadan w czasie rzeczywistym (real time).
W ‘tym charakterze byly one stosowane jako wurza-
dzenia sterujgce na pokiadach samolotéw, rakiet i
statkow. :

Ze wzgledu na do$§é liczne wady, ‘do ktérych zaliczyé
nalezy stosunkowo matg 'dokladno$¢ wykonywania
niektérych operacji, jak réwniez brak uniwersalnosci
zastosowania i ‘do§é klopotliwe programowanie, ma-
szyny przyrostowe mie znalazly szerokiego zastoso-
wania, ustepujgc uniwersalnym maszynom cyfrowym.
Prace nad maszynami przyrostowymi prowadzi obec-
nie na szerszg skale jedynie USA oraz ZSRR. W ostat-
nim czasie te witasnie prace zostaty uwieniczone sze-
regiem ciekawych rozwigzan, eliminujacych catkowicie
lub czeSciowo wspomniane wady, w zwiazku z czym
konieczne ‘jest zwrécenie uwagi na ten typ maszyn
cyfrowych.

Na wstepie nalezy wyjasnié, ze terminu ,maszyny
przyrostowe” nie malezy uwazaé za ogé6lnie przyjety.
W literaturze angielskiej i rosyjskiej stosuje sie kilka
synoniméw w zaleznoSci od tego, na ktérg z cech
urzgdzenia zwrbcono uwage. Najcze$ciej spotykana
nazwa angielskg jest ,digital differential analyzer”
z rosyjskim odpowiednikiem ,cifrowoj diffierencjalnyj
analizator” w skrécie ,,CDA” — dostowna polska
transkrypcja brzmi ,cyfrowy analiza‘tor r6z-
niczkowy”. Zwraca sie czesto uwage na forme
przedstawienia wielkoSci w maszynie, uzywajac ter-
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Rys. 1. Catkowanie graficzne wediug wzoru (1) Ressr
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minéw: ang. ,incremental computer”, ros. ,cifrowaja
inkremientnaja maszina”, ,cifrowoj raznostnyj ana-
lizator” — w Jezyku polskim ,maszyna przy-
rostowa”. W literaturze rosyjskiej uzywa sie jesz-
cze terminéw ,integrirujuszczaja maszina” i ,.cifro-
waja model” — w dostownym polskim ttumaczeniu
»smaszyna calkujgca” i ,model cyfrowy”. NajczesScie]j
spotykanym terminem rosyjskim jest ,cifrowoj diffie-
rencjalnyj analizator”, natomiast w literaturze ame-
rykanskiej réwnorzednie uzywa sie dwbdch wymie-
nionych wyzej terminéw angielskich.

OPIS DZIALANTA NAJPROSTSZEGO TYPU
MASZYNY PRZYROSTOWEJ

W celu mozliwie popularnego i poglagdowego przed-
stawienia zasady dzialania rozpatrzymy pewien naj-
prostszy model maszyny przyrostowej, stuzacy do cat-
kowania réwnan rézniczkowych zapisanych w spe-
cjalnej formie. Model ten sktadaé sie bedzie z ele-
mentarnych bloké6w zwanyich «dalej integratorami. Aby
rozwigzaé okre§lone zadanie, integratory bedg od-
powiednio ze sobg }gczone w spos6b podobny do tego,
ktory jest stosowany w maszynach analogowych. -
X.gczenie integratoréw ze sobg oraz lokowanie w ich
rejestrach pewnych stalych, nazywaé bedziemy pro-
gramowaniem maszyny przyrostowej.

1. Zasada dzialania integratora

Rozwazmy proces przyblizonego calkowania za po-
moca metody Eulera (metody prostokgtéow) (rys. 1).
Catka oznaczona w granicach od x, do , funkecji
¥ = f(x) jest ré6wna powierzchni pola zawartego po-
miedzy osig x, krzywg f(x) i ograniczonego z bokéw
wspbirzednymi x, i x,. Przyblizona warto§é catki jest
okreSlona sumg powierzchni zakreskowanych -prosto-
katéw:

N =1

Ty
[ f@dz~ D) yi@ipg—x) o)

Ty i=0

Przyjmujac, ze x4 —ay = Ax, a z kolei zaktadajac,
ze Ax jest réwna jednoéci (uwzgledniajge odpowiednia
skale wielkoSci x) otrzymamy:

n—1
Swi— iy (@)

i=0

gdzie S, — przyblizona warto§é catki.

Warto§¢ sumy w kazdym punkcie mozna wyrazié
wzorem, ktéry bedzie podstawa procesu obliczenio-
Wego: 4

Si=Si-i yi—‘: (3)

W maszynach przyrostowych wielko$§é y; jest prze-
kazywana w postaci tzw. przyrostéw. Oznacza to, ze
w kazdym punkcie x;—; w integratorze przechowy-
wana ‘jest wielko§é yij—1, a przy przejSciu do punktu
2y ‘do integratora przesylana jest wielko§é réznicy v,
ktéra jest sumowana z wielko$cig yi-y:

Yi=Yi- + 4y (4)

Warto§¢ sumy S; jest przekazywana na zewnatrz
integratora takze w mpostaci przyrostéow, przy czym



w integratorze przechowuje sie tylko k pozycji o
‘mniejszych wagach:

e
Si= > As+ R; (5)
J =1

k pozycii o k pozycji o
wieksz. wagach mniejsz. wagach

Przyrosty S sg przekazywane na zewnagtrz tak, aby
na kazdym i-tym kroku sumowania speilniona byla
réwnosé:

Ri—+ Ui = Rig; + 4 Sip (6
W ten sposéb proces przyblizonego catkowania spro-
wadza sie do zliczania przyrostow A4S. Przedstawiony
powyzej schemat procesu catkowania okre§la struk-
ture integratora cyfrowego (rys. 2).

i | Integrator cyfrowy ’1{
S(2k pozqud
k pozycji ; k pozygi :
[isas l‘g}_{ n l Rejestr R | |
|
- 5 i
Oznaczenie integratora | :
Ay __IAX I [Zn[ Rejestr y ] [
%‘%2: S l |
a3 | | |
|
: 2AYE i
|
I |
e o 3 B
4y

Rys. 2. Schemat blokowy integratora

Catkowanie przyblizone jest realizowane w integra-
torze w nastepujgcy spos6b: przy przejsciu od punktu
xi—; do punktu x;, to znaczy w momencie podania
impulsu na wejScie x, wykonywane sg w integratorze
nastepujgce operacje: ;

1. Warto§é funkcji yi—; jest sumowana z zawarto$cig
rejestru R. W rezultacie otrzymuje sie mowsg zawar-
to§¢ réjestru R oraz wyprowadzona : zostaje na ze-
wnatrz odpowiednia warto§é przyrostu 48S.

2. Do biezacej wartoSci funkeji zawartej w rejestrze
y 'dodaje sie sume przyrostéw znajdujgca sie w licz-
niku przyrostéw wprowadzanych z zewnatrz. Po ‘tej
operacji licznik przyrostéw zeruje sie.

Licznik przyrostéw speinia w integratorze funkcje

sumatora przyrostéw doprowadzanych z kilku wejsé.

Ten fakt, ze kazdy blok maszyny przyrostowej na
wejsciu i wyjSciu operuje tylko z przyrostami funkeji,
jest charakterystyczny 'dla wszystkich maszyn przy-
rostowych; stad tez pochodzi ich nazwa.

Istnidje kilka spdsobéw kodowania przyrostéw, z kt6-
rych wyrdéznimy binarny i ternarmny.

Przy [binarnym sposobie kodowania, przyrost jest re-

prezentowany przez jedng pozycje binarng przyjmu-
jgca dwa stany 17 i ,—1”.

Stosujgc ternarny spos6éb kodowania wykorzystujemy

dwie pozycje binarne, przyrosty za§ moga przyjmo-
wa¢é trzy warto§ei ,,+1”, ,,0” i ,—1”. Wielko$é y ‘jest

reprezentowana w rejestrze ze stalym przecinkiem:

i jej warto$é absolutna jest mniejsza od 1.

Ujemne wartoéci ¥ i R sa zapisywane w rejestrach
w postaci uzupeilnienia do dwdjki. Czesto konieczna
jest inwersja przyrostéw na wyjéciu integratora i ta-

ka mozliwo§¢ jest przewidziana w wiekszoéci istnie-
jacych maszyn. Inwersja jest oznaczama znakiem ,—"
przy wyjsciu S.

Jak zaznaczono na wstepie, opisany typ integratora
nalezy do najprostszych i stuzy tylko do ilustracji
zasady dzialania maszyn przyrostowych. W rozwia-
zaniach praktycznych stosuje sie czesto integratory
liczace  wedtug dokladniejszych metod catkowania
przyblizonego. W celu uproszczenia rozwazan przy-
jeliémy, ze przyrost Ax posiada warto§é stata ré6wng 1.
W wielu wspélczesnych maszynach stosuje sie cal-
kowanie ze zmiennym krokiem — w tych maszynach
przyrost Ax moze przyjmowaé roézne wartoSci w za-
lezno$ci od charakieru odtwarzanych funkeji.

2, Metody programowania maszyn przyrostowych

Metody programowania maszyn przyrostowych oraz
forma rozwigzywania zadan sg zblizone do tych, ktére
sg stosowane w maszynach analogowych lub urzg-
dzeniach modelujacych o dziataniu cigglym.

Zadanie, ktére nalezy rozwigzaé¢ jest zapisywane w
postaci ukiadu réwnan réiniczkowych i rozwigzuje
sie przez odpowiednie potgczenie integratoréw. Nalezy
tutaj jeszcze raz podkres$lié, ze pomiedzy poszczegbl-
nymi integratorami przekazywane sa mie same war-
toSei funkcji, a ich przyrosty w dyskretnej postaci,
w zwigzku z czym konieczne jest odpowiednie prze-
ksztalcenie réwnan rézniczkowych. Sposoby takiego
wtaénie przeksztalcania réwnan stanowig odrebna i
dosé rozbudowana teorie, ktérg tutaj zajmowaé sie
nie bedziemy, ograniczajac sie jedynie do podania
kilku elementarnych przykladéw syntezy sieci prze-
znaczonej do rozwigzania okres$lonych zadan.

Przyklad 1. Tworzenie sprzezen zwrotnych

Rozpatrzymy rozwigzania réwnania postaci:
d*y

dx?

=1 (7

Schemat polgczen integratoréw przedstawiony jest na
rys.i3.

st - |dx idx :
Generowanie \4ftui=dly" Hetv=rl {1 T
Sraion PV et NI TN
| Funkcii £(g)
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Rys. 3. Schemat rozwigzania réwmnania y” = f(y)

Réwnanie to rozwigzuje sie réwniez poprzez kolejne
obnizenie rzedu pochodnej z tym, zZe istnieje tu sprze-
zenie zwrotne, w obwodzie ktérego znajduje sie prze-
twornik funkcjonalny f(y), a z kolei na ktérego wej-
§cie przychodza przyrosty dy, matomiast na wyjSciu
pojawiaja sie przyrosty funkeji f(y).

Przyklad ten wskazuje na duza zbieZzno§é ze sposo-
bem rozwigzywania zadan w maszynach analogowych.
Istnieje jednak zasadnicza r6znica w programowaniu
maszyn przyrostowych, dajgca im przewage nad ana-
logowymi. Zilustrujemy to na nastepujacym przy-
ktadzie.

Przykiad 2.
Nalezy rozwiazaé¢ réwnanie rozniczkowe:
y'=y'y+siny (8)
Réwnanie sprowadzamy do postaci nadajacej sie do
rozwigzania na maszynie przyrostowej poprzez obu-
stronne rézniczkowanie:
d@y") =d @'y +siny)
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skad

d )= @dy+yd W) +d(siny) (9
Schemat mpolaczen integratoréw jest przedstawiony
na rys. 4.

W oprzykiladzie 2 nalezy zwrdcié uwage, ze zbedne
okazaly sie urzgdzenia mnozgce oraz specjalny prze-
twornik generujacy funkcje siny. Bez tych blokow

‘ g S 2 PR i Sl el B G G A KA
;f i 1 Geoizenie rapdu pechodng _]I
| |
| |
a o I
d
" s D
L e e
: iloczynu : & dy —:
=YD | gy | s 5 i !
| N Y :
| =
L _ e nigisiyiey

Rys. 4. Rozwiazanle réwnania y” = y'y + siny

niemozliwe bytoby rozwigzanie tego zadania na ma-
szynie analogowej.
W schemacie polgczen wyré6zniliSmy 3 czeSci:

‘® cze$é obnizajaca rzad pochodnej znana nam z [po-
przedniego przykladu zrealizowana na integratorach
1721 8

@ cze$¢ realizujaca iloczyn yy’ zbudowana ma inte-
gratorach 4 i 5 polgczonych zgodnie z réwnaniem (9)
@® cze§é generujgca funkcje siny zrealizowana na
integratorach 6 i 7.

Zmienna y zostala tutaj potraktowana jako zmienna
niezalezna.

Polaczenie integrator6w realizuje oddzielne réwnanie
rézniczkowe o postaci:

a4z

2

= — 2 (10)
dy

rozwigzaniem ktérego przy odpowiednich warunkach
poczatkowych jest funkcja z = siny. Integrator 6 po-
siada wyjScie z inwersja.

Przyktad 2 ilustruje zalety maszyn przyrostowych,
polegajgce na mozliwoSci zmniejszenia asortymentu
blok6w koniecznych do rozwigzania zadan. W szcze-
gblnosci z integratoré6w opisanego typu mozna zesta-
wi¢ bloki mnozgce, odejmujgce, logarytmujace itd.,
uogdlniajgc mozna by stwierdzi¢, ze przewaga inte-
grator6w cyfrowych nad analogowymi polega na moz-
‘liwo$ci catkowania po dowolnej zmiennej, podczas
gdy integratory analogowe moga calkowaé tylko po
zmiennej czasu.

Przy rozwigzywaniu réwnan rézniczkowych konieczne
jest zadanie pewnych warunkéw poczatkowych. Do-
konuje sie tego poprzez ulokowanie w rejestrach y
poszczegblnych integratoréw odpowiednich wielko$ci.
Do zmiany skali wielko$ci lub do wprowadzenia do
rownan stalych wspéiczynnikéw uzywa sie integra-
tor6w skalujgcych. W najprostszym przypadku moze
to byé opisany wyzej integrator, w ktérym wykorzy-
stuje sie tylko wejScie dx i wyjscie dS, za§ w reje~
strze y umieszcza sie zadany wspéiczynnik.
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Nie wszystkie jednak operacje mozna zrealizowaé na
opisanym typie integratora. Dla przykiadu mie mozna
zbudowaé z nich blokéw dzielgcych, pierwiastkujg-
cych i wielu innych. Dla wykonania tych operacji
uzywa sie pewnej modyfikacji opisanego typu inte-
gratora, zwanej integratorem $§ledzacym. W tym typie
integratora, przyrosty wyjéciowe zaleza tylko od za-
warto$ci rejestru y i ich suma jest réwna zeru, jezeli
zawarto$é rejestru y jest réwna 0 (na wyjsciu poja-
wia sie wtedy cigg +i1,—1, +i1,—1, +1,—1,... przy
binarnym sposobie kodowania przyrostow).

Z punktu widzenia pracy integratoréw w czasie,
rozrézniamy maszyny szeregowe, w ktérych w jednym
momencie czasu pracuje tylko jeden integrator oraz
réwnolegte, w ktérych wszystkie integratory pracuja
réwnocze$nie. W szeregowych maszynach przyrosto-
wych istnieje mozliwo$¢ wykonania tylko jednego
bloku sumujacego, za§ rejestry poszczegélnych inte-
gratoréw sg ulokowane w pamieci na bebnie magne-
tycznym, rdzeniach ferrytowych lub na liniach opéz-
niajgcych. Taka maszyna przyrostowa odznacza sie
duza elastycznoScia oraz malym nakladem S$rodkéow,
lecz’ nie zawsze moze byé stosowana ze wzgledu na
znaczne zmniejszenie predko$ei rozwigzywania zadan.

Mozliwo$ci maszyn przyrostowych oraz przeglad kon-
strukeji .

Klasa zadan, ktére mogg byé rozwigzywane na ma-
szymach przyrostowych zostala .do$é $ciSle okre$lona
w czeSei 11 9.

Niemozliwe jest przy tym rozwigzanie zadania wy-
magajacego wiekszej liczby integratoréw, niz posiada
ich maszyna. Pomimo tych ograniczenn znalazly one
zastosowanie w wielu réznych dziedzinach.

Jedng z pierwszych maszyn przyrostowych byla zbu-
dowana w USA w roku 1950 maszyna CRC 101 prze-
znaczona do obliczen, zwigzanych z konstrukcjami lot-
niczymi. Posiada 22 integratory, byla maszyna sze-
regowg i operowala liczbami 22-pozycyjnymi.
W roku 1952 model ten zostal udoskonalony — po-
wstala maszyna CRC 105, posiadajaca 60 integrato-
ré6w i operujaca 27-pozycyjnymi liczbami. Spoéréd
bardzo wielu konstrukeji, ktére pojawily sie w poz-
niejszym okresie wymienimy kilka typowych maszyn:
Maszyna DA 1 (1954 r. — USA) — 108 integratordw,
liczby 30-poz.; maszyna réwnoleglta. NEDIX D 18
(1956 r. — USA); ADA (1957 r. — Auistralia) — 50
blokéw, liczby 27-poz.; maszyna r6éwnolegla TRICE
(1958 r. — USA) — 80 blokéw, liczby 30-pozycyine,
moZliwo§é wykonywania operacji arytmetycznych i lo-
gicznych; ADDAM 11 (1958 r. — W. Brytania) —
réwnolegla, 80 blok6éw, liczby 30-poz.; maszyna po-
kiadowa dla rakiet X-10 (USA) — 93 integratory;
GEVIC (1959 r. — USA); LITTON C 220 (1964 r. —
USA) — 160 integratoréw, objeto§¢é maszyny 0,002 m3.
Znane sa takze konstrukcje radzieckie — KWANT,
stuzace do catkowania réwnan rézniczkowych linio-
wych, METEOR 3 (1965 r.) maszyna stuzaca do obli-
czen 1 modelowania w czasie rzeczywistym: 150 blo-
kéw, liczby 23-pozycyjne; maszyna PARABOEA po-
siadajgca ponad 500 blokéw i stuzgca m.in. do mode-
lowania systeméw automatycznego sterowania.

WSPOLCZESNE TENDENCJE KONSTRUKCYJNE
ORAZ PERSPEKTYWY ZASTOSOWAN

W ostatnich latach stala sie: powszechna nowa ten-
dencja w projektowaniu maszyn przyrostowych, ktéra
wyraza sie w budowaniu — oprécz blokéw catkujg-
cych — jeszcze bloké6w o innym przeznaczeniu: mno-
zgcych, sumujacych, dzielgeych, pierwiastkujacych,
rézniczkujacych itd. Pomimo wzrostu asortymentu
blokéw. liczacych, programowanie znacznie sie upro-
Scitlo. Wbrew pozorom, wzrést takze stopien wyko-
rzystania poszczegblnych zespoléw maszyny dzieki
optymalizacji struktury wewnetrznej blokéw.

Dla przykladu, przedstawiony ma rys. 4 blok mnoze-

_ nia, wykonany na integratorach 4 i 5 mozna byloby



upro$cié, wykorzystujac tylko jeden rejestr R, do
ktérego przekazywane bylyby zawarto$ci rejestréw vy
poprzez sumator z trzema wejSciami.

Kolejne konstrukcje coraz czg$ciej posiadajg mozli-
wos¢ zmiany polgczen pomiedzy blokami w trakcie
rozwiazywania zadania. Rozréznia sie przy tym ‘ana-
logicznie, jak w uniwersalnych maszynach cyfrowych
dwa typy ,skokow” — skoki bezwarunkowe, przy
ktorych zmiana polgczenia jest uwarunkowana mo-
mentem rozwigzywania zadania oraz skoki warun-
kowe, przy ktérych zmiana polgczen jest uwarunko-
wana pewnym wynikiem wuzyskanym w maszynie.
Dzieki tym mozliwoSciom rozszerza sie znacznie klasa
probleméw, ktére moga byé rozwigzywane.

Powazng wada pierwszych maszyn byla konieczno$é
recznego dokonywania polgczen pomiedzy blokami
(odbywalo sie to zwykle na specjalnym polu komu-
tacyjnym) oraz konieczno$§é recznego wprowadzania
danych poczgtkowych. W wielu wspé6iczesnych kon-
strukcjach wade te usunieto poprzez programowane
zadawanie polgczen i warunkéw poczatkowych. Ma-
szyny tego typu posiadajg wyodrebnione bloki funk-
cjonalne — sterowanie, wspélng pamieé, urzadzenie
liczace, skladajgce sie z blokéw liczaeych oraz urzg-
dzen wej$cia-wyjscia. Program jest zapisany w pew-
nym jezyku mna moénikach informacji stosowanych
ogo6lnie w technice cyfrowej (karty lub tasmy dziur-
kowane) i jest przekazywany do maszyny poprzez
urzadzenia wejSciowe (czytniki). Rezultaty obliczen
wyprowadza sie analogicznie, jak w maszynach uni-
wersalnych poprzez urzgdzenia wejSciowe (np. dru-
karki lub dziurkarki). Struktura maszyny przyrosto-
wej zblizyla sie w ten sposéb do struktury uniwer-
‘salnych maszyn cyfrowych, dzieki czemu mozliwe
stalo sie tworzenie hybrydowych . zestawbéw, w kto6-
rych maszyna przyrostowa wspb6ipracuje z uniwersal-
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Biuro Projektowo-Technologiczne
UNIPRO
Warszawa

Barbara Modzelewska (lat 24) ukonczyla w 1970 roku Instytut Bibliotekoznawstwa 1 Infor-
macji Naukowej na Uniwersytecie Warszawskim, specjalizacje informacji. Odbyla pélroczny
organizacji i automatyzacji bi-
bliotek i oérodkéw informacji. Obecnie pracuje w Osrodku Informacji Biura Proj. Technolo-
gicznego Elektroniki i Teletechniki ,,UNIPRO”. Jest autorka kilku artykul6w na temat ogo6l-
nych probleméw inte i automatyzacji informacji naukowej oraz zagadnien bibliotekarstwa.

staz zawodowy W Anglii, zapoznajac sig¢ z problematyka

nym komputerem. Ten kierunek zastosowan maszyn
przyrostowych wydaje sie najbardziej perspektywiczny.

Rozpatruje sie takze mozliwosé skonstruowania blo-
kow liczgcych ze zmiennym przecinkiem, dzigki cze-
mu okaze sie zbedne skalowanie wielko§ci w maszy-
nie, co znacznie upro$ci programowanie.

M.in. te wladnie osiggniecia zdecydowaly o przewadze
maszyn przyrostowych mad uniwersalnymi dla duzej
klasy zadan.

Dla przykladu, przy rownosci wszystkich pozostalych
warunkéw, warto§¢ funkeji arcsinax maszyna przy-
rostowa oblicza $rednio 50 razy szybciej. Znacznie
wigksza predko§é rozwigzywania mniektérych zadan
okreslita mozliwo$§¢ zastosowania ich do pracy w cza-
sie rzeczywistym.
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Odbicie problemu komputeryzacji

w prasie krajowej

Artykut stanowi prébe dokonania ilo$ciowej i trescio-
wej analizy pubdlikacji na temat informatyki zamiesz-
czonych w niefachowej prasie krajowej w oOKresie
4 miesiecy na poczqtku 1971 r.

W zyciu wspélczesnym kazdego kraju coraz wiekszg
role odgrywa informatyka, czyli technika i metody
przetwarzania informacji za pomoca komputeréw.

Komputer nie stanowi lekarstwa na wszystkie bo-
lgczki i trudno$ci, ale moze stuzyé cztowiekowi jako
jedno z najsprawniejszych i majwydajniejszych zna-
nych ' dotychczas narzedzi, stuzgcych do realizacji
ludzkich zamierzen.

Aby moéc wprowadzaé komputeryzacje konieczna jest
przychylna i pelna zrozumienia postawa wszystkich
pracownikéw. Nalezy wiec przekonaé spoleczenstwo
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o koniecznosci takiego postepowania, o ogromnych
korzy§ciach, jakie dzigki temu mozna osiggnal.

Jednym z najsilniejszych $rodkéw masowego przekazu
ksztaltujacych poglady szerokich mas obywateli jest
prasa centralna i terenowa.

Sprébujmy odpowiedzie¢ na pytanie, jak realizuje
ona zadanie informowania opinii publicznej o kom-
puteryzacji w kraju i na $wiecie.

W tym celu przeprowadzono analize 299 artykulow
zamieszcezonych w prasie popularnej (nie facho-
w e j) w okresie 4 miesigcy, od grudnia 1970 do marca
1971 r. Wytypowano ten wilasnie okres, gdyz wtedy
w zyciu. naszego kraju dokonal sie duzy przelom:
doceniono potrzebe reorganizacji naszej gospodarki,
jej unowocze$nienia przez stosowanie nowoczesnych
form zarzadzania i organizacji panstwa.

Artykuly te wybrano sposréd kilkuset przysylanych
przez Biuro Wycinkow Prasowych ,GLOB”, na za-
dane hasto ,Elektronika i Teletechnika”. Sg to arty-
kuty, ktére badz w cato$ci poswiecone sg problema-
tyce budowy i zastosowan komputeréw, badZz oma-
wiajge tematy szersze, jak mp. teoretyczne problemy
informacji, rozwéj elektroniki, tendencje w gospo-
darce $wiatowej itp. czeSciowo moéwig i o kompu-
terach. !

Nalezy tu zastrzec, ze analiza ta jest o tyle reprezen-
tatywna «dla tego tematu, o ile kompletne 53 mate-
rialy przesylane przez ,,GLOB”. Pochodzg one z prasy
analizowanej przez ,,GLOB” czyli: 12 dziennik6w cen-
tralnych i 49 terenowych, 8 pism, wychodzgcych co
2-+-3 dni, 48 tygodnikéw, 13 dwutygodnikéw i 32 mie-
sieczniki. Oczywiscie nie wszystkie one zamieszczaly
artykuly o komputerach.

Tablica I ukazuje iloSciowe proporcje artykuiléw w
zalezno$ci od ich objetoSci, przy czym przyjeto na-
stepujacy podzial: 1) artykuly o normalnej objgtoSci,
czyli ponad 1,5 strony znormalizowanego maszynopisu
(oznaczono symbolem,A”), 2) artykuly kroétkie, po-
nizej 1,5 strony (symbol ,,a”), 3) parolinijkowe wzmian-
ki i informacje (symbol ,,w”). Podano réwniez pro-
porcje. informowania o Polsce i innych krajach.

Ponad polowa a\rtykuiéw (57%) dotyczy polskiego
przemysiu komputerowego i zastosowan komputeréw

w Polsce. Nastepna ‘grupa (15%) — to artykuly. o

charakterze ogélnym, nie dotyczace konkretnego kraju
czy grupy krajow. Prawie identyczna (14%) jest
liczba artykuléw dotyczacych zar6wno krajow kapi-
talistycznych jak 1i.socjalistycznych. Wynika z tego,
ze obydwa te obszary traktowane sa z réwnym za-
interesowaniem.

Patrzac na calo§¢ materialu mozna wysungé wnio-
sek, ze dziennikarze starali sie na poruszone .tematy
bodawaé¢ jak najwiecej informacji (okoto 44% catoSci
to artykuly o mormalnej objeto$ci). Duzo rdéwniez
jednak bylo krétkich wzmianek (okoto' 35%). Proble-
matyka dotyczaca Polski oraz spraw og6lnych trak-
towana byla z wiekszg uwaga (najwiecej artykutéw
o normalnej objetoSci), mniejszy nacisk kladziono na
iomputeryzacje w krajach socjalistycznych i kapita-
listycznych (gros pozycji to krétkie wzmianki).

Z analizy chronologicznej opisywanego materiatu Wy~
nika, ze zainteresowanie prasy sprawami kompute-

Tah. 1. Liczba ariykulow \vy'lg krajow I objetodel

Ogdlem Grupy  wg objgtosci |
Artykuly dotyezgce FREREEE A Ee e L
liczba o A a W
Polski _170 57 77 40 53
Nie zwigzance z Kkonkret-
_nym  krajem (cng()lr_}e_az__~ 45 15 .38 3 4
Krajéw kapitalistycznych Zd3avld 5 15 23
Krajéw socjalistyczanych 41 Sl T8 24
Razem | 200 100 131 641501045
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Tab. II. Wzrost liczby artykuléw w anallzowanyn.i okresie w rozbiciu

na grupy
Artykily dotyoraos (.(\}Lli‘elﬁ sﬁéﬁ Luty Marzec Razem
Polski 19 48 39 64 170
Nie zwiazane z konkretnym
krajem (ogélne) 8 14 T 16 45
Leajéw Kapitalistyeznych 7 12 13 115 43
Krajow socjalistycznych 1 9 16 12 41
Raze m 38 83 75 103 209

ryzacji zdecydowanie wzrastato. Szczegdlny skok daje
sig zaobserwowaé¢ w styczniu 1971 r.

Jak wida¢ z tablicy II najszybciej wzrasta

‘zainteresowanie problematykyg polskas.

Liczby artykuléw ogélnych i dotyczgcych krajoéow soc-
jalistycznych réwniez wskazujg tendencje zwyzkowas;
najbardziej stabilne jest zainteresowanie prasy kom-
puteryzacjg krajéw zachodnich.

ARTYKULY OGOLNE

Do grupy tej zaliczono 45 artykut6éw o charakterze
o0goblnym, tzn. omawiajgcych problemy teoretyczne bu-
dowy czy zastosowan komputeréw, zalety i wady
wprowadzania komputeréw ido nauki i przemysiu,
cechy charakterystyczne réznych typ6w maszyn ma-
tematycznych itp. Artykuly te nie dotyczg konkret-

nych krajéw czy grup krajow. . :

Charakterystyczng cechg tej grupy artykutéw jest to,
ze wiele z mich (12 pozycji czyli 26%) nie jest po-
Swieconych w cato$ci komputerom, lecz znajdujg sie
w mnich jedynie mnieduze wzmianki. Sg to artykuly
moéwigce przewaznie o futurologii, perspektywach roz-
woju nauki i przemysiu, przysziej organizacji naszego
zycia, w ktoérych poczesne miejsce zajmie oczywiScie
automatyzacja; dzi§ juz nie mozna oby¢ sie
bez komputeréw przy omawianiu ogébl-
nych spraw rozwojowych. 9 pozycji (20%)
pochodzi z serii ,Méj pracownik komputer” z ,,Zycia
i NowoczesnoSci”, w ktérej MAT omawia aspekty
teoretyczne i praktyczne stosowania komputer6éw, ich
budowy, rodzajow itp.

Artykuly grupy ogélnej trudno jest sklasyfikowaé
tematycznie, gdyz ponad ich polowa (24 pozycje czyli
52%), omawiajgc sprawe komputeré6w, nie ogranicza
si¢ do jednego konkretnego tematu, lecz porusza roz-
maite aspekty ich budowy i zastosowan.

‘W analizowanym piSmiennictwie dominuja pro-
blemy zastosowan (35 antykuldw czyli okolo
77%), a jedynie 11 artykuléw (24%) porusza tema-
tyke budowy komputeré6w. Nie jest to chyba zja-
wisko prawidlowe, gdyz mowa jest troche o ,zelaz-
nym wilku”.

Charakterystyczng cechg poruszanej tematyki jest co-
raz czestsze (od konca stycznia) pojawianie sie arty-
kutéw o minikomputerach, przy czym czesto mialy
one bardziej posmak sensacji, niz ciekawego i kry-
tycznego ocenienia tego zjawiska. Do konca 1lutego
ukazato sie na ten temat 7 artykulé6w (na 45 arty-
kutéw — stanowi to 15,5%).

Poruszana problematyka jest bardzo réznorodna, nie-
mniej mozna wyltowi¢ dominujgce tematy, jak: bu-
dowa komputeréw (11 art), organizacja informacji
(8 art.), sterowanie przedsiebiorstwem przemystowym,
‘SIK — system informacji kierownictwa (8 art.), mini-
jkomputery (7 art.), szkolenie kadr (4 art), poezja
(2 art.) i inne.

Artykuly o treSci nie zwigzanej z zadnym konkret-
nym krajem, zamie$cilo na swych lamach 28 czaso-
pism, w tym 14 (50%) tygodnikéw, 9 gazet wycho-
dzgcych codziennie, co drugi lub co trzeci dzien i 5
miesiecznikéw.



Tab. III. Liczba artykuldw w rozblciu na kraje socjalistyczne

Kraj Liczba artykuléw % i
ZSRR 22 54
Wogry 4 10
NRD . 4 10
Wegry § NRD 1 2
Bulgarla 4 10
Rumunia 4 10
CSRS 1 2
ZSRR i CSRS 1 2
Razem 41 100

© komputeryzacji pisaly majwiecej: ,Zycie Warsza-
wy?’ — 9 art, ,Perspektywy” — 4 art.,, ,Problemy” —
3 art., 4 pisma (,Zycie Gospodarcze”, ,Mlody Tech-
nik”, ,Przeglad Techniczny”, ,Zolnierz Polski”) po
2 art. i in. Jak widzimy, w pierwszych 7 pismach
jest tylko 1 dziennik, a 4 tygodniki i 2 miesieczniki.

A wiec problemami ogélnymi zajmuja
sie gl6éwnie czasopisma © mniejsze]j
czestotliwosdci — tygodniki i miesieczniki. Moz~
na wiec chyba wysnué wniosek, ze prasa co-
dzienna za mato pisze o ogblnym zna-
czeniu komputerdw.

KRAJE SOCJALISTYCZNE

W analizowanym okresie ukazalo sie 41 artykuiow
omawiajgcych produkeje i zastosowanie komputer(‘)w
w krajach socjalistycznych.

Z tablicy III widzimy, ze zdecydowana wiek-
szo§é artykutéw (54%) opisuje postepy
w dziedzinie komputeryzacji w ZSRR.
Jest to zrozumiale, gdyz ze wszystkich krajow ma-
szego ukladu, kraj ten osiggnal najwyzszy poziom
w omawianej dziedzinie. Charakterystyczne jest, ze
wszystkim pozostalym krajom (z wyjatkiem CSRS,
gd21e nota bene pozxom Lkomputeryzacjx osiggnat zna-
cznie wyzszy poziom niz u nas), ,poéwxecono mniej
wiecej tyle samo uwagi.

‘Najbardziej eksponowanymi tematami
omawianymi w tej grupie artykuléw sg: produkcja
komputer6w (7 art), zarzgdzanie (6 art.),
planowamnie (6 art), budownictwo (5 art),
energetyka (4 art), orgamizacfja nowych
oS§rodkéw EPD (4 art), szkolenie kadr (3
art), organizacja odrodkow obliczen fi-
nansowych (3 art.) i in. Pozostale 22 poruszane
‘tematy omawiane sg w mmerzeJ liczbie artykutéw
i notatek.

Wiekszos§¢ artykuléow dotyczyta zastosowan matema-
tycznych w' ZSRR, ale charakterystyczne Jest ze od
drugiej potowy lutego zainteresowanie innymi krajami
znacznie wzrosio i na 30 artykuléw zamieszczonych
w tym okresie, 17 czyli 57% dotyczylo innych krajow
a tylko 13 czyli 43% omawialo problematyke ZSRR.
Szerzej wiec zainteresowamno sie tym, jak dajg sobie
rade z trudnymi i nowymi problemami inne kraje,
majace podobng baze wyjSciowg do naszej.

Problematyka krajéw socjalistycznych na ogét oma-
wiana byla niezbyt wyczerpujgco (na 41 pozycji 24
czyli prawie 60% to parolinijkowe wzmianki). Oma-
wiane artykuly i wzmianki zamieszczono w 27 pis-
~mach w tym w 6 tygodnikach i 1 miesieczniku ,Pro-
blemy” (1 artyku?). Najaktywniejsze pisma to: ,Prze-
glad Techniczny” (6 art), ,,Trybuna Ludu” (5 art.),
»Wieczér Wybrzeza” (3 art), 6 pism (,,Wieczér”, ,,Ku-
rier Polski”, ,Dookola Swiata”, ,,Glos Pracy”, ,Zycie
Warszawy” i ,,Gazeta Poznanska”) — po 2 art. i in.
Wsréd pierwszych dziewieciu pism az 7 to dzienniki.
Pne wiec najbardziej interesowaly sie komputeryzacjg
sw krajach socjalistyeznych.

KRAJE KAPITALISTYCZNE

Na tematy zw1aza~ne Z komputeramx w kraJach kapi-
talistycznych napisano w omaw1anyrn czasie 43 arty-
kuty.

Jak widzimy majbardziej interesujemy sie problema-
tyka komputerowag Stanéw Zjednoczonych i Amnglii
(67,4% art.). Jest to zrozumialte, zwazywszy ze prze-
myst komputerowy w tych krajach stoi na najwyz-
szym . [poziomie.

Rozrzut tematyczny analizowanych artykui6ow jest
ogromny i prawie kazdy z nich opisuje inne zagad-
‘nienie budowy czy zastosowan komputeréw. Najcze-
Sciej omawiane tematy to: zastosowanie w szkolnic-
twie (5 art.), budowa komputeréw, kartoteka prze-
stepcow w USA i problemy z mnig zwigzane, np.
projekt centralnego banku informacji o obywatelach
itp. (po 3 art.); medycyna, sport, turystyka, szkolenie
kierowcéw, szkolenie kadr dla komputeréw, sterowa-
nie maszynami, lotniska, handel, wrb6zbiarstwo (po
2 art) i in. Jak wiec widzimy, wachlarz tematyczny
(30 réznych tematéw) jest szeroki, a wiele z tych
informacji ma bardziej charakter ploteczek, niz po-
waznie omawiajacych temat artykulow.

Omawiane pozycje zamieszczone byly w 29 réznych
pismach, w tym w 7 tygodnikach, 1 miesieczniku
i 13 dziennikach. O komputerach ppisaly: ,Glos Szcze-
cinski” i ,Dookola Swiata” — po 3 art, 7 pism
(,Dziennik Ludowy”, ,Kurier Polski”, ,,Problemy”,
»Zycie Warszawy”, ,,Gazeta Bxalostocka”, »Rynki Za-
graniczne”, , Express Wieczorny” — po 2 art. i in.
Trudno wiec wytypowaé¢ pismo, ktére specjalnie fa-
woryzowalo omawiang tu tematyke.

Na 43 omawiane pozycje az 88% to krétkie artykuly
i wzmianki (patrz tabela 1). Potwierdza sie wiec
teza o doé§¢ powierzchownym omawianiu %kompute-
ryzacji krajéw zachodnich, zresztg zainteresowanie
ta tematyky wzrasta bardzo niewiele (patrz tabela 1).

POLSKA

Najbardziej interesujgca nas grupa artykutéw doty-
czy produkeji, budowy i zastosowania komputerow
w maszym kraju. Prasa réwniez najwiekszy mnacisk
kladta na te problematyke, zamieszczajac w ciggu
4 miesigecy 170 pozycji dotyczgcych Polski. Stanowi
to 57% wogélu zamieszczonych artykuléw. Sprébujemy
zanalizowaé, co w owym okresie dzialo sie w maszej
informatyce i jakimi problemami interesowalta sie
prasa-

Poruszana problematyka jest ogromnie ré6znorodna,
pisano na ponad 50 r6znych tematéw. Gros artyku-
16w (140 czyli 82%) interesuje sie juz istniejgcymi
osiggnieciami, a jedynie 27 pozycji czyli 16% wycho-
dzi w przyszlo$¢, opisujac planowane w majblizszym
czasie systemy komputeryzacji réznych idziedzin zy-
cia oraz proponujgc inne jeszcze mozliwosci zastoso-
wan, ktére przewiduje sie do wprowadzenia w mna-
stepnych latach.

Charakterystyczne jest, ze znaczna wiekszo$¢ arty-
kutéw (150 pozycji czyli okolo 90%) omawiala istnie-
jacy stan rzeczy, podkre$lajgc duze osiggniecia na
polu komputeryzacji. Jedynie 17 ipozycji czyli 10%
ustosunkowalo sie krytycznie do obecnych osiggnied,
podkre§lajgc nieumiejetnoéé korzystania z automa-
tyzacji, brak odpowxedmch kadr, zachowawczg role
kierownictwa i pracownik6w w1e1u zaktadéw 1 in-
stytucji nadrzednych ktoérzy bojg sie reorganizacii
i klopotébw, jakie niesie za soba wprowadzenie elek-
tronicznej techniki obliczeniowej. Podawano, Ze za-
instalowane u nas komputery sg czesto niewykorzy-

Tah. IV. Llezba artykuldw w rozbiciu na kraje knpltulm)cmo

Kraj Liczba artykulOow o5

USA 16 37,2 ¥
Anglia 13 30,2 H
Francja 5 11,7 i
NRE 3 7 i
Japonia 1 2,3 {
Norwegia 1 2.3 i
Roézne kraje 4 9,3

Razem 43 100
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stywane w spos6b odpowiedni liczg czesto infantylnie
proste zadania, a czasami wrecz hamuJa wzrost wy-
dajnosci pracy.

Podstawowym wrecz problemem jest sprawa ksztal-
cenia kadr. Dziennikarze nasi doceniajg chyba jego
wage, zamieszczajgc w okresie tych 4 miesiecy 10. po-
zycji omawiajgcych osiggniecia i klopoty istniejgcej
juz kadry i 16 pozycji o potrzebie ksztalcenia nowej.
Daje to 16% ogétu artykuléw, co zdecydowanie wy-
bija sie na tle innych poruszanych tematéw, niemniej
jest ich chyba zbyt malo (szczegblnie artykul6w o ipo-
trzebie i sposobach ksztalcenia), jak ma to wezlowe
zagadnienie.

Pierwsze mlerce w zakresie poruszanych tematéow
zajmuje 21 pozycjami (okolo 12%) problematyka ZETO
(Zakladow Elektronicznej Techniki Obliczeniowej).
Charakterystyczna jest do§¢é duza liczba artykuidow
o oSrodkach o stosunkowo stabej aktywnos$ci, a matla
o oSrodkach silnych i dynamicznych (o o$rodku ka-
towickim 1 warszawskim ZOWAR-ze napisano tylko
po 1 artykule; brak bylo artykuiéw o oSrodku wroc-
tawskim czy gdanskim). Z jednej strony $wiadeczy to
o aktywnosSci prasy terenowej, ktéra propaguje 0sigg-
niecia swego wojewodztwa, z drugiej — o niedostrze-
ganiu koniecznoSci informowania o dziatalno$ci oSrod-
kéw majbardziej do$wiadezonych.

Najbardziej eksponowane tematy to: ZETO (21 art.),
szkolenie kadr (16 art.), zastosowanie komputeréw
w budownictwie (16 art.), produkcja komputeréw i u-
rzadzen peryferyjnych (15 art.), budowa komputerow
i urzgdzen peryferyjnych (13 art.), program informa-
tyki i uchwaly jej dotyczgce (13 art.), zastosowanie
komputeréw w statystyce GUS (12 art.), w gospodar-
ce materiatowej (12 art.), w goérnictwie (10 art.), pro-
blemy istniejgcych juz kadr (10 art.), zastosowanie
komputeréw do sterowania procesami produkcyjnymi
(9 art.), w handlu (9 art.), w obliczeniach dotyczacych
pracownik6éw, plac itp. (8 art.), w zarzgdzaniu (8 art.),
w administracji (6 art), w transporcie (6 art.) i in.

Poniewaz trwa obecnie ,pieciolatka sprzetu”, liczba
15 artykuléw o produkecji komputeréw i murzadzen
peryferyjnych wydaje sie by¢é za mniska. Za malo
rowniez (13 artykuldéw) zajeto sie problematyka zwig-
zang z programem rozwoju informatyki, opracowa-
nym przez KNiT, z powstaniem mnowych instytucji
zwigzanych z tg dziedzing (Zjednoczenie Informatyki,
Krajowe Biuro Informatyki itp.). Sg to przeciez de-
cyzje wazne nie tylko dla rozwoju informatyki, ale
dla rozwoju catoksztaltu naszego kraju.

Zainteresowanie naszej prasy problemami kompute-
ryzacji jest w zasadzie prawidlowo ukierunkowane,
gdyz 52% artykuléw dotyczy spraw podstawowych
jak: o$rodki obliczeniowe, kadry, budowa komputeréow
~ oraz przygotowania bazy rozwoju informatyki. 57 ar-
tykutéw czyli 48% calo$ci omawia problemy stoso-
wania maszyn matematycznych w majrézniejszych
dziedzinach zycia gospodarczego i w przemyS$le.

Dziennikarze rozumleJa, ze aby méc co$S stosowaé,

wprowadzi¢ w zycie, by méc méwié o dalszym etapie
komputeryzacji, jakim jest jej stosowanie, trzeba naj-
pierw stworzyé baze wyjsciowa, przygotowaé S$rodki
i urzgdzenia.

7 zestawienia tematéw widaé wyraZznie, ze giéwng
wage przywigzujemy do rozwoju przemystu i zasto-
sowan w nim komputeréw. Takie tematy, jak rola
komputer6w w zarzgdzaniu, administracji, transporcie
itp. cieszg sie nieco mniejszym zainteresowaniem.
Réwniez niewiele méwi sie o zastosowaniu maszyn

matematycznych w badaniach naukowycn (4 arty-
kuly), a zaden artykul mie omoéwit tych spraw kom-
pleksowo.

Omawiane artykuly dotyczace komputeryzacji w Pol-
sce zamie$cilo na swych lamach 55 pism, w tym
492 dzienniki czyli 76%, 11 tygodnikow (20%), 2 mie-
sieczniki (4%). Problematyke polskg prasa starala sie
opisywaé wyczerpujgco, czego dowodem jest to, ze
459, cato$ci to artykulty o mormalnej objetoSci (patrz

tabela I). Najwiecej artykuléw zamieScily: ,/Trybuna
Ludu” — 11 art., ,Zycie Warszawy” — 9, ,Express
Wieczorny” i ,,Kurier Polski” — po 8, ,/Trybuna Ro-
botnicza” — 7, siedem pism — po 5 artykuiéw (,Ilu-

strowany Kurier Polski”, ,Dziennik Zachodni”, ,;Wie-
cz6r”, ,,Glos Pracy”, ,,Glos Wybrzeza”, ,,Wieczbér Wy-
brzeza”, , Trybuna Mazowiecka”) i*in.

Jak wynika z powyzszego zestawienia, zdecydowamng
przewage w podawaniu informacji o komputeryzacji
w Polsce majg dzienniki, zarowno pod wzgledem ich
liczby (na 55 pism 76% to dzienniki), jak i liczby
zamieszezanych artykuléw. Najwieksze zainteresowa-
nie tym problemem przejawia prasa centralna —
podstawowe warszawskie dzienniki. Aktywno$¢ Sro-
dowiska warszawskiego jest w tej materii bezsporna.
Warto tez zwréci¢é uwage na duzg aktywno$Sé¢ srodo-
wiska katowickiego (3 'dzienniki katowickie w pierw-
szej Osemce pism) i madmorskiego (2 dzienniki).

UWAGI OGOLNE

Analizujgc lgcznie sprawe najczeSciej poruszanych te-
matéw widzimy, ze jedynym tematem powtarzajacym
sie we wszystkich 4 grupach jest problem ksztalcenia
kadr. Niemniej pisano o tym zdecydowanie za malo
(8% calo$ci analizowanego materiatu), chociaz “jest
to problem podstawowy. Drugim najczeSciej poru-
szanym tematem bylta budowa komputeréw, a na-
stepnie: zastosowanie ich w zarzgdzaniu, budownic-
twie, szkolnictwie i administracji, produkcja kompu-
ter6w oraz organizacja oérodkéw obliczeniowych.
Ogo6lnie mozna. powiedzie¢, Ze poruszano problema-
tyke bardzo réznorodng bez specjalnego preferowania
(nie liczgc problemu kadr) konkretnych tematow.

Nalezy réwniez podkre$li¢é malg liczbe artykuidéw kry-
tycznych. Wiekszo§¢é analizowanego materialu miala
charakter informacyjno-sensacyjny, szczegblnie w wy-
padku krajéw zachodnich, ktére jednak stojg na naj-
wyzszym Ppoziomie w omawianej dziedzinie i warto
by bylo chyba pisaé o ich osiggnigciach wigcej i bar-
dziej wnikliwie.

Najbardziej zainteresowane komputeryzacjg pisma to:

»Zycie Warszawy” — 28 art., ,Kurier Polski” i ,Try-
buna Ludu” — po 17, ,Express Wieczorny” — 10,
s Wieczér Wybrzeza” — 8, ,/[Wieczor” (Katowice), ,,Glos
Pracy” i , Trybuna Robotnicza” — po 7 art. i lin.
Jak widaé sg to same dzienniki i to az 5 nalezgcych
do prasy centralnej. Mozna wiec chyba wysungé pro-
pozycje, aby bardziej uaktywni¢ w tej dziedzinie pra-
se terenowsa, jak ro6wniez tygodniki i miesieczniki.

Przebadany material potwierdza intuicyjne przeko-
nanie, ze w omawianym okresie wyraznie wzrosto
w maszym Kkraju zainteresowanie komputeryzacjg i
zrozumienie roli, jakg odgrywa i odegra w przyszio-
§ci. JednoczeSnie wskazuje na konieczno$é przejscia
z etapu ,reklamy” korzysci plynacych z komputery-
zacji, do etapu wnikliwego i systematycznego infor-
mowania opinii publicznej o realizacji planéw i po-
stepie na ,froncie komputeréw.



SPIS TRESCI ROCZNIKA 1971

CZASOPISMA ,INFORMATYKA"

Przed VI Kongresem Technikéw Polskich
,,Zielone $§wiatlo dla informatyki krajowej”
Przed VI Zjazdem Partii

Na VI Zjazd Partii — Zbigniew GAC-
KOWSKI — ,Miejsce i rola informatyki
W usprawnianiu zarzadzania”

Alfabetyczny spis artykulow
wedliug nazwisk auforéw

ALLEGRE Maurice — ,;Wiadciwy moment
znalezienia konkretnych form wsp6ipracy”

BASZKO Teresa — ,,Ceny i koszty w sy-
stemach informatycznych?”

BIENIEK Marian i SZENDER Jerzy —
wystemy przetwarzania danych z kart
pracy na maszynie ODRA 1204”

BIELKOWICZ Piotr, PERKOWSKI Piotr
— , ASTEK — system programéw do ob-
robki statystycznej danych pomiarowych i
identyfikacji wtasnoéci statycznych i dy-
namicznych proces6w”

" BOGDANOWICZ Jerzy, SUKIENNIK Je-
rzy — ,,SAROP — system automatycznego
rozliczania plac i koszt6w robocizny w
Stoczni im. Komuny Paryskiej w Gdyni”
BOGUCKI Zdzistaw — ,Jezyk problemo-
wo-algorytmiczny BIPRON B”

BOSSOWSKI Antoni — ,/Zastosewanie
komputeréw do makroekonomicznego pla-
nowania we Francji”

BRZOZA Wiodzimierz — ,Informacie o
komputerze EMG 810 do zastosowan w '

systemach uwarunkowanych czasowo”

CHARUBA Jacek — ,,Budowa, struktura,
oprogramowanie i zastosowanie minikom-
puteréw typu 620/i VARIAN DATA MA
CHINES” )
DRAZKOWSKI Ryszard, KRAM Edward
— ,Problemy organizacyjne widrazania
wycinkowych system6éw elektronicznego
przetwarzania danych”

DZIEDZICZAK Ignacy, SKRAINSKI Ta-
deusz — ,Kontrola ksiegowa wynikéw
dziatalno$ci w automatyzowanym finfor-
macyjnym procesie zarzgdzania” 3
EMPACHER fWo_jciech — ,,Uwagi o pro-
gramowaniu o$rodkéw obliczeniowych”
FARRAR J. C., NIEVERGELT J. — (tlum.

z ang. Janina Rowinska) — ,,Co maszyny
“moga a czego nie mogg robié?” Cze§é¢ T

Cze$é II
FIJAEKOWSKI Wiestaw — ,Nowe kon-

cepcje sieci zdalnego ‘przetwarzania da-
nych”

GACKOWSKI Zbigniew, TARGOWSKI
Andrzej — ,Efektywno$§é automatycznego
przetwarzania inforrr_xa'cji warunkiem roz-
woju informatyki”

GACKOWSKI Zbigniew — ,Miejsce i rola
informatyki w usprawnianiu zarzgdzania”
GALICKI Jan, PANCZAK Stanistaw —
»Wykorzystanie maszyny MINSK 22 do
sterowania jako$cig produkcji”

nr/str
1/1
7/1
10/1

11/1

4/1

8—9/33

8—9/37

11/2

12/10

12/8

8—9/26

4/18

/12

10/17
11/19

11/8
1/4
L 12/2

8—9/39

GLIKSMAN Bolestaw -— ,Projektowanie
i budowa oérodkéw elektronicznej techni-
ki obliczéeniowej”

GEODEK Zenon — ,Kalkulacja norma-
tywna jako miara gospodarno$ci w syste-
mach informatycznych”

GOLINSKI Jan — ,Metody optymaliza-
cyjne stosowane w praktyce projektowej”
GOLINSKI Jan — ,Adaptacyjny system

optymalizacji nieliniowej do rozwigzywa-
nia zadan technicznych”
HASS-SYMOTIUK Maria — ,System in-
formacji jako instrument zarzadzania go-
spodarkg”

HUCULAK Adam — ,Automatyzacja za-
rzagdzania w przemy$le i jej przyklady
w Zwigzku Radzieckim” ;

ILCZUK Janusz — ,,0 roli kosztéw prze-
twarzania danych w wyznaczaniu kierun-
kéw rozwoju ETO”

ILCZUK Janusz — ,,Rozw6j metod kom-
paratystyki komputeréw”

ILOWIECKI Maciej — ,,Cienie kompute-
rowej cywilizacji”

JANIK Andrzej — ,,Dni Informatyki Fran-
cuskiej w Warszawie, 21.VI—1.VII.1971”

JASICKI Zbigniew — ,Kierunki rozwoju
informatyki”
JURANEK Jan — ,ASTER — system

przygotowawczo-sterujacy w obrébce ele-
mentéw konstrukcyjnych kadiuba okretu”
KASPRZAK Andrzej, SIKORA Jerzy —
wAlgorytm doboru charakterystyk obra-
biarek”

KAZALSKI Ludwik — ,Szkolenie kur-
sowe ' specjalistow w Biurze Studiow i
Projektéw SEPD”

KAZALSKI ILuadwik — ,Szkolenie kur-
sowe w OS$rodku Badawczo-Rozwojowym
Informatyki”

KONCEWICZ Jowita . — ,,SNOBOL — je-

" zyk do przetwarzania napis6w”

KRAM Edward, DRAZKOWSKI Ryszard
— ,Problemy organizacyjne wdrazania
wycinkowych systeméw EPD”

KRZYSZCZUK Hanna — ,Zastosowanie
metod modelowania matematycznego do
projektowania ukltadéw hydraulicznych”

LESZ Aleksander — ,Kontrola realizacji
zadan produkcyjnych za pomoca kompu-
tera” :

LEWANDOWSKI Kazimierz — , Elimina-
cja inzynierskich obliczen komér macz-
nych i zbozowych za pomoca elektronicz-
nej techniki obliczeniowej”

LIPINSKI Janusz — ,,0 pewnej metodzie
rozwigzywania duzych ukladéw algebraicz-
nych rOwnan liniowych na maszynach
cyfrowych o matych pamieciach wewne-
trznych”

EADOS Zbigniew — ,Uruchamianie no-
wych programéw na komputerze NCR
31562

nr/str
5/11

4/15

3/20
8—9/1

4/11

1/16

12/11
a/12

11/7

1/1

2/13
8—9/9

7/n9

8—9/48

10/11
8—9/26
8—9/20

8—9/43

7/14

3/24

6/6
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ELADOS  Zbigniew, TRAUTMAN Stawo-
mir — ,,Z praktyki programowania syste-
mow API” :

LUKASZEWICZ Leon — ,Automatyza-
cja programowania w. Polsce do roku

1970” 3
MADEY Jan, SWIDERSKI Leon — ,Za-
klad Obliczen Numerycznych Uniwersy-
tetu Warszawskiego — historia i dzia-
talnos¢”

MADUROWICZ Wiadystaw — .Plan a
komputery”

MAJEWSKI Wilodzimierz — ,Jezyk pro-
blemowy — narzedzie projektanta”

MARUSZYNSKI Jan, WITASZEK Jacek
— ,,Wiedenska metoda opisu jezykéw pro-
gramowania”

MODZELEWSKA Barbara — ,Odbicie
problemu komputeryzacji w prasie kra-
jowej”

MOLINSKI Jerzy — ,,Podstawowe zaloze-
nia programu rozwoju informatyki w re-
sorcie budownictwa i1 przemystu materia-
16w budowlanych”

NADOLSKI Antoni — ,,System eksploata-
cji programéw na komputerze NCR 315”

NIEVERGELT Jurg, FARRAR J. C. —

(z ang. tlum. Janina Rowinska) — Co
maszyny mogg a czego mie mogg robié?”
CzeSé I
Czeb§é 11

NOWAKOWSKI Antoni — ,,Preliminowa-
nie kosztéw ogblnych w systemach infor-
matycznych”

NOWAK Czestaw — ,Techniczno-ekono-
miczne przygotowanie produkcji w syste-
mie ETO”

OLEJNICZAK Wbojciech — ,/Problem ko-
operacji informacyjnej”

PAWLAK Tomasz — ,,COMPUTER 70 —
Swiatowe spotkanie producentéw i uzyt-
kownik6w maszyn cyfrowych — Londyn,
5—9.X.1970”

PERKOWSKI Piotr, BIELKOWICZ Piotr
— LJASTEK — system programéw do ob-
robki statystycznej . danych pomiarowych
i identyfikacji whtasno$ci statycznych i
dynamicznych proces6éw”’

PIETRASINSKI Aleksander — ,PLIAN
CALCUL — Francuski plan rozwoju in-
formatyki”

PIOTROWSKI Klemens — , Modele funk-
'cjonowal_nia gospodarki socjalistycznej z u-
wzglednieniem krajowej sieci obliczenio-
wej” :

RICHTER Henryk — ,Pr6ba automaty-
zacji udostepniania informacji naukowo-
-technicznej i ekonomicznej dla potrzeb
projektowania”

RUMINSKA Teresa, SKALSKI Andrzej
— ,Modernizacja komputerowego systemu
planowania w FSO”

SIKORA Jerzy, KASPRZAK Andrzej —
»Algorytm doboru charakterystyk obra-
biarek”

SKALSKI Andrzej, RUMINSKA Teresa
— ,Modernizacja komputerowego systemu
planowania w FSO”
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nr/str

10/8

3/2

3/1
1/8

2/11

2/13

12/17

/12

6/10

10/17
11/19

4/12

8—9/46

4/21

6/18

8—9/31

11/4

4/1

2/18

5/1

8—9/9

5/1

SKAWINSKI Jaroslaw — , Wplyw syste-
moéw informatycznych na funkcjonowanie
systemu ' bodZc6w materialnego zaintere-
sowania”

SKRAINSKI Tadeusz, DZIEDZICZAK
Ignacy — ,Kontrola ksiegowa wynikéw
dzialalnoéci w automatyzowanym procesie
zarzgdzania” ¢

SMELKOWSKI Jan — ,Systemy plano- -

wania i rozliczania produkcji oraz zbytu
wyrobow” .

STRANC Zbigniew — ,Koncepcja zinte-
growanego SEPD w przedsigbiorstwie bu-
dowlanym”

SUKIENNIK Jerzy, BOGDANOWICZ Je-
rzy — ,,SAROP — system automatycz-
nego rozliczania plac i kosztéw robocizny
w Stoczni im. Komuny Paryskiej w
Gdyni”

SWIDERSKI Leon, MADEY Jan — ,Za-
klad Obliczen Numerycznych Uniwersy-

tetu Warszawskiego — historia i dziatal-
nos¢”

SUBIETA Kazimierz — ,Maszyny przy-
rostowe”

SZNAJDER Andrzej — ,Przeglad prac

projektowo-wdrozeniowych z zakresu ETO
w BPT BIPRON”

SZENDER Jerzy, BIENIEK Marian — ,,Sy-

stemy przetwarzania danych z kart pracy
na maszynie ODRA 1204”

TARGOWSKI Andrzej, GACKOWSKI
Zbigniew — ,Efektywno$é automatyczne-
go przetwarzania informacji warunkiem
rozwoju informatyki”

TARGOWSKI Andrzej — ,,Firma konsul-
tacyjna DIEBOLD”

TARGOWSKI Andrzej — ,Dynamika skali
i kierunk6éw rozwoju informatyki w USA”

Czg§é I
Cze§é 11

THIERRY J6zef — ,Minikomputer —-
moda czy prawidlowo$¢ rozwoju”

TRAFALSKI Wilodzimierz — ,Pewne
aspekty komputeryzacji projektowania w
okretownictwie”

TRAUTMAN Stawomir, LADOS Zbigniew
— .Z praktyki programowania systemoéw
API” :

TRZASKOWSKA Maria — ,,Postep i no-
woczesno§é w orgatechnice”

WACHOWIAK Andrzej — ,,System auto-
matycznego przetwarzania informacji w
przemyS$le obrabiarek i narzedzi”

WALCZAK Tadeusz — .ODRA 1304 —
do$wiadczenia eksploatacji”

WARDYN Bogdan — ,Kompleksowe za-
stosowanie komputeréw w technicznym
przygotowaniu produkeji”

WIERZBICKI Tadeusz — ,,Sposoby licze-
nia 'w warunkach zaawansowanej kom-
puteryzacji”

WIERZBICKI Tadeusz — ,Informatyka w
wyzszej uczelni — na przykladzie Zakladu
Organizacji Przetwarzania Danych w Poli-
technice Szczecinskiej”

nr/str

4/9

4/18

8—9/13

/5

6/1

3/

12/14

8—9/30

8—9/33

1/4

2/22

6/21
7121

12/4

2/2

10/8

/24

5/6

7/8

5/9. -

4/4

4/23



WIERZCHOWSKI Przemystaw — , Rozwa-
zania: nad automatyzacja projektowania
i konstruowania w technice”

WITASZEK Jacek, MALUSZYNSKI Jan
— ,Wiedeniska metoda opisu jezykow pro-
gramowania”

WOJCIECHOWSKI Jerzy, ZAWADZKA
Ludmila — ,,APT — system automatycz-
nego programowania technologii na ob-
rabiarki sterowane liczbowo”

ZAWADZKA Ludmita, WOJCIECHOWSKI
Jerzy — ,,APT — system automatycz-
nego programowania technologii na ob-
rabiarki sterowane liczbowo”

Chronologiczny spis publikacji réznych
(poza artykutami)
w. stalych dzialach

DYSKUSJE

sJedno czy wiele stowarzyszen informa-
tykow” — oprac. Antoni Bossowski

»Sie¢ ZETO a dysponowanie mocg krajo-
wych komputerow” — oprac. Zygmunt
Fuczak

List: do redakeji Zygmunta Topolew-
skiego

PORZADKOWANIE TERMINOLOGII
MASZYN MATEMATYCZNYCH

Projekit normy pojeé podstawowych
Przetwarzanie danych — komputery.
Nazwy i okreSlenia podstawowe

Czeéé pierwsza: DANE

Cze§¢ druga: PROGRAMOWANIE

‘Cze§é  trzecia: SPRZET — oprac. Wia-
dystaw Klepacz

Z KRAJU i ZE SWIATA

»II Krajowy Przeglad Zastosowan Maszyn
Matematycznych w Przemys$le”, Poznan,
pazdziernik 1971 — oprac. Zdzistaw Bo-
gucji, Witold Kawecki

sKomputer — moézg czy narzedzie?” —
oprac. A. Vaugham-Spruce — tlum. z ang.
Janina Rowinska

»Angielskie komputery w krajach socja-
listycznych” — St. K.

,Komputery w latach siedemdziesiatych”
— sprawozdanie z sympozjum w UCLA —
oprac. Ewa Zawisza

»DARO — systemy automatyzacji przetwa-
rzania informacji” — oprac. Dorota Praw-
dzic (D.P.)

»Niezawodnosé w systemach komputero-
wych” — oprac. D. Prawdzic

7 Zycia Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich (SEP) — oprac. Henryka Piasecka

Wspomnienie po$miertne

»Moc obliczeniowa wyzszych uczelni w
NRF” — oprac. Tadeusz Wroblewski

»Wystawa ORGATECHNIKA 1971”

nr/str
2/6

3/13

6/14

6/14

10/23

10/23

10/24

1/24

1/IV okl
2/24

2/I11 okt.
3/19

3/IV okl
4/6

nr/str
,Sieé zakladbw ETO — ZETO” — oprac.

K. Wasilewski 4/24
,Czyitnik OCR dla alfabetu rosyjskiego”
oprac. ABE 4/10

,,Zautomatyzgwane ‘systemy zarzgdzania w
dziedzinie handlu i zaopatrzenia w ZSRR”
oprac. Dorota Prawdzic =

Z Zycia Stowarzyszenia Elektryk6éw Pol-
skich

sotan 1 perspektywy rozwoju ETO w wo-
jewodztwie kieleckim” — oprac. B. Sta-
chura : 5/24

4/11T okl.”

4/IV okl.

pZautomatyzowany system  zarzgdzania
Ministerstwa Przemystu Obrabiarek i Na-
rzedzi ZSRR” — oprac. D.P.

,Konferencje. Wystawy. Targi. — oprac.
H. K. 5/skrzydetka

Komunikat o V Xrajowej Konferenciji
Automatyki — Z. Puhaczewski 5/skrzydelka

Z Zycia Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich 6/9

»Dni Prasy Technicznej we Wrocltawiu a
informatyka” — oprac. Dorota Prawdzic

»Automatyzacja prac inzynierskich”

5/IV okl

6/IV okl
8—9/25

Komunikat Komitetu Organizacyjnego
otwartego Seminarium ,,Zastosowanie Ma-
szyn Matematycznych do Badan nad Je-
zykiem Naturalnym” — oprac. Leonard
Bole 8—9/32

Z KRAJOWEGO BIURA INFORMATYKI

,Szkolenie kursowe w OBRI” — oprac.
Ludwik Kazalski

Kurs Programowania maszyny MINSK
32 w Katowicach” — oprac. Olgierd Czer-
niewicz

8—-9/48

8—9/1V okl

sSeminarium z udzialem firmy ADDO"” —

oprac. O. Czerniewicz 8—9/IV okl

»Szkolenie w Edinburgh College of Com-
merce w ramach stypendium ONZ” —

oprac. O. Czerniewicz 8—9/1V okl
wPierwszy komputer w przemysle lekkim”

— oprac. O.Cz. 10/1IX oktl.
»Wiadomo$ci ze Slagska” — oprac. 0. Cz. 10/I1I okt
»opecjalisei 7z ZOWAR zwiedzili czecho-

stowackie o$rodki obliczeniowe” — oprac.

0.Cz. 10/T1T okt
,Powolanie Panstwowej Rady Informa-

tyki” — PAP 10/1V okt
,Planu CALOCUL cze§¢ druga?” -— oprac.

Olgierd Czerniewicz 11/24
»Nad Wytycznymi” — oprac. Elzbieta Ko-

lodziejska (EIK) 12/24
LASIA dla elektronikow, SEIK dla kad-

rowcOéw” — oprac. E. Kolodziejska 12/24
WIADOMOSCI PKAPI

,Plany krajowego przemysiu komputero-

wego na Plenum PKAPI” — oprac. Dorota

Prawdzic 10/20
,Powolanie Zespolu Transmisji Danych

PKAPI” — oprac. J. Nieckula 11/111 okl
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PRZEGLAD WYDAWNICTW

Bibliografia ksigzek polskich z dziedziny
informatyki — oprac. Jerzy Klamborow-
3/skrzy-
detka, 4/skrzydetka, 5/skrzydelka, 6/skrzy-
detka, T/skrzydetka, 8—9/4 i 29, 10/skrzy-

ski® 1/skrzydetka, 2/skrzydelka,

detka, 11/skrzydelka, 12/skrzydelka

Prace Instytutu Maszyn Matematycznych

oprac. R. Nitkowska

ar/str. =
ALGORYTMY

drzej Paplinski

nr/str.
4/skrzydelka

Elekitroniczna Technika Obliczeniowa —
»Nowosei” — W. W,

Recenzja ksigzki Ivana Floresa — ,,Aryt-
metyka maszyn cyfrowych” —

/15

oprac. An-

Recenzja ksiazki S. S. Lawrowa — , AL-

4/skrzydetka

GOL 60” — wyklad popularny z ¢éwicze-
niami — oprac. Andrzej Paplinski

8—9/skrzydelka

£ KRRASOWEGO BIURA INFORBATYIKE

ASIA dla elektronikow, SEIK dla ka-
drowcow

Waznym etapem w eksperymentalnych
pracach nad.ogoélnokrajowym systemem
wyszukiwania informacji jest System
ASIA (Automatyczna Selekcja Informa-
cji  Adresowanej). Wydawane pPrzez
UNITECH zeszylty ,JInformacji Biezg-
cej’”, zawierajace notki o krajowych i
zagranicznych publikacjach poSwigco-
nych problematyce przemysiu elektro-
nicznego i teletechnicznego od numeru
200 zestawiane sg i drukowane przez
maszyne cyfrowa ICT 190i. Programy i
algorytmy przetwarzania do Systemu
ASIA opracowali specjaliSci z Pracowni

Projektowej OS$rodka Badawczo-Rozwo-.

jowego Informatyki pod kierownictwem
mgr Jerzego Gwiazdy na zlecenie PTIH
UNITECH.

Z cotygodniowego zbioru notatek biblio-
graficznych o Wwszelkich publikacjach z
dziedziny elektroniki sporzadza sie ze-
szyty ,Informacji Biezacej”, a jedno-
czeSnie notki, ktére weszly do zeszytu
dopisywane s3 do Kkartoteki giéwnej,
stanowigcej bank danych dla systemu.
Wynikajaca z postaci opisu deskrytoro-
wego duza selektywno$§é systemu umo-
zliwia sporzadzanie zestawien dokumen-
téw interesujacych tylko waskie Brono
lub nawet pojedynczych specjalistéw,
stanowigc tym samym tzw. informacje
adresowang.

Przyieta w_,Informacji Biezacej’’ po-
staé opis6w obejmuje tzw. deskryptory
glowne, sygnalizujgce zasadniczg tre$é
dokumentu, uzupelnione ,punktami Wi~
dzenia”, precyzujacymi ujecie tematu
przez autora publikacji. Mozna Wigc
szybko uzyskaé zestawienia dokumen-
t6w ma temat Sci§le zadany Dprzez uzyt-
kownika, bez ,,szum6w?’. Dodatkowe in-
‘formacje, zawarte w deskryptorach
zwyklych pozwalaja uzytlzownikowi- na
dokladne zorientowanie sie w treSci do-
kumentu i ulatwiaja podjecie decyzii
co do potrzeby korzystania z dokumen-
tu oryginalnego.

Zakres tematyezny dokumentéw zesta-
wionych w Ssystemie moze byé dowol-
nie okreSlony przez uiytkownika, przy
czym Jjako Kryterium wyboru mozna
traktowaé wszystkie elementy opisu,
1acznie z okresem, z jakiego publikacja
pochodzi, jezykiem, krajem itp.

Ta sama Pracownia OBRI przygotowala
do wdrozenia — na zlecenie Zakladow
Rowerowych ROMET w Bydgoszczy —
projekt techniczny Systemu Ewidencji
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Informacji Kadrowej (SEIK). Ten w
pelni sparametryzowany System pozwa-
la na ewidencjonowanie i Wwyszukiwa-
nie dowolnego zestawu danych o ka-
drach, a wigc np. informacji personal-
nych, antropologiczno-socjologicznych,
placowych.

Duzym udogodnieniem dla kaZdego u-
zytkownika SEIKA-a jest brak ograni-
czen co do sposobu symbolizacji da-
nych; zaleca si¢ Jjedynie zachowanie
jednolitego charakteru danych i pro-
stoty pytan do ewidencji, czy do tablic
o stanie osobowym oraz takie zdefinio-
wanie nazw poszczegblnych informacji,
aby odzwierciedlaly one w naturalny
sposoéb tres¢ informacji i byly latwe w
operowaniu, W trakcie pracy System
SEIK angazuje maszyne cyfrowa ODRA
1304, 4 jednostki taSmy magnetycznej,
czytnik kart i drukarke wierszowa.

NAD WYTYCZNYMI

Zbyt Ppowolne tempo unowocze$niania
struktury zarzgdzania, opieszale Wyko-
rzystywanie  zdolnoSci produkcyjnej
przedsiebiorstw i tworczej inicjatywy
ludzkiej wynika czesto ze sprzecznoSci
migdzy celami ogé6lnonarodowymi, a cCe-
lami jednostek organizacyjnych, 2zreszta

okreS§lonych zazwyczaj istniejacymi
przepisami,  Wykrywanie 1 usuwanie
tych sprzeczno$ci, poszukiwanie $rod-

kéw zaradczych przeciw tego rodzaju
konfliktom jest niemozliwe bez doklad-
nego usSwiadomienia sobie celéw nad-
rz¢gdnych rozwoju gospodarcio-spolecz~
nego kraju,

Biorge na warsztat Wytyczne na VI
Zjazd Partii, Dpracownicy .Krajowego
Biura Informatyki w otwartej dyskusji,
ktérej wnioski opracowano w formie
referatu, zaproponowali Podjgcie Ppracy
nad uporzadkowaniem hierarchii celéw
oraz ich SciSlejszym skwantyfikowaniem
tak, aby mogly one stanowié¢ aparat o-
biektywnej oceny wszelkich przedsig-
wzieé organizacyjnych i gospodarczych.
Na Jjednym z kolejnych, dosyé wyso-
kich, poziomo6w hierarchii cel6w znaj-
duje si¢ informatyka, ktéra przenika-
jac szeroki wachlarz celéw og6lnopan-
stwowych, powinna wypracowaé metody
i zapewni¢ Srodki techniczne do prak-
tycznej realizacji systemu wyzwalajace-
g0 Wwszystkie rezerwy sit twoérczych
spoleczenstwa. Wytyczne sugerujg wy-
raznie, ze wykonanie zadan wezlowych
wymaga opracowania kompleksowych
programoéw ich realizacji z wykorzysta-
niem elektronicznej techniki obliczenio-
wej. Programy te musza byé koordy-

nowane i harmonizowane na szczeblu
centralnyni, resortowym i regionalnym.
Wilasnie mna informatyce polskiej spo-
czywa zadanie stworzenia pierwszych
wersji projektow kompleksowych pro-
gramow realizacji 8l6wnych celéw go-
spodarki narodowej. A specjaliSci zdol-
ni podjaé to zadanie rozsiani sa po 16z~
nych instytucjach. Z tego wzgledu wy-
sunieto w dyskusji propozycje powola-
nia przez Krajowe Biuro Informatyki
odpowiednich zespolow roboczych —

centralnych i tercnowych — badajnfg;y.ch' 7

potrzeby, akfualnie wystepujgce stru-
miénie informacyjne, motywacje dzia-
lania poszczegélnych grup pracownikéw,
analizg sprawno$ci organizacji itp. prze-
Jawy zycia gospodarczego.

Niezaleznie od opracowania analizy, Za-
potrzebowania na informatyke w gospo-
darce narodowej nalezy — zdaniem dys-
kutantéw z KBI — doskonali¢ koordy-
nacj¢ planéw dzialania oSrodkéw obli-
czeniowych ZETO z potrzebami dziala-
jacych na danym terenie przedsig-
biorstw. W ocenie pracy tych oSrodko6ow
nalezy braé pod uwage nie tylko prze-
pracowane godziny, ale ich jako$é i
asortyment prac. Wiaze si¢ to, 0Czywis-
cie, z uzyskaniem przez te o$rodki
wigkszej liczby komputeréw.

Dyskutanci wypowiedzieli si¢ takze na
temat koniecznoSci opracowania juz w
roku 1972 programu i planu na lata
1972/75 w zakresie opanowania produk-
cji i rozbudowy przemysiu papiernicze-
go, ktorego produkty sa stosowane przy
eksploatacji krajowych komputeréw.
Podniesiono tez problem lepszego Wypo-
sazenia komputerowego i koniecznoS§ci
zwiekszenia nakladéw na informatyke
w resorcie oSwiaty. Sprawa nakladdéw
na rozwdéj informatyki powinna byé
zreszta w 086le pPrzebadana w odniesie-
niu do wszystkich resortéw, a obdarzo-
ne odpowiednia ranga regionalne zespo-
ly koordynacji terenowej rozwoju infor-
matyki powinny wydatnie zaktywizo-
waé swa dziatalno§¢.

Zdaniem niektérych dyskutantéw dzia-
tajace w tej chwili branzowe oSrodki
organizacji i zarzadzania sg czesto biu-
rokratyczng ostong przed zarzutem lek-
cewazenia spraw organizacji. Znacznie
lepszych efektéw pracy mozna by ocze-
kiwaé od samodzielnych instytucji usiu-
gowych specjalizujacych sie .w dora-
dztwie i projektowaniu struktur organi-
zacyjnych, stowem: przezwyciezaniu
tradycyjnych metod organizacji.

EIK
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SOEMTRON 383 - elektroniczny automat liczqcy

Elektroniczny automat liczacy wyposazony jest

i

!
e

w numeryczny czytnik perforowanej taSmy.
Dzieki temu Soemtron 383 moze by¢ stosowa-
ny jako docentralne urzadzenie do zbierania
informacji.

Daje to oczywistag korzysSé¢: niezaleznie od roz-
wigzania wlaSciwego =zadania otrzymuje si¢
bez dodatkowych nakladéw numeryczny zapis
na tasmie. Umozliwia to ponowne przygotowa-

nie zebranych informacji do dalszej obrobki za
pomoca urzadzen do centralnego przetwarzania
danych.

Pojemno$¢ pamieci powiekszona jest przez za-
stosowanie dodatkowego zasobnika,- dzieki cze-
mu za pomocg urzadzenia Soemtron 383 moz-
na rozwiazywac rozne problemy organizacy Jnc,
nawet specyficznego charakteru.

WCT/1420/71-C



Szybkos¢é — oto atut linii lotniczych.
Aby -go utrzymac, przyspiesza sie
w miare moznosci wszystkie procesy:
nie tylko sam lot, ale takze — co moze
nawet wazniejsze — odprawe samolotu.
Pasazer rezerwujacy lot w Air
France, SAS, BEA, lberia czy jednej
z innych przeszto 150 linii lotniczych
otrzymuje w ciggu utamkow sekundy

potwierdzenie rezerwacji- lub w wypadku-

braku miejsc w samolocie propozycje
innego potaczenia.

_Nie bytoby to tak oszatamiajgce;
gdyby - nie fakt, ze ilos¢ pasazerow
przekracza kazdego dnia milion. Tak
szybka obstuga mozliwa jest wytgcznie
dzieki szeregowi UNIVAC-RealTime sys-
‘ temoéw, z ktdrych kazdy opracowuje
S * 36.000 informacji na godzine. Biura linii

lotnicZych sa przez aparaty VDU UNI-
SCOPE powigzane z centralnym kompu-
terem; zaskoczony ' pasazer widzi od-

S1C
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157 linii lotniczych oferuje swéiﬁw' o
pasazerom klase turystyczng . %
pierwsza oraz UNlVAC-serwce

BIBLIOTEKA GEOWNA
Politechniki $Iﬁskie]

’E’lm H

Druk: Drukamia Gliwice, ul, Zwycigstwa 27, tel. 230 49 S0

powiedz na swoje pytanie w . RealTime.

Nie bez powodu decyduja sie mie-
dzynarodowe towarzystwa  lotnicze na
UNIVAC (na niekorzyS¢ innego wyt- °
worcy). Dlaczego Wy m|eI|byscue decy-
dowac inaczej?

UNIVAC nie sprzedaje po: prostu
komputeréw. UNIVAC sprzedaje ich
korzystne zastosowanie. WIasnle takie,
jakiego szukacie.

LINIVAC

Wasz partner. Przodujacy wytworca wiel-
Kich komputerow.

% Tsperza.v RAND 1070 Wieden, Mariahilfer StraBe 20, e leton 9396 26, Telex 80- 11850




