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Ha V! Zjazd Partii

UCHWAŁA
POLSKIEGO KOMITETU AUTOMATYCZNEGO 

PRZETWARZANIA INFORMACJI NOT

podjęta na zebraniu plenarnym w dniu 22.X.1971 r.

W łączając się do dyskusji przedzjazdow ej, do czynów 
podejm ow anych przez całe społeczeństwo — Polski 
K om itet A utom atycznego P rzetw arzan ia  Inform acji 
NOT uznaje za najw ażniejsze na obecnym  etap ie dzia­
łania, podjęcie szerokiej działalności zaw odowej i 
społecznej m ającej na celu przeszkolenie w  zakresie 
informatyki w  la tach  1971—>1972 m ożliw ie n a jw ięk ­
szej liczby użytkow ników  kom puterów .
Polski K om itet Autom atycznego P rzetw arzan ia  In fo r­
m acji NOT uw aża, że rew olucja techniczna, w  jaką 
w kracza nasz k ra j nie może być w  pełni zrealizow a­
n a  bez w ytw orzenia w  społeczeństw ie w łaściw ej k u l­
tu ry  inform atycznej.

P odejm ując to pow ażne zadanie P K A PI-N O T  zw raca 
się jednocześnie z gorącym  apelem  do b ra tn ich  sto ­
w arzyszeń branżow ych, zrzeszonych w  NOT o razP T E , 
TNOiK, S tow arzyszenia K sięgowych o pełne poparcie 
naszej inicjatyw y i czynne w łączenie się do rea liza­
cji zadania.

W szczególności PK A PI ape lu je  do w szystkich swoich 
członków, aby za podstaw ow y obowiązek obecnego 
e tapu  działania przyjęli:

•  w łączenie się w  akcję  ośrodków  ZETO m ającą na 
celu udzielenie „w sparcia inform atycznego” dla 163 
najw ażniejszych zakładów  przem ysłow ych,

•  w spółdziałanie w organizow aniu szkolenia in fo rm a­
tycznego podjętego przez zak łady  ETO oraz ośrodki 
branżow e

•  organizow anie do końca 1971 r. spotkań z nauczy­
cielam i m atem atyk i szkół średnich i starszych klas 
szkół podstaw owych, połączonych ze zw iedzaniem  
ośrodków  in fo rm atyk i

® zorganizow anie do końca 1971 r. cykli refera tów  
na tem at p rzetw arzan ia in form acji w  wojewódzkich 
o rganach  rad  narodow ych, cen tralach  handlow ych, 
rolniczych i innych, dla stw orzenia k lim atu  sp rzy ja­
jącego zastosow aniu inform atyki.

R ealizację powyższej uchw ały  pow ierza się P rezydium  
PK A PI-N O T  oraz O ddziałom  W ojewódzkim  P K A P I- 
-NOT, a  także K lubom  U żytkow ników  m aszyn cyfro­
wych, k tó re  pow inny na swoich odcinkach podjąć 
k roki zm ierzające do w ykonania powyższych zadań.
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Miejsce i rola informatyki 
u; usprawnianiu zarządzania

A r ty k u ł  n a w ią z u je  d o  d y s k u to w a n y c h  w y ty c z n y c h  
K C  P Z P R  n a  V I Z ja z d  P a r ti i  i  u z a sa d n ia  p o s tu la ty  
P r o g r a m u  R o z w o ju  I n fo r m a ty k i  o p r a c o w a n e  p r z y  s z e ­
r o k im  u d z ia le  s p o łe c z n e g o  a k ty w u  P o ls k ie g o  K o m ite tu  
A u to m a ty c z n e g o  P r z e tw a r z a n ia  I n fo r m a c ji.

W w ytycznych KC iPZPR n a  VI Z jazd P artii, p rzed ­
łożonych pod ogólnoparty jną i ogólnonarodow ą dys­
kusję, .wiele m iejsca .poświęcono usp raw n ien iu  'i uno­
w ocześnieniu system u gospodarow ania i k ierow ania, 
tzn. po p ro s tu  zarządzaniu. W edle najzw ięźlejszej de­
finicji, zarządzanie jest to osiąganie c d ó w  poprzez o r ­
ganizow anie w spółdziałania ludzi. H istoria wieflu k r a ­
jów poucza, że decydującym i czynnikam i dynam izu ją­
cymi rozw ój k ra ju  są: (trafność św iadom ie czy p rzy ­
padkow o w ybranej s tra teg ii polityczno-gospodarczej 
adekw atne j do realnych  w arunków  działania oraz 
spraw ność zarządzania. W arunki n a tu ra ln e  i  dyspo­
now ane środki działania, chociaż niebłahe, często 
okazyw ały się 'czynnikam i drugorzędnym i.

W św ietle zasad w ypracow anych w  inżynierii sy ste ­
mów, spraw ność zarządzania zależy od:

® w ytyczenia ilościowo m ierzalnych celów  głów nych 
dla każdego podm iotu  działającego

® jednoznacznego i  ¡mierzalnego sform ułow ania w szel­
kich dodatkow ych w ym agań i  ograniczeń założonych 
na to działan ie  w sposób jak  najm niej k rępu jący  in i­
c jatyw ę i  sw obodę działania

® sform ułow ania syntetycznego k ry te riu m  oceny o- 
siągania głównego celu jako funkcji przybliżania się 
do niego oraz w agi w szystkich dodatkow ych w ym a­
gań  i ograniczeń

•  sprzężenia m ateria lnego  i  em ocjonalnego za in te re ­
sow ania ludzi, a  zw łaszcza k ad ry  kierow niczej z ilo ­
ściową oceną w yników  działania wg adekw atnego sy n ­
tetycznego k ry terium ,

® -organizacji W spółdziałania czyli s tru k tu ry  zarządza­
nia,

•  poziom u kw alifikacji ludzi,

•  m etod zarządzania,

•  narzędzi i środków  zarządzania,

•  w arunków  otoczenia.

W szystkie w ym ienione elem enty, poza w arunkam i 
otoczenia, sk ład a ją  się n a  system  spraw nego zarządza­
nia. System  zarządzania służy realizacji określonej 
s tra teg ii rozw oju. W iększość elem entów  system u z a ­

rządzania m usi ulegać zm ianom  przystosow aw czym  
w  m iarę  zm ian w  stra teg ii, pod groźbą spadku  jego 
spraw ności. Ciężkimi defo rm acjam i procesów rozWojo- 
wyich zagraża dopuszczenie do sy tuacji, aby u k sz ta ł­
tow any dla pew nych celów  system  zarządzania1 fo r­
m ułow ał lub  w pływ ał na form ułow anie s tra teg ii roz­
w oju; będzie to bowiem  zawsze ten d en c ja  zachow aw ­
cza.

In fo rm atyka w spółczesna w spiera system  zarządzania 
w zakresie narzędzi, środków  i metod na m ia rę  r e ­
w olucji przem ysłow ej w  produkcji m ateria lnej.

Zorganizow ane w spółdziałanie ludzi w ym aga zapew ­
nienia ciągłego i spraw nego kom unikow ania się. Tam, 
gdzie łączność p rzeryw a się, u s ta je  w spółdziałanie i 
organizacja. W zespołach ludżkich w yłączną ro lę o d ­
gryw a łączność inform acyjna. Ciągły i  progresyw ny 
w zrost złożoności w arunków  technicznych, o rgan iza­
cyjnych i ekonom icznych, w  k tó rych  działa ją w spół­
czesne organizacje, jest fak tem  bezspornym . Z w ier­
ciadlanym  odbiciem  tej złożoności je s t  ilość in fo rm a­
cji technicznych, o rganizacyjnych i ekonom icznych, 
k tó re  m uszą być zbierane, p rzetw arzane, p rzechow y­
wane, przekazyw ane, a wreszcie uw zględniane zarów ­
no w  podejm ow aniu decyzji kierow niczych, jak  i w 
działan iu  wykonawczym .

W tej sy tuac ji technika — jak  zawsze — sprostała: 
dała nam  kom putery  i cały z n im i zw iązany sprzęt 
techniczny, służący au tom atyzacji p rze tw arzan ia  in ­
form acji, czyli inform atyce.

P ierw sza rew olucja przem ysłow a dokonała się przez 
m echanizację i au tom atyzację procesów  wytwórczych 
i doprow adziła w  k ra jach  przemysłowo rozw iniętych 
do sy tuacji, że blisko, a czasem przeszło połow a za­
wodowo czynnej ludności p racu je  poza sferą  p ro d u k ­
cji m ateria lnej.

W ten sposób w zrost w ydajności p racy  poza p ro d u k ­
cją m a te ria ln ą  s ta ł się  rów now ażnym , a  n aw et znacz­
n ie w ażniejszym  problem em , gdyż decyduje także  o 
spraw ności p rodukcji m ateria lne j, jak  i  spraw ności 
zarządzania całyim państw em . System y inform atyczne 
spe łn ia ją  jednak  ro lę  służebną w zględem  system ów  
¡'nform acyjnyeh zarządzania, k tó re  w y n ik a ją  z kolei 
z o rganizacji system u zarządzania. System  in fo rm a­
tyczny n ie  imoże działać n iezależnie od m odelu gospo­
darczego bądź  sp raw iać w rażenia, że „dobre” (co czę­
sto oznalcza skom plikow ane) jego  zapro jek tow anie  m o ­
że usunąć na d ru g i p lan  .uspraw nienia m odelow e sy­
stem u zarządzania, w  k tó rym  p lanow anie pełn i w  n a ­
szej gospodarce kluczow ą rolę. W adliwego system u 
zarządzania n ie  popraw i sam a inform atyka.

Z d rug ie j strony  zdaw anie sobie sp raw y  z usługow ej 
ro li system ów  inform atycznych nie może jednak  p ro -
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w adzić do w niosku, że sp raw n e i  efek tyw ne zarządza­
nie m oże w e  współczesnych w arunkach  funkcjonow ać 
bez w sparcia  inform atycznego. Byłoby to  rozum ow a­
nie analogiczne z tym , że m ożna dzisiaj zorganizow ać 
efek tyw ną p rodukcją  jakiegoś w yrobu  bez w sparcia 
współczesnej technologii, tj .  je j narzędzi, m aszyn, u - 
rządzeń  i  m etod  technologicznych. B yłaby  to chińska 
m etoda z okresu „wielkiego skoku” zastosow ana do 
rozw oju system u zarządzania. M odelowe uspraw nian ia 
sy1stemu zarządzania oraz jego w sparcia in fo rm atycz­
nego są kon iunkcy jn ie  pow iązanym i w arunkam i k o ­
niecznym i dla zdecydow anego podniesienia jego efek ­
tywności. U spraw nien ia m odelow e i rozwój in fo rm a­
ty k i mie m ogą być trak tow ane rozłącznie, lub  jeszcze 
gorzej zastępczo, albo-albo.

Dotychczasowe system y inform acyjne zarządzania ch a­
rak te ry zu je  rozdrobnienie, dezin tegracja, funkcjona- 
lizm, n adm ierna pow olność i  p rzestarza łe m etody zbie­
rania, p rze tw arzan ia  i  przekazyw ania danych  ew iden­
cyjnych statystycznych, naukow ych, technicznych i 
ekonom icznych. P rzew ażnie decyzje podejm ow ane są 
bez lu b  w  oparciu o n ieak tua lne  dane, z uw agi na 
b rak  dostępu do nich wg zm iennych w ym agań. A u to ­
m atyzacja  s te row ania  procesam i zna jdu je  się w  po­
czątkowej fazie. A ktualny  s ta n  system u in fo rm acji w 
k ra ju  jest n iezadow alający .i pozostająlcy daleko w 
ty le za potrzebam i socjalistycznej gospodarki.
F unkcjonujący  syste ta  zarządzania nie sprzyja św ia­
dom em u an i ew olucyjnem u ukształtow aniu  spraw nego 
syistemu inform acji. N ajpow ażniejszą rolę odgryw a tu  
rozdrobnienie organizacyjne, funkcjonalizim. rozpro ­
szenie ośrodków  decyzyjnych oraz b rak  ustab ilizow a­
nych k ry teriów  oceny, w yw ołujący często napięcia1 w 
ogniwach in tensyw nie gospodarujących, zaś faktycznie 
faw oryzujący ogniw a uk ryw ające rezerw y i bez in i­
cjatyw y. K adra  kierow nicza jest nieprzygotow ana do 
korzystan ia z usług  in form atyki w  zarządzaniu oraz 
podjęcia ryzvka kłopotów  zw iązanych z innow acjam i 
technicznym i.
Poziom w yposażenia system u inform acji w  sp rzę t in ­
form atyczny i środk i orga.notechniczne (m aszyny li- 
czaco-analityczne, kom putery , środki transm isji d a ­
nych) .rażąteo nie odpow iada po tencja łow i gospodar­
czemu k ra ju . D ysponow any po tencja ł produkcyjny  
rozproszony i niedoinw estow ańy n ie  pozw ala na 
zm niejszenie dystansu w  stosunku do k ra jó w  .uprze­
m ysłowionych a naw et na zaham ow aniu  pogłębiające­
go się  w zględnego regresu.
W ostatn ich  10 la tach  dokonał sie blisko 30-krotny 
w zrost (z 6000 do 180 000) liczby zainstalow anych na 
świeteiie kom puterów . S tąd opracow any w  K om itecie 
N auki i Techniki, p rzy  szerokim  społecznym  w spół­
działaniu ak tyw u Polskiego K om itetu A utom atyczne­
go P rzetw arzan ia Inform acji. P rogram  Rozwoju In ­
fo rm atyk i p rzew idujący  zainstalow anie w  latach 
1971'—75 około 500 kom puterów  należy uznać za p ro ­
gram  m inim um , k tó ry  powiinien być w  trakc ie  rea li­
zacji znacznie przekroczony.
W sparcie in form atyczne m odelowych uspraw nień  sy ­
stem u zarządzania m oże obejm ow ać budow ę obiek­
tyw nych. branżow ych, res-ortowych oraz m iędzynaro ­
dow ych system ów  aż do krajow ego system u in fo rm a­
tycznego włącznie (krsijowy system  inform acyjny +  
k ra jo w a  sieć obliczeniowa).
Liczne kon trow ersje  w yw ołują problem  kolejności 
kom buteryzo w ania System ów inform acyjnych. Na 
pew no konieczny jest w szechstronny rozw ój in fo rm a­
tyki.
Należy jed n ak  pam iętać, że w edług w ielu oszacowań, 
efektyw ność kom puteryzac ji obiektow ych system ów  
inform acyjnych jest w ielokro tn ie niżlsza .niż przy  b ra n ­
żowych i  resortow ych systemaich, a w  szczególności 
w porów naniu z m ożliw ościam i prlzy kom puteryzacji 
svstem ów  inform acyjnych o zasięgu krajow ym . S tad 
kluczowym  zadaniem  in fo rm atyk i dla uspraw inienia 
system u zarządzania je s t w  bieżącym  pięcioleciu:

a) zbudow anie k ra jow ej sieci obliczeniowej jako tech ­
nicznej podw aliny krajow ego system u inform atycz­

nego, w  k tó rym  na p la n  pierw szy należy w ysunąć do­
skonalenie problem ow o zorientow anych system ów  p la - 
nistyczno-decyzyjnych szczebla m akroekonom icznego
b) -zapoczątkowanie — w  oparciu  o sieć ZETO — re a ­
lizacji k rajow ego system u inform atycznego (ludność, 
finanse, zasoby gospodarcze, in fo rm ac ja  naukow o- 
-techniczna) potrzebnego do k ierow an ia państw em . W 
bieżącej pięciolatce należy skoncentrow ać .wysiłki na 
rea lizacji w ybranego regionalnego frag m en tu  takiego 
system u, w ielodostępnego w  tryb ie  konw ersacyjnym  
(pytanie — odpowiedź) dla szerszego ogółu użytkow ­
ników . W dalszych e tapach  tak  stw orzony b an k  d a­
nych  ew idencyjnych w  u jęciu  rzeczow ym  i f in an so ­
wym  oraz w  p rzek ro ju  podm iotowym  (organizacyj­
nym), branżow ym  i regionalnym , pozwoli n a  budow a­
n ie  prostych  m odeli sym ulacy jnych  do badan ia  sk u t­
ków  zam ierzeń planistycznych przed podjęciem  decy­
zji o ich realizacji. .W dalszej perspek tyw ie  stanie się 
możliwe 'podjęcie p rób optym alizacji decyzji. Jednak  
bez au tom atyzacji dopływ u danych n ie będzie to m oż­
liw e w rzeczyw istej sikali złożonych z jaw isk  gospodar­
czych

c) zorganizow anie w ybranych prototypow ych syste­
m ów  inform atycznych d la  zarządzania reso rtem , b ra n ­
żą, kom binatem , zakładem  funkcjonujących  na no­
w ych zasadach gospodarow ania
d) u ruchom ienie w ybranych  system ów  sterow ania 
procesam i produkcyjnym i
e) przyspieszenie rozw oju autom atyzacji p rac  in ży n ier­
skich w  zapleczu badaw czo-rozw ojow ym

f) zorganizow anie skom puteryzow anego system u zbie­
ran ia , przechow yw ania, w yszukiw ania i  p rzekazyw a­
nia in fo rm ac ji naukow o-technicznej i ekonom icznej

g) pow ołanie abonenckich system ów  obliczeniowych 
dla potrzeb zaplecza naukow ego i  badaw czo-rozw ojo­
wego w oparciu o nowoczesne szybkie kom putery. 
W iększość tych  system ów  należy oprzeć na k ra jo w e j 
sieci obliczeniowej, k tó rą  należy związać siecią łączy 
translm isji danych, obejm ującą co .najm niej Wszystkie 
w ojew ództw a. Można bez większego błędu  sform uło­
w ać tezę, że dalszy in tensyw ny  rozw ój gospodarczy 
bez proporcjonalnego grom adzenia zapasów  zam rożo­
nych  i niedyspozycyjnych rezerw  je st niem ożliw y bez 
au tom atyzacji odpow iednich system ów  ew idencyjnych 
(są to  pozycje rzędu  co najm nie j kilkudziesięciu  mld 
zł). A utom atyzacja Wszelkiego typu  system ów  ew i­
dencyjnych  um ożliw i dalej dokonanie jakościowego 
skoku w  sta ty sty ce  gospodarczej przez oparcie je j nie 
o spraw ozdania {zawsze dotyczące dalszej przeszłości), 
lecz o bieżącą ew idencję, w  k tó re j in fo rm acja  jed ­
nostkow a i s ta tystyczna udzielana byłaby w  tryb ie  
konw ersacyjnym  „pytanie—odpow iedź” z opóźnieniem  
godzinowo-dobowym .

P roponuje się p rzy jąć  następu jącą  h ierarch ię  p rio ry ­
te tów  w  dysponow aniu środkam i n a  sprzęt k o m p u te ­
row y:

1. .Pełne zaspokojenie potrzeb przygotow anych uży t­
kow ników  w  zakresie nauki, regularnego i ku rsow e­
go szkolenia kad r inform atyki, przedsięw zięć ek sp e­
rym entalnych, organów  m akroekonom icznego p lano­
w ania i .zarządzania oraz au tom atyzacji sterow ania 
procesam i (produkcyjnym i, transportow ym i itp.),

2. K olejne częściowe zaspokajan ie po trzeb  przygoto­
w anych użytkow ników  w  zakresie zarządzania reso r­
tam i. .branżam i, kom binatam i i  zakładam i oraz w  za­
k resie  autom atyzacji p rac  inżynierskich .

R acjonalne w ykorzystanie instalow anych kom puterów  
w ym aga stw orzenia krajow ego system u kształcen ia i 
doskonalenia k a d r niezbędnych d la  dalszego rozw oju 
in form atyki (personel •przygotowujący i  eksploatujący 
system y, personel użytkow ników  a .zwłaszcza jego k a ­
d rę  kierow niczą), zapew niającego -co najm niej jedno ­
roczne w yprzedzenie potrzeb w  stosunku do daty  in ­
s ta lac ji sprzętu . W celu dokonania przełom u po 1975 
r. postu lu je się p rzy jąć zasadę, aby już w  1973 roku  
każdy absolw ent szkoły wyżfezej (z ew entualnym i n ie-



znacznym i w yjątkam i) um iał posługiw ać się co n a j­
m niej jednym  językiem  kom puterow ym . Konieczne 
jest, aby  pod koniec bieżącej 5-ła tk i um iejętność a l­
gorytm icznego zapisu toku rozw iązyw ania zadań za­
częła obow iązyw ać w  szkole średniej.
Równocześnie, ze w zględu na ogrom ne znaczenie dy­
daktyczne, w ychow aw cze a później praktyczne, należy 
zapoczątkować w ym aganie te j um ieję tności w  szkołach 
podstaw ow ych.
W branży  p rzem ysłu  kom puterow ego konieczne sta je  
się  pow ołanie:

a) przedsiębiorstwa- generalnego dostawcy odpow ie­
dzialnego przed użytkow nikiem  za kom pleksow ą do ­
s taw ę sprzętu  w raz z jego zainstalow aniem , dostaw ę 
oprogram ow ania i ew en tualn ie  system ów  in fo rm a­
tycznych,
b) ośrodków  szkolenia program istów  i (konserwatorów 
sprzętu .
W ykonanie zadania bieżącego pięciolecia pozwoli na 
dokonanie przełom u jakościowego, k tó ry  dopiero po 
1975 r. pozw oli osiągnąć przełom  ilościow y w  rozwoju 
in form atyki.

JÓZEF THIERRY 681.322-181.4
W arszaw a

Minikomputer — moda czy prawidłowość rozwoju?

O m ó w io n o  k r y te r ia  p o d z ia łu  k o m p u te r ó w  w e d łu g  
w ie lk o ś c i  i  k s z ta ł to w a n ia  s ię  s t r u k tu r y  ś w ia to w e g o  
p a r k u  k o m p u te r ó w , z e  s z c z e g ó ln y m  u w z g lę d n ie n ie m  
m a ły c h  k o m p u te r ó w .

niniejszy artyku ł, je s t w stępne rozeznanie k sz ta łto ­
w an ia  się  s tru k tu ry  św iatow ego p a rk u  kom puterow e­
go, ze specjalnym  uw zględnieniem  udziału  w  n im  n a j­
m niejszych m aszyn i p ró b ą  określenia trendów  w y­
stępujących w  tym  zakresie w  osta tn ich  ła tach .

1. Narodziny minikomputerów

Do n iedaw na liczne prognozy rozw oju konstrukcji 
kom puterów  przew idyw ały  ich ew olucję w  k ie runku  
budow y coraz to większych, szybszych i po tężn ie j­
szych m aszyn o uniw ersalnych  zastosow aniach, o p ar­
tych na now ych technikach, zm ierzających do w iel­
k ich  system ów  kom puterow ych z ogrom ną liczbą u rz ą ­
dzeń pery fery jnych  „term inali” i rozbudow aną siecią 
teledacji. W cieniu  tych prognoz, n ie  poprzedzone ani 
w ielką rek lam ą, an i rozpraw am i futurologicznym i, p o ­
jaw iły  się przed k ilkom a la ty  n a  ry n k ach  zachodnich 
jm łe  elektroniczne m aszyny cyfrowe, określane m ia ­
nem  m i n i k o m p u t e r ó w .
Początkow o nie zauw ażone przez w ielk ich  p roducen ­
tów  sp rzę tu  kom puterow ego, następnie zlekcew ażone — 
Stały się  nagle popularne, podbija jąc nieoczekiw anie 
¡wiele rynków  zbytu i  za jm ując pow ażne m iejsce w 
p rodukcji p rzem ysłu  m aszyn liczących. Ich  niespodzie­
w ana inw azja w  w ielu  dziedzinach inform atyki jest 
przedm iotem  licznych, czysto kon trow ersy jnych  ro z­
w ażań na łam ach św iatow ej p ra sy  fachow ej. W edług 
ostatn ich  doniesień — w liczbie 70 000 kom puterów  
pracu jących  n a  koniec 1969 roku  w  USA w edług s ta ­
tystyki DIEBOLDA — 13 000 stanow i m in ikom putery  
[11]. In n e  źródła [8] podają, że w  USA liczba insta lo ­
w anych m inikom puterów  w zrosła  na przestrzeni k il­
k u  ła t, z k ilkuset rocznie do około 5000 w  jednym  
tylko roku  1969.
Z n iew ielk im  opóźnieniem  p rob lem  m inikom puterów  
do ta rł rów nież do naS, w yw ołując — podobnie, ja k  na 
Zachodzie — sprzeczne oceny i poglądy. Już  sam  ten  
f a k t zm usza do refleks ji i zastanowienia, się nad  w y­
borem  w łaściw ych propozycji ksz ta łtow an ia  s tru k tu ry  
p a rk u  kom puterow ego w  Pofece i  udziałem  w  n im  
m inikom puterów .
P roblem  jest bardzo złożony i obszerny, toteż n ie  spo­
sób rozpatrzyć go w szechstronnie w  jednym  a r ty k u ­
le — w ydaje  się słuszniejsze ograniczyć rozw ażania 
do określonego w ycinka tego problem u. T akim  w y­
cinkow ym  zagadnieniem , k tórem u p rag n ę  poświęcić

2. Wielkość próby statystycznej

U w zględniając b rak  kom pleksow ych opracow ań na 
te m a t będący przedm iotem  niniejszego artyku łu , zre­
zygnow ałem  z próby  objęcia analizą s tru k tu ry  całego 
św iatow ego parku  kom puterów , ograniczając ją  do 
rozpatrzen ia  sy tuac ji w  czterech k ra ja ch : USA, NRF, 
Japon ii i F rancji, dysponujących w edług s tan u  na 
dzień 1.1.1971 łącznie 77,5°/o św iatow ego p a rk u  kom ­
puterow ego (w edług sta ty styk i DIEBOLDA, p a trz  poz. 
5). Dane te  są p rzedstaw ione w tablicy I.

W ybór ■wymienionych czterech k ra jó w  był w  pew nym  
sensie w yborem  przypadkow ej rep rezen tacji, gdyż 
zdeterm inow any został jednym  powtodem — m ożli­
wością w yodrębnienia w  posiadanych m a teria łach  s ta ­
tystycznych grupy  najm niejszych kom puterów , za in ­
stalow anych w  tych w łaśnie k ra jach . W odniesieniu 
do innych krajów , tego rodzaju  danych sta ty stycz­
nych, nie udało się, niestety, zdobyć.

U w zględniona próba statytetyczinego u ję c ia  — 86 000 
kolrriputerów, co wynosi 77,5% generalne j liczby m a­
szyn n a  św ieeie (11.1600) upow ażnia do uogólnienia 
w niosków  w ynikających  z ana lizy  js j struktufry, bez 
obawy popełn ien ia większego błędu.

T a b l i c a ,  I

Kraj
Liczba komputerów 

na 1.01.1970 r. %

USA. 70 000 62,7
N RF 0 350 5,7
Japonia 5 750 5,1
Francja 4 500 4.0

Razem 80 600 77,5

Pozostało krajo 25 000 22,5

Łącznio 111 000 100,0



3. Kryterium wielkości komputerów

Podstaw ow ą trudnością p rzy  p rób ie  analizy  s tru k tu ry  
p a rk u  kom puiterów jest różnorodność k ry terió w  po­
d zia łu  kom puterów  na grupy (względnie klasy) w iel­
kości stosow anych w  .poszczególnych k ra jach  i p o d a ­
w anych w  różny-ch źródłach w ykorzystanych w  n i­
niejszym  artyku le .
N ajbardzie j szczegółowe k ry te ria  podaje  A. Russ [10].
Dzieli on w szystkie kom pu te ry  n a  5 grup wielkości, 
charak te ryzu jąc  każdą g rupę następu jącym i k ry te ­
riam i:
© w arto ść  .nabycia łu b  te n u ta  dzierżaw na 
® pojem ność pam ięci (pam ięci w ew nętrznej jednostk i 
cen tra lne j)
® prędkość liczenia i czas cyklu 
® urządzenia pery fery jne  
® w ejście  i w yjście 
@ w ym agania oprogram ow ania 
® możliwość p rze tw arzan ia
@ pozostałe k ry te r ia  (gabaryty, k lim atyzac ja  itp.).
O pierając się na tych k ry teriach , A. Russ dokonał 
próby  zg rupow ania istn ie jących  obecnie elek tron icz­
nych  urządzeń do liczenia, zestaw iając je w  tablicy 
p t. „K lasyfikacja w ielkości elektronicznych urządzeń 
do p rze tw arzan ia  danych”.
W tablicy te j uw zględniono rów nież n ajm n ie jsze  e lek ­
troniczne u rządzen ia ¡biurowe w  cen ie do .15 000 DM 
(3750 doi.) o raz elektroniczne auitomaty kalku lacy jne 
i najm niejsze kom putery  w  cen ie do 100 000 DM 
(25 000 doi.).
A utor przestrzega jednak  prized sztyw nym  stosow a­
niem  proponow anych przez siebie k ry terió w  stw ie r­
dzając, że n iekoniecznie m uszą być uw zględnione przy 
u sta lan iu  w ielkości m aszyn w szystkie k ry te r ia  klasy- 
iikaicyjne.
W oparc iu  o te  k ry te ria  A. R uss zalicza do grupy  
najm niejszych  i m ałych  kom puterów  urządzenia o 
następującej charak terystyce:
® m iesięczna op ła ta  dzierżaw na do 12 000 DM (cena 
sprzedażna 12 000 X 50 =  600 000 DM =  około 150 000 
d o la ró w )J)
® pojem ność w ew nętrznej pam ięci — 32 K  m iejsc
9  prędkość liczenia i czas cyklu — w  gran icach  m i­
k rosekund
® możliwość dobrego sprzężenia z u rządzeniam i p e ­
ry fery jnym i o m aksym alnie średn ich  szybkościach.
Cechą tych .maszyn jest w yposażenie ich we w łasny 
system  softw are. Mogą one w ykonyw ać cztery dzia­
łan ia  ary tm etyczne oraz przełączać p rog ram  n a  zasa­
dzie decyzji logicznych. W niektórych typach mogą
być w ykorzystane dwa program y jednocześnie, może 
też toyć zastosow ane urządzenie do optycznego o d ­
czytyw ania liter, cyfr łub znaków  specjalnych.
N a podobnych zasadach oparł próbę k lasyfikacji n a j­
m niejszych kom puterów  dr inż. A. T argow ski ,[13], 
w prow adzając podział najm niejszych m aszyn n a  m i- 
kro-, m in i- i  m ałe kom putery . Podstaw ą oceny, um o­
żliw iającą porów nyw alność różnych maszyn, jest w  tej 
k lasy fikacji cena jednostk i cen tralne j z pam ięcią  o p e ­
racy jn ą  4 tys. słów 4 K  w dolarach. W edług tego 
k ry teriu m  podział najm niejszych kompuiterów p rzed ­
staw ia się następująco :
® m ikrokom putery  do 10 000 doi.
•  m in ikom putery  do 30 000 doi.
® m ałe kom putery  do 80 000 doi.

') P r z y  p r z e licza n iu  m ie s ię cz n e j  o p ła ty  d z ier ża w n e j n a  cen ę  
z a k u p u  k o m p u te ra  p rzy ję to  w e  w s z y s tk ic h  p rzy p a d k a ch  
o k r e s  p e łn e j a m o r ty z a c ji m a s z y n y  ró w n y  50 m ie s ią co m . 
W artość 1 d o la r a  p rzy  p r z e licz e n iu  c e n y  z  D M  p rzy ję to  
rów n ą  4 DM , zaś z  fr a n k ó w  fr a n c u s k ic h  r ó w n ą  5 fr . U p ro sz -  
s zc z en ie  to  j e s t  u z a sa d n io n e  w  p e łn i o r ie n ta c y jn y m  ch a ra k ­
ter em  ty c h  ro zw a ża ń .

jest to podział oparty  na k ry teriach  japońskich  [6], 
gdzie w śród najm nie jszych  kom puterów  rozróżnia się 
rów nież te  sam e trzy grupy:

© m ikrokom putery  w  cenie do 10 000 doi.

© m inikom putery  w  cenie od 11 000 do 30 000 doi.

© m ałe kom putery  w  cenie od 31 000 do 111 000 doi.

In n e  k ry te r ia  stosow ane są w e F ra n c ji ,[7], gdzie do
grupy  m in ikom puterów  zaliczane są  m aszyny w  cenie 
od 250 000 f r  (50 000 doi.), a do grupy  m ałych kom ­
pu terów  — kom putery  w  cenie do 1 000 000 fr  
(200 000 doi.).

Jeszcze in n e  k ry te r ia  stosow ane s ą  w  N RF, gdzie w e­
dług dorocznych s ta ty s ty k  DIEBOLDA [5] najniższą 
w yodrębnioną g ran icą  ceny kom pu tera  jest 100 000 
doi. (klasa I) oraz w  USA [2], gdzie ta  g ran ica  w y ­
raża  się ceną 120 000 doi. (I g ru p a  — „m ałe”).

W niniejszym  arty k u le  p rzy ję to  do określenia w ielko­
ści kom puterów  jedynie k ry te riu m  ceny sprzedażnej 
kom putera, rezygnując ze szczególnych dociekań u- 
wtzględniających p aram etry  techniczne i użytkowe 
m aszyn z pow odu b raku  m ateria łów  statystycznych 
um ożliw iających tego rodzaju  analizę.

W celu przejrzystego przedstaw ien ia  k ry terió w  stoso­
w anych w  różnych źródłach w ykorzystanych w  tym  
a rty k u le  zestaw iono je w  tabeli porów naw czej, p a trz  
tab lica II.

Aby u n ik n ąć  zbędnych ko n tro w ersji pow stających  za ­
zwyczaj z nie dość precyzyjnego operow ania po jęcia­
mi, zrezygnow ałem  ze stosow ania podziału n a  m ikro- 
i m inikom putery , obejm ując je  jednym  pojęciem  — 
najm niejsze i zaliczając do te j g rupy  w szystkie te  
maszyny, k tó re  mieszczą się  w  najniższym , dającym  
się w yodrębnić w  dostępnych źródłach podziale c e ­
nowym.

T a b l i c a  II

War­
tość 

w ty9. 
doi.

Japonia
(6)*)

Francja
(7)*)

NRF
(5)*)

USA
(12)*)

A. Iluss 
3,75**(10)

10 mikro
:-N

25***)

50 30 mini 50 mini klasa I mało kom­I grupa100 100 putery
mała

■

11 grupa
„mato
średnio”

150

200 . średnio
elektro­250

500
średnic

klasa III III  grupa 
średnic

niczne 
urządze­
nia do 

liczenia

1000
P klasa IV IV grupa 

„śrcdnlo-
11117,0*'

2000
W

dużo klasa V V grupa 
dużo

duże
elektro­
niczne
urządze­
nia

4000 VI grupa
bardzo
duże
V II grupa 
„super”

•) Powołanie się na źródło informacji — poz. w wykazie biblio- 
«rafii

**) Wg Russa: Elektroniczne urządzenia biurowo 
***) W g ltussa: Elektroniczne autom aty kalkulacyjne i najmniejsze 

komputery.
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S tosując tego ro d za ju  założenia uzyskałem  różne k ry ­
te ria  górnej .ceny najm niejszych kom puterów , w yno­
szące dla:

Jap o n ii — 30 000 doi. (m ikro- i m inikom putery) 
F ra n c ji — 50 000 doi. (m inikom putery)
N RF — 100 000 doi. (klasa J)
USA — 125 000 doi. (g rupa I  — „m ałe”).

G ran ice zaznaczone s ą  w  tablicy I I  g ru b ą  lin ią  tw o­
rzącą „schodki” górnej granicy najniższej ceny sp rze­
dażnej najm nie jszych  kom puterów  w edług różnych 
źródeł.
Z astosow ana ' z konieczności m etoda ,uniem ożliw ia — 
oczywiście — pełną porów nyw alność s tru k tu ry  p ark u  
kom puterów  w różnych k rajach , d a je  .jednak pogląd 
n a  w ystępujące trendy , um ożliw iając g enera lną  ocenę 
k ierunków  rozw oju  s tru k tu ry  p a rk u  kom puterowego.

4. Analiza struktury parku komputerowego w  w y­
branych krajach

N ajogólniejszą a k tu a ln ą  ana lizę  s tru k tu ry  p a rk u  św ia ­
towego kom puterów  z w yodrębnieniem  danych  s ta ­
tystycznych dotyczących USA zaw iera SOURCE IN - 
DUSTRY REPO RT [12]. W edług tego źródła liczba 
kom puterów  na koniec ro k u  1969 podzielona n a  7 
grup w ielkościowych (patrz tab lica III).

J a k  w ynika z tego zestaw ienia, na koniec 1969 roku  
na ca łym  św iecie znajdow ało  się w  eksp loatacji 16 256 
najm niejszych kom puterów  w  cenie do 125 000 doi., 
co stanow i 23% św iatow ego p a rk u  maszynowego, w y­
noszącego w edług tego źródła 70 504 kom putery . W 
tym  sam ym  czasie w  .USA eksploatow ano 10 146 tego 
rodza ju  kom puterów  przy ogólnej liczbie m aszyn  w y­
noszącej 46 579 sztuk.

Należy tu  zw rócić uw agę n a  w ystępu jące  pow szechnie 
duże rozbieżności m iędzy danym i statystycznym i p o ­
daw anym i przez różne źródła. T ak  np. liczby te  na 
koniec ro k u  1969 w edług cytowanego źródła [12] i 
w edług s ta ty sty k  DIEBOLDA ,[5] n a  1.1.1970, czyli w 
tym  sam ym  czasie, w ykazują pow ażne rozbieżności • 
p rzedstaw ione w  tablicy  IV.

Z jaw isko to je s t znane od daWna, n ieste ty  n ie  dys­
ponujem y w  k ra ju  w  pełn i w iarygodnym i, k tó re  po­
zwoliłyby na dokładne w yliczenie sta ty sty k i m aszyn 
n a  ‘całym  świeoie, toteż operu jem y różnorodnym  m a­
te ria łem  sta tystycznym  św iadom i jego b raków  i ro z ­
bieżności w  nim  w ystępujących.

W od niesieniu 'do przedm iotu  i ce lu  niniejszego a r ty ­
kułu, b ra k i te  w pływ ają praw dopodobnie zaniżająco 
na w yliczony p rocen t udziału  najm niejszych  m aszyn, 
gdyż sądzić m ożna, że dane s ta tystyczne dotyczące 
dużych i  średnich  kom puterów  są  dokładniejsze niż 
w grupach najm niejszych. W obec tego, że w edług cy ­
tow anego źródła [12] udzia ł tych  kom puterów  w ynosi 
23% w  odniesieniu do 70,5 tys. m aszyn, natom iast 
w edług DIEBOLDA i[5] liczba ta  w ynosi lilii,6 tys. 
sztuk, w olno przypuszczać, że w iększe różnice w y­
stępu ją  w  g rup ie  najm niejszych  m aszyn, co oczy­
wiście w pływ a na zw iększenie ich procentow ego u - 
działu w  ogólnym  park u  m aszynow ym .

T a b l i c a  III

Grupa
Cena 

w tys. doi. USA %
Pozos­

tało
krajo

% Razem %

I do 12» 10 140 21,8 0 110 25,0 10 250 23,0
II 125—250 11 057 25,0 0 005 27,0 18 202 25,9

III 250—500 15 900 34.2 7 037 31,9 23 597 33,4
IV 500—1000 5 297 11,4 2 347 9,8 7 044 10,8
V 1000—2000 2 217 4,8 850 3,0 3 007 4,4

VI 2000—4000 1 100 2,5 342 1,4 1 502 2,1
V II pow. 4000 142 0,3 34 0,1 170 0,3

Łącznie 40 579 100,0 23 925 100,0 70 504 100

T a b l i c a  IV

Stan liczbowy komputerów na przełomie 1909/1970 roku

źródło USA pozostałe
kraje

razem 
na śwlecio

Source Industry 
Report 40 679 23 925 70 504

Dlebold Statistik 70 000 41 000 111 000

M ożna więc przy jąć z dużą dozą pew ności, że udział 
najm niejszych kom puterów  w  św iatow ym  p a rk u  [ma­
szynowym  w edług s ta n u  n a  koniec ro k u  1969 — począ­
tek  roteu 1970 w ynosi co najm niej 25%.

W celu prześledzenia trendów  rozw ojow ych produkcji 
i stosow ania najm niejszych  kom puterów , posłużm y 
się dw om a źródłam i ¡[5] i  l[7] ob razującym i ¡kształto­
w anie się s tru k tu ry  p a rk u  kom puterow ego N R F i 
F rancji.

W edług DIEBOLDA ![5] udział poszczególnych M as 
wielkości m aszyn (¡por. tab lica  II) za instalow anych w 
NRF w  okresie od ro k u  1964 do  roku  1969 kształtow ał 
się tak , ja k  Ito podano w  ¡tablicy V.

Ja k  k sz ta łtu je  się  liczba m in i- i m ałych kom puterów  
pracu jących  w e F ra n c ji w  la tach  1963—¡1969 — w e­
dług cytow anego m iesięcznika INFORM ATIQUE et 
GESTION [7] — pokazuje tab lica  VI.

Zestaw ienie porów naw cze przekszta łcen ia się s tru k ­
tu ry  p a rk u  m aszynow ego w  N R F i  F ia n c ji w  p ro ­
centach w  okresie od roku 1964 do ro k u  1969 o b ra ­
zuje tablica ' VII i rys. 1.

J a k  w ynika z  ¡tego zestaw ien ia w  obu k ra ja ch  obser­
w uje się  szybki p rzy rost najm niejszych  m aszyn, k tóry  
w ciągu 6 la t osiągnął poziom  zbliżony do danych 
SOURCE 1NDUSTRY REPO RT ,[112].

N ależy podkreślić, że w  cytow anym  źródle g ó rn a  g ra ­
nica ceny najn iższej M asy kom puterów  je s t wyższa 
o 23 000 doi. od gran icy  I M asy p rzy ję te j w s ta ty s ty ­
kach  DIEBOLDA i o 75 000 doi. od górnej granicy 
ceny m in ikom puterów  w edług k ry te rió w  francuskich . 
W edług ELECTRONIC COM PUTERS i[6] W Japonii 
w  ro k u  1967 Użytkowano 750 imikro- d m in ikom pu te­
rów  w  cen ie do  30 000 doi., co stanow iło 18% park u  
m aszynowego tego k ra ju , n a to m iast p rzy  u względ-

T a b l i c a  v

Udział klas wielkości w ogólnej liczbie urządzeń zainstalowanych w NRF

K L A S A

llok I II III IV V

(do 100 000) (do 250 000) (do 500 000) (do 1 mill) pow. 1 min
dolarów

1904 8 30 37 15 4
1905 7 41 33 10 3
1900 10 40 33 15 o
1907 14 41 31 1*2 2
1908 17 43 27 11 2
1909 21 39 29 9 o
1970 20 42 20 10 2

r  a 11 c a VI

Łączna liczba
W tym

%  m in i w  Bto-
R ok komputerów mini małych aimku do całości

1903 524 _ 189 ’ _
1904 778 10 227 1
1905 1 058 30 309 3
1900 1 024 60 047 4
1907 2 323 140 1 110 0
1908 3 430 192 1 802 0
1909 5 010 753 2 003 15
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T a b l i c a  VII

NR F Francja

Klasa Minikom­
Itok do pozostałe putery pozostało

100 tys. $ do 50 000 S

1904 8 92 1 99
1905 7 93 3 97
1900 10 90 4 90
1907 14 80 0 94
1908 17 83 0 94
1909 21 79 15 85

Rok

R y s. 1. T re n d y  k s z ta łto w a n ia  s ię  s tr u k tu ry  p a rk u  m a sz y ­
n o w e g o  w e  F r a n c ji 1 N R F (% u d zia łu  n a jm n ie js z y c h  k o m ­
p u teró w )

O zn aczen ia : lin ia  p r zer y w a n a  — F ra n c ja , lin ia  c ią g ła  — NRF

rtieniki liczby m ałych  'kom puterów  w  cenie do 111 000 
dal., co odpow iada p raw ie  dok ładn ie  I  k lasie  w edług 
sta ty styk i DIEBOLDA i I  g rup ie  w edług  k ry teriów  
am erykańskich , liczba najm niejszych  m aszyn .wynosiła 
2200 satuik, co stanow iło .ponad 50c/o w szystkich m a ­
szyn 'będących w  tym  czasie w  eksploatacji.

 USA

R y s. 2. W y k re s  p o r ó w n a w c zy  p r o c e n to w e g o  u d zia łu  n a j­
m n ie jsz y c h  m a s z y n  w  p ark u  k o m p u te r o w y m  J a p o n ii, F ra n cji, 
N R F i  U S A

W ykres porów naw czy procentow ego udziału  n a jm n ie j­
szych m aszyn w  p a rk u  kom puterów  Japonii, F rancji, 
N RF i USA z uw zględnieniem  przy ję tych  k ry teriów  
cenowych przedstaw iono na rys. 2.

5. Problem minikomputerów w  prasie fachowej za­
chodniej

N iezależnie od ta k ie j czy in n e j oceny przydatności 
najm niejszych kom puterów  i ach ekonom icznej efek­
tywności, p rob lem  m in ikom puterów  s ta ł się jednym  
z najżyw iej dyskutow anych  problem ów  w  p rasie  za ­
chodniej. L ite ra tu ra  przedm iotow a s ta je  się  ta k  ob ­
szerna, że n ie  sposób je j omówić n aw et w  dużym  
skrócie, toteż tylko p rzyk ładow o 'w ym ien iono  w  w y­
kazie lite ra tu ry  k ilka  w ybranych pozycji z ostatniego 
okresu, pośw ięconych te m u  zagadnieniu.

W celu zobrazow ania poglądów  w ypow iadanych na 
ten tem at w p ras ie  zachodniej, przytoczę k ilk a  w y­
branych  w ypow iedzi:

„W yraźnie dostrzega się, ja k  bardzo  m ałe  -urządzenia 
rachu jące  o m iesięcznej dzierżaiwie do DM 20 000 zdo­
byw ają od 'kilku la t  ry n ek  niem iecki. U rządzenia 
średniej k lasy w ielkości częściowo tracą  na znaczeniu, 
mimo że ich liczba bezw zględna sta le  w zrasta. U rzą­
dzenia w ielkie o dzierżaw ie przekraczającej DM 80 000 
u trzym ały  sw ój s ta n  posiadan ia  w  osta tn ich  la ­
tach” i[3].

„...liczba m ałych  kom puterów ... rośn ie  z prędkością 
nie do uw ierzenia” [11]. „...do ro k u  1975 w  sam ej tylko 
E uropie ponad  50 000 przedsięb iorstw  będzie korzy­
stać  z m aszyn  ty p u  GE 58 (cena jednostkow a nie 
przekracza .'125 000 doi.)” [14]2).

Po p rzy jrzen iu  się  o sta tn ie j s ta tystyce DIEBOLDA 
(stan  z 1.1.1969) stw ierdza się  od razu, ja k ie  u rz ą ­
dzenia są faw oryzow ane przez rynek : m ałe  i  średnie 
kom putery  w  gran icach  dzierżawy m iesięcznej ¡wy­
noszącej 20 000 DM osiągnęły 48% uidziału w m asie 
rynkow ej i  liczbowo wciąż są n a  czele. M odel 
100 NCR CENTURY, w yposażony w  16 K  i pam ięć 
dyskow ą o dzierżaw ie m iesięcznej 8500 DM osiągnął — 
ijak się  słyszy — niesłychane powodzenie.

P roducenci u rządzeń  średn ie j w ielkości (der m ittlered  
D atentechnik) m a ją  w ypełnione portfe le  zam ówień, 
z czego m ożna wnioskować, że nie toędą one -wypeł­
n iać  zaledw ie jak ie jś  il-uki rynkow ej, lecz w ie lką  
dziu rę  (loch)’’ [9],

„System y MAŁOKOM PUTEROW E w yłan ia ją  się co­
raz  bardziej jako  M IDIKOM PUTERY, jako jednostk i 
dyskowe, taśm ow e o szybkobieżnych d ru k ark ach . Z a­
k ład a  się, że z czasem  znajdzie się dla n ich  odpo­
w iednie oprogram ow anie. Z ain teresow ałem  się  zw ła­
szcza system em , k tó ry  h a rd w are ’owo by ł om al kom ­
patybilny z IBM/360 (BOSCH-AKORD). W ielcy p ro ­
ducenci kom puterów  (BULL-GE, IBM, HONEYWELL) 
«najwyraźniej ¡zdecydowali w ięcej aniżeli dotychczas 
zaangażow ać się  w  foUdowę M ini i M idi” [2].

Podobnych treści w ypow iedzi m ożna byłoby p rzy to ­
czyć znacznie w ięcej, w y d aje  się wszakże, że cy to ­
w ane — w pow iązaniu  z próbą analizy trendów  
dokonaną w  niniejszym  artyku le  — w sposób d o ­
statecznie przekonyw ający sygnalizują problem  n a j­
m niejszych kom puterów .

‘) W ed łu g  in fo rm a cj i u z y s k a n y c h  o d  p r z ed sta w ic ie la  fir m y  
BUX.L G E fir m a  ta sp r ze d a ła  w  c ią g u  o s ta tn ich  trzech  la t 
p o n a d  1200 m a ły c h  k o m p u te r ó w  ty p u  G E  53 i  G E 55 w  c e ­
n ie  do  50 000 d o i.

B IB L IO G R A F IA

[1] Bartdk J . J. — „ M in ic o m p u ter s  tu rn  c la s s ic ” , J a n . 1970, 
s . 42—50
[2] B la u  H e lm u t — „ D ie le tz te  S e ite ” — B u e r o te c h n ik  +  
A u to m a tio n , n r  5/1970, s .  339
13] „ C o m p u te r g r o s se n d a ss e n ” — B u e r o te c h n ik  +  A u to m a ­
tio n , n r  12/1969, s .  746
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O r ł  Przygotowując zeszyt nr 12/71 naszego czasopisma poświęco-JT\.tiU.ClKLJl ny m i n i k o m p u t e r o m  i pragnąc zaznajomić naszych Czy­
telników z polskim minikomputerem K 202 — redakcja zwróciła 
się do jego konstruktorów z prośbą o artykuł na ten temat. 
W przypadku otrzymania artykułu będziemy m ieli okazję 
przedstawić Czytelnikom minikomputer K-202 w jednym  
z dalszych zeszytów „INFORMATYKI”.

JACEK CHARUBA
I n s ty tu t  B a d a ń  J ą d r o w y c h  
Ś w ie r k  k .O tw o ck a

Minikomputery typu 620/i 
DATA MACHINES

P r z e d s ta w io n o  b u d o w ę , s tr u k tu r ę ,  o p r o g r a m o w a n ie  i 
z a s to s o w a n ie  m a ły c h  k o m p u te r ó w  ty p u  620/i p r o d u k c j i  
a m e r y k a ń s k ie j .

Do chw ili obecnej nie istn ieje  ogólnie p rzy ję ta  d efi­
n icja te rm inu  m i n i k o m p u t e r .  W publikacjach 
am erykańsk ich  [1], [2] rozum ie się  przez m in ikom ­
p u te r un iw ersa lną  m aszynę cyfrow ą o pojem ności 
pam ięci nie w iększej niż 16 000 słów  i  cenie sprzedaży 
nie p rzekraczającej 25 000 dolarów.
M inikom putery zastępu ją  w  coraz szerszym  zakresie 
duże m aszyny cyfrow e p rzy  w ykonyw aniu  w ielu prac. 
Jednakże  najw ażniejsza w ydaje  się możliwość ich 
łatw ego użycia do rozw iązyw ania codziennych inży­
nierskich  problem ów  także w  tych  p rzypadkach , w 
których  dotychczas w ykorzystanie m aszyny cyfrow ej 
ze w zględu na jej wysoki koszt nie było  b ran e  pod 
uwagę.
W celu obniżenia ceny m in ikom puterów  oraz zw ięk­
szenia ■ niezawodności ich  działan ia , konstruk to rzy  o- 
graniczyli m aksym alnie ich w yposażenie w  porów ­
nan iu  z dużym i m aszynam i cyfrow ym i. Długość słow a 
zm niejszona została do 8-H16 bitów . W ykorzystano 
now e rozw iązania s tru k tu ra ln e  i  konstrukcy jne.
P rodukc ja  m in ikom puterów  w zrasta  bardzo d yna­
micznie. W roku  1969 w yprodukow ano 6000 m in i­
kom puterów . W roku 1970 nastąp ił w zrost p rodukcji 
o 35-r-50°/o, a  oczekuje się, że w  ro k u  1973 zostanie

681.322-181.4

VARIAN

w yprodukow anych nie m niej 'niż 25 000 m in ikom pu­
terów  i [2].
N ajw iększym  producen tem  m in ikom puterów  je s t f i r ­
m a am erykańska D IG ITAL EQUIPM ENT CORPORA­
TION nazyw ana IB M -em em  w  dziedzinie m in ikom ­
puterów . W ro k u  1969 .należała do  n ie j w ięcej niż 
połow a św iatow ej produkcji. In n i wielcy producenci 
to am erykańsk ie firm y: HEW LETT-PACKARD, HO­
NEYW ELL i  VARIAN. W  Europie m in ikom putery  
p rodukow ane są  przez firm y  angielskie, francusk ie 
i zachodnioniem ieckie, a  w  k ra jach  socjalistycznych 
przez W ęgry n a  licencji f ra n c u sk ie jł).

W Polsce p race  ko n stru k cy jn e  nad budow ą m in ikom ­
pu terów  są prow adzone w  Z akładach  W ytwórczych 
P rzyrządów  Pom iarow ych ERA w  W arszawie.

M inikom putery  zn a jd u ją  coraz w iększe zastosow anie 
w  system ach  ¡przetw arzania in form acji n a  bieżąco 
(ang. „on-line” i „real tim e”) w  uk ładach  au tom a­
tycznych pom iarów , w  uk ładach  regulacji, w  u k ła ­
dach telem etrycznego przesy łan ia  ¡danych, w  sy ste­
m ach obróbki danych pom iarow ych, jako m aszyny 
w spółpracujące z dużym i m aszynam i cyfrow ym i w 
w ielkich system ach  obliczeniow ych. Mogą one być 
także w ykorzystane do  w ykonyw ania obliczeń .nau­
ko wo-'technicznych.

') In fo rm a cja  o  ty m  m in ik o m p u te r ze  z n a jd u je  s ię  w  n in ie j ­
s z y m  z e s z y c ie ,  s tr . 10.
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R y s. 1. W id ok  m in ik o m p u te r a  ty p u  620/i f ir m y  V A R IA N  D A T A  M A CH IN E S

M inikom putery .produkow ane przez poszczególne f i r ­
m y różnią się od Siebie dość znacznie param etram i 
technicznym i, rozw iązaniam i s tru k tu ra ln y m i i  kon­
strukcyjnymi!. M ożna jed n ak  w yodrębnić ich pew ne 
cechy wspólne. K ró tka ¡długość słow a stw arza  t r u d ­
ności przy ad resow aniu  słów  odczytyw anych i  zap i­
syw anych w  pam ięci oraz p rzy  kodow aniu niezbędnej 
liczby rozikazów w  ograniczonym  polu, zw ykle do 
3-r-5 ¡bitów. W celu przezw yciężenia tych trudności, 
w ykorzystuje się  indeksow anie, adresow anie p ośred ­
nie o raz m ifcrorozkazowy sposób ¡budowy rozkazów. 
R ealizacja operacji na liczbach ze zm iennym  p rz e ­
cinkiem  odbyw a się n a  drodze program ow ej. W  wielu 
m in ikom puterach  istn ie je  m ożliwość podłączenia sp e ­
cjalnych  ¡bloków do rea lizacji operacji ary tm etycz­
nych, k tó re  w  podstaw ow ych system ach są rea lizo ­
w ane na drodze program ow ej. U zyskuje się przez to 
znaczne zw iększenie szybkości liczenia.

M inikom putery  m ożna w  bardzo prosty  sposób ro z­
budow yw ać p rzy  użyciu typow ych bloków. D aje to 
możliwość użytkow nikow i zakupu  takiego zestaw u, 
ja k i jest m u  rzeczyw iście niezbędny. N atom iast w  r a ­
zie potrzeby m oże on bez tru d u  rozbudow ać swój 
system .

¡W ty m  w łaśnie k ry je  się jedna z ta jem n ic  sto sun ­
kow o niskiego kosztu  system ów  z w ykorzystaniem  
m inikom puterów .

M inikom putery  ¡budowane są na obwodach scalonych. 
P rzy  ich  m ontażu  w ykorzystu je się ¡duże p ły ty  d r u ­
kow ane z zam ocowanym i elem entam i.

¡Prowadzi to  do m ałej pow tarzalności p ły t d rukow a­
nych, jednakże pozw ala na znaczne zm niejszenie licz­
b y  połączeń, a co za tym  idzie — zw iększenie n ieza­
wodności, zm niejszenie gabary tów  oraz obniżenie kosz­
tó w  produkcji.

O m ów im y obszerniej budow ę, s tru k tu rę  oraz p a ra ­
m e try  typow ego m in ikom putera  w  oparciu  o m in i­
kom puter typu  620/i p rodukcji am erykańsk iej firm y 
VARIAN DATA M ACHINES (rys. 1). Należy on do 
DODularnych m inikom puterów  un iw ersa lnych  średniej

wielkości, 16-foitowych, jednoadaresowych, binarnych, 
rów noległych z pam ięcią operacy jną na rdzeniach 
m agnetycznych.

Podstawowe dane techniczne minikomputera 620/i

— pojem ność pam ięci

— cykl pam ięci 
■— czas dostępu
— ary tm etyka

Czas w ykonyw ania ope­
rac ji

(z w ykorzy- 
dodatkowego

(z w ykorzy- 
dodatkow ego

m nożenie 
stan iem  
bloku)
dzielenie 
stan iem  
■bloku)
w ej/w yj z re je s tru  A  
lu b  B
w ej/w yj z pam ięci
szybkość przesyłania 
przy bezpośrednim  d o ­
stępie do pam ięci
tem pera tu ra  p racy
zasilanie
wilgotność względna
•klimatyzacja pom iesz­
czenia

4 096 słów  16-bitowych 
może być rozbudow ana 
do  32 7S8 słów
1,8 nsek
750 nsek
(Stałoprzecinkowa,
¡uzupełnieniowa.

3,6 nsek

1,8 nsek

18-4-25 jtsek

3,6 nsek 
5,4 nsek

200 000 słów /sek 
,5-4-45 ”C
115 ± 10  V, 60 +  2 
do 90%

aiie w ym agana.

dwu-

M inikom putery  ty p u  620/i m ogą w spółpracow ać z ró ż­
nym i urządzeniam i pery fery jnym i takim i, jak  pam ię­
ci dyskowe, pam ięci na taśm ach  m agnetycznych, czyt­
niki taśm y i  k a rt, perfo ra to ry , d rukark i, te lep rin tery ,
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R y s. 2. S c h e m a t b lo k o w y  o en tra liza to ra  p o m ia ro w e g o  z  w y ­
k o r z y sta n ie m  m in ik o m p u tera  620/1, p r a c u ją c e g o ' w  s y ste m ie  
p rzetw a rza n ia  n a  b ież ą co

m onitory  ekranow e, m ultip lexery , p rze tw orn ik i a n a ­
logowo-cyfrowe, p rze tw orn ik i cyfrow o-analogow e, ze­
gary  i p lo tery . Możiliwa je s t ta k że  w spółpraca z czło­
nem  MICRO EXEC, um ożliw iającym  zew nętrzne s te ­
rowalnie p racą  części cen tra ln e j z zespołem  s te ru ją ­
cym  620/i-60, um ożliw iającym  korzystan ie z m in i­
kom pu tera  poprzez lin ie  te lekom unikacy jne 16 ró ż­
nym  użytkow nikom  oraz członem  u sta la jącym  p rio ­
ry te t p rze ryw ań  (8 poziomów) dla w yb ran y ch  u rz ą ­
dzeń pery fery jnych  w spółpracujących z Częścią cen­
tra lną . W ykorzystanie członu MICRO EXEC dla p ew ­
nych typów  program ów  pozw ala na znaczne zw iększe­
n ie  szybkości liczenia.

P rogram ow anie m in ikom puterów  620/i może być w y­
konane w  języku w ew nętrznym , w  system ie adresów  
sym bolicznych (DAS) dub też  w  języku FORTRAN. 
Z apew nia się idostawę wtraz z m aszyną odpow iednich 
transla to rów . 'W przypadku  w ykorzystan ia tran s la to ra  
FORTRAN pam ięć operacyjna pow inna być rozbudo­
w ana do  8 192 'słów.
U żytkow nik może korzystać tak że  z bogate j b ib lio ­
tek i podprogram ów  zorganizow anej p rzez firm ę VA­
RIA N  DATA MACHINES.
Na rys. 2 podano przyk ład  zastosow ania m in ikom pu­
te ra  620/i do p rze tw arzan ia  n a  bieżąco (ang. „on-line”) 
w yników  pom iarów  w  sylstemie cen tra lizacji pom ia­
rów . Sygnały  analogow e z 64 różinych p u n k tó w  p o ­
m iarow ych sto iska badawczego załączone są  przez 
MULT1PDEXER w  odpow iedniej kolejności na w e j­
ście p rze tw o rn ik a  analogow o-cyfrow ego. Inform acja 
po przetw orzeniu  m a postać cyfrow ą (12-bitowe słowa) 
w prow adzona je st na szyny w ejściow e m in ikom putera . 
W zależności od zaprogram ow ania, m in ikom puter m o­
że W ykonywać różnorodne funkcje . Np. w yszukiw ać 
kanały  alarm ow e, w ykonyw ać w ydruk i napięć w  od ­
stępach  czasu uzależnionych od przeb iegu  procesu, 
w ykonyw ać obróbkę wytóików pom iarów , u rucham iać 
elem enty  regulacy jne itp. M aksym alna szybkość p rze ­
tw arzan ia  wynosi 20 000 pom iarów  na sekundę.
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[1] In stru m e n ts  a n d  c o n tro l s y s te m s , s t a l i :  S u r v e y  o f  sm all 
c o m p u te rs , „ In str u m e n ts  a n d  C on tro l S y s te m s ” , 1969, A u g u si
[2] T h e ls  D . J ., H o b b s L. C. — „ M ln i-co m p u ters  fo r  real- 
- t lm e  a p p lic a tio n s” , D A T A M A T IO N , 1969, v. 15, nr 5
[3] C o p e la n d  J . R ., J a c k so n  S . P . — „ M ln i-co m p u ters  fo r  
p r o c e ss  c o n tr o l” , „ In stru m e n ta t io n  T e c h n o lo g y ” , 1970, M arch
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Małe komputery EMG 810

P r z e d s ta w io n o  d a n e  te c h n ic z n e  m a ły c h  k o m p u te r ó w  
EM G  S10, k tó r y c h  p r o d u k c ję  r o z p o c z ę to  w  B u d a p e sz c ie  
n a  p o d s ta w ie  l ic e n c ji  f r a n c u s k ie j  f i r m y  CII.

Z akłady P rzyrządów  Pom iarow ych w Budapeszcie — 
na podstaw ie licencji francusk ie j firm y  COMPAGNIE 
INTERNATIONALE p o u r ^IN FORM ATIQUE — roz­
poczęły p ro d u k cję  kom puterów  serii EMG 810, op ar­
tych na francusk im  pierw ow zorze CII 10010.
K om putery  se rii EM G 810 zbudow ane są  na 'krzem o­
w ych u k ładach  scalonych, zaw ierają  pam ięć fe rry to ­
w ą o pojem ności 4K b a jtó w  z m ożliwością rozszerzenia 
je j do 64K bajtów , o czasie cyfclu 1 [isek.
M ałe gabary ty  jednostk i cen tra ln e j (53 X 60 X 65 cm 3), 
p ro sta  obsługa, m ożliwość łatw ego program ow ania 
oraz podłączenia różnorodnych urządzeń ¡zewnętrznych 
p redysponu ją  EM G 810 d o  zastosow ań w  au tom atyce 
przem ysłow ej, szczególnie do p racy  w  system ach u- 
w arunkow anych czasowo.

Organizacja system u

K om unikację m iędzy jednostką cen tra lną  a u rządze­
n iam i zew nętrznym i zapew nia jednostka w ym iany in ­
fo rm acji poprzez k an a ły  inform acyjne 4 typów :
a. K a n a ł  m u l t i p l e x o r o w y  (LS) pozw ala na 
jednoczesną w spółpracę jednostk i cen tra lne j z 4 u rzą ­
dzeniam i zew nętrznym i.

Jako  u rządzenia zew nętrzne m ogą być dołączone:

(50 znaków/sek)
1 dziu rkarka taśm y  p a  
pierow ej
1 czytnik  ta śm y  dziur­
kow anej
1 dalekopis
1 czytnik k a r t
1 dziu rkarka k a r t
8 stanow isk  taśm y  m a g ­
netycznej
8 stanow isk  taśm y  m a g ­
netycznej
1 d ru k a rk a  wierszowa 
1 urządzenie k re ś la r­
skie.

(300 tz*na'ków/sek)
(20 zinaków/sek)

200, 400, 1200 kart/sek  
120 znaków /sek *

z 9 ścieżkam i roboczym i

z 7 ścieżkam i roboczym i 
200, 600, 900 w ierszy/sek

Ś redn ia  szybkość transm isji, zależnie od sposobu r e a ­
lizacji, w ynosi 38 000 -*• 330 000 bajtów /sek.

K anał m ultip lexorow y instalow any jest jedynie na 
życzenie k lienta.

,b. K a n a ł  s e l e k t o r o w y  (LP) realizw je p ro g ra ­
m ow e p rzesy łan ie b a jtó w  poprzez urządzenia e lek tro ­
m echaniczne (4 dalekopisy, 1 czytnik ta śm y  d z iu rk o ­
w anej, 1 d z iu rk a rk a  taśm y papierow ej) oraz 4 iden­
tyczne zestaw y urządzeń  analogow o-cyfrow ych.
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Ś redn ia szybkość transm isji w ynosi 55 000 4- 280 000 
bajtów /sok.
c. K a n a ł  b e z p o ś r e d n i e g o  !d o s , t ę p  u  d o  p a ­
m ięci fe rry tow ej (LD). T ransm isją  danych s te ru je  u - 
rządzenie zew nętrzne, posiadające wyższy p rio ry te t 
niż jednostka  ce n tra ln a  w  dostępie do dodatkow ej 
pam ięci fe rry tow ej. Jed n o stk a  ce n tra ln a  m oże w  tym  
czasie w spółpracow ać z w ew nętrzną pam ięcią o  po ­
jem ności 4K bajtów .
Średn ia szybkość 'transm isji wynosi 660 000 bajiów /sek.

System  oprogram ow ania EMG 810 zaw iera:
a. J ę z y k  s y m b o l i c z n y  A STROL w dw óch w er­
sjach: A STROL 4 i ASTROL 8, k tó re  m ożna stoso­
w ać przy pam ięciach  ferry tow ych  o m in im alnej p o ­
jemności, odpow iednio 4K b a jtó w  i 8K bajtów .
b. FORTRAN 810, k tó ry  m oże operow ać danym i sta ło - 
i zm iennoprzecinkow ym i p rz y  m in im alnej pojem ności 
pam ięci fe rry tow ej 8K bajtów .
c. O b s z e r n ą  b i b l i o t e k ę  p o d p r o g r a m ó w  
dla danych  sta ło - i zm iennoprzecinkowych, podp ro ­
gram y fu n k cji standardow ych, .podprogram y testu jące  
jednostkę c e n tra ln ą  i urządzenia zew nętrzne.

K o m p u te r  EMG-810

M ałe gabary ty  jednostk i cen tra lne j, wielopoziom owy 
system  przerw ań , zbędna k lim atyzac ja  (dop. zm iany 
tem p era tu ry  5-r-45 °C, w zględna w ilgotność pow ie­
trza  10-S-90%), w zględnie duże szybkości w ykonyw a­
n ia  operaoji, p rosta  obsługa, ła tw e program ow anie 
oraz możliwość dołączenia różnorodnych u rządzeń  a n a ­
logow o-cyfrow ych pow odują, że kom pu te ry  se rii 
¡EMG 810 m ogą być z pow odzeniem  stosow ane w  sy ­
stem ach uw arunkow anych  czasowo.

EM G 810 posiada 4-¡poziomowy system  przerw ań . N a j­
wyższy p r io ry te t (poziom 0) m a ją  p rze rw an ia  w ew nę­
trzne, (które są  generow ane w  przypadku  spadku lub 
zan iku  nap ięcia  sieci zasilającej, po w ykryciu  błędu 
parzystości lu b  przy  próbie niedozwolonego zapisu 
do pam ięci. P rze rw an ia  zew nętrzne zw iązane z k a ­
n a łem  selektorow ym  li kanałem  bezpośredniego d o ­
s tęp u  do  pam ięci zn a jd u ją  się  na poziom ie 1 albo 2 
w  'hierarchii p rzerw ań , n a to m iast p rze rw an ia  zw ią­
zane z kanałem  m ul;tiplexow ym  m ają  najniższy p rio ­
ry tet.

Oprogramowanie

P r z e d s ta w io n o  n ie k tó r e  m e to d y  o c e n y  i w y b o r u  k o m ­
p u te r ó w .

P roblem  w yboru  kom putera , zakupu  lub  dzierżawy, 
dostosow ania m aszyny do  zagadnień  przedsiębiorstw a, 
k tó re  decyduje się  na au tom atyzację p rze tw arzan ia  
in form acji, należy do bardzo  złożonych. Rozw iązyw a­
n iu  tego ty p u  problem ów  służą  m etody  oceny i w y­
boru  kom puterów , zw ane m etodam i kom paratystykii 
kom puterów , postępujące w  ślad  za rozw ojem  te ch ­
n ik i. Dokonam y kró tk iego  przeg lądu  tych  m etod, o- 
p ie ra jąc  się na lite ra tu rze .

Jako  jedna  z pierw szych p o ja w iła  się  m etoda p u n k to ­
w a [3], po legająca •— w najogólniejszym  u jęciu  — 
n a  m adaw aniu różnych w ag poszczególnym  elem en­
tom  składow ym  zestaw u kom putera, w arunkom  tra n s ­
akc ji itp. Jakko lw iek  k w an ty fikacja  tych czynników  
za pom ocą um ow nych punk tów  je ś t w ygodna ze 
względu na m ożliw ość sum ow ania cech, to  jednak  
podstaw ow ą w adą te j m etody je s t sub iek tyw ne u s ta ­
lan ie w artości w ag  p rsę?  projektantów -. Podobnie

n iepraw idłow e jest także u s ta lan ie  wag poprzez n u ­
m erację oferentów  [11], poniew aż ocena zestaw u może 
wówczas zależeć w w iększym  stopniu  Od liczby roz­
patryw anych  ofert, aniżeli od rzeczyw istych w alorów  
kom puterów .
D okładniejsza, bardziej ob iektyw na i rozpow szechnio­
na je st m etoda znaków  pozycyjnych (ang. bench- 
-m ark), op racow ana około roku  1961 przez firm ę 
A uerbach Corp. [6]. M etoda ta  b ierze określone z a ­
dan ie  za podstaw ę porów nan ia i za pom ocą znaków  
pozycyjnych bada, na ile dobrze określone zestaw y 
kom puterów  rea lizu ją  dane zadanie. Je s t to  jednak  
m etoda bardzo  pracochłonna, a  je j p rzydatność do 
oceny m aszyn w ielodostępnych (tim e sharing) jest 
kw estionow ana [16]. Podejm ow ane są  próby rozw i­
jan ia  te j m etody w  m iarę  rozw oju m aszyn [17]. O b­
serw uje  się  jednak  s ta ły  w zrost pracochłonności oceny.
Do dość szeroko rozpow szechnionych należą m etody 
m ieszanek rozkazow ych (ang. m ixes), stosow ane głów ­
n ie  do oceny szybkości p racy  jednostek  centralnych, 
a n iekiedy także do oceny szerszego zestaw u  urządzeń 
w spółpracujących on line, Do najbardzie j znanych n a ­
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leżą m ieszanki G ibsona i  A rbuckla. Do różnych za­
stosow ań stosu je się  różne ro d za je  m ieszanek, porów ­
n u jąc  w ydajność rozm aitych kom puterów  przy w y­
konyw aniu  takiego sam ego zestaw u rozkazów. Z auw a­
żono [16], że p rzy  porów nan iu  m aszyn o podobnym  
kodzie rozkazow ym  w ystępu je  w ysoka ko re lac ja  m ię­
dzy czasam i w ykonania m ieszanek Gibsona i A rbuckla, 
a dodaw aniem  stałoprzecinkow ym . W  zw iązku z tym, 
uzasadnionym  uproszczeniem  m oże być w  pew nych 
przypadkach porów nanie kosztu dodaw ań stałoprze- 
cinkowych.

W adą m ieszanek jest to, że n ie  uw zględniają one 
(w sw ojej 'klasycznej postaci) czasu przesy łan ia  in ­
form acji poprzez kanały , an i czasu pracy  urządzeń 
WE/WY. Nie uw zględniają  ta k że  odm ienności k o m ­
puterów , p łynącej z różnic w  organizacji w ew nętrznej 
jednostek Centralnych. S tąd  wyższą fo rm ą oceny je s t 
m etoda jąder problem ow ych (ang. kernel). M etoda

Opisy
warunków

E ta p l 
Budowa modelu 

systemu

/  Opisy 
hardware

Etap 11 
Dostosowanie 

systemu do hord.
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*
Zestawienie Zestawienie Zestawienie
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^ — wyposażeniu

O g ó ln y  s c h e m a t m e to d y  S cert

ta  pozw ala uw zględnić w alory organizacji różnych 
m aszyn. 'Porów nyw alność w yników  uzyskiw anych za 
pom ocą tej m etody m ożna uzyskać jed y n ie  wówczas, 
gdy p rogram y dla każdego z badanych  kom puterów  
zostaną napisane przez p rog ram istę  biegle znającego 
d an y  typ  m aszyny. U w aża się [1], że jeden p ro g ra ­
m ista m oże znać b iegle n ie  w ięcej niż 2 do  3 ¡kom­
puterów .

Szczególnie ciekaw e i  obiecujące są  m etody sym u­
lacji, z k tórych  najbardzie j znaną jest m etoda SCERT. 
N azw a SCERT jest sk ró tem  w yrazów : System s  and 
C om puter Evaluation  and  R ev iew  Technique. J e s t to 
zin tegrow any p ak ie t program ów  pozw alających na 
dobranie kom pu te ra  optym alnie realizującego dany  
system  elektronicznego p rze tw arzan ia  danych  [8]. 
SCERT op iera  się mą m etodzie sym ulac ji p racy  róż­

nych zestaw ów  m aszyn przy  realizacji założonego 
system u epd. M iernikiem  oceny jest stosunek  fcosztu 
do w ydajności (ang. cost/perform ance). S chem at ogól­
ny bad an ia  p rzedstaw ia  ry sunek  1 zaczerpnięty  z p r a ­
cy D. J. H erm ana [4].

Bliższe in fo rm acje o m etodzie SCERT pozw alają 
zorientow ać się, jak  dalece złożony jest prob lem  w y­
boru kom putera. P ak ie t program ów  SCERT obejm uje 
31 000 rozkazów, 5000 algorytm ów  oraz 100 00Ó w spół­
czynników, określających urządzenia (hardware) i o- 
program ow anie (softw are) pięćdziesięciu kom pute­
rów  [5], N ic dziwnego, że m etody  znaków  pozycyj­
nych, ■ o parte  na pracy  m anualnej, lub m etody m ie­
szanek i jąd er problem ow ych uw ażane są  bądź za 
zbyt pracochłonne, bądź za n iew ystarczające dla peł­
nej oceny zestaw u kom putera.

SCERT n ie  jest jedyną m etodą opartą  na m aszynow ej 
sym ulacji. P o jaw ia ją  się inne m etody, a tak że  spe­
c ja ln e  języki wyższego rzędu  przeznaczone -do sym u­
lacji p racy  kom puterów . H uesm ann i Goldberg, ch a ­
rak te ryzu jąc  rozwój m etod i języków  sym ulacji, k ry ­
tycznie odnoszą się do m etody SCERT, zarzucając jej 
niedostateczną charak te ry stykę  fu n k cji system ów  ope­
racy jnych  i  ograniczone m ożliwości oceny m aszyn 
w ieloprogram ow ych i w ielodostępnych [7], Zdaniem  
w ym ienionych au torów  lepszym i od m etody SCERT 
są: CSS (C om puter S y s te m  S im ulator) i Lom us II 
(Lockheed M ultipurpose S im ula tion  System ), oba p re ­
ferow ane przez firm ę IBM.

Rozwój m etod  oceny jest n iew ątpliw y. W ynika on 
przede w szystkim  z po trzeby  dostosowania tych m e­
tod do poziom u technicznego i  organizacyjnego n o ­
wych m aszyn i unządzeń. W spom niane n iedoskona­
łości m etody SCERT w y n ik a ją  s tąd , że m etoda ta 
została opracow ana przed po jaw ieniem  się kom pu­
terów  III  generacji. Nie sposób jest ocenić w ydajność 
m aszyn I II  generacji nie analizu jąc budowy, funkcji 
i spraw ności system u operacyjnego poszczególnych 
m aszyn, skoro podstaw ow ą cechą charak terystyczną 
m aszyn te j generacji jest obok techniki realizacji 
także organizacja system u operacyjnego. M etody sy -' 
m ulacji są rozw ijane w  w ielu k ierunkach . W arto dla 
przykładu  w spom nieć o m etodzie DCS (Direct Couple 
O perating S ys tem ) pozw alającej ocenić zestaw y w ielo­
procesorowe, tj .  złożone z k ilku  jednostek  centralnych. 
N iezm iernie in te resu jące  są próby  sym ulow ania sy ­
stem u m akropoziom ow ego, obejm ującego całe cen ­
tru m  obliczeniowe, w  k tó rym  k o m pu te r stanow i tylko 
jeden ze składników  — poziomów. O p róbach  tych 
w spom ina Je rse  H. K atz f 12]. K om pleksow e u jm ow a­
nie zagadnienia, jak ie  m a m iejsce przy sym ulow aniu 
system u m akropoziom owego, pozwala zwrócić uw agę 
na te fazy procesu p rze tw arzan ia  danych, k tó re  są 
częstokroć pom ijane, a k tó re  m ogą decydow ać o ogól­
nym poziomic kosztów  p rze tw arzan ia . M am y tu  na 
m yśli poziom re je s trac ji danych, poziom  przenosze­
nia danych źródłowych na m aszynow y nośnik in fo r­
m acji, poziom  w stępnego przetw orzenia danych, tra n s ­
m isję danych, p racę kolektorów , k tó rym i m ogą być 
na p rzyk ład  m in ikom putery  i w reszcie fazę lu b  jeśli 
k to  woli, poziom  em isji i udostępnian ia w yników  
procesu przetw arzan ia.

Do ciekaw ych m etod należy także  bad an ie  o p arte  na 
analizie szybkości p rzesy łan ia  typowego zestaw u in ­
form acji poprzez kana ły  urządzeń WE/WY, oczywiście 
z uw zględnieniem  kosztu p racy  kom putera . In te re su ­
jącym  elem entem  te j analizy jest usta len ie jednostk i 
m iary , typow ej dla danego system u EPD  lub zespołu 
system ów  EPD. Przy w yborze m aszyny d la  poczty 
b ry ty jsk ie j [13] jednostkę tak ą  stanow ił „znak poczto­
w y”, zaw ierający  30% znaków  alfanum erycznych i 
70% znaków  num erycznych. O m aw iana, dość orygi­
nalna m etoda, została, ja k  tw ierdzi J . M. S m ith  [17] 
szeroko rozpow szechniona.

Oprócz złożonych, bardzo skom plikow anych m etod 
oceny, is tn ie ją  także  m etody oceny syntetycznej, sk ró ­
conej, o k tórych  w spom ina w  Ciekawym studium  
C alingert [1], a k tó rych  in teresu jące  p rzyk łady  podaje 
W. B. Cousins [2]. M etody ocęny syntetycznej pozw ą-
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Postęp w redukcji jednostkowego kosztu obliczeń

Środki
Czas wykonania 

jednego mnożenia
ICoszfc 125 milionów  
mnożeń, w dola­

rach USA

Człowiek
Arytmometr biurowy 
Harvard Mark I 
ENIAC  
IBM 7094 
GDC 0000

1 minuta  
10 sekund 
1 sekunda 
10 milisekund 
25 mikrosekund 
0,3 mikrosekundy

12 500 000 
2150  000 

850 000 
12 800 

132 
4

Źródło: „Computer Needs in  Universities and Colleges,
NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, NATIONAL  
H ESEAIlClt COUNCIL,
Publ. 1233, W ashington, D.C.a. BEMA.

ła ją  na stosunkow o proste badan ie  efektyw ności u- 
sp raw nień  w prow adzanych w  p rzedsięb iorstw ie do 
funkcjonu jących  już system ów  elektronicznego p rze ­
tw arzan ia  idanyteh. I tak  n a  przykład , porów nując 
koszt uzyskan ia jednego w iersza listy  płac przed  i po 
usp raw n ien iu  p rogram u sortow ania, m ożna otrzym ać 
ciekaw y w skaźnik  efektyw ności dokonanego u sp raw ­
nienia.

W spólną cechą om ówionych m etod kom para ty styk i 
kom puterów  jest dążenie do tak iego  w yboru środ ­
ków  technicznych, służących rea lizacji danego p ro ­
cesu  p rze tw arzan ia  inform acji, k tó ry  przyniesie  jak  
najkorzystn iejszy  dla użytkow nika m aszyny stosunek 
kosztu i w ydajności. Tylko pozornie n iektóre z m etod 
pom ija ją  czynnik  ekonom iczny, dążąc do skrócenia 
czasu p racy  kom putera , gak na ¡przykład m etody 
mieszanek.. D latego tru d n o  zgodzić 'się z opinią N. F. 
Schneidew inda [15], k tó ry  analizu jąc w yniki p rze ­
prow adzonej w śród użytkow ników  kom puterów  a n ­
k ie ty  na tem at m etod  i  celów  w yboru  m aszyn, d o ­
chodzi do w niosku, że koszt jest k ry teriu m  m ało 
znaczącym . W niosek ta k i jest niesłuszny o ty le , że 
.posługiwanie się  przez ankietow anych  przy wyborze 
m aszyn m etodam i w yboru  opisanym i wyżej, u  s a ­
mych podstaw  zakłada duże znaczenie kosztów.

In n i autorzy  podkreśla ją  bardzo w yraźnie ro lę  kosz­
tów. Na przykład E. J .  Joslin, w ym ieniając k ry te ria  
w yboru kom puterów , s taw ia  koszt zestaw u na- p ie rw ­
szym  m iejscu  [10]. T ak  samo trak tu je  spraw ę L a n ­
genbach  [14] i Johnson  [9].

O tym, że k ry te riu m  cos t/perform ance  jest stosow ane 
szeroko i konsekw entn ie  św iadczą ekonom iczne w y­
niki postępu obserw ow anego w technice obliczeniowej. 
D obitnym  w yrazem  tego postępu  są liczby p rze d sta ­
wione w  tablicy.
Przegląd metod kom para tystyk i kom puterów  doko­
n any  w  niniejszym  artyku le  upow ażnia do s tw ie r­
dzenia, że s ta ran n y  i fachow y w ybór ty p u  i zestaw u 
kom putera, uw zględniający czynnik ekonom iczny, po­
zw ala nie tylko zrealizow ać podstaw ow y cel k om pu­
teryzacji, ale tak że  uczynić to przy najm niejszym  
m ożliw ym  koszcie.
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8  K urs p r o je k to w a n ia  s y s te m ó w  E P D  d la  b r a n ż y  h u tn ic z e j .  
S z c z e g ó ło w y  k o n s p e k t  p r o b le m o w y  w y k ła d u  n a  te m a t  
„ P r o je k to w a n ie  z a ło ż e ń  n a  p r o g r a m y  d la  EMC III  g e n e ­
r a c j i”  — M A C IE L IŃ S K I A . B iu ro  S tu d ió w  i  P ro je k tó w ’ 
S y s te m ó w  E P D , W arszaw a  1970, s. 27. M a te r ia ły  s z k o le n io ­
w e . U z u p e łn ia ją c y  s z c z e g ó ło w y  k o n s p e k t  p r o b le m o w y  1.

S tru k tu r a  z e s p o łu  p r o g r a m is tó w . O b o w ią zk i i z a k r es  prac  
c z ło n k ó w  z e s p o łu  p r o g r a m is tó w . P r o g r a m o w a n ie  m a sz y n  III  
g e n e r a c j i .  O p r a c o w a n ie  s p e c y f ik a c j i  p r o g r a m u . D o k u m e n ­
ta c je  p ro g ra m u  EMC. P y ta n ia  k o n tr o ln e  i  ć w ic z e n ia .

©  K u r s  p r o je k to w a n ia  s y s te m ó w  E P D  d la  b r a n ż y  h u tn ic z e j .  
S z c z e g ó ło w y  k o n s p e k t  p r o b le m o w y  w y k ła d u  n a  te m a t  
„ M eto d y  k a lk u la c j i  c za su  p r z e tw a r z a n ia  w  s y s te m a c h  E PD  
p r z y  "w spółpracy m a s z y n  c y fr o w y c h  n i  g e n e r a c j i”  — 
SZ M ID T  U. B iu ro  S tu d ió w  i P r o je k tó w  E P D , W arszaw a  
1970, s . 25. M a te r ia ły  s z k o le n io w e . U z u p e łn ia ją c y  s z c z e g ó ło ­
w y  k o n s p e k t  p r o b le m o w y  2.

K a lk u la c ja  c za su  d la  c z y n n o ś c i w y k o n y w a n y c h  p o za  k o m ­
p u te re m : z b ie r a n ie  I p r z y g o to w y w a n ie  in fo r m a c j i, w y k o ­

n y w a n ie  m a s z y n o w y c h  n o ś n ik ó w  in fo r m a c j i  itd . K a lk u la ­
cja  cza su  d la  c z y n n o ś c i na EMC — a r k u sz  o c e n y  cza su , 
je d n o s tk a  c en tr a ln a , u rzą d zen ia  p e r y fe r y jn e , p r z y k ła d  k a l­
k u la c j i  c za su  p r a c y  p ro g ra m u , k a lk u la c ja  cza su  s o r to w a n ia .  
P r z y k ła d o w a  je s t  m a szy n a  ICL S y s te m  4-50.

A  K u rs p r o je k to w a n ia  s y s te m ó w  E P D  d la  b r a n ż y  h u tn ic z e j .  
S z c z e g ó ło w y  k o n sp e k t  p r o b le m o w y  w y k ła d u  n a  te m a t  
„ Z a sa d y  p r o je k to w a n ia  z b io r ó w  p r z e c h o w y w a n y c h  n a  I M  
lu b  D M , s ta n o w ią c y c h  m a s y w  d a n y c h  s y s te m u ”  — SZ M ID T  
U ., K U R Z Y D E M  E. B iu ro  S tu d ió w  i  P r o je k tó w  S y s te m ó w  
E P D . W arsza w a  1970, s. 27. M a te r ia ły  s z k o le n io w e . U z u p e ł­
n ia ją c y  s z c z e g ó ło w y  k o n s p e k t  p r o b le m o w y  3.

P a r a m e tr y  c h a r a k te r y z u ją c e  z b io r y  d a n y ch . T a śm y  a d y s k i  
m a g n e ty c z n e  — p o r ó w n a n ie  o r g a n iz a c ji p r z e tw a rz a n ia . O r­
g a n iz a c ja  p r z e tw a rza n ia  zb io r ó w . T ec h n ik a  p r o je k to w a n ia .  
A n e k s:  z a sa d y  s e k w e n c y jn e j  a k tu a liz a c j i  zb io ró w  p r z ec h o ­
w y w a n y c h  p a  {a śm a ch  m a g n e ty c z n y c h .

•c.d . na  IV  s ir .  s k r z y d e łk a
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Maszyny przyrostowe

O m ó w io n o  z a s a d y  d z ia ła n ia  m a s z y n  p r z y r o s to w y c h  i 
m e to d y  p r o g ra m o ic a n ia . P r z e d s ta w io n o  m o ż l iw o ś c i  Ich 
s to s o w a n ia  i m o w ę  te n d e n c je  p r o je k to w a n ia  k o n ­
s tr u k c j i .

Pow stała  w roku 1950 pierw sza m aszyna przyrostow a 
zw róciła na siebie uw agę specjalistów  dzięki tem u, 
że p rzy  prostszej k onstrukcji w stosunku  ‘do u n iw er­
salnych m aszyn  cyfrow ych d la  niektórych typów  za ­
dań posiadała znacznie w iększe możliwości. Była przy 
tym  dokładniejsza od m aszyn analogowych.

Ten ty p  specjalizow anych m aszyn cyfrow ych stoso­
wany był p raw ie  w yłącznie do całkowataia rów nań 
różniczkow ych, najczyściej rów nań opisujących zacho­
w anie się  obiektów  la tających: sam olotów , rakiet, 
pocisków. Dopiero k ilk a  la t  później odkryto  m ożli­
wości zastosow ania tych m aszyn do rozw iązyw ania 
innych typów  rów nań , np. algebraicznych łub  t r a n s - 
cedentnych. 'N ajbardziej jedinak efek tyw ne było w y­
korzystan ie m aszyn przyrostow ych do rozw iązyw ania 
pewinyeh zadań w  czasie rzeczyw istym  (real time). 
W tym  charak terze  były  one stosow ane jako  u rz ą ­
dzenia s te ru jące  n a  pokładach sam olotów , ra k ie t i 
statków .

Ze względu na dość liczne wady, do  k tó rych  zaliczyć 
należy stosunkow o m a łą  dokładność w ykonyw ania 
niek tórych  operacji, jak  rów nież b ra k  uniw ersalności 
zastosow ania i  dość k łopotliw e program ow anie, m a ­
szyny przyrostow e n ie znalazły szerokiego zastoso­
wania, u stęp u jąc  un iw ersa lnym  m aszynom  cyfrowym . 
P race  nad m aszynam i przyrostow ym i prow adzi obec­
nie 'na szerszą ska lę  jedyn ie  USA o raz ZSRR. W  o s ta t­
nim  czasie ‘te w łaśn ie  p race  zostały uw ieńczone sze­
regiem  ciekaw ych rozw iązań, elim inujących całkow icie 
lub  częściowo w spom niane wady, w  zw iązku z czym 
konieczne jest zw rócenie .uwagi na iten typ  m aszyn 
cyfrowych.

Na w stępie należy w yjaśnić, że term inu  „m aszyny 
p rzyrostow e” nie należy  uw ażać za ogólnie przyjęty . 
W lite ra tu rz e  angielskiej i rosy jsk ie j stosu je się  k ilka 
synonim ów  w  zależności od tego, n a  k tó rą  z cech 
urządzenia zwrócono uwagę. Najczęściej spo tykaną 
nazw ą angielską jest „digital d ifferen tia l analyzer” 
z rosyjskim  odpow iednikiem  „cifrowoj d iffierencja lnyj 
analizator” w  skrócie „CDA” — dosłowna polska 
transk rypc ja  brzm i „ c y f r o w y  a n a l i z a t o r  r ó ż ­
n i c z k o w y ”. Z w raca się często uw agę na form ę 
przedstaw ienia wielkości w  m aszynie, używ ając te r ­

m inów : ang. „increm ental Computer”, ros. „cifrowaja 
inkrem ien tna  ja  m aszina”, „cifrowoj raznostnyj ana­
lizator” — w  języku  polskim  „ m a s z y n a  p r z y ­
r o s t o w a ”. W  lite ra tu rz e  rosy jsk ie j używ a się  jesz­
cze te rm inów  „integrirujuszczaja m aszina” i „cifro- 
w aja m odel” — w  dosłow nym  polskim  tłum aczeniu  
„m aszyna ca łku jąca” i  „m odel cyfrow y”. N ajczęściej 
spo tykanym  term inem  rosy jsk im  je s t „cifrowoj d iff ie ­
rencja lnyj analizator”, natom iast w lite ra tu rze  am e­
ry k ań sk ie j rów norzędnie używ a się  dw óch w ym ie­
nionych wyżej term inów  angielskich.

O PIS  DZIAŁANIA NAJPROSTSZEGO TYPU 
MASZYNY PRZYROSTOW EJ

W  celu m ożliw ie popularnego  i  poglądowego p rzed ­
staw ien ia  zasady dzia łan ia  rozpatrzym y pew ien  n a j­
prostszy m odel m aszyny przyrostow ej, służący do ca ł­
kow ania ró w n ań  różniczkow ych zapisanych w  sp e ­
c ja lne j form ie. M odel ten  sk ładać się  będzie z ele­
m en tarnych  ibloków zw anych da le j in teg rato ram i. A b y  
rozw iązać określone zadanie, in teg ra to ry  ibędą o d ­
pow iednio ze sobą łączone w  sposób podobny do tego, 
k tó ry  jest stosow any w  m aszynach analogow ych. 
Ł ączenie in teg rato rów  ze sobą o raz lokow anie w  ich 
re jestrach  pew nych stałych, nazyw ać będziem y p ro ­
gram ow aniem  m aszyny przyrostow ej.

1. Zasada działania integratora

Rozważm y proces przybliżonego całkow ania za po ­
m ocą m etody E u le ra  (m etody prostokątów ) (rys. 1). 
C ałka oznaczona w  gran icach  od x 0 do  x n funkcji 
V — f(%) jest rów na pow ierzchni po la zaw artego  po ­
m iędzy osią x ,  k rzyw ą f(x )  i  ograniczonego z boków  
.współrzędnym i x 0 i x„. 'Przybliżona w artość całk i jest 
określona sum ą pow ierzchni zakreskow anych p ro sto ­
kątów :

*  u n  — 1
/  f ( x ) d x ~  J T 1 Vi(.X !+ l —  X i)  (1)
X0 i =  0

Przy jm ując , że ¡ri+i — Xi — A x, a z kolei zakładając, 
że A x  je s t rów na jedności (uw zględniając odpow iednią 
ska lę  w ielkości x)  o trzym am y:

7 1 — 1

s „ =  2  VI <2>
i — o

gdzie S„ — przybliżona w artość całki.
W artość sum y w  każdym  punkcie m ożna w yrazić
wzorem, k tó ry  będzie podstaw ą procesu obliczenio­
wego:

Si =  Si-1 -(- y /-i (3)

W m aszynach  przyrostow ych w ielkość yi jest p rze ­
kazyw ana w  postaci itzw. przyrostów . Oznacza to, że 
w  każdym  punkcie X(_i w  in teg ra to rze  przechow y­
w ana ‘jest w ielkość y i-i,  a p rzy  przejściu do p unk tu  
x i do  in te g ra to ra  przesy łana je st w ielkość różnicy y, 
k tó ra  jest sum ow ana z w ielkością yi-i-

t/i =  y ; - ,  +  dy (4)

R y s. l .  C a łk o w a n ie  g r a fic z n e  w e d łu g  w zo ru  (1)
W artość sum y St jest p rzekazyw ana na zew nątrz 
in teg ra to ra  także w  postaci przyrostów , p rzy  czym



w 'integratorze przechow uje się tylko k  pozycji o 
m niejszych -wagach:

Si — y j  A Si -f- 
j  =  i

Ri (5)

Jc p o z y c j i  o k  p o z y c j i  o
w ię k s z . w a g a c h  m n ie jsz . w a g a c h

P rzy rosty  S są przekazyw ane na zew nątrz tak, aby 
■na każdym  i-tytm kroku  sum ow ania spełniona była 
równość:

Ri +  Mi — Ri+i A Si. (G

W ten sposób proces przybliżonego całkow ania sp ro ­
w adza się do zliczania przyrostów  ¿dS. Przedstaw iony 
powyżej schem at procesu całkow ania określa s tru k ­
tu rę  in teg ra to ra  cyfrowego (rys. 2).

R ys. 2. S c h e m a t  b lo k o w y  In tegra tora

C ałkow anie przybliżone je s t  ■realizowane w  in te g ra ­
torze w następujący  sposób: przy przejściu  od punlktu 
x t- i  do p u n k tu  Xi, to znaczy w  (momencie podania 
im pulsu na w ejście x , w ykonyw ane są w  in tegratorze 
n as tęp u jące  operacje:
1. W artość fu n k c ji y i - i  je s t suimowana z zaw artością 
re je s tru  R. W  rezu ltac ie  o trzym uje się now ą za w ar­
tość re je s tru  R  o raz w yprow adzona zostaje -na ze­
w nątrz  odpow iednia w artość p rzy rostu  ZlS.
2. Do bieżącej w artośc i funkcji zaw arte j w  rejesitrze 
y  d odaje  się  sum ę przyrostów  zna jdu jącą  się  w  licz­
n iku  przyrostów  w prow adzanych z zew nątrz. P o  te j 
operacji liczn ik  p rzyrostów  ze ru je  ¡się.
Licznik p rzyrostów  spe łn ia  w in teg ra to rze  fu n k c ję  
sum ato ra przyrostów  doprow adzanych z k ilk u  wejść. 
Ten fak t, że każdy  iblok m aszyny przyrostow ej na 
w ejściu i w yjściu operu je ty lko z przyrostam i funkcji, 
jest charak tery styczny  d la  w szystkich m aszyn p rzy ­
rostow ych; s tą d  też pochodzi ich nazwa.
Istn id je k ilk a  sposobów kodow ania przyrostów , z 'któ­
rych  w yróżnim y b i n a r n y  i t e r n a r n y .
P rzy b in a rn y m  sposobie kodow ania, przyrost je s t r e ­
prezen tow any przez jed n ą  pozycję b in a rn ą  p rzy jm u ­
jącą dw a stan y  i „—■l”.
StosuSjąc ta m a rn y  sposób kodow ania w ykorzystujem y 
dwie pozycje b inarne, p rzy rosty  zaś m ogą p rzy jm o­
w ać trzy  w artości „■+1”, „0” i il”. W ielkość y  je s t  
rep rezen tow ana w  re je strze  ze s ta łym  przecinkiem  
i  je j w arto ść  absb lu tna je s t m niejsza od 1.
U jem ne w artości y  i R  są  zapisyw ane w  re je strach  
w  postaci uzupełnienia do dw ójki. .Często konieczna 
jest in w ersja  p rzyrostów  na w yjściu in teg ra to ra  d ta ­

ka możliwość jest p rzew idziana w  większości istn ie­
jących m aszyn. Inw ersja  jest oznaczana znakiem  „— ” 
przy w yjściu S.
Jaik zaznaczono na w stępie, opisany typ in teg rato ra 
należy do najprostszych i służy ty lko do ilustracji 
zasady działania m aszyn przyrostow ych. W rozw ią­
zaniach praktycznych stosu je się często in teg rato ry  
liczące w edług dokładniejszych m etod całkow ania 
przybliżonego. W celu uproszczenia rozw ażań p rz y ­
jęliśm y, że p rzy rost A x  posiada w artość s ta łą  rów ną I. 
W w ielu współczesnych m aszynach stosu je się ca ł­
kow anie ze zm iennym  krokiem  — w  tych .maszynach 
p rzy rost może przyjm ow ać różne w artości w  za ­
leżności od ch a rak te ru  od tw arzanych  funkcji.

2. M etody program ow ania m aszyn przyrostow ych

M etody program ow ania m aszyn przyrostow ych oraz 
fo rm a rozw iązyw ania zadań są zbliżone do tych, k tóre 
są  stosow ane w m aszynach analogow ych lub  u rzą ­
dzeniach m odelujących o działan iu  ciągłym .
iZadanie, k tó re  należy rozw iązać jest zapisyw ane w 
postaci uk ładu  rów nań różniczkow ych i rozw iązuje 
się p rzez odpow iednie połączenie in tegratorów . Należy 
tu ta j jeszcze raz podkreślić, że pom iędzy poszczegól­
nym i in teg ra to ram i przekazyw ane są  n ie  sam e w a r­
tości funkcji, a  ich przyrosty  w  dy sk re tn e j postaci, 
w zw iązku z czym konieczne jest odpow iednie p rze ­
kształcen ie rów nań  różniczkowych. Sposoby takiego 
w łaśnie p rzekszta łcan ia rów nań  stanow ią odrębną i 
dość rozbudow aną teorię, k tó rą  tu ta j zajm ow ać się 
nie będziemy, ograniczając sie jedynie do podania 
k ilku  elem entarnych  przykładów  syntezy  sieci p rze­
znaczonej do rozw iązania określonych zadań.

Przykład 1. Tworzenie sprzężeń zwrotnych

Rozpatrzym y rozw iązania rów nan ia postaci: 

d2y  
d x1

■f (y) (7)

S chem at połączeń in teg ra to rów  przedstaw iany  jest na 
rys. 3.

Generowanie 
: przyrostów 
j funkcji f(yl

WZ

I dx

[Tyy"dx=d(y'l
dx

y ‘ >y'dx^dy >
R y s. 3. S c h e m a t ro zw ią z a n ia  r ó w n a n ia  y"  =  1(y)

R ów nanie to rozw iązuje się rów nież poprzez kolejne 
obniżenie rzędu  pochodnej z tym , że istn ie je  tu  sp rzę­
żenie zw rotne, w  obwodzie którego zna jdu je  się p rze ­
tw orn ik  funkcjonalny  f(y), a z kolei n a  którego w e j­
ście przychodzą przyrosty  dy, natom iast n a  w yjściu 
p o jaw ia ją  się p rzy rosty  funkcji f(y).
P rzyk ład  ten w skazuje na dużą zbieżność ze sposo­
bem  Rozwiązywania zadań w m aszynach analogowych. 
Is tn ie je  jed n ak  zasadnicza różnica w  program ow aniu  
m aszyn przyrostow ych, da jąca  im przew agę nad a n a ­
logowymi. Z ilustru jem y to  na następującym  przy­
kładzie.

Przykład 2.

¡Należy rozw iązać rów nanie różniczkow e:

~ y"  =  y ' v + s m y  (8)

R ów nanie sprow adzam y do postaci nadające j się do 
rozw iązania n a  m aszynie p rzyrostow ej poprzez obu­
stronne  różniczkow anie:

d(y") =  d (yry  - f  sin  y)
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skąd

d (yr') '=  (v'dy +~yd {y') +  cl (sin y) (9)

S chem at połączeń in teg rato rów  jest p rzedstaw iony 
na rys. 4.

W  przykładzie 2 należy zwrócić uwagę, że zbędne 
okazały się urządzenia m nożące oraz specja lny  p rze ­
tw o rn ik  generu jący  funkcję  sin y. Bez tych bloków

d
"bniżsnie rzędu rcchodnej

>y d l i

y ’dy

Tworzenie .
iloczynu 1

i L.
r
I
l

dx i dx

£
¿(siny) / f  
— coą

dlcos y! / 6<

>
J

dy

siny h
Tworzenie funkcji siny i cosy 

R y s. i .  R o zw ią za n ie  ró w n a n ia  y"  =  y ' y  +  s in  y

niem ożliw e byłoby rozw iązanie tego zadania na m a ­
szynie analogow ej.

W schem acie połączeń w yróżniliśm y 3 części:

•  część obniżająca rząd  pochodnej znana nam  z p o ­
przedniego przykładu  zrealizow ana na in teg rato rach  
i ,  2 i <3

® część rea lizu jąca  iloczyn yy ' zbudow ana ¡na in te ­
g ra to rach  4 i 5 połączonych zgodnie z rów naniem  (9)

® część generu jąca fu n k cję  sin  y  zrealizow ana na 
in teg ra to rach  6 i  7.

Z m ienna y  została tu ta j p o trak tow ana  jako zm ienna 
niezależina.

Połączenie in teg ra to rów  rea lizu je oddzielne rów nan ie 
różniczkow e o postaci:

d z 2

d y z
( 10)

rozw iązaniem  którego przy  odpow iednich w arunkach  
początkow ych je s t fu n k cja  2 =  sin  y. In teg ra to r 6 po­
siada w yjście z inw ersją.

P rzyk ład  2 -ilustruje zalety m aszyn przyrostow ych, 
polegające na m ożliwości zm niejszenia asortym entu  
bloków  koniecznych do rozw iązania zadań. W szcze­
gólności z in teg rato rów  opisanego ty p u  m ożna zesta­
wić bloki mnożące, odejm ujące, logary tm ujące itd., 
uogólniając można by stw ierdzić, że przew aga in te ­
g rato rów  cyfrow ych mad analogow ym i polega na m oż­

l iw o śc i całkow ania po dow olnej zm iennej, podczas 
gdy in teg rato ry  analogow e mogą całkow ać tylko po 
.zmiennej czasu.

P rzy  rozw iązyw aniu rów nań  różniczkowych konieczne 
.jest zadanie pew nych w arunków  początkowych. Do­
k o n u je  się  tego poprzez ulokow anie w re je strach  y  
poszczególnych in teg rato rów  odpow iednich wielkości. 
Do zmiainy ska li w ielkości lu b  do w prow adzenia do 
rów nań  sta łych  w spółczynników  używ a się in te g ra ­
torów  skalu jących . W  najprostszym  p rzypadku  może 
to  być opisany wyżej in teg rato r, w  k tó rym  w ykorzy­
s tu je  się ty lko  w ejście d x  i  w yjście dS, zaś w  re je ­
s trze  y  .umieszcza się żądany  współczynnik.

Nie w szystkie jednak  operacje m ożna zrealizow ać na 
opisanym  typie in teg rato ra . Dla p rzykładu  .nie m ożna 
zbudow ać z nich bloków  dzielących, p ie rw ia s tk u ją ­
cych i w ielu innych. Dla w ykonania tych operacji 
używ a się pew nej m odyfikacji opisanego typu  in te ­
g ra to ra , zw anej in teg ra to rem  śledzącym. W tym  typie 
in teg rato ra , p rzyrosty  w yjściow e zależą tylko od za­
w artości re je s tru  y  i ich sum a jest rów na zeru, jeżeli 
zaw artość re je s tru  y  jest rów na 0 (na w yjściu p o ja ­
w ia się  w tedy ciąg + 1 ,—1, -HI,—1 ,+ 1 ,—,1,... przy  
b inarnym  sposobie kodow ania przyrostów ).
Z  p u n k tu  w idzenia p racy  in teg rato rów  w  czasie, 
rozróżniam y m aszyny szeregowe, w  k tó rych  w jednym  
.momencie czasu p racu je  tylko jeden in teg ra to r oraz 
rów noległe, w  których w szystkie in teg rato ry  p racu ją  
równocześnie. W szeregowych m aszynach p rzy rosto ­
wych istn ieje  możliwość w ykonania ty lko  jednego 
b loku  sum ującego, zaś re je s try  poszczególnych in te ­
g rato rów  są ulokow ane w  pam ięci na bębnie m agne­
tycznym , rdzeniach ferry tow ych lub na liniach opóź­
niających. T aka m aszyna przyrostow a odznacza się 
dużą elastycznością oraz m ałym  nakładem  środków, 
lecz nie zawsze m oże być stosow ana ze względu na 
znaczne zm niejszenie prędkości rozw iązyw ania zadań.

Możliwości maszyn przyrostowych oraz przegląd kon­
strukcji

K lasa zadań, k tó re  m ogą być rozw iązyw ane na m a ­
szynach przyrostow ych została dość ściśle określona 
w  części 1 i 9.
Niem ożliwe jest przy tym  rozw iązanie zadania w y­
m agającego w iększej liczby in tegratorów , niż posiada 
ach m aszyna. Pom im o tych ograniczeń znalazły one 
zastosow anie w  wielu różnych dziedzinach.
Jed n ą  z pierw szych m aszyn przyrostow ych była zbu­
dow ana w USA w roku 1950 m aszyna CRC 101 p rze­
znaczona do obliczeń, zw iązanych z konstrukcjam i lo t­
niczymi. P osiada 22 in tegratory , była m aszyną sze­
regow ą i operow ała liczbam i 22-pozycyjnyimi. 
W roku 1952 m odel ten został udoskonalony — p o ­
w sta ła  m aszyna CRC 105, posiadająca 60 in te g ra to ­
rów  i operu jąca  27-pozycyjnym i liczbami. Spośród 
bardzo wielu konstrukcji, k tó re  pojaw iły  się  w  póź­
n iejszym  okresie w ym ienim y k ilka typow ych maszyn: 
M aszyna DA 1 (1954 r . — USA) — 108 in tegratorów , 
liczby 30-poz.; m aszyna rów noległa NEDIX D 18 
'(1956 r. — USA); ADA (1957 r . — Auistralia) —  50 
¡bloków, liczby 27-poz.; m aszyna rów noległa TRICE 
(1958 r. — USA) — 80 bloków, liczby 30-pozycyjne, 
m ożliwość w ykonyw ania operacji ary tm etycznych i lo ­
gicznych; ADDAM 11 (1958 r. — W. B ry tan ia) — 
rów noległa. 80 bloków, liczby 30-poz.; m aszyna p o ­
k ładow a dla ra k ie t X-10 (USA) — 93 in tegrato ry ; 
CrEVIC (1959 r. — USA); LITTO N  C 220 (1964 r. — 
USA) — 160 in tegratorów , objętość m aszyny 0,002 m 3. 
Z nane są także k o n stru k cje  radzieckie — KWANT, 
służące do całkow ania rów nań  różniczkow ych lin io ­
wych, METEOR 3 (1965 r.) m aszyna służąca do obli­
czeń i m odelow ania w  czasie rzeczyw istym : 150 b lo ­
ków, liczby 23-pozycyjne; m aszyna PARABOLA po ­
s iadająca  ponad 500 bloków  i służąca m .in. do m ode­
low ania system ów  autom atycznego sterow ania.

WSPÓŁCZESNE TENDENCJE KONSTRUKCYJNE 
ORAZ PERSPEKTYWY ZASTOSOWAŃ

W  ostatn ich  la tach  s ta ła  się pow szechna nowa te n ­
dencja  w  .projektow aniu m aszyn przyrostow ych, k tóra 
w yraża się w  budow aniu  — oprócz b loków  c a łk u ją ­
cych — jeszcze bloków  o innym  przeznaczeniu: m no­
żących, sum ujących, dzielących, p ie rw iastku jących , 
różniczkujących itd . Pom im o Wzrostu asortym entu  
bloków  liczących, p rogram ow anie znacznie się up ro ­
ściło. W brew  pozorom, w zrósł także stopień w yko­
rzystan ia  poszczególnych zespołów  m aszyny dzięki 
optym alizacji s tru k tu ry  w ew nętrznej bloków.
.Dla przykładu, przedstaw iony na rys. 4 b lok  m noże­
n ia , w ykonany na in teg rato rach  4 i 5 m ożna byłoby
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uprościć, w ykorzystu jąc tylko jeden  re je s tr  R, do 
k tórego  przekazyw ane byłyby zaw artości re je s tró w  y 
poprzez sum ato r z trzem a w ejściam i.
K olejne konstrukcje  coraz częściej posiadają  m ożli­
wość zm iany połączeń pom iędzy blokam i w  trakcie 
rozw iązyw ania zadania. Rozróżnia się p rzy  tym  a n a ­
logicznie, jak  w  uniw ersalnych  m aszynach cyfrowych 
dw a typy „skoków ” — skoki bezw arunkow e, przy 
k tó rych  zm iana połączenia jest uw arunkow ana m o­
m entem  rozw iązyw ania zadania o raz  skoki w aru n ­
kowe, przy których zm iana połączeń je st u w aru n k o ­
w ana pew nym  w ynik iem  uzyskanym  w  m aszynie. 
Dzięki tym  m ożliwościom rozszerza się  znacznie k lasa  
problem ów , k tó re  m ogą być -rozwiązywane.
P ow ażną w adą pierw szych m aszyn  była konieczność 
ręcznego dokonyw ania połączeń pomiędzy blokam i 
(odbywało się to  zw ykle na specjalnym  polu kom u­
tacyjnym ) oraz konieczność ręcznego w prow adzania 
danych  początkow ych. W w ielu współczesnych kon ­
s tru k c jach  w adę tę usunięto poprzez program ow ane 
zadaw anie połączeń i w arunków  .początkowych. M a­
szyny tego typu  posiadają  w yodrębnione bloki fu n k ­
cjonalne — sterow anie, w spólną pam ięć, u rządzenie 
liczące, sk ładające  się z b loków  liczących oraz u rz ą ­
dzeń w ejścia-w yjścia. P ro g ram  jest zapisany w  p ew ­
nym  języku n a  ¡nośnikach in form acji stosow anych 
ogólnie w  technice cyfrow ej (karty  lu b  .taśmy d z iu r­
kow ane) i jest przekazyw any do m aszyny poprzez 
u rządzenia w ejściow e (czytniki). R ezultaty  obliczeń 
w yprow adza się analogicznie, jak  w  m aszynach u n i­
w ersalnych poprzez urządzenia w ejściow e (np. d ru ­
k a rk i lub dziu rkark i). S tru k tu ra  m aszyny p rzyrosto­
w ej zbliżyła się w ten  sposób do s tru k tu ry  u n iw er­
salnych m aszyn cyfrowych, dzięki czem u m ożliwe 
stało  się tw orzenie hybrydow ych zestawów, w  k tó ­
rych  m aszyna przyrostow a w spółpracuje z uniw ersal-

nyin kom puterem . Ten k ie runek  zastosow ań m aszyn 
przyrostow ych w ydaje  się najbardzie j perspektyw iczny.
R ozpatru je się  -także możliwość skonstruow ania b lo ­
ków liczących ze zm iennym  przecinkiem , dzięki cze­
m u okaże się zbędne skalow anie w ielkości w  m aszy­
nie, co znacznie .uprości program ow anie.
M.in. te w łaśnie osiągnięcia zdecydow ały o przew adze 
m aszyn przyrostow ych n ad  un iw ersa lnym i dla dużej 
klasy zadań.
D la przykładu, przy rów ności w szystkich pozostałych 
w arunków , war.tość funkcji arc s in  x  m aszyna p rz y ­
rostow a oblicza średnio  50 razy  szybciej. Znacznie 
w iększa prędkość rozw iązyw ania n iek tó rych  zadań 
określiła możliwość zastosow ania ich do p racy  w  cza­
sie rzeczyw istym .
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B a rb a ra  M o d ze lew sk a  (la t 24) u k o ń c z y ła  ,w 1970 rok u  I n sty tu t  B ib lio tek o zn a w stw a  i In for­
m a c ji N a u k o w e j na  U n iw e r sy te c ie  W a rsza w sk im , sp e c ja liz a c ję  in fo rm a cj i. O db yła  p ó łro czn y  
s ta ż  z a w o d o w y  w  A n g lii , za p o z n a ją c  s ię  z  p ro b le m a ty k ą  o rg a n iza c ji i a u to m a ty z a c ji b i­
b lio te k  i  o ś r o d k ó w  in fo rm a cj i. O b ecn ie  p r a cu je  w  O środ ku  In fo r m a cji B iu ra  P ro j. T ec h n o lo ­
g ic z n e g o  E le k tr o n ik i i  T e le te c h n ik i „U N IF R O ” . J e s t  a u to rk ą  k ilk u  a r ty k u łó w  n a  te m a t o g ó l­
n y c h  p r o b le m ó w  in te  i  a u to m a ty z a c ji in fo rm a cj i n a u k o w ej o r a z  z a g a d n ie ń  b ib lio te k a r s tw a .

W -

Odbicie problemu komputeryzacji
w prasie krajowej

A r ty k u ł  s ta n o w i p r ó b ę  d o k o n a n ia  i lo ś c io w e j  l t r e śc io ­
w ej a n a liz y  p u b lik a c j i  n a  te m a t  I n fo r m a ty k i  z a m ie s z ­
c z o n y c h  w  n ie fa c h o w e j p r a s ie  k r a jo w e )  w  o k r e s ie  
i  m ie s ię c y  n a  p o c z ą tk u  1371 r.

W życiu współczesnym  każdego k ra ju  coraz większą 
rolę odgryw a inform atyka, czyli technika i m etody 
p rze tw arzan ia  in form acji za pom ocą kom puterów .

K om puter n ie  stanow i lekarstw a na wszystkie bo ­
lączki i trudności, ale może służyć człowiekowi jako 
jedno z najspraw niejszych  i najw ydajn ie jszych  zna­
nych dotychczas narzędzi, służących do realizacji 
ludzkich zam ierzeń.

Aby móc w prow adzać kom puteryzację konieczna jest 
p rzychylna i pełna  zrozum ienia postaw a w szystkich 
pracow ników . Należy więc przekonać społeczeństwo
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o -konieczności tak iego  postępow ania, o ogrom nych 
korzyściach, jak ie  -dzięki tem u m ożna osiągnąć.
Jednym  z najsiln iejszych środków  m asowego przekazu 
kształtu jących  poglądy szerokich m as obyw ateli jest 
p ra sa  cen tra ln a  i terenow a.
Spróbujm y odpowiedzieć na py tan ie, jak  realizu je 
ona zadanie in form ow ania opinii publicznej o kom ­
puteryzacji w  k ra ju  i cna świecie.
W ty m  celu przeprow adzono analizę 299 artykułów  
zam ieszczonych w  p rasie  popu larne j ( n i e  f a c h o ­
w e j )  w okresie 4 miesięcy, od g rudnia 1970 do m arca 
1971 -r. W ytypow ano ten w łaśnie okres, gdyż w tedy 
w życiu- naszego k ra ju  dokonał się duży przełom : 
doceniono potrzebę reorganizacji naszej gospodarki, 
je j unow ocześnienia przez stosow anie nowoczesnych 
fo rm  zarządzania 1 organizacji państw a.

A rtykuły  te  w ybrano spośród k ilkuse t p rzysyłanych 
przez Biuro W ycinków  P rasow ych „GLOB”, na za­
dane hasło „E lek tron ika i T eletechn ika”. S ą to a r ty ­
kuły , k tó re  bądź w całości pośw ięcone są  p rob lem a­
tyce budow y i  zastosow ań kom puterów , bądź om a­
w iając tem aty  szersze, jak  np . teoretyczne problem y 
inform acji, rozw ój elek tron ik i, tendencje w  gospo­
d a rc e  św iatow ej itp . częściowo m ów ią i o kom pu­
terach.

Należy tu  zastrzec, że analiza ta  je s t o ty le rep rezen ­
ta ty w n a  d la  tego tem atu , o ile kom pletne są  m a te ­
riały  przesy łane przez „GLOB”. Pochodzą one z p rasy  
analizow anej przez „GLOB” czyli: 12 dzienników  cen­
tra lnych  i 49 terenow ych, 8 pism , w ychodzących co 
2 -i-3 dni, 48 tygodników , 13 dw utygodników  i 32 m ie­
sięczniki. Oczywiście nie Wszystkie one zamieszczały 
artyku ły  o kom puterach .

T ablica I ukazu je  ilościowe proporc je artyku łów  w 
zależności od ich objętości, p rzy  czym  przy ję to  n a ­
stępu jący  podział: 1) arty k u ły  o norm alnej objętości, 
czyli ponad .1,5 strony znorm alizowanego m aszynopisu 
(oznaczono' sym bolem „A ”), 2) arty k u ły  kró tk ie , p o ­
n iżej 1,5 strony  (symbol „a”), 3) paro lin ijkow e w zm ian­
k i i in fo rm acje  (symbol „w ”). Podano rów nież p ro ­
p o rc je -in fo rm o w an ia  o Polsce i innych k rajach .

P onad  połow a artyku łów  (57%) dotyczy polskiego 
p rzem ysłu  kom puterow ego i zastosow ań kom puterów  
w Polsce. N astępna © rapa (15fl/o) — to artykuły , o 
charak te rze  ogólnym, nie dotyczące konkretnego  k ra ju  
czy g rupy  k ra jów . P ra w ie  iden tyczna (14%) jest 
liczba artyku łów  dotyczących zarówno k ra jó w  k ap i­
talistycznych jak  i -socjalistycznych. W ynika z tego, 
że obydw a te  obszary trak tow ane  są z rów nym  za­
interesow aniem .

P atrząc  na całość m a te ria łu  m ożna w ysunąć w nio­
sek, że dziennikarze stara-li się na poruszone tem aty  
¡podawać ja k  najw ięcej in form acji (około 44% całości 
to a rtyku ły  o no rm alne j objętości). Dużo rów nież 
je d n ak  było k ró tk ich  w zm ianek (około 35%). P rob le­
m atyka  dotycząca Polski o raz sp raw  ogólnych tr a k ­
tow ana b y ła  z w iększą uw agą (najw ięcej artykułów  
o norm alnej objętości), m niejszy nacisk kładziono na 
kom puteryzację w  k ra ja ch  socjalistycznych i k ap ita ­
listycznych (gros pozycji to k ró tk ie wzmianki).

Z analizy chronologicznej opisyw anego m ateria łu  w y­
n ika, że zainteresow anie p rasy  spraw am i kom pute-

Tab. I. Liczba artykułów wg krajów 1 objętoSd

Tab. II. Wzrost liczby artykułów w analizowanym okresie w rozbiciu
na grupy

Artykuły dotyczące Gru­
dzień

Sty­
czeń

Łuty Marzec Razem

Polski 19 48 39 64 170
Nie związane z konkretnym  

krajem (ogólne) 8 14 7 IG 45
:CrAjó.v k ip i balistycznych 7 12 13 11 43
Krajów socjalistycznych i 9 16 12 41

Raze in 38 83 75 103 299

ryzacji zdecydow anie w zrastało. Szczególny skok daje 
się zaobserw ow ać w  styczniu .1971 r.
Ja k  w idać z tablicy I I  n a j s z y b c i e j  w z r a s t a  
z a i n t e r e s o w a n i e  p r o b l e m a t y k ą  p o l s k ą .  
Liczby artyku łów  ogólnych i dotyczących k ra jów  soc­
jalistycznych rów nież w skazują tendencję zwyżkową; 
na jb ard z ie j s tab iln e  jest za in teresow anie prasy  kom ­
pu te ryzac ją  k ra jów  zachodnich.

ARTYKUŁY OGÓLNE

Do grupy  te j zaliczono 45 artyku łów  o charak terze 
ogólnym, tzn. om aw iających problem y teoretyczne b u ­
dowy czy zastosow ań kom puterów , zalety  i  w ady 
w prow adzan ia kom puterów  do nauk i i  przem ysłu, 
cechy charak terystyczne różnych typów  m aszyn m a ­
tem atycznych itp . A rtyku ły  te  n ie  dotyczą k o n k re t­
nych  k ra jó w  czy g ru p  k rajów .
C harak terystyczną cechą itej g rupy  artyku łów  jest to, 
że  w iele z mich (12 pozycji czyli 26%) nie jest p o ­
św ięconych w  całości kom puterom , lecz zn a jd u ją  się 
w  n ich  jedyn ie n ieduże w zm ianki. S ą to artyku ły  
m ówiące przew ażnie o futurologii, perspek tyw ach  roz­
w oju  nauk i i przem ysłu, przyszłej o rganizacji naszego 
(życia, w k tó rych  poczesne m iejsce zajm ie oczywiście 
au tom atyzacja ; d z i ś  j u ż  n i e  m o ż n a  o b y ć  s i ę  
b e z  k o m p u t e r ó w  p r z y  o m a w i a n i u  o g ó l -  
p y c h  s p r a w  r o z w o j o w y c h .  9 pozycji (20%) 
pochodzi z se rii „Mój p racow nik  k o m pu te r” z „Życia 
i Nowoczesności”, w  k tó re j MAT om aw ia aspekty  
teoretyczne i p rak tyczne stosow ania kom puterów , ich 
budow y, rodzajów  itp .
A rtyku ły  grupy  ogólnej trudno  je st sklasyfikow ać 
tem atycznie, gdyż -ponad ich  po łow a (24 pozycje czyli 
•52%), om aw iając sp raw ę kom puterów , n ie  ogranicza 
się do jednego konkretnego  tem atu , lecz porusza roz- 
imaite aspekty  ich  budow y i zastosow ań.
W analizow anym  piśm iennictw ie d o m i n u j ą  p r o ­
b l e m y  z a s t o s o w a ń  (35 artyku łów  czyli około 
(77%), a jedynie 11 artyku łów  (24%) porusza tem a­
tykę budow y kom puterów . Nie je st to chyba z ja ­
w isko praw idłow e, gdyż m ow a je st trochę o ,/żelaz­
nym  w ilku”.
C harak terystyczną cechą poruszanej .tem atyki jest co- 
¡raz częstsze (od końca stycznia) po jaw ian ie  się a r ty ­
k u łów  o m in ikom puterach , p rzy  czym często m iały 
one bardziej posm ak sensacji, n iż  ciekawego i k ry ­
tycznego ocenienia tego zjaw iska. Do końca lutego 
¡ukazało się  n a  ten  tem at 7 artyku łów  (na 45 a r ty ­
ku łów  — stanow i to 15,5%).

P o ruszana p rob lem atyka jest bardzo różnorodna, n ie ­
m nie j m ożna wyłowić dom inujące tem aty, jak : b u ­
dow a kom puterów  ,(11 art.), o rganizacja inform acji 
(8 art.), ste row anie przedsięb iorstw em  przem ysłow ym , 
S IK  — system  inform acji k ie row nic tw a (8 art.), m in i­
kom pu te ry  (7 art,), szkolenie k a d r (4 art.), poezja 
(2 art.) i  inne.

A rty k u ły  o treści nie zw iązanej z żadnym  k o n k re t­
ny m  k rajem , zam ieściło na sw ych łam ach  28 czaso­
pism , w  tym  14 (50%) tygodników , 9 gazet w ycho­
dzących codziennie, co drugi lu b  co trzeci dzień i  5 
m iesięczników.

Ogółem Grupy wg objętości | 
Artykuły dotyczące j ~~  ~~ ~ ~—

liczba - 0/ .0 A a w

Polski 170 57 77 40 53
Nie związane z konkret­

nym krajem (ogólne) 45 15 38 3 4
Krajów kapitalistycznych 43 14 5 15 23
Krajów socjalistycznych 41 14 11 6 24

Razem 299 100 131 04 104-
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Tub. III. Liczba artykułów w rozblrlu na kraje socjalistyczne

Kraj Liczba artykułów %
ZSRR 22 54
Węgry -i 10
N R D . 4 10
Węgry ł N R D 1 o
Bułgaria 4 10
Rumunia 4 10
CSRS 1 o
ZSRR i CSRS 1 o

Razem 41 100

(O kom puteryzacji pisały najw ięcej: „Życie W arsza­
w y” — 9 art., „P erspektyw y” — 4 art., „Problem y" — 

,3 art., 4 p ism a („Życie G ospodarcze”, „M łody Tech- 
inik”, „Przegląd T echniczny”, „Żołnierz P o lsk i”) po 
2 a rt. i in. Ja k  widzimy, w  pierw szych 7 pism ach 
je st tytlko 1 dziennik , a 4 tygodniki i 2 m iesięczniki.
A  więc p r o b l e m a m i  o g ó l n y m i  z a j m u j ą  
s i ę  g ł ó w n i e  c z a s o p i s m a  o m n i e j s z e j  
c z ę s t o t l i w o ś c i  — tygodniki i m iesięczniki. Moż­
n a  więc chyba w ysnuć w niosek, że p r a s a  c o ­
d z i e n n a  z a  m a ł o  p i s z e  o o g ó l n y m  z n a ­
c z e n i u  k o m p u t e r ó w .

K R A JE  SOCJALISTYCZNE

jW analizow anym  okresie  ukazało się 44 artykułów  
om aw iających p rodukcję  i zastosow anie kom puterów  
)w k ra ja ch  socjalistycznych.
ż  tablicy I II  widzimy, że z d e c y d o w a n a  w i ę k ­
s z o ś ć  a r t y k u ł ó w  (54%) o p i s u j e  p o s t ę p y  
w  d z i e d z i n i e  k o m p u t e r y z a c j i  w ZSRR. 
J e s t  to zrozum iałe, gdyż ze w szystkich k ra jó w  n a ­
szego uk ładu , k ra j ten osiągnął najw yższy poziom 
w  ‘om aw ianej dziedzinie. C harak terystyczne jest, że 
w szystkim  pozostałym  k ra jo m  (z w yjątk iem  CSRS, 
gdzie nota bene  poziom  kom puteryzac ji osiągnął zna­
cznie wyższy poziom niż u nas), pośw ięcono m niej 
więcej tyle sam o uwagi.
N a j b a r d z i e j  e k s p o n o w a n y m i  t e m a t a m i  
om aw ianym i w  tej g rupie a rtyku łów  są: p r o d u k c j a  
k o m p u t e r ó w  (7 art.), z a r z ą d z a n i e  (6 art.), 
p l a n o w a n i e  (5 art.), b u d o w n i c t w o  (5 art.), 
e n e r g e t y k a  (4 art.), o r g a n i z a c j a  n o w y c h  
o ś r o d k ó w  EPD  {4 art.), s z k o l e n i e  k a di r  (3 
art.), o r g a n i z a c j a  o ś r o d k ó w  o b l i c z e ń  f i ­
n a n s o w y c h  (3 art.) i in. Pozostałe 22 poruszane 
tem aty  om aw iane są w m niejszej liczbie artyku łów  
1 no ta tek .
W iększość a rtyku łów  dotyczyła zastosow ań m atem a­
tycznych w  ZSRR, ale charak terystyczne jest, że od 
d rug iej połow y lutego zain teresow anie in n y m i k ra jam i 
znacznie wzrosło i ina 30 artyku łów  zamieszczonych 
w  tym  okresie, 17 .czyli 57% dotyczyło innych k rajów  
a  tyilko 13 czyli 43% om awiało p rob lem atykę ZSRR. 
Szerzej więc zainteresow ano się tym, ja k  d a ją  sobie 
iradę z trudnym i i now ym i problem am i inne k raje , 
m a jące  podobną bazę w yjściow ą do naszej.
P rob lem atyka  k ra jó w  socjalistycznych na ogół om a­
w iana była niezbyt w yczerpująco (na 41 pozycji 24 
czyli p raw ie  60% to paro lin ijkow e w zm ianki). O m a­
w iane arty k u ły  i w zm ianki zamieszczono w  27 p is­
m ach w tym  w  6 tygodnikach i 1 m iesięczniku „P ro ­
blem y” (1 artykuł). N ajak tyw niejsze pism a to: „P rze­
gląd Techniczny” (6 art.), „T rybuna L udu” (5 art.), 
„W ieczór W ybrzeża” (3 art.), 6 pism  („W ieczór”, „K u­
rie r  P o lsk i”, „-Dookoła Ś w ia ta”, „Głos P racy ”, „Życie 
W arszaw y” i „G azeta P oznańska”) — po 2 art. i in. 
W śród pierw szych dziewięciu pism  aż 7 to dzienniki. 
P n e  więc najbardzie j in teresow ały  się kom puteryzacją 
w  k ra jach  socjalistycznych.

(KRAJE KAPITALISTYCZNE

!Na tem aty  zw iązane z kom puteram i w  k ra ja ch  k a p i­
ta listycznych  napisano w  om aw ianym  czasie 43 a r ty ­
kuły .

J a k  w idzim y n a jb ard z ie j in teresu jem y się prob lem a­
tyką kom puterow ą S tanów  Zjednoczonych i Anglii 
(67,4% art.). J e s t to zrozum iałe, zważywszy że p rze­
m ysł kom puterow y w tych k ra jach  stoi na najw yż­
szym poziomie.
Rozrzut tem atyczny analizow anych artyku łów  jest 
ogrom ny i p raw ie  każdy z  n ich  opisuje inne zagad­
nienie budowy czy zastosow ań kom puterów . N ajczę­
ściej om aw iane tem aty  to: zastosow anie w szkolnic­
tw ie (5 art.), .budowa kom puterów , k a rto tek a  p rze ­
stępców  w USA i problem y z n ią  zw iązane, np. 
p ro jek t centralnego banku  in fo rm acji o obyw atelach  
itp . (po 3 art.); m edycyna, sport, tu rystyka, szkolenie 
kierow ców, szkolenie kad r d la  kom puterów , ste row a­
nie m aszynam i, lotniska, handel, w różbiarstw o (po 
2 art.) i in. J a k  więc widzimy, w achlarz tem atyczny 
(30 różnych tem atów) jest szeroki, a w iele z tych 
in fo rm acji m a bardz ie j ch a rak te r  ploteczek, niż p o ­
w ażnie om aw iających tem at artykułów .
O m aw iane pozycje zam ieszczone by ły  w 29 różnych 
pism ach, w  tym  w  7 tygodnikach, d m iesięczniku 
i 13 dziennikach. O kom puterach  pisały: „Głos Szcze­
ciński” i „Dookoła Ś w ia ta” — po 3 art., 7 pism  
(„Dziennik L udow y”, „K urier P o lsk i”, „P roblem y”, 
„Życie W arszaw y”, „G azeta B iałostocka”, „R ynki Z a­
gran iczne”, „Express W ieczorny” — po 2 a rt. i in. 
T rudno  więc w ytypow ać pism o, k tóre specjaln ie f a ­
w oryzow ało om aw ianą tu  tem atykę.
N a 43 om aw iane pozycje aż 88% to k ró tk ie  artyku ły  
•i w zm ianki (patrz tabela 1). P o tw ierdza się więc 
■teza o dość pow ierzchow nym  om aw ianiu  'kom pute­
ry zac ji k ra jó w  zachodnich, zresztą zain teresow anie 
’tą tem atyką w zrasta  bardzo niew iele (patrz tabela  1).

POLSKA

N ajbardzie j in te resu jąca  nas g rupa artyku łów  doty­
czy produkcji, budow y i  zastosow ania kom puterów  
w naszym  k ra ju . P ra sa  rów nież najw iększy nacisk  
k ład ła  na tę problem atykę, zam ieszczając w  ciągu 
4 miesięcy 170 pozycji dotyczących Polski. S tanow i 
to 57% ogółu zamieszczonych artykułów . Spróbujem y 
zanalizować, ćo w  ow ym  okresie działo się  w  naszej 
in form atyce i jakim i problem am i in teresow ała się 
prasa-
P oruszana problem atyka jest ogrom nie różnorodna, 
p isano na ponad  50 różnych tem atów . Gros a r ty k u ­
łów (140 czyli 82%) in teresu je  się już istn iejącym i 
osiągnięciam i, a jedynie 27 pozycji czyli 16% w ycho­
dzi w  przyszłość, opisując p lanow ane w najbliższym  
czasie system y kom puteryzacji różnych dziedzin ży ­
cia oraz proponu jąc inne  jeszcze m ożliwości zastoso­
wań, k tó re  p rzew iduje się do w prow adzenia w  n a ­
stępnych la tach .
C harak terystyczne jest, że znaczna większość a r ty ­
kułów  (150 pozycji czyli około 90%) 'om awiała is tn ie ­
jący s ta n  rzeczy, podkreśla jąc .duże osiągnięcia na 
polu kom puteryzacji. Jedyn ie  17 pozycji czyli 10% 
ustosunkow ało się k ry tyczn ie do obecnych osiągnięć, 
podkreśla jąc nieum iejętność korzystan ia z au tom a­
tyzacji, b ra k  odpow iednich kadr, zachow awczą rolę 
k ierow nictw a i pracow ników  w ielu zakładów  i in ­
s ty tucji nadrzędnych, k tórzy  boją się reorganizacji 
i kłopotów, jak ie  niesie za sobą w prow adzenie elek­
tronicznej techniki obliczeniowej. Podaw ano, że za­
instalow ane u nas' kom putery  są często niew ykorzy-

Tali. IV. Liczba artykułów w rozbiciu na kraje kapitalistyczne

Kraj Liczba artykułów %

USA 16 37,2 |
Anglia 13 30,2
Francja 5 11,7 i
NRF 3 7 i
Japonia 1 2,3 j
Norwegia 1 2,3
Różne kraje 4 9,3

Razem 43 100
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styw ane w  sposób odpowiedni, liczą często in fan ty ln ie  
p roste  zadania, a czasam i wręcz ham ują  w zrost w y­
dajności p racy .
Podstaw ow ym  wręcz problem em  je st sp raw a k sz ta ł­
cenia kadr. D ziennikarze nasi doceniają chyba jego 
wagę, zam ieszczając w  okresie tych 4 m iesięcy 10. po ­
zycji om aw iających osiągnięcia i k łopoty  istn iejącej 
już kad ry  i  16 pozycji o po trzeb ie kształcen ia nowej. 
D aje to 160/0 ogółu artykułów , co zdecydow anie w y­
b ija  się na tle innych poruszanych tem atów , niem niej 
je s t ich chyba zbyt m ało (szczególnie a rtyku łów  o p o ­
trzebie i sposobach kształcenia), jak  na to węzłowe 
zagadnienie.
P ierw sze m iejsce w  zakresie  poruszanych tem atów  
za jm uje 21 pozycjam i (około 12%) p rob lem atyka ZETO 
(Zakładów  E lektronicznej Techniki Obliczeniowej). 
C harak terystyczna jest dość duża liczba artykułów  
o ośrodkach o stosunkow o słabej aktyw ności, a  m ała 
o ośrodkach silnych i dynam icznych (o ośrodku k a ­
tow ickim  i w arszaw skim  ZOW AR-ze napisano tylko 
po 1 a rtyku le; b rak  było artyku łów  o ośrodku w roc­
ław skim  czy gdańskim ). Z jednej strony  św iadczy to
0 aktyw ności p rasy  terenow ej, k tó ra  propagu je osiąg­
nięcia swego w ojew ództw a, z drugiej — o niedostrze­
ganiu  konieczności inform ow ania o działalności ośrod­
ków  n ajbardz ie j doświadczonych.
N ajbardziej eksponow ane tem aty  to: ZETO (21 art.), 
szkolenie k ad r (16 art.), zastosow anie kom puterów  
w budow nictw ie (16 art.), p rodukcja  kom puterów  i u - 
rządzeń pery fery jnych  (15 art.), budow a kom puterów
1 urządzeń pery fery jnych  (13 art.), p rogram  in fo rm a­
tyk i i  uchw ały  je j dotyczące (13 art.), zastosow anie 
kom puterów  w  sta tystyce GUS (12 art.), w  gospodar­
ce m ateria łow ej (12 art.), w  górnictw ie (10 art.), p ro ­
blem y istn iejących  już k a d r (10 art.), zastosow anie 
kom puterów  do ste row an ia procesam i produkcyjnym i 
(9 art.), w  h a n d lu  (9 art.), w  obliczeniach dotyczących 
pracow ników , p lac  itp. (8 art.), w  zarządzaniu (8 art.), 
w adm in istracji (6 art.), w  transporc ie  (6 art.) i in.
Poniew aż trw a obecnie „pięciolatka sp rzę tu ”, liczba 
15 artyku łów  o produkcji kom puterów  i urządzeń 
pery fery jnych  w ydaje się być za niska. Za m ało 
rów nież (13 artykułów ) zajęto się p rob lem atyką zw ią­
zaną z p rogram em  rozw oju in form atyki, op racow a­
nym  przez KNiT, z pow staniem  nowych insty tucji 
zw iązanych z tą  dziedziną (Zjednoczenie Inform atyki, 
K rajow e Biuro In fo rm atyk i itp.). Są to przecież d e ­
cyzje w ażne nie tylko dla rozw oju  inform atyki, ale 
dla rozw oju całokształtu  naszego k raju .

Z ain teresow anie naszej p ra sy  p roblem am i kom pute­
ryzacji jest w  zasadzie praw idłow o ukierunkow ane, 
gdyż 52% artyku łów  dotyczy sp raw  podstaw ow ych 
jak : ośrodki obliczeniowe, kadry , budow a kom puterów  
oraz przygotow ania bazy rozw oju in form atyki. 57 a r ­
tykułów  czyli 48% całości om aw ia problem y stoso­
w ania m aszyn m atem atycznych w  najróżniejszych 
dziedzinach życia gospodarczego i w  przem yśle. 
D ziennikarze rozum ieją, że aby móc coś stosować, 
w prow adzić w  życie, by móc mówić o dalszym  etapie 
kom puteryzacji, jak im  jest je j stosow anie, trzeba n a j­
p ierw  stw orzyć bazę w yjściową, przygotow ać środki 
i urządzejiia.

Z zestaw ienia tem atów  w idać w yraźnie, że główną 
wagę przyw iązujem y do rozw oju przem ysłu i zasto­
sow ań w  nim  kom puterów . T akie tem aty, jak  rola 
kom puterów  w  zarządzaniu, adm inistracji, transporcie 
itp. cieszą się nieco m niejszym  zainteresow aniem . 
Również niewiele m ów i się o zastosow aniu m aszyn

m atem atycznych w  badan iach  naukow ycn (4 a r ty ­
kuły), a żaden a r ty k u ł n ie  omówił tych sp raw  ko m ­
pleksowo.
O m aw iane arty k u ły  dotyczące kom puteryzacji w  P ol­
sce zam ieściło na sw ych łam ach 55 pism , w  tym  
42 dzienniki czyli 76%, 11 tygodników  >(20°/o), 2 m ie ­
sięczniki (4%). P rob lem atykę po lską p rasa  s ta ra ła  się 
opisywać w yczerpująco, czego dowodem jest to, że 
45% całości to a rty k u ły  o norm alnej objętości (patrz 
tabela I). N ajw ięcej a rtyku łów  zam ieściły: „T rybuna 
L udu” — .14 art., „Życie W arszaw y” — 9, „Express 
W ieczorny” i  „K urier P o lsk i” — po 8, „T rybuna R o­
botn icza” — 7, siedem  p ism  — po 5 artyku łów  („Ilu­
s trow any  K u rier P olsk i”, „Dziennik Z achodni”, „W ie­
czór”, „Głos P racy ”, „Głos W ybrzeża”, „W ieczór W y­
brzeża”, „T rybuna M azow iecka”) i* in.
J a k  w ynika z powyższego zestaw ienia, zdecydow aną 
p rzew agę w  podaw aniu  in fo rm acji o kom puteryzacji 
w Polsce m a ją  dzienniki, zarów no pod  względem  ich 
liczby (na 55 p ism  76% to dzienniki), ja k  i liczby 
zam ieszczanych artykułów . N ajw iększe za in teresow a­
n ie  tym  problem em  p rze jaw ia  p ra sa  cen tra ln a  — 
podstaw ow e w arszaw skie dzienniki. A ktyw ność śro­
dow iska w arszaw skiego je st w  tej m a te rii bezsporna. 
W arto też zwrócić uw agę na dużą aktyw ność środo­
w iska katow ickiego (3 dziennik i katow ickie w  p ie rw ­
szej ósemce pism ) i  nadm orskiego (2 dzienniki).

UW AGI OGÓLNE

A nalizując łącznie sp raw ę najczęściej poruszanych te ­
m atów  widzimy, że jedynym  tem atem  pow tarzającym  
się w e w szystkich 4 grupach  jest problem  kształcenia 
kadr. N iem niej p isano o tym  zdecydow anie za m ało 
(8% całości analizow anego m ateria łu), chociaż jest 
■to prob lem  podstaw ow y. D rugim  najczęściej p o ru ­
szanym  tem atem  była budow a kom puterów , a n a ­
stępnie: zastosow anie ich w  zarządzaniu, budow nic­
twie, szkolnictw ie i adm inistracji, p rodukcja k om pu­
terów  oraz organizacja ośrodków  obliczeniowych. 
Ogólnie m ożna, powiedzieć, że poruszano  p roblem a­
tykę bardzo  różnorodną bez specjalnego preferow an ia  
(nie licząc problem u kad r) konkre tnych  tem atów.
Należy rów nież podkreślić m ałą  liczbę artyku łów  k ry ­
tycznych. W iększość analizow anego m ateria łu  m iała 
ch a rak te r in form acyjno-sensacyjny , szczególnie w w y­
padku  k ra jów  zachodnich, k tóre jednak  sto ją  na n a j­
wyższym poziomie w  om aw ianej dziedzinie i w arto  
by było chyba pisać o ich  osiągnięciach więcej i b a r ­
dziej wnikliw ie.
N ajbardzie j za in teresow ane kom puteryzacją p ism a to:
„Życie W arszaw y” — 28 art., „K urier P o lsk i” i „T ry­
b u n a  L udu” — po 17, „Express W ieczorny” — 10, 
„Wieczór W ybrzeża” — 8, „W ieczór” (Katowice), „Głos 
P ra cy ” i „T rybuna R obotnicza” — po 7 art. i in. 
Ja k  w idać są  to sam e dzienniki i to aż 5 należących 
do p rasy  cen tralne j. Można więc chyba w ysunąć p ro ­
pozycję, aby bardziej uak tyw nić w  tej dziedzinie p ra ­
sę terenow ą, jak  rów nież tygodniki i m iesięczniki.
P rzebadany  m ateria ł potw ierdza in tu icy jne przeko­
nanie, że w  om aw ianym  okresie w yraźnie wzrosło 
w  naszym  k ra ju  zain teresow anie kom puteryzacją i 
zrozum ienie roli, jaką  odgryw a i odegra w  przyszło­
ści. Jednocześnie w skazuje n a  konieczność przejścia  
z e tapu  „rek lam y” korzyści p łynących z k o m pu te ry ­
zacji, do e tapu  w nikliw ego i system atycznego in fo r­
m ow ania opinii publicznej o rea lizacji p lanów  i p o ­
stępie n a  „froncie kom puterów ”.
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ŚW IDERSKI Leon, MADEY Ja n  — „Z a­
k ład  Obliczeń N um erycznych U niw ersy­
te tu  W arszawskiego — h isto ria  i dz ia ła l­
ność”

SUBIETA Kazim ierz 
rostow e”

„M aszyny przy-

SZNAJDER A ndrzej — „Przegląd p rac 
projektow o-w drożeniow ych z zakresu  ETO 
w BPT BIPRO N ”

SZENDER Jerzy , BIENIEK M arian — „Sy­
stem y p rze tw arzan ia  danych z k a r t pracy  
na m aszynie ODRA 1204”

TARGOW SKI A ndrzej, GACKOW SKI 
Zbigniew  — „Efektyw ność autom atyczne­
go p rze tw arzan ia  in form acji w arunkiem  
rozw oju  in fo rm atyk i”

TARGOW SKI A ndrzej — „F irm a k o n su l­
tacy jna DIEBOLD”

TARGOW SKI A ndrzej — „Dynam ika skali 
i k ie runków  rozw oju in fo rm atyk i w  USA”

Część I  
Część II

TI-IIERRY Józef — „M inikom puter — 
m oda czy praw idłow ość rozw oju”

TRA FA LSK I W łodzim ierz — „Pewne 
aspekty  kom outeryzacji p ro jek tow an ia  w 
okrętow nictw ie”

TRAUTM AN Sław om ir, ŁADOS Zbigniew  
— „Z p rak ty k i program ow ania system ów  
A P I”

TRZASKOW SKA M aria — „Postęp i no­
woczesność w  orgatechnice”

W ACHOW IAK A ndrzej — „System  au to ­
m atycznego .przetw arzania in form acji w 
przem yśle obrab iarek  i narzędzi”

WALCZAK Tadeusz — „ODRA 1304 — 
dośw iadczenia eksp loatacji”

WARDYN Bogdan — „K om pleksow e za­
stosow anie kom puterów  w  technicznym  
przygotow aniu p rodukcji”

W IERZBICKI Tadeusz — „Sposoby licze­
nia w  w arunkach  zaaw ansow anej kom ­
p u te ry zac ji”

W IERZBICKI Tadeusz — „In fo rm atyka w 
wyższej uczelni — na przykładzie Zakładu 
O rganizacji P rzetw arzan ia  D anych w  P o li­
technice Szczecińskiej”

4/9

4/18

8—9/13

7/5

6/1

3/7

12/14

8—9/30

8—9/33

<1/4

2/22

6/21

7/21

12/4

2/2

10/8

7/24

5/6

7/8

5/9

4/4

4/23
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W IERZCHOW SKI Przem ysław  — „Rozwa­
żania n ad  autom atyzacją p ro jek tow an ia  
i konstruow ania  w  technice”
W ITASZEK Jacek, M AŁUSZYŃSKI Jan  
— „W iedeńska m etoda opisu języków  p ro ­
g ram ow ania”
W OJCIECHOW SKI Jerzy , ZAWADZKA 
L udm iła — „A PT -— system  au tom atycz­
nego program ow ania  technologii n a  ob­
rab ia rk i sterow ane liczbowo”
ZAWADZKA Ludm iła, W OJCIECHOW SKI 
Je rzy  — „APT — system  au tom atycz­
nego program ow ania technologii na ob­
rab ia rk i ste row ane liczbowo”

Chronologiczny spis publikacji różnych 
(poza artykułami) 
w stałych działach

DYSKUSJE

„Jedno czy w iele stow arzyszeń in fo rm a­
tyków ” — oprać. A ntoni Kossowski
„Sieć ZETO a dysponow anie mocą k ra jo ­
w ych kom puterów ” — oprać. Zygm unt 
Łuczak

nr/str

2/6

3/13

6/14

6/14

L ist' do 
skicgo

red ak cji Zygm unta Topolew-

10/23

10/23

10/24

„Sieć zakładów  ETO — ZETO” — oprać. 
K. W asilewski
„C zytnik OCR dla a lfabe tu  rosyjskiego” 
oprać. ABE
„Zautom atyzow ane system y zarządzania w  
dziedzinie hand lu  i zaopatrzen ia w  ZSRR” 
oprać. D orota Prawdzie
Z Życia S tow arzyszenia E lek tryków  P o l­
skich
„S tan i perspektyw y rozw oju  ETO w  w o­
jew ództw ie kieleckim ” — oprać. B. Sta­
chura
„Z autom atyzow any system  zarządzania 
M inisterstw a P rzem ysłu  O brab iarek  i  N a­
rzędzi ZSRR” — oprać. D. P.

n r/s tr

4/24

4/10

4/III okł.'

4/IV okł.

5/24

5/IV okł.
„K onferencje. W ystaw y. Targi. 
H. K.

oprać.
5/skrzydełka

K om unikat o V K ra jow ej K onferencji 
A utom atyki — Z. Puhaezewski 5/skrzydełka
Z Życia S tow arzyszenia E lek tryków  Pol­
skich
„Dni P ra sy  Technicznej w e W rocław iu a 
in fo rm atyka” — oprać. D orota Praw dzie
„A utom atyzacja p rac inżyniersk ich”
K om unikat K om ite tu  O rganizacyjnego 
Otwartego S em inarium  „Zastosow anie M a­
szyn M atem atycznych do B adań  nad  J ę ­
zykiem  N atu ra ln y m ” — oprać. L eonard  
Bole

6/9

6/IV okł. 
8—9/25

8—9/32

PORZĄDKOWANIE TERMINOLOGII 
MASZYN MATEMATYCZNYCH Z KRAJOWEGO BIURA INFORMATYKI

P ro je k t norm y pojęć podstaw ow ych 
P rzetw arzan ie danych — kom putery . 
Nazwy i określenia podstaw ow e 
Część pierw sza: DANE
Część druga: PROGRAM OW ANIE
Część trzecia: SPRZĘT — oprać. W ła­
dysław  Klepacz

Z KRAJU i ZE ŚWIATA

„II K rajow y Przegląd  Zastosow ań M aszyn 
M atem atycznych w  Przem yśle”, Poznań, 
październik  1971 — oprać. Zdzisław  Bo- 
gueji, W itold Kawecki
„K om puter — mózg czy narzędzie?” — 
oprać. A. Vaugham-Spruce — tłum . z ang. 
Ja n in a  Rowińska
„A ngielskie kom putery  w  k ra jach  socja­
listycznych” — St. K.

„K om putery  w  la tach  siedem dziesiątych” 
— spraw ozdanie z sym pozjum  w  UCLA — 
oprać. Ewa Zawisza

„DARO — system y autom atyzacji p rze tw a­
rzan ia  in fo rm ac ji” — oprać. D orota Praw ­
dzie (D. P.)

„Niezawodność w  system ach kom pu te ro ­
w ych” — oprać. D. Prawdzie

Z Życia S tow arzyszenia E lek tryków  P o l­
skich (SEP) — oprać. H enryka Piasecka

W spom nienie pośm iertne

„Mac obliczeniowa wyższych uczelni w 
N R F” — oprać. Tadeusz Wróblewski

„W ystaw a ORGATECHNIKA 1971”

„Szkolenie kursow e w  O BRI” 
L udw ik K azalski

oprać.

5/20
6/22

7/16

1/20

• 1/21 

1/23

1/24

1/IV oki.

2/24

2/TII okł. 

3/19

3/IV okł. 

4/6

„K urs P rogram ow ania m aszyny M IŃSK 
32 w  K atow icach” — oprać. O lgierd Czer­
niewiez !

„Sem inarium  z udziałem  firm y  ADDO” — 
oprać. O. Czerniewiez :

„Szkolenie w  E dinburgh College of Com ­
m erce w  ram ach  stypendium  ONZ” 
oprać. O. Czerniewiez

„Pierw szy kom puter w przem yśle lekk im ” 
— oprać. O . Cz.

„W iadomości zc Ś ląska” — oprać. O . Cz.

„Specjaliści z ZOWAR zwiedzili czecho­
słow ackie ośrodki obliczeniow e” — oprać. 
O. Cz.

„Pow ołanie P aństw ow ej R ady In fo rm a­
ty k i” — PA P

„P lanu  CALCUL część d ruga” — oprać. 
O lgierd Czerniewiez

„Nad W ytycznym i” 
łodziejska (E1K)

oprać. E lżbieta Ko-

„ASIA d la elektroników , SEIK  dla k a d ­
rowców” — oprać. E. K ołodziejska

8—9/48

•9/IV okł. 

8—9/IV okł.

8—9/IV okł.

1 O/III okł. 

1 O/III okł.

10/III okł. 

10/IV okł. 

11/24 

12/24 

12/24

WIADOMOŚCI PKAPI

„Plany krajow ego przem ysłu kom putero­
wego na P lenum  P K A P I” — oprać. D orota 
Prawdzie 10/20

„Pow ołanie Zespołu T ransm isji Danych
P K A P I” — oprać. J. N ieckula 11/111 okl.
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PRZEGLĄD WYDAWNICTW

B ibliografia książek polskich z dziedziny 
in fo rm atyk i — oprać. Je rzy  Klamborow- 
ski l/sk rzydełka, 2/skrzydełka, 3/skrzy- 
dełka, 4/skrzydełka, 5/skrzydełka, 6/skrzy- 
dełka, 7/skrzydełka, 8—9/4 i 29, 1 O/skrzy- 
dełka, 1 l/sk rzydełka , 12/skrzydelka
P race  In s ty tu tu  M aszyn M atem atycznych
oprać. R. Nitkowska 4/skrzydełka

n r/s tr.
ALGORYTMY
E lektroniczna Technika Obliczeniowa — 
„Nowości” — W. W.
R ecenzja książk i Ivana  F loresa — „A ry t­
m etyka m aszyn cyfrow ych” — oprać. A n­
drzej Papliński

ftr/str.
4/skrzydełka

7/15

7/23
R ecenzja książki S . S. L aw row a — „A L­
GOL 60” — w ykład  popularny  z ćw icze­
n iam i — oprać. A ndrzej Papliński 8—9/skrzydełka

A S IA  d la  e le k tr o n ik ó w , S E IK  d la  k a ­
d r o w c ó w

W a żn y m  e ta p e m  w  e k s p e r y m e n ta ln y c h  
p r a c a ch  n a d  o g ó ln o k r a jo w y m  sy s te m e m  
w y sz u k iw a n ia  in fo r m a c j i  je s t  S y s te m  
A S IA  (A u to m a ty c z n a  S e le k c ja  I n fo r m a ­
c ji A d r e so w a n e j) . W y d a w a n e  przez  
U N IT E C II z e s z y ty  „ I n fo r m a c j i  B ie ż ą ­
c e j ” ,  z a w ie r a ją c e  n o tk i o k r a jo w y c h  i 
z a g r a n ic z n y c h  p u b lik a c ja c h  p o ś w ię c o ­
n y c h  p r o b le m a ty c e  p r z e m y s łu  e le k tr o ­
n ic z n e g o  i  t e le te c h n ic z n e g o  o d  n u m e ru  
ZOO z e s ta w ia n e  są  i d r u k o w a n e  p rzez  
m a s z y n ę  c y fr o w ą  ICT  1001. P r o g r a m y  i 
a lg o r y tm y  p r z e tw a r z a n ia  do S y s te m u  
A S IA  o p r a c o w a li s p e c j a l iś c i  z P r a c o w n i  
P r o je k to w e j  o ś r o d k a  B a d a w c zo -R o z w o ­
jo w e g o  I n fo r m a ty k i p o d  k ie r o w n ic tw e m  
m g r  J erz e g o  G w ia zd y  n a  z le c e n ie  P T I!  
U N IT E C II.

Z  c o ty g o d n io w e g o  z b io r u  n o ta te k  b ib lio ­
g r a f ic z n y c h  o w s z e lk ic h  p u b lik a c ja c h  z 
d z ie d z in y  e le k tr o n ik i sp o rzą d za  s ię  z e ­
s z y t y  „ I n fo r m a c j i B ie ż ą c e j” , a  je d n o ­
c z e ś n ie  n o tk i,  k tó r e  w e s z ły  do z e s z y tu  
d o p isy w a n o  są  do k a r to te k i g łó w n e j ,  
s ta n o w ią c e j  b a n k  d a n y c h  d la  s y s te m u .  
W y n ik a ją c a  z p o s ta c i o p is u  d e s k r y to r o -  
w e g o  d u ża  s e le k t y w n o ś ć  s y s te m u  u m o ­
ż liw ia  sp o rzą d za n ie  z e s ta w ie ń  d o k u m e n ­
tó w  in t e r e s u ją c y c h  ty lk o  w ą sk ie  g ro n o  
lu b  n a w e t  p o je d y n c z y c h  s p e c ja lis tó w ,  
s ta n o w ią c  ty m  sa m y m  tz w . in fo r m a c ję  
a d r e so w a n ą .

P r z y ję ta  w  „ I n fo r m a c j i  B ie ż ą c e j” p o ­
s ta ć  o p isó w  o b e jm u je  tz w . d e s k r y p to r y  
g łó w n e , s y g n a liz u ją c e  z a sa d n ic zą  tr e ść  
d o k u m e n tu , u z u p e łn io n e  „ p u n k ta m i w i ­
d z e n ia ” , p r e c y z u ją c y m i u ję c ie  te m a tu  
p r zez  a u to ra  p u b lik a c j i .  M ożn a  w ię c  
s z y b k o  u z y s k a ć  z e s ta w ie n ia  d o k u m e n ­
tó w  n a  te m a !  ś c iś le  ż ą d a n y  p rzez  u ż y t ­
k o w n ik a , b ez  „ s z u m ó w ” . D o d a tk o w e  in ­
fo r m a c je , z a w a r te  w  d e s k r y p to r a c h  
z w y k ły c h  p o z w a la ją  u ż y tk o w n ik o w i na  
d o k ła d n e  z o r ie n to w a n ie  s ię  w  t r e ś c i  d o ­
k u m e n tu  i  u ła tw ia ją  p o d ję c ie  d e c y z j i  
co  do p o tr z e b y  k o r z y s ta n ia  z  d o k u m e n ­
tu  o r y g in a ln e g o .

Z a k res  te m a ty c z n y  d o k u m e n tó w  z e s ta ­
w io n y c h  w  s y s te m ie  m o że  b y ć  d o w o l­
n ie  o k r e ś lo n y  p rzez  u ż y tk o w n ik a , p rzy  
c z y m  ja k o  k r y te r iu m  w y b o r u  m o żn a  
tr a k to w a ć  w s z y s tk ie  e le m e n ty  o p isu ,  
łą c z n ie  z  o k r e se m , z  ja k ie g o  p u b lik a c ja  
p o ch o d z i, j ę z y k ie m , k r a je m  itp .

T a sa m a  P r a c o w n ia  O B R I p r z y g o to w a ła  
do w d r o ż en ia  — n a  z le c e n ie  Z a k ła d ó w  
R o w e r o w y c h  ROM ET w  B y d g o s z c z y  — 
p r o je k t  te c h n ic z n y  S y s te m u  E w id e n c ji

I n fo r m a c ji K a d r o w e j (S E IK ). T en  w  
p e łn i sp a r a m e tr y z o w a n y  s y s te m  p o z w a ­
la  n a  e w id e n c jo n o w a n ie  i  w y s z u k iw a ­
n ie  d o w o ln e g o  zestaw^u d a n y ch  o k a ­
d ra c h , a w ię c  n p . in fo r m a c j i  p e r so n a l­
n y c h ,  a n tr o p o lo g ic z n o -so c jo lo g ic z n y c h ,  
p la c o w y c h .

D u ż y m  u d o g o d n ie n ie m  d la  k a ż d e g o  u -  
ż y tk o w n ik a  S E IK A -a  j e s t  b ra k  o g r a n i­
c z e ń  co do sp o so b u  s y m b o liz a c j i  d a ­
n y c h ;  z a le c a  s ię  je d y n ie  z a c h o w a n ie  
je d n o lite g o  c h a r a k te r u  d a n y ch  i p ro ­
s to ty  p y ta ń  do  e w id e n c j i ,  c zy  do  ta b lic
0  s ta n ie  o s o b o w y m  o raz  ta k ie  z d e f in io ­
w a n ie  nazw' p o s z c z e g ó ln y c h  in fo r m a c j i,  
a b y  o d z w ie r c ie d la ły  o n e  w  n a tu r a ln y  
sp o só b  tr e ść  in fo r m a c j i  i  b y ły  ła tw e  w  
o p e r o w a n iu . W tr a k c ie  p r a c y  S y s te m  
S E IK  a n g a ż u je  m a s z y n ę  c y fr o w ą  O D R A  
1304, -i je d n o s tk i ta ś m y  m a g n e ty c z n e j ,  
c z y tn ik  k a r t i d ru k a rk ę  w ie r sz o w ą .

N A D  W Y T Y C Z N Y M I

Z b y t  p o w o ln e  te m p o  u n o w o c z e śn ia n ia  
s tr u k tu r y  z a rzą d za n ia , o p ie s z a le  w y k o ­
r z y s ty w a n ie  z d o ln o ś c i p r o d u k c y jn e j  
p r z e d s ię b io r s tw  i  tw ó r c z e j  in ic j a ty w y  
lu d z k ie j  w y n ik a  czę s to  ze  sp r ze c zn o śc i  
m ię d z y  c e la m i o g ó ln o n a r o d o w y m i, a  c e ­
la m i je d n o s te k  o r g a n iz a c y jn y c h , z re sz tą  
o k r e ś lo n y c h  z a z w y c z a j  is tn ie ją c y m i  
p rz ep isa m i. W y k r y w a n ie  i u s u w a n ie  
ty c h  s p r z e c z n o śc i, p o s z u k iw a n ie  ś r o d ­
k ó w  z a r a d c z y c h  p r z e c iw  te g o  ro d za ju  
k o n flik to m  j e s t  n ie m o ż liw e  b ez  d o k ła d ­
n e g o  u ś w ia d o m ie n ia  s o b ie  c e ló w  n a d ­
r z ę d n y c h  r o z w o ju  g o s p o d a r c z o -sp o łe c z ­
n e g o  k r a ju .

B io rą c  n a  w a r sz ta t  W y ty c z n e  n a  V I  
Z ja zd  P a r t i i ,  p r a c o w n ic y  K r a jo w e g o  
B iu ra  In fo r m a ty k i w  o tw a r te j  d y s k u s j i,  
k tó r e j  w n io s k i o p r a c o w a n o  w  fo r m ie  
r e fe r a tu , za p r o p o n o w a li p o d ję c ie  p r a cy  
n a d  u p o rz ą d k o w a n ie m  h ie r a r c h ii  c e ló w  
oraz  ic h  ś c iś le j s z y m  s k w a n ty f ik o w a n ie m  
ta k , a b y  m o g ły  o n e  s ta n o w ić  a p a r a t o -  
b ie k ty w n e j  o c e n y  w s z e lk ic h  p r z e d s ię ­
w z ię ć  o r g a n iz a c y jn y c h  i  g o sp o d a r c z y c h .  
N a je d n y m  z k o le jn y c h , d o s y ć  w y s o ­
k ic h , p o z io m ó w  h ie r a r c h ii c e ló w  z n a j­
d u je  s ię  in fo r m a ty k a , k tó r a  p r z e n ik a ­
ją c  s z e r o k i w a c h la r z  c e ló w  o g ó ln o p a ń -  
s tw o w y c li ,  p o w in n a  w y p r a c o w a ć  m e to d y
1 z a p e w n ić  śro d k i te c h n ic z n e  do p r a k ­
ty c z n e j  r e a l iz a c j i  s y s te m u  w y z w a la ją c e ­
go  w s z y s tk ie  r e z e r w y  s i l  tw ó r c z y c h  
sp o łe c z e ń s tw a . W y ty c z n e  s u g e r u ją  w y ­
ra źn ie , ż e  w y k o n a n ie  z a d a ń  w ę z ło w y c h  
w y m a g a  o p r a c o w a n ia  k o m p le k s o w y c h  
p ro g ra m ó w  ic h  r e a l iz a c j i  z  w y k o r z y s ta ­
n ie m  e le k tr o n ic z n e j  te c h n ik i  o b lic z e n io ­
w e j .  P r o g r a m y  te  m u szą  b y ć  k o o r d y ­

n o w a n e  i h a r m o n iz o w a n e  n a  sz c z e b lu  
c e n tr a ln y m , r e s o r to w y m  i r e g io n a ln y m .  
W ła śn ie  n a  in fo r m a ty c e  p o ls k ie j  s p o ­
c zy w a  z a d a n ie  s tw o r z e n ia  p ie r w sz y c h  
w e r s j i  p r o je k tó w  k o m p le k s o w y c h  p ro ­
g ra m ó w  r e a l iz a c j i  g łó w n y c h  c e ló w  g o ­
sp o d a r k i n a r o d o w e j .  A  s p e c j a l iś c i  z d o l­
n i p o d ją ć  to z a d a n ie  r o z s ia n i są  p o  r ó ż ­
n y c h  in s ty t u c ja c h .  Z  te g o  w z g lę d u  w y ­
s u n ię to  w  d y s k u s j i  p r o p o z y c ję  p o w o ła ­
n ia  p rzez  K r a jo w e  B iu r o  I n fo r m a ty k i  
o d p o w ie d n ic h  z e s p o łó w  r o b o c z y c h  — 
c e n tr a ln y c h  i  te r e n o w y c h  — b a d a ją c y c h  
p o tr z e b y , a k tu a ln ie  w y s tę p u ją c e  s tr u ­
m ie n ie  in fo r m a c y jn e , m o ty w a c je  d z ia ­
ła n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  gru p  p r a c o w n ik ó w ,  
a n a lizę  sp r a w n o śc i o r g a n iz a c j i itp . p rz e ­
ja w y  ż y c ia  g o sp o d a rc zeg o .

N ie z a le ż n ie  o d  o p r a c o w a n ia  a n a liz y , z a ­
p o trz e b o w a n ia  n a  in fo r m a ty k ę  w  g o sp o ­
d a rc e  n a r o d o w e j n a le ż y  — z d a n ie m  d y s ­
k u ta n tó w  z K B I — d o s k o n a lić  k o o r d y ­
n a c ję  p la n ó w  d z ia ła n ia  o ś r o d k ó w  o b li­
c z e n io w y c h  ZETO  z p o trz e b a m i d z ia ła ­
ją c y c h  n a  d a n y m  te r e n ie  p r z e d s ię ­
b io r stw . W o c e n ie  p r a c y  ty c h  o śro d k ó w  
n a le ż y  b rać  p o d  u w a g ę  n ie  ty lk o  p r z e ­
p r a c o w a n e  g o d z in y , a le  ic h  ja k o ś ć  i 
a s o r ty m e n t  p ra c . W iąże  s ię  to , o c z y w iś ­
c ie ,  z u z y s k a n ie m  p rzez  te  o śro d k i  
w ię k s z e j  l ic z b y  k o m p u te r ó w .

D y sk u ta n c i w 'ypow 'iedzieli s ię  ta k że  n a  
te m a t  k o n ie c z n o ś c i o p r a c o w a n ia  ju ż  w  
r o k u  10i 2 p ro g ra m u  i  p la n u  n a  la ta  
1072/75 w  z a k r e s ie  o p a n o w a n ia  p r o d u k ­
c j i  i  r o zb u d o w y  p r z e m y s łu  p a p ie r n ic z e ­
go , k tó re g o  p r o d u k ty  są  s to so w a n e  przy  
e k s p lo a ta c j i  k r a jo w y c h  k o m p u te r ó w ,  
p o d n ie s io n o  te ż  p r o b le m  le p sze g o  w y p o ­
sa ż e n ia  k o m p u te r o w e g o  i  k o n ie c z n o ś c i  
z w ię k s z e n ia  n a k ła d ó w  n a  in fo r m a ty k ę  
w  r es o r c ie  o ś w ia ty .  S p ra w a  n a k ła d ó w  
n a  r o zw ó j in fo r m a ty k i p o w in n a  b y ć  
zre sz tą  w  o g ó le  p r z e b a d a n a  w  o d n ie s ie ­
n iu  do w s z y s tk ic h  r e s o r tó w , a  o b d a r z o ­
n e  o d p o w ie d n ią  r a n g ą  r e g io n a ln e  z e s p o ­
ły  k o o r d y n a c j i  te r e n o w e j  r o z w o ju  in fo r ­
m a ty k i p o w in n y  w y d a tn ie  z a k ty w iz o ­
w a ć  sw ą  d z ia ła ln o ść .

Z d a n iem  n ie k tó r y c h  d y s k u ta n tó w  d z ia ­
ła ją c e  w  te j  c h w il i  b r a n żo w e  o śro d k i  
o r g a n iz a c ji i z a rzą d z a n ia  są  c z ę s to  b iu ­
r o k r a ty c z n ą  o s ło n ą  p r z ed  z a r z u tem  le k ­
c e w a ż e n ia  sp r a w  o r g a n iz a c j i .  Z n a czn ie  
le p s z y c h  e fe k tó w  p r a c y  m o ż n a  b y  o c z e ­
k iw a ć  o d  s a m o d z ie ln y c h  in s ty t u c j i  u s łu ­
g o w y c h  s p e c ja liz u ją c y c h  s ię  w  d o ra ­
d z tw ie  i  p r o je k to w a n iu  s tr u k tu r  o r g a n i­
z a c y j n y c h ,  s ło w e m : p r z e z w y c ię ż a n iu
tr a d y c y jn y c h  m e to d  o r g a n iz a c ji.

E1K
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S O E M T R O N  3 8 3  — e l e k t r o n i c z n y  a u t o m a t  l i c z q c y

Elektroniczny automat liczący wyposażony jest 
w numeryczny czytnik perforowanej taśmy. 
Dzięki temu Soemtron 383 może być stosowa­
ny jako docentralne urządzenie do zbierania 
informacji.

Daje to oczywistą korzyść: niezależnie od roz­
wiązania właściwego zadania otrzymuje się 
bez dodatkowych nakładów numeryczny zapis 
na taśmie. Umożliwia to ponowne przygotowa­

nie zebranych informacji do dalszej obróbki za 
pomocą urządzeń do centralnego przetwarzania 
danych.

Pojemność pamięci powiększona jest przez za­
stosowanie dodatkowego zasobnika, dzięki cze­
mu za pomocą urządzenia Soemtron 383 moż­
na rozwiązywać różne problemy organizacyjne, 
nawet specyficznego charakteru.

W  CTI142017 l -C
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B IBLIO TEK A  GŁÓW NA
Politechniki Śliskiej

157 linii lotniczych oferuje swoiro 
pasażerom klasę turystyczną 

pierwszą oraz UNIVAC-service
Szybkość — oto atut linii lotniczych.
Aby go utrzymać, przyspiesza się 

w miarę możności wszystkie procesy: 
nie tylko sam lot, ale także — co może 
nawet ważniejsze -  odprawę samolotu.

Pasażer rezerwujący lot w Air 
France, SA S , BEA, Iberia czy jednej 
z innych przeszło 150 linii lotniczych 
otrzymuje w ciągu ułamków sekundy 
potwierdzenie rezerwacji lub w wypadku 
braku miejsc w samolocie propozycję 
innego połączenia.

Nie byłoby to tak oszałamiające, 
gdyby nie fakt, że ilość pasażerów 
przekracza każdego dnia milion. Tak 
szybka obsługa możliwa jest wyłącznie 
dzięki szeregowi UNIVAC-RealTim e sys­
temów, z których każdy opracowuje 
36.0.00 informacji na godzinę. Biura linii 
lotniczych są przez aparaty VDU UNI- 
S C O P E  powiązane z centralnym kompu­
terem; zaskoczony pasażer widzi od­

powiedź na swoje pytanie w RealTime.
Nie bez powodu decydują się mię­

dzynarodowe towarzystwa lotnicze na 
UNIVAC (na niekorzyść innego wyt­
wórcy). Dlaczego Wy mielibyście decy­
dować inaczej?

UNIVAC nie sprzedaje po prostu 
komputerów. UNIVAC sprzedaje ich 
korzystne zastosowanie. Właśnie takie, 
jakiego szukacie.

U N I VAC
W asz partner. Przodujący wytwórca wiel­
kich komputerów.
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