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0 ISTNIENIU DRGAN PRAWIE OKRESOAYCH W UKEADACH SYNCHRONIZACII

Streszczenje. Wartykule omdéwiono mozliwos¢ wystepowania
drgaé¢ prawie okresowych w uktadach saméwzbudnych oa skutek
“zerwania" synchronizacji zewnetrznej.

1. Wstep

Bardzo czesto badanie uktadéw drgajacych, synchronizowanychzewnetrz-
nie stabym sygnatem okresowym prowadzi do ukiadu;

= Ay + ;'mGfyjtjjL), Ht

gdzie y Jestwektorem  wprzestrzeni n-«ymiarowed G(y,t,(t.y Jest ciggta
funkcja wektorowg, okresowg po t o okresie T, & Jest matym parametrem, na-
tomiast uktad liniowy;

posiada rozwigzanie okresowe' o okresie T.
Ktadao y(t) * Y(t)x, gdzie Y (t) spetnia warunki;

|| =MF YCo) =
otrzymujemy réwnanie;

[£ = ¢xf(x,t,£0 (2)

s 'l oznacza macierz Jednostkowa.



106 Madej Siwozynskl

gdzie: f(x,t,f) = Y 1(t)G(Y(t)x,t,in jest funkcja oiggta 1 okresowag po t
o okresie T.

Zgodnie z metoda Bogolubowa-Mitropolskiego [2] wprowadzamy ukiad us$red-
niony :

af
gdzie

T
Fix) =jJ1f(x,t,0) dt.
o

Wiadomo, ze trajektorie uktadow (2)1 (3), wyohodzgoe z tego samego punk-
tu dla dostateoznle matego (1 , lezg dostateoznle blisko siebie przez skon-
czony czas t.

Dalej wiadomo, ze [2] stuszne jest nastepujgoe twierdzenie: Jezeli row-
nanie (3) posiada stabilny punkt osobliwy o wspétrzednyoh "a", to roéwna-
nie (2) posiada rozwigzanie okresowe o0 okresie T dgzgoe do "a" przy~rv-*. 0
Wtedy takze roéwnanie (1) posiada stabilne rozwigzanie okresowe 0 okre-
sie T.

Twierdzenie powyzsze bardzo ozesto moze stuzyé Jako kryterium syncbro-

nlzaoji drgan.
|

2. Warunek istnienia drgan prawie okresow.yoh w uktadaoh synohronlzowanyoh
zewnetrznie

Moze sie zdarzy6, ze zatozenie stabilno$ci punktu osobliwego uktadu
(3) nie bedzie spetnione. Nie oznaoza to jednak woale, ze ukiad (2) nie
ooslada stabilnyoh rozwigzan.

Stuszne jest nastepujgoe twierdzenie:

Jezeli rownanie (3) posiada oykl graniozny o okresie 6 , to réwnanie
(2) posiada stabilne, wolnozmienne rozwigzanie przy dostateoznle matym f*

Nalezy zauwazyéd, ze Jezeli rédwnanie - F(x) (niezawlerajgoe (.) po-
siada oykl graniczny o okresie I}, to réwnanie ~ «=£l:f(x) ma oykl granicz-
ny o okresie 0 <

Dowdd twierdzenia:

Nieob x(t) bedzie rozwigzaniem réwnania (2). Jest ono stabilne, Jeze-
li dla t-»“4 lly(t)ll—» 0, gdzie y(tJ Jest rozwigzaniem réwnania:

88 =£®(x(t).t;7)y,
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gdzie

*(xct),t,t0 =
Sx XX (1)

Nieoh dalej x(t) bedzie rozwigzaniem okresowym réwnania (3), takim, ze
X(0) « x(0) « XQ»
Jezeli 0* to x(t )mx(t)-Vb przy t > 0, gdzie b jest stalym wek-
torem.

Wprowadza sie¢ maolerz Sit):

Maoierz S(t) jest okresowa o okresie©
Podstawia sie s
X*=x(t)
Macierz P (x(t)/t) jest okresowa pot o okresie T i okreso a po t o okre-

sie0
Zaohodzi:

Jezelito* ix(t>tlIL)-*>P(b,t).
Przez Hit) oznacza sie maoierz:

Maoierz Hft) ma nastepujacg wtasnosé:

H{0) » O
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nT T
Hin T)=J P(X(n T),T) dT- nTS(nT) =n| P(x(nT),T) dT -
0 0
- nT S(nT) =0
Ze wzgledu na oiggto$¢ macierzy H(ti wnioskujemy, ze norma |[H(t 1| jest
ograniczona dla dowolnego t > 0
Zachodzi:
t
S||Li=f -F dT + PCSOt),t) - S(t) - t -Sfo-
0

lezeli oznaczymy:

Nit) = ff,
to otrzymamy:
—jp =P(x(1),t) - Siit) + Mit) - H(t)
widaé¢, ze dla U -*» O S(t) — (—\(Jj;) xzbf M (t)-~0; Nit )— <0
Roéwnanie (4) mozna przepisa¢ w postaci:
- =1(1 -¢i H)*y,

stad otrzymuje sie:

[M(1 —pH)Y = - ¢i (P-S+LI-N)y +{i (I-jdi)DCy =

=¢iS(I-f.H)y + - P - M+ N +:4 (SH-H90]y

ktadac z = (I-*H)y oraz t =(kt otrzymuje sie:
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gdzie s

3 =[*: -p-M+N+p. (SH-HOY)] (1-*H )-1
Widaé, ze:
llzl|— 0<=7ljyjl— O dla t—0
Woprowadzamy funkcje:

({0 = su_pIIBigt )| oiagta pojt
t>o¢icof c>o0

Przy d —» O —»-0,0zyli dla dostateoznlematego gfunkoje 6 ((O
mozna uozyni¢ dostatecznie mata.

Jezeli Sit) jeststabilne (zatozenie ), tostosujac zwykia metode bada-
nia stabilnos$ci orbitalnej wnioskujemy, ze:

[14]]—-0 przy t— oo,

gdzie £ spetnia rownanie wariacyjne:

[T =Ss(t)]
Czyli przy dostatecznie matym |N| réwniez [1] " Zjl—"IO, co koéozy do-
wod.
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O CyilJEGTBOBAHBH IICOTi nEPKOfIIHECKIiX KOJIEEAHHM
B CKCTEMAX CLHXPOHE3AlJaK

Peaeue

B CTaTte oficysc™aeTca bosmojkhoctb noaBaeuna iiouth nepHoanuecKiix Koaefia-
HHi b cauoBosCyaiaBimixca cmctaeutoc b pe3yatTaTe "oOphiBa™ jmHeiiHoii chh-
XpOHB3altHH.

ON THE EXISTENCE OF NEARLY PERIODICAL VIBRATIONS IN SYNCHRONIZING SYSTEMS

Summary

In the paper, the possibility of the ooourrenoe of nearly periodical
vibrations in self-induoing systems as a result of "break off" of the

outer synchronization is disoussed.



