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KOSZT WYTWARZANIA ENERGI1 ELEKTRYCZNEJ W ELEKTROWNI PAROWEJ
W UJECIU NIEDETERMINISTYCZNYM

Streszczenie. W artykule przedstawiono sposéb obliczania
kosztu wytwarzania energii elektryoznej w projektowanej e-
lektrownl parowej oraz mozliwyoh odchylen warto$oi rzeozy-
wistej kosztu od obliczeniowej pod wpitywem dziaktania nie-
pewncsoi danyoh wyjsciowych do obliczen.

1. Wstep

Obliczenia ekonomiczne przy programowaniu rozwoju systemu elektroener-
getycznego i projektowaniu elektrowni bazujg na szeregu danych wyjsoio-
wyoh, ktoére trzeba prognozowad na daleka perspektywe. Danyoh tyoh nie moz-
na traktowadé jako jednoznaoznie zdeterminowane, gdyz na ich wartosci wpty-
wa szereg elementéw niepewnosoi wyszczegbélnionych w p. 3. Wartosci funk-
oji celu obliczonej w oparciu o tak niepewne dane réwniez nie mozna okre-
Sla¢ punktowo. Z drugiej strony gdyby uwzgledni¢ maksymalny mozliwy roz-
rzut danyoh wyjsciowych do obliczen otrzymanoby tak szerokie granice mo-
zliwyoh wartosoi funkcji oelu, ze wybdr wariantéw najkorzystniejszych byd4-
by niemozliwy. Chodzi wiec o ustalenie jednolitych zasad okreslenia mozli-
wie waskich granio mozliwyoh wartosci funkoji celu. W artykule zapropono-
wano takie zasady odnos$nie kosztu rocznego wytwarzania energii elektrycz-
nej w elektrowni parowej.

Jednostkowe koszty roczne elektrowni parowych réznia sie miedzy sobag
nawet ponad 50%, ale réznice te w wiekszosci majag swoje uzasadnienie w wy-
posazeniu i -warunkaoh lokalizacji elektrowni. Dlatego w pierwszej kolej-
nosci w p. 2 przedstawiono metode przewidywania kosztéw rocznych projekto-
wanej elektrowni parowej, na tyle dokkadng, na ile zezwala na to obeony
stan wiedzy o zagadnieniu. Metode ta nastepnie uzupednione ujeciem nlede-

terminlstyoznym.



126 Boman Janiczek

2. Ujecie deterministyczne kosztu rocznego projektéw aaej elektrowni paro-
we 1

Koszt roozny elektrowni w ujeoiu ogélnym zawiera nastepujace sktadni-

K =K. +K, _+K (¢D)

Krr - koszt rozszerzonej reprodukcji,

Kur - koszt utrzymania i remontoéw,

Kz - zmienne koszty eksploataoyjne.

Poszczeg6lne sktadniki kosztu rocznego elektrowni mozna obliozyé z na-
stepujacych zaleznosci:

Krr=3z “*N (&)

rij - rata rozszerzonej reprodukoji
1

r —HE14=—Fj (<D )
N @ + p)N-1

p - stopa procentowa, N - okres amortyzaoji naktadow

Jz - naktady inwestyoyjne na budowe elektrowni, uwzgledniajgoeskutki

zamrozenia funduszy w okresie trwania budowy:

Jz -J . f, (©))

J - suma arytmetycznanaktadéw inwestyoyjnyoh, ktére bedgponoszone w
poszozegdélnyoh lataoh budowy elektrowni,

fB - wspétozynnik zamrozenia naktadéw, ktéry w najogolniejszym przypad-
ku uruohomienia ozesoi blokéw przed zamonozeniem budowy elektrow-
ni mczna obliozy6é ze wzoru:

1-1,2..,,0 - kolejne lata budowy elektrowni

j - naktady inwestyoyjne w i-tym rokubudowy,
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- produkoja energii w roku i-tym, odniesiona do usrednionej produk-
oji rooznej za okres eksploatacji elektrowni.

Gdy trak jeszoze szozeg6towyoh danych o projektowanej elektrowni nakdady
inwestyoyjne J mozna okresli¢ ze wzoru:

J - [io (Pb) +Aj(Pb) . M] .XF ®)

JoCPb ) - naktady niezalezne od liozby blokéw M, leoz od mooy znamiono-
wej bloku Fb,
AJ(Pb> - czes¢ naktaddéw zwiazane z instalowaniem kazdego bloku.

Rys. 1, Nak#ady Inwestyoyjne na elektrownie parowe w funkoji liozby (M) i
mooy znamionowej blokéw

Wartosoi wspétczynnikéw Jg,AJ w powyzszym wzorze moga byé okreslone me-
toda najmniejszyob kwadratéw na podstawie danyoh statystyoznych (rys. 1)
dla okreslonych umownych warunkéw dotyczacych wyposazenia elektrowni i
Jej lokalizaoji. Warunki te powinny dotyozy6é rodzaju paliwa i ukdtadu wody
ohtodzaceJ, i odpowiada¢ najozesSciej wystepujacym w zreallzowanyoh inwe-
stycjaoh, gdyz zapewni to uzyskanie mozliwie duzo informaoji o ksztaktto-
waniu sie zaleznosoi J(M, Pb). Przeliczenie naktaddéw na dowolna inne wa-
runki proponuje sie wykonywa¢ przy pomocy wspo6tozynnikéw przeliczeniowych
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f, ktoérych,

Rys. 2. Skdadniki J = JgiP®,) +

Roman Janiczek

J(Pb).M

iloczyn a f wystepuje we wzorze 6. Wartosci tych wspéiczynni-

kéw ®oga byd ustalone na podstawie danych statystycznyoh, wynikéw analiz

w ujeciu,
Koszty utrzymania i remontéw Kur mozna obliozadé w ujeciu:

Kreni

krem

os

e

jak w np. w tabl. 1.

Kur = Krem + Kos + Ko

przecietne roozne koszty remontéw

siednimi remontami kapitalnymi,

Jjednostl<:one Srednioroczne wydatki

lezne od mocy bloku (rys. 3);
koszty osobowe, wraz ze Swiadczeniami socjalnymi

Ko

3" 28

17)

usrednione za okres miedzy sa-

@®@)

na remonty w elektrowni, za-

(92)

liozba praoownikéw zatrudnionych w elektrowni, ktéra mozna opi-

sa¢ funkoja liniowa#

z

Z0 + Z1 M

a0
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Rys. 3.
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Jednostkowe koszty remontéw planowyoh w elektrowniach parowyoh w
funkojl znamionowej mooy bloku

liczba os6b zatrudnionyoh w elektrowni niezalezna od llozby blo-
kow M,

100 - 300 os6b. w zaleznosci od mooy bloku i organizacji gospodar-
ki remontami.

liczba os6b zwigzanyoh. z kazdym blokiem, Z» = 60 s 80 os6b/blok,
Srednia roczna ptaca +goznie z ubezpieczeniem pracownikow elek-
trowni (g = 50 tys.z4#/osobe )

pozostate koszty eksploatacyjne state, w tym ghownie tzw. koszty
ogo6lnozaktadowe,

K
- = 50 tys.z#/MW
re

koszty eksploataoyjne ujmuja gtdéwnie koszty paliwa:

K, =K +K 1)

- koszty wody, ol6jow i materiatow,

- koszty paliwa:

=
1
(@]

b E 12
5= C, 12)
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Cp — koszt paliwa umownego looo elektrownia, ed/kg:

a3)
cz - oena zbytu paliwa looo kopalnia, z4+Ag,
0. - koszt transportu paliwa: z#Ag:
Ct “Ctl + Ct2 L a4

Ctl” Ctz “ 3tate wyoikajgoe z perspektywicznych taryf optat =za trans-
port paliwa na okresSlonej trasie 1 okres$lonymi Srodkami,

z4/kg 1 zHAg*km;

L - odlegtos¢ przewozu paliwa km.
W, Wu - wartos¢ opatowa paliwa przewidywanego dla elektrowni i umow-
nego.

Dla obeonie budowanyoh i projektowanyoh elektrowni koszty paliwa looo e-
lektrownia réznia sie znaoznie od 230 do 420 z4/t, o ozym deoyduja zaréw-
no roéznioe w kosztaoh transportu

Ct = Q 4 75 z#/t

Jak i w oenaoh paliwa CE « 220 f 360 z#/t

b - Srednioroczne Jednostkowe zuzyoie paliwa umownego

b0 - Jednostkowe zuzycie paliwa umownego dla warunkéw obllozenlowyoh,
dotyczacych wyposazenia elektrowni (aoo blokéw parametry pary),
warunkéw jej lokalizacji (rodzaj uktadu chtodzacego paliwa) 1 wa-
runkéw jej praoy (np. oboigzenie znamionowe),

fijF _ _ — wspo6tozynniki korekoyjne, dojasnlone nizej,

W oparolu o obliczenia teoretyczne i doswiadczenia zagraniczne mozna usta-
1i¢ zaleznos¢ bQ od wyposazenia elektrowni (rys. 4) dla najczesciej wyste-
pujacych warunkéw lokalizaoyjnych (np. wegiel kamienny, chdodnie komino-
we). O ile warunki lokallzaoyjne beda inne, wspétozynnlk f~ bedzie roézny
od 1,0 a w skrajnym przypadku wynosi on " » 1,1. Wspoétozynnlk fw ujmuje
nieunikniony wzrost b wskutek tzw. przyczyn wewnetrznych, Jak np.ozysto$é
powlerzohni wymiany ciepta, Jakos¢ eksploatacji urzadzen. Wspétozynnlk fa
ujmuje wzrost b wskutek przyozyn zewnetrznyoh, a wleo zmian warunkéw at-
mosferycznych, jakosoi paliwa itp. W warunkaoh krajowych fw * 1,05 -1.04]j
fz 7 105 ” 5*05* Oddzielnie poprzez tg (rys. 5), eroponuje sie uwzgled-
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nias wptyw na b zmian zadan produkoyjnyoh elektrowni. Produkcje rocznag e-
nergii elektrycznej w elektrowni parowej ksztattuja nastepujace czynniki:

E =P tdt Zz 1161

Rys. 4. Zaleznos$¢ jednostkowego zuzycia paliwa umownego b od mocy bloku
Pb oraz ols$nienia i temperatury pary

Rys. 5. Wphyw stopnia wykorzystania zdolnosci produkcyjnej elektrowni z
na wspotozynnlk ujmujacy wzrost Sredniago jednostkowego zuzycia paliwa

1 - przecietnie Jedno odstawienie do”rezerwy na dobe, 2 — dwukrotne odsta-
wianie
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P — moc osiggalna elektrowni; t - ilos¢ Jednostek ozasu w rozpatrywanym

okresie; dj- - wspotczynnik dyspozycyjnosci ozasowej w warunkach krajowyoh
d. » 0,6 — 0,8] z — wspotozynnik wykorzystania zdolnosci produkcyjnej e-
lektrowni:

EQ(D

e R an

Eg — nominalna produkoja elektrowni w okresie t (np. rok), tzn. produkoja
jaka system przydzielitby elektrowni przy pednej jej gotowosoi ruohowej.
Produkcje nominalng elektrowni mozna wyznaozy¢ na podstawie obliczen mi-
nimalizujacych koszty paliwa systemu lub ustalajac E] dobowe wykresy ob-
cigzen elektrowni, reprezentacyjne dla typowyoh okreséw roku.
Najistotniejszy wptyw na role elektrowni w systemie ma koszt paliwa loco
elektrownia (C"). Dla warunkéw danego systemu dla kazdego typu bloku ist-
nieje graniozna wartos¢ tego kosztu CV,,, powyzej ktérej wypada z < 1.
Uwzgledniajgo oméwione zaleznosci mozna roéwniez okresli¢ jednostkowy
koszt wytwarzania wzorem:

k = %E: k r + kur + kZ* (18)
gdzie
1r, T
kur - rr fhe 20>
kz a Cp b, przy pominleoiu matych kzp. (1)

3. Elementy niepewnosci w kosztach rocznych elektrowni

Organizacja procesu inwestycyjnego w systemie elektroenergetycznym wy-
maga okreslania kosztéw rocznyoh elektrowni z kilkunastoletnim wyprzedze-
niem w stosunku do terminu przekazania elektrowni do eksploatacji.

Jest rzecza niemozliwg ustali¢ jednoznaczne wartosci szeregu wielkosci
wyznaczajacych koszt roczny elektrowni, ktére to wielkosci wynikajg z réz-
nyoh prognoz, przewidywan badan i danych statystyoznyoh. Informacje nie-
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zbedne do okreslenia kosztu rocznego projektowanej elektrowni pochodzg =z
nastepujacych zrdédet:

gospodarka ogo6lnonarodowa (p, N, Cz, C*, ceny urzadzen),
system elektroenergetyczny (EQ, P®, M),

przemyst maszynowy (bQ, J),

przemys+ budowlano-montazowy (J, fz),

warunki lokalizacji elektrowni (b,J,P),

wyniki eksploatacji podobnych obiektéw (b,dt,Cp).

W zaleznosoi od liozebnosci 1 oeoh posiadanych informacji o poszczegdél-

nych wielkosoiaoh mozna je podzielidé na nastepujace grupy:

A.

B.

ad

ad

ad

wielkosoi o jednoznaoznie zdeterminowanych wartosolach,

wielkosoi catkowicie niepewne., tzn. mogace przyja¢ Jedna z paru zna-
nych wartosoi,

wielko$oi, dla ktéryoh zngny jest zbi(Gai danych statystyoznych.

A. Tylko nieliozne warjtésoi wielko$soi wyznaozajgoych koszty roczne pro-
jektowanej elektrowni mozna traktowa¢ jako pewne. Nalezg do nich w
zasadzie tylko zmienne decyzyjne, jak np. liczba blokéw,ich moo zna-
mionowa.

B. Do grupy wielkosci niepewnych zalicza sie przede wszystkim takie in-
formaoje, gtéwnie ze strony gospodarki narodowej, ktéryoh wartosci
trudne sg do jednoahaoznego przewidzenia na daleka perspektywe, ale
nieznane jest prawdopodobienstwo wystgpienia poszczegdlnych wartos-
ci, np. stopa procentowa (p), relacje cen (oz,ct,J).

C. Wartosci kilku wielkosci okreslajgoyoh koszt roozny projektowanej
elektrowni ustala sie jako przecietne z obserwaoji statystyoznyoh,
ozyli z wynikédw budowy lub eksploatacji podobnych elektrowni. Po wy-
eliminowaniu z danyoh statystycznych wpdywéw dziatania znanych czyn-
nikéw okazuje sie, ze skorygowane dane rézniag sie nadal miedzy so-
ba, o ozym decyduje wpdtyw réznyoh czynnikéw przypadkowych. Np. czas
trwania 1 koszt budowy elektrowni zalezy od warunkow atmosferycz-
nych, terminowosci dostaw urzadzen i materiatdéw, warunkéw geologioz-
nyoh itp. Pelne scharakteryzowanie zbioru skorygowanych danych sta-
tystyoznych wymaga nie tylko okreslenia wartosci Sredniej wielkosci

(22)
3=1

lecz réwniez nalezy oceni¢ rozrzut wartosci wokét tej Sredniej. 0d-
rzucajac skrajnie pesymistyczng metode tej oceny w oparciu o grani-
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00 maksymalnego rozrzutu wartos$oi, pozostaja trzy sposoby postepo-
wania :

aj oparoie sie na odobytonlu przecietnymj

¢  [xi3 - xd (23)
3=1
b) oparcie sie na odchyleniu Srednlokwadratowym
n
3 -\ E fxij - xi"2 n
3=1

e) estymacja przedziatowa. Dane statystyczne traktuje jsie woéwozas
jako probki losowe ze zbioru wartosci danej wielkosci, jakie kie-
dykwlwiek wystapia, czyli jest to przypadek badania niewyozerpu-
jaewgo pepulaeji. Mozna rozrézni¢ dwa dalsze przypadki:

1°. prébka jest dostatecznie liczna dla okreslenia rozkdtadu empirycznego.
Woéwczas mozna okresli¢ przedziat ufnosci dla wartosoi Sredniej X1 ,tzn.
przedziat, w ktsSrya aoze wiesci¢ sie wartos¢ rzeczywista X1 z okreslo-
nym prawdopodobicdstwea.
Np. dla rozk#adu normalnego:

P[XL - Th <X*< + Uoc”™i ]- 1 -CC, (25)

gdzie s zwane jest odohylenlem standardowym (21),a @ jest zmiennag lo-
sowg, ktsSrej wartos¢ odozytuje sie z tabllo dystrybuanty rozkt#adu dla
wybranego poziomu ufnosci..

2®, liczebnos¢ danyoh jest mata (n”~40). Wowozas przedziat ufnos¢ mozna
oszacowa¢ tylko w oparoiu _o rozktad Studenta

PK “te <M= ; < X+ < xj)+ taE. M. J - 1-0C (26)

Odchylenie przecietne i Sredniokwadratowe osiggaja niewiele réznigoe sie
wartosci, gdy odchylenia sktadowe (Xi;j--X1) nie roéznig sie powaznie.W prze
olanym wypadku odohylenia Sredniokwadratowe przyjmuje wartosoi wieksze.
Estymacja przedziatowa daje korzystne zawezenie miary rozproszenia. Ody
liczba danych jest duza, przedziat ufnosci bedzie, zgodnie ze wzorem 22,
mniejszy od odchylenia standardowego o cziton U0&/Jn” ktérego wartoscé np.
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dla rozk#adu normalnego przy n = 100 i w zaleznosci od poziomu ufnosci

ksztattuje sie nastepujgoo:

oc 10,01 0,1 1 0,2 " 0,5

0,23 0,164 0,128 0,067
Jn

Przy mniejszej liozbie danyoh (n) z rozk#adu Studenta otrzyma sie nieco

szersze przedziaty ufnosci:

o« 0,01 0,1 0,2 0,5
n»5 2,3 1,06 0,76 0,37
n - 10 1,08 0,60 0,46 0,23

St n=2 o067 040 030 0,16
n - 40 0,43 0,27 0,21 0,11

Poziom ufno$oi dobiera sie w zasadzie dowolnie w zaleznosci od przeznacze-
nia raohunku. W badaniaoh teohnioznyoh, gdy ohodzi o. duzg pewnos$¢ wyniku,
zaktada sie o€ = 0,01-0,1; podozas gdy w badaniaoh ekonomicznych korzyst-
niejsze Jest zawezenie przedziatdéw ufnosoi, oo uzyskuje sie, zaktadajac
wiekszy poziom ufnosoi rzedu OC = 0,5«

Przy wyborze metody oceny rozrzutu wartosoi danej wielkosoi winno sie u-
wzgledni”S] przede wszystkim wymagania, aby metoda ta dawata mozliwie naj-
wieksze granioe przedziatéw odohylen, ale proporojonalne do posiadanych
informaojaoh statystyoznych o danej wielkosci.

Kryterium to mezna spedni¢ oplerajgo sie o nastepujgoy wzor na okreslenie
granio mozliwyoh odohylen wartosoi Xt :

AX+ - FL . Q@7

gdzie
S1 - odohylenie standardowe S$redniej arytmetycznej X%
ti - wspétozynnik, przyjmujgoy dlaOC » 0,5 wartosoi:
« 1,0, gdy nieznana Jest posta¢ rozktadu lub liczebnos¢ proébki jest

znikoma;

0,1 < FfL < 1,0, gdy liozebno$¢ proébki Jest mata (n < 50), a rozktad
ma posta¢ zblizong do normalnego;

ft <C 0,1 dla duzej liczby danyoh.

Doktadne wartosoi f~ ustala¢ trzeba w zaleznosci od przyjetego poziomu uf-
nosci, liczebnosci proby 1 postaci rozktadu. Ostatecznie kazdg wielkos¢
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Xt , ktérej wartos¢ okresla sie na podstawie danych statystyoznyoh, mozna
w ujeciu niedeterminlstyoznym przedstawi¢ w postaoi;

X1 =Xi xAX1 28)

4. Rozprzestrzeniacie sie elementéw niepewnosci i r.yzyka podczas oblicza-
nia kosztéw rooznyoh elektrowni

f

Koszt roozny elektrowni mozna ogdélnie opisac¢ wzorem;

K=FQ, X2, «.., XM ... Xq), 29)

gdzie f aa znang posta¢ funkoyjng. Gdy poszczeg6lne wielkosci X~ traktuje
sie niedeterministycznie, roéwniez i wartos¢ tej funkcji mozna obliozy¢ w
ujeciu niedeterministyoznym:

K = F(X1 -AX™, X2 -AX2, ..., Xy —AX=f ... Xfi—AXTd (30)

Przy matyoh wartosciaoh Ax” mozna pomina¢ w rozwinieciu funkcji f w sze-
reg Taylora wyrazy rzedu wyzszego niz drugi co daja :

K X2, ..., XIf ... xB)= riri Axi {313
i-i 1
lub inaczej
K = K iAK, @32)
gdzie
N SKCX, )
Ak = _E1 V ttaV (33>
=

Korzystajac z powyzszego wzoru mozna obliozy¢ obszar rozrzutu wokét war-
tosci Ffunkcjiokreslonej dla przecietnych wartosci wielkosci X~ dla funk-
oji o dowolnej postaoi« Gdy funkcja ma posta¢ sumy lubréznicy wielkosci

X~, wzér 30 upraszoza sie do postaci

AK G4



Koszt wytwarzania energii elektryoznej.. 137

Przy iloczynie lub ilorazie sktadnikéw x+ korzystniej jest postugiwac sie
wartosoiaml wzglednymi odohylen:

CK » XI™i™* (35
il
gdzie
Air AX,
=~y <
oK 5 n (36 }

Powyzszy sposéb obliczania ujmuje tylko elementy ryzyka z grupy C. Typowe
elementy niepewnosol z grupy B mozna uwzgledni¢ wydgoznie obliczajac al-
ternatywne wartosci funkojl E1 dla kazdej mozliwej wartosci niepewnej
wielkosci sktadowej X"«

5. Przyk#ad liczbowy

W oparolu o dotychczasowe badania [*jJ i dane statystyczne zatozono do
obliczen nastepujace wartosci przecietne wielkosci charakterystycznych.:
p =0,08, N - 25 lat, M = 5, Pb « 200 W, I - 4500 z#/kW + 5*,t =1,1 -
- 2,5%, K /P - 200 z#AW 1 8*, Cp =0,3 z4+Ag 1 5«, b-0jI1.10"kgA»«2™»
dt = 0,7 - 26, s = 31,5 . 1C6, z = 1.
Z obliczen wartosci przeoletnej jednostkowych kosztéw wytwarzania (18) o—
trzymano nastepujaoe wyniki:

21,4 + 9,1 + » 62.10“6 z+A*
8

Wyniki obliozeé odohylens

wg wzoréw 19 i 35 C\r =<1 + <™t 7 15+2» *5+2).10-2 = 0,095
wg wzorow 20135 FFkN a<S\ x + ést “ i8+2i*1072 * °»10
wg wzoroéw 21i35 Gk “ fRQp = (6+2).10~2 = 0,07

wg wzorow 18i34 Ak =Akrr +6 ~ + Aka - Sjl1.10-6 zHA*-"*,
gdyz AKrr “ 21,4.0,095 » 2,0,-t0'"6 z4+A*s
_ _ A »
Afcm, _Ok'mt . kur 9,1.0,1 KON. 1076 z4A»»
AkB =«kz . kz =31,5.0,07 = 2,2.10"" z4A*s

Ostatecznie;

E+Ak = (6 2-5,1) . 1016 z4A»»
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Zmieniajgo wartos¢ Jednego z elementédw niepewnos¢ do p m 0,1 otrzyma sie:
k « (6 5,8 i 5,5).10*"" z#/k*» a wieo dos¢ latotog zmiane.

Z powyzszego przyktadu wynika znaczenie poszczeg6lnych sktadulkéw Jed-
noatkowego koaztu wytwarzania w elektrowniaoh parowyoh. Deoydujgoa role
odgrywaja koszty paliwa (50*), nastepnie koszty rozszerzonej reprodukcji
(34*). Szeroko$¢ przedziatu mozliwjoh odchylen, koaztéw obliczana zapropo-
oowang metoda, wypada rzedu 8*, oo Jeat wartosoig do przyjeoia. O szero-
kosoi przedziatu odohylen deoyduja odohylenia koaztéw paliwa i rozszerzo-

nej reprodukcji.
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BffiaH LE IIOrPKiiHOCTL KHSOPMAWIK HA CTOfcMOCTb [IPOh3BOfICTBA
"EEKTPCOHEPIWIii B HAPOBOW BIJIEKTPOCTAHWI fc

Pe3mme

B ciaThe paccmoTpeH ueTo” onpexejieHHa cfokmocth 3JieKTpo3HepriiH b npoeic-
THPOBSHHOH napOBOU aaeKTpOCTaHUHH, yHHTUBaDIKHii BITHHHZe no I'PeBIHCCTH KCXOX-

hct HKipopuaUHH Ha pesyatTaTLi pacnéTOB.

INFLUANCE OF-CONTINGENCIES ON THE ELECTRIC ENERGY PRODUCTION COST
IN STEAM POWER STATION

Summary

A method for calculation of aauall eleotrio energy produotion oosts in
designed steam Power Station is presented In the first part of the paper.
Further influanoe of the rarious contingencies jon the produotion oosti are

taken into aooount.



