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mgr inż. FRA N C ISZEK  JA N K O W SK I 
Ośrodek Przetwarzania Informacji 
W S K - P Z L  Świdnik

WYKORZYSTANIE EMC R-32 W SYSTEMIE ZARZĄDZANIA 
„WSK-PZL” -ŚWIDNIK

W y tw ó rn ia  Sp rzętu  Kom un ikacy jnego  w Swid- , 
n iku  je s t  dużym  p rz ed s ięb io rs tw em  p rz em ys łu  
m aszynow ego w chodzącym  w sk ład  Z jed n o cz e 
n ia  P rz e m y s łu  Lo tn iczeg o  i S iln ikow ego  P Z L .  
Po d staw o w y a so rtym e n t w yrobów  p ro d u k c ji 
W S K - Ś w id n ik  to śm ig ło w ce  i m o tocyk le  o raz  
odkuwki z m e ta li n ież e laz n ych  i c z ę ś c i z łączne . 
O prócz  tego w ykonuje s ię  tu pom py i  sp rzęg ła  
dla p rz e m y s łu  m o to ryzacy jneg o , sam ochody 
ch łodn ie  /na podwoziu S ta ra  i Je lc z a /  o raz  b o 
gaty a so rtym e n t c z ę ś c i zam iennych . P r z e d s ię 
b io rs tw o  św iad czy  też u s łu g i ag ro lo tn icze  na 
rz e cz  ro ln ic tw a  w k ra ju  i z ag ran icą . Rów no le 
gle z d ynam icznym  ro zw o jem  tech n ik i i  m etod 
w y tw a rz a n ia , w W S K  w drażane  s ą  now oczesne 
m etody o rg a n iz a to rsk ie  o raz  ro z w iąz an ia  p ro 
jek to w e  w y k o rz y s tu ją ce 'ś ro d k i techn iczne  śred 
n ie j i dużej m e ch a n iz a c ji p ra c  obrachunkow ych  
/od roku 1964/ i e lek tro n icz n ą  techn ikę  o b licze 
n iow ą. D z ie s ię c io le tn i o k re s  rozw oju  zasto so 
wań E T O  w W S K - św id n ik  p o z w o lił na sze ro k ie  
w yk o rz ys ta n ie  sp rzę tu  in fo rm atyczn ego  do wspo
m agan ia  system u  zarząd zan ia  i  s te ro w an ia  
p ro d u k c ją  o raz  do au to m a tyz ac ji p ra c  in ż y n ie r 
sk ich  i p ro g ram o w an ia  o b ra b ia rek  ste row anych  
n u m erycz n ie . A k tu a ln ie  p rz ed s ięb io rs tw o  p o 
s iad a  i w yk o rz ys tu je  następ u jący  sp rz ę t in fo r 
m atyczn y :
- dwa zestaw y e lek tro n icz n ych  m aspyn  c y f r o 
w ych ; E M C - O D R A - 1304 /od roku 1972/ i  E M O  
R-32 /od roku 1976/ o raz  u rząd zen ia  do spo 
rząd zan ia  m aszynow ych  nośnikćw in fo rm a c ji,
- m in iko m p u te ry  M ER A - 3 0 5  w yko rzys tyw an e  
do p lanow an ia  p ro d u k c ji na w ydz ia ła ch  n a rz ę 
dz iow ych  o raz  w zak ładz ie  te ren o w ym , jak  też 
do prób  i badań w yrobów .
- m in ik o m p u te r O L IY E T T I  P6060 w spom aga

ją c y  p ro c e s y  p ro g ram o w an ia  o b rab ia rek  s te ro 
w anych  n u m eryczn ie ,
- m in iko m p u te r W AN G-2200 w yko rzys tyw an y 
do ro zw iązyw an ia  w ie lu  p rob lem ów  in ż y n ie r 
sk ich  w ystęp u jących  p rz y  p ro jek tow an iu  i b a 
daniu sp rzętu  lo tn iczego .

Is tn ie ją c ą  i  p rzew id yw an ą  k o n fig u rac ję  ze 
stawu EM C - R - 3 2 , za insta low anego w Z ak ład o 
w ym  O środku P rz e tw a rz a n ia  In fo rm a c ji, p rzed 
staw iono w fo rm ie  g ra ficzn e j na ry s . 1. E le k 
tro n icz n ą  techn iką  ob liczen iow ą  d la  potrzeb 
za rządzan ia  i s te ro w an ia  p rodukcją  objęto 
znaczny z a k re s  p ra c  z podstaw ow ych d z ie 
dzin d z ia ła ln o śc i gospodarczej p rz e d s ię b io r 
stw a. O góln ie  rz e cz  b io rą c  p rz y  pom ocy E M C  
w yk o rzys tyw an ych  je s t  p rz esz ło  40 tem atów . 
P r z y  r e a l iz a c j i  tych  zadań w yk o rzys tu je  s ię  
dwa zestaw y kom puterowe / EM C - R - 3 2  i E M C -  
O D RA-1304/, p ra w ie  400 p ro g ram ó w  w łasn ych  
i c a ły  sz e re g  p ro g ram ó w  firm o w ych . W y n i
k iem  p rz e tw a rz an ia  danych w e jśc io w ych  po zy
sk iw anych  z bazow ych zb iorów  danych z g ro 
m adzonych w p a m ięc i zew nętrzne j E M C  i z 
około 350 ty s ię c y  dokumentów tran sa k cy jn y ch  
m ie s ię cz n ie  - is tn ie je  p rz e sz ło  120 rodzajów  
zestaw ień  użytkow ych  i b lisko  90 zestaw ień  
pom ocn iczych . Z e s ta w ie n ia  te sporządzane są  
z żądaną cz ęs to tliw o śc ią , w ró żnych  p rz e k ro 
jach , a z a w ie ra ją  z a k re s  in fo rm a cy jn y  in te re 
su ją cy  k ie ro w n ic tw o  i poszczególne służby o r 
gan izacy jn e  p rz ed s ięb io rs tw a . Z a k re s  zasto 
sowań in fo rm a tyk i w za rządzan iu  p rz e d s ię b io r
stwem  i s tru k tu rę  wdrożonego system u E P D  , 
p rzedstaw iono  na fot. 1. Stopień z a ję c ia  e fek 
tywnego czasu  p ra cy  E M C  na rz e cz  re a liz a c j i  
zadań ob jętych  po szczegó lnym i dz iedz inam i 
system u E P D  przedstaw iono  na ry s . 2.

5



sta n  istn ieją cy  przewidywana rozbudowa'SPRA*mM\~\ 
/DZIURMm 

i  KART PW CR. 
\tftTH»ISO£MTROM

EC'2032 lPM= 12S+ IZB KB/

< Z >  fCH
EC-5052 EC'5052 EC-5052 EC-5052

&5T£M  MCNITOR0W ekranowych 
.MERA-7 3 0 0 ’

EC-2032 ¡PA0'mn28 Kb/

R ys . 1. K o n fig u rac ja  zestawu E M C - R - 32 zainstalow anego w ośrodku p rz e tw a rz an ia  in fo rm ac ji 
W y tw ó rn i Sprzętu  Kom unikacyjnego " P Z L "  Św idn ik

ZAKRES ZASTOSOWAĆ INFORMATYKIwZARZ^DZAIIIU 
PRZEDSIĘBIORSTWA PRZEMYKU MASZYNOWEGO
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iNalezy dodać, że p rz y  pom ocy C entrum  Kom  
pu terow ych  System ów  Au tom atyk i i  P o m ia ró w  
"M e ra - E lw ro "  we W ro c ła w iu  rozw iązano prob
lem  k o n w e rs ji zb iorów  danych / na taśm ach

m agnetycznych/ z system u O D RA  na system  
RLAD, w yko rzys tu jąc  do tego ce lu  p rog ram  
IA C O N V . Podobnie rozw iązano  p rob lem  kon
w e r s j i  p rog ram ów  w łasnych  op racow anych
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R y s .4 .  System  Ë P D  w z a k re s ie  technicznego p rz e tw a rz an ia  p rodukcji

f ik a c ji zastosowań elem entów  w w yrobach  - ze
społach.
- ob liczan ie  o raz  zestaw ian ie  p raco ch łonnośc i 
i m a te ria ło ch ło n n o śc i jednostkowej w yrobów  - 
zespołów ,
- ob liczan ie  c y k li p rodukcyjnych  p a r t i i  i  p rzed 
m iotów ,
- e m is ję  k a rt  technolog icznych,
- ob liczan ie  i  zestaw ian ie  kosztu n o rm atyw n e 
go cz ęśc i zespołów  i w yrobów .

Zo rgan izow an ie  system u zak ładan ia  i ak tua 
l iz a c j i  zb io rów  bazy danych z zakresu  T P P  
stanow iło  jeden z tru dn ie jszych  p rob lem ów , 
k tó ry  n a leża ło  ro zw iązać  w W SK -Św idn ik . D la  
lepszego z ilu s tro w an ia  zakresu  danych w e jś 
c iow ych  i zestaw ień  w yn ikow ych o trz ym yw a 
nych  z bazy danych na ry s . 3 przedstaw iono  
ogólny sc iiem at system u T P P ,

Z b ió r  norm atyw ów  p rodu kc ji

Z a w ie ra  on podstawowe in fo rm ac je  o p rz ed 
m io tach  p ra cy , tak ie  jak ; id en ty fik a to r - max. 
11 c y f r ,  n u m er konstrukcy jn y - a lfan u m erycz 
ny, nazwa, ilo ś ć  sztuk w p a r t i i  ekonom icznej, 
w yd z ia ł w ykonujący, ja k  również dane w yko
rz ystyw an e  w po dsystem ie  p lanow an ia  i e w i
d en c ji p ro du kc ji tak ie  jak ; grupa w yprzedzeń, 
c yk l p rodukcyjny, grupa p lan is tyczn a  itp. P o 
nadto zb ió r z aw ie ra  sz e reg  danych um oż liw ia 
ją c y ch  kon tro lę  m e ry to rycz n ą  danych w pozo
s ta łych  zb io rach  z zakresu  T P P .  Na żądanie 
użytkow ników  p rzew idz iano  m oż liw o ść  druko
w an ia  z aw a rto śc i in fo rm acy jn e j ca łego zbioru 
lub jego cz ę ś c i - w porządku w zrasta jących  
lub m a le ją c ych  num erów  an a lityczn ych  - c y f 
ro w ych  lub konstrukcy jn ych .

Z b ió r  sp e cy fik a c ji e lem entów  do zespołów

Je s t  to zb ió r z a w ie ra ją c y  in fo rm ac je  o struk
tu rze  w yrobów  produkow anych w p rz e d s ię b io r 
stw ie . W y ró ż n ia  s ię  p rz y  tym .sp ecy fik a c je  m o
dułowe, tzw . "ch o in k i m ontażow e", dające in 
fo rm a c je  o stru k tu rze  produkowanych w yrobów  
złożonych i ich  zespołów o raz  sp ecy fik a c je  su 
m a ryczn e , tzw . "w yk az y  jednostopn iow e" in-

R ys . 3. W yk o rz ys ta n ie  efektywnego czasu p ra 
cy  E M C  na re a liz a c ję  zadań ob jętych  s y s te 
m em  E P D
p ie rw o tn ie  w języku  C O B O L  na EM C - O D R A -  
1304. D o sta rczo n y  p rzez  C en trum  "M e ra - E l-  
w ro "  p ro g ram  C O B O L  p o zw o lił na szybk ie  
dostosowanie p o stac i ź ród łow ej tych  p ro g ra 
m ów do wym agań E M C - R IA D . K o n w e rs ja  zb io 
rów  danych źró d łow ych  po zw o liła  ró w n ież  na 
pow iązan ie  podsystem ów  eksp loatow anych na 
E M C - O D R A  i E M C - R IA D , a w ykorzystu jących  
wspólne zb io ry  danych.

Sys tem  e lek tron icznego  p rz e tw a rz an ia  
danych w z a k re s ie  techn icznego 

p rzygo tow an ia  p rodu kc ji

S ys tem  ten obejm uje następu jące  zagadn ie 
n ia ;
- zak ładan ie  i a k tu a liz a c ję  zb iorów ; norm  c z a 
sow ych , no rm  m a te r ia ło w ych , ko m p le ta c ji wy
robów, norm atywów ’ p ro du kc ji, stanow isk  p r a 
cy,
- ro z w ija n ie  k o m p le tac ji w yrobów  o raz  sp o rz ą 
dzanie sp e cy fik a c ji c z ę ś c i do zespołów  i specy

/ Ä \
Indom cjqschS (  MN \
\ w ùerwox - ] Iw/wmacj
V Ame /

T R M tV j

É fs/OMMâ H
opm/ńrfacA 
i  noAfnoJocA
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form ujące! U; i jak ich  p rzedm iotów  /zespołów , 
podzespołów częśc i/  potrzeba do w yproduko
waniu danego wyrobu. Z es taw ien ia  użytkowe 
z tego zakresu mogą być sporządzane w żąda
nym układzie, np. :
- sp ecy fik ac je  c z ęśc i i zespołów  na w yrób , w 
p rzek ro ju  w ydzia łów  w ykonu jących  i w ydzia łów  
po trzebu jących ,
- sp ecy fik ac je  cz ęśc i i zespołów  w układzie 
m ontażow ym ,
- wykazy zastosowań sk ładn ików  / ile  i czego 
po trzeba do o k reś lon ych  wyrobów/.

Z b ió r  norm  czasow ych

Z b ió r  ten z aw ie ra  in fo rm ac je  o przeb iegu 
p rocesów  technolog icznych obróbki lub m onta 
żu oraz  planowanych norm ach  czasu na w yko 
nanie poszczególnych  de ta lo o pe rac ji. Z a ło ż o 
no go na podstaw ie danych zaw artych  w ka rtach  
technolog icznych, a okresow o aktualizow any 
je s t  danym i w yn ik a jącym i z k a rt  zm ian te ch 
nologicznych, Dokum entem  po tw ie rd za jącym  
w prowadzenie  zm ian je s t  e m is ja  aktualnego 
wydania k a rty  techno log icznej na spec ja lnym  
fo rm u la rzu  /sk ładanka z n ad ruk iem /, k tó rą  
o trzym uje  główny użytkownik. Na p o d k re ś le 
nie zasługuje fakt, że em itow any dokument u- 
zupełn iany je s t  w sposób autom atyczny dodat
kow ym i in fo rm a c ja m i uzyskan ym i w p ro ces ie  
p rz e tw a rz a n ia ,ta k im i jak : w spdczynn ik  eko- 
nom iczności założonej p a r t i i  / s e r ii/  e lem en 
tów do obróbki, czy planowany cyk l p ro d u k cy j
ny poszczegó lnych  d e ta lo o p e rac ji i p a r t i i  e le 
mentów o raz  p racoch łonność jednostkow a e le 
mentu ogółem  w zak ładzie  i na w ydz ia le  m a 
c ie rz y s tym . N a leży  również dodać, że p o s ia 
danie aktualnego zbioru danych zgrom adzonych 
w ka rto tece  k a rt  techno log icznych  je s t  m , in. 
w arunk iem  niezbędnym  do funkcjonowania s y s 
tem u E P D  w z ak res ie  p lanow an ia  i ew iden c ji 
p rodu kc ji o raz  gospodarki m a te r ia ło w e j i z a 
trudnien iowo-p łacowej. ■

Z b ió r norm  m a te ria ło w ych

Z a w ie ra  uporządkowane in fo rm ac je  o p lan o 
wanym  zużyciu  m a te r ia łó w  na poszczególne 
e lem enty /num ery rysunkow e/. Z b ió r  założony 
zosta ł na podstaw ie danych zaw artych  w k a r 
tach techno log icznych  - część  m a te r ia ło w a , a 
okresow o aktua lizow any je s t  danym i z k a rt  
zm ian m a te ria ło w ych . W  p ro ce s ie  p rze tw arza 
nia danych na E M C  zb ió r ten w yko rzystyw any 
je s t  m . in . do automatycznego-.
- sporządzan ia  sp e cy f ik a c ji m a te r ia ło w e j na 
dany w yrób  / w yroby/ lub żądane zespo ły,
- ob liczan ia  zapotrzebow ania / ilo ś c io w o - w a r
tościowego/ na m a te r ia ły  niezbędne do z r e a l i 
zowania danego p ro g ram u  e lem entów  do obrób
ki,
- sporządzan ia wykazów zastosowań danego 
aso rtym entu  m ate ria łó w ,
- em itow an ia  dokum entacji w arsz ta to w e j,
- p lanow ania i k o n tro li zużycia  m a te ria łó w  
o raz  kon tro li zabezp ieczen ia p rodukcji w m a 
te r ia ły .

O b liczan ie  c yk li p rodukcyjnych  p a r t ii p rz ed 
m iotów

W p rz y ję tym  ro zw iązan iu  bazuje s ię  na zbio
rze  danych z k a rt  techno log icznych , w k tó rych  
podane są m. in. in fo rm ac je  o m ie jscu  wykony
w an ia poszczegó lnych  d e ta lo o p e rac ji / w ydz ia ł 
w ykonu jący, gniazdo, stanow isko  p racy/  o raz  
p raco ch łonnośc i jednostkow ej i i lo ś c i sztuk w 
p a r t i i  p rodukcyjne j. Z b io rem  pom ocn iczym  są 
tu no rm atyw y czasów  trw an ia  p rz e rw  m ię d z y- 
o p e ra cy jn y ch /z a le ż n e  od m ie js c a  w ykonyw ania 
ko le jnych  d e ta lo o p e rac ji o raz  no rm atyw y c z a 
su trw an ia  c yk li p rodukcyjnych  dla deta loope
r a c j i  n ieznorm ow anych . W yn ik iem  p rz e tw a rz a 
nia danych, wg określonego  a lg o ry tm u , są  w y l i 
czone cyk le  p rodukcyjne  poszczegó lnych  d e ta 
lo o p e ra c ji o raz  cyk l p rodukcyjny p a r t i i  p rzed 
m io tów  /w  uk ładz ie  sze rego w ym /. Is tn ie je  też 
m o ż liw o ść  autom atycznego sporządzan ia  zesta
w ień in fo rm acy jn ych , kon tro lnych  1 użytkow ych
0 poszczegó lnych  p rzed m io tach  wykonyw anych 
w zak ładz ie  lub  w żądanym  w yd z ia le .

P ra co ch ło n n o ść  1 m ate ria ło ch ło n n o ść  jed n o st
kowa

W  p ro ce s ie  ob liczan ia  p raco ch ło n n o śc i i  m a
te r ia ło ch ło n n o śc i jednostkow ej zespołów  i  w y 
robów  w yko rzys tu je  s ię  zb io ry  no rm  czasow ych
1 m a te r ia ło w ych  o raz  zb ió r ro z w in ię te j sp e c y 
f ik a c ji e lem entów  /lub m a te ria łó w /  do zespo 
łów  i w yrobów . W w . zb ió r ro z w in ię te j sp e cy 
f ik a c ji uzysku je  s ię  w wyniku p rz e tw a rz a n ia  - 
ro z w ija n ia  k a rto te k i s tru k tu ra ln e j w yrobów . 
Dane zaw arte  w tych  zb io rach  dają  m o ż liw o ść  
sporządzan ia  zestaw ień  pochodnych /w  ró żnych  
p rz ek ro ja ch  i z różnym  stopniem  sz cz eg ó ło 
w o śc i - su m aryczn e , lub ana lityczne/  po m oc
nych s łużb ie  p lanow an ia , k a lk u la c ji kosztów  i 
cen, badania zdo lności p rodukcy jne j zakładu.
Do zestaw ień  tych  na leżą  m . in. ;
- zestaw ien ie  p raco ch ło n n o śc i jednostkow ej 
zespo łów  i  w yrobów  w u k ładz ie : w ydz ia łó w  wy
konujących,' gniazd i grup stano w isk  / lub  za 
wodów/,
- zestaw ien ie  su m aryczn e  p raco ch ło n n o śc i 
jednostkow ej poszczegó lnych  zespo łów  i w y ro 
bów w uk ładz ie  w ydz ia łów  w ykonu jących ,
- zestaw ien ie  su m aryczn e  i an a lityczn e  w y n i
ków ob liczeń  m a te ria ło ch ło n n o śc i podanego 
p rog ram u  p ro d u kc ji w yrobów ,
- sp ecy fik a c ja  m a te r ia ło w a  na dany w yrób ,
- w ykazy zastosow ań danego aso rtym en tu  m a 
te r ia łó w .

N o rm atyw n y  rachunek  kosztów

Po d czas  o b liczan ia  i zes taw ian ia  kosztu n o r
m atywnego zespołów  i w yrobów  w yko rzys tu je  
s ię  zb io ry  no rm  czaso w ych , m a te r ia ło w ych
i kom p le tacy jn ych  o raz  zb ió r no rm atyw ów  
p rodu kc ji i  zb ió r indeksów  m a te r ia ło w ych . W y
n ik i ob liczeń  zap isyw ane  są  w zb io rze  "K o s z t 
no rm atyw ny zespo łów  i w yro b ó w ", a ponadto 
zestaw iane  w w ydaw n ictw ach  tak ich  jak ;
- K a ta lo g  kosztu norm atyw nego e lem entów , 
zespołów  i wyrobów ,
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- K o sz t no rm atyw ny e lem entów , zespołów  ł 
w yrobów  w uk ładz ie  n a ra s ta ją cym  po każdej 
o p e ra c ji techno log icznej /z kom p letac ją  zespo
łów  lub bez ko m p le tac ji/ .

U tw orzony zb ió r kosztu norm atyw nego w y 
ko rz ys tu je  s ię  m. in. do k a lk u la c ji cen zbytu 
lub cen ew iden cy jnych  o raz  do w yceny stanu 
robót w toku.

System  e lek tron icznego  p rz e tw a rz a n ia  danych 
w z a k re s ie  p lanow an ia  i ew iden c ji podstawowej

Podstawowym  zadaniem  tego system u je s t  
p rz e tw a rz a n ie  danych w e jśc io w ych  i okresow e 
sporządzan ie  zestaw ień  in fo rm acy jn ych  dla 
k ie ro w n ic tw a  p rz ed s ięb io rs tw a  o raz  służb o r 
gan izacy jnego  p rzygo tow an ia  i p lanow an ia  p ro 
du kcji. D osta rczo n e  in fo rm acje  są  pom ocne w 
sterow an iu  p rzeb ieg iem  p rodu kc ji podstaw o
w ej, p o zw a la ją  na lepsze  w yko rzys tan ie  m a 
szyn i popraw ę ry tm icz n o śc i produkc.ii, jak 
też na podejm ow anie odpowiedni.cn p rz e d s ię 
w z ięć  z m ie rz a ją cy ch  do te rm in o w e j r e a l iz a c j i  
zam ów ień odb iorców . P r z y  pom ocy EM C - R - 3 2  
rea lizo w an e  są  tak ie  p ra ce  jak :
- ew iden cja  i w ycena o raz  zestaw ian ie  z a 
m ów ień  odb iorców  na cz ę ś c i zam ienne, odkuw- 
k i i n o rm a lk i,
- o b liczan ie  zapotrzebow ań na e lem enty  w ła s 
ne i kooperow ane o raz  m a te r ia ły  n iezbędne do 
z re a liz o w a n ia  ro czn o -kw arta ln ych  zam ów ień 
odbiorców ,
- o b liczan ie  i z estaw ian ie  p raco ch ło n n o śc i z a 
m ów ień  o raz  ro czno -m ies ięcznego  planu p ro 
dukcji wyrobów i  c z ę ś c i zam iennych,
- sporządzan ie  ro czn o -m ies ię czn ych  planów  
zapotrzebow ań na e lem en ty  wykonywane p rzez  
poszczególne w ydz ia ły ,
- ew iden cja  w ykonania cz ę ś c i - ilo ś ć  i p ra c o 
ch łonność - o raz  kon tro la  r e a l iz a c j i  w yd z ia ło 
w ych  p lanów  zapotrzebow ań /za m ie s ią c  i n a 
ra s ta ją c o  od początku roku/,
- e m is ja  dokum entacji w arsz ta to w e j p o w iąza 
na z system em  autom atycznego ro z lic z a n ia  ro
bocizny bezpośredn ie j do p ła c  i  kosztów.

Podstaw ow e zb io ry  danych w e jśc io w ych  w y 

ko rzystyw anych  do sporządzan ia  zestaw ień  wy
n ikow ych uzysk iw anych  z system u E P D  p rz ed 
staw iono na ry s . 4.

Z es taw ien ie  i w ycena zam ówień odbiorców

Na podstaw ie zam ów ień sk ładanych  p rzez  od
b io rców  zakładany je s t  zb ió r pod legający o k re 
sowej a k tu a liz a c ji. W  p ro ces ie  p rze tw a rzan ia  
danych następu je  porządkowanie i uzupełn ian ie  
zbioru danym i z ka rto tek i rodzajow ej /nazwy, 
ceny, wykonawcy/ oraz zestaw ien ie  w układzie 
in te resu ją cym  poszczególne służby p rz e d s ię 
b io rs tw a  / techn iczne, handlowe, ekonom icz
ne/. O b liczana je s t  też i zestaw iana w artość  
zam ów ień wg odbiorców  i grup wyrobów  w r o 
ku i kw arta ła ch .

Roczno-kw arta lny p lan zapotrzebowań

W yko rz ys tu jąc  zb io ry  danych z zakresu  T P P  
następuje ro z w in ię c ie  zam ówień na e lem enty 
sk ładowe. Po so rto w an ie  zbioru wg danego klu
cza  pozw ala na sporządzan ie  zestaw ień  u ż y t
kowych z podzia łem  na wykonawców cz ęśc i 
w łasn ych  o raz  dostawców  - e lem entów  kupnych, 
kooperow anych i no rm alnych . Su m aryczn e  za 
potrzebow an ie  na e lem enty w łasne j p rodukcji 
je s t  podstaw ą do ob liczen ia  i zestaw ien ia  p r a 
coch łonności ich  w ykonania o raz  potrzeb m a 
te r ia ło w ych .

R oczno-m ies ięczny  harm onogram  re a l iz a c j i  
zapotrzebowań na e lem enty

Po dstaw ę  op racow an ia  stanowi ro czn o -m ie 
s ięczn y  p lan  w yrobów  i  c z ę ś c i zam iennych 
o raz  zb io ry  danych z zakresu  T P P .  W  p ie rw 
szym  etap ie  następu je  ro z w in ięc ie  planu na 
e lem en ty sk ładowe i ob liczen ie  m ie s ią ca  sp ły 
wu dla każdego e lem entu na podstaw ie te rm in u  
wykonania wyrobu i grupy w yprzedzeń/. Następ
n ie  dokonywane je s t  sortow anie-zb ioru  i sum o-, 
wanie i lo ś c i p o zyc ji jednorodnych w poszczegól
nych  m ie s ią ca ch  o raz  sporządzane są  zestaw ie 
n ia  planu zapotrzebowań na e lem enty. Z e s ta 
w ien ia  te sporządzane są  wg wykonawców i nu
m eró w  cz ęś c i, z podaniem  ilo ś c i do wykonania

Przetworzonie danych wejściowych w g określonych algorytm ów  / Sp0 rz<zd2an ie i  estaw ien w ynikow ych  — 
w  form ie i  układzie przystosowanym  do wykorzystania przez stu żby pion ow o v'o i  kierow nictw o w ydziałów  
oraz stużby techniczne i  ekonom iczne przedsiębiorstw a.
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w roku i poszczegó lnych  m ie s ią ca ch . P o  co 
m ie s ię cz n e j a k tu a liz a c ji zb io rów  w e jśc io w ych  
sporządzany je s t  w ydruk odchyleń aktualnego 
planu po trzeb  od poprzedn ie j g e n e ra c ji p lanu.

K o n tro la  r e a l iz a c j i  w ydz ia ło w ych  p lanów  p ro 
dukcji

K w ity  p rzekazan ia  c z ę ś c i z w ydz ia łu  są  pod
staw ow ym  nośn ik iem  danych do za łożen ia  zb io 
ru  ew id en c ji wykonanej p ro d u k c ji w danym 
o k re s ie  /dekadzie  i m ie s ią cu / , a następn ie  
tw o rzen ia  n a ra s ta ją ce j ew id en c ji wykonanej 
p ro d u k c ji od początku roku. K o n tro la  r e a l iz a 
c j i  po lega na porów naniu  planu z w ykonaniem  
i sporządzen iu  w ydruku odchyleń  /p lus - m i
nus/ dla po szczegó lnych  w ydz ia łów . W ykonana 
p rodukcja  w ycen iana  je s t  p ra co ch ło n n o śc ią  ka
talogow ą, s ta lą  dla danego roku k a len d a rz o w e 
go, a w y liczo n ą  na podstaw ie  danych z k a rt  
techno log icznych  - zb ioru  norm  czaso w ych  de- 
ta lo o p e ra c ji. Na z estaw ien iach  użytkow ych  po
dawana je s t  p raco ch łonność  w ro zb ic iu  na w y 
dz ia ły  w ykonu jące , z le cen ia  i grupy w yrobów . 
N a leży  dodać, że dodatkowo prow adzona je s t  
ew iden cja  i a n a liz a  sp ływ u normo'godzin, wg 
k a r t  p ra c y  s tw ie rd z a ją c ych  w ykonan ie  po szcze 
gólnych d e ta lo o p e rac ji, a w yk o rzys tyw an ych  
ró w n ież  w sy s te m ie  o b liczan ia  p ła c  p rz y  p o 
m ocy E M C - O D R A -1304.

O b liczan ie  i  z estaw ian ie  p ra co ch ło n n o śc i planu

Za łożony p lan e lem entów  do obróbki i  zb ió r 
norm  czasow ych  na wykonanie po szczegó lnych  
d e ta lo o p e rac ji o raz  dane o staw kach  p ła c  w po
szczegó lnych  g rupach zasze rego w an ia  robót 
stanow ią  podstaw ę do o b licz an ia  p ra co ch ło n 
ności i p łaco ch ło n n o śc i zadań. P o  ob liczen iu  
p raco ch ło n n o śc i w ykonania po szczegó lnych  de
ta lo o p e ra c ji następu je  so rto w an ie  zb io ru  i ob
lic z a n ie  su m aryczn e j p ra co ch ło n n o śc i o raz  
z estaw ien ie  je j  w p rz ek ro ju  w ydz ia łów  w yko 
n u jących  i grup stanow isk  ro boczych , jak  też 
wg zawodów i  grup zaszeregow an ia  robót w wy
d z ia łach  i ogółem  w zak ładz ie  - w ro z b ic iu  na 
akord  i dniówkę znorm ow aną. Dodatkowo m oże 
być ob liczona i zestaw iona p raco ch łdn n o ść  p la 
nowana z uw zg lędn ien iem , podanego p rz ez  u- 
żytkow nika, p lanowanego proc£htu w yro b ien ia  
norm  i obniżki p raco ch ło n n o śc i te ch n o lo g icz 
nej.

ne j dokum entacji, p o zw a la ją  na au tom atyczne  
u zysk iw an ie  kom pletu in fo rm a c ji do ro z l ic z a 
n ia  ro boc izny i o b licz an ia  zarobków  o raz  do 
obrotu m ate ria ło w eg o . T a k i system  e m is j i 
je s t  m n ie j p raco ch ło n n y  i daje  dobrą  podstaw ę 
do a n a liz y  stanu ro b d  w toku o raz  le p sz e j gos
p o dark i funduszem  p la c .

Sys tem  e lek tro n iczn ego  p rz e tw a rz a n ia  
danych w z a k re s ie  gospodark i 
.m a te r ia ło w e j i m agazynow ej

W d ro ż en ie  tego system u  w znacznym  stopniu 
p rz y c z y n iło  s ię  do po praw y o rg a n iz a c ji p ra cy  
w służbach  gospodark i m a te r ia ło w e j. In fo rm a 
c je  uzysk iw an e  z system u  in fo rm atyczn ego  po- . 
z w a la ją  na opera tyw ne  d z ia łan ie  w k ie runku  
e lim in o w an ia  zapasów  zbędnych i n ad m ie rn ych , 
lepszego  zabezp ieczen ia  p ro d u k c ji w m a te r ia ły , 
o raz  obn iżen ia kosztów p ro d u k c ji. Po dsu m o w u 
ją c  n a leży  s tw ie rd z ić , że system em  E P D  o b ję 
to zespó ł zagadnień zw iązan ych  z ew iden cjo n o 
w an iem , p rz e tw a rz a n ie m  i  z e s taw ian iem  da 
nych  ilo ś c io w o - w a rto ś c io w y ch  o m a te r ia ła c h
o raz  p lanow an iem  po trzeb  i s te ro w a n iem  p rz e 
p ływ em  m a te r ia łó w . G łó w n ym i u żytkow n ikam i 
tego system u  są  s łużby : techn iczne , zaopatrze 
nia,' k o o p e ra c ji, • k s ięg o w o śc i, gospodark i m a 
te r ia ło w e j i  m agazynow ej, gospodark i n a rz ę 
dziow ej o raz  k ie ro w n ic tw o  p rz e d s ię b io rs tw a . 
W d ro żen ie  kom puterow ego śyśtem u  w spom aga
n ia  gospodark i m a te r ia ło w e j i  m agazynow ej po
z w o liło  w znacznym  stopniu u s p ra w n ić  p ra ce  
zw iązane z r e a l iz a c ją  tak ich  fu n k c ji jak ;

- z b ie ra n ie  i ew iden cjonow an ie  po dstaw ow ych  
danych o po szczeg ó ln ych  p o z yc ja ch  m a te r ia łu  
i  ic h  stanach  zapasów  m agazynow ych
- ew iden cja  obrotu m a te ria ło w e g o  - p rzych o d y  
i rozchody o raz  stany m agazynow e m a te r ia łó w , 
e lem en tów  kooperow anych  i c z ę ś c i n o rm a ln ych , 
ja k  też n a rz ę d z i o raz  p rzed m io tó w  n ie trw a ły c h  
w użytkow aniu ,
- p rzech o w yw an ie , w yszu k iw an ie  i z e staw ian ie  
in fo rm a c ji o stanach  i ob ro tach  o raz  kosz tach  
m a te r ia ło w y ch  - w u k ład z ie  dostosow anym  do 
sp raw o z d aw cz o śc i zew nętrzne j i  w ew n ętrzn e j,
- p lanow an ie  i ro z lic z a n ie  z u życ ia  m a te r ia łó w  
bezpo średn iop rodukcy jnych ,
- u s ta la n ie  ilo ś c io w o - w a rto ś c io w y ch  odchyleń  
od no rm atyw ó w  - dla m a te r ia łó w  p o d leg a ją cych  
ro z k ro jo m  i c ię c iu  o raz  w zw iązku z za s to so 
w an iem  m a te r ia łó w  zastępczych ,
- ko n tro la  i an a liz a  poziom u k sz ta łto w an ia  s ię  
zapasów  o raz  ko n tro la  zu życ ia  m a te r ia ło w e g o  
p row adzona w ró żn ych  o k re sa ch  i p rz ek ro ja ch ,
- ro z lic z a n ie  konta zakupu - ew id en c ja  stanów  
i obrotów  w m agazynach  p rz y ję ć  prow adzona 
w g P z  w stępnych  i fak tu r,
- w y lic z a n ie  podstaw ow ych  w skaźn ików  p la n i
s tycz n ych  dla po trzeb  n o rm o w an ia  zapasów  m a
te r ia ło w y c h , »
- ew id en c ja  i ko n tro la  r e a l iz a c j i  zam ów ień  na 
m a te r ia ły .

Z a k re s  p ra c  ob ję tych  system em  E P D  o raz  
podstaw ow e z b io ry  danych w e jś c io w yc h  i  zesta 
w ień  w yn iko w ych  p rzed staw ion o  na r y s .  5.

E m is ja  dokum entacji w arsz ta to w e j

Na podstaw ie  zb iorów  danych te ch n o lo g icz 
nych  i zapotrzebow an ia  na dokum entację  p rzy 
gotowany je s t  zb ió r danych - do w yem ito w an ia  
dokum entacji w arsz ta to w e j - na ta śm ie  m ag 
ne tyczne j. Z e  zb io ru  tego drukowana je s t  do
kum entacja  w arsz ta to w a , w sk ład~której w cho 
dzi k a rta  p rzew odn ia , k a rta  ro z d z ie lcz a  i kw it 
po b ran ia  m a te r ia łu  /lub m ie s ię cz n e  k a rty  p ro 
dukcyjne i k a rty  lim ito w e / . D okum entacja  ta 
sporządzana je s t  na sp ec ja ln ie  z ap ro jek to w a 
nych  fo rm u la rz a ch  sk ład ank i z n ad ru k iem . Na 
żądanie m ogą tyć  dodatkowo drukowane w y b ra 
ne k a rty  p ra c y  /w ydz ia łów  usługowych/ i w y 
kazy w yem itow anej dokum entacji. Dane o w y 
konaniu d e ta lo o p e rac ji i pobran iu  m a te r ia łu , 
w po łączen iu  ze zb io rem  danych o w yem itow a
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R y s . 6. S ys tem  E P D  w z a k re s ie  gospodark i m a te r ia ło w e j i m agazynowej 

P o z o s ta łe  dz iedz iny zastosow ań EM C - R - 3 2

Sys tem e m  e lek tro n iczn ego  p rz e tw a rz a n ia  da
n ych  objęto ró w n ież  n iek tó re  p ra ce  z zakresu  
gospodark i finansow o-kosztow ej. W d rożone  zo
s ta ły  t rz y  p ak ie ty  p ro g ram ó w  p o zw a la ją ce  rea 
liz o w a ć  p rz y  pom ocy E M C - R - 3 2  tak ie  p ra ce  
jak ;
- w ycena  in w en ta ryz acy jn eg o  stanu robó t w to
ku p row adzona w o p arc iu  o kosz t no rm atyw ny
i ceny indeksow e,
- k a lk u la c ja  cen zbytu i cen ew id en cy jn ych  p ro 

w ad zo n a  na po dstaw ie  kosztu norm atyw nego  i 
za łożonych  w skaźn ików  k a lk u la cy jn ych ,
- ro z lic z e n ia  finansow o-kosztow e, w yk o rz ys tu 
ją c e  p o w ie la rn y  p ak ie t p ro g ram ó w  F K  zakupio
ny w Z E T O  w C zęstochow ie .

P o s ia d a n y  zestaw  E M C - R - 3 2  w yk o rzys tyw an y  
je s t  ró w n ież  do ob liczeń  in ż y n ie rs k ic h , a w naj
b liż sz ym  c z a s ie  w yk o rz ys tan y  zostan ie  dó w spo
m agan ia  p ro cesó w  p ro g ram o w an ia  o b rab ia rek  
i  u rząd zeń  s te ro w an ych  n u m erycz n ie .

K o rz y ś c i  uzyskane w w yn iku  w d ro żen ia  s y s te 
mu E P D

Z  w aż n ie js z ych  k o rz y ś c i ekonom icznych , j a 
k ie  u z ysk a ło  p rz e d s ię b io rs tw o  w w yniku  s z e 
ro k ieg o  zasto sow an ia  in fo rm a tyk i dla po trzeb  
system u  z a rz ąd z an ia  i s te ro w a n ia  p ro du kc ją , 
w ym ie n ić  n a leży :
•  Z w ię k sz e n ie  e fek tyw n o śc i i  poziom u o rgan iza 
c j i  p ra c y  w s łużbach  k o rz y s ta ją c y ch  bezpo śred 
nio , lub  p o śred n io  z w yn ików  E P D .
•  W y e lim in o w a n ie  p ro s ty c h  i p o w ta rza ln ych  
p ra c  obrachunkow ych , na rz e cz  p ra c  o ch arak 
te rz e  koncepcyjnym  i tw ó rcz ym . ___
•  M o ż liw o ść  w yzn aczan ia  re a ln y ch  zadań p ro 
du kcyjnych , w o p arc iu  o ak tua lną  bazę n o rm a 
tyw ną.
•  Szyb k ie  uw zg lędn ian ie  w o b liczen ia ch  dużej 
i lo ś c i zm ian  k o n stru k cy jn ych  i tech n o log iczn ych  
co og ro fnn ie  l ic z y  s ię  w p rz e m y ś le  lo tn icz ym .
•  Z w ię k sz e n ie  ak tu a ln o śc i i zak resu  in fo rm a c ji, 
z e s taw ian ych  w ró żn ych  p rz e k ro ja ch  wg p o 
trzeb  k ie ro w n ic tw a  p rz e d s ię b io rs tw a .
• Le p sz e  w yk o rz ys ta n ie  k ad r i po siadan ych  
środków  p ro d u k c ji - m aszyn  i u rządzeń  o raz  
m a te r ia łó w .
•  Zm niejszen ie stra t z tytułu zakłóceń w p ro 
dukcji.

• P o p ra w a  gospodark i funduszem  p łac .
•  O bn iżen ie  kosztów  p rodukcji.
•  L e p sz a  jak o ść  p ra c y  o raz  m o ż liw o ść  stosowa
n ia  now oczesnych  m ćtod te ch n iczn o -o rg an iza 
cyjnego  p rzygo tow an ia  p ro d u k c ji now ych w y ro 
bów.
•  Znaczn e  u sp raw n ien ie  i  zm echan izow an ie  p ra c  
ew iden cy jn o -sp raw ozd aw czych  o raz  z w ięk sz e 
n ie  stopnia w yk o rz ys tan ia  w yn ików  ty ch  p ra c  
w p ro ce sa ch  in fo rm acy jn o -d ecyzy jn ych .

P lan o w an y  rozw ó j in fo rm a tyk i 
w P rz e d s ię b io rs tw ie

O s iąg n ię ty  w W S K - Ś w id n ik  poziom  zasto so 
wań te ch n ik i kom puterow ej je s t  dobrą bazą do 
dalszego rozw oju  in fo rm a tyk i w k ierunku  kom
p lekso w e j au to m atyzac ji p rz ed s ięb io rs tw a .
Duży n a c isk  po łożony zosta ł na sz e rsz e  z as to 
sow an ie  sp rzętu  in fo rm atycznego  do w spom a
gania p ro cesó w  techn iczno-o rgan izacy jnego  
p rzygo tow an ia , p lanow an ia , ew id en c ji i  kon
t r o l i  p rzeb iegu  p ro d u k c ji o raz  p lanow an ia  po 
trz e b  m a te r ia ło w y ch  i  s te ro w an ia  ząpasam i 
m agazynow ym i. P r z y  pom ocy E M C  p row ad zo 
ne będzie  m . in . p lanow an ie  i kon tro la  p ra c  
z a k re s ie  now ych u ru cho m ień . P row adzon e  są  
też p ra ce  zw*ązane z u ru ch o m ien iem  system u 
e w id en c ji osobowej dostosowanej do wym ogów 
R eso rto w ego  System u  In fo rm atycznego  "K a d ry "  
o raz  nad w prow adzen iem  Kodu Tow arow o -M a-  
te r ia ło w eg o .

W  n a jb liż sz ym  c z a s ie  p lanowane je s t  zasto
sow an ie  m on ito rów  ekran o w ych  M E R A - 7900 do 
System u  In fo rm o w an ia  K ie ro w n ic tw a  o raz  do 
a k tu a liz a c ji zb io rów  danych i w yszuk iw an ia  in 
fo rm a c j i.  C zyn ione  są  ró w n ież  s ta ra n ia  o z a 
kup re je s t ra to ra  danych na taśm ę-m agnetycz- 
ną M ER A -9 1 5 0 , k tó ry  w znacznym  stopniu u- 
sp ra w n iłb y  techno log ię  p rz e tw a rz a n ia  danych 
i  p o z w o lił na w ye lim in o w an ie  k a rt  p e rfo ro w a 
nych. Z  in s ta la ją  sp rzę tu  in fo rm atycznego  u- 
m o ż liw ia ją ce g o  p rzek azyw an ie  in fo rm a c ji, bez
po średn io  ze ź ró de ł ich  pow staw an ia , w iąże  
s ię  p lany p rz esp iesz en ia  w drożeń  z zakresu  
p lanow an ia  k ró tkookresow ego  o raz  ste ro w an ia  
p rzeb ieg iem  p ro du kc ji, p rzep ływ em  m a te r ia 
łów  i pom ocy w arsz ta to w ych .
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W p row adzen ie  uk ładów  sca lo n ych  ś red n ie j i 
dużej s k a li in te g ra c ji u m o ż liw iło  r e a liz a c ję  
c y fro w ych  układów  s te ru ją c ych , c h a ra k te ryz u 
ją c y ch  s ię  uporządkow aną, m odu łow ą s tru k tu 
rą . P rz y k ła d e m  tak ich  układów s te ru ją c y c h  mo
gą być uk łady m ik ro p ro g ram o w an e , d la  k tó 
ry c h  a lg o ry tm  p ra c y  o k re ś lo n y  je s t  poprzez  
p ro g ra m  u m ieszczo n y w  p a m ię c i układu s te ru 
jąceg o  /kon cepcja  W ilk e s a  pLJ, D z ię k i sz yb 
k iem u ro zw o jow i techno log ii po łączonem u z 
tendencją  do obniżan ia  kosztów  po szczegó ln ych  
e lem entów  sca lo n ych  s tw a rzan e  są  m o ż liw o śc i 

■ z re a liz o w a n ia  typowego układu s te ru jąceg o , 
zdolnego re a liz o w a ć  różne funkcje  s te ro w an ia  
ty lko  dz ięk i zam ian ie  jednego bloku funkcjona l
nego - p a m ię c i. W  n in ie js z ym  a r iy k u le  p rz e d 
staw ione zostaną dwa typy s tru k tu r m ik ro p ro -  
g ram ow anych  układów  s te ru ją cych .

M ik ro p ro g ram o w an y  uk ład  s te ru ją c y  z l ic z n i
k iem  rozkazów

U k ład  s te ru ją c y  z a w ie ra  lic z n ik  rozkazów  
będący g en e ra to rem  ad resó w  p a m ię c i. J e ś l i  
sygn a ł L E  = 0, to X - ^ Q  / ró w n o leg ły  w p is in 
fo rm a c j i do lic z n ik a / . J e ś l i  sygna ł C E P  = 0, 
to Q->Q / lic z n ik  n ie  zm ien ia  z a w a rto śc i/ , w 
p rz ec iw n ym  ra z ie  Q + 1-»Q / licz n ik , zw iększa  
z aw a rto ść  o 1/. P r a c ą  układu p rzedstaw ionego  
na r y s .  1 rz ąd zą  re g u ły  op isane .w ta b e li 1.

M ik ro p ro g ram o w an y  układ s te ru ją c y  z re je-  
s tre m  rozkazów .

D ru gą  s tru k tu rą  je s t  uk ład  s te ru ją c y  / r y s .  2/, 
w k tó rym  funkcję  g en e ra to ra  ad resu  p a m ię c i 
sp e łn ia  r e je s t r .  J e ś l i  L E  = 0, to Q-*Q / r e je s t r  
n ie  zm ien ia  z a w a rto ś c i/, w p rz ec iw n ym  ra-
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.T a b e la  1

M u lt ip le k s e r
m o d y fik a c ji F u n k c ja  lic z n ik a

a X—> Q  / skok bezw arunkow y/

1 Zgodn ie  z p o lecen iem  m u lt i
p le k s e ra  o czek iw an ia

-P
J e ż e l i ^  = 0 to X—>-Q / skok w a 
runkow y/, w  p rz ec iw n ym  r a 
z ie  zgodnie z p o lecen iem  m u l
t ip le k s e ra  o czek iw an ia

M u lt ip le k s e r
o czek iw an ia F u n k c ja  l ic z n ik a

0 Q—><3 /stop/

1 ' Q + 1->Q / lic z n ik  zw iększa  
z a w a rto ść  0 + 1/

oT.
Jeże lioC =  0 to Q-?Q /uk ład  c z e 
ka/ w  p rz e c iw n y m  ra z ie  Q+ł-*<3 
/ lic z n ik  zw iększa  z aw a rto ść  ■
0 + 1/

takt
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R y s . 2 ' S tru k tu ra  m ik ro p ro g ram o w an ego  u k ła 
du s te ru ją ceg o  z r e je s t re m  m ik ro ro zkazó w ,
L E  - w p isyw an ie  syn ch ro n iczn e , X Q, . . .  , X  - 
w e jś c ie  ró w n o leg łe , Q q, . . .  , - w y jś c ie  rów 
n o leg łe , C - w e jś c ie  zegarow e, R  - ze row an ie .

z ie  X->Q / ró w n o leg ły  w p is in fo rm a c ji do r e je 
s tru / . D z ia ła n ie  układu p rz ed staw ia  tabe la  2. 
L ic z n ik  lub r e je s t r  generu je  a d re s y  słów  ro z 
kazów  / m ik ro in s tru k c ji/  um ieszczo n ych  w p a 
m ię c i s te ro w an ia . W  kążdym  s ło w ie  n a leż y  u- 
m ie ś c ić  w odpow iednich po lach ;
- syg n a ły  s te ru ją ce  / m ik ro in s tru k c je / ,
- a d re s  m u lt ip le k se ra  m o d y fik a c ji,
- a d re s  m u lt ip le k se ra  oczek iw an ia ,
- a d re s  następnej m ik ro in s tru k c ji / a d re s  sko 
ku/.

T a b e la  2

M u lt ip le k s e r
m o d y fik a c ji Fu n k c ja  re je s tru

0 0-+X / p rz e jś c ie  bezw arunko 
we bez ro zga łęz ień/

1 1->X / p rz e jś c ie  bezw arunko 
we bez ro zga łęz ień/

J e ż e l i ^  = 0 to 0-?x , w p rze-  ‘ 
c iw n ym  ra z ie  l-?x / p rz e jś c ia  
w arunkow e z ro zg a łęz ien iam i/

M u lt ip le k s e r
o czek iw an ia

Fu nkcja ' re je s tru

0 Q-+Q /stop/

1 M o d yfik a c ja  ad resu  zgodnie 
z p o lecen iem  m u lt ip le k se ra  
m o d y fik a c ji /X-9Q/

o £

J e ż e l i 0 to Q+Q /układ  
czeka/ , w p rz ec iw n ym  ra z ie  
m o d y fik a c ja  ad resu  zgodnie 
z p o lecen iem  m u lt ip le k se ra  
m o d y fik a c ji /X->Q/

W  p rzed staw io n ych  s tru k tu ra ch  układów  ste
ru ją c y c h  m ożna z re a liz o w a ć  w ie lo k ro tn e  w yko 
nyw an ie  tego sam ego rozkazu , w ie lo ro zkazow e  
p ę tle  w m ik ro p ro g ra m a ch , skok i o raz  w a ru n 
kowe ro z g a łę z ie n ia . Ja k o  p am ięć  ste ro w an ia  
m ożna w yk o rz ys ta ć  p a m ię c i typu;
- R O M  lub P R O M  /z m ian a  p ro g ram u  poprzez  
w ym ian ę  R O M -u  lub P R O M - u / ,
- R E P R O M  /m o ż liw o ść  częs te j zm iany p ro 
g ram u/,
- p a m ię c i z m u lt ip lek se ró w  /p am ięć  ła tw o  
p ro g ram o w a ln a  o n ie w ie lk ie j p o jem nośc i, w któ
r e j  m ak sym a ln a  lic z b a  s łów  odpow iada m a k sy 
m a ln e j lic z b ie  w e jś ć  m u lt ip le k se ra , n a to m ias t 
lic z b a  bitów  w s ło w ie  odpowiada lic z b ie  zas to 
sow anych m u lt ip lek se ró w / .

Z asto so w an ie  p a m ię c i s te ro w an ia  u m o ż liw ia  
e la s tyczn e  ad reso w an ie  zastosow anych  bloków  
funkcjona lnych , co pozw ala  na dowolną re a li-
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/.ację m ik ro p ro g ra in ó w . S tru k tu ry  uk ładów  
s te ru ją c ych  po zw a la ją  na generow an ie  w danej 
ch w ili sygnałów  s te ru ją cych , p rzed staw ion ych  
w postac i zakodowanej / w ym agany dekoder syg
nałów s te ru ją cych / , jak  ró w n ież  sygnałów s te 
ru ją cych  n iezakodow anyćh, po zw a la jących  na 
jednoczesne wykonanie określonego  podzbioru 
zb ioru  m ik ro in s tru k c ji.

P ro je k to w a n ie  układu ste ru jąceg o

P ro c e s  p ro jek tow an ia  układu s te ru jąceg o  
sp row adza s ię  do:
- sporządzen ia  s ie c i dz ia łań  o p isu jące j d z ia ła 
n ie  układu,
- podziału  je j na stany i ich  zakodowania,
- op racow an ia  m ik ro p ro g ram u ,
- ze staw ien ia  bloków funkcjonalrtych zgodnie z 
w yb raną  s tru k tu rą  układu /p rzechodząc bez 
po średn io  z zakodowanej s ie c i dz ia łań  do r e a li 
z a c ji układu/.

S ie ć  dz ia łań  je s t  zo rien tow anym  g ra fem  za- ' 
w ie ra ją c ym  dwa ro dza je  w ie rz ch o łk ó w : o p e ra 
cy jn y  i w arunkow y. S ie ć  ta, z a w ie ra ją c a  skoń 
czoną lic z b ę  w ie rzch o łkó w , c h a ra k te ryz u je  s ię  
tym , że: - - ■ -

- w y jś c ie  jednego w ie rz ch o łk a  po łączone je s t  
z w e jśc ie m  następnego w ie rz ch o łk a  łu k iem , 
sk ie ro w an ym  zaw sze od w y jś c ia  do w e jś c ia ,
- każde w y jś c ie  po łączone je s t  ty lko  z jednym  
w e jśc iem ,
- dowolne w e jś c ie  po łączone je s t  co na jm n ie j 
jednym  w y jśc ie m ,
- w y jś c ie  w ie rz ch o łk a  w arunkowego m oże być 
po łączone z jego w e jś c ie m , co n ie  je s t  dopu
szcza ln e  d la  w ie rz ch o łk a  operacy jnego ,
- w każdym  w ie rzch o łk u  w arunkow ym  zap isany 
je s t  jeden .e lem ent ze zb io ru  w arunków  o cz e k i
wania-/^ =£>£ , c d , . . . , o/n j  lub  w arunków  m ody
f ik a c j i  ć2........../?m j  ,
- w każdym  w ie rzch o łk u  o p e ra cy jn ym  zap isana 
je s t  m ik ro in s tru k ć ja  Y .  będąca e lem en tem  zbio
ru  m ik ro in s tru k c ji Y  = -¿Yj ,  Y 2 » . . . ,

Si

R y s . 3. Stany s ie c i dz ia łań . S tany op eracy jn e  
SO a, b, c. Stany w arunkowego ro z g a łę z ie n ia  
S W R  d, e.

D opuszcza lne  je s t  z a w ie ra n ie  jednakow ych  
e lem entów  zb ioru  lub Y  w ró żnych  w ie r z 
cho łkach . E lem e n te m  zb ioru  Y  m oże być e le 
m ent pusty. S ie ć  dz ia łań  n a leży  p o d z ie lić  na 
stany według po n iższych  regu ł. K ażdy  w ie rz 
chołek m oże rep rezen to w ać  odrębny staru 
W ie rz ch o łe k  o p e racy jn y  i w ie rz ch o łek  w a ru n 
kowy m oże tw o rzyć  jeden stan  w p rzypadku , 
gdy w ie rz ch o łek  w arunkow y je s t  następn ik iem  
w ie rz ch o łk a  o p eracy jn ego  i is tn ie je  ty lk o  je d 
no w e jś c ie  do w ie rz ch o łk a  w arunkow ego. S ta 
nem w arunkowego ro z g a łę z ie n ia  S W R  n az yw a 
m y stan, z k tórego  is tn ie ją  dwa w y jś c ia . J e ś l i  
stan posiada  ty lko  jedno w y jś c ie , nazyw am y go 
stanem  o p eracy jn ym  SO. Stanem  SO  je s t  w ie rz 
cho łek  o p e ra cy jn y  lub tak i stan, k tórego  jedno 
z w y jś ć  je s t  po łączone zw ro tn ie  z jego  w e jś 
c ie m . J e ś l i  dany stan  n ie  je s t  stanem  SO , je s t  
w ów czas stanem  S W R . Stanom  S W R  p rz y p is u 
je m y  e lem en ty  zb io ru  w arunków  m o d y fik a c ji- ^ , 
n a to m ias t stanom  SO  e lem en ty  zb io ru  w a ru n 
ków o czek iw an iach , o i le  są  po trzebne . A by 
zapew nić w ła ś c iw ą  p ra c ę  uk ładu s te ru ją ceg o  
na leży stanom  s ie c i  dz ia łań  p rzyp o rząd ko w ać  
w o k re ś lo n y  sposób kody generow ane p rz ez  
lic z n ik  lub  r e je s t r .  Sposób p rzyp o rząd ko w an ia  
u za leżn io n y  je s t  od p rz y ję te j r e a l iz a c j i  układu 
s te ru jąceg o .

Sposób kodow ania stanów  d la  uk ładów  z l ic z 
n ik ie m  bazuje  na dwu zasadach ;
- kod stanu S j w ystępu jącego  po w ie rz ch o łk u  ■ 
w arunkow ym  w in ien  być  w ię k sz y  O' 1 od kodu J 
stanu poprzedn ika  - 1 w tedy, gdy do stanu 
S j p rzech o d z im y p rz y  spe łn ionym  w arunku  o<^ : 
lub  P> W  p rzypadku  n iespe łn ionego  w arunku
, f> .. kod stanu następnego po S i - 1 je s t  do
w olny. ___
- w ystępujące~po sobie stany SO  m ogą m ie ć  • 
kody dowolne pod w aru n k iem , że n ie  ko lidu je  
to z re g u łą  p ie rw s z ą .

W y k o rz y s tu ją c  ww. zasady m ożna s fo rm u 
ło w ać  n astęp u jący  a lg o ry tm  p ro w ad z ący  do 
szybk iego  ro z w ią z a n ia  p ro b lem u  kodowania,' . . .  j ' . .. . ...

•  A lg o ry tm  I '

- S tanow i początkow em u S p rz y p isu je m y  kod 
ze ro w y. U w arunkow ane je 8t to w zg lęd am i tech 
n ic z n y m i /p ro s te  ze ro w an ie  l ic z n ik a / .
- N astępn ie  kodu jem y są s ie d n ie  stany, p r z y p i
su jąc  im  ko le jne  kody /z w ię k sz a ją ce  s ię  o 1/ 
tak  długo, aż napotykam y stan up rzed n io  już  za
kodowany lub gdy n ie  m a  p r z e jś c ia  do s ą s ie d 
n iego  stanu. Z ak ład am y, że stanem  sąs ie d n im  
po stan ie  S W R  je s t  stan , do jak ieg o  dochodz i
m y p rz y  spe łn ionym  w a r u n k u j .  J e ś l i  w t r a k 
c ie  kodow ania w ra c a m y  do stanu, k tó rem u  p o 
p rzed n io  p rz yp isa n o  kod i o sta tn im  zakodow a
nym  stanem  je s t  stan z a w ie ra ją c y  w ie rz ch o łe k  
w arunkow y, w ów czas w p ro w adzam y stan p o 
ś red n i, k tó rem u  p rz yp isu je m y  k o le jn y  kod / w 
m y ś l zasady 1/. J e ś l i  zakodu jem y w sz ys tk ie  
stany, w ów czas p ro ce d u ra  kończy s ię , w  p r z e 
c iw n ym  ra z ie  p rz ech o d z im y  do punktu 3.



- P ie rw s z e m u  n iezakodow anem u stanow i, do 
k tórego  dochodzim y p rz y  n ie sp e łn io n ym  w a 
runku y ? .  p rz yp isu je m y  ko le jn y  w olny kod i 
następn ie  p rzech o d z im y do pkt. 2.

P rz y k ła d  I

N ie ch  d z ia łan ie  .układu s te ru ją ceg o  będzie 
op isane s ie c ią  dz ia łań  p rzed staw io n ą  na r y s .4. 
S tanow i S  p rz yp isu je m y  kod 0000 / k rok  1/. 
Stan S^ kodu jem y 0001 itd . /k ro k  2/.' P o n ie 
waż n ie  m ożna z re a liz o w a ć  p r z e jś c ia  ze stanu 
S,, do stanu S kon ieczne  je s t  w prow adzen ie  
stanu p o średn ieg o  o kodzie  0111. Stan  S ? p o 
w in ie n  p o s iad ać  kod 1000 /k ro k  3/, n a to m ias t 
stan Sg 1001 /k ro k  2/ i  da le j an a lo g iczn ie  do 
m om entu w ycz e rp a n ia  w sz ys tk ich  m o ż liw o śc i. 
P o  zakodowaniu stanów  w s ie c i d z ia łań  r e a l i 
zu jem y w yp e łn ian ie  p a m ię c i m ik ro p ro g ra m e m  
/ tab e la  3/. Z e  względu na cz y te ln o ść  m ik ro -  
p ro g ra m  p rz ed s ta w ia m y  w zap is ie  d z ies ię tn ym .

Kodow an ie  s ie c i dz ia łań  dla układów  z r e je 
s tre m

J e ś l i  g en e ra to rem  ad resó w  p a m ię c i je s t  r e 
je s t r ,  w ów czas p ro c e s  kodowania p rzeb iega  we
dług a lg o ry tm u ; '

•  A lg o ry tm  I I

- W yb ran em u  stanow i początkow em u S p r z y 
p isu je m y  kod-zerowy
- W s z y s tk ie  stany w ystęp u jące  po stan ie  S W R  
kodu jem y tak, aby ró ż n iły  s ię  ty lko  na n a j
m ło dsze j p o z yc ji! Do kodow ania w yk o rz ys tu 
je m y  ko le jn e  p a ry  kodów ró ż n ią ce  s ię  na n a j
m ło dsze j p o z yc ji; Stan X  . .  . X 9  X .  0 osiągany 
je s t  d lay#. = 0, a  stan X n<. . X r)“ X 1 1 dla^/5 = 1.

J e ś l i  z co n a jm n ie j dwóch ró żn ych  stanów  S W R  
S i i  S . is tn ie je  p rz e jś c ie  do tego sam ego stanu 
S, , wPówczas n a leż y  w p ro w adz ić  w jed ną  z 
dróg  stan p o średn i. Dodatkowy stan  p o śred n i

T a b e la  3

A d re s
m ik ro -
rozkazu

P o le
s te ru ją ce  
/ m ik ro -  
in s tru k c ja/

P o la  ad resow e

M P X
m o d yfi
k a c ji

M P X
o cz e k i
w an ia

następny
m ik ro ro z k az

0 0 .1 • 2 -

1 1 1 1 -

2 2 2 1 8
3 3 1 -

4 4 1 1 -

5 5 1 1 ■ -

6 0 3 ■i • 4

7- 0 0 0
8 6 4 12
9 7 . 1 1 -

10 0 . 1
11 0 . 0 5 -

12 0 5 1 1
13 8 1 1 -

14 9 6 1 13

15 10 0 - 6

M P X  - m u lt ip le k se r  
M P X  - dowolna in fo rm a c ja
In fo rm a c ja  0 w polu s te ru ją c ym  oznacza pu stą  m ik ro in s tru k c ję
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należy w prow adz ić  ró w n ież  w tedy, gdy stan 
S W R  posiada  p rz e jś c ie  do stanu S .
~ W  sposób zupełn ie  dowolny kodu jem y po zo 
sta łe , stany n ie  w yk o rz ys tan ym i je s z cz e  koda 
m i.

P rz y k ła d  I I

N ie ch  będzie dana s ie ć  dz ia łań  re a liz u ją c a  
te sam e funkcje  s te ru ją ce  co s ie ć  z p r z y k ła 
du I. P o s tęp u ją c  zgodnie z a lg o ry tm em  II 
o trz ym am y kodow anie stanów  p rzed staw io n e  
na r y s .  Na podstaw ie  zakodowanej s ie c i 
dz ia łań  u m ie sz cz a m y  w  p a m ię c i s te ro w an ia  
odpow iedni m ik ro p ro g ra m  op isany w ta b e li 4.

Stosow ane b lok i funkcjona lne  typu; lic z n ik  z 
syn ch ro n iczn ym  w p isem  ró w n o leg łym , r e je s t r  
z syn ch ro n iczn ym  w p isem  ró w n o leg łym , p a 
m ię ć  s ta ła , m u lt ip le k se ry , d e m u lt ip le k se ry  
c h a ra k te ry z u ją  s ię  o g ran iczo n ą  w ie lk o ś c ią , wo
bec tego w  z a le ż n o śc i od po trzeb  m ożna je  
z w ie lo k ro tn ić . P rz e d s ta w io n e  s t ru k tu ry  u k ła 
dów s te ru ją c y c h  w ym ag a ją  sta łego  u s taw ie n ia  
w arunków  o czek iw an ia  ró w n ych  0 i  1 / w a ru n 
ków m o d y fik a c ji an a log iczn ie/  w ię c  d la  o p isa 
n ia  dowolnej s ie c i d z ia łań  w sk aź n ik i p rz y  w a 
ru n k a c h ^ . ,  p  będą z a cz yn a ły  s ię  od i  = 2. 
P o z w a la  to na bezpo średn ie  p rz y p is a n ie  w a ru if  
ku Ip .J  i- tem u w e jś c iu  m u lt ip le k se ra .

' T a b e la  4

A d re s
m ik ro -
rozkazu

P o le
s te ru ją ce
/m ik ro -
in s tru kc ji./

P o le  ad resow e

M P X
m o d y fi
kacja/

M P X
o cz e k i
w an ia

następny
m ik ro ro z k a z
X 3 x 2 X j

0 0 0 2 100
1 2 2 1 001
2 . 6 4 1 011
3 3 0 010
4 4 0 1 110
5 0 0 000
6 0 5 1 100
7 7 0 1 111
8 1 1 1 000
9 0 0 101
10 8 1 • 111
11 10 •1 110
12 5 1 1 110
13 0 3 1 010
14 0 0 4 110
15 9 G 1 101

M P X  - m u lt ip le k se r
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R ys . 5. Zakodow ana s ie ć  d z ia łań  dla układu 
s te ru ją ceg o  z re je s tre m .

P rz e d s ta w io n e  sposoby p ro jek to w an ia  m ikro- 
p ro g ram o w an ych  układów  s te ru ją c y ch  u m o ż li
w ia ją  n a tych m ias to w ą  i  p ro s tą  r e a l iz a c ję  u k ła 
dów, K o le jn o ś ć  w ykonyw an ia  o p e ra c ji m ożna 
w  ła tw y  sposób z m ie n ić  po p rzez  zm ianę  p ro 
g ram u , n ie  z m ie n ia ją c  po łączeń  m iędzy  , blo- •

; k a m i funkc jo na lnym i. P o z w a la  to na .e la s tycz 
ne dostosowanie p rzed staw io n ych  układów  do 
dowolnych zadań ste ro w an ia . Is to tn ą  za le tą  

p rzed staw io n ych  ro zw iązań  je s t  u ła tw ien ie  
d iagnostyk i uk ładów  s te ru ją c ych . W y k ryw a n ie  
i lo k a liz a c ja  ew entua lnych  uszkodzeń sp ro w a 
dza s ię  do sp raw dzen ia  k ilk u  b loków  w  p rz e 
c iw ie ń s tw ie  do uk ładów  re a liz o w a n ych  k la sycz 
nym  sposobem, w  k tó ry ch  w ykonan ie  każdej 
in s tru k c j i w ym aga ło  udzia łu  w ie lu  e lem entów  
układu ste ru jąceg o .

U k łady m ik ro p ro g ram o w an e  zn a laz ły  z asto 
sow an ie  g łów nie w e lek tro n icz n ych  m aszynach  
c y fro w ych . P ro s to ta  konstruow an ia  układów  
s te ru ją c y c h  na te j baz ie  po zw ala  sąd z ić , że w 
p rz y s z ło ś c i w iększ o ść  uk ładów  s te ru ją c y ch  bę
dzie w ykonana z jednego m odułu fu n kc jo n a ln e 
go, wyposażonego w R E P R O M  czy P R O M . W ów 
czas  m oduł tak i m oże być w yk o rzys tan y  do re a 
l iz a c j i  sz e ro k ie j s k a li s ie c i dz ia łań .

L i t e r a t u r a

f i ]  S . Husson - M ic ro p ro g ra m m in g  -  P r i n 
c ip le s  and P r a c t ic e s ,  P r e n t ic e  - H a ll,  I n c . ,. 
Eng lew o od  C lif fs ,  N . J . ,  1970-

[2 ] P .  M is iu re w ic z , M . G rz yb ek  - P ó łp rz e 
wodnikowe uk łady log iczne , W N T  W a rsz a w a , 
1975-

f i ]  C l. L .  R ic h a rd s  - An  easy  w ay to design 
com plex  p ro g ram  c o n tro lle rs . E le c t r o n ic s ,  
F e b ru a ry  1, 1973.

f i ]  V . T im m  - T T L  - P ro g ra m m s c h a ltw e rk  
m it  P R O M . E le k tro n ik , H eft 1, 1975w

f i ]  T ex a s  In s tru m en ts  In co rp o ra ted  - The 
T T L  D ata  Bo o k  fo r  D esign  E n g in e e rs , / USA/ 
1973.
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inż. JA N  ADAM IEC  
O B R  Automatyki Przemysłowej 
„M era-Pnefa!”

UNIA PRODUKCJI BIAŁKA TEKSTUROWANEGO 
Ż MLEKA

Na św ie c ie  pow szechn ie  stosow ana je s t  tek- 
s tu ra c ja  b ia łek  so i,n a to m ias t te k s tu ra c ja  bia
łek m leka  na ska lę  p rz em ys ło w ą  na św ie c ie  
nie je s t  stosow ana. P o ls k a  jako  p ie rw s z y  i 
jed yny na ra z ie  k ra j ro zp o czą ł p io n ie rsk ą  
p ra cę  nad uzysk iw an iem  b ia łk a  teks tu ro w a 
nego z m leka . T ekstu row an e  b ia łk a  w y p ro 

du kow an e  z m leka  z dodatkiem  tłuszczu  
zw ierzęcego  m etodą te rm o p lastyczn eg o  uwłók- 
h ie n ia , p rzeznaczone są  jako  pó łprodukt dla 
p rz em ys łu  spożyw czego - g łów nie m ięsnego  i  
g a rm ażery jn eg o . B ia łk a  tesk tu ro w ane  z m leka, 
ze względu na su ro w ie c  użyty  do ich  p ro du kc ji, 
■wolne są  od su b stan c ji an tyodżyw czych . W  p rz e 
c iw ie ń s tw ie  do n ich  te k s tu ra ty  so jow e z a w ie ra 
ją  w sw oim  sk ład z ie  substancje  u tru d n ia ją ce  
tra w ie n ie  a rtyku łó w  spożyw czych , w k tó ry ch  
jako  substytutu m ię sa  użyto  b ia łk a  so jow e. 
B ia łk o  tekstu row ane  z m leka  ch a ra k te ryz u je  
s ię  następ u jącym i c ech am i: s tru k tu ra  w łó k n i
sta  w p o stac i kęsów , o k o n sy s te n c ji zw arte j, 
gum owatej, lekko  k ru ch e j, o b a rw ie  sz a re j z 
odcien iem  brązu , o sm aku i zapachu cz ys tym  
b ia łkow ym . T a k im i cech am i ch a ra k te ryz u je  
s ię  b ia łko  w ytw arzan e  w l in i i  pó łtech n iczne j. 
T a k im i sa m ym i cech am i będzie  s ię  rów n ież  
ch a rak te ryz o w ać  w ytw arzan e  na sk a lę  p rzem y
słow ą. P rz e z  po d jęc ie  p ro d u k c ji b ia łk a  tekstu
rowanego z m leka  tw o rzy  s ię  dodatkowy, n a j
b a rd z ie j ra c jo n a ln y  k ie ru n ek  zagospodarow a
n ia  m leka  odtłuszczonego, k tó re  obecn ie  p rze 
znaczone je s t  do p ro d u k c ji p roszku  m lecznego , 
m lekopanu lub kaze in y. N a le ż y  p o d k re ś lić , że 
b ia łko  tekstu row ane  je s t  w ytw arzan e  z m leka  
odtłuszczonego /do z a w a rto śc i t łu szczu  0,05%/.

W  n in ie jsz ym  a rty k u le  p rzed staw io n a  zosta
n ie  p ie rw sz a  l in ia  p ro d u k c ji b ia łk a  tekstu row a
nego z m leka  na ska lę  p rz e m y s ło w ą  o p ro je k 
towanej w yda jn o śc i 9 T/ dobę o dużym  stopniu 
au to m atyzac ji.

Budowa l in i i

L in ia  sk łada  s ię  z t rz e ch  podstaw ow ych  dzia
łów  ;

- D z ia łu  p rzyg o tow an ia  su ro w ca ,
- D z ia łu  p rzyg o tow an ia  dodatków i enzym ów ,
- D z ia łu  k o ag u lac ji, te k s tu ra c ji i  pakow an ia .

K o n ieczn o ść  tak iego  podzia łu  w yn ika  z z a 
łożeń techno log icznych  o raz  dw uzm ianow ej 
p ra c y  l in i i ,  k tćra  d e te rm in u je  odpow iednie 

’ p rzygo tow an ie  su ro w ca , c z y l i  p rzyg o tow an ie  
m ie sz a n k i m le czn o - tłu szczo w e j. S ch em a t p ro 
cesu  w y tw a rz a n ia  b ia łk a  tekstu ro w anego  z m le 
ka p rz ed s ta w ia  ry s . 1. Z o s ta ł on z ko n ie czn o ś 
c i  p rzed staw io n y  w fo rm ie  u p ro szczo n e j. B r a k  
np. czynn ików  en e rg e tycz n ych  tak ich  ja k ; pa-, 
ra , woda p as te ryzo w an a  o ró żn e j tem peraturzfe , 
woda studzienna, woda lodow a itp . P o m in ię to  
ró w n ież  dwa s tan d a ryz a to ry  i p ię ć  koagulato  
rów  p ra cu ją c y c h  ró w n o leg le  do p rzed staw io n ych  
na sch em ac ie . L in ia  p ra cu je  w s y s te m ie  c ią g 
ły m , je s t  w p e łn i h e rm etyzo w an a  i  w znacznym  
stopniu s te ro w an a  au to m atyczn ie . N ie k tó re  
p ro c e s y  techno log iczne  tak ie  jak ;
- u trz ym a n ie  p a ra m e tró w  te m p e ra tu ry ,
- u trz ym a n ie  poziom ów  w  z b io rn ik ach  i u rz ą 
dzen iach ,
- u trz ym a n ie  p a ra m e tru  stanu jonowego - pH;
- dozowanie su ro w ca  i dodatków,
- ro z d z ia ł i  k ie ru n k i p rzep ływ ó w ,
- ko le jn o ść  doprow adzanych  m ediów , itp.
są  ste row ane  c a łk o w ic ie  au to m atyczn ie . Na 
re g u la c je  i s te ro w an ie  au tom atyczne  sk łada  
s ię  k ilk a n a śc ie  obwodów re g u la c y jn y ch , k i l 
k a n aśc ie  punktów p o m ia ro w ych  i ok. 1 50 zaw o 
ró w  dw upo łożen iow ych  s te ro w an ych  w odpo
w iedn ie j se k w e n c ji. U k ład y  au tom atyczne j r e 
g u la c ji z o s ta ły  zbudowane na re g u la to ra ch  s e 
r i i  A404, A405 i A406, n a to m ias t s te ro w an ie  
dwupołożeniowe zosta ło  z re a liz o w a n e  e lem en 
tam i d y sk re tn ym i system u  M E R A L O G .  U k ład  
z rea lizo w an o  580 e lem en tam i lo g icz n ym i. B l o 
k i i zespo ły re g u la c ji i s te ro w a n ia  zo s ta ły  z a 
budowane w cz te re ch  sza fach  jednopo low ych  
/ jedna w dz ia le  p rzyg o to w an ia  su ro w ca , jedna 
w d z ia le  dodatków i enzym ów  o raz  dw ie w  dzia
le  ko ag u lac ji, te k s tu ra c ji i  pakow an ia/, w  jed-
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R ys . 1. P ro c e s  w y tw arz an ia  b ia łk a  tekstu ro w anego  z m leka ; S^Standaryza- 
to r , M  - M ik s e r , T . t - T o p ie ln ik  tłu szczu . K r  -" Z b io rn ik  k a rm e lu , I-I - 
H om o gen izato r, O. os - O z ięb iacz  osnowy, Ch - Z b io rn ik  ro z tw oru  ch lo r
ku w apnia, K . m  - Z b io rn ik  ro zw oru  kwasu m lekowego, P  - Z b io rn ik  pod
p u szczk i, Z . O. M . S. - Z esp ó ł og rzew an ia  m leka  standaryzow anego,
Z . S. p. H. - Z esp ó ł s ta b il iz a c ji pH. K  - K o ag u la to r, Z .O . S. - Z esp ó ł od
d z ie lan ia  se rw a tk i, T . G  - T e rm iz a to r  g o rący , T . Z  - T e rm iz a to r  z im ny, 
Z . O. M . B . - Z esp ó ł oddz ie lan ia  m asy  b ia łko w e j, T  - T e k s tu ra to r , Oz - 
O z ięb ia cz , Os - O suszacz . W  - W ago-pakow arka , Z . S. - Z b io rn ik  se rw a t
k i

m ej sza fce  p rz e tw o rn ik o w e j o raz  w sześc iu  
sza fkach  w odom ierzow ych . W s z ys tk ie  szafy i 
sz a fk i m a ją  m ięd zy  sobą kom u n ikac ję  i w ypo 
sażone są  w e lem en ty  s te ro w an ia .

Ja k  w idać  uk ład  re g u la c ji i s te ro w an ia  różni 
s ię  dość zasadn iczo  od typowego. W  typowym  
u k ład z ie  je s t  s te ro w n ia  i ob iekt. N a to m ias t w 
l in i i  b ia łk a  tekstu row anego  je s t  aż d z ie s ię ć  
m ie js c , z k tó ry ch  s te ru je  o p e ra to r i k tó re  są 
w z a jem n ie  uza leżn ion e . T a k ie  ro zw iązan ie  
o c z y w iś c ie  n ie  u ła tw iło  an i p ro jek to w an ia , ani 
m ontażu, w rę cz  od w ro tn ie , a le  w yn ik ło  z p ro 
cesu  techno log icznego  i o rg a n iz a c ji p ra cy .

P r a c a  l in i i

M lek o  do s tan d a ryz a to ró w  do sta rczone  je s t  
ru ro c ią g ie m  z ap a ra to w n i m le c z a rn i / ry s .  1/. 
Do s tan d a ryz a to ró w  je s t  ró w n ież  dostarczona 
poprzez  hom ogen izato r i oz ięb iacz  osnowa mle- 
kow o-tłuszćzow a z b a rw n ik iem  przygotow ana 
w m ik s e rz e  o raz  d o sta rczan y  wodny ro z tw ó r 
ch lo rku  w apn ia  /C a  C l „/ .  R o z tw ó r ch lo rku  
w apn ia  dodaje s ię  do m leka  w ce lu  p o p raw ien ia  
jego  k rz e p liw o ś c i. Stan  d a ry  za to ry  s łu żą  do ma
gazynow an ia  su ro w ca  w w aru n kach  zb liżonych  
do iz o te rm icz n ych  o raz  poprzez  in tensyw ne 
m ie sz a n ie  do u zyskan ia  jednorodnego składu 
chem icznego  w c a łe j m a s ie  su ro w ca . M leko  w 

's ta n d a ry z a to ra c h  je s t  p rz e trz ym yw a n e  w te m 
p e ra tu rz e  od 2 r 4 C . M ik s e r  s łu ży  do p rz yg o 
tow an ia  osnowy m lekow o-tłuszczow ej z barw n i

k iem . M leko  do m ik s e ra  do starczane  je s t  
z m le c z a rn i /apara tow n i/  tym  sam ym  r u 
ro c ią g ie m  co do s tan d a ryz a to ra , z tym  że 
poprzez  w ym ien n ik  c ie p ła  ogrzew ane je s t  
do te m p e ra tu ry  G3 C . Do m ik s e ra  do
s ta rcz an y  je s t  ró w n ież  tłu szcz  w p o sta 
c i p łynne j z top ie ln ika  tłu szczu  o raz  k a rm e l ze 
zb io rn ika  k a rm e lu ,ró w n ie ż  w p o s ta c i p łynne j. 
T ak  p rzygo tow any su ro w ie c  w y jś c io w y  do p r o 
du kc ji b ia łk a  teksturow anego  z m lek a  w stan- 
d a ryz a to rz e  do sta rczan y  je s t  do zespołu o g rze 
w an ia  m leka  standaryzow anego .

W zespo le  o g rzew an ia  m leko  s tan d a ryzo w a 
ne og rzew ane je s t  do te m p e ra tu ry  35 C . P o d 
g rzew ane do te m p e ra tu ry  k o ag u lac ji m leko  je s t  
podawane do zespołu s ta b il iz a c ji pH. Kw aso- , 
w ość m leka  w zespo le  na po z iom ie  5,9 ;• 6, Opl-J 
je s t  re a lizo w an a  p rz y  pom ocy dozowania do 
m lek a  5% ro z tw oru  kwasu m lekowego. R oz tw ór 
kw asu  m lekow ego je s t  dozowany ze zb io rn ika  
kw asu  m lekowego. P o  o s iągn ięc iu  odpow iedniej 
w a r to ś c i pH  m leko  podawane je s t  do koagułato- 
ró w . Do koagu lato rów  dodawana je s t  podpuszcz
ka ze zb io rn ika  podpuszczki poprzez  dozownik 
podpuszczki. C zas p ra c y  jednego koagu lato ra  
/czas  trw a n ia  1 cyk lu/  trw a  120 m in . \V tym 
cz a s ie  następu je  n ape łn ien ie  koagu lato ra  m le 
k iem , zadanie  podpuszczki, w ym ieszan ie , koa 
g u lac ja , k ro jen ie  koagułatu na z ia rn o  i ob rób 
ka z ia rn a . N astępn ie  m asa  b ia łk o w o - se rw a t
kowa g ra w ita cy jn ie  sp ływ a do zespołu oddzie- .
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i  ważony w cyk lu  au tom atycznym . O zięb iony, 
osuszony, zapakowany i zważony te k s tu ra t je s t  
tran spo rto w an y do m agazynu.

W ę z e ł p rzygo tow an ia  osnowy

W  n in ie jsz ym  a rtyk u le  n ie ce lo w e  byłoby 
p rzed staw ien ie  układu s te ro w an ia  ca łe j l in i i .
W  zw iązku z tym  zosta ł w yb ran y  ty lko  jeden 
frag m en t układu - w ęze ł p rzygo tow an ia  osno
w y. P rz yg o to w an ie  osnowy p rz ed staw ia  ry s . 2, 
na to m ias t uk ład  s te ro w an ia  w ęz ła  przygotow a
n ia  osnow y- r y s .  3. Z a rów n o  r y s .  2 ja k  i r y s .  3 
do tyczą ty lko  in s ta la c j i spożyw czej. B r a k  in 
s ta la c j i m yc ia , p łukan ia  i en erge tyczn e j. S e r 
cem  układu s te ro w an ia  je s t  w yb ie rak  ręczno- 
m ech an iczny /001 W R M /  20-kanałowy. S te ro 
w an ie  m oże s ię  odbywać w cyk lu  au to m atycz 
nym  lub rę cz n ym . P r z y  sterow an iu , rę czn ym  
p rz e łą cz n ik  "a u to m a tyk a - rę cz n e " /0 0 ł P R /  
n a leży  u s taw ić  na p o zyc ję  " r ę c z n e "  i  dalej 
p ro c e s  s te ro w an ia  p ro w ad z i s ię  p rz y  pom ocy 
p rz y c is k u  002 P R  / rę cz n y  p rzesu w  w ybieraka/. 
N a c iś n ię c ie  p rz y c is k u  powoduje p rz e s ta w ie n ie  
w yb ie rak a  o jed ną  p o zyc ję . W  za leżn o śc i od 
p o z yc ji w yb ie rak a  są  o tw ie ran e  lub zam ykane 
poszczegó lne  zaw o ry  i  pom py. C zasy  p o sz cz e 
gólnych o p e ra c ji za leżne są  od o p e ra to ra . P r z y  
sterow an iu  au tom atycznym  uk ład  s te ro w an ia  
je s t  b a rd z ie j skom p likow any. P rz e s u w  w yb ie 
ra k a  je s t  s te ro w an y cz y tn ik iem , p rz e łą cz n i
k iem  p ięc io p o zycy jn ym  /003 P R /  o raz  sygn a 
ła m i po chodzącym i od p rzekaźn ikó w  poziom u 
001 L S  - 004 L S  / syg n a ły  lg M ; ld M ; lg T  i ld T / . 
P rz e su w  czy tn ika  je s t  s te ro w an y g en e ra to rem  1,

R ys . 2. W ęz e ł p rzygo tow an ia  osnowy: 1 - M ik se r, 2 - Z b io rn ik  k a rm e lu , 3 - To- 
p ie ln ik  tłuszczu

la n ia  se rw a tk i. D okładn ie  oddzielona i o cz y 
szczona se rw a tka  o tem p e ra tu rze  ok. 30 C 
je s t  podawana do zespołu og rzew an ia  m leka  
standaryzowanego, gdzie oddając sw oje c iep ło  
p rzep ływ a jącem u  m leku oz ięb ia  s ię  do tem pe 
ra tu ry  4 r 6 C i jednocześn ie  podgrzew a wstęp
n ie m leko. Schłodzona se rw a tk a  sk ie ro w an a  
zosta je  do zb io rn ika  se rw a tk i. M a sa  b ia łkow a 
n a tom ias t zm ieszana  z m ed ium  nośnym  /w o 
dą/ je s t  transpo rtow an a do te rm iz a to ra  g o rą 
cego, gdzie zosta je  podgrzana do te m p e ra tu ry  
85 C . W  te rm iz a to rz e  g o rącym  zosta je  zapo
czątkow any p ro ces  te rm o p lastyczn eg o  uwłók- 
n ien ia . Z  te rm iz a to ra  gorącego m asa  b ia łkow a 
p rzechod z i do te rm iz a to ra  zim nego, gdzie U le
ga sch łodzeniu  do 5 0 °C . Z  te rm iz a to ra  zim ne
go m asa  b ia łkow a podawana je s t  do zespołu od
d z ie lacza  m asy b ia łkow e j. W  zespo le  tym  n a 
stępuje  oddz ie len ie  m asy  b ia łkow ej od m edium  
nośnego /w ody/. W oda k rą ż y  w obiegu zam k 
n ię tym , n a tom ias t m asa  b ia łkow a  spada g ra 
w ita cy jn ie  do te ks tu ra to ra . W  teks tu ra to rz e  
odbywa s ię  uw łókn ian ie , te k s tu ryz a c ja  i g ra 
n u lac ja . Po k ro jo n y  teks tu ra t je s t  ponownie 
m ieszan y  z wodą i tło czony do oz ięb iacza  tek- 
sturatu . W  oz ięb iaczu  m ieszan in a  wody z tek- 
stu ra tem  je s t  ozięb iana do te m p e ra tu ry  3 r 5 °C . 
O zięb iona m ieszan in a  je s t  podawana do zespo 
łu osuszan ia  tekstu ra tu . W  zespo le  osuszan ia  
tekstu ra tu , tek s tu ra t zosta je  odw irow any od 
wody, p łukany wodą o tem p e ra tu rze  3 r 5 °C  i 
osuszony. W oda /m ed ium  nośne/ k rą ż y  w obie
gu zam kn ię tym . O suszony te k s tu ra t podawany 
je s t  na w ago-pakow arkę, gdzie je s t  pakowany
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■ Onnaczcnsa do P

001LSA-004L5 —  Przekaźniki poziomu 

OOIWPC^OOMPC —  Wzmacniacie mocy

<̂ J^ ) —  Przełącznik dwustabi/ny

■ Przycisk niestabilny 

- Element powtórzenia y=x 

.—  Element negacji y=x

g enera to rem  2, o raz  stanem  w ew nętrznym  , 
czytn ika .

Z a p is  m atem atyczny sygnału p rz e s u w a ją c e 
go czytn ik  m a  postać ;

pc = gen I - gen ll • c 6* A u t * % ' spc

gdzie; 
spc = y  • ~z
y  = c2+ /c4+iTut/ • y  /1-1/ 
z = y  . %

G e n e ra to ry  ustaw ione są na różne o k re sy  T  
i g eneru ją  sygna ły  ty lko  w tedy, gdy są  za łączo 
ne. Z a łą cz e n ie  g en e ra to ró w  odbywa s ię  ty lko  
p rz y  o k reś lo n e j p o z yc ji w yb ie rak a . N a le ż y  z a 
znaczyć, że w ce lu  o g ran iczen ia  zu życ ia  p o 
w ie trz a  i e lem entów  o raz  u p ro szczen ia  układu 
pod w zględem  ilo ś c i a p a ra tu ry , p ły ty  z e lem en
ta m i lo g icz n ym i b io rą c y m i u d z ia ł p rz y  s te ro 
waniu autom atycznym  - a naw et dw ie p ły ty  - 
zas ilan e  są ty lko  w ów czas, gdy n ie  m a  a w a r i i  
na l in i i  cz y tn ik- w yb ie rak . W  p rzypadku  a w a r i i  
p ro c e s  s te row an ia  au tom atycznego zosta je  
p rz e rw a n y , sygna ły  s te ru ją ce  na zaw o ry  i pom
py spadają  do w a r to ś c i "z e ro " ,  zaw o ry  i po m 
py o s iąga ją  stan w y jśc io w y  tzn. ja k  w  p rzyp ad 
ku posto ju . A w a r ia  je s t  o cz yw iś c ie  syg n a liz o 
wana i m ożna p ro ces  p ro w ad z ić  rę cz n ie  p rz y  
pom ocy p rz y c isk u  002 P R .

Szczegó łow a w sp ó łp raca  cz y tn ik- w yb ie rak  
p rz ed s ta w ia  s ię  następu jąco ; po w łączen iu  c i ś 
n ien ia  z a s ila n ia  zaczyna p ra co w a ć  g en e ra to r ■ 
szybk i na p ły c ie  002 U L  i  następu je  szybk i p r z e 
suw taśm y czytn ika  aż do m om entu p o jaw ien ia  
s ię  sygnału C2. Syg na ł C2 powoduje w y łą cz en ie  
g en e ra to ra  szybk iego  i z a trz ym an ie  ta śm y  ezyt- 
n ika . W y b ie ra k  s to i na p o z yc ji "p o s tó j" . S yg 
na ł \V1 p rz y  jednoczesnym  sygnale  nap, M  z 
p rz e łą cz n ik a  003 P R  powoduje p rzesu w  w yb ie 

Eiement RC ( opór -  pojemność) 
y~_x(2)

Negacja im plikacji (zakaz przez xf)
y=-Xi‘Xz
Koniunkcja bierna y=K i ■ *z 

Elem ent pam ięci u=Xi + xz y j(\. ̂

A lte m a tyw a  y-xi-t-xz + xn

Negacje alternatywy 
u=xjkxz-.-- xn

ra k a  na p o z yc ję  "w yp ych an ie  w ody". S yg n a ł W 2 
u ru ch an ia  g en e ra to r 1. G e n e ra to r  1 p rz esu w a  
ta śm ę  czy tn ika  aż do p o jaw ien ia  s ię  sygnału 
C 6. Syg na ł C 6 powoduje p rz e s ta w ie n ie  w yb ie 
ra k a  na p o z yc ję  "n a p e łn ić  m le k ie m ", co je s t  

jed n o z n acz n e  z kasow an iem  sygnału  W 2 i w y 
łą cz e n ie m  g en e ra to ra  1. K o n iu n kc ja  sygna łów  
W 3 i lg M  z p rzek aźn ik a  001LS powoduje p r z e 
s taw ien ie  w yb ie ra k a  na poz. W 4 o raz  ponowne 
u ru ch o m ien ie  g en e ra to ra  1. G e n e ra to r  p rzesu 
wa taśm ę  w  czytn iku  aż do p o ja w ie n ia  s ię  syg 
nału C 6. S yg n a ł C 6 powoduje p rz e s ta w ie n ie  
w yb ie rak a  na p o z yc ję  "p łu k a n ie " , w y łą cz e n ie  
g en e ra to ra  1, a  w łą cz en ie  g en e ra to ra  2. G en e 
ra to r  2 p rz e s ta w ia  ta śm ę  czy tn ika  aż do p o ja 
w ie n ia  s ię  sygnału  C 6. S yg n a ł C 6 p rz e s ta w ia  
w yb ie rak  po p o z yc ji "p r z e r w a " .  D a le j w sp ó ł
p ra c a  cz y tn ik- w yb ie rak  p rz eb ieg a  an a lo g iczn ie .

P o  zakończeniu  p ro g ram u  p rzyg o to w an ia  o s 
now y w yb ie rak  z a trz ym u je  s ię  na p o z yc ji "p o 
s tó j" , u ru cho m iony zostan ie  g en e ra to r szybk i 
i  ta śm ę  czy tn ika  p rz esu n ie  do p o ja w ie n ia  s ię  
sygnału  C2. U k ład  cz y tn ik - w yb ie ra k  je s t  goto
w y do ponownego ro z p o cz ęc ia  cyk lu  p rz yg o to 
w an ia  osnowy.

L i t e r a t u r a

IX} J .  Ja c e w ic z  - P ro je k t  te ch n iczn y  s te ro 
w an ia  au tom atycznego  p ra c ą  l in i i  p ro d u k c ji 
b ia łk a  teksturow anego .

X l  A. K o b ie la  - L in ie  przfetw órcze w  m le 
c z a rs tw ie  i  ich  au to m atyzac ja , B iu le tyn  " M e 
r a "  n r  8/79.

J .  R ysz k o w sk i - Z a ło ż e n ie  k o n stru k cy jn e  
l in i i  p ro d u k c ji b ia łk a  tekstu row anego .
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KONTROLA WSTĘPNA ELEMENTÓW I PODZESPOŁÓW 
PRZED MONTAŻEM

Sp rz ę t kom pute ro w y za in s ta low an y na w ię lu  
od pow iedz ia lnych  odcinkach gospodark i m a 
og rom ny w p ływ  na popraw ność ich  funkcjono 
w an ia . P o m a g a ją c  cz ło w ieko w i p rz y  pode jm o
waniu w sz e lk ich  d e cyz ji m u s i d z ia ła ć  p r e c y z y j 
n ie  i tak jak  "n a u c z y ł"  go cz ło w iek . Z  tego też 
w zględu sp rz ę t kom puterow y, zan im  zostan ie  
w drożony do e k sp lo a ta c ji, m us i p rz e jś ć  d ługo
t rw a le  te s ty  kon tro lne . T e s ty  tak ie  m a ją  na c e 
lu  w ych w ycen ie  w sz e lk ich  odchyleń  od z a m ie 
rz e ń  k o n s tru k cy jn y c h ,ja k ie  z d a rz a ją  s ię  pod
cz as  p ro cesu  produkcyjnego . P ro c e s  p rodukcyj
ny na w yd z ia ła ch  m ontażow ych  zakładów  sp rz ę 
tu kom puterow ego m ożna p rz ed s ta w ić  następu 
jąco-.

- p rzyg o to w an ie  elem entów p rzed  m ontażem ,
- m ontaż podzespołów ,
- k o n tro la  podzespołów , 

m ontaż b loków ,
- ko n tro la  b loków ,
- m ontaż fin a ln y  w yrobów ,
- k o n tro la  w yrobów .

Z  w ym ien io n ych  etapów p ro cesu  m ontażowe
go w id ać , ja k  w ie lk ą  ro lę  o d g ryw a ją  e lem en ty  
kon tro lne  tego p ro cesu , k tó re  w ych w ytu ją  o d 
ch y le n ia  m a ją ce  sw e ź ró d ło  w;
- w ad liw ych  e lem en tach  i  podzespo łach  użytych  
do p ro d u k c ji,
- n iedo skona łe j tech n o lo g ii m ontażow ej,
- n ie d o c ią g n ię c ia ch  m ontażystów .

P ie rw s z y  etap ko n tro lny  - na po z iom ie  kon 
t r o l i  zm ontow anych podzespołów  - m a bardzo  
duży w pływ  na d a lsz ą  p raco ch łon n ość  p ro du k 
c j i  w yrobu . P o d cz a s  te j o p e ra c ji w ych w y tyw a 
ne z o s ta ją  od ch y len ia  ze w sz ys tk ich  w ym ie n io 
nych  ź ró d e ł. Spraw dzone m uszą  być n ie  ty lko  
n ie d o c ią g n ię c ia  m ontażystów  i  techno log ii le cz

ró w n ież  p rzetestow ane  w sz ys tk ie  użyte e lem en
ty, by m ie ć  pew ność, że podzespó ł tak i sp e łn i 
sw o ją  funkcję  w każdych  w arunkach . Z e  w z g lę 
du na w ystępow an ie  w podzespo łach  dużej i lo ś 
c i  różnorodnych  e lem entów  au tom atyzac ja  ich  
k o n tro li s ta je  s ię  od pewnego.poziom u ogran i-  ' 
czona. W  zw iązku z tym  p ro ce s  k o n tro li pod
zespo łów  je s t  stosunkowo długi. Duża ilo ś ć  
e lem entów  powoduje ró w n ież , że praw dopodo
b ieństw o  z a is tn ien ia  wady w podzespole je s t  
duże. U su n ię c ie  wady w w arunkach  p rz e d s ię 
b io rs tw a  produku jącego  s e ry jn ie  sp rz ę t ko m 
pu te ro w y je s t  bardzo u c ią t liw e  i kosztowne. Z  
ty ch  w ła śn ie  względów  w C en tru m  "M e ra - E l-  
w ro "  zdecydowano, by w ym ien io ne  w yżej e ta 
py m ontażu sp rzętu  kom puterowego po p rzedz ić  
etapem  n a rażeń  k lim a ty cz n ych  w yb ran ych  t y 
pów e lem entów , a następn ie  stuprocentow ej 
ich  k o n tro li. U m o ż liw iło  to w prow adzen ie  sze r
sze j au to m a tyz ac ji p ro cesó w  p o m ia ro w ych  i 
znaczn ie  zm n ie jsz y ło  p ro cen t b raków  podze- 
społów :

Do k o n tro li w ytypowano następu jące  e lem en 
ty:

- c y fro w e  uk łady sca lo ne ,
- w yb rane  lin io w e  uk łady sca lone  np. w an ac-  
n iacze  odczytu, n ad a jn ik i i  od b io rn ik i in te r fe j
su, s ta b iliz a to ry , tra n z y s to ry , diody, m ik ro 
uk łady hybrydow e,
- re z y s to ry ,
- kondensato ry,
- te rm is to ry ,
- po ten c jo m etry .

P rz e d  m ontażem  elem entów sp raw dzane są 
ró w n ież  p o łączen ia  na w ie lo w ars tw o w ych  p ły t 
kach  drukow anych.
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C h a ra k te ry s tyk a  m etod po m iaro w ych  ' 
e lem entów  przed  m ontażem

K o n tro la  układów sca lo n ych  cy fro w ych

Stuprocentow a kon tro la  cy fro w ych  układów 
sca lo nych  obejm uje sp raw dzen ie  ich  p a ra m e 
trów  sta tycznych , funkcjona lnych  i d yn am icz 
nych. P rz yk ład o w o  w p rze rzu tn iku  D dynam icz 
nym /układ  SN  7474/ kontro low ane są następu 
ją ce  p a ra m e try :
- p rąd  w e jśc io w y  I  ^  dla "0 lo g "  w n astępu ją 
cych  w e jśc ia ch ; zegar, ład . , z e r . ,  dane,
-- p rąd  w e jśc io w y  dla "1 lo g."1 w n astęp u jących , 
w e jśc ia ch : zegar, ład. , ze r. , dane,
- poziom  sygnałów  w y jś c io w ych  dla 1 lo g . "  i 
"O lo g . " ,
- p rąd y  zw arc io w e  m ax. i m in . ,
- pobór prądu z a s ila n ia ,
- czasy  p ro p ag ac ji w zględem  zegara , zerow a-, . 
n ia  i ładow an ia.

Tes to w an ie  m ik ro u k ładów  sca lo n ych  odbywa 
s ię  p rz y  użyciu  zestawu pom iarow ego , k tórego 
schem at b lokow y p rz ed s ta w ia  r y s .  1. W  sk ład  
zestawu w chodzą
- te s te r  p a ram e tró w  sta tyczn ych , fu n k c jo n a l
nych i dynam icznych  typu 9211,
- m in iko m p u te r 10010,
- d ru k a rka  da lekop isow a A S R  33,
- czytn ik  p e r fo ra to r  194 B .

T e s te r  9211 w yposażony je s t  w z a s ila cz e  
p rog ram ow ane  o n astępu jących  p a ra m e tra c h ;
- w a r to ś c i nap ięć ; -50-  +50V,
- w a r to ś c i p rądów ; 0 i- 100 m A . <5® 

Ponadto  te s te r  ten w yposażony je s t  w p ro 
g ram ow ane g en e ra to ry  im p u lsów  p rosto ką tnych  
o p a ram e tra ch ;
- am p litud a; 0 - 8 ,  5V,
- czas  narostu  i opadania; 0,1 16, 5 n s/V ,

- cz ęs to tliw o ść : 100 Hz r 10 M H z,
- opóźnien ia  m ięd zy  p rz eb ie g a m i z dwóch ge
n e ra to ró w ; 0 - 16, 5 m s .

P o m ia r  p a ram e tró w  s ta tyczn ych  po lega na 
podaniu poprzez  m a try c ę , na w yb ran e  p ro g ra 
mowo s tyk i m ik ro uk ładu , odpow iednich nap ięć 
z-czterech  p ro g ram o w an ych  z a s ila c z y  w ym u 
sz a ją c ych  i  wykonaniu p o m ia ru  na w yb ranym  
styku p rz y  pom ocy p rog ram ow anego  układu 
po m ia row eg o . P o m ia r  funkc jo na lny po lega na 
k o n tro li " ta b e li ; ra w d y "  poprzez  podaw anie na 
w e jś c ia  odpow iednich  k o m b in ac ji "0 log . "  i'
"1 lo g ."  o raz  na k o m p a ra c ji stanów  w y jś c io 
w ych  z z ap ro g ram o w an ym i p o z io m am i. P o m ia r  
p a ra m e tró w  dyn am iczn ych  po lega na podaniu 
na w e jś c ia  k o m b in ac ji im p u lsó w  z jednego lub 
dwóch p ro g ram o w an ych  g en e ra to ró w  im p u lsów  
p ro sto ką tn ych  o raz  poziom ów  s ta ły c h  z p ro 
g ram ow an ych  z a s ila c z y , a n astępn ie  wykona- ' 
niu p o m ia ru  p rz y  pom ocy oscy loskopu  sam plin- 
gowego z w k ładką  cy fro w ą . W y n ik  p o m ia ru  
p rz ed staw io n y  je s t  na w skaźn iku  św ie tln ym  w 
fo rm ie  "G O  - NO  - G O " lub w fo rm ie  w ydruku  
w a r to ś c i m ie rz o n ych  p a ra m e tró w .

Sys tem  p rzys to so w an o  do k o n tro li w yb ran ych  
lin io w ych  układów  sca lo n ych  tak ich  jak ; wzmac-r 
n ia cz  odczytu /SN  7524/, nada jn ik  in te r fa ce  
/ SN  75110/, odb io rn ik  in te r fa c e  / SN  75108/, 
s ta b il iz a to r  / T B A  281/ o raz  m ik ro u k ład  h y 
b ryd ow y H0020. P rz y s to s o w a n ie  po leg a ło  na 
w ykonaniu odpow iednich  adap terów  i opracowa- , 
n iu p ro g ram u  testu jąceg o . I lo ś ć  ko n tro low an ych  
p a ram e tró w , a w ię c  i  d ługość p ro g ram u , n ie  
w p ływ a w sposób is to tn y  na czas  testow an ia , 
k tó ry  w ed ług  s p e c y f ik a c ji kata logow ej szaco- 
w any je s t  na 10 r 15 s/uk ład . Duża p rz e p u s to 
w ość system u , ła tw y  sposób w ykonyw an ia  p o 
m ia ru  o raz  p rz e jrz y s ta  in te rp re ta c ja  wyniku

r

l T 
i___ . J

R ys . 1 S tanow isko  do k o n tro li uk ładów  sca lo n ych  
T  - te s te r  p a ram e tró w  statycznych , d ynam icznych  i fun kc jo n a ln ych  
typu 9211, M  - m in ikom pute r typ 10010, D. d ru k a rk a  da lekop isow a 
typ A S R  33, C - czytn ik  p e r fo ra to r  typ 194 B , G K  - g łow ica  kon tak 
towa, P D  - b lok testow an ia  p a ram e tró w  dynam icznych , P F  blok 
testow an ia  p a ram e tró w  funkcjona lnych , P S  - blok te sto w an ia  p a r a 
m etrów  statycznych .
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p o m ia ru  w p e łn i rekom pensu ją  k łop o tliw y  i cza
soch łonny sposób op racow an ia  p rog ram ów  kon
tro ln ych . C en trum  "M e r a - E lw r o "  dysponuje 
obecn ie  około p ię ćd z ie s ię c io m a  p ro g ra m a m i 
do k o n tro li c y fro w y ch  i lin io w ych  układów sca
lonych . Z asto so w an ie  w p ro c e s ie  p ro d u kc ji omó
wionego te s te ra  w p łynę ło  w sposób zdecydow a
ny na p o p raw ien ie  ja k o śc i w yrobów  C K S A iP .

.K o n tro la  tran zysto ró w

W  tej g rup ie  e lem entów  kontro low ane są  p a 
ra m e try  statyczne  i  dynam iczne. Z  p a ram e tró w  
s ta tyczn ych  sp raw dza  s ię ;
- w spó łczynn ik  w zm ocn ien ia  prądow ego h 
p rzy. zadanych U i I c ,
- n ap ięc ie  n a sycen ia  U _ _  p rz y  zadanych 1̂ , i 

B*- n ap ięc ie  p rz e b ic ia  p rz y  zadanych
ji j  w CO

- n ap ięc ie  p rz e b ic ia  p rz y  zadanych
. T B E

c '
K o n tro lę  p a ram e tró w  s ta tyczn ych  tra n z y s to 

ró w  p rzep ro w ad za  s ię  p rz y  użyc iu  te s te ra
T C P - 1 0 0 0 B  w yposażonego w następu jące  wkładki

- P 1 0 1 B  - do p o m ia ru  w spó łczynn ika  w zm o c
n ien ia ,

- P 2 0 1 B  - do po m iaru  n ap ięć  U C E C , U C E R , 

U C E X ’
- P 3 0 1 B  - do po m ia ru  nap ięć U _ „ ,

O B  B B

T e s te r  ten u m o ż liw ia ;
- sp raw dzen ie  w spó łczynn ika  ^>w g ran ica ch
0 r 100 i  0 r 1000 p rz y  zak resach  U (-E  3V,1QV, 
30V i  100V o raz  p rz y  I o - Im A , 3m A, lO m A, 
30m A, lOOm A, 300m A, T A , 3A, 10A, 30A, ’
- p o m ia r  U U r p  w g ran icach  0 r IV ,  3V
p r z y  I B  0 in i JC  0, 3m A, Im A , 3m A, lO m A,
30m A; i0 0 m A , 300mA, 1A, 3A o raz  p rz y  I
0 r Im A , 3m A, lO m A , 30m A, lOOmA, 300mA, 
1A, 3A , 10A, 30A,
- p o m ia r  U C E O / u C E S , U C E R , U C E X / w g ra 

n ic a c h  0 ;• 30, 100, 300, 1000V p rz y  L  0 r lO m Ą  
30m A, lOOm A, 300m A.

U rząd zen ie  p ra cu je  im pu lsow o , podając na 
t ra n z y s to r  up rzedn io  ustalon.e w a r to ś c i nap ięć
1 prądów . K o n tro lę  p a ra m e tró w  dynam icznych  
p rzep ro w ad za  s ię  ty lko  dla w yb ran ych  typów  
tra n z y s to ró w , do k tó ry ch  n a leżą ; B f3XP  59,
B S X P  93 o raz  2N 2369. Z  p a ram e tró w  dyna
m icz n ych  sp raw dza  s ię ;
- czas w y łą cz e n ia  t ^  p rz y  zadanych Uę,E  i  l^ ,

- Czas w łą cz en ia  t p rz y  zadanych U^,-, i  I-,.on en« c

Sp raw dzan ie  tych  p a ram e tró w  p rzep row adza  
s ię  w ze staw ie ;
- g en e ra to ry  E H  1121 o raz  E H  1421,
- z a s ila cz e .

- oscy loskop  typu O C T  578 z w kładką SA  5891 
¡lub oscy loskop  H P  182C,

m ie rn ik  p a ra m e tró w  dynam icznych .

Spraw dzan ie  diod dysk re tnych  i z in tegrow anych

K o n tro la  diod og ran icza  s ię  do sp raw dzan ia  
p a ram e tró w  statycznych , do k tó rych  na leżą 
p rą d y  p rz ep ływ a ją ce  p rzez  diodę o raz  w ys tę 
pu jące  na n ie j spadki nap ięć w k ie runku  p rz e 
wodzenia i zaporowym  / I U ,  I U /. W  
przypadku sp raw dzan ia  diod Z en e ra  m ie rz y  się 
n ap ięc ie  s ta b il iz a c ji U p rz y  zadanym  I^,. Kon
tro lę  diod dyskre tnych , z in tegrow anych  oraz 
diod Z e n e ra  o nap ięc iu  s ta b il iz a c ji U 4 1 0 V  
p rzep row adza  s ię  na te s te rz e  typu SI\T - 1011. 
Zapew nia on kontro lę  p a ram etró w  U R . IE> U R 
IR  w następu jących  zakresach ;

- I o raz  I - 0 r 0, 999mA, 9, 99m A, 99, 9mA, 
99Sm A,
- U  - 0 r 9, 9V, 99, 9V, 200V,
- U _ ,.o raz  \J - 0 r  999mV, 99, l)m V, 50V
- I  - 0 r 9‘S, 9 nA, 999 nA. 9, 99 nA, 99, 9 pA , 
999pA, 9, 99mA.

K o n tro la  p a ram e tró w  diod odbywa s ię  w spo
sób autom atyczny. P ro g ra m o w a n ie  re a liz o w a 
ne je s t  na dz ies ię tnych  p rz e łą cz n ikach  ob roto 
wych um ieszczon ych  w panelu jednostk i p ro g ra 
m u ją ce j. T e s te r  u m o ż liw ia  se le k c ję  diod .na 
sz e ść  grup. K o n tro lę  diod Z en e ra  o nap ięc iu  
s ta b il iz a c ji U 10V  p rzep row adza  s ię  p rz y  
pom ocy opisanego już te s te ra  T C P  - 1000B.

Sp raw dzan ie  re z ys to ró w , po tencjom etrów , te r-  
m is to ró w , kondensatorów

K o n tro la  rezysto rów  sprow adza s ię  do sp raw 
dzania ich  to le ra n c ji re z y s ta n c ji. P o m ia r  r e a 
lizo w an y je s t  p rz y  pom ocy om o m ierza  typu 
2805 z w kładką p rocen tow ą typu 2833. Bad an ie  
po tenc jom etrów  po lega na spraw dzeniu  m aksy
m a lne j w a r to ś c i re z y s ta n c ji o raz  c ią g ło śc i re 
g u la c ji opornośc i w c a łym  z a k re s ie . P o m ia r  
re a lizo w an y  je s t  na m u lt im e trz e  w skazów ko
w ym  w yposażonym  w sp ec ja ln ą  p rzys taw k ę , W  
te rm is to ra c h  sp raw dza  s ię  ich  c h a ra k te ry s ty 
k i w k ilku  w yb ranych  punktach tem peraturo^  
w ych . Do badań używ a s ię  u n iw e rsa ln eg o  m ie r 
n ika  cyfrow ego , sp ec ja ln e j p rz ys ta w k i o raz  ko
m o ry  k lim a ty cz n e j. K o n tro la  kondensatorów  
s ta łych  o g ran icza  s ię  do po m ia ru  w a r to ś c i ich  
p o jem n ośc i. P o m ia r  ten w ykonuje s ię  p rz y  

i u życ iu  m ostka  po jem nośc i typu BM -484 . W 
kondensato rach  e lek tro lity cz n ych  m ie rz y  s ię  
to le ra n c ję  ic h  p o jem nośc i o raz  p rąd  upływnoś- 
c i p rz y  m aksym a ln ym  nap ięc iu  p ra c y . P o m ia 
r y  te wykonywane są  p rz y  użyciu  m ie rn ik a  t y 
pu E-310.

K o n tro la  po łączeń  w w ie lo w ars tw o w ych  p ły t 
kach  drukowanych, p la te rach , kase tach , r a 
m ach  o raz  kab lach  po łączen iow ych

Spraw dzen ie  po praw nośc i po łączeń  po lega 
na p o m ia rze  oporności m iędzy punktam i w u- 
k ładz ie  po łączeń . P o łą cz e n ia  w w ie lo w a rs tw o 
w ych  p łytkach  drukow anych spraw dza s ię  p rzy  
użyc iu  następu jącego zestawu:

- te s te r  S Y K  7400  p rzys tosow an y do k o n tro li
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R ys . 2, S tanow isko  do k o n tro li s ie c i po łączeń  
T  - te s te r  typ S Y N  7200 lub S Y N  7400, C - 
czytn ik  taśm y, P  - pu lp it o p era to ra , M  - ma
try c a  kontaktowa, D - d ru karka , S - badana 
s ie ć  po łączeń , Is  - jednostka  s te ru ją c a

s ie c i po łączeń  p o s iad a ją ce j n ie  w ię ce j n iż  
9000 punktów,
- d ru k a rka  dalekop isow a typu A S R ,
- m a try ce  kontaktowe do 3000 i  9000 punktów. 

P o łą c z e n ia  w p la te rach , k a se tach  i  ra m a ch
sprawdza s ię  w  podobnym zestaw ie  p o m ia ro w ym . 
P o jem n o ść  te s te ra  S Y N  7400 je s t  w  tym  p r z y 
padku zw iększona do 21000 punktów s ie c i po łą 
czeń. Ponadto  p o łączen ie  ob iektu badanego 
/ram y, p la te ru , kasety/  z jednostką  s te ru ją c ą  
re a lizo w an e  je s t  za p o śred n ic tw em  au tom atycz 
nej g łow icy  kontaktowej o raz  sze regu  g łow ic  
po śred n ich  p rzys to so w an ych  do po szczegó lnych  
wykonań ob iektów  badanych. P a r a m e t r y  kon
tro ln e  p rog ram ow ane  są  na ta śm ie  lub zadawa
ne z pu lp itu  o p e ra to ra .

P r z y  p o m ia rz e 'o p o rn o śc i po łączeń  p a ra m e 
t r y  p rog ram ow ane  są  w n astęp u jących  z a k re 
sach ;
- oporność - 0 * 99-iŁze skok iem  1 Si
- p rąd y  p ró by  - Q 01A, 0, 02A, 0, 05A> 0,1A,
0, 2A , 0, 5A, 1A, 1, 5A i  2A.

P r z y  p o m ia rz e  opornośc i iz o la c ji  p ro g ra m o 
wane są  następu jące  p a ra m e try ;
- oporność - 1 r  99 M S tze  skok iem  I M  S i
- n ap ięc ie  p róby - 28V, 100V, 200V, 300V, 
400V, 500V
- czas p ró by  - 0,01s, 0, l s ,  0, 3s, l s ,  lO s,
20s, 50s.

'P r a c e  adap tacy jne  u m o ż liw iły  sp raw dzan ie  
pełnego aso rtym en tu  p la te ró w , k ase t i  ra m  
produkow anych  w C en tru m  " M e r a - E lw r o " .  W  
ra m a ch  tych  p ra c  wykonano typ o sz e reg  p o śred 
n ich  g łow ic  kontaktow ych u m o ż liw ia ją c ych  
szybk ie  i  pew ne po łączen ie  danego obiektu p o 
m ia row ego  z jednostką  kon tro lną . K o n tro lę  po
łączeń  w kab lach  p rzep row adza  s ię  p rz y  po 

m o cy  te s ie ra  SYN  7200. P a ra m e t r y  - pom iaru  
zadaw ane są  z pu lp itu .. M ogą być  one u s taw io  
ne w następu jący  c li z ak resach ;
- p rz y  p o m ia rz e  opo rn o śc i z w a rc ia ; 
fcnap ięc ie  p o m ia ru  28V
© p rąd  regu low an y lin io w o  w  g ran ica ch  Im A  r 
2 A
© oporność o d n ies ien ia  regu low an a  lin io w o ; w  
g ra n ica ch  1 r 99 

, © dok ładność p o m ia ru  -5%
© cz as  p o m ia ru  w  p o d zak resach  0, 3s, 0, 5s, ls ,  
3s, 5s
- p rz y  p o m ia rz e  op o rnośc i iz o la c ji :
© n ap ię c ie  p o m ia ru  500V
© p rąd  p o m ia ru  1, 5m A /o g ran icz en ie  p rądu  do 
5mA/
© oporność o d n ie s ien ia  regu lo w an a  lin io w o  w 
g ra n ica ch  1 r 99M -ii 
© dokładność p o m ia ru  -5%
© cz as  p o m ia ru  w  p o d zak resach  l s ,  5s, lO s, 
30s, 60s.

U k łady  w yb ie ra n ia  te s te ra  u m o ż liw ia ją  je d 
noczesne w yb ie ran ie  k o le jn ych  200 punktów 
w e jś c io w ych  i  200 punktów  w y jś c io w ych . K r y 
t e r ia  k la sy f ik u ją c e  w yn ik  p o m ia ru  są  n astępu 
ją c e ;
- p rz y  p o m ia rz e  op o rn o śc i z w a rc ia  w a r to ść  • 
zm ie rzo n e j o p o rn o śc i pow inna b yć  m n ie js z a  od 
w a r to ś c i z ap rog ram ow an e j opo rn o śc i od n ies ie 
n ia,
- p rz y  p o m ia rz e  o p o rn o śc i iz o la c ji w a rto ść  
zm ie rzo n e j op o rn o śc i pow inna być w ię k sz a  od 
w a r to ś c i zap rog ram ow ane j o p o rn o śc i o d n ies ie 
n ia .

«
W d ro ż e n ie  w  p ro c e s ie  p ro d u k cy jn ym  techno 

lo g ii w p ro w ad za jące j n a ra ż e n ia  k lim a ty cz n e  
e lem entów , s tup ro cen tow ą  k o n tro lę  e lem en tów  
i p ły te k  p rz ed  m ontażem , k o n tro lę  p o łą cz eń  w 
p la te ra c h , k a se tach , ra m a ch  o raz  k a b la ch  p o 
łą cz en io w ych  spowodowało;
- zm n ie jszen ie  p ra co ch ło n n o śc i p rz y  urucho- 

, m ien iu  pak ie tów  i  kom p le tnych  w yrobów ,
- z w iększen ie  oszczędn o śc i m a te r ia ło w y ch ,
- z m n ie jsz en ie  kosztów  n ap raw  se rw iso w ych  
p rz e z  po lep szen ie  ja k o ś c i w yrobów ,
- obniżkę kosztów  a p a ra tu ry  tech n o log iczn e j,
- zm n ie jszen ie  kosztów  w y tw a rz a n ia  po przez  
z m n ie jsz en ie  w ym agane j p o w ie rz ch n i.

W  c y fra c h  p rz e d s ta w ia  s ię  to n astępu jąco ;
- i lo ś ć  w ad liw ych  e lem en tów  na p a k ie c ie  u leg ła  
około trz yk ro tn em u  zm n ie jszen iu ,
- oszczędność p ra co ch ło n n o śc i na u ru ch o m ie 
n iu , k o n tro li i  n ap raw ach  pak ie tó w  k sz ta łtu je  
s ię  w g ra n ica ch  20 r 30%
- sk ró ce n ie  czasu  u ru ch a m ia n ia  kom p letnych  
w yrob ów  szacow ane je s t  na  50 ¡-60%.

W prow adzono p rz e d s ię w z ię c ie  okaza ło  s ię  
w ię c  bardzo  k o rzys tn e .

« H i* -*



mgr in i. EDWARD PEDA 
Przedsiębiorstwo Systemów Komputerowych 
„M era  - System”

SYSTEM „MARS"

O rganem  państw o w ym  sp e łn ia ją cym  w iodącą  
fu n kc ję  w z a k re s ie  rozw o ju  in fo rm a tyk i w C S R S  
je s t  F e d e ra ln e  M in is te rs tw o  Ogólnego P rz e m y 
słu  M aszynow ego / F M V S / .  W  ra m a ch  te j fu n k 
c j i  M in is te rs tw o :
- z a tw ie rd z a  koncep cję  ro zw o ju  zau tom atyzo 
w an ych  sy s tem ó w  zarządzan ia ,
- z a tw ie rd z a  re so rto w y  5- le tn i i  ro cz n y  p lan  
ro zw o ju  au tom atyczn ych  sy s tem ó w  z a rz ą d z a 
n ia ,
- o k re ś la  m etodykę r e a l iz a c j i  p ra c  w  z a k re s ie  
au to m atyczn ych  system ó w  zarządzan ia ,
- w yda je  p rz e p is y  n o rm a liz u ją ce ,
- z a tw ie rd z a  dokum entację  s tan o w iącą  poszcze 
gólne etapy p ro jek to w an ia  i budowy au tom atycz 
nych  system ó w  za rząd zan ia .

W  ra m a c h  tego re so rtu  d z ia ła  re so rto w y  in 
s ty tu t IN O R G A . R e a liz u je  on następu jące zada 
n ia ;
- op raco w u je  m etodykę  i  o k re ś la  bazę n o rm a 
tyw n ą  d la  budowy au tom atyczn ych  system ów  
z a rząd zan ia ,
- ro zp o w szech n ia  in fo rm a c je  o sy s tem ach  in 
fo rm a tycz n ych , V»
- op raco w u je  koncep cje  rozw o ju  au tom atycznych  
sy s tem ó w  za rząd zan ia  o raz  p lan y  5- le tn ie  i 
ro cz n e  w tym  z a k re s ie ,
- dokonuje e ksp e rtyz  ro zw iązań  p ro jek to w ych ,
- o rg an izu je  w ym ian ę  dośw iadczeń  pom iędzy 
jed n o stk am i o p ra co w u ją cym i bądź w d ra ż a ją 
c y m i au tom atyczne  s y s te m y  za rządzan ia ,
- koo rd ynu ję  w ydz ie lone  c z ę ś c i p lanu.

W  ram ach reso rtu  działa również p rz e d się 
biorstw o państwowe "K a n ce la rsk ie  S tro je ", 
które rea liz u je  zadania-w zak resie ;

-  k o o rd yn a c ji zakupów sp rzę tu  in fo rm a tyk i i 
o p ro g ram o w an ia  z z a g ra n icy ,
- kom pletacji dostaw sprzętu inform atyki,
- opracowywania oprogram owania system owego 
i użytkowego wg jednolitej metodyki,
- decydowania w zakresie- szkolenia w dziedzi
nie inform atyki zagran icą i w kraju ,
- organ izacji szkolenia,

- in s ta la c j i sp rzętu  i w drożen ia  system ów  u 
użytkow nika,
- se rw isu  sp rzętu  w łasnego i im portowanego.

P rz e d s ię b io rs tw o  to pod ję ło  w  1972 r . , w ra 
m ach  zadan ia państwowego p ra ce  nad s y s te 
m em  M A R S . I  etap p ra c  t rw a ł do 1975 r . , a 
p ra ce  p rzew id z ian e  w I I  e tap ie  zrea lizo w ano  
w końcu 1978 r .  O becnie "K a n c e la r s k ie  S t ro 
je ”  op racow u ją  ro z w in ię tą  -w ersję  system u 
M A R S  - system  W A R S  na E M C  Jed n o liteg o  
Sys tem u  w sy s te m ie  DOS / JS1 0 2 5/ . O pracow a
n ie  system u  W A R S  je s t  zadaniem  p a ń s tw o w ym ,. 
na k tórego  re a liz a c ję  p rzeznaczono  znaczne 
śro d k i. Sys tem  M A R S  je s t  zautom atyzowanym  
sys tem em  za rządzan ia  ś red n ie j w ie lk o śc i 
p rz e d s ię b io rs tw a m i p rz em ys łu  m aszynow ego. 
P o w s ta ł on po p rzep row adzen iu  w n ik liw e j an a 
l iz y  zasad  d z ia ła ln o śc i gospodarczej zakładów  
ś red n ie j w ie lk o ś c i ró żnych  b ranż  w C S R S  o raz  
an a liz y  system ów  za rządzan ia  o ferow anych  
p rz ez  p rzo d u jące  w św ie c ie  f irm y  kom pu te ro 
we / IB M , S iem en s , IC L / .  Sys tem  dostosow a
ny je s t  w p e łn i do w arunków  gospodark i s o c ja 
lis ty cz n e j i  u m o ż liw ia  zautom atyzow an ie  pod
staw ow ych  dz iedzin  d z ia ła ln o ś c i p rz e d s ię b io rs tw  
p rz em ys łu  m aszynow ego. Szczegó ln ie  in te re 
su jąca  je s t  m etodyka w d rażan ia  system u s to 
sowana p rz ez  p rz ed s ięb io rs tw o  "K a n c e la r s k ie  
S t ro je " .

S ys tem  M A R S  p rzeznaczony je s t  do zauto 
m atyzow an ia  d z ie s ię c iu  obszarów  gospodar
czych  w m a ły ch  i ś red n ich  p rz ed s ięb io rs tw ach  
p rz em ys łu  m aszynow ego. N a leż y  do n ich  zali-
cz yć :
1/ techn iczne  p rzygo tow an ie  p ro d u kc ji - * T P V
2/ opera tyw ne  zarządzan ie  p rodukcją - O R V
3/ zaopatrzen ie  m a te r ia ło w o - te ch n icz 
ne - .M T Z
4/ p ra ca  i p ła ce - P A M
5/ zbyt - O D B
6/ księgow ość - U C T
7/ gospodarka ś ro d kam i t rw a ły m i - Z A P
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8/ gospodarka n arzędz iow a - N A R
9/ p lanow anie techniczno-ekonom iczne - T K P  
10/ zarządzan ie  o ś ro dkam i ob licze- 
n io w ym i' ~ R Y S

System  je s t  z in teg row any na po z iom ie  zb io 
ró w  a zapro jek tow any zosta ł jako  system  w s a 
dów}' na m a ły  kom puter o k o n fig u ra c ji dysko- 
w o-taśm ow ej, p ra cu ją c y  pod nadzorem  s y s te 
m u operacy jnego  M O S. P ra k ty c z n ie  m oże być 
obecn ie  re a lizo w an y  na kom puterze  E C  1021 
sp e łn ia ją cym  te w aru n k i. Podstaw o w ym  nośni
k iem  in fo rm a c ji na w e jśc iu  je s t  k a rta  p e r fo ro 
wana. na w y jśc iu  druk - szczegó ln ie  w O R V  na 
fo rm u la rz a ch  sp ec ja ln ie  zap ro jek tow anych  dla 
system u M A R S  - pe łna e m is ja  dokum entacji 
w arsz ta to w e j. Podstaw o w ym  podsystem em , od 
k tórego  na leży rozpoczynać w d rażan ie  s y s te 
mu,. je s t  techn iczne  p rzygo tow an ie  p ro d u k c ji 
/ T P V / ,  w k tó rym  zak łada s ię  4 podstaw ow e 
z b io ry  in fo rm a c ji; w yrobów , s tru k tu ra ln y , 
techno log iczny i s tano w isk  ro boczych . In fo r 
m a c je  w yn ikow e obejm u ją  w ykazy e lem entów  
/zw in ię te  i ro z w in ię te/ , k a lk u la c je  kosztów , 
obciążen ie  stano w isk  podstaw ow ych  i p o m o cn i
czych . P o d sys tem e m  u m o ż liw ia ją c ym  najefek 
tyw n ie jsz e  w yk o rz ys tan ie  kom putera  je s t  ope
ra tyw n e  s te ro w an ie  p ro d u k c ją  / O R V / . B a z u je  
on na ka rto tekach  u tw orzonych  w T P V .  W  opar
ciu o dane planu s ta tyczn ie  tw o rz y  on i aktuali-  

! żuje zb ió r planu k w arta ln eg o  dynam iczny w ra z  
■ z h arm on ogram o w an iem  w o k reś lo n ych  p rzez  

użytkow nika jednostkach  czasu . Rów nocześn ie  
em itow ana je s t  na  sp ec ja ln ych  fo rm u la rz a ch  
dokum entacja  w arsz ta to w a  w  p o s ta c i k a r t  p ra 
c y  i dowodów p o b ran ia  m a te r ia łó w  i  c z ę ś c i. 
P o d sys tem  zapew nia sp ływ  in fo rm a c ji o stan ie  
D rodukcji w ed ług  up roszczon e j p ro ced u ry .

U zupe łn ien iem  dla w ym ien io n ych  p o d sys te 
m ów s ą :
- podsystem  gospodark i m a te ria ło w o - te ch n icz 
ne j d z ia ła ją c y  w o p arc iu  o w łasne  zb io ry ; cen 
n ik  / in fo rm a c ja  o m a te r ia ła c h  kupowanych/ i 
m agazyn / stany i  o b ro ty/ . Dodatkowo m ożna 
w prow adzać w a r to ś c i fak tu r. P o d sys tem  p ro 
w ad z i an a liz ę  po trzeb  i  zapasów  /w e w spó łdz ia 
łaniu-z T P V /  i  obsługuje  odpow iedz ia lnych  bran- 
żystów.:

M o ż liw a  je s t  pe łna  re a liz a c ja  ew id en c ji p rz y 
chodów i rozchodów  m a te r ia łó w  ró w n ież  w  spo
sób n a ra s ta ją c y .
- po dsystem  p ra c a  i  p łace^obejm uje w sz ys tk ie  
podstaw ow e e lem en ty  do tyczące  p rob lem ów  za
tru d n ien ia , p łac,(ew id en c ji k ad ro w e j, e w id en c ji 
zarobków  o raz  sporządzan ia  l is t y  p ła c .

P o z o s ta łe  po dsystem y u zu p e łn ia ją  w ym ien io 
ne podstawowe, każdy w sw oim  z a k re s ie . W y 
ją tk iem  je s t  k s ięg ow ość  / U C T / ; k tó ry  r e j e 
s t ru je  dz ia ła ln o ść  gospodarczą  c a ło ś c i p rz e d 
s ię b io rs tw a  o raz  za rząd zan ia  o śro dk iem  o b li
czen iow ym  / R V S / , u m o ż liw ia  ew iden cjonow a
n ie  i  s te ro w an ie  p ra ca m i w  ośrodku o b lic z e 
n iow ym  o raz  an a liz ę  jeg o  d z ia ła ln o śc i. Po d s ta 
wową za le tą  system u M A R S  je s t  w ię c  jego s to 
so w a lno ść  w  p rz e d s ię b io rs tw a ch  p rz em ys łu

m aszynow ego o raz  kom pletność o p ro g ram o w a 
n ia w podstaw ow ych  o b sza rach  d z ia ła ln o ś c i.

System  M A R S  - I etap

O b sza r I etapu /1972 -75/ obejm u je  c z te ry  
k luczow e po dsystem y typowego system u  Z S Z  
M A R S , k tó re  o bejm u ją  główne dz iedz iny ż y c ia  
gospodarczego p rz e d s ię b io rs tw ; p rodu kc ję  
g łówną /techn iczne  p rzyg o tow an ie  p ro d u k c ji i 
p lanow an ie  op era tyw ne/ , zaopatrzen ie  m a te r ia 
łow e i techn iczne  o raz  s i łę  ro bo czą . M odu łow a 
koncepcja  budowy system u  M A R S  u m o ż liw ia  
rozbudowę system u  w ten sposób, aby d a lszy  
rozw ó j tych  p ro b lem o w ych  dz iedz in  m óg ł p rz e 
n ikać  ró w n ież  do I I  etapu budowy tego system u , 
k tó ry  będz ie  w ów czas n o s ił znam ię  system u  oto 
w artego .

S tru k tu ra  system u  M A R S

^ P o d sys te m  "T e c h n ic z n e  p rzyg o to w an ie  p ro 
d u k c ji1' / T P Y /

W  ra m a ch  system u  M A R S  m a k lu czo w ą  p o 
zyc ję  i  sw o ją  k o m p le tn o śc ią  zabezp iecza  p ro 
c e s  p ro d u k c ji. Z a w ie ra  5 modułów; 
P r o g r a m y  f i l t r u j ą c e  p rz e z n a 
czone są  do p rzyg o to w an ia  i p rz e f i lt ro w a n ia  
danych, z k tó ry ch  p o w sta ją  następn ie  w y jś c io 
we podstaw ow e zespo ły  p o z yc ji w ykazów  e le 
m entów  i  e lem en ta rn ych  powiązań. P r z y  pom o
cy  p ro g ram ó w  p rz e k s z ta łc a ją c y c h  m o ż liw e  
je s t  p rz e fo rm o w an ie  już  is tn ie ją c y c h  w stępnych  
danych in fo rm a c y jn y c h  użytkow n ika do fo rm y  
zdania, z k tó rym  p ra cu je  sy s tem  M A R S . 
W y k a z  e l e m e n t ó w  p rz e d s ta w ia  
p ro g ram y-d la  w y tw a rz a n ia  i  a k tu a liz a c ji podsta
w ow ych w skaźn iko w o -sekw en cy jn ych  zb io rów  
p o z y c ji e lem en tów  i  e lem en ta rn ych  pow iązań .
W  w yn iku  op raco w an ia  tych  zbiorów; m o ż liw e  
je s t  po w stan ie  zb io ró w  w sz ys tk ich  typów o m a 
w ian ych  e lem entów , do k tó ry ch  m . in . n a leża ; 
e lem en tow y /m odu łow y/, s tru k tu ra ln y  i ogólny 
w ykaz  elem entów , e lem en ta rn y , s tru k tu ra ln y
i  ogólny p rz eg lą d  zasto so w an ia  /tj.- in w e rs ja / . 
O bydwa podstaw ow e z b io ry  d o s ta rc z a ją  n iezbęd 
n ych  w stępnych  w iad o m o śc i i  danych do m a te 
r ia ło w eg o  i w arto śc io w eg o  p lanow an ia  p ro d u k 
c j i .  P r z y  po m ocy ad reso w ych  łańcuchów  p o 
w s ta ją  następn ie  s tru k tu ra ln e  p o w iązan ia  p o je 
dynczych  produktów /p ie rw o tn y  ła ń cu ch  w ed ług  
p o jedynczych  p o z yc ji, w tó rn y  łań cu ch  w ed ług  
zasto sow an ia/ . D la  w spó łp racu jącego  po dsyste 
m u O R V  je s t  do d ysp o z yc ji ró w n ież  p ro g ra m  
doprow adzen ia  ro z k a z u ją cych  stopn i. D la  k a ż 
dego produktu w  ra m a c h  c a łe j gam y p ro d u k cy j
ne j m o ż liw e  je s t  z asze rego w an ie  do tego stop 
n ia  zadan ia  z ab ezp iecza jące  jego  jednoczesne  
w łą cz en ie  do p ro g ram u  p ro d u k c ji / je s t  n im  naj
n iż sz y  stop ień  p ro du kcy jn y , w k tó rym  dana p o 
z yc ja  w ra m a c h  p ro d u kcy jn e j gam y m oże s ię  
p o ja w ić/ .
P r o c e s y  t e c h n o l o g . i c z n e  m o 
duł ten zabezp iecza  s tru k tu ra ln y  sek w en cy jn y  
z b ió r z a w ie ra ją c y  p o w iązan ia  m ięd zy  pojedyn-
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c z ym i w yro b am i a o p e ra c ja m i, k tó rym  p o d le 
gają  w  toku p ro cesu  produkcyjnego . Łączność 
ta  odpow iada k o le jn o śc i o p e ra c ji w  je j ram ach  
zgodnie z p ro cesem  techno log icznym . Ten  
w ła śn ie  m oduł u m o ż liw ia  w y tw arz an ie  i  ak tua 
l iz a c ję  w prowadzonego zb io ru  p ro cesó w  te ch 
no lo g iczn ych  i sp o rząd zan ie  zestaw ów  według 
ró żn ych  życzeń . W  ich  ra m y  w chodzą w yd ru k i 
do tyczące  u ż yc ia  sp ec ja ln ego  op rzyrząd ow an ia , 
ą a rz ę d z i i p rz y rz ąd ó w .
S t a n o w i s k o  p r a c y  m oduł u m o ż li
w ia  w ytw o rzen ie  i a k tu a liz a c ję  w skaźnikowo- 
sekw encyjnego  zb io ru  stano w isk  p ra c y . Z  w ie 
lu  in fo rm a c ji w yb ran ych  p rzed e  w sz ys tk im  pod 
ką tem  w ykonan ia  p lanu w yd a jn o śc i p r a c y  w yn i
k a  o p e racy jn o - w yd a jn o śc io w y  p lan  p ra c y  odpo
w iedn iego  p rz e d s ię b io rs tw a  /do tyczy to p r z e 
de w sz ys tk im  i lo ś c i  s tan o w isk  p ra c y  - jednost
kow ych , grupow ych  i ich  w yd a jn o śc i/ . 
Z a r z ą d z a n i e  z m i a n o  w e  w tym  
m odu le  są  skupione, ew entua ln ie  b a rd z ie j j e 
szcze  ro z sz e rz o n e , już w cz eśn ie j is tn ie jące  
p ro g ra m y  z dz iedz iny a k tu a liz a c ji i  r e o rg a n i

z a c j i  zb io rów , co w  p ra k ty ce  s tw a rz a  po dsta 
w y zm ianow ego zarządzen ia  d la  ca łego  p o d sy s 
tem u T P V .

^ P o d s y s te m  "O p e ra tyw n e  zarządzan ie  p ro c e 
sem  p ro d u k c j i " / O R V /

P o d sy s te m  w yk o rz ys tu je  in fo rm a c ję  d o s ta r 
czoną  z podsystem u T P V ;  zadan iem  jego je s t  
zab ezp ieczyć  p lanow an ie  i  za rząd zan ie  p ro c e 
sem  p ro d u k c ji. P o n ie w aż  n ie  w y tw a rz a  w ła s 
nych  po dstaw ow ych  zb io rów , n ieodzow nym  z a 
ło ż en iem  jego  r e a l iz a c j i  je s t  ek sp lo a tac ja  pod
system u  T P V .  W  I  e tap ie  system u M A R S  zbu
dowany je s t  z 5 m odułów :
D  y  s p o z  y c j a  p r o d u k c y j n a  - m o 
du ł u m o ż liw ia  u tw o rzen ie  zb io ru  d ysp o zyc ji 
p ro d u k cy jn ych , k tó ry  w skazu je  na po trzebę  
p o s iad an ia  po jed yn czych  p o z yc ji w chodzących  
do p ro cesu  p rodukcyjnego , zgodnie z zadanym  
zadan iem  po czątkow ym . O rg a n iz a c ja  zb ioru  
je s t 's e k w e n c y jn a . W  I  e tap ie  uk ie runkow ana 
je s t  na  p lanow an ie  zgrubne p ro d u k c ji; ob licza 
n ie  w yn ików  m ożna p ro w ad z ić  sposobem  s ta 
tycznym , lub dyn am iczn ym  / p rz y  ob liczan iu  
p ro w ad z i s ię  p rz e m ie sz cz e n ie  czasow e/ . 
P l a n  m a t e r i a ł o w y  - re a liz u je  p lan  
p ro d u k c ji w o b sza rze  m a te r ia ło w y m  i  f in an so 
w ym , łą cz n ie  z w ys taw ie n ie m  nieodzownych 
to w a rz y s z ą c y c h  p ro d u k c ji dokum entów / dowo
dów p o b ran ia  m a te r ia łó w , l i s t  p ła c y  i  k a r t  p ra 
c y/ . Do w ykazu  m ożna w łą c z y ć  zagadnien ia  
n o rm o w an ia  p ro cen ty  ubytków  itp . 
O p r a c o w a n i e  p l a n ó w  w y d a j 
n o ś c i  - zapew nia  skuteczne b ilan sow an ie  
ro zp isan eg o  p lanu w ykonan ia  produktu f in a ln e 
go. N astępu je  p rz y  tym  re a liz a c ja  szeregu  za
sad n icz ych  w yn ików : w ym agana w yda jność w e 
d ług  po szczeg ó ln ych  stan o w isk  p ra c y , według 
szczeg ó ln ie  kon tro low an ych  stano w isk  p ra c y , 
z a k re s  grup p ła co w ych  z po dz ia łem  na po 
szczegó lne  d z ia ły  i ro dza je  p łac .

P o w i ą z a n i a  z w r o t n e -  m oduł u- 
m o ż liw ia  porów nan ie  osiągn iętego planu r z e 
czowego w stosunku do planu w artośc iow ego , z 
podz ia łem  na poszczególne po zyc je  planu wg 
z u ian y  ich  w ażności, co rzu tu je  na odchylen ie  
w p lan ach  ew entua ln ie  m ożna w yb rać  tzw . ope
ra tyw n ą  czynność.
K a l k u l a c j a  k o s z t ó w  p r o d u k 
c j i  z uw zg lędn ien iem  p łacow o-kalku lacyjne-  
go w zo rca  m oduł zabezp iecza dla w szys tk ich  
w ytw arzan ych  p o z yc ji k a lk u la c ję  kosztów  p ro 
dukcji, k tó ra  je s t  sprow adzona do p łaszczyzn y  
państw ow ych  cen hurtow ych .

o P o d sys tem  "Z a o p a trz e n ie  techn iczno-m ate- 
r ia ło w e "  / M T Z /

P o d sys tem  M T Z  jako  ca ło ść  z a ła tw ia  ko m 
p leksow e ro zw iązan ie  p rob lem u  zarządzan ia  
m agazynam i, z czego I  etap z a w ie ra  3 m odu
ły , k tó re  p rz y  zachowaniu o k re ś lo n ych  za ło 
żeń m ogą p ra co w a ć  sam odz ie ln ie .
Z b i o r y -  m oduł u m o ż liw ia  w ytw arzan ie  i 
a k tu a liz a c ję  podstaw ow ych używ anych  zb iorów  
o rgan izow anych  sekw en cy jn ie . J e s t  to m a t ry 
cow y zb ió r stanu p o z yc ji m a te r ia ło w ych , stanu 
re z e rw , ew entua ln ie  cenn ika m a te r ia łó w . 
A n a l i z a  - u m o ż liw ia  an a lizę  sk ładow anych 
re z e rw , p rz y  czym  używ a s ię  m etody A B C :
A  - /zap asy  ważne/ - 5% p o z yc ji cz yn i 85% 
w a r to ś c i zestawu,
B  - /zap asy  m n ie j ważne/ - 13% w a r to ś c i po
z y c j i zestawu
C - /zasoby n iew ażne/ - pozosta łe  2% w a r to ś 
c i zestawu.
U żytkow n ik  zgodnie z po trzeb am i m oże u s ta lić  
dla poszczegó lnych  grup w łasne  sta łe . 
E w i d e n c j a -  m oduł s łu ży  do ś led zen ia  ru
chu m a te r ia łó w  i do sporządzan ia  końcowych 
zestaw ień  w g ró żnych  w arian tó w  i  ró żnych  cza
sokresów . Dodatkowo są  do d ysp o zyc ji także 
p ro g ra m y  autom atycznego op racow an ia  re m a 
nentów / łą cz n ie  ze s tw ie rd zen iem  m ank i su- 
p e ra t/ .

^ Po d sys tem  " P r a c a  i  p ła c e "  / P A M /

Po d sys tem  organ izu je  au tom atyczne o p ra 
cow an ie  p ła c  i  l i s t  p ła cy  i op racow an ie  in fo r 
m a c ji o p raco w n ikach . Do I etapu za liczano  
następu jące  podstawowe m oduły: 
Z a ł o ż e n i e  i u t r z y m  a n i e
z b i o r u  p o d s t a w o w e g o  - m oduł 
u m o ż liw ia  w ytw arzan ie  i a k tu a liz a c ję  po dsta 
wowego zb ioru  o zatrudn ionych .
K o n tro ln e  p ro g ra m y  zabezp iecza ją  p rz e filtro -  
w an ie  banku in fo rm a c ji p rzed  de fin ityw nym  
za łożen iem  zb ioru .
Z a l i c z k i  n a  p ł a c e  - odnosi s ię  
do op racow an ia  k a lk u la c ji i p rzygo tow an ia  z a 
lic z e k  na p łace , sporządzen ie  l is t y  z a licz ek  i 
wykazów  p łac . W stępny zestaw  w yp łaconych  
z a licz ek  w chodzi do końcowego op racow an ia  
wykazu p ła c  i p ła tn o śc i netto.
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P  i a c v : 'i i' ęf/n o j; t k u >: e - j c s i  o p ra 
cowany i sporządzony w ykaz jednostkow ych  
grup p iać , obowiązkowo poprzedza osta teczny 
w ykaz p ła cy . J e s t  też zapewnione o trz ym an ie  
w ykazu jednostkow ych  p łac  i kon tro la  p ra w id 
ło w o śc i danych o trzym yw anych  z k a rt  p e r fo ro 
wanych jednostkow ych  p łac i zak ładanych  na 
taśm ę  m agnetyczną.
O b l i c z a n i e  p l a c  i w y p ł a t  
n e t t o  - p rz y  pom ocy tego m odułu re a liz o 
wane je s t  o b liczan ie  p łac  netto każdego za trud 
nionego, w łączn ie  z n a leżn ym i nagrodam i, do
datkam i so c ja ln ym i i p o trą cen ia m i. K o n ie c z 
nym  w y jś c ie m  je s t  pasek  w yp ła ty  z a lic z k i /po 
t rą c e n ia  za liczek/  i wykaz ob liczonych  e lem en
tów stan o w iących  sk ład n ik i p ra cy .

Sys tem  M A K S  - etap I I

O bszarem  drugiego etapu /1976-78/ s y s te 
mu M A R S  są  po p ie rw sz e  p ra ce  nad da lszym  
udoskonalan iem , ro z sz e rz a n ie m  i p o g łęb ia 
n iem  4 podsystem ów  z I  etapu, po d rug ie ; roz-- 
sz e rz en ie  system u M A R S  o da lsze  5 p o d sys te 
m ów, k tó re  tw o rz ą  końcową po stać  system u . 
Nad k o n stru k c jam i n ie k tó ry ch  z tych  podsyste 
m ów prow adzone b y ły  p ra ce  już w roku  1975; 
p rz eb ie g a ły  one częśc io w o  jed n ocześn ie  z in 
n ym i po dsystem am i w cho dzącym i c a łk o w ic ie  
do I etapu.

Rozw ój 4 podsystem ów  I etapu / T P V ,  O R V , 
M T Z  i P A M /

@ T P V  - w m odule " P r o c e s  te ch n o lo g iczn y" 
je s t  k o n stru kcy jn ie  um oż liw iona  p ra c a  z c z a 
sam i m ięd z yo p e racy jn ym i, w m odule "W y k a z  
e lem en tów " n astąp iło  sk ró cen ie  r e a l iz a c j i  z a 
dań w zb io rze  p o z yc ji e lem en tow ych  / lepsze  
u ż yc ie  m agnetycznej p a m ię c i dyskow ej/ . W  
m odule "S tan o w isk a  p r a c y "  zabezp ieczona je s t  
m o ż liw o ść  u s ta len ia  zapasowego m ie js c a  p r a 
cy , j e ś l i  n as tąp iło  p rz e n ie s ie n ie  podstawowego 
m ie js c a  p ra c y ; tym  sam ym  m ożna au tom atycz 
n ie  zadysponować o p erac je  na m ie js cu  p ra cy , 
gdzie je sz cz e  is tn ie ją  wolne m oce.

© Ć R V  - da lszy ro zw ó j tego podsystem u um oż
l iw i ł  p rz e jś c ie  ze zgrubnego ro z p isa n ia  planu 
na szczegó łow e p lanow an ie  p ro d u k c ji, p rz y  
czym  używ a s ię  k a len d a rza  p rz ed s ięb io rs tw a , 
tzw . tow arow ego; w po szczegó ln ych  dn iach 
o k re ś la  s ię  w yp rzed zen ie  p rodukcy jne . W  m o
dule "O p ra co w a n ie  planów  w yd a jn o śc i"  ro z 
szerzone  je s t  s tanow isko  b ilan so w an ie  p o 
trzeb  o p rzyrząd o w an ia , a w m odule " P o w ią 
zan ie  w s te cz n e " m ożna p rz y  pom ocy zg ło sz e 
n ia  zakończonych o p e ra c ji ś led z ić  op racow aną  
p rodukcję , zaś w m odule "K a lk u la c ja  kosztów  
p ro d u k c ji"  w prowadzono ro z sz e rz e n ie  o m oż 
liw o ś ć  ob liczeń  da lszych  rodza jów  k a lk u la c ji. 
Z n acz ące  je s t  w łą czen ie  nowego m odułu "O p e 
ra tyw n a  ew iden cja  p ro d u k c ji" . Ten  6 m oduł 
O R V  z aw ie ra  p rzed e  w sz ys tk im  ew id en cję  n ie 
dokończonej p ro d u kc ji / stan  rozpracow yw an ia/, 
u m o ż liw ia  ś ledzen ie  stanu pó łproduktów  w łas-

/iiej p rodu kc ji na •*(«ładz ie  p rz e jś c io w y m , .łączu- 
n ic  a n a liz y  s tru k tu ry  zapasów  i podstaw  di a 
in w e n ta ryz a c ji i o p raco w yw an ia  wyników  rem a 
nentów.

© M T Z  - w tym  p o d system ie  odbywa s ię  zakoń
czen ie ’ w łą cz an ia  2 p o zo sta łych  m odułów ; p ro 
gnozowania i zaopatrzen ia . P r z y  pom ocy m o 
dułu "P ro g n o z o w a n ie " u s ta la  s ię , na podstaw ie  
czasow ego  ro zd z ia łu  zapo trzebow an ia  poprzed 
niego, zapow iedź p rz y s z ły c h  po trzeb  w poszcze
gólnych p o zyc jach  m a te r ia ło w y ch . Je d n o c z e ś 
n ie  zabezp iecza  s ię  dane do o b liczeń  obrot&v 
m a te r ia łó w  i  no rm atyw ó w  re z e rw  o raz  z a m a 
w ian ych  ilo ś c i,  a także sk ład n ik i, k tó re  tw o 
rz ą  in fo rm a c je  p rzyd atn e  p rz y  zaw ie ran iu  
um ów, p rzygo tow an iu  dostaw  i umów gospodar
czych . M odu ł "Z a o p a trz e n ie "  z a jm u je  się. op
tym a ln ą  s t ra te g ią  w z a k re s ie  za rząd zan ia  m a 
gazynam i, łą cz n ię  z w ła sn ą  k a lk u la c ją  z a m a 
w ian ych  i lo ś c i i  o p racow an iem  projektów ' z a 
m ów ień . W  obu w ym ien io n ych  m odu łach  w 
znacznej m ie rz e  używ a s ię , dogodnych ekono
m icz n ie , m a tem atyczn ych  m etod.

O P A M  - podobnie ja k  w p o d system ie  M T Z  do
chodzi w I I  e tap ie  podsystem u P A M  m oduł s łu 
żący  do jego rozbudow an ia  po przez  w łą cz en ie  
z p o zo sta łych  m odułów ; "R o cz n eg o  ru ch u " i 
"W y jś ć  n ie s tan d a rd o w ych ". "R o c z n y  ru c h "  zaj
m u je  s ię  p rzed e  w sz ys tk im  op raco w an iem  ro c z 
nych  l i s t  p ła c , w y licz e n ie m  podatku od w yn a 
grodzeń i obrotów  i  sz e re g iem  in n ych  o k re so 
w ych  w ydaw n ictw , k tó re  są  w yn ik ie m  c a ło 
ro czn e j d z ia ła ln o ś c i. "N ie s ta n d a rd o w e  w y jś 
c ia "  r e a liz u ją  p ro b lem  w dz ied z in ie  p o lity k i 
p e rso n a ln e j i s ta ty s ty k i. W  c a łym  po d sys tem ie  
P A M  n as tąp iło  także ro z sz e rz e n ie  m o ż liw o śc i 
u z ysk iw an ia  zestaw ień  z banku in fo rm a c ji dla 
po g łęb ien ia  pow iązań  z p o dsystem em  O R V  a 
także zasto sow an ia  p a ra m e tr y z a c ji w e jś ć  
/p rzede  w sz ys tk im  d la  zestaw ień  w ykazów  p ła 
cow ych/.

^ P o d sys tem  " Z b y t "  /O D B/

Z ad an iem  tego podsystem u je s t  zabezp iecze 
n ie  autom atycznego  z a rząd zan ia  zbytem  od za
m ó w ien ia  do fak tu ro w an ia  i s ta ty s ty k i. D o tyczy  
to au to m a tyz ac ji następu jących  8 zespołów z a 
dań /m odu łów /:
- o p raco w an ie  bazy in fo rm a cy jn e j danych dla 
podsystem u O D B ,
- w e tap ie  p rzed p ro d u k cy jn ym ; p lanow an ie  
zbytu, z a rządzan ie  zam ó w ien iam i,
- w e tap ie  p ro d u k cy jn ym ; o p racow an ie  o p e ra 
tyw n ych  b ilan só w  zbytu, m agazyny d la  zbytu,
- w e tap ie  p o p rod ukcy jn ym ; ekspedyc ja , fak 
tu ro w an ie , s ta tys tyk a  i  sp raw o zdaw czo ść .

W yk o rz ys ta n e  są  n astępu jące  dane ; p rz e d 
m io ty  zbytu / tj. p rodukty  łą cz n y  w a r ia n t/ , 
opakow ania, o rg a n iz a c ja , zam ów ien ia , p o z y 
c je  zam ów ień .
B a z a  i n f o r m a c y j n a  d a n y c h  
p o d s y s t e m u  - zabezp iecza  w y tw a rz a 
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n ie , a k tu a liz a c ję , re o rg a n iz a c ję  i. kontro lo  
p o p raw n o śc i podstaw ow ych  danych. 
P l a n o w a n i e  z b y t u  - p ro jek t opra
cow an ia  i w ykaz  rocznego  wiodącego planu zby
tu, a k tu a liz a c ja  i a n a liz a  s tru k tu ry  stanu i r u 
chu re z e rw ./ z  zastosow an iem  do tego ce lu  m e
tody A  B  C /.... ■ y- - ■ ' ' -

_ Z a r z ą d z a n i e  z a m ó w i e n i a m i  
• - o p raco w an ie  zam ów ień  odb io rców , p ro je k c ja  

zm ian  i re g u la c ja  t r e ś c i  zam ów ień  / z dyspozy
c ja m i p ro d u k cy jn ym i i danym i do op racow an ia  
o p era tyw n ych  b ilan só w  zbytu/. 
O p r a c o w a n i e  o p e r a t y w n y c h  
b i l a n s ó w  z b y t u  - je s t  m o ż liw e  
p rz ez  o p raco w an ie  zam ów ień  zgodnie z po trze 
b am i e ksp e d yc ji i w ym ogam i fak tu row an ia .' 
M a g a z y n y  z b y t u  - ew id en c ja  zapa
sów, p rzed m io tó w  zbytu, opakowań zw ro tnych  
i  in w e n ta ryz a c ja .
E k s p e d y c j a  - p ro b lem a tyka  kom p le to 
w an ia  zam ów ień , e k sp ed yc ji, dostaw  w łą cz n ie  
z odpow iednią ew iden c ją .
F a k t u r o w a n i e  - m oduł u m o ż liw ia  au
tom atyczne  o p raco w an ie  i w ys taw ian ie  fak tu r 
łą c z n ie  z zachow an iem  w sz ys tk ich  n iezbędnych  
e lem en tów  d la  d a lszych  op racow ań  i ro zw iązań . 
S t a t y s t y k a  i s p r a w o z d a w 
c z o ś ć  - p ro b lem  ten je s t  re a lizo w a n y  

‘ p rz e z  o p raco w an ie  p o trzebnych  in fo rm a c ji dla 
za łożon ych  p row adzonych  zestaw ień  s ta ty s ty cz 
nych  w ew n ątrzzak łado w ych .

© P o d sys te m  "K s ię g o w o ś ć "  /‘U C T/

P o d sys te m  z a w ie ra  4 m odu ły:
R e z e r w y  - m oduł p rzezn aczo n y je s t  do 

■ r e a l iz a c j i  fu n k c ji ś led zen ia  stanu i ruchu  zapa
sów; o p racow u je  także  za ło żen ia  po trzebne dla 
m odułu "K s ię g a  g łó w n a ". W  doce low e j p o s ta c i 
m oduł z a w ie ra  ty lk o  in fo rm a c je  o m a te r ia ła c h  
i  to w a ra ch  w drodze. Inne k s ię g i p rob lem ow e 
z zak resu  re z e rw  m a te r ia ło w y ch  w chodzą do 
podsystem u- U C T  z in n ych  m odułów , w ra m a ch  
system u  M A R S . Są  to :
- m a te r ia ły  i  to w a ry  w  m agazynach  z m odułu 
" E w id e n c ja "  podsystem u M T Z
- p roduk ty  z m odułu "M a g az yn y  zbytu " podsys
tem u O D B
- p ro d u kc ja  n iedokończona z m odułu "K s ię g a  
g łów na" podsystem u U C T
R o z r a c h u n k i  - m oduł ro z w iąz u je  ew i
dencję  a n a lity cz n ą  n a leżn o śc i i długów / saldo 
d łużn ików  i w ie rz y c ie l i/ .  W  jego ra m a ch  moż
liw e  je s t  w ys taw ia n ie  upom nień i  m onitów , fak
tu r  z k a ra m i um ow nym i itp . /
K s i ę g a  g ł ó w n a  - w ra m a ch  pod
system u  U C T  je s t  to m oduł k luczow y z a w ie ra 
jący  kom pleksow ą p ro b lem a tyk ę  podstaw ow ej 
i w ew n ętrzn e j /w  p rz e d s ię b io rs tw ie /  k s ię g o 
w o śc i, łą cz n ie  z zap isan iem  na konto w s z y s t 
k ich  przypadków-księgowo- kosztow ych . 
K a l k u l a c j a  w y n i k o w a  - zada 
n iem  m odułu je s t  z abezp ieczen ie  danych do 
ś led zen ia , kon tro lo w an ia  i oceny ren to w n o śc i 
w ykonyw anej p ro d u k c ji. Jed n o s tk ą  k a lk u la cy jn ą

je s t  jednostka odpowiedniego produktu. U ż y 
wane są  m etody norm ow ej ew iden c ji p rodukcji.

<5 Po d sys tem  "Ś ro d k i podstaw ow e" / Z A P /

Po dsys tem 'ten  re a liz u je  nie ty lko  zagadn ie 
n ia  w z a k re s ie  środków  podstaw ow ych, a le  i 
p rzedm io tów  konsum pcji. O prócz  op racow an ia  
z punktu w idzen ia  po trzeb  ew id en c ji księgow ej

/odp isy , p rz y ro s ty , ubytk i i inne/ brane są 
pod uwagę także po trzeby sek to ra  te ch n iczn e 
go /p rzede  w szys tk im  an a liz y  ró żnych  w skaź 
ników. łą cz n ie  z p lanow an iem  k o n se rw a c ji/ .

^ Po d sys tem  "G o spo darka  n a rzęd z io w a " /N A R/

Zadan iem  tego podsystem u je s t  zabezpiecze
n ie  p ro d u k c ji g łównej w niezbędne spec ja lne  
o p rzyrząd o w an ie  i narzędz ia , p rz y  czym  kon 
cep cy jn ie  je s t  ten podsystem  podzie lony na 
m oduły:
- T P V  op rzyrząd ow an ia  specja lnego
- O R V  o p rzyrząd o w an ia  specja lnego  

Zgodnie z koncep cją  m odułow ą system u
M A R S  w ram ach  p rzed staw io n ych  m odułów od
pow iedn io  w yk o rz ys tu je  s ię  dośw iadczen ia  i 
p ro g ra m y  z obszaru  p ro d u k c ji g łównej /pod
sy s te m y  T P V  i  O R V /  i M T Z  tak jak  są one r e 
a lizow an e  w typow ym  uk ładz ie  Z S Z  M A R S . Z e  

^względu na n iek tó re  odn ienności / ró żn ice/  w 
o p rzyrządow an iu  sp ec ja ln ym  i n a rzędz iach , 
o k reś lo n e  od chy len ia  p rz e ja w ia ją  s ię  p rzede 
w sz ys tk im  w dz iedz in ie  w ykazów  e lem entów .

^ P o d s y s te m  "P la n o w a n ie  techniczno-ekono- 
m ic z n e "  / T E P /

P ro b le m  re a lizo w a n y  p rz ez  ten m oduł doty
czy  jedno litego  podsystem u I I  etapu budowy 
system u  M A R S . Z a w ie ra  p ro b lem atykę  kom 
p leksow ego rocznego  p lanow an ia  o p raco w yw a 
n ia  w stępnych k a lk u la c ji, a także ew id en c ji i 
s ta ty s tyk i. Is tn ie je  m o ż liw o ść  ro z sz e rz en ia  
o z ak res  p lanow an ia  średn ioczasow ego . P o d 
system  ten obejm uje 6 m odułów, a m ian o w ic ie : 
B a z a  i n f o r m a c y j n a  - u m o ż liw ia  
op racow an ie  i a k tu a liz a c ję  ogólnych w ykazów  
p raco w n iczych ; dane po b ie rane  są  p rzede 
w szys tk im  z podstaw ow ych  zb iorów , na k tó 
ry c h  p ra cu je  system  M A R S .
T w o r z e n i e  p l a n u  p r o d u k c j i
- p rz y  pom ocy m etod m atem atyczn o -sta tystycz 
nych  o k re ś la  s ię  optym alne  w a r ia n ty  rocznego 
p lanu p ro d u k c ji w na jdogodn ie jszym  uk ładz ie . 
P o d s t a w o w a  o c e n a  p l a n u  p r o 
d u k c j i  - z a w ie ra  kon tro lę  planu p ro d u kc ji 
w z a k re s ie  zdo lności m a te r ia ło w y ch  i nakładów, 
z uw zg lędn ien iem  w ym aganej k o n cen tra c ji u- 
z ysk iw an ych  danych. Pod  uw agę,brane są  w y 
da jnościow e i m a te ria ło w e  b ilan se  i w skaźn ik i 
nak ładów  i zysków.
B u d ż e t  - dz iedzina ta koncen tru je  s ię  na 
ro z licz a n iu  nakładów  / jednostkow ych  i ogdnych/, 
w y liczan iu  zysków  /zew nętrznych  i w ew n ętrz 
nych/, obrachunku gospodarczych  wyników  i 
obrachunku re z e rw .
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K a l k u l a c j a  w s t ę p n a  - z a w ie ra  
ob liczen ia  podstaw ow ych k a lk u la c ji i cen w ew 
n ętrznych , tw orzen ie  k a lk u la c ji p lanow anych  
/bazow anych  na k a lk u la c ji podstawowej z u- 
w zg iędn ieh iem  da lsze j d z ia ła ln o śc i/ .
K o n t r o l a  'i' E  V’ - u m o ż liw ia  sp rz ę ż e 
nie zw rotne z innym i m odu łam i i ro zw iązu je  
p ro b lem atykę  w stępnej i b ieżące j k o n tro li o raz  
ocenę czasow ych  c iągów  /dotyczy w yb ranych  
techn iczno-ekonom icznych  w skaźn ikó w /.

Ś ro d k i techn iczne system u M A R S
K om p u terem , na k tó rym  m ożna w ed ług  aktual

nego stanu re a liz o w a ć  system  M A R S  je s t  E M C  
p ro d u kc ji C S R S  E C  1021, k tó ry  pow in ien  m ieć  
następu jącą  k o n fig u rac ję  •
- jednostka cen tra ln a  E C  1021 z p a m ię c ią  ope
ra c y jn ą  64 K B ,
- zespó ł s te ru ją c y  p a m ię c ią  dyskow ą E C  5558 
z cz te rem a  do ośm iu  jed nostkam i dyskow ym i 
E C  5058,
- zespó ł s te ru ją c y  p a m ię c i taśm ow ej E C  5515 
z sześc io m a  jed n o stkam i p a m ię c i E C  5022,
- cz y tn ik - p e rfo ra to r  ta śm y E C  7902,
- dw ie d ru k a rk i w ie rsz o w e  E C  7034 /132 znaki/ 
w ie rsz / ,
- p e r fo ra to r  k a rt  E C  7014,
- e lek try cz n a  m aszyna  do p isa n ia  E C  7071 ja 
ko pu lp it s te ro w n iczy .

P r z y  zastosow an iu  kom putera  do z a rz ą d z a 
n ia  a p rzed e  w sz ys tk im  s te ro w an ia  p ro du k 
c ją , w skazane je s t  zdw ojen ie  po zo sta łych  u rz ą 
dzeń W E / W Y .  K o sz t ca łe j k o n fig u ra c ji w ynos i 
ok. 50 - 60 m in  zł. W s z y s tk ie  p ro g ra m y  budo
wane są  tak, aby n ie  z a is tn ia ło  p rz e k ro cz e n ie  
p o jem n o śc i p a m ię c i o p e ra cy jn e j - 64 K b a jtó w . 
P ro g ra m y  są  p isan e  w  języku  A S S E M B L E R  i 
używ a s ię  dyskowego system u operacy jnego  
M O S / E C  1021. __

K ró tk a  c h a ra k te ry s tyk a  dośw iadczeń  
z e k sp lo a ta c ji system u  M A R S  *

Z  d o tych cz aso w ych 'p rak tyc/n ych  zastosow ań 
system u M A R S  w w arunkach  eksp lo a tacy jn ych  
n a leży  w yk o rz ys ta ć  następu jące  do św iadczen ia  
/ sys te m  zosta ł w d rożony.w  150 p rz e d s ię b io r 
s tw ach  C S R S / :
- N a le ż y  zawsze dążyć do ogólnego c a ło ś c io 
wego p rz yg o to w an ia  o rg a n iz a c ji do w p ro w a 
dzen ia  system u , co ś c iś le  w iąże  s ię  z s y s te 
m em  za rządzan ia  i z p ra k ty cz n ym i d o św iad 
cz en iam i konkretnego p rz e d s ię b io rs tw a , p rz y  
jednoczesnym  zastosow an iu  te ch n ik i o b lic z e 
n iow ej p rz y  op racow yw an iu  n ie k tó ry ch  d z ie 
dzin /we w łasn ym  ośrodku ob liczen iow ym  lub 
w sy s te m ie  z le cen ia / ,
- M A R S  je s t  system em , k tó ry  ro z w ija  s ię  eta
p am i, D ecyd u jącym  w yn ik iem  s to so w a ln o śc i 
system u je s t  jego docelow a postać , t j. obszar 
I I  etapu jego  ce lu  budowy. .W  p rz e d s ię b io rs t 
w ach na leży  w prow adzać system  M A R S  ró w 
nież e tapam i. J e s t  to z ro zu m ia łe  w m a ły ch  i 
ś red n ich  zak ładach  p ro du kcy jn ych , w k tó rych  
do tk liw ie  odczuwa s ię  b rak  fachow ych  k w a lif i

kowanych k ad r i gdzie zasto sow an ie  system u 
je s t  sp raw ą  stosunkowo p ro stą ,
- Sp ec ja ln ą  uwagę na leży p o św ię c ić  z e s ta w ie 
niu grup p ra co w n icz ych  za le co n ych  p rz ez  ana
l iz ę  po szczegó ln ych  dz iedzin , k tó re  w p rz e d 
s ię b io rs tw a ch  tw o rzą  o b sza r budowy system u 
i jed nocześn ie  badają is tn ie ją c e  m o ż liw o śc i 
zasto sow an ia  typowego ZSIW M A R S . R o z w ią z a 
n ie  tego p rob lem u m u s i s ta le  m ie ć  na w z g lę 
dzie:
1/ an a liz ę  w ym aganych  w y jś c io w yc h  in fo rm a 
c j i  i  d e fin ic je  w stępnych in fo rm a c ji, z k tó rych  
n a leży  w ychodz ić ,
2/ an a liz ę  używ anych  danych, w m ia rę  , ich  
p rz yd a tn o śc i, łą cz n ie  z p o d k re ś len iem  po trzeb 
nych op racow ań ,
3/ sp is  e lem entów  danych, p rzyg o tow an ie  o r 
g an iz a c ji i u trz ym a n ie  podstaw y danych 
4/ an a liz ę  in fo rm a cy jn ych  pow iązań,
5/ w yp raco w an ie  konkretnego p ro jek tu  do tyczą
cego r e a l iz a c j i  n ieau to m atyczn ych  czyn n o śc i 
system u ,
- Po d s ta w ą  stopniow ej r e a l iz a c j i  p o sz cz eg ó l
nych  po dsystem ów  w w arunkach  e k sp lo a ta c ji 
je s t  o p racow an ie  n iezbędnych  podstaw ow ych  
w y jś c io w yc h  zestaw ów , łą cz n ie  z w y e lim in o 
w an iem  ew en tua lnych  wad. W  tym  z a k re s ie  
n a jb a rd z ie j p raco ch ło n n e  je s t  o p raco w an ie  i 
p rz e f ilt ro w a n ie  bazow ych  zb io ró w  podsystem u 
T P V .  N a po dstaw ie  ob liczonego  s ia tkow ego wy
k re su  w pro w adzen ia  1 w e r s j i  system u  M A R S  
na tę  czynność  p rz yp ad a 'jed n a  t rz e c ia  z. 44000 
godzin n ieodzow nych  do w pro w adzan ia  4 pod
system ó w  1 w e r s j i  sys tem u  M A R S  w w a ru n 
kach p rz e d s ię b io rs tw a . T en  s ia tko w y  w yk re s  
w ykazu je  325 cz yn n o śc i a c z a so k re s  r e a l iz a c j i  
stanow i 592 dni p ra c y , t j. około  2 1/4 roku . 
Z a k re s  om aw ianych  podstaw ow ych  zb io ró w  
podsystem u T P V  odpow iada w p rzyb liż en iu  wa
runkom  średn iego  p rz em ys ło w e g o  p rz e d s ię 
b io rs tw a .
- Szczeg ó lny  n a c is k  n a leż y  p o ło żyć  na w c z e ś 
n ie jsz e  zazn a jo m ien ie  p ra co w n ikó w  w sz ys tk ich  
sz cz eb li z w aru n k am i i ż ądan iam i w y n ik a ją c y 
m i z zasto sow an ia  Z S Z  i na zabezp ieczen ie  
s tro n y  o rg a n iz a cy jn e j ca łego  p ro b lem u . P r z y  
czym  je s t  bezsporne , że stosow an ie  system u  
M A R S  n ie  stanow i n a ru sz en ia  zasad i  s tru k tu 
r y  o rg a n iz a cy jn e j danego zakładu,
- B a rd z o  szybko n a leż y  zab ezp ieczyć  p rz yg o 
tow an ie  danych dla te s to w an ia  / p ie rw s z y  kon 
t ro ln y  p rzyk ład /  i  zapew nić  sy s tem  ich  o b li
czen ia . W  ten sposób m ożna w cz e śn ie  w y ja śn ić
i usunąć ew entualne ró ż n ice  w ro zu m ien iu  prob
lem ów , p o w sta jące  m iędzy  u żytkow n ik iem  i 
re a liz a to re m ,
- K o n ieczn ym  w arunk iem  d la  ry tm icz n e g o  
w prow adzen ia  system u  M A R S  do e k sp lo a ta c ji 
je s t  w cz e śn ie jsz e  sp o rząd zen ie  dokum entacji 
e k sp lo a tacy jn e j, p ro g ram o w e j i o p era tyw n e j 
d la po trzeb  w łasn e j o rg a n iz a c ji. O be jm u je  to 
w sz ys tk ie  p rzep row adzone  p rz e ró b k i w typ o 
wym p ro jek to w ym  ro zw iązan iu .
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W io d ą ca  ro la  re so r tu  p rz e m y s łu  m asz yn o 
wego w  stosow an iu  te ch n ik i kom puterow e j w 
.różnych  dz iedz inach  s tw o rz y ła  kon ieczność 
up o w szech n ien ia  n a jb a rd z ie j ra c jo n a ln y ch  fo rm  
je j  w yk o rz ys ta n ia . B a rd z o  is to tne  by łoby tu 
z m n ie jsz e n ie  nak ładów  na op ro g ram o w an ie  i 
w ie lo k ro tn e  w yk o rz ys tyw a n ie  p rog ram ów  o w y 
so k ich  w a lo ra c h  użytkow ych , p o p u la ryz a c ji do
b ry c h  ro zw iązań , s tw o rz en ia  p rog ram ów  p o 
w ta rz a ln y ch , u cz yn ien ia  z o p raco w an ia  p rz e d 
m io tu  obrotu i  handlu w  k ra ju  i  sp rzedaży  na 
eksp o rt. K ie ru n k i te  re a liz o w a n e  b y ły  m . in .

i p rz e z  zo rgan izo w an ie  ta rg ó w  system ó w  o p ro 
g ram o w an ia  m aszyn  c y fro w y c h  p rz e m y s łu  m a
szynow ego. C e le m  ta rg ó w  by ło ;
- zap rezen tow an ie  dorobku k ra jo w y ch  p ro d u 
cen tów  o p ro g ram o w an ia , k tó re  pow inno zna 
le ź ć  zasto sow an ie  w  p rz e d s ię b io rs tw a c h  p rz e 
m y s łu  m aszynow ego,
- upow szechn ien ie  d o b rych  pak ie tó w  o p ro g ra 
m ow an ia  c e le m  p o d n ie s ien ia  e fek tyw n o śc i z a 
sto so w ań -EM C  o raz  z m n ie jsz e n ia  nak ładów  na 
op raco w yw an ie  o p ro g ram o w an ia ,

• - p o p u la ryz a c ja  now ych  m etod  i  te ch n ik  p ro g ra 
m ow an ia ,

■ - n aw iązan ie  w sp ó łp ra cy  k o o p e ra cy jn e j. •
P ie rw s z e  ta rg i zo rgan izow ane  zo s ta ły  w 

dn iach  26-31 m a rc a  b r . w  K a to w ica ch , na te 
re n ie  O śro d k a  P o s tęp u  Tech n iczn eg o . O rg a n i
z a to re m  ta rg ó w  by ło  M in is te r s tw o  P rz e m y s łu  
M aszynow ego , a r e a l iz a to ra m i B iu r a  G e n e ra l
n ych  D ostaw  C en tru m  N auko w o-Prod ukcy jn eg o  
Sys tem ó w  S te ro w an ia  w  K a to w ica ch , In s ty tu t 
O rg a n iz a c j i P r z e m y s łu  M aszynow ego  "O rg -  
m a s z "  o raz-O śro dek  P o s tęp u  Techn icznego  
/ K a to w ice / .

C e lem  nadan ia  w yso k ie j ra n g i spo łecznej 
ta rg o m  p ro te k to ra t nad S O F T A R G IE M  p rz y ją ł 
M in is t e r  P rz e m y s łu  M aszynow.ego d r inż. A le k 
san d e r K o p eć , a p rzew o d n ic tw o  R ad y  P r o g r a 
m ow ej T a rg ó w  P o d s e k re ta rz  Stanu p ro f. d r hab. 
inż . S ta n is ła w  P a sz k o w sk i. R ada  p ro g ram o w a  
T a rg ó w  rep rezen to w an a  b y ła  p rz ez :
- M in is te rs tw o  P rz e m y s łu  M aszynow ego
- naukowców  o raz  w yb itn ych  sp e c ja lis tó w  i 
d z ia ła cz y  spo łeczno-gospodarczych .

T a rg i m ja ły  c h a ra k te r  og&nokrajow y, ze 
szczególnym  uw zg lędn ien iem  re so rtu  p rz e m y 
słu  m aszynow ego. Sam o d z ie ln ym i w ystaw cam i 
na ta rg ach  b y ły  Z jedno czen ia  i wyznaczone 
p rz e z  n ie  B ran żo w e , O śro d k i In fo rm a tyk i, In 
sty tu ty  i  inne jed nostk i zap lecza  o raz  zak łado 
we o ś ro d k i ob liczen iow e. W  wyniku a k w iz y c ji 
w ra m a ch  Z jedno czeń  i M in is te rs tw  u d z ia ł 
w z ię ło ; 12 Z jednoczeń  M in is te rs tw a  P r z e m y 
słu  M aszynow ego, M in is te rs tw o  Górn ictw a, 
M in is te rs tw o  H utn ic tw a , Szko ły  W yż sz e  o raz  
w ys taw cy  r ó ż n i/12 ośrodków /.

P rz e b ie g  ta rgów

U k ie runkow an ie  tem atyczne  targów  p rz e b ie 
gało wg n astępu jących  grup;
- sy s tem y, p ro g ra m y  i p ak ie ty  podstawowe,
- p ro g ra m y  i p ak ie ty  p ro g ram ó w  techno log icz 
nych  i użytkow ych,
- p ro g ra m y  m atem atyczne  i  naukowe,
- o fe rty  na s e rw is  so ftw a re ’owy.

A k w iz y c ją  objęto 1500 jednostek  w wyniku
czego zaprezentow ano sys tem y, p ro g ra m y  i 
p ak ie ty  w i lo ś c i 672, na łą czn ą w arto ść  w yc e 
n ioną p rzez  w ystaw ców  na 267250 tys . z ło tych .
W 'w yn ik u  an a liz y  zg łoszonych ro zw iązań  k o m i
s ja  konkursow a o cen iła  wysoko p ro g ram y  i .s y s 
tem y, n ag rad za jąc  je  m ed a lam i i  dyp lom am i. 
Ł ą c z n ie  nagrodzono; 15 system ów  m eda lam i 
z ło tym i, 13 system ćw  m ed a lam i s reb rn ym i,
12 system ów  m ed a lam i b rązo w ym i. W  ram ach  
g ie łdy podpisano 207 um ów  na ko o pe rac ję  o raz  
67 um ów na sp rzedaż  system ów  i p ro g ram ó w  
na łą cz n ą  w arto ść  68890 ty s . z ło tych . W  w y n i
ku kam pan ii rek lam o w e j prow adzonej p rzez  
B iu ro  G en e ra ln ych  D ostaw  C en tru m -K a to w ice  
in fo rm ow ano  o ta rg ach  poprzez : og łoszen ia  w 
p ra s ie , p laka ty  w ysy łan e  do w sz ys tk ich  m ia s t 
w o jew ódzk ich , w ysy ła n ie  zaproszeń  im ie n 
nych, w ysy ła n ie  zaproszeń  do szkó ł w yższych , 
o rg a n iz a c ji N O T  o raz  O środków  O b liczen io w ych . 
T a rg i System ów  O p rog ram ow an ia  zw ied z iło  
9800 sp ec ja lis tó w , a w sym poz jach  i  ko n fe ren 
c ja ch  w z ię ło  udz ia ł 1900 sp ec ja lis tó w  z ca łego  
k ra ju . T em atyka  sym pozjów  i ko n fe ren c ji była  
ś c iś le  zw iązana z p rezen tow anym i ro z w iąz a  -
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: n ia in i na ta rg ach  i p ro b lem am i w ystępu jącym : 
w m arketingu  op rog ram ow an ia . T e m a ta m i r e 
fe ra tó w  b y ły ;
- S ta n d a ryz a c ja  dokum entacji p ro g ram o w e j 
p rz y  r e a l iz a c j i  op rog ram ow an ia ,
- M a rk e tin g  op rog ram ow an ia ,
- P ro b le m y  op rog ram ow an ia  użytkowego s y s 
tem u ste ro w an ia  p ro ce sa m i techno log icznym i.
- Ś ro d k i techn iczne  i sy s te m y  op rog ram ow an ia  
te łe p rz e tw a rz a n ia  na tle  d rug ie j g en e ra c ji J S  
E M C ,
- O p rog ram ow an ie  system ow e i użytkow e dla 
po trzeb  za rządzan ia  p rz ed s ięb io rs tw em ,
- O rg a n iz a c ja  p rzygo tow an ia  p rz ed s ięb io rs tw a  
do w d rażan ia  system ó w  in fo rm atyczn ych ,
- Sys tem  R S I "K a d r y "  - p ro b lem a tyka  w d ra ż a 
n ia  w re s o rc ie .  f

Z  dużym  uznanierii zw ied za ją cych  i w y s ta w 
ców  spotka ł si-ę system  in fo rm a c ji ta rg ow ej 
op racow any p rz e z  "M e ra - S te r "  o raz  Z U K  "M e- 
r a - E łz a b " ,  z a w ie ra ją c y  in fo rm a c je  o p rezen to 
w anych ro zw iązan iach , in fo rm a c je  ogólne o raz  
in fo rm a c je  o sy s tem ach  nagrodzonych . Dużą 
p o p u la rn o śc ią  c ie sz y ło  s ię  sto isko  Dom u K s ią ż 
k i p rezen tu jące  po zyc je  tem atyczn ie  zw iązane 
z S O F  T A R G  A M .I o raz  ka ta lo g  op rog ram ow an ia  
m aszyn  cy fro w ych . W  c z a s ie  trw a n ia  ta rg ów  
zorgan izow ano dw ie kon fe ren c je  p ra so w e  z u- 
d z ia łem  p ra s y  lo k a ln e j, ra d ia  i p ra s y  sp e c ja 
l is ty c z n e j ja k  np. : " in fo rm a ty k a " , " P r z e g lą d  
T ech n icz n y " i " in n o w ac je/w  zw iązku z czym  
na b ieżąco  w p ra s ie  codziennej ukazyw a ły  s ię  
a r ty k u ły  1 wywiady- zw iązane z S O F T A R G A M I.  
B iu ro  G e n e ra ln y ch  D ostaw  C N P S S  zabezp ie 
czy ło  fo to se rw is  w ystaw y  i w ykonało  dokum en
ta c ję  fo to g ra ficzn ą  s to isk .

U d z ia ł Z jedn o czen ia  " M e r a "  w S O F T A R G - 7 9

W  ra m a ch  S O F T A R G U  ze Z jed n o czen ia  "M e 
r a "  u d z ia ł w z ię ło  12 zakładów . M e d a la m i w y 
różn iono następu jące  sy s tem y  i p ro g ra m y  z re 
a lizow an e  p rz ez  jed nostk i o rg an izacy jn e  Z je d 
noczen ia  " M e r a " :
M ed a l z ło ty :
t M ISS-80  - "M e r a - S te r "  /K a to w ice/
- B ib lio te k a  M odęłów  M a tem atyczn ych  - "M e -  
r a - E lw r o "  / W ro c ła w /
- V ID E O - E L Z A B  - "M e r a - E lz a b "  / Z a b rz e /  
M ed a l s reb rn y
- O b ró t tow arow y - B Z S P K  "M e ra z e t "  / P o z n a j
- S K A R B  - "M e r a - S te r "  / K a to w ice /
- W IN T  - "M e r a - E lw r o "  / W ro c ła w /
- K o m p ila to r  Ję z y k a  F a s c a l  - Z D  IM M  / W a r 
szawa/

M ed a i b rązow y

- M odel - "M e r a - S te r "  /K a to w ice/
- Schem at - "M e r a - Z S A "  /Poznań/ 

Jed n o cz eśn ie  na leży zaznaczyć , że w sp ó ł
au to rem  system u  N A R V IK ,  k tó ry  u z ysk a ł z ło 
ty m eda l je s t  Z a k ład  D o św iad cza ln y  IM M ' w 
W a rsz a w ie . P o d sys tem  ten p rezen tow any by ł 
p rzez  W S K  P Z L  / M ie le c / . Ł ą c z n ie  Zjednocze^

niu " M e r a "  przyznano  !) w yró żn ień  m edalow ych  
na ogólną licz b ę  40 w yró żn ień . Na' po w ie rzch n i 
65 m~ Z jedno czen ie  " M e r a ”  pokazało  87 ro z 
w iązań  p ro g ram o w ych  na kwotę 48 m in  zł.

O ddzielne s to iska  p o s ia d a ły  następu jące  za-* 
k łady ; " M e r a - E lw r o " ,  "M e ra - E lz a b " ,  "M e ra -  
C e n tru m " /K a to w jce/ . P o z o s ta łe  jed n o stk i o r 
gan izacy jn e  b y ły  z loka lizow ane  w jednym  s to is 
ku.

Z jed n o czen ie  " M e r a "  w ys taw ia ło  ponadto 
sp rz ę t kom puterow y d la  p re z e n ta c ji w y s ta w io 
nych pak ie tów  p ro g ram o w ych , a m ia n o w ic ie :
- te rm in a l / D Z M  180/ po łączony l in ią  te le fo 
n icz n ą  z em c R-32 do W ro c ła w ia ,
- Sys tem  7900 po łączony z R-32 w Z ab rz u
- S ys tem  P R O G R A M E R
- S ys tem  7900 po łączony z R-32 K a to w ic e .

Na szczegó lne  p o d k re ś le n ie  z as łu g iw a ła  eks
p o z yc ją  " M e r y "  ze względu na sy s te m  in fo r 
m a c ji ta rg o w e j V ID E O - T A R G  o raz  w ys tró j 
p la s ty cz n y  s to isk  " M e r a - E lw r o " ,  "M e r a - S te r "  
i  "M e r a - E lz a b " .  W  w yniku d z ia ła ln o ś c i m a r 
ketingow ej zaw arto  n astępu jące  p o ro z u m ien ia  
w stępne na sp rzedaż , dostaw ę i  s e rw is  o k re ś 
lo n ych  pak ie tów  p ro g ram o w ych :
- R S I "K a d r y "  - P S K  "M e ra - S y s te ń i"  - 4 u m o 
w y
- E L Z A B - V ID E O  - "M e ra - E lz a b "  - 9 um ów
- Sys tem  S O T  - B Z S P K  "M e ra z e t "  - 2 um ow y 

W a r to ś ć  ro zw iązań  ze Z jed n o czen ia  " M e r a "
. w yn o s iła  48 m in  zł.

S p e c y f ik a c ja  op ro g ram o w an ia  S O F T A R G - 7 9  

O " M e r a - E lw r o "
- E w id e n c ja  stanu i  ruchu środków  trw a ły c h
- A m o rty z a c ja  środków  trw a ły c h
- P rz e w id y w a n ie  sp ływ u  w yrob ów  gotowych
- S p e c y f ik a c ja  c z ę ś c i i  zespo łów  na w yró b
- P ra c o c h ło n n o ść  w yrob ów
- M a te r ia ło ch ło n n o ść  w yrob ów
- E w id e n c ja  stanów i  ob ro tów  m a te r ia ło w y ch
- Indeks kont
- S ys tem  e w id en c ji i  k o n tro li zadań p rz e d s ię 
b io rs tw a
- Sys tem  p rz yd z ia łu  i  zm ian y  m ie sz k ań
- E w id e n c ja  gospodarcza.
•  "M e ra - S y s te m "
- Im p o rt ko o p e racy jn y
- R S I " K a d r y "  - e w id en c ja  osobowa
- S ys tem  w spom agan ia  p ro w ad zen ia  k o o rd yn a 
c j i  p ra c  naukow o-badaw czych  i  ro zw o jo w ych
- F in a n se  i  kosz ty  d la  jed nostek  c e n tra ln y ch
- P ła c e
- P ro je k t  i  r e a l iz a c ja  m o d e rn iz a c ji O środka  
Kom puterow ego  F S O - W a rs z a w a
- P ro je k t  Zak ładow ego  O środka In fo rm a tyk i 
W a lco w n i M e ta li N ie ż e laz n ych  D Z IE D Z IC E
- K o m p u te ro w y  Sys tem  In fo rm a c ji d la  k ie ro w 
n ic tw a  na p rz yk ła d z ie  Z  M B  Z R E M B
- K ro s k o m p ila to r  ję z y k a  P L / N
- Sp a ra m e tryz o w a n y  sy s te m  T P P  z e lem en tam i 
p lanow an ia
- W yb ran e  n a rz ęd z ia  p ro g ram o w e  d la  SM - M E-  
R A  400
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- S ys tem  au to m a tyz ac ji p ra c  p ro jek to w ych  
S A A P  1305
- K a ta lo g  ob iektów  E P D
- E d y to r  T ek s tó w  O D R A  1300
- P a k ie t  p ro g ram o w y  " ję z y k  O pisu  Sys tem ó w " 
/ JO S /
- S ys tem  ew id en c ji 'i k o n tro li aktów  n o rm a tyw 
nych
- S ys tem  zak ładan ia  zb io rów  K T M - M E S Y K  
$  " M e r a - Z S A "
- Sys tem  sp e c y f ik a c ji m a te r ia ło w y c h  d la  p r a 
cow n i p ro jek to w ych  - S C H E M A T  
a "M e ra - R e fa "
- P ła c e
- S ys tem  o b licz an ia  cew ek e lek tro m a g n e tycz 
n ych
© Z D  / Toruń/
- S ys tem  S T S  do p rzyg o to w an ia  ta śm  ź ró d ło 
w ych , t r a n s la c j i  ta śm  źró d ło w ych  i  t r a n s la c j i  
p ro g ra m ó w  w języku  S A W IK
0 "C e n t ru m "  /K a to w ice/
- M A L T A N  - Ję z y k  m a c ie rz o w y
Sys tem  k o n w ersacy jn eg o  tw o rz e n ia  L s y m u la c ji 
p ro g ram ó w  re a liz o w a n y ch  p rzez  1NTEL-8080 - 
M IS S - 8 0  _  ,
- P a k ie t  do a n a liz y  i  p ro jek to w an ia  uk ładów  l i 
n io w ych  s ta c jo n a rn y ch
- P a k ie t  au tom atyczne j A n a liz y  P ro g ra m ó w
- S ys tem  autom atycznego  w yszu k iw an ia  in fo r 
m a c ji  b ib lio te cz n ych  A N T E K
- S ys tem  m od e low an ia  p ro cesó w  c ią g ły c h  na 
E M C /  J S

. - S y s tem  m odelow an ia  p ro cesó w  c ią g ły c h  D IA 
N A
- S ys tem  s y m u la c j i p ro cesó w  d ysk re tn ych  
M A S T
- S ys tem  obsług i k a rto te k  Ba z o w ych  S K A R B
- S y s te m  obsług i k a rto tek  S E K R E T
- P a k ie t  p ro g ram ó w  g en e racy jn ych  e lem en ty 
system ów  op ro g ram o w an ia
- S y s te m  SO W A  - k o n w e rsa cy jn y  system  o b li
czeń  in ż y n ie rs k ic h
- B ib lio te k a  p ro c e d u r  m a tem atyczn ych  " B im a t "

i ♦ " M e r a - K F A P "
- S y s tem  a n a liz y  s ta tys ty cz n e j i  o b liczeń  w y 
n ików  badań an k ie to w ych  / so c jo lo g iczn ych ,m e 
dyczn ych  itp . /
- S ys tem  doboru danych kon stru kcy jn o -tech n o 
lo g icz n y ch  k ry z  IS A , k o łn ie rz y  i  po łączeń  k o ł
n ie rz o w ych  w ra z  z dokum entacją  w arsz ta to w ą .
•  "M e tro n e x "
- Sp raw o zd aw czo ść  z obrotów  P H Z  
0  "M e ra z e t "
- S ys tem  K S O S  - ob ró t to w aro w y se rw isó w
- S ys tem  A S F O T  - sp raw ozdaw czo ść

a>" M e r a - P iA P "
- O prog ram ow an ie  system ow e O P S O T  316 
/ M E R A  300/
- System  p ro g ram o w an ia  dla au tom atyzac ji 
kom pleksow ej M E R A  400 - P I  - S Z P A K  77
- System  w yszuk iw an ia  in fo rm a c ji b ib lio te cz 
nych  B O IN T E  - F IN D
© "M e ra m a t"
- Im p lem en tac ja  języka  B A S IC  na system  M e 
ra  9150
- E w id e n c ja  stanów m agazynow ych w oparc iu  
o M e ra  9150

O "C e n tru m " /W a rsz aw a/  - O B R T K iP
- Sys tem  L A B O R A T O R IU M
- System  P A T O M O R F O L O G IA
- B A S IC  400
- F O R T R A N  400
- S ys tem  SO D A  z p ro g ra m a m i m a n ip u la cy jn y 
m i
- Sys tem  S IM B O L  *
- F O R T R A N  300
- B A S IC  300
- Sys tem  K S IĘ G O W O Ś Ć  F IN A N S O W A
- P a k ie t  standardow y p ro g ram ó w  obsług i zbio
ró w  dyskow ych  M e ra  300
•  "M e r a - E lw r o "  /C z . II/
- N IM M S
- K lon w ersacy jny system  w yszuk iw an ia  in fo r 
m a c ji n-t W IN T
- B ib lio te k a  m odułów m atem atycznych  O S / JS
- P ro g ra m o w a n ie  lin io w e  S IM P L E X  O S / JS
- P ro g ra m y  do a n a liz y  obwodów e le k tro n ic z 
nych
- Sys tem  S E S A M  69 - system  an a liz y  s ta ty cz 
nej k o n s tru k c ji
- S IG N A L  - G e n e ra to r P ro g ra m ó w  O perow an ia  
Z b io ra m i Danych
- Sys tem  K o n tro li P ro jektu
- Sys tem  P la n o w a n ia  S i ły  Roboczej
- Sys tem  P la n o w a n ia  Zapotrzebow ań
- P ro g ra m y  w yszu k iw an ia  s tru k tu ry  w yrobów
- Sys tem  ste ro w an ia  zapasam i
- S K A L  - system  o rg a n iz a c ji k a rto tek  ła ń cu 
chow ych
- SA D  - system  ad m in is tro w an ia  danych
- K a ta lo g i op rog ram ow an ia
- P ro g ra m y  szko len ia .
•  "M e ra - E lz a b "
- Kom p uterow y system  zarządzan ia  M E R A  
E L Z A B  -V ID EO
•  ZD  IM M
- Sys tem  E K R A N
- Syn te tyz e r A B F T
- In te ra k cy jn e  udogodnienia dla języka  P A S C A L
- K o m p ila to r  w sadow y języka  P A S C A L ,
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INFORMACJE - NOWOŚCI

mgr inż. W ALD EM AR SR O K O W SK I
Instyłut Komputerowych Systemów 
Automatyki i Pomiarów 
mgr inż. A N D R Z E J W IELU Ń SK I 
O B R  Metrologii Elektrycznej 
„M era  -Lumel"

REJESTRATOR X-Y TYPU KL2 Z WEJŚCIEM CYFROWYM

Zasto so w an ie  kom puterów  w różnorodnych  
g a łęz iach  nauki i  p rz em ys łu  k ra jow ego  stw o 
rz y ło  po trzebę  p rz e tw a rz a n ia  danych c y f r o 
w ych , w ła tw ą  do in te rp re ta c ji fo rm ę 'in fo rm a 
c j i .  Jed n ą  z tak ich  m etod je s t  g ra ficzn e  p r z e 
tw a rz a n ie  danych z ..w ykorzystan iem  m on ito rów  
ekran ow ych  i re je s tra to ró w . W ła ś c iw o ś c i r e 
je s tra to ró w  X - Y  o tw ie ra ją  im  sz e ro k ie  m o ż li
w o śc i zastosow ań w szędz ie  tam . gdzie w ym a
gane są  ry su n k i t rw a łe  o stosunkowo dużej do
k ład n o śc i jak : w yk re s y  fu n kc ji, w yn ik i p o m ia 
rów  w p o stac i g ra ficz n e j, ry su n k i kontro lne  
/np. do badan ia p ro g ram ó w  o b rab ia rek  s te ro 
w anych n u m erycz n ie/ , protokóły kon tro lne  p ro 
cesów  techno log icznych , szkice robocze  w geo
dez ji, budow nictw ie  itp.

S z e ro k i z a k re s  fak tyczn ych  po trzeb  i  po ten 
c ja ln y c h  m o ż liw o śc i w yk o rz ys ta n ia  r e je s t r a to 
ró w  X - Y  uzasad n ia  o p racow an ie  k o n s tru k c ji i 
p o d jęc ie  p ro d u k c ji r e je s t ra to r a  z w e jś c ie m  
cy fro w ym  KL.2. Po dstaw o w a  w ykonaw cza 
cz ęść  r e je s t ra to r a  K L 2  je s t  uk ładem  a n a 
log ow ym . C y fro w y  c h a ra k te r  p rz y jm o w an ych  
rozkazów  i re je s tro w a n yc h  sygna łów , w ed ług  
ś c iś le  ok reś lonego  system u  i  sposobu ich  na
stępow an ia, w ym aga dostosow an ia  analogow ej 
c z ę ś c i w ykonaw cze j do ch a ra k te ru , ro dza ju  i 
system u  o d b ie ran ych  sygnałów  / r y s .  i/ .  R o lę  
tą  sp e łn ia  część  c y fro w a  z in te r fe js e m  IE C ,  
p rz e tw o rn ik a m i cy fro w o -an a lo g o w ym i o raz  
u k ład am i au tom atyk i i  s te ro w a n ia  o rgan izu ją-  . 
c y m i p ra c e  re je s t r a to r a  w s y s te m ie  i w sp ó ł

n ■~i

R ys . 1. U s  - układ s te ru ją c y , C /A  - p rz e tw o rn ik  cyfrow o -ana lo gow y, 
l ’3fc - po ten c jom etr po m iarow y w sp ó łrzęd n e j x, P y  - po ten c jom etr 
po m iarow y w spó łrzędne j y , Uz - układ z a s ila ją c y , SM  - se rw o s iln ik . 
W e  - w e jś c ia  in te rfe jso w e  I E C
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dz ia łan ie  c z ęśc i cy fro w e j z analogową. Układy 
in te rfe jso w e  u m o ż liw ia ją  kom unikowanie się  
re je s tra to ra  z jednostką s te ru ją cą . Rozkazy 
i in fo rm ac je  otrzym yw ane w po stac i cy frow e j 
są ro zszyfrow yw ane  w układzie sterującym  
cz ę ś c i cy fro w e j a następnie przetw orzone na 
sygnały cy frow e  i analogowe ste ru jące  p ra cą  
cz ę ś c i analogowej. Układ ste row an ia  generuje 
rów n ież  p rz e rw an ia  i  zg łasza potrzebę obsługi 
w przypadku w ystąp ien ia  błędów. Układy p rz  - 
tw orn ików  cyfrow o  analogowych do sta rcza ją  
dwóch sygnałów  napięciow ych , s te ru jących  
analogow ym i uk ładam i w ykonaw czym i osi X  i Y.

In te rfe js  IE C  zaw iera  układy nadajników i 
odbiorników  lin ii ,  uk łady funkcji L3  i AH1 u- 
m o ż liw ia ją cych  odbiór komunikatów in te r fe j 
sowych, układ funkcji SR1 pozwalającej na 
zg łoszenie potrzeby obsługi w przypadku wy
stąp ien ia  błędów oraz układy funkcji T 6 i SH1 
u .m ożliw ia jących  p rz es łan ie  jednostce  s te ru ją 
ce j in fo rm a c ji o aktualnym  stan ie  re je s tra to ra  
o raz  id en ty fikac ję  rodzaju  błędu. Układ s te ro 
w ania organ izu je  p ra cę  ca łego re je s tra to ra . 
Z asadn iczym  elem entem  układu sterow an ia  
je s t  synchron iczny lic z n ik  sekw encyjny. Każda 
sekw encja  p ra cy  sk łada s ię  z cz te rech  faz w y 
znaczonych synchron icznym  licz n ik ie m  p ie r 
śc ien iow ym , napędzanym  w ew nętrznym  gene
ra to rem . P r a c a  licz n ik a  je s t  zatrzym yw ana 
w poszczególnych fazach, aż do spe łn ien ia  od
pow iednich warunków w ynikających ze w sp ó ł
p ra cy  z in te rfe jsem  IE C  lub uk ładam i sterow a
n ia  cz ę śc i analogowej.

Faz a  p ie rw sz a  je s t  fazą  gotowości u rząd ze 
nia do p ra cy  i oczek iw an ia  na p rz y jś c ie  ro z 
kazu. YV faz ie  drug iej następuje p rzep isan ie  
in fo rm a c ji z l in i i  in te rfe jso w ych  do p am ięc i 
buforow ych, sp raw dzen ie  popraw ności in fo rm a
c j i  o raz  spraw dzan ie  czy w następstw ie je j 
r e a liz a c j i n ie  w ystąp i ano rm alny stan p ra cy

p rzyrządu . B łęd y  p a rz ys to śc i zaw arte  w o trzy
m anej in fo rm a c ji, p rzek ro czen ia  form atu c y f 
rowego w yn ika jące  z p rz y ję c ia  nieodpow iedniej 
sk a li, p rzek ro czen ia  form atu stołu roboczego 
spowodowane n iew łaśc iw ym  wyregulow aniem  
zera  analogowego p rzyrządu  są zgłaszane i 
sygnalizow ane, a dz ia łan ie  licz n ik a  sekw encyj
nego zostaje zatrzym ane w tej faz ie . W ła śc iw a  
in fo rm ac ja  p rog ram u je  w faz ie  trz e c ie j stan 
p ra cy  re je s tra to ra . U ruchom ione zosta ją  u rzą
dzenia wykonawcze re je s tra to ra  zależn ie  od 
aktualnego rozkazu dotyczącego stanu p isaka 
lub rozkazu przesuwu taśm y re je s tra c y jn e j.
W  czw arte j faz ie  p ra cy  licz n ik a  następuje rea 
liz a c ja  zaprogram ow anych czynności, zw iąza 
nych z wykonaniem  elem entarnego kroku wj jed
nym z ośm iu k ierunków  p rzy p ra cy  p rz y ro s to 
w ej, przesuw em  o w artość  jednego bajtu w spó ł
rzędnej p rzy  p ra cy  w ektorowej lub p rz esu n ię 
c iem  taśm y re je s tra c y jn e j na rozkaz kodowy. 
C zas trw an ia  tej fazy lim itow any je s t  czasem  
przeznaczonym  na wykonanie powyższych czyn
ności.

Następne rozkazy lub dane są pobierane i wy
konywane w ko le jnej cz tero fazow ej sekw encji 
dz ia łan ia  liczn ik a  p ie rśc ien iow ego . P rz e tw o r 
n ik i cyfrowo-analogow e zam ien ia ją  w arto śc i 
w spó łrzędnych  punktów lub kolejne p rz y ro s ty  
w a rto śc i cy frow ych  na w a rto śc i analogowe. 
C zęść  analogowa o kom pensacyjnej zasadzie 
dz ia łan ia  re a liz u je  k re ś le n ie  za leżności m ię 
dzy dwoma sygnałam i w e jśc io w ym i Ux i Uy 
o trzym yw anym i z p rzetw orn ików  C /A  częśc i 
cy fro w e j. N ap ięc ia  wejściow>e Ux i Uy po rów 
nywane są w węzłach sum acyjnych  z n a p ię c ia 
m i w zorcow ym i z potencjom etrów  pom iarow ych  
w spó łrzędnych  X  i Y . Po w sta jące  w wyniku 
porównania nap ięc ia  błędów, po wzm ocnieniu, 
powodują dz ia łan ie  se rw os iln ikó w  sprzężonych 
ze ś lizg aczam i, potencjom etrów  pom iarow ych

Pot. 1.
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] ’x I P y , zm ien ia ją c  n ap ięc ia  w zorcow e aż do 
ich  z rów nan ia  z n ap ięc iam i w e jśc io w ym i. Ruch 
ś liz g acz a  po tencjom etru  P x  powoduje p rz e m ie 
szczen ie  ram ien ia  Y w k ierunku  w spó łrzędne j 
X ,  a ru c li ś lizg acza  po tencjom etru  1'y powodu
je  p rz em iesz cz en ie  na ram ien iu  Y k a re tk i p i 
sak iem  W  k ierunku w spó łrzędnej Y . W ypadkow y 
ru ch  ra m ie n ia  3 k a re tk i je s t  w yk re ś la n y  p rzez  
p isak , o d tw arza jąc  chw ilow e  zm iany nap ięć 
w e jśc io w ych  Ux 1 Uy.

R e je s tra to r  K I . 2 m a dwa podstawowe stany 
p ra cy . W  stan ie  p ra cy  " s t a r t "  są zasadn iczo  
re a lizo w an e  czynno śc i zw iązane z funkc ją  r e 
je s t ra to ra  i jego p ra c ą  w sy s te m ie  in te rfe jsu  
IE C  o raz  p rzesu w  ta śm y re je s tra c y jn e j o fo r 
m at na rozkaz  kodowy. W  tym  stan ie  p ra cy  re 
je s t r a to r  dz ia ła  w ektorow o, p rz esu w a ją c  pod
n ie s io n y  p isak  z m ak sym a ln ą  p rę d k o śc ią  w za- • 
dane m ie js c e  na sto le  roboczym  lub p rz y ro s to 
wo p rz esu w a ją c  podn iesiony lub opuszczony p i 
sak k rok  po kroku. Stan  z a trz ym an ia  p ra c y  r e 
je s t ra to ra  "s to p "  u m o ż liw ia  w ykonanie  cz yn 
n o śc i obsług i p rz y c is k a m i s te ro w an ia  znajdu
ją c y m i s ię  na p u lp ic ie  p rz y rz ąd u  lub p rzew i-  
ja cz a  taśm y /fot. 1/ bez w pływu na w sp ó łp ra 
cu jące  z re je s tra to re m  inne urządzenia  s y s te 
mu. .

C zyn n ośc i zw a ln ian ia  i  trz y m a n ia  e lek tro s ta 
tycznego a rk u sz a  lub taśm y re je s tra c y jn e j o raz  
podnoszenia lub opuszczan ia  p isak a  zw iązane 
z fu n kc jam i: k o n tro li z e ra  cy frow eg o , k o n tro li 
fo rm atu  cyfrow ego , zm ian ą  a rk u sz a  lub p rzesu 
wem  taśm y o fo rm a t ste ro w an y rę c z n ie  czy też 
kodowo, są  w znacznym  stopniu zau tom atyzo 
wane. U k ład  au tom atyk i i s te ro w an ia  c z ę ś c i 
analogow ej r e je s t ra to ra  re a liz u je  w ła ś c iw ą  
sekw encję  tych  czyn n o śc i za leżną  od w yko n y
wanej fu n kc ji obsług i p rz y rz ąd u . P rz e s u w  ta ś 
m y, w yzw alany rę c z n ie  lub kodowo, m oże być 
za trzym an y w dowolnej c h w ili p rz y c is k ie m  na 
p u lp ic ie  p rz e w ija cz a .
P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  
r e j e  s*t r  a t o r  a K L 2  
- fo rm a t a rk u sza  pap ie ru  A3

- użytkow a p o w ie rzch n ia  
zapisu
- k la sa  dokładności
- rodzaj zapisu

- trz ym a n ie  pap ie ru
- rodzaj kodu

270 mm x 370 mm 
0 , 2
a tram en to w y, za 
pom ocą p isaka  
e lek tro s ta ty cz n e  
dw ójkowy, p rz e s y 
łany znakam i kodu 
IS0 7

- w a r to ś c i w sp ó łrz ę d 
nych  X  i Y

- i lo ś ć  k ie runków  ruchu  
p isaka

- szybkość p rzesu w u ' 
p isaka  p rz y  p ra c y  
w ekto ro w ej
- szybkość r e je s t r a c j i  
p rz y  p ra c y  p rz y ro s to w e j
- z a k re s  użytkow y 
te m p e ra tu r
- z a s ila n ie
- m oc po b ie ran a
- m asa

000 .. .1023 kroków

ok. 1 m/ s

ok. 3 0 k ro k ćw /s

+ 10 °C  . . .  + 35 °C  
220V 50 Hz 
ok. 40 V A  
12 kg

R e je s t r a to r  KL.2 je s t  p rz y rz ą d e m  s p e łn ia ją l 
cym  jed yn ie  podstaw ow e w ym agan ia  staw iane  
tego ro dza ju  u rząd zen io m . N ie m n ie j po d p ro 
g ram y re a liz u ją c e  a lg o ry tm  s te ro w a n ia  r e je 
s t ra to re m , k re ś le n ia  znaków, zm iany sk a li 
itd . m ogą być stosunkowo ła tw o  z rea liz o w an e  
we w sp ó łp ra cu ją cych  m aszyn ach  c y fro w y c h  lub 
o ddz ie lnych  p ro c e s o ra c h  zaopatrzonych  w in 
te r fe js  IE C .  P r a c e  nad ro z w o jem  system ó w  
g ra ficzn ego  p rz e tw a rz a n ia  danych z w y k o rz y 
s tan iem  re je s t r a to r a  K L 2  są  obecn ie  p ro w a 
dzone w k ilku  k ra jo w y ch  ośro dkach  naukowo- 
te ch n iczn ych  za jm u ją cych  s ię  te ch n ik ą  kom pu
te ro w ą . R e je s t r a to ry  K L 2  są  p ie rw s z y m i w y 
ro b am i tego rodza ju  w k ra ju  i będą produkow a
ne s e ry jn ie  ze w zględu na duże zapo trzeb o w a 
nie w ie lu  dz iedz in  nauki i techn ik i, zaspokajane! 
do tychczas im p o rtem  tych  u rządzeń .



PROCESORY

SYSTEMOWE
SYSTEM 

KSIĘGOWOŚCI 
FINARSOWEJ

WIELODOSTĘPNY

SYSTEM
MACROASSEMBLER

OPERACYJNY
SYSTEM
PŁAC

FORTRAN

SYSTEM
KSIĘGOWOŚCI

ŚRODKÓW
TRWAŁYCH

MERA 400 
J  C

OBSŁUGA OPERATYWNYCH 
STANOWISK PRACY

PODSYSTEM 

KONTROLI REALIZACJI 

KONTRAKTÓW

PODSYSTEM 

CEN WYROBÓW 

/ USŁUG

PODSYSTEM 

BAZA DANYCH

MERA 400 JC -  jednostka centralna 
PA032KS -  pamięć operacyjna 32k słów 
DZM 180 -  drukarka znakowa 
MDZM180 -  modut sterujący drukarką znakową 
KSR -  terminal z drukarką i  klawiaturą 
MKSR-modut sterujący terminala 
JS MERA 7905- jednostka sterująca monitorami 

ekranowymi 
ME 7910 -  monitor ekranowy

Legenda:

PD9425 -  pamięć dyskowa 
MPD9425 -modut sterujący pamięcią dyskową 
CT 2100 -  czytnik taśmy perforowanej 
DT105 S -  dziurkarka taśmy papierowej 
MCT2100- modut sterujący czytnikiem taśmy 
M0T105S~modut sterujący dziurkarką taśmy

SYSTEM IN  FORM A TYCZNY GMBH „ DE POL MA
SCHEMAT POW/AZAŃ PROGRAMOWYCH KONFIGURACJA SPRZĘTOWA DLA GMBH„DEPOLMA "
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