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doc. dr hab. inż. RYSZARD PREGIEL 
Centrum Naukowo - Produkcyjne 
Systemów Sterowania - Katowice

AUTOMATYZACJA - PODSTAWOWY CZYNNIK 

PODNIESIENIA EFEKTYWNOŚCI GOSPODARKI NARODOWEJ

O statnie tygodnie 1979 roku upływały w n a
szy m  kraju w sz cz eg ó ln ej a tm o sfer ze . N asza  

p a r tia , a w raz z n ią  ca łe  p o lsk ie  sp o łe c z e ń s t
w o, w szj'stk ie  ogniwa gospodarki narodow ej, 
w k roczy ły  w decydującą fa zę  przygotow ań do 
VIII Zjazdu, Dokonano w szech stron n ego  bilan
su o s ią g n ię ć  i w ytyczono podstaw ow e kierunki 
rozw oju P o lsk i na la ta  o s ie m d z ie s ią te . O gól
nonarodowa d ysku sja , pokazując co  pod p r z e -

w odem  p a r tii zr o b iliśm y  i n ie ukryw ając trud
n o śc i osta tn ich  la t , sk ierow ała  główny n acisk  
na zadania, k tóre p rzed  nam i stoją .

P rz ed e  w szy stk im  m u sim y s ię  d ostosow ać  
do nowych warunków w ew nętrznych  i  zew n ętrz
nych. W yczerpane bow iem  zo s ta ły  n iek tóre  
czynn ik i, p rzy c zy n ia ją ce  s ię  do w ysokiego  
tem pa rozw oju w la tach  s ie d e m d zies ią ty c h  w 
p o sta c i dużej podaży rąk do p racy , m o ż liw o śc i

W ystaw ę zw ied zają  I S ek retarz KC P Z P R  T ow arzysz Ddward G ierek , C złonek  B iura P o lity cz 
nego I S ek retarz KW PZ PR  w K atow icach  T ow arzysz  Z d zisław  G rudzień i M in ister  P rz em y słu  
M aszynow ego dr inż. A lek san d er K opeć. W yjaśnień u d ziela  N aczeln y  D yrektor ZPA iA P "Mera" 
dr inż. Z d zisław  Ł ap iń sk i o ra z  D yrektor CNPŚS doc. dr hab. in ż. R yszard  P r e g ie l .
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w z r o s tu  nak ładów  na in w e s ty c je ,  u z y s k iw a n ia  
dogodnych  k re d y tó w  z a g r a n ic z n y c h  o r a z  zak u 
pu ta n ic h  su ro w có w  i p a liw . N ie m am y tu już 
za w ie le  r e z e r w . P rzyk ład em  m o że  być tra n 
sp o rt lub en ergetyk a , na rozw ój k tórych  w y
d a liśm y  w m inionym  d z ie s ię c io le c iu  w ie le  m i
liard ów  z ło ty c h . L e c z  to , co  w y sta r c z a ło  w czo 
ra j, ob ecn ie  n ie  nadąża za  zn a czn ie  b ard zie j  
rozw in iętym  p o ten cja łem  p r z e m y s łu . D a lsz y ch  
w ięc  m o ż liw o śc i rozw oju n a sz e g o  kraju n a leży  
upatryw ać p rze d e  w szy stk im  w p o d n iesien iu  
efek ty w n o śc i gosp odarow an ia . J e s t  to sp raw a  
n a jw y ższej w agi, w rozw iązan iu  k tórej c z o ło 
w ą r o lę  p e łn i p r z e m y s ł autom atyk i i aparatury  
p o m ia ro w ej. D obitn ie p o d k re śla ją  to w ytyczn e  
na VIII Z jazd  P o lsk ie j  Z jed n oczon ej P a r t ii  Ro
b o tn iczej w sk azu jąc , że  w n a jb liż szy c h  la ta ch , 
r e a liz u ją c  zadania postępu  n a u k o w o -tech n icz 
n ego , n a leży  zap ew n ić w arunki d la o s ią g n ię c ia  
is to tn e g o  p ostępu  w n astęp u jących  d ziedzinach:

au tom atyzacji w ęzłów , lin ii produkcyjnych, 
w ydziałów  i zakładów ; w p ie r w s z e j  k o le jn o śc i  
n a leży  objąć au tom atyzacją  p r o c e sy  tec h n o lo 
g iczn e , p o m ia ro w o -k o n tro ln e , projek tow an ia  
w p r z e m y ś le  o ra z  k ierow an ia  sy s te m a m i w 
e n e r g e ty c e , t r a n sp o r c ie ,łą c z n o śc i,  s łu ż b ie  
zd row ia , handlu w ew nętrznym  i u sługach;
- w prow adzen ia  do p ro ce só w  produkcyjnych  
w ysokow ydajnych  i n iezaw od n ych  robotów  i  ma
n ipulatorów  p rzem y sło w y ch ;
- rozw oju n ow oczesn ych  technik  o b lic z e n io 
w ych, m etod  badali o ra z  a n a lizy  k on stru k cji i 
k on tro li ja k o śc i produkcji;
- za sto so w a n ia  m ik r o p r o ce so ró w  w u r z ą d z e 
n iach  autom atyk i, w zak ład ach  s teru ją cy ch , 
k alku latorach  i te s te r a c h  e lek tro n iczn y ch , a 
tak że w robotach  i m anip u latorach " .

O w adze, jaką n a sza  P a r t ia  p rzy w ią zu je  do 
tych  zagad n ień  św ia d czy  m .in .  fakt p o w ie r z e 
nia Z jednoczeniu  "-Mera" opraw y kuluarow ej 
p ierw 'szej z w ojew ódzkich  k o n feren cji sp ra w o 
z d a w czo -w y b o rczy ch  p o p rzed za ją cy ch  VIII 
Zjazd P Z P R , która odbyła s i ę  w dniu 11 gru d 
nia ub. roku w K atow icach . Z w ystaw ą z o r g a 
n izow aną w kuluarach  tej k o n feren cji zap ozn ał 
s i ę  sz c z e g ó ło w o  I S ek reta rz  ICC P Z P R  T ow a
r z y sz  Edw ard G ierek , ponad 500 d elegatów  
n ajw ięk szej w kraju partyjn ej o rg a n iz a cji w o 
jew ód zk iej, w ielu  czo łow ych  d z ia ła c zy  p a ń st
w ow ych m . in. m in is tr o w ie  p rz e m y słu  m a s z y 
now ego, górn ictw a, budownictwa i m a ter ia łó w  
budowlanych.

Na w ystaw ie , k tórej patronow ało  h a sło  
"E lek tron ika  w s łu żb ie  p rze m y słu , w s łu żb ie  
cz łow iek a"  zap rezen tow an o ogó łem  123 nowe 
wyroby i op racow an ia  sy stem o w e  Z jed n oczen ia  
"M era". Ponadto, jako g o śc ie  Z jed n oczen ia , 
n iek tóre  sw oje  op racow an ia  p r ze d s ta w ili:  In
stytu t In form atyki C zasu  R ze cz y w iste g o  P o l i 
tech n ik i Ś lą sk ie j i Centrum  A utom atyki i E lek
tro tech n ik i G órn iczej EMAG w K atow icach .

Z godnie z ro lą  gosp od arza , n a jlicz n ie j w y
sta w iło  sw oje  wyroby C entrum  N a u k o w o -P ro 
dukcyjne S ystem ów  Sterow ania  "M era". W śród  
n ich  sz c z e g ó ln e  za in ter eso w a n ie  d elegatów  
w zbudziło  n ajn ow sze d z ie ło  p o lsk ie j au tom aty
ki -  rod zina  m ikrokom puterów  MERA-GO. P o -  

•^ólne m ikrokom p utery  tej rod zin y , o któ

r e j  p isz e m y  o d d z ie ln ie , z o s ta ły  d ostosow an e  
sp rzęto w o  i  p ro g r a m isty c z n ie  do różnorodnych  
zastosow ań ; od pracow n i in ży n ier sk ie j  po p o 
m ie sz c z e n ia  o a g resy w n y ch  a tm o sfer a ch  p rze 
m y sło w y ch . Seryjna produkcja m ikrokom pute
rów M E R A -60 r u sz y ła  w lis to p a d z ie  1979 roku  
w Z ak ład zie  U rząd zeń  A utom atyki P r z e m y s ło 
wej CN PSS "M era" w S osnow cu , Z w raca  p o 
w szech n ą  uw agę b ardzo k rótk i o k res  cza su  
d z ie lą c y  n arod zin y k on cep cji od term in u  w dro
żen ia  do p rod uk cji. P o d jęte  z in icjatyw y N a 
cz e ln e g o  D yrek tora  Z jed n oczen ia  dr in t .  Z d z i
sła w a  Ł ap iń sk iego  p r a c e  nad op racow aniem  
sy stem u  M E R A -60 ro z p o c zę to  za led w ie  w lutym  
1979 r. Jedną z głów nych o k o lic z n o śc i s p r z y 
ja ją cy ch  tem u n iezw yk le  szyb k iem u  tem pu by
ła  d oskon ała  w sp ó łp raca  ze  sp e c ja lis ta m i r a 
d z ie ck im i, tw ó rca m i m ik r o p r o c e so r a , na k tó 
rym  op arto  M ElŁpl-60. W sp ółp raca  ta ok azała  
s ię  b ard zo  ow ocna dła obu stro n , o cz y m  św iad
c z y  fakt dużych zakupów sy stem u  M E R A -60  

p rzez o rg a n iza cje  r a d z ie c k ie .
P r ó c z  now ych m ikrokom p uterów , na k tórych  

p o d c za s  k atow ick iej k o n feren cji "biegła" in for
m acja  o o rg a n iz a c ji partyjnej' i  gosp od arce  wo
jew ództw a, duże za in ter eso w a n ie  w śró d  g o śc i 
i  d elegatów  w zbudzały sp ec ja lizo w a n e  sy stem y  
kom puterow e:
- sy s te m  ś le d z e n ia  ruchu p ociągów /C N  P S S / ,
- sy s te m  a w iza c ji p ociągów  /  CN P S S /,
- sy s te m  stero w a n ia  m a szy n ą  w yciągow ą dla  
szybów  g łęb inow ych  /C N P S S /,
-  sy s te m  stero w a n ia  tk a ln ią  żakardow ą / ”M e- 
r a - P o lt ik " / ,
- sy s te m  stero w a n ia  flo ta c ją  rud cynku i o ło 
wiu /C N P S S /,
- sy s te m  w spom agan ia  le k a r z a  / CN P S S /,
- sy s te m y  tech n iczn eg o  p rzygotow an ia  produk
c ji / " M era-E lzab " , " M er a -E lw ro " /,
-  sy s te m  m agazynow y / CN P S S /,
-  sy s te m  ster o w a n ia  b lok iem  en erg ety czn y m  
/" M e r a -E lw r o " /,
- sy s te m  nadzoru  i  cen tra ln e j r e je s tr a c j i  p a 
ram etrów  p ro ce só w  w a lcow n iczych  / CN P S S /.

Na t r z e c i  d zia ł w ystaw y sk ład a ła  s i ę  apa
ratu ra  p om iarow a i tech n o lo g iczn a , w śród  
której w y ró żn ia ły  s i ę  d efek tografy  do k on tro li 
lin  sta low ych  /C N  P S S /,  k ry sta lo d ig ra fy  do 
k on tro li p ro ce só w  od lew n iczych  /C N  P S S / ,p eh 
l iw o m ie r z e  /" M e r a -P I A P " /, p ro g ra m e ry  p a 
m ię c i  p ó łprzew od n ikow ych  /  CN P S S /, t e s te r y  
i  an a liza tory  stanów  lo g ic z n y c h  /C N  P S S /.  
W ystaw a dow iodła jak bogata j e s t  o fer ta  Zjed
n o czen ia  "M era" dla p o lsk ieg o  p rze m y słu  i 
jak w ie le  m ożn a u zy sk a ć  op tym aln ie  sto su ją c  
tech n ik ę  kom puterow ą do stero w a n ia  p r o c e s a 
m i prod uk cyjnym i. Na sz c z e g ó ln e  p o d k r e ś le 
n ie  za s łu g u je  fakt w ystaw ien ia  sy stem ó w  w 
otoczen iu  p la n sz  i m o d e li ob razu jących  kon
kretny ob iek t p r ze m y sło w y , na którym  dany 
sy s te m  p ra cu je . Z n ak om icie  to u ła tw ia ło  
o r ie n ta c ję  zarów no co  do funkcji sy s te m u , jak  
i o s ią g a n y ch  p r z e z  n iego  efektów . W zgodnej 
o c e n ie  d elegatów  był to dobry wkład Z jed n o
c z e n ia  "M era" do to c z ą c e j  s ię  d ysk u sji przed-  
zjazdow ej nad sp o so b a m i u d osk onalen ia  p o l
sk iej gosp od ark i.
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prof. dr hab. inż. ANDRZEJ GRZYWAK 
doc. dr hab. inź. RYSZARD PREGIEL 
Instytut Systemów Sterowania 
Katowice

SYSTEM MIKROKOMPUTEROWY M ERA-60  

ZASTOSOWANIE I ARCHITEKTURA

W roku 1979 C entrum  N aukow o-P rodukcyji 
ne S ystem ów  S terow ania w K atow icach  p od 
ję ło  p rod uk cję sy ste m u  m ik rok om p u terow e
go M FH A -60 p rze zn a cz o n e g o  do: stero w a n ia  

p r o c e sa m i te c h n o lo g ic zn y m i, o b licz eń  in ż y 
n ie r sk ic h  o ra z  badań naukowych. S ystem  m i
k rokom puterow y opracow any z o s ta ł  we w spół
p racy  ze  Z w iązk iem  R ad zieck im  i  w oparciu  o 
b a zę  e lem en tow ą  w ie lk ie j sk a li  in te g ra c ji p r o 
dukcji ZSRR i e lem en ty  p rod uk cji p o lsk ie j . Sys- 
tern w yposażony j e s t  w u rzą d zen ia  p ery fery jn e  
p rod uk cji k rajow ej, jak ró w n ież  krajow e u r z ą 
dzen ia  sp r z ę ż e n ia  z ob iek tem .

M E R A -60 była  p rezen tow an a  w tr z e c h  w e r 
sja ch  k onstru kcyjn ych  i  funkcjonalnych na w y
sta w ie  o s ią g n ię ć  p rob lem u  w ęz ło w eg o  k oord y
now anego p r z e z  Z jed n oczen ie  "M era" w grud
niu 1979 roku w K atow icach . A rtykuł n in ie jszy  
p rze d sta w ia  obecny z a k r e s  za sto so w a ń  tego  
sy stem u , jeg o  a rc h ite k tu r ę  o ra z  p ersp ek tyw y  
rozw oju .

S ystem y  m ikrokom p uterow e  
w zak ład ach  p rzem y sło w y ch

W zak ład ach  p r ze m y sło w y ch  sy s te m y  k om 
p u terow e sp e łn ia ją  w ie lo r a k ie  funkcje, za leż n e  
od stop n ia  rozwroju p r o c e su  tech n o lo g iczn eg o  i 
rozw oju  o rg a n iz a c ji sa m eg o  zakładu.

R ys. 1. F un kcje p rze m y sło w y ch  sy stem ó w  kom puterow ych

Z punktu w id zen ia  funkcji sy stem ó w , m ożna  
w prow adzić n a stęp u ją cą  ich  k la sy fik a c ję :
-  sy s te m y  za rzą d za n ia  zak ład am i p r z e m y s ło 
w ym i,
-  sy s te m y  k ierow an ia  za k ła d a m i,w zg lęd n ie  p ro
c e s a m i tec h n o lo g ic zn y m i o dzia łan iu  b e z p o 
śred n im ,
- sk om p uteryzow an e sy s te m y  p o m ia ro w e,
- sy s te m y  d y sp o z y to r sk ie  p ra cu ją ce  na b ie ż ą 
co ,
-  sy s te m y  s te r u ją c e  p r o c e sa m i te c h n o lo g ic z 
n ym i.
P odan ą k la sy f ik a c ję  zw iązan ą  z sy s te m a m i  
p ra cu ją cy m i w c z a s ie  r z ec zy w isty m  ilu stru je  
ta b e la  1.

C elem  za sa d n iczy m  w prow adzania do p r z e 
m y słu  sy stem ó w  kom puterow ych  je s t :

-  p o d n ies ien ie  w yd ajn ości produkcji i efektyw 
n o śc i p rod u k cji,
-  popraw a ja k o śc i p rod uk cji,
-  popraw a b ezp ie cz eń stw a  p r a c y .

F un kcje p r ze m y sło w y ch  sy stem ó w  kom pu
terow ych  p rzed sta w ia  r y s .  1. N a leży  zw r ó c ić  
uwagęj że  n a jw ięk sze  efek ty  te c h n ic z n o -e k o 
n o m iczn e u zysk uje s ię  p rzy  p ełn ym  p o w ią za 
niu p ra cy  sy stem u  z ok reślon ym  p r o c e se m
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T ab ela  1

K lasy fik acja  sy stem ó w  kom puterow ych stosow an ych  w p r z e m y ś le

Typ
sy stem u

N azwa i funkcje 
system u

C h arakterystyka  
tech n iczn a  system u

Sposób
r e a liz a c j i
sy stem u

I S y stem y  k ierow an ia  
zakładem  w zg lęd n ie  
p r o c e se m  tec h n o lo 
g icznym

- sy s te m y  o d o stęp ie  
zdalnym ,
-  sy ste m y  o działan iu  
b ezp ośred n im

S ystem y te le in fo r 
m atyczn e s ie c i  
m in i i m ikrokom p u 
tero w e

II P r z e m y s ło w e  sy s te m y  
p om iarow e

- sy s te m y  o działan iu  
b ezp ośred n im  p ra cu ją ce  
na b ież ą co

m in i i m ik rok om 
p utery

-III S y stem y  d y sp o zy to rsk ie - sy s te m y  o d ziałan iu  
b ezp ośred n im  p ra cu ją ce  
na b ież ą co

m in i i m ik rok om 
p utery

IV S ystem y  s te r u ją c e  
p r o c e sa m i tec h n o lo 
g iczn ym i

- sy ste m y  o działan iu  
b ezp ośred n im  pi'aCujące 
na b ież ą co

m in i i m ik ro k o m 
p utery

tech n o log iczn ym . Z podanej pow yżej k la sy f i
k a cji w ynika, że  sy s te m  m ikrokom puterow y  
opracow yw any dla p r z e m y s łu  m u si sp ełn ia ć  
funkcje od I-IV  w ym ien ion e w ta b e li 1. Tak 
r o z le g ły  za k r e s  za sto so w a ń  w ym aga od s y s t e 
mu dużej e la s ty c z n o ś c i w stru k tu rze  o ra z  róż
nych  w e r s j i k onstrukcyjnych ,

Z punktu w id zen ia  za k resu  za sto so w a ń  p r e 
zentow any sy ste m  m ikrokom puterow y MERA«-60 
p rzew id z ian y  je s t  do:
-  p rze m y sło w y ch  i lab ora tory jn ych  układów  
p om iarow ych ,
- sy stem ó w  d y sp o zy to rsk ich ,
-  sy s tem ó w  ster u ją cy c h  p r o c e sa m i tec h n o lo 
g iczn y m i.

N ie z a le żn ie  od p o w y ż sze g o  M E R A -60 w sw ej 
n a jp ro stsz e j  w e r s j i  m o że  b yć stosow an a  do ob
lic z e ń  in ż y n ie r sk ic h  o ra z  do rozw oju o p ro g ra 
m ow ania sy stem ó w  w ym ien ion ych  p ow yżej. Z e  
w zględu na p rzy ję te  ro zw ią za n ia  m o ż liw e  j e s t  
budowanie stru k tu r h ier a rc h ic zn y ch  b azujących  
na M E R A -60 o r a z  dużych m in ikom pu terach  np, 
M E R A -400 . M ożliw a j e s t  rów n ież  w sp ó łp raca  
M ER A -60 z e  sob ą  w układach s ie c io w y c h . Z 
teg o  w zględu sy ste m  M E R A -60 m o że  być ró w 
n ież  stosow an y  do k ierow an ia  zak ład am i w zg lę d 
n ie  p r o c e sa m i tech n o lo g iczn y m i /ty p  sy stem u  I, 
tabela  1 / .  C elem  r e a liz a c j i  om ów ionych funkcji 
sy s te m  M E R A-60 j e s t  opracow any w trz ech  
w ersja ch  konstrukcyjnych  oraz  ze  w zględu  na 
p r z y ję tą  stru k tu rę  m a g istra lo w ą  m o że  być kon
figurow any z różn ych  m odułów .

Ogólna ch a ra k tery sty k a  sy stem u  M E R A-60

M E R A -60 stanow i m odularny sy s te m  m i 
krokom puterow y, w którym  zasto so w a n o  n o 
w o cz esn ą  tec h n o lo g ię  p ółprzew odnikow ą typu 
MSI o ra z  L SI. P odstaw ow ym  e lem en te m  s y s 
tem u je s t  standardow a m a g is tr a la  sk ład ająca  
s ię  z:
- 1 6  l in ii  danych i ad resów ,
- 23 l in ii  s ter u ją cy c h .

Do m a g is tr a li  d o łączony j e s t  p r o c e so r , m o 
duły p a m ię c i po 4K słów  16-b itow ych  /R A M  i 
E P R O M /, w ybrane dla danej k on figu racji m o 
duły standardow e sy stem u  oraz m oduły s p e 
c ja ln e , zap rojektow an e zgod n ie z w ym aganiam i 
użytkow nika / r y s .  2 / .  W danej ch w ili ty lko j e 
dno u rzą d zen ie  d ecyd u je o d o stęp ie  w ybranego  
m odułu do m a g is tr a li .  U rząd zen iem  takim  je s t  
zazw ycza j p r o c e so r  lub m oduł, w yposażony w 
układy tzw . b ezp o śred n ieg o  dostępu do p a m ię 
c i.

O bsługa p rzerw a ń , w yw ołanych  zd a rz en ia m i  
w s y s te m ie  m o że  odbywać s ię  dwom a sp osoba
m i:
- sp osob em  o b słu g i p rogram ow ej, r e a liz o w a 
nej na z a sa d z ie  p rogram ow ego  badania r e j e 
stru  statu su  w ybranego  m odułu,
- sp osob em  o b słu g i sp rzęto w ej za  p o śred n ic t
w em  badania stanu lo g ic z n e g o  ok reślon ych  l i 
n ii ster u ją cy c h  m a g is tr a li , po wykonaniu ko
le jn eg o  rozkazu  ak tu aln ie rea lizo w a n eg o  p r o 
gram u.

6



Procesor 
16 bitowi,

M l

(
Pomięć 
RAM AK

P1

Pamięć
EPROh

MPS-60

Pamięć 
RAM AK

MPR-60

Zegar 
progra - 
mowany 
MZP-60

Pamięć
kasetowa

typu
PK-1

Dysk
typ u

5P55DE

Drukarko 
moi alko
wa typu 

DZM

Stacja ta 
śmypapw 
rowy typu 
SPTP-3

Monitor
ekranowy

typu
7952

\ '
Kontroler
pamięci
kasetowe/
MPK-60

Kontroler
pamięci
dyskowe/
MPD-60

Interfejs
V-2A

MDK-60

Interfejs

MCD-60

Interfejs
V-2A

MDK-60
i
<
i i 

’
i \ i 

\
i i 
1 <

i
1

M A G I S T R A L A

\ ’
i
\
i
’

, i

Interfejs
Y-2A

MDK-60

Interfejs
DSC

MtE-61

tnterfe/s
CAMAC

MCM-60

We/ścia
cyfrowe

MDX-60

Konwertor
amloęnn-
cyfrowy
MAC-60

R ys. 2 , Ogólna stru k tu ra  sy stem u  MJ3RA-6Ó

P rz y  sp rzęto w ej ob słu d ze  p rzerw ań  sto su je  
s ię  tzw . w ektoryzow any sy s te m  p rzerw a ń , 
u m o żliw ia ją cy  p ra k ty czn ie  n atych m iastow e  
zid en tyfik ow an ie źró d ła  p rzerw an ia  / z  c z a 
sem  zw łok i 2 -  35 s /  i u ru ch om ien iu  p rogram u  
o b słu g i p rzerw a n ia .

Moduł u m ie sz c z o n y  na p o z y c ji n a jb liżej w 
stosunku  do p r o c e so r a  p o sia d a  n ajw yższy  p r io 
r y te t  o b słu g i p rzerw ań . M oduł u m ie sz c z o n y  na 
o sta tn ie j  p o zy c ji - p r io r y te t  n a jn iższy . W sz y st
k ie  m oduły d o łączon e do m a g is tr a li  p osiad ają  
a d r e sy  z  za k resu  L6ÓOOOg -  177776g, z a ś  p a 
m ię ć  op eracy jn a  j e s t  ad resow an a  w z a k r e s ie
000000  -  /'!8K  s łó w / .  Z ak res ad resow an ia  
od OOOGOOg - 000376^ zarezerw ow an y  je s t  dla 
tzw , w ektorów  p rzerw a ń .

P ro g ra m o w a n ie  sy stem u  m o że  odbywać s ię  
w tro jak i sp osób :
- w k od z ie  w ew n ętrznym  p rzy  p om ocy  k on so li 
o p era to ra  /m o n ito r  ekranow y typu M E R A -7952  
lub drukarka z  k law ia tu rą  typu D Z M -180 KSR/
-  w języku  sy m b o liczn y m  A SSEM BLER z w y
k o rzy sta n iem  p r o c e so r ó w  EDYTOR i LINKER
- w język ach  w y ż sz e g o  rzędu FORTRAN IV, 
BASIC, COBOL.

S przętow o ob sługiw an y s to s  sy stem o w y  
u m o ż liw ia  au tom atyczn e za p isy w a n ie  lub od
czy tyw an ie  a d resów  w y jśc ia  p rzy  skokach  do 
podprogram ów  i pow rotach  z podprogram ów  
o ra z  au tom atyczn e za p isy w a n ie  aktualnej 
za w a r to śc i lic zn ik a  rozkazów  o ra z  r e je s tr u  
statu su  p r o c e so r a  w s to s ie  i  n a stęp n ie  w p isa 
n ie  w ek tora  p rzerw a n ia  do lic z n ik a  rozkazów
1 re je s tr u  sta tu su  p r o c e so r a . O prócz p r z e r 
wań w ystęp u jących  w m a g is tr a li  m ogą  być w y
w ołane w s y s te m ie  p rzerw a n ia  p rogram ow e  
p rzy  u życiu  sp ec ja ln y ch  in stru k cji.

W sy s te m ie  MERA-G0 w yk orzystyw an e są  
trzy  typy rozkazów : b eza d re so w e , jed n oad re-  
sow e i d w u adresow e. W rozkazać)) b e z a d r e so 
w ych kod rozkazu  za w ie ra  ty lko  kod o p era c ji.
W kodach rozkazów  jed n oad resow an yeh  i dwu- 
ad resow ych  zw yk le zaw arta  j e s t  in form acja , 
która o k reś la :
- wykonywaną funkcję,
-  r e je s tr y  ogó ln ego  p rze z n a c z e n ia , w y k o rzy 
styw ane p rzy  p ob ieran iu  operandów ,
- sp osób  a d r e s a c j i.

W p r o c e s o r z e  sy stem u  M E R A -60 z r e a l iz o 
w anych j e s t  sp rzęto w o  o s ie m  r e je s tr ó w  /R O -R 7/ 
ogó ln ego  p r z e z n a c z e n ia . R ejestry  te  m ogą być 
w yk orzystan e jako:
- akum ulatory,
- r e je s tr y  ad reso w e ,
- r e je s tr y  a d reso w e , k tórych  za w a r to ść  z m ie 
n ia  s i ę  au tom atyczn ie . /A u to m a ty czn e  zw ię k 
sz e n ie  za w a r to śc i r e je s tr u  ad reso w eg o  p od 
c z a s  m anipulow ania k o lejn ym i kom órkam i p a 
m ię c i n o si n azw ę a d r e s a c j i auto in krem en tnej. 
A utom atyczn e z m n ie jsz e n ie  za w a r to śc i r e j e 
stru  ad resow ego' p od czas m anipulow ania k o lej
nym i kom órkam i n o si n azw ę a d r e sa c j i autode- 
k rem en tn ej. Sposoby te  m ogą być w yk orzysta 
ne do p rzetw a rza n ia  danych zorgan izow an ych  
w p o sta c i t a b l i c / ,
-  r e je s tr y  in d ek sow e, za w a r to ść  k tórych  d o 
dawana je s t  do s ło w a  in d ek sow ego  c e le m  o trzy 
m ania ad resu  operandu. P o zw a la  to na łatw ą  
kom u nik ację z różn ym i e lem en ta m i ta b licy .

W yk orzystan ie au to in krem en tnego i au tod e- 
k rem en tn ego  sposobu  a d r e sa c j i daje m o ż liw o ść  
organ izow an ia  s to su . W ch a ra k terze  w skaźnika  
s to su  m o że  być w p ro g ra m ie  •wybrany dowolny  
r e je s tr  ogó ln ego  p r z e z n a c z e n ia . P ew n e rozka
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zy / w ykorzystyw ane p rzy  ob słud ze p rzerw ań , 
w skokach do podprogram ów  i p ow rocie  z nich/ 
au tom atyczn ie w ykorzystują  r e je s tr  R6 w cha
rak terze  sp rzętow ego  w skaźnika sto su . R ejestr  
R7 sp ełn ia  funkcję lic zn ik a  rozkazów . Z tego  
powodu jego  u ży c ie  w ch arak terze  re jestru  
ogólnego p rzezn a czen ia  ogran icza  s ię  do przy
padków adresow an ia  autoinkrem entnego, auto- 
in krem entnego p ośred n iego , w zględnego oraz  
w zględn ego  p ośred n iego . L is ta  rozkazów  m i
krokom putera M E R A -60 je s t  kom patybilna z 
l i s t ą  rozkazów  m ikrokom putera P D P - l l / 0 8  
firm y DEC. A rchitektura  system u  bazuje na 
m a g istra li,d o  której są  d ołączane m oduły  
sp rzęto w e .

Moduły system u  m ożna p o d z ie lić  na cz tery  
grupy:
- standardow e m oduły m ikrokom putera /p r o 
c e so r , p a m ię c i RAM i ROM /,
- standardow e m oduły u rząd zeń  p eryferyjn ych ,
- standardow e m oduły sp rz ęż en ia  z obiektem ,
- n iestandardow e m oduły dostosow ane do sp e 
cy ficzn ych  p otrzeb  użytkownika.

M aksym alna ilo ś ć  m odułów dołączonych  do 
m a g istr a li w yn osi 17 /p r z y  zastosow aniu  dwóch  
dodatkowych k a se t /.
Moduły standardow e:
M l - p r o c e so r , ELEKTRONIKA-60 z rezy d u 
jącą  p a m ięc ią  dynam iczną 4K 16-b itow ych  słów  
P I -  p am ięć dynam iczną 4K 16-b itow ych  słów  
MPRCO - p am ięć  dynam iczna 4K 16-bitow ych  
słów  z re sta rtem  /w  opracow aniu /
MPS 60 - p a m ięć  EPROM 4K 16-b itow ych  słów  
/w  opracow aniu /

MDK 60 - m oduł tr a n sm isji szereg o w ej w stan
d ard zie V -24
MCD 60 - m oduł sterow an ia  sta c ji taśm y p a p ie 
rowej S P T P -3  czytnik  C T -2100, p erfora tor  
D T -1 0 5 /S
MPD 60 - k on tro ler  p a m ięc i dyskowej 
MCM 60 - adapter in terfejsu  CAMAC 
MIE 60 - adapter in terfejsu  IEC STANDARD  
ARO /  w opracow aniu /
MDX 60 - układ w ejść  dwustanowych
MAX 60 - konw erter an alogow o-cyfrow y z 16-
w e jśc ia m i analogow ym i /  w opracow aniu/
MXS 60 - program ow alny zeg a r  system ow y  
/ w op racow an iu /.
Moduły system u  M ERA-60 ilu stru je  r y s . 2.

Z punktu w idzen ia  konstrukcyjnego sy stem  
M ER A-60 produkowany j e s t  w cz tere ch  w er
sjach .

M E R A -60/10  /b a z o w a /. J e s t  to w ersja  b e z 
dyskow a, w której m ożliw e j e s t  za stosow an ie  
m odułów standardow ych i sp ecja ln ych . M ERA- 
6 0 /1 0  wykonywana je s t  jako w er sja  biurkowa  
/d o  o b licz eń / lub w ersja  szafkow a z p e r y fe r ia 
m i wolno sto jącym i. O pcjonalnie do w er sji ba
zow ej m ikrokom putera m ożna w p o sta c i sza fk i 
wolno sto jącej d o łączyć dysk. R ozw iązanie kon
strukcyjne tej w e r s ji p rzed staw ia  f o t . l .

MERA 6 0 /2 0 . W ersja  dyskowa - pz'zem ysio-  
wa system u  M ERA-60 polega  na d ołączen iu  do 
m a g istra li system u  p a m ięci na dyskach e la s ty c z 
nych typu S P -55D E  za pośredn ictw em  modułu 
M P D -60. P r a c ę  m ikrokom putera nadzoruje  
sy stem  operacyjny R T - l i .
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M ożliw e j e s t  zasto sow an ie  dwu w e r s ji system u  
operacyjnego:
R T -11 SJ - sy stem  jednozadaniowy,
R T -11 F /B  - sy stem  dwuzadaniowy,

W sy s te m ie  dwuzadaniowym  zadaniu r e a liz o 
wanemu na p o zio m ie  F /F o r eg ro u n d / p rzyp isu 
je s ię  w yższy  p rio ry te t, za ś  zadaniu na p o z io 
m ie  B /B ack grou n d / p rzyp isu je  s ię  p r iory te t  
n iż sz y . Tak w ięc zadaniem  na p o z io m ie  F m o
że  być program  sterow an ia  w c z a s ie  r z e c z y 
w istym , zaś rów n ocześn ie  na p o zio m ie  B m o
ż e  być realizow any program  ob liczen iow y w ję 
zyku B A SIC ,w zględnie m oże  być p rzygotow y
wany inny program  użytkowy z zastosow an iem  
p ro ce so r ó w  system ow ych . MERA 6 0 /2 0  p o s ia 
da obudowę odporną na n arażen ia  p rzem y sło w e , 
W w’e r s j i  tej sto su je  s ię  m oduły sp rzężen ia  z 
obiektem .

MERA 6 0 /3 0 . W ersja  MERĄ 6 0 /3 0  stanow i 
pew ne d a lsze  ro zw in ięc ie  funkcjonalne w er sji  
dyskow ej. W w e r sji tej połączono w in te g r a l
ną c a ło ść  m ikrokom puter, jego  p e r y fe r ię  i ka
s e tę  sy stem u  CAMAC /fo t .  2 / .  P ro g ra m o w a 
nie sy stem u  w tej w e r sji odbywa s ię  w języku  
FORTRAN, ro zszerzo n y m  o funkcje wynikają
ce  ze  sp ecy fik i system u  CAMAC. Ta w ersja  
konstrukcyjna system u  p osiada  rów n ież obu
dowę odporną na narażen ia  p rzem y sło w e .

K ierunki zastosow ań  system u  M ERA-60

System  M ERA-60 znajduje s ię  ob ecn ie w 
stadium  opracow yw ania konstrukcyjnego. W 
produkcji znajduje s ię  w ersja  bazowa tego sy s 
tem u. R ów nolegle z w prow adzeniem  do p ro 
dukcji nowych modułów tego sy stem u . Instytut

F ot. 2 . Widok zew nętrzny w er sji M E R A -60/30



System ów  Sterow ania prow adzi in tensyw ne pra
ce  zw iązane z opracow aniem  pewnej k lasy  
system ów  obiektow ych. Z punktu w idzenia kon
figu racji sp rzętu  i funkcji najbardziej in te r e 
su jące  są  dwa sy stem y  p rzezn a czo n e  do z a s to 
sow ania w p rze m y śle :
- górn ictw a rud m eta li kolorow ych,
- hutnictwa że la za  i s ta li.

P ie r w sz y  z podanych pow yżej sy stem ów  
zrea lizow an y  z o s ta ł próbnie w K om binacie  
G órniczo-H u tn iczym  - " B o les ła w " -rea lizu je  on 
funkcję pom iaru p rocesu  flo ta c ji rud cynku i 
ołow iu . S ystem  dokonuje pom iaru  za w a rto śc i 
takich p ierw iastk ów  jak: cynk, ołów , m ied ź i 
ż e la z o  w odpadach p oflotacyjnych . P o m ia r  ten  
prow adzony w c z a s ie  rz ec zy w isty m  pozw ala  
na b ardziej praw id łow e sterow an ie  p ro cesem  
flo ta c ji i zm n ie jsz en ie  stra t takich p ie r w ia s t 
ków jak cynk i ołów . Drugi sy stem  p rzy g o to 
wywany dla p otrzeb  w alcow ni c ią g ły ch  blach  
Iłuty "K atowice" oparty j e s t  o stru k tu rę h ie 
rarch iczn ą  m ikrokom putera M ERA-60  i m i
nikom puter MERA-400. S ystem  ten zwany 
diagnostyczn ym  o k r e ś la  stan  p racy  lin ii w a l
co w n iczej, który ch arak teryzu je  s ię  stanem  
4000 w ejść  dwustanowych ok reś la ją cy ch  g łów 
n ie takie p aram etry  jak za łą c z e n ie  i w y łą c z e 
n ie napędów.

M ikrokom putery M ERA-60 w i lo ś c i  8 sztuk  
w yposażone w m oduły w ejść  dwustanow ych ty 
pu M DK -60 p racu ją  jako koncen tratory  in fo r 
m acji w ykryw ając z r o z d z ie lc z o ś c ią  cza 
su le p sz ą  niż 0, 1 s. zm ian ę stanu jednego
z c z te r e c h  ty s ię c y  w ejść  sy stem u . M inikom 
puter MERA-400  h ier a r c h ic z n ie  w y ższy  od m i
krokom puterów  re a liz u je  funacje raportow ania  
stanu obiektu. N a leży  zw ró c ić  uwagę na fakt, 
że  tak rozbudowana lin ia  tech n o log iczn a  jaką  
je s t  w alcow nia blach  m oże być kontrolow ana  
w sw ej p racy  tylko p r z e z  tak rozbudowany sy s 
tem  kom puterow y.

A spekty tech n iczn o -ek o n o m iczn e  
zw iązan e z ek sp loatacją  m ikrokom puterow ych  

system ów  p rzem ysłow ych

Z asadn iczym  p rob lem em  zw iązanym  z r o z 
wojem  n iek tórych  p ro cesó w  tech n olog iczn ych

w p r z e m y ś le  j e s t  s tw o rze n ie  m o ż liw o śc i wpro
w adzenia tam  kom puterow ych sy stem ó w  s t e r o 
w ania. B ardzo wydajne p r o c e sy  tak ie  jak np. 
p r o c e s  w alcow n iczy  b lach  grubych p rzy  wydaj
n o śc i l in ii produkcyjnej rzędu 4 m ilion y  ton 
wyrobów na rok, tra n sp o r t kolejow y p rzy  p rze-  
oiegu  w re jo n ie  pow yżej 1000 p ociągów  na dobę  
w ysokow ydajne p r o c e sy  flo tacyjn e w g ó r n ic t
w ie  rud m eta li k o lorow ych  n ie m ogą być p rak 
ty czn ie  zrea lizo w a n e  b ez udziału  k om p u tero
wych sy stem ó w  sterow an ia .

P ie rw szy m  zatem  z k om p u teryzacji p r o c e 
sów  tech n o log iczn ych  je s t  m o ż liw o ść  p rojek to
w ania l in ii  produkcyjnycn o bardzo dużych wy- 
d ajn ościach . S tosow an ie w tak wydajnych p r o 
c e sa c h  sy stem ó w  kom puterow ych staw ia  w 
od n iesien iu  do sp rzętu  i oprogram ow ania bar
dzo w ysok ie  w ym agan ia .n iezaw od n ościow e.

W oparciu  o prow adzone p ra ce  m ożna s tw ie r 
d z ić , ż e  sy s te m  obiektow y w łączon y  w w ysoko- 
wydajny p r o c e s  tech n o log iczn y  m u si ch a ra k te
ryzow ać s ię  śred n im  c z a se m  m ięd zy a w a ry j-  
nym  /M T B F / pow yżej 5000 godzin . W edług  
w stęp nej oceny sy s te m  M E R A -60 d z ięk i z a 
stosow aniu  e lem en tów  w ie lk ie j sk a li in te g ra c ji  
p osiad a  o k reś lo n e  pow yżej p a ra m etry  n iezaw od
n o śc io w e .

P rzed sta w io n y  w artyk u le sy ste m  m ik rok om 
puterow y M ER A-60 stanow i b ez w ątp ienia  n o
wy e lem en t zw iązany z rozw ojem  sp rzętu  kom
p uterow ego produkowf nego w kraju. S ystem  
ten  r o z s z e r z a  m o ż liw o śc i r e a liz a c j i ob iek to
wych sy stem ó w  stero w a n ia  w p r z e m y ś le , tran 
sp o r c ie , m ed ycyn ie  i innych g a łęz ia ch  g o sp o 
darki. M odularna budowa system u  u m ożliw ia  
c ią g ły  jego  rozw ój zarów no w s e n s ie  s p r z ę to 
wym jak i  program ow ym . W n a jb liż szy m  c z a 
s ie  p rzew id u je s ię  op racow anie w e r s ji M E
R A -60 p rzy sto so w a n ej do au tom atyzacji prac  
in ży n ier sk ich . W ersja  ta b ęd zie  w yposażona w 
m onitor graficzn y  i  s tó ł k r e ś la r sk i.  P r o w a 
dzone są  rów n ież p ra ce  nad zastosow an iem  
M ER Y -60 do system ów  sterow an ia  gniazd ob- 
rób czych  /  sy s te m y  D N C /.
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SYSTEM OPERACYJNY SOM-51 

DLA MINIKOMPUTERA MERA-400

P r z e z n a c z e n ie  sy stem u

SOM -51 j e s t  p ie r w s z ą  w e r s ją  handlow ą s y s 
tem u  op eracy jn ego  SO M -5 opracow yw an ego w 
PSK " jy iera-S ysten i" . Prz.y opracow yw aniu t e 
go system u "  M era-S ystern " w sp ó łp racu je  z ITWj_, 
W ersja  SOM -51 b ęd z ie  rozp ow szech n ian a  p rze z  
PSK " M era-S ystem "  ew entualn ie p r z e z  BGD 
"M era-C entru m " w roku 1981.

P odstaw ow ym  języ k iem  p rogram ow an ia  j e s t  
jęz y k  M UM PS, k tórego  in te r p r e te r  stanow i 
c z ę ś ó  sk ładow ą sy s te m u . P o zw a la  on w ykorzy
s ta ć  jed n o p ro ceso ro w y  m in ikom pu ter M E 
R A -400 do budowy sy stem ó w  za rzą d za n ia  z dy
skow ą b a zą  danych, d ostępn ą w try b ie  konw er- 
sacyjn ym  z dużej l ic z b y  te r m in a li. B aza  d a
nych zak ład ana j e s t  w p a m ię c i dyskow ej M E 
RA 9425, z a ś  jako te r m in a le  w yk orzystyw an e  
m ogą być drukarki znakowo-m ozaikow e^-z kla
w iatu rą  D Z M -180/K SR , bądź m on itory  ek ra 
nowe MERA 7910. P o m o c n ic z y m i u r z ą d z e n ia 
m i w s y s te m ie  są  czy tn ik i i  p erfo r a to r y  ta śm y  
p a p iero w ej, drukarki zn ak ow o-m oza ik ow e i 
d ysk i e la s ty c z n e .

S ystem  m o że  w sp ó łp ra co w a ć z d a lek op isam i 
p od łączon ym i do sztyw n ych  lin ii te le g ra fic zn y ch  
P a ra m etry  z a sa d n icz e :
- p a m ię ć  op eracyjn a  - 64 k słów
- p a m ię ć  dyskow a -  2 -4  m oduły /1 0 - 2 0  k B /
- lic z b a  ter m in a li -  16 sztu k .

C h arak terystyk a  język a  MUMPS

MUMPS je s t  jęz y k ie m  p roced u ra ln ym , p o 
rów nyw alnym  z  p o zio m em  języ k a  FORTRAN. 
J e s t  on w y ra źn ie  zorientow any na p r z e tw a r z a 
n ie  zm ien n ej d łu g o śc i łańcuchów  znakowych  
przech ow yw an ych  w p a m ię c i d yskow ej. In te r 
p r e te r  język.' za w iera  aparat do organ izow an ia  
h ier a rc h ic zn ej bazy danych o ra z  sy m b o liczn eg o  
dostępu do jej e lem en tó w .

W s y s te m ie  m o że  is tn ie ć  do o śm iu  n ie z a le ż 
nych baz danych. K ażda z n ich  d ostępna je s t  
dla o k reś lo n ej k la sy  użytkowmików i chron iona

p rzed  d ostęp em  użytkow ników  z innych k las. 
W ykonywanie program u  n ap isan ego  w j ę 
zyku MUM PS j e s t  w p e łn i in terp re ta cy jn e  /p o 
śr e d n i kod n ie  j e s t  tw o r z o n y /. In terp reter  z a 
pew nia dwa sp osob y  p racy : 1/ b ezp o śred n i, w 
którym  p rogram y są  red agow an e, u ru ch am ia
ne i  p a m ię ta n e , 2 / p o śred n i,w  którym  te p r o 
gram y są  w ykonyw ane. In terp re ter  w y p o sa ż o 
ny j e s t  w b ib lio te k ę  p rogram ów  p om ocn iczych  
/  il t  i i i  t y /  d ostępn ych  w p rogram ach  a p lik a cy j
nych , p isan ych  w języku  MUMPS o ra z  b ib lio 
tek ę  sy stem o w ą  u ła tw ia jącą  op eratorow i ob
słu g ę  sy stem u .

Struktura sy stem u  op eracyjn ego

S ystem  O peracyjny SO M -5 j e s t  sy s te m e m  
m odularnym  zarów no w s e n s ie  sta tyczn ym  jak  
i d yn am iczn ym . M oduły sta ty czn e  zw ane s e g 
m en tam i p rogram ow ym i s ą  m odu łam i ok resu  
tra n sla c ji i zn ikają w p r o c e s ie  linkow ania /kon
s o l id a c j i / .  M oduły dynam iczne zw ane w a r s t 
w am i s ą  m od u łam i ok resu  d zia łan ia  sy stem u  
/ t z n .  s ą  r o z ró ż n ia ln e  po załadow aniu do p a 
m ię c i  o p e r a c y jn e j/. W arstw a sk łada s ię  z  s e g 
m entów  i z  punktu w id zen ia  p ro ce su  tr a n s la c j i  
i  k o n so lid a c ji tw orzy  n iez a leż n y  p ro g ra m . P o  
załadow aniu do p a m ię c i op eracyjn ej każda  
w arstw a lokow ana je s t  w e w łasn ym  bloku p a 
m ięc io w y m . W arstw y w sp ó łp racu ją  z e  sob ą  
za  p om ocą  ek strak odów . Układowy i p r o g r a 
m owy aparat p ro tek cji dynam icznej w arstw  
zap ob iega  ro z p r ze strze n ia n iu  s i ę  b łędów  z 
w arstw  uru ch am ian ych  lub "uszkodzonych" w 
wyniku a w a r ii p a m ię c i op eracyjn ej do innych  
w arstw . A parat d ynam icznej p ro tek cji s łu ży  
le p s z e j  lo k a liz a c j i b łędów  p ojaw iających  s i ę  w 
c z a s ie  p racy  sy ste m u , co  z k o le i j e s t  p o d sta 
wą do o s ią g n ię c ia  zw ięk szo n ej n ieza w o d n o ści  
sy ste m u ,

W każdej w a rstw ie  m o że  być uruchom iona  
pew na lic z b a  p ro ce só w  sek w en cyjn ych . P r o c e 
sy  sek w en cyjn e w szy s tk ich  w arstw  d zia ła ją
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KONFIGURACJA SYSTEMU

>  64 KS
 -A_____

Procesor PAO * • * • PAO

Kontroler
dyskowy

2+ 4 m oduty 
MERA 9425

Kanap KanaF
pamięciowy znakowy

Jedn. ■ 
grupowa 

7901

D7.M-180/KSR

DZM-1S0/KSR

MERA 7910

J

MERA 7910

ts.c;.

>1

5S
<3
5

OZM -180

CT-2000

DT-105 S

TGF

Dysk
elastyczny

Rys.

w sp ó łb ie żn ie . P o d z ia ł cz a su  p r o c e so r a  m ięd zy  
p r o c e sy  w sp ó łb ieżn e  o r a z  d yn am iczn ą  p ro tek 
c ję  w arstw  zapew nia jądro  sy stem u  o p era c y j
nego IWA.

P ie r w s z a  w e r s ja  sy stem u  SOM -5 tzn , 
ŚOM -51 sk ład a  s ię  z c z te r e c h  w arstw :
-  w arstw y  podstaw ow ej re a liz u ją c e j  tr a n sm i
s je  b lokow e danych m ięd zy  p a m ię c ią  op eracyj
ną i  u rzą d zen ia m i zew n ętrzn ym i
- w arstw y o p era to rsk ie j r e a liz u ją c e j  p rotokóły  
kom unikacyjne i o b słu g ę  o p era to rsk ą  u rząd zeń

-  w arstw y ad m in istra cy jn ej organ izu jącej d y s 
kową b a zę  danych i stan d aryzu jącej o p era c je  
w e /w y  dla ró żn y ch  u rząd zeń  zew n ętrzn ych
-  w arstw y in te r p r e te r a  MUMPS w ykonującego  
p rogram y użytkowników sy stem u  u m ie s z c z o 
ne w tzw . p a rty cja ch . P a r ty c je  użytkow ników  
sy stem u  znajdują s i ę  w bloku p am ięciow ym  
w arstw y  in te r p r e te r a . P a r ty c je  użytkow ników  
m ogą m ie ć  różn ą  /u s ta lo n ą  na etap ie  g e n e r o 
w an ia / d łu g o ść . Standardow a d łu gość  p a rty cji 
w yn osi 2K słó w .

-12



G enerow anie sy stem u S p ecja lizow an e w e r sje  System u O peracyjnego

W generow aniu  S ystem u  O peracyjnego  SOM-5 
ro z ró ż n ia  s ię  dw ie fazy:
-  gen erow an ie p ionow e p o leg a ją ce  na tw o r z e 
niu w arstw  sy stem o w y ch  z segm en tów  p rogra 
m ow ych  m etod ą  lin k ow an ia , w tej fa z ie  tw o
rzona j e s t  b ib lio tek a  w arstw  sy stem o w y ch  róż-  
n ią cy ch  s i ę  p a ra m etra m i ja k o śc io w y m i np. z e 
staw em  rodzajów  u rząd zeń  d ostępnych  w s y s 
tem ie ,
-  gen erow an ie  p o z io m e p o leg a ją ce  na za ła d o 
waniu z b ib lio tek i konkretnych  w arstw  s y s t e 
m ow ych  oraz  zadaniu p aram etrów  ilo śc io w y ch  
np, lic z b y  u rząd zeń  danego rodzaju i  sposobu  
ich  p o d łą czen ia  /p o p r z e z  k an ały / do m inikom 
p u tera .

S ystem  O peracyjny SOM -51 d ostarczan y  jeut 
w fo r m ie  B ib lio te k i W arstw  S ystem ow ych  oraz  
G en eratora  P o z io m e g o . B ib lio tek a  W arstw  
S ystem ow ych  za w ie ra  k ilka w ariantów  warstw: 
P odstaw ow ej i  O p era torsk iej ob ejm ujących  
różn e p odzb iory  rodzajów  u rząd zeń  ze  zb ioru  
p rzed sta w io n eg o  / r y s , 1 / .

Użytkow nik m o że  d ostosow ać sy ste m  do p o 
siad an ej k on figu racji za p om ocą G eneratora  
P ion ow ego:
-  w yb iera jąc  z B ib lio tek i W arstw  w arianty  
w arstw  P od staw ow ej i  O p eratorsk iej ob ejm u 
ją c e  rod za je  u rząd zeń  w ystęp u jące w jeg o  kon
fig u r a c j i,
-  o k r e ś la ją c  lic z b ę  u rząd zeń  każdego rodzaju  
o r a z  sp o só b  ich  p o d łą czen ia  na etap ie  g en er o 
w ania p o z io m eg o .

Na obecnym  etap ie  SOM -5 program ow any  
j e s t  w m a k r o a 8 sem b ler ze  MAC, z a ś  B ib lio te 
ka W arstw  S ystem ow ych  przygotow yw ana je s t  
za p om ocą  P r o c e so r ó w  S ystem ow ych  System u  
O p eracyjnego SO M -3. Ta sam a  tech n o log ia  
m o że  być w ysk orzystan a  do opracow yw ania  
sp ecja lizo w a n y ch  w e r sji System u O p eracyjn e
go SO M -5, w których  in te rp re te r  język a  
MUMPS n ie  j e s t  w yk orzystyw an y. P on iew aż  
dolne w arstw y: P odstaw ow a i O p eratorska p o 
siad ają  ch arak ter u n iw ersa ln y  /  za le ż n e  są  r a 
cz e j  od k on figu racji n iż od za s to so w a n ia / m o ż
liw e  j e s t  nadbudowywanie nad n im i innych, sp e 
cja lizow an ych  w arstw  zgod n ie z ogólną te c h 
n o log ią  budowy sy stem u  SO M -5.

K ieru nk i rozbudowy system u

O becnie p rzew id u je  s ię  n astęp u jące k ieru n -  
,<i rozbudowy sy stem u :
- d w u p rocesorow ość  i za b e z p ie c z e n ie  antyawa- 
ryjn e sy stem u ;
-  op rogram ow anie ta śm  m agn etyczn ych , m u l
t ip le k se r a , drukarki w ier sz o w e j i u rząd zeń

- sp ecja lizow an ych ;
- op racow an ie tra n sla to ró w  język a  p ro g ra 
m owania /F O R T R A N , BASIC, PR O SO /;
- zb iory  dyskow e i  ta śm o w e o różnych  o r g a 
n iza c ja ch  dostępu /  sek w en cyjn e, in d ek sow o-  
sek w en cy jn e / i  inne o rg a n iza cje  baz danych  
/r e la c y jn e / ;
-  op rzyrząd ow an ie sy stem u  /p r z e n ie s ie n ie  
P r o c e so r ó w  System ow ych  SOM -3 do S O M -5 /.
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KOMPUTEROWE SYSTEMY 
KIEROWANIA RUCHEM POCIĄGÓW I PRACĄ ^TACJI

Ruch p ociągów  ną s ie c i  k o lejow ej m u si być  
tak zorgan izow any, aby u w zg lęd n ia ł w zajem ne  
p ow iązan ie  p o szc ze g ó ln y c h  rejonów  s ie c i ,  p o 
sz c z e g ó ln y c h  lin ii  i p o szc ze g ó ln y c h  p ociągów . 
W tym ce lu  stw orzon y z o s ta ł odpow iedni apa
ra t d y sp o zy to rsk i dla rozw iązan ia  prob lem ów  
zw iązanych  z k ierow an iem  ruchem  p ociągów  
na stacjach  i sz la k a ch  kolejow ych .

B ezp o śred n ie  k ierow an ie  ruchem  p ociągów  
od s ta c j i do s ta c j i n a leży  do zadań dyżurnych  
ruchu. N adrzędnym  sz c z e b le m  o rg a n iz a cji w 
kierow aniu  ruchem  p ociągów  w stosunku do 
d yżu rn ego ruchu na s ta c j i j e s t  d ysp ozytor o d 
cin k a . W sk ład  odcinka d y sp o zy to rsk ieg o  w cho
dzi kilka kolejnych  s ta c j i p o łożon ych  w zdłuż  
konkretnej l in i i  k o lejow ej, w raz z odcinkam i 
szklaku łą c z ą c y m i te  s ta c je  oraz b o czn ica m i 
i ro z ja zd a m i znajdującym i s i ę  w tym  re jo n ie .

Ruch p ociągów  różnych  rodzajów  i  różnych  
r e la c j i odbywa s ię  p rzyn ajm n iej c z ę ś c io w o  - 
na w spólnych  odcinkach l in i i  lub na w spólnych  
sta cja ch . W zw iązku z tym  sp osób  p ro w a d ze
n ia  ruchu na jednym  odcinku, na w ięk sz e j  sta
c j i albo w re jo n ie  m oże m ieć  m n ie jszy  lub  
w ięk szy  wpływ na ruch pociągów  na p r z y le g 
łych  odcinkach bądź rejon ach . N iek iedy  wpływ  
ten m o że  s ię  ro zc ią g n ą ć  na zn aczn e ob szary  
s ie c i .  S tw arza to  k o n ieczn o ść  c e n tr a liz a c j i  
k ierow an ia  ruchem  p ociągów  na w szy stk ich  
sz c z e b la c h  a d m in istra c ji k o lejow ej. D la jej  
zrea lizo w a n ia  utw orzono k om órki d y sp o zy to r
sk ie  na stacjach , w zarząd ach  ruchu DRKP 
/d y sp o z y to r z y  odcinkow i, w ęz ło w i, d y sp o zy 
to r  re jo n o w y /, w zarząd ach  ruchu DOKP 
/d y sp o z y tu r a  ok ręgow a/ oraz w C entralnym  
Z a rzą d z ie  Ruchu K olejow ego MK /  główna d y s 
p o z y tu r a /. Każda kom órka d ysp ozy torsk a  w yż
sz e g o  sz c z e b la  koordynuje p r a c ę  p od leg łych  
k om órek  d ysp ozy torsk ich  n iż sz e g o  sz c z e b la  
o ra z  k ieru je  b ezp ośred n io  p rze b ieg ie m  n ie 
których  czy n n o śc i ek sp loatacyjn ych  na teren ie  
sw eg o  rejonu.

Do w ła śc iw eg o  w ykonyw ania zadań d y sp o zy 
torom  p o sz c z e g ó ln y c h  s z c z e b li  p o trzeb n a  je s t  
dokładna zn a jo m o ść  aktualnej sy tu a c ji ru ch o 
wej w p od leg łym  im  re jo n ie . R ozp atrzm y dla 
przyk ład u  sp osób  w ykonyw ania sw ych  obow iąz
ków p r z e z  d ysp ozy tora  odcinka. Aktualny ob 
ra z  sy tu a c ji ru ch ow ej u zysk u je  on p r z e z  p r o 
w ad zen ie  w yk resu  r z e c z y w is te g o  b iegu  p o c ią 
gów. Do teg o  s łu ży  mu fo rm u la r z , na k tórym  
c ien k im i lin ia m i za zn a czo n e są  tr a sy  p ociągów  
zgod n ie z rozk ład em  jazd y . Na tak p r z y g o to 
w anym  form u larzu  d ysp ozytor odcinkow y r y 
su je  r z e c z y w is ty  p r z e b ie g  p ociągów  lin ia m i 
gru b szym i,w  k o lo rz e  p r z y ję ty m  dla danego  
rodzaju  p ociągów .

P r z y  sp orząd zan iu  w yk resu  r z e c z y w is te g o  
biegu  p ociągów  d ysp ozy tor odcinkowy k o rzy s ta  
na ogó ł z  b ezp o śr ed n ie g o  p o łą c z e n ia  te le fo n ic z 
nego z d yżu rn ym i ruchu na s ta cja ch . D yżu rn i 
ruchu op isu ją  mu aktualną sy tu a c ję  na sw oich  
sta cja ch  i na p r z y le g ły c h  odcinkach sz lak u  
/ ja k ie  p o c ią g i, o k tórej god zin ie p rzy b y ły  lub  
z o s ta ły  w ypraw ione ze  s ta c j i i t p . / .  W ten  sp o
sób  d ysp ozy tor co  p ew ien  o k res  cza su  z b ie ra  
in fo rm a cje  k olejno z e  w szy s tk ich  s ta c j i p od 
le g łe g o  mu odcinka i  n an osi na w y k r e s ie . Taki 
sp osób  zb iera n ia  in fo rm a cji na tem a t sy tu a c ji 
ruchow ej panującej na odcinku j e s t  stosunkow o  
d ługotrw ały  i w dodatku j e s t  za leżn y  od s o l id 
n o ś c i  i  op era tyw n ości d zia łan ia  o b słu g i o d cin 
ka. W p rak tyce  okazuje s ię ,  że  d ysp ozy tor od
cinkow y u zysk u je p otrzeb n e mu in fo rm a cje  na 
tem at sy tu a cji panującej na p od leg łym  mu od 
cinku ze  zn acznym  op óźn ien iem  dochodzącym  
naw et do p ó ł godziny. W tej sy tu a c ji m o ż liw o ść  
zap ob iegan ia  p r z e z  n ieg o  k o lizjom  i o p ó ź n ie 
n iom  w ruchu p ociągów  j e s t  zn a czn ie  utrudnio
na;

Z podobnym i p ro b lem a m i, le c z  w zn a czn ie  
s z e r s z e j  sk a li, sp otyk ają  s ię  d ysp ozy torzy  
w y ższ y ch  s z c z e b li .  P ro b le m y  te  s ta ły  s i ę  p rze
słan k ą  do op racow an ia  sy stem u  ś le d z e n ia  r u 
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chu p ociągów , k tóry  na b ież ą co  inform ow ałby  
d ysp ozy tora  o sy tu a cji ruchow ej na p od leg łym  
mu o b sz a r z e . S ystem  ten  z o s ta ł om ów iony w 
artyk u le: "System  ś le d z e n ia  ruchu pociągów "  
/B iu le ty n  "M era" nr 5 /7 9 / .

O ddzielnym  p ro b lem em  j e s t  k ierow an ie  pra
c ą  dużej s ta c j i tow arow ej. P e r s o n e l d y sp o z y 
to r sk i na s ta c j i ro zrzą d o w ej, k tóra sp e łn ia  
r o lę  zakładu p rodukującego nowe sk łady p ocią 
gów w yposażony j e s t  jed yn ie  w środ k i łą c z n o śc i  
te le fo n iczn ej i  w ogran iczon ym  z a k r e s ie  w d a 
le k o p isy  i  łą c zn o śó  rad iow ą. I lo ść  in fo rm a cji 
jaką n a leży  ze b r a ć  i p rze a n a lizo w a ć  j e s t  co  
najm niej p rop orcjon a ln a  do lic z b y  wagonów  
p rzera b ia n y ch  na s ta c j i rozrząd ow ej w ciągu  
doby. In form acje te  zw iązan e s ą  p r z e d e  w szy s t
kim  z danym i o p o ciągach  z m ie r z a ją c y c h  do 
s ta c j i rozrząd ow ej o ra z  w agonach znajdują
cych  s i ę  w różnych  c z ę ś c ia c h  s ta c j i jak ró w 
n ież  o w agonach w p ociągach  w ypraw ianych  z 
danej s ta c j i i w yk orzystyw an e s ą  w planow aniu  
p ra cy  s ta c j i o ra z  do stero w a n ia  i  k on tro li p r z e 
b iegu  p ro ce su  tech n o lo g iczn eg o  na s ta c j i. W o
b ec w ie lk ie j lic z b y  zm ien n ych  czynników  oraz  
p rzy  o b ecn ie  stosow an ych  środ k ach  p rzek azy 
w ania i obróbki in fo r m a c ji, d z ia ła n ie  dyspozy
to ra  w z a k r e s ie  k ierow an ia  p ra cą  s ta c j i r o z 
rządow ej j e s t  m a ło  sk u teczn e .

P o w y ż sz e  p rob lem y  s ta ły  s i ę  p rze s ła n k ą  do 
op racow an ia  sy stem u  a w iza c ji p ociągów , który  
u m ożliw ia łb y  u zy sk iw a n ie  in fo rm a cji o w ago
nach  i  p o ciągach  z dużym  w yp rzed zen iem  cz a 
su w stosunku  do m om entu przyjazdu  pociągu  
na s ta c ję . W n in ie jszy m  artyk u le p rze d s ta w io 
no op racow an ia  Instytutu S ystem ów  Sterow ania  
re a liz o w a n e  w w ym ien ionym  z a k r e s ie  na r z e c z  
P K P .

SYSTEM AWIZACJI POCIĄGÓW
F un kcje sy stem u

U rzą d zen ia  sy ste m u  zap ew n iają  d o s ta r c z e 
n ie  do d ysp ozy tu r  na sta c ja ch  rozrząd ow ych  
w stęp n ych  danych n iezb ęd n ych  do op eratyw ne
go k ierow an ia  p r a c ą  s ta c j i ,  a m ian ow ic ie :
-  do op eratyw nego k iero w a n ia  p ra cą  s ta c j i i 
u ru ch am ian ia  p ociągów ,
- do p raw id łow ego  w yk orzystan ia  środków  
trak cyjn ych  i  drużyn lokom otyw ow ych ,
-  do p lanow ania p racy  ładunkow ej w z a k r e s ie  
p od staw ian ia  sk ładów  w agonow ych w p rzyp ad 
ku s ta c j i ob słu gu jącej duży zak ład  p r z e m y s ło 
wy np. s ta c j i p rzy h u tn iczej.

U rząd zen ia  sy stem u  u m ożliw ia ją :
-  zb ie ra n ie  i w prow adzanie danych źród łow ych  
o p o ciągach  /w a g o n a c h /,
-  sp raw d zan ie p op raw n ości w prow adzanych da
nych ,
- redagow an ie w ykazu wagonów w sk ła d z ie  p o 
ciągu  i  te leg ra m u  aw izacy jn ego ,
-  au tom atyczn e n aw iązan ie  p o łą cz en ia  t r a n s 
m isy jn eg o  z dowolnym  ter m in a le m ,
-  tr a n s m is ję  danych zaw artych  w te le g r a m ie  
a w izacyjn ym ,
-  te sto w a n ie  p op raw n ości tr a n s m is j i .

-  areh iw ow an ie danych o p ociągach ,
-  wydruk t r e ś c i  wykazu wagonów i te legram u  
a w izycyjn ego;
Ponadto te r m in a l sy stem u  u m ożliw ia :
- tw o rzen ie  karty rozrząd ow ej i gen erow an ie  
p rogram u  ro zrzą d za n ia  wagonów,
-  p row ad zen ie  s ta ty sty k i p racy  s ta c j i za  ok res  
24 h.

P od staw ow ą funkcją sy stem u  j e s t  u tw orzen ie  
bazy danych o p ociągach  tow arow ych  w y sy ła 
nych z m ie jsc a  sform ow an ia  p ociągu  do s ta c j i 
p r z e z n a c z e n ia . W oparciu  o u tw orzoną b a zę  
danych tw o rzo n e są  dokum enty w yk o rzy sty w a 
ne w p r o c e s ie  tech n o lo g iczn y m  p racy  s ta c ji 
o ra z  do operatyw nego p lanow ania p racy  s ta c j i.

W yi'óżnia s i ę  dwa typy dokum entów . Wykaz 
wagonów w sk ła d z ie  p ociągów , k tóry  j e s t  pod
staw ow ym  dokum entem  w ykorzystyw anym  na 
s ta c j i nadaw czej i który j e s t  em itow any na dru
k arce w m ie jsc u  tw o rzen ia  bazy danych. T e le 
gram  aw izaćyjny  p ociągu  j e s t  dokum entem  
w yk orzystyw anym  na s ta c j i p r z e z n a c z e n ia . Do
kum ent ten  tw orzony j e s t  na s ta c j i nadaw czej 
i p r ze sy ła n y  po kom utow anym  łączu  m o d em o 
wym  kolejow ym  do s ta c j i p r z e z n a c z e n ia , gd zie  
j e s t  w yprow adzany na drukarkę. B aza  danych  
tw orzon a na s ta c j i j e s t  au tom atyczn ie  a rc h i-  
wowana na dyskach  e la s ty c z n y c h . P o  w prow a
dzeniu w szy stk ich  danych o pociągu  o p era tor  
term in a la  m a m o ż liw o ść  w y sła n ia  te legram u  
a w izacy jn ego  do s ta c j i p r z e z n a c z e n ia  p ociągu . 
W tym  ce lu  op era to r  o k r e ś la  n um er w yw oław 
czy  ter m in a la  na s ta c j i od b iorczej a sy ste m  
zapew nia au tom atyczn e n aw iązan ie p o łą cz en ia  
tra n sm isy jn eg o  i p r z e s ła n ie  te le g ra m u . W przy
padku braku p o łą cz en ia  z ter m in a le m  w yw oły
w anym , sy s te m  in form u je o p era tora  o z a i s t 
n ia łym  fa k c ie  i p ozw ala  mu na p o d jęc ie  de - 
c y z ji o ponownej p rób ie  w yw ołania lub ew en 
tualnej rezygn acji w ysian ia  te leg ra m u  w danym  
m o m en c ie . S ystem  u m ożliw ia  p r z e sy ła n ie  k o 
m unikatów o dowolnej t r e ś c i ,  p ozw alając w ten 
sp osób  na w y k o rzy sta n ie  ter m in a li o ch arak te
r z e  d alek op isów . Ponadto sy s te m  u m ożliw ia  
od tw arzan ie in form acji p rzech ow yw an ych  na dy
sk ach  e la sty c zn y ch , c o  p ozw ala  na u zysk iw a
n ie  in fo rm a cji o w szy stk ich  p o ciągach  za r c h i-  
wowanych na danej d y sk etce  lub in form acji 
sz c z e g ó ło w y c h  o konkretnym  pociągu  lub w a
gon ie. W zór te legram u  aw izacy jn ego  ilu stru je  
tab ela  1.

R ea liza c ja  tech n iczn a  sy stem u

S trukturę sy stem u  p rze d sta w ia  r y s . 1. S y s 
tem  sk łada s ię  z  s i e c i  au tonom icznych  t e r m i
n a li p rogram ow anych  w łączon ych  do k om uto
wanej s ie c i  te le fo n ic zn e j kolejow ej i w sp ó łp ra
cu jących  m ięd zy  sob ą  za-p om ocą  u rząd zeń  
tr a n s m is j i  danych DCE /m o d e m y  i autow zyw a- 
k i / .

T e rm in a le  sy stem u  in sta low an e s ą  na w y 
branych sta cja ch  rozrząd ow ych  w p o m ie s z c z e 
n ia ch  odprawy tech n iczn o-h an d low ej na grup ie  
odjazdow ej lub w p o m ie sz c z e n iu  d yspozytu ry  
sta cy jn e j. Dane źród łow e zb iera n e  s ą  z teren u
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P ro jek t wydruku te leg ra m u  aw izn eyjn ego  

TELEGRAM  -AWIZACYJJŃY POCIĄGU

PO C. NH 44083 WY P It .D N .1 5 /0 f i/7 H  G .1 2  M. 30 Z 1) ST. S I  RZKM. HUTA do 
ST . CZAUNOLKSIE
ANALIZA NADANIA 1 5 /0 6 /7 8  0 /1 2  M /5 5  D O S I'........................................
LOK. POC. ET 2 1 -1 0 )  LOK. MA<:iERZYSTA .1A W. SZ<
DRUŻYNA LOK. N it 126 PRAC. OD 0. JO ' 1 5 /0 0 /7 8  KUNC. ZE ST.
ANAI.IZE PRZYGOTOW AŁ DOMAGALSKI

SKRÓT UWAGI 
DY li  I 
NR WEZLA  
4 -2 0 0  ZŁE

DRZWI
4 -2 6 0  

4 -2 6 0

CZOŁO POCIĄGU
SERIA NUMER WAGONU LICZBA CIĘŻAR STACJA STACJA

OSI NADAWN. P lt  ZE ZN
L P O

E 2251501175650 2 - 2 24 36 25 ST. HUTA RYBNIK

ES 025175899212 2 - 2 20  30 28 ST. HUTA RYBNIK

E 205347087715 2 - 2 20 30 25 ST. HUTA RYBNIK

LICZBA OSI: ŁADO W ANIE/PRO ŻNE/O BL1CZENIO W E 5 4 /5 6 /1 0 7

CIĘŻAR: N ET TO /B R UT TO /IIA M U JA CY 3 3 2 /9 1 8 /C3!

CIĘŻAR HA MU JACY: STANOWI: 69%

DŁUGOŚĆ SKŁADU: M /OSI OBLICZENIOWY CII 4 2 3 /8 5

ANALIZA: ER 6 /0 ,  GH 4 /0 ,  KLRS 1 2 /1 1 , U A IIO /l , RAZEM  2 2 /1 2 -3 4  WAGONY 

WAGONY O l’W: G 2 /0 ,  EE ) /

R y s. 1. Struktura sy stem u  a w iza c ji p ociągów

¡ i d  h
^STACJA A

j STACJA B

U d  h l
! STACJA K

STACJA N
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s ta c j i i  w prow adzane do sy stem u  r ę c z n ie  p r z e z  
op era to ra . T erm in a l sy stem u  zbudowany je s t  
na b azie  p rogram ow an ej s ta c j i p rzetw a rza n ia  
danych P S P D -9 0  p rod uk cji "M era-K i'A P,"Skła- 
da s ię  z m ik rokom p utera  za w ie ra ją ce g o  m i
k ro p ro ce so r  INTEL. 8080A ,k tórego  u rząd zen ia 
m i p ery fery jn y m i są:
- dw ie jed n ostk i dysków  e la sty c zn y ch  P L x45D  
o łą c zn ej p o je m n o śc i 1 M byte,
- drukarka zn ak ow o-m oza ik ow a DZM 180,
- m on itor  ekranow y,
- k law iatu ra  a lfan u m eryczn a  i funkcyjna,
- autow zyw ak AW1 EC 8062, który s łu ży  do 
au tom atyczn ego  naw iązyw ania  p o łą cz eń  m ię 
dzy te r m in a la m i w te le fo n ic zn e j s ie c i  k om u to
w anej,
- m odem  EC 8006, który u m o żliw ia  p r z e s y ła 
n ie  po łą c z a c h  te le fo n ic zn y ch  in fo rm a cji binarv 
nych z sz y b k o śc ią  600 lub 1200 Bd,

M odem  EC 8006 i autow zyw ak EC 8062 w spół
p ra cu ją  z m ik rok om p u terem  ter m in a la  p rzy  
p om ocy  układów zw anych styk iem  S2 s p e łn ia 
jącym  w ym agania  JS  EMC o ra z  za le c e n ia  
CCITT V 23, V 24, V25 i  V28. S chem at b lo k o 
wy ter m in a la  ilu str u je  r y s .  2. M ikrokom puter  
re a liz u ją c y  funkcje te r m in a la  p o sia d a  op rogra
m ow an ie sy ste m o w e  i u żytkow e. N a jw a żn ie jsze  
program y, tj. p rogram  "bootstrap" o ra z  p od 
p rogram y do operow an ia  na dyskach  zaw arte  
s ą  w p a m ię c i s ta łe j .  C a łe  p o z o s ta łe  o p ro g ra 
m ow an ie te r m in a la ,łą c z n ie  z u ży tk o w y m ,m ie
ś c i  s i ę  na dysku sy stem o w y m . Z c z te r e c h  i s t 
n ie ją cy ch  kom ór dyskow ych  jed na p r z e z n a c z o 
na j e s t  na d ysk  sy stem o w y  a tr z y  p o zo sta łe  
dla p o trzeb  ter m in a la . Z m iana funkcji t e r m i
n a la  odbywa s ię  p r z e z  zm ia n ę  dysku s y s te m o 
w ego  na inny. ,

D a n e  t e c h n i c z n o - e k s p l o a t a 
c y j n e
- p o jem n o ść  p a m ię c i t e r m i
n a la  p rze zn a cz o n e j na dane
- i lo ś ć  in fo rm a cji jed n o
c z e ś n ie  przech ow yw an ej 
w p a m ię c i
- sz y b k o ść  tr a n sm is j i

- śr e d n i c z a s  tr a n sm is j i  
te leg ra m u  aw izacyjn ego  
p rzy  sz y b k o śc i 600Bd
- rodzaj w ykorzystyw anych  
łą c z
- i lo ś ć  te r m in a li

- rod zaj i form at dokum en
tu em itow an ego  w sy s te m ie

D la za in sta low an ia  ter m in a la  sy stem u  na 
s ta c j i w ym agane j e s t  p o m ie sz c z e n ie  o pow ierzr  
ehni 5 -7  m 2 o ra z  z a s ila n ie  s to sow an e dla u rzą 
dzeń  k om p uterow ych . C elem  zap ew n ien ia  odpo
w ied n ich  warunków p ra cy  dla o p era tora  w sk a 
zane je s t ,a b y  p o m ie sz c z e n ie  to było o d d z ie ln e . 
W a r u n k i  p r  a c y  t e r m i n a l a
-  tem p era tu ra  o to cz en ia  +5 t +40°C
- sz y b k o ść  zm ian  te m p e 
ratu ry  do 5 °C /h
- w ilg o tn o ść  w zględna
p o w ie trz a  40 + 80%
- sto p ień  a g r e sy w n o śc i 
a tm o sfer y  w g P N -7 1 /H -0 4 6 5 1  B .
- za p y len ie  d op u szcza ln e

s tę ż e n ie  pyłu  
do 1 m g /m 2 
zia rn a  3 m m

730 kbyte

dla  120 p o c ią 
gów
600Bd lub  
1200Bd

około  2 m in . 
s ta łe  lub kom u
tow ane  
w g wym agań  
użytkow nika

dowolny

R ys. 2. Sch em at blokowy term in a la  p rogram ow anego
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nika w

- w ib racje s in u so id a ln e  
•  am plituda

c z ę s to t liw o ść
- za s ila n ie

Oj 15 mm
10 + 55 li?
220V + ir A  - H!0.,
50 llz  
1000 VA- pobór m ocy

M ożliw ośc i z a stosow ali

P rzed staw ion y  sy stem  z o s ta ł opracow any w 
In sty tu cie S ystem ów  Sterow ania w K atow icach. 
Prototypow y eg zem p la rz  system u  je s t  obecn ie  
w drażany do ek sp loa tacji na kilku wybranych  
stacjach  rozrządow ych  Ś ląsk iej DOKP. P o  w dro
żeniu sy stem u  i uzyskaniu  p om yślnych  dośw iad
czeń  ek sp loatacyjnych  zo sta n ie  podjęta p ro 
dukcja u rząd zeń  sy stem u  w zakładach produk
cyjnych Centrum  N aukow o-Produkcyjnego S y s 
tem ów  Sterow ania w K atow icach. O prócz do
ty ch cza s  om ów ionego w yk orzystan ia  system u  
dla ce lów  aw izow ania p ociągów  i ładunków u- 
rząd zen ia  sy stem u  m ogą zn a leźć  sz e r o k ie  z a 
sto sow an ie  na tych stacjach  rozrządow ych , na 
k tórych  w n a jb liż szy m  c z a s ie  n ie  przew idu je  
s ię  w drożen ia  dużych system ów  kom puterow ych.

U rządzen ia  sy stem u  p ozw alają  na tw orzen ie  
zd ecen tra lizow an ego  sy stem u  uspraw n iającego  
p ra ce  s ta c ji rozrządow ej i m ogą być w yk orzy
stan e  do:
- u spraw nienia  p ro ce su  w ym iany dokumentów  
tech n o log iczn ych  w re jo n ie  sta cji,
-  au tom atycznego tw orzen ia  karty r o z rz ą d o 
wej dla p otrzeb  u rząd zeń  autom atycznego n a 
staw ian ia  zw rotn ic i  reg u la cji p ręd k o śc i na 
górce rozrząd ow ej,

stw arzan ia  in form acji dla ce 
lów dyspozytury stacyjnej-

N isk i k o szt u rząd zeń  system u  p red ysp onu je  
go do p ow szech n ego  sto sow an ia . U rządzen ia  
sy stem u  m ogą być ponadto szero k o  wy k o rzy 
styw ane jako końcówki in te ligen tn e w spółprace - 
ją ce  z kom puterem  nadrzędnym  w sp osób  stan
dardowy przew idzian y d.la dużych m aszyn  c y f 
row ych, Z astosow an ie  to wym aga jed ynie zm ia
ny op rogram ow ania użytkow ego końcówki. E le 
m enty sy stem u  ąw iza c ji p rzed staw ia  fot. 1.

W B iu letyn ie  T echnicznym  "M era” nr 5 /79  
za m ie sz c z o n o  artykuł: "System  śle d z en ia  ru 
chu pociągów* , n in ie jszy  artykuł om aw ia na 
to m ia st  sy stem  aw izacji pociągów . Obydwa te 
sy stem y  n ic w yczerpu ją zagadnień kolejow ych, 
le c z  zdaniem  autorów  rozw iązu ją  n a jis to tn ie j
s z e  w ch w ili obecnej i m ożliw e do rozw iązan ia  
w oparciu  o sp rz ę t  krajowy p rob lem y z z a k r e 
su autom atyzacji k ierow ania ruchem  k o le jo 
wym . N ie  s ą  one z r e s z tą  efektem  końcowym  
p rac o tem atyce kolejow ej prow adzonych w In
s ty tu c ie  System ów  Sterow ania, le c z  stanow ią  
etap p o śred n i w opracowywaniu zagadnień  
zw iązanych  z K om puterowym  S ystem em  K ie
row ania P r a c ą  S tacji. W sy s te m ie  tym om ó
w ione iv artykułach  sy stem y  będą stanow iły n ie 
z a leż n ie  p racu jące c z ę ś c i  sk ładow e.

P rzed sta w io n e  w artykułach  sy stem y  z o s ta 
ły  opracow ane w In sty tu cie  S ystem ów  Sterow a
nia, p rzy  w spółpracy  z B iu rem “P rojektów  K o
lejow ych  i D o ln oślą sk ą  D yrekcją  O kręgową  
K olei Państw ow ych  we W rocław iu.



inż. JERZY ŁUSZCZYŃSKI 
mgr SŁAWOJ BIENIASZ 
OBR „Mera - Poltik”

RODZINA ZEGARÓW KWARCOWYCH „ MERA: POLTIK”

Już w la ta ch  sz e ś ć d z ie s ią ty c h  zn a cz ą ce  f i r 
my zeg a ro w e s ta ra ły  s i ę  op racow ać różn e r o 
d zaje zegarów  e le k tr o n ic z n y c h . Były to p ocząt
kowo duże i d ro g ie  w yroby, k tóre sp e łn ia ły  ty l
ko w arunek b ezob słu gow ej p racy  d zięk i au to
m atyczn em u  n aciągow i sp rę ży n  napędow ych. 
N a stęp n ie  e lek tron izow an o  p od trzym an ie  drgań  
w ahadła i próbow ano różnych  nowych reg u la to 
rów chodu zeg a ra  jak: k am ertoh , p łytka d rga 
ją c a  i in ne. Jednak d op iero  w prow adzen ie r e 
zon atora  k w arcow ego p o zw o liło  op racow ać z e 
gar w p ełn i ze lek tro n izo w a n y , o n ajw yższych  
p a ra m etra ch  d ok ład ności w skazan ia  cz a su . 
Z r ea lizo w a n ie  n a to m ia st elem en tów  e le k tr o 
n iczn ych  w p o sta c i układów sca lon yc łi nadało  
e lek tro n iczn y m  zeg a ro m  kw arcow ym  zu p ełn ie  
nowe cech y  ek on om iczn e . Z o sta ła  rad yk aln ie  
zm n ie jsz o n a  lic z b a  c z ę ś c i  sk ładow ych , przy  
czy m  wy elim in ow an o  p racoch łon n e m e c h a n iz 
m y i p rzek ła d n ie . S tw orzono z e g a r  kwarcow y  
z od czy tem  na w y św ie tla c z a c h  z p łynn ym i 
k r y sz ta ła m i. Taka p o sta ć  zeg a ra  k w arcow ego  
z n a la z ła  ty lk o  c z ę ś c io w e  za s to so w a n ie  ze  w zg lę 
du na wady sa m eg o  od czytu . O ptym alne p o s ta 
c ie  zeg a ró w  kw arcow ych użytkow ych o w y ższej  
ja k o śc i p rz y ję ły  s i ę  z od czytem  w sk azów k o
w ym . Ten typ odczytu ch arak teryzu je  s i ę  dużą  
ży w o tn o śc ią  i  n ieza w o d n o śc ią  w różn ych  warun
kach a p rze d e  w szy stk im  j e s t  łatw y i u trw a lo 
ny w ielow iek ow ym  p rzy z w y cz a je n ie m  lu d z i.

Zakłady " M era-P o ltik "  od w ielu  la t  p row a
d ziły  p rzygotow an ia  do u ru ch om ien ia  produk
c j i tak ich  zegarów  kw arcow ych . Jednym  z 
etapów  była m . in . produkcja zegarów  na m o 
dułach z im portu , a le  d op iero  dyrektyw ne za
danie ze  stron y  Z jed n oczen ia  "M era" o urucho
m ien iu  w krótk im  o k r e s ie  p rod uk cji w ysok iej  
k la sy  z e g a r a  k w arcow ego do sam ochodu p o lo 
n ez  s tw o rzy ło  m o ż liw o ść  o trzym an ia  na ten  
c e l  odpow iednich  środków . P oczą tk ow o  za m ie
rzan o  z r e a liz o w a ć  ten c e l  drogą zakupu l ic e n 
c j i  i zeb ran o  o ferty  firm  za g ra n iczn y ch . O fer
ty te  były jednak ob arczon e za sa d n icz ą  wadą 
w p o sta c i o ferow an ia  zegarów  dom ow ych z do
datkowym i k o szta m i p rzy sto so w a n ia  na z e g a r

sam ochodow y lub na zeg a ry  sam och odow e ze  
sz tu czn y m  p rzy sto so w a n iem  na z e g a r  domowy  
i budzik. W tej sy tu a c ji stw ierd zon o , ż e  k o szt  
l ic e n c j i  p rzy  braku jej k o m p lek so w o śc i o k reś
la  ją  jako n ie optym alną; z e sp ó ł in żyn ierów  
" M era-P o ltik "  z ło ż y ł w ięc  w n iosek  o z a n ie 
ch an ie  d a lsze j  p roced u ry  licen cy jn ej i o p a r
c ie  s i ę  na opracow anej w za k ła d zie  k onstru kcji 
rod zin y  zegarów  kw arcow ych . O pracow anie te  
b yło  w ynikiem  w ielu  d ośw iad czeń  w p racy  nad 
p o szc ze g ó ln y m i z e sp o ła m i ze g a ra  o ra z  sp o 
s tr z e ż e ń  u zysk an ych  w tra k c ie  opracow ania i 
badań w ielu  prototypów . W ten  sp osób  p ow sta
ła  k on stru k cja , która p ozw ala  u ru ch om ić p r o 
d ukcję rod ziny  zunifikow anych zegarów  k w ar
cow ych  do za sto so w a n ia  w sam och od ach , a n a
s tęp n ie  jako zeg a ry  dom ow e i budzik i. Z egary  
te stan ow ią  dla zakładu p odstaw ow ą k on cep cję  
d a lsze g o  rozw oju , w którym  b ęd ziem y w s t a 
n ie  z w ię k szy ć  w ydajność p ra cy , k ilk akrotn ie  
w stosunku do produkow anych o b ecn ie  zegarów  
m ech an iczn ych .

P ie r w s z ą  odm ianą zeg a ra  k w arcow ego "Me
ra -P o ltik "  j e s t  z e g a r  sam ochodow y do sa m o 
chodu p o lon ez, k tórego  prod uk cję u ru ch om io 
no w IV kw. 79 r .; w o k r e s ie  tym  w yproduko
wano 3500 sztuk tego  w yrobu. Zadania na rok 
1980, o k r e ś la ją  za s tą p ien ie  zegarów  im p o r to 
w anych z f irm y  B o r le tt i, k tóre ob ecn ie  już 
zn a czn ie  ustępu ją  nowym  zeg a ro m , w tym  tak 
że  zegarow i z " M era-P o ltik " . O sz cz ęd n o śc i 
d ew izow e w wyniku tego  u ru ch om ien ia  w roku 
1980 w yn iosą  co  najm niej 1 m in z ł d ew izow ych, 
a w roku 1981 ponad 2 m in  z ł  dew izow ych.

Innym rod zajem  zegarów  kw arcow ych "M e
ra -P o lt ik "  będą zeg a ry  dom ow e na 1, 5 V b a 
ter y jk ę . W ejdą one do p rod uk cji w III kw. b r. 
B ędą m ontow ane do w ielu  atrak cyjnych  obudów  
zegarów  w isz ą cy c h , s to ją c y ch  i sty low ych . W 
roku 1981 ro zp o czn ie  s ię  produkcja budzików  
k w arcow ych  op artych  na tym  sam ym  zu n ifik o 
wanym  m ec h a n izm ie . W ce lu  d ok ład n iejszego  
zapoznania  z budową i ch a ra k tery sty k ą  o m ó 
w ionych  zegarów  podajem y op is techn iczny  
zeg a ra  sam och odow ego.
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O p racow an y'zegar kw arcow y o sym bolu  
540 / 10 sk łada s ię  z dwóch za sa d n iczy ch  u k ła 
dów;
- układu e lek tro n iczn eg o
- układu e le k tr o -m e c h a n ic z n e g o .

Układ e lek tro n iczn y  m a za  zadanie w ytw o
r z y ć  im p u lsy  o s ta łe j  c z ę s to t l iw o ś c i  i w y s ta r 
cz a ją c e j  m ocy  do napędzania  s iln ik a  skokow e
go. O parto s i ę  tu na n ajn ow szych  o s ią g n ię c ia c h  
tech n o lo g ii półprzew od n ikow ej, p o zw a la ją cej  
z a w rzeć , w jed nej k o stc e  układu sc a lo n e g o  
w sz y s tk ie  e lem en ty  lo g ic z n e  zeg a rd . Układ  
te n  za w iera  w ięc; o sc y la to r  w sp ó łp racu jący  z 
zew nętrzn ym  rezo n a to rem  k w arcow ym , d z ie l
n iki c z ę s to t liw o śc i:  w stęp ny, głów ny, k o rek -  
cyjn y  i  dodatkowy o ra z  układ form u ją co -w zm a c-  
n ia jący . Im pulsy  o c z ę s to t l iw o ś c i  4, 194812 MHz 
o sc y la to r a  kw arcow ego z o s ta ją  w stęp n ie  p o 
d z ie lo n e  p r z e z  4, n a stęp n ie  z a ś  p r z e z  d z ie ln i
ki: główny i  k orek cy jn e , dokonujące p odziału  
c z ę s to t l iw o ś c i  p r z e z  2*9 + X, gd zie  X = 0, 1, 2 
, . . .  127 j e s t  u staw ian ą  p rzek ła d n ią  d zie ln ik ów . 
R egu lacja  p r z e ło ż e n ia  odbywa s ię  za  p om ocą  
od łączan ia  dzie ln ików  k orek cyjn ych  p o p rzez  
m ech a n iczn e  o d c ię c ie  od b ieguna u jem n ego  za
s ila n ia  o k reś lo n e j k om b inacji s ie d m iu  w yp ro
w adzeń  układu sc a lo n e g o . Ten d ysk retn y  sp o 
sób  r e g u la c j i e lim in u je  k o n ie cz n o ść  s to so w a 
nia d rog ich  i  podatnych-na w arunki a tm o s fe 
ry c z n e  kondensatorów  stro jen io w y ch . W zm oc
niony im p u ls  w yjśc iow y  o c z ę s to t l iw o ś c i  0, 5 Hz 
podany j e s t  na jed en  k on iec  u zw ojen ia  s iln ik a  
sk okow ego, p od czas gdy drufli p rzy łą cz o n y  j e s t

R ys. 1. Sch em at e lek tryczn y: IC - układ s c a 
lon y , Q -  rezon ator ,k w arcow y , C ł ,C 2  - kon
d en sa to ry , R - r e z y s to r , D -  dioda, Z - uzw o
je n ie  s iln ik a  sk okow ego, 1+ 7 -  w yprow adzen ia  
stro jen io w e

m ięd zy  d w a'kondensatory sz e r e g o w o  w łączon e  
w obwód z a s ila n ia . D z ię k i tem u u zysk an o  na 
uzw ojeniu  s iln ik a  sk okow ego w ym agane im p u lsy  
b ip o larn e. D odatkow ą funkcją tak iego  p o łą c z e 
n ia  kond en satorów  j e s t  f iltr a c ja  p r z e p ię ć  w y
stęp u jących  na s ie c i  pojazdu.

Układ e lek tro n iczn y  zm ontow any j e s t  na płyt
c e  obwodu drukow anego stan ow iącej w y d z ie lo 
ny z e sp ó ł. Układ e lek tr o -m ec h a n ic zn y  z a w ie 
ra  s iln ik  skokow y, p rzek ła d n ię  z łic z a ją c ą ,u r z ą -  
d zen ie  n a sta w c ze  o ra z  p o d z ie ln ię  ze  w sk a zó w 
k am i. Do napędu p rzek ła d n i z l ic z a ją c e j  o p ra 
cow ano unikalny s iln ik  skokow y z c z te r o b ie g u -

T ab ela  1

Lp. P a ra m etr W ym agania  
norm  FIA T

W ym agania
" M era-P o ltik "

Ś red n ie  
w yniki badań

1. N a p ięc ie  z a s ila n ia 8 + 16 V 8 +  16 V 5 +  17 V

2. Ś redni pobór prądu 20mA 5mA 3, 5mA

3. Z ak res tem p eratu ry  
p ra cy -3 0  ł  + 55°C -3 0  + + 55°C  " - 4 0 %  60°C

4. P r z y r o s t  dobowy 
p opraw ki w tem p e
ra tu rz e  +21°C  i  na
p ięc iu  z a s ila n ia  14V - 3 ,  75,.s + .-1  s -0 , 25 s

5. Ś red n i w sp ółczyn n ik  
tem p eratu ry  p r z y 
ro stu  w zg lęd n ego  
popraw ki -0 , l s / d / ° C *0, l s / d / ° C i o , 0 0 4 s / d / ° C

6. Ś redni w spółczynn ik  
n ap ięc iow y  p r z y r o 
stu  w zg lęd n ego  
popraw ki 0, 1 5 s /d / lV 0 , 1 5 s /d / lV 0, 0 3 s /d / lV

7. O dporność na w ib r a c je 5 + 200 H z, 5 m /s 2 5 200 H z, 5 m /s 2 sp ełn ia
w ym agania

8. O dporność na udary -  ■ lOOg w c z a s ie  
3m s

sp e łn ia
w ym agania

20



f f l '

I
c b

Jk Km UL
T

Z ,  Ż g

E----------- 3

K I

M,
rt.

-+-

2 i

6-------------3!e—

■Ht

Z,

R y s. 2. S ch em at k inem atyczny: z^ + z 12 * p r z e 
kładnia z l ic z a ją c a , Zg + z 13 - p rzek ład n ia  na- 
s la w c z a , S -  sto jan , W - w irn ik , Wj - w skazów 
ka sekundow a, Wo - w skazów ka m inutow a, w - - 
w skazów ka godzinow a, P  - p ok rętło

nowym w irn ik iem  o ra z  sto jan em  o tr z e c h  na-; 
b iegu nn ik ach . R ozw iązan ie takie p o zw o liło  
m ięd zy  in nym i na u zy sk a n ie  stosunkow o d u ż e
go m om entu  rozru ch ow ego  i napędow ego. S e 
kundowy im p u ls  e lek try czn y  podany na s iln ik  
skokow y pow oduje każd orazow o obrót w irn ik a  
o kąt 90 , a n a stęp n ie  p o p r zez  p rzek ła d n ię  z ę 
batą z lic z a ją c ą  ruch  p r z e n ie s io n y  z o s ta je  na 
w sk azów k i. D z ia ła n ie  p rzek ład n i n astaw czej  
odbywa s i ę  w n astęp u jący  sp osób: po w c iś n ię 
ciu p o k rętła  P  o sa d zo n eg o  na wałku n astaw -

czym  tak, aby koło zęb ate  z^g z a z ę b iło  s ię  z 
k ołem  z jq  n a leży  p o k ręca ć  w dowolnym  k ie 
runku, c o  powoduje p r z e sta w ie n ie  w skazów ki 
m inutow ej i godzinow ej. Obrót p rzek ład n i n a 
sta w cze j m ożliw y  j e s t  d z ięk i p o łączen iu  koła  
zęb atego  zg z kołem  Zq za p om ocą sp r z ę g ła  
c ie r n e g o  o d ziałan iu  dwukierunkow ym . Z atrzy
m yw an ie w skazów ki sekundow ej m o żliw e j e s t  
p o p r zez  d a lsz e  p r z e su n ię c ie  p ok rętła  w zdłuż  
o s i w ałka n a sta w czeg o  do w yczuw alnego oporu, 
co  powoduje za d z ia ła n ie  z w ie ra c za S T O P /ry s .l/. 
N astęp u je  w ów czas zab lok ow anie gen era tora  
k w arcow ego i  w k on sek w en cji zanik  im pu lsów  
podaw anych na s iln ik  skokow y. Z w oln ien ie n a 
cisk u  na p ok rętło  pow oduje jeg o  sam oczynn y  
pow rót do p o ło żen ia  w y jśc io w eg o  i u ru ch o m ie
n ie  zeg a ra .

W opracow aniu  z e g a r a  za sto so w a n o  n ajn o
w o c z e ś n ie js z e  tech n o lo g ie  wykonania /m . i n .  
na e lem en ty  sp e łn ia ją c e  kilka funkcji w prow a
dzono w sz er o k im  z a k r e s ie  tw orzyw a sztu czn e/. 
Jed n ą z isto tn y ch  c e ch  użytkow ania j e s t  to, że  
z e g a r  n ie w ym aga k o n serw a cji w c z a s ie  ek sp loa
ta c j i. K on strukcja  jeg o  j e s t  bardzo p ro sta  i do
stosow an a  do p rod uk cji m a so w ej. Z egar dorów
nuje sw y m i ro zw ią za n ia m i teg o  typu wyrobom  
produkowanym  p r z e z  czo ło w e  firm y  św ia tow e, 
a w n iek tórych  przypadkach  je  p r z e w y ż sz a .
D ane tec h n icz n e  p rze d sta w ia  ta b e la  1. P r z e p r o 
w adzone badania k w arcow ego ze g a ra  sa m o ch o 
dow ego typu 5 4 0 /1 0  w ykazały /ta b e la  1/ c a łk o 
w ite sp e łn ie n ie  w ym agań norm  PIA T i ZM P  
" M era -P o ltik " . Z w ła szcz a  w yniki badań m etro 
lo g ic zn y ch  ok azały  s i ę  w ie lo k ro tn ie  le p s z e  od 
w ym aganych .
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TLENOMIERZ UNIWERSALNY TYPU N 5221

T le n o m ie r z  u n iw ersa ln y  N 5221 j e s t  p r z e d 
s ta w ic ie le m  nowej rod ziny  tzw . p rzyrząd ów  
"dw nparainetrow ych  1 op racow anych  w In sty tu 
c ie  K om puterow ych S ystem ów  A utom atyki i P o 
m iarów  we W rocław iu . N a leży  on do aparatury  
f iz y k o -c h e m ic z n e j  p rze zn a cz o n e j do pom iarów  
p aram etrów  w ody./"N ow a rod zina  l:\b oratoryj-  
nycli analogow ych  m iern ików  p aram etrów  c i e 
czy  do za sto so w a ń  lab ora tory jn ych  i pniowych", 
m g r in ż . 11. P o g o r z e ls k a , m gr in ż . M, Szku- 
d larek . U iuletyn T ech n iczn y  "M era" 5 /1 0 5 /  
10711 r . / .

P r z e z n a c z e n ie

T len o tn lcr z  u n iw ersa ln y  N 5221 p r z e z n a c z o 
ny j e s t  do jed n orazow ych  lub c ią g ły ch  p o m ia 
rów za w a r to śc i tlenu r o z p u sz cz o n e g o  w w odzie, 
roztw orach  wodnych i innych c ie c z a c h . W skaź
nik p rzyrząd u  w yskalow ah y j e s t  w p rocen tach  
w o d n iesien iu  do c iśn ie n ia  a tm o sfer y cz n e g o  
tlen u . U m ożliw ia  tak że p om iar tem p eratu ry  
badanej c ie c z y . l)o  a ltern atyw n ego  pom iaru  
tych  p aram etrów  p rzezn a czo n y  je s t  czujn ik  
tlenow y N 5972 o ra z  k om p en sator tem p eratu ry  
T P  2 0 1 /F l  100. Oba te  czu jn ik i stan ow ią  w y
p o sa ż e n ie  tlen orn ierza .

T len o m ie rz  u n iw ersa ln y  N 5221 znajduje za
s to so w a n ie  zarów n o w in sty tu cjach  naukow o-ba
d aw czych  jako p recyzy jn y  p rzy r zą d  la b o ra to -  
ryjny. jak i w w arunkach polow ych  jako t e r e 
nowy p rzy rzą d  p rze n o śn y .
Tak sz e r o k i o b sza r  za sto so w a n ia  zap ew n iają  
m . in . :
- w ym ien ne z a s i la c z e ,  bateryjny lub s ie c io w y ,
- m ała m asa  i w ym iary ,
-  duża dokładność i s ta b iln o ść  w skazań ,
- łatwa ob słu ga ,
- bogate w y p o sa żen ie  p rzyrząd u .

Z asada d zia łan ia  .

W z a le ż n o śc i od m ier zo n ej w ie lk o śc i / t le n ,  
lub te m p e ra tu r a / rea lizow an a  j e s t  jedna z korę 
fig u ra eji układow ej, w ybierana p rzy  p om ocy  
p rze łą c zn ik a  ison ta t.

o -Uklad do pom iaru  tlenu /r y s .  1/ oparty j e s t  
na hybrydow ym  w zm acn iaczu  prądu s ta łe g o  ty
pu 1, 7()«(i. Sygnał czujn ika t le n o w e g o /o k .  115m\’/  
doprow adzony z o s ta je  do w e jśc ia  w zm a cn ia cza  
p o p r z e z  układ k a lib ra cji /p o te n c jo m e tr  P ] / .  
Układ k a lib ra cji u m o ż liw ia  d opasow an ie s y g 
nału danego czujn ika  tlen ow ego  w gran icach
*20% w stosunku do w a r to śc i zn am ionow ej 16mV. 
R ozrzuty te  są  w ynikiem  n iejed n orod n ośc i f o 
l i i  za sto so w a n ej jako m em brana, z a s to so w a 
nych to le r a n c ji w ym iarow ych  itp . Do skom pen
sow ania  sygnału  ze ro w e g o  czujn ika  w g ra n i
cach  0 ,2  mV słu ży  ukiad zerow an ia  /p o te n c jo 
m etr  P 2 / .  Sygnał zerow y j e s t  to  sygn a ł czujr  
nika tlen ow ego  za n u rzon ego  w ro z tw o rze  b e z 
tlenow ym  tzw . zero w y m . Skład ta k ieg o  r o z 
tworu podano w d a lsze j  c z y ś c i  artykułu .

W zm ocniony sy g n a ł w yjśc iow y  podany j e s t  
na w skaźnik  /  IO O jiA /. W obw odzie w y jś c io 
wym  znajduje; s i ę  ta k że  r e z y s to r  R \ qq zap ew 
n ia jący  u zysk an ie  n a p ięc io w eg o  sygnału  w y jś 
c io w eg o  dla u rzą d zen ia  r e je s tr u ją c e g o  /1 0 n iV /.  
P r z y  tym  m in im aln a  r e z y s ta n c ja  le g o  u rząd ze
n ia  n ie  m o że  być m n ie jsz a  niż 10 k V . P r z e 
łą c z a n ie  zak resów  p om iarow ych  0 -5 0 ; 0 -1 0 0  
i 0-200%  0., re a liz o w a n e  j e s t  r e z y s to r a m i 113,
114 i Ko zn ajdu jącym i s i ę  w p y tiiu je m n e g o  
sp r z ę ż e n ia  zw rotn ego  w zm a cn ia cza .

T le n o m ie r z  N 5221 w yposażony j e s t  w układ  
au tom atyczn ej k om p en sacji tem p era tu row ej. 
Układ ten k om p en su je zm ia n ę  w a r to śc i sy g n a 
łu czujn ika  tlen o w eg o  w Funkcji tem p era tu ry .
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Zm iany U w;] w ynikiem  z a le ż n o ś c i tem p e ra tu 
row ej p r z e p u sz c z a ln o śc i teflon ow ej m em brany  
czujn ika  dla dyfundującego p r z e z  n ią  tlen u . 
T c r m is to r  /N T C  10 k51/ łą c zn ie  z  r e z y s to r e m  
zabudow ane są  w czujniku tlenow ym  / r y s .  4 / .  
P o z o s ta ło  e lem en ty  układu k o m p en sa cji zn a j
dują s ię  w u k ład zie  w ejściow ym  w zm a cn ia cza . 
R ozw iązan ie  takie u m o ż liw iło  za s to so w a n ie  je 
dynie dw użylow ego przew odu łą c z ą c e g o  c z u j
nik 7. t le n o m ie r z e m , W w er sja c h  s ta r sz y c h  
tlen o m ier zy  sto sow an o  4-ży iow y p rzew ód .

O Układ do p om iaru  tem p eratu ry  rea lizow an y  
j e s t  w u k ład zie m ostk ow ym . C zujnik iem  te m 
p era tu ry  j e s t  k om p en sator T P  2 0 l / P t  100. N a 
p ię c ie  z a s ila n ia  m ostk a  sta b ilizo w a n e  j e s t  d io 
dą Z enera  1, 5V, W p rzek ątn ej m ostk a  w łą c z o 
ny j e s t  b ezp o śred n io  ten  sam  w skaźn ik  w yw zo- 
rcow any dodatkowo w °C . Układ u m o ż liw ia  go- 
m ia r  tem p era tu ry  w gran icach  od -1 0  do 40 C 
z b łędem  m n ie jszy m  n iż  1°C .

P Czujnik tlenow y N 5972
C zujnik p racu je  na z a sa d z ie  ogniw a galw an icz

n e g o ^  którym  jako anodę za sto so w a n o  sr eb ro , 
jako katodę cynk. E lek trody u m ie sz c z o n e  są  w 
w ypełn ionym  c iek ły m  e le k tr o lite m  pojem niku, 
który od badanej c ie c z y  od d zielon y  j e s t  m e m 
braną teflonow ą.

R ozp u szczon y  w badanej p rób ce  tlen  dyfundu- 
je  p r z e z  m em b ran ę do w arstw y  e lek tro litu  znaj
dującej s i ę  m ięd zy  m em braną a p o w ierzch n ią  
katody, gd zie  u leg a  red u k cji w g rów nania:

02 + 2H o0 + 4 e   ̂ 40H"

J e d n o cze śn ie  na an od zie  p rze b ieg a  reakcja  
u tlen ien ia  cynku

■M-Zn—»-Zn ) 2e

W wyniku p rzeb ieg u  ww. re a k c ji n a tężen ie  
p o w sta łe g o  w ogn iw ie prądu j e s t  w p rost p r o 
p orcjon a ln e do c iśn ie n ia  czą stk o w eg o  tlenu  
r o z p u sz cz o n e g o  w badanej c ie c z y  dla s ta łe j  
tem p era tu ry . E lek tr o lit  za sto so w a n y  w c z u j
niku zesta w io n y  j e s t  z dwu składników  chlorku  
p otasu  o ra z  kw aśn ego  w ęglanu p otasu  w g n a 
stęp u jącej re ce p ty  60g KC3 czd a  i 0, 3g KHCCU 
czd a  r o z p u śc ić  w lOOOml wody d esty low an ej.
D la w yzn aczen ia  i sk om p en sow an ia  sygnału  ze 
row ego czujn ika sp o rzą d za  s i ę  roztw ór b e z 
tlenow y /z e r o w y / w n astęp u jący  sp osób:
5g N a 2 S0 3  CZ(3a ro z p u śc ić  w 95m l wody d e s ty 
low an ej.

K on strukcja  m ech an iczn a

T len o m ie rz  p o sia d a  e s te ty c z n ą  obudowę z 
tw orzyw a sz tu czn eg o  odpornego na udary m e 
ch an iczn e o ra z  c h em ic zn e  czynn ik i a g resy w n e . 
E lem en ty  m anip u lacyjne w p o s ta c i p o k r ęte ł 
o ra z  k la w iszy  a tak że gniazdo w e jśc io w e  zgru
pow ane s ą  na p ły c ie  czo ło w ej, co  w ydatnie u- 
ła tw ia  o b słu g ę . P ły ta  czo łow a  stan ow i konstruk
cyjn ą  c a ło ś ć  ze  w sk aźn ik iem  typu M P5A 100 jjA.

Układ e lek tro n iczn y  zrea lizow an y  j e s t  na 
dwóch p łytk ach  drukowanych / r y s .  2 i 3 / .  W 
ty ln ej p ły c ie  obudowy znajduje s i ę  wnęka dla 
p ojem n ik a z a s i la c z a .  T le n o m ie r z  u n iw ersa ln y  
N 5221 w yposażony j e s t  w dwa p ojem n ik i; jeden
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.-;i,.nowi z a s i la c z  s ie c io w y , drugi p rzezn a czo n y  
j- -I d la  z a s ila n ia  b a tery jn eg o . Obudowa p o s ia -  
: p rzech y ln y  uchw yt u ła tw iający  p r z e n o s z e n ie ,

iiin cześn ie  s łu ży  on jako podstaw ka w c z a s ie  
. ¡a ró w  na s to le  lab ora tory jn ym . T le n o m ie r z  

ypiisażony j e s t  w fu ter a ł u ła tw iający  p om iar  
u tmkach teren ow ych .

Zj -o +

R1

S

I

s . 4. Sch em at id eow y czujn ika  tlen ow ego  
,|>u M 3972

I > a n e t e c h n i c z n e
'i le n o m ie r z  u n iw ersa ln y  N 5221
/...k r e sy  p om iarow e 0 - 5 0

0  -  100 
0 -  200  % 02

Z a k res tem p era tu r  p racy  
czujn ika  o ra z  autom atycz
nej k om p en sacji zm ian  
tem p eratu ry

D okładnośń pom iaru  
z czu jn ik iem  N 5972:
- w tem p era tu rze  
k a lib ra cji
- w z a k r e s ie  te m p e r a 
tur p racy

0 - 40 C

- 1, 5%

- 3%

P o m ia r  tem peratury  
czu jn ik iem  T P - 2 0 l/P t -1 0 0 :
-  za k r e s  pom iaru
- d okładność pom iaru

W yjście

Z a s ila n ie :
-  s ie c io w e

- b ateryjne

W ym iary
C iężar
Uchyby dodatkowe:
- od zm ian  tem p eratu ry  
o to czen ia
- dryft z e r a  e le k tr y c z 
nego

40°C-10  
t  l°C

0 - 10 raV

1 1 0 /220V ±15%;
50 Hz
12 b a ter ii R6 / 1 , 5 V/ 
lub ich  odpow iedni
ków

184 x 164 x 90 m m  
ok. 1, 5 kg

0, 15% /°C  

l% /8h .
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Czujnik Urnowy N5!)72

Sygnał napięciow y c z u jn i
ka dla 100% n a sy cen ia  
tlen em
Sygnał n ap ięciow y  c z u jn i
ka dla 0% n a sy cen ia  
tlen em
Z ak res au tom atyczn ej 
k om p en sacji tem p eratu ry  
D okładność k o m p en sa cji

C zas odpow iedzi na 
skokow ą zm ian ę  
n atlen ien ia  
D ryft sygnału  
C zas p racy  b ez  k o n ie c z 
n o śc i r e g e n e r a c j i c z u j
nika
M em brana

16 mV ±20%

0, 3 mV  

0 -  40°C
±2% w ca łym  za k re
s ie  k om p en sacji

30% sygnału  w 30 s 
± l% /24h

1500 rbg  
teflon  10 jim

W ym iary
C ięż a r

W ym agany ruch  c ie c z y  

W yp osażen ie  czujn ika:

- o sło n a
- zb iorn ik  ochronny
- p ojem n ik  z e le k tr o 
lite m

- p ojem n ik  z s ia r c z y 
nem  sodu
- strzykaw k a z ig łą
- n ożyczk i

• p en seta
- fo lia  na m em brany
- tu lejka gum owa
- u s z c z e lk i

p 12 x 200 m m  
0, 1 kg

ok. 0 , 2 m /s

1 s z t .
1 s z t .

1 s z t .

1 sz t .
1 s z t .
1 sz t .

•1 s z t .  
25 sz t .  
3 sz t .
1 kpi.



INFORMACJE - NOWOŚCI

in i. TADEUSZ WEISE 
LZAE „M era-Lum el"

REGULATORY TEMPERATURY RG1...4 
DLA CIEPŁOWNICTWA

W Zakładach "M era-L um el"  w Z ielon ej Gó
r z e  opracow ano i uruchom iono produkcję r e 
gulatorów  tem peratury  typu RG1. . .  4 , R egu la
tory  te  p rzezn a czo n e  są  do stosow an ia  w s y s 
tem ach  c iep łow n iczych  cen tra ln ego  ogrzew an ia  
i  c iep łej wody użytkow ej jako e lem en ty  um ożli
w ia jące reg u la cję  tem peratury  w budynkach za
silan ych  z centra ln ego  źród ła  c ie p ła  wodą g o 
rą c ą . W prow adzenie au tom atyzacji w ęzłów  
ciep ln ych  w budynkach m ieszk a ln ych  pozw ala  
z a o s z c z ę d z ić  ok, 15+20% ciep ła  d ostarczon ego  
tym  budynkom w ciągu roku.
R egulatory R G 1 .. . 4 wykonywane są  w następu
jących  w ersjach:
- RG1 - regu la tor tem peratury  c iep łej wody 
użytkow ej,
-  RG2 - regu la tor  tem peratury  centra lnego  
ogrzew an ia  do w sp ó łp racy  z czujn ikam i PtlOO,

- RG3 - regu la tor tem peratury do sterow an ia  
p ra cą  pomp cyrkulacyjnych ciep łej wody u ży t
kowej i pomp obiegow ych centralnego  ogrzew a
nia /  fot. 1. I,
- RG4 - regu la tor tem peratury centra lnego  
ogrzew an ia  do w spółpracy  z czujn ikam i term o-  
kontaktronow ym i.

K onstrukcja m echaniczna regu la tora  zapew 
nia p ełn e za b ezp ieczen ie  układu elek tryczn ego  
p rzed  w pływam i zew nętrzn ym i. W p o szc ze g ó l
nych wykonaniach /R G 1 .. . RG4/ układ e lek tr y cz
ny różn i s ię  jedynie cz łon em  w ejściow ym . P o 
zo sta ła  c z ę ś ć  układu je s t  zunifikowana dla 
w szy stk ich  wykonań. R egulatory p rzew idzian e  
są  do b ezp ośred n iego  m ontowania w w ęzłach  
ciep lnych  budynków i  m ogą pracow ać w dowol
nej p ozycji.

Fot. 1. R egulator tem peratury  RG3



P a ra m etry  tech n iczn e  
regu la torów  tem p eratu ry  R G 1 . . .4

RG1 RG2 RG3 RG4

W ejśc ie czujn ik
PtlOOa-
/0 ° C

dwa
czujn ik i
P U  0 0  fxl 
/  o ° c
w łą cz o 
ne s z e 
regow o

czujn ik  
PtlOOn/ 
/  0°C

1. . . 10 
c z u jn i
ków ter- 
m okon- 
tak tro -  
nowych  
p o łą cz o 
nych sze
regow o

N astaw a sta ła  
55 lub 
60°C

płynna  
40. . . 
60°C

płynna  
0. . . 
100°C

płynna  
1. . . 10 
Z m iana  
oporu  
10 krr 
do 0 k ft

N ied o 
k ładn ość
nastaw y

4 ± 1 ° C ^  ±1°C «  + 1°C

mgr in i. ELŻBIETA STATUCH- 
OBR „M era -Lum el"

S trefa
h is te r e -
zy

<  1°C ^  1°C ~ -2 ,5°C 2 0 0 . . .  
400 n. ;

N a p ięc ie
z a s ila n ia 1 8 7 .. . 2 2 0 . . .  242 V 50 Hz

Z ab ezp ie
c z e n ie
obwodu
z a s ila n ia

b ezp ieczn ik  0, 08 A /2 5 0 V

W yjście jed en  p rzek aźn ik  e lek tr o m a g n e
tyczn y  RM2
d o p u szcza ln e  o b c ią ż en ie  zestyk ów  
p rzy  cosC j-l P < 5 0 0 V A , p i 3A, 
U*S250 V

T e m p e 
ratu ra
o to c z e 
nia

0. . . 50°C

Stopień
ochrony IP 54 w g P N -6 3 /E -0 8 1 0 6

W ym iary
z e w n ę
trzn e 230 x  90 x 110 m m

M asa ok. 2 kg

c i  c t r r ^ A M i f * 7 m y

n e r y  r j  a t a s
U^\hk#^W' JW 3^§ i  % */ ¿L f a \ ^ i ?  % J  i .  |  \ h0  <tiW ilNk^wF Uw' Y

W Ośrodku B ad aw czo-R ozw ojow ym  M e tro lo 
gii E lek try czn e j " M era-L u m el"  opracow ano  
e lek tron iczn y  tró jp o łożen iow y  reg u la to r  kroko
wy p rzezn a czo n y  do stero w a n ia  s iln ik a m i n a-

r ~ j

<
-o!

£
" i

0...20mA IO--------- OJ

t>

I

t>

>

sta w czy m i, zaw oram i, za su w am i i  t r a n s fo r 
m atoram i reg u la cy jn y m i. R egu lator s z c z e g ó l 
nie nadaje s i ę  do za sto so w a n ia  w układach  re  
gu lacji p iecó w  gazow ych .agregatów  o g rz ew a -

+  ” - r —  5 - 7 1
| ,----------- o

W 9

Z

i
L . ____ I

_ 1 „  I
Rys. l .  Schem at blokowy e lek tro n iczn eg o  reg u la to ra  krokow ego: 1 - sygn a ły  w e jś 
ciow e; 2 -  su m ator; 3, 4 - w zm acn iacze; 5, 6 - p rzerzu tn ik i; 7 - re g u la cja  s tre fy  
n ie c z u ło śc i;  8 -  sp r z ę ż e n ie  zw rotne; 9 - obwód w yjściow y; P^, -  p rzek aźn ik i
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nych p arą  i do re g u la cji przepływ u i c iśn ien ia . 
P rzy sto so w a n y  je s t  do w spółpracy  z czujnikiem  
oporow ym , z term o e lem en ta m i lub z p rzetw ór  
nikam i p om iarow ym i o sygn a le 0-+20 mA. 
Z asad ę d zia łan ia  regu la tora  ilu stru je  schem at  
blokowy / r y s i / .
D ane te c h n ic z n e
W ejśc ie  P t 1 0 0 .fł/°C

F e-K o n st  
P tR h lO -P t  
N iC r-N iA l
0 + 20 mA
1
0, 2%’
d zia łan ie  PI
za k re s  p rop orcjon a ln ości 
Xp = 0 + 10% 
s tre fa  n iec zu ło śc i 
L  T = 0, 5 = 4% 
c z a s  całkow ania  
T c - /29;47;61j263;427;  
680/ s
220 V, 50 Hz 
2 p rzek aźn ik i e lek trom ag
n etyczn e o dopuszczalnym  
ob ciążen iu  zestyków

I <  3 A, U < 250V , P  < 5 0 0  V -A  p rzy  c o s  4=  1

W układach, gd zie w ym aga s ię  zarów no regu
la c j i , jak i p om iaru  w a rto śc i w ie lk o śc i regulo-

K lasa dokładności 
S trefa  h is te r e z y  
Dynam ika

Z a s i l a n i e
W y jśc ie

Fot i .  E lek tron iczn y trójpołożeniow y r e g u la 
tor krokowy

wanej proponuje s ię  zastosow an ie  regu latora  
krokowego z m iern ik iem  w ąskoprofilow ym  MA 
produkowanym  w " M era-L u m el/ / r y s .] / .
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BAZA DANYCH CEN WYROBOW KONTROLI REALIZACJI

/ USŁUG KONTRAKTÓW

SCHEMAT POWIĄZAŃ PROGRAMOWYCH KONFIGURACJA SPRZĘTOWA DLA GMBH „DEPOLMA "

Legenda:

PO9425 -  pamięć dyskowa
MPD9425 -modut sterujący pamięcią dyskową
CT 2100 - czytnik taśmy perforowanej
OT L05S - dziurkarka taśmy papierowej
MCT2100- moduł sterujący czytnikiem taśmy
MDT105 S-moduf sterujący dziurkarką taśmy

MERA 400 
J C

PAO 
32 KS

MERA 400 JC -  jednostka centralna 
PAO 32 KS -  pamięć operacyjna 32kstów 
DZM 180 -  drukarka znakowa 
MDZM180 - modut sterujący drukarka znakową 
KSR -  terminal z drukarką i  klawiaturą 
MKSR-modut sterujący terminala 
JSMERA 7905- jednostka sterująca monitorami 

ekranowymi 
ME 7910 -  monitor ekranowy
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