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UKŁADY 8 -BITOWEGO SYSTEMU MIKROPROCESOROWE©© 
Z JEDNOSTKĄ CENTRALNĄ MCY 7880

Ogólna c h a ra k te ry s tyk a  układów system u

Is tn ie ją ce  system y m ik ro p ro ceso ro w e , w 
tym  ró w n ież  z m ik ro p ro ce so ra m i tzw . jedno- 
s tru k tu ro w ym i, w ym aga ją  dla zw iększen ia  ob
szaru  zastosowań u życ ia  szeregu  układów po
m ocn iczych . W il-bitowym  sys tem ie  m ik ro 
p ro ceso ro w ym  z jednostką cen tra ln ą  M C Y  7880 
część  tak ich  układów je s t  w rę cz  niezbędna do 
p raw id łow ego  d z ia łan ia  system u, inne zań m o 
gą ro z sz e rz a ć  m oż liw o ść  jego w yko rzys tan ia . 
Z e  względu na rea lizo w an e  funkcje. układy 
om aw ianego system u m ik ro p ro ceso ro w eg o  
m ożna po dz ie lić  na c z te ry  główne grupy:

Iły s . 1.

- jednostka cen tra ln a  1 w spó łp racu jące  z n ią  - 
układ zegarow y i układ k o n tro le ra  system u,
- układy pam ięc io w e ,
- układy p e łn iące  funkcje ste ro w an ia  w s y s te 
m ie ,
- układy sp rzęg a jące  z u rząd zen iam i p e ry fe 
ry jn y m i.

P o d z ia ł tak i z p rzyporządkow an iem  układów 
do poszczególnych  grup p rzedstaw iony zosta ł 
na ry s . 1. Poza  p am ięc iam i w pozosta łych  g ru 
pach w ystępu ją  zarów no układy M O S jak  i b ipo 
la rn e . 1 tak jednostka cen tra ln a , dwa układy E  
W E /  W Y  o raz  układy pam ięc io w e  są  wykonane 
techno log ią  N M O S z b ram ką  k rzem ow ą, nato 
m ia s t pozosta łe  - to układy T T L  z d iodam i 
Schottky typu T T I S lub T T 1 .I.S .

U k łady jednostk i cen tra ln e j

•  M C Y 7880 - je s t  układem  8-bitowej ró w no 
le g łe j jednostk i cen tra ln e j z sześc io m a  r e je s 
tra m i u n iw e rsa ln ym i i akum ula to rem  oraz  
16-bitowym licz n ik ie m  program u i 16-bitowym 
w skaźn ik iem  stosu. Uk ład ma n ieza leżną  16- 
bttową szynę ad resów  i n ieza leżn ą  8-bitową 
dw ukierunkow ą szynę danych. Uk ład ten w s y s 
tem ie  m ik ro p ro ceso ro w ym  wykonuje 72 in 
s tru k c je  p rzy  m aksym alnym  cyk lu  w ykonyw a
n ia in s tru k c ji 2 us i pozw ala na ad resow an ie  
p am ięc i o po jem ności 64 kbajt.

•  U C Y  74S424 - g en e ra to r Im pulBów zeg a ro 
wych. W y tw a rz a  dwa p rzesu n ię te  w faz ie  syg 
na ły  tak tu jące  </) i <f) o poziom ach
U - 0 ,45  V i U ^  = 10 V  o raz  zgodny w 
faz ie  z sygnał tak tu jący  o poziom ach  T T L .  
W ew n ętrzny o s cy la to r  im pulsów  prostokątnych  
s tab ilizow an y je s t  z zew nątrz  kw arcem  o pod
staw ow ej cz ęs to tliw o śc i drgań  9-kro tn ie  w yż 
sze j n iż wym agana cz ęs to tliw o ść  p ra cy  m ik ro 
p ro ceso ra .
•  U C Y 74S428 - k o n tro le r system u i dw uk ie 
runkowy bufor do m a g is tra li danych. D z ia ła-

x/' W  a rtyk u le  zastosowano oznaczen ia , ja k ie  
n a leży p rz y ją ć  wg nom enk la tu ry  obow iązu ją 
c e j w P o ls c e .
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ją c  jako ln ifo r układ ten zapewnia sep a rac ję  
szyny danych jednostk i cen tra ln e j i szyny da
nych system u, generu jąc sygnały do bezpo
śred n ie j w spó łp racy  z p am ięc iam i z ew n ę trz 
nym i i u rządzen iam i W IS / W Y , W y jś c ia  układu 
są tró jstanow e.
9  U C Y 74S438 - układ ten różn i s ię  od om ó
wionego w yżej innym  p rzeb ieg iem  sygnałów  
kontro lnych  zw iązanych  z p rz e kazyw an iem  da
nych do urządzeń w y jś c io w ych / 1/OW / o raz  
ich zap isem  do p am ięc i / M EM W /  .

Uk łady pam ięc iow e

•  M CY 7]()2 - 1-kbitowa pam ięć  statyczna 
K A M  o o rg an iz ac ji 1024 X  lb . N ap ię c ie  z a s i la 
n ia o raz  w e jśc ia  i w y jś c ia  układu są  dostoso
wane do bezpośredn ie j w sp ó łp racy  z uk ładam i 
T T L ,  T ró js tan o w e  w y jś c ie  danych o dużej im - 
pedancji w . stan ie  w y łączen ia  o raz  w e jśc ie  
W Y B Ó R  M O D U ŁU  zapew n ia ją  sz e ro k ie  m o ż li
w o śc i zastosowań układu w m a łych  i ś red n ich  
system ach  pam ięc io w ych  o k ró tk im  cz a s ie  do
stępu 1 cyk lu  zapisu /250 - 600 ns/ o raz  w 
sys tem ie  m ik ro p ro ceso ro w ym  z jednostką cen 
t ra ln ą  M C Y  7880.
•  M C Y  7316 - 16-kbitowa pam ięć  R O M  p ro g 
ram ow ana m aską  ;o o rg an iz ac ji 2048 x 8b w 
pe łn i zdekodowana z trz e m a  p rog ram ow an ym i 
m aską  w e jś c ia m i W Y B Ó R  M O D U Ł U  i tró js ta-  
now ym i w y jś c ia m i danych. M aksym a ln y  czas 
dostępu - 450 ns.
•  M C Y  7716 - 16 -kbitowa pam ięć  rep ro g ram o -  

w alna / E P R O M /  o o rg an iz ac ji 2048 x 8b 
p rogram ow ana e le k try cz n ie  I w ym azyw ana u l
tra fio le te m . Rozkład w yprow adzeń, n ap ięc ia  
z a s ila ją ce  o raz  n ap ięc ia  sygnałów  jak  w p a 
m ię c i M C Y  7316.
• M C Y  7114 - 4-kbitowa pam ięć  statyczna 
R A M  o o rg an iz ac ji 1024 x 4b o m aksym a lnych  
czasach  dostępu 200, 300 lub 450 ns. W spólne  
w yprow adzen ia  W E / W Y  danych w yk o rzys tu ją  
układy tró js tanow e . Fu n kc je  w yprowadzeń 
W E / W Y  ustaw iane są  sygnałem  Z E Z W O L E N IE  
Z A P IS U .

U k łądy kontro lne 1 s te ru ją ce

• U C Y  74S414 - k o n tro le r p r io ry te tu  p rz e rw ań  
na 8 poziom ach, generu jący  3-bitowy w ektor 
w skazu jący ad res  p ro ced u ry  obsługi p rz e rw a 
n ia. W y jś c ia  z o tw artym  ko lektorem  po zw a la 
ją  na łączen ie  w iększe j licz b y  układów i zw ięk 
szen ie  w ten sposób lic z b y  poziom ów p rz e rw a li.
• U CY 74S416/426 - 4-bitowy n ada jn ik /o db io r
nik do m a g is tra li danych o w y jś c ia ch  tró js ta-  
nowych o d w raca jących  /41G/ lub n ieodw raca-  
ją c y ch  /42G/, stosowany jako  układ sp rz ęg a 
ją c y  jednostkę cen tra ln ą  z szyną danych s y s te 
mu lub szynę danych z p a m ię c ia m i zew n ę trz 
nym i i u rząd zen iam i W E / W Y .

• U C Y  74S405 - dekoder 1 z 8, stosowany j a 
ko se le k to r / de fnu ltip lekser/  u rządzeń  W E / W Y  
lub poszczegó lnych  bloków p a m ięc i z ew n ętrz 
nej.

U k łady W E / W Y

9  U C Y  74S412 - 8-bitowa b ram a  w e jś c ia / w y jś 
c ia  u tw orzona z 8 p rzerzu tn lkó w  D typu z a 
trz a sk  o w y jś c ia c h  tró js tan o w ych . M oże p e ł
n ić  ro lę  re je s tru  buforowego lub m u lt ip lek se 
ra  i generow ać sygna ły  p rz e rw a n ia .

•  M C Y  7851 - p rog ram ow any kom unikacyjny
/sze rego w y/  układ W E JŚ C IA / W Y  J Ś C IA  
/ U S A R T /  p rzeznaczony do sze rego w e j t ra n s 
m is ji  danych. Uk ład  p rz y jm u je  dane z jednost
k i cen tra ln e j w po stac i ró w n o leg łe j i  p rz e 
ksz ta łca  je  na dane szeregow e do t ra n s m is ji .

® M C Y  7855 - p rog ram ow any ró w no leg ły  
układ  W E JŚ C IA / W Y JŚ C IA  / P P I/ .  Uk ład  po
s iada  24 z a c isk i W E JŚ C IA /  W Y  J Ś C IA ,  k tó re  
m ogą być p rogram ow ane po 12 W E JŚ Ć / W Y JŚ Ć  
i w yko rzys tyw an e  w trz e ch  różnych  tryb ach  
p ra cy :

- T R Y B  P R A C Y  0: W E JŚ C IA / W Y  J Ś C IA  n o r 
m alne
- T R Y B  P R A C Y  1: W E JŚ C IA / W Y JŚ C IA  stro- 
bowane
- T R Y B  P R A C Y  2: strobow ana dw ukierunkow a 
szyna W E JŚ C IA / W Y JŚ C IA ,

W ym ien io n y  zestaw  układów u m o ż liw ia  kon
s tru o w an ie  p ro stych  m ik ro kom puterów  jedno- 
lub k ilkop ły tkow ych  k la sy  system ów  S D K  80 i 
S B C  80/ 10 f irm y  "  In te l"  lub  podobnych. W y k o 
rz ys tan iu  układów system u m ik ro p ro ce so ro 
wego będzie pom ocna b ib lio teka  program ów  
m ik ro p ro ce so ro w ych  B - IT E - M  organ izow ana 
w spó ln ie  p rzez  Z E T O  - Łód ź  i I T E  N P C P  [ l ,  
2/. B ib lio te k a  m a na ce lu  do sta rczan ie  p ro g ra 
mów b ib lio tecznych  m ik ro kom p ute ra  opartego 
na m ik ro p ro ce so rz e  M C Y  7880 użytkownikom  
m ik ro p ro ce so ra  tego typu lub jego odpow ied
ników funkcjonalnych. B ę d ą  to zarów no p ro g 
ra m y  system ow e jak  i użytkowe.

L i t e r a t u r a :

[ Y J  J .  Dańda: S ie ć  B * IT E * M  - B ib lio te k i p ro 
gram ów  m ik ro p ro ceso ro w ych . K o n cepc ja . 
P ie rw s z e  w yn ik i. P ro b le m y . M ik ro p ro c e s o 
ro w a  Szko ła  Z im o w a  1980. IT E  W a rsz a w a  
¡~2] A . G ran d ys , L .  N a m ys ło w sk i: K o n cepc ja  
system u autom atyzu jącego  p ra ce  ad m in is tra-  
cy jno-edyeyjne  b ib lio tek i p rog ram ów  m ik ro 
p ro ceso ro w ych  B * IT E * M .  M ik ro p ro ceso ro w a  
Szko ła  Z im o w a  1980. I T E  W a rsz aw a .

IBIIiSIS !9



m gr in i.  P IO TR R U S Z K A R S K I
mgr In i.  JA R E M I W IT E W S K I
Instytut Technologii E lektronowe) N P C P  
W arszaw a

NOWE UKŁADY KALKULATOROWE 
WPROWADZANE DO PRODUKCJI W KRAJU

Z  punktu w idzen ia  m o ż liw o śc i fu n kc jo n a l
nych prezentow ane układy ka lku la to ro w e  p rz e 
znaczone są  do ka lku la to ró w  prostych , t j. w y 
konu jących  podstawowe o p e rac je  a ry tm e tyczn e  
/ łą cz n ie  z p ie rw ia s tk ie m  kw adratow ym / o raz  
k ilk a  o p e ra c ji na po jedynczym  re je s t rz e  pa 
m ię c i o raz  ka lku la to ró w  in ż y n ie rs k ic h  z boga
tym  re p e rtu a rem  fu n kc ji a ry tm e tycz n ych , t r y 
g onom etrycznych  i lo g a ry tm icz n ych , k ilkom a 
po z iom am i naw iasów , dwom a i w ię ce j re je s-  • 
t ra m i p a m ięc i o raz  - w w e rs ja c h  n a jb a rd z ie j 
rozbudowanych - z m o ż liw o śc ią  p ro g ra m o w a 
n ia . W sz ys tk ie  om aw iane uk łady są  uk ładam i 
w ie lk ie j sk a li in te g ra c ji / L S I/  w ykonanym i w 
techno log ii M O S.

U k łady ka lku la to ro w e  p roste

M ożna b ra ć  pod uwagę jednoczesną p roduk
c ję  n ie  w ię ce j n iż  dwóch typów p ro s ty ch  ukła-

T abe la  1

M C  74007 M C  74013

T echno log ia P - M O S C - M O S

N ap ięc ie
z a s ila n ia

m in. - 6, 0 V 
typ . - 7, 5 V 
m ax. - 9, 5 V

m in. - 2, 6 V 
typ . - 3, 0 V 
m ax. - 3 , 8 V

P o b ó r m ocy 45 m W typ. 200 j j  W  
m ax. 400 p W

Typ
w yśw ie tla cz a

diody ś w ie 
cące  

/ L E D /

c ie k łe  k ry s z 
ta ły  

/ LC D /

L ic z b a  p o zy 
c ji w y ś w ie t 
lacza

8 + 1 8 +' 1

M aksym alna  
kon figu rac ja  
k law iatu  ry

30 k luczy 28 k luczy

dów ka lku la to ro w ych . W yn ik a  to p rzede  w sz y s t 
kim  z m a le ją ce j ch łonności rynku na tego r o 
dzaju uk łady spowodowanej ich  og ran iczonym i 
m o ż liw o śc ia m i funkcjona lnym i.

P ie rw s z y  z układów k a lku la to ro w ych  - układ 
M C  74007 je s t  już od pewnego czasu w y tw a rz a 
ny s e ry jn ie  w N aukow o-Produkcy jnym  C en trum  
Pó łp rzew o d n ikó w  C E M I,  n a tom ias t drugi - 
M C  74013 je s t  w drażany do p ro du kc ji. C h a ra k 
te ry s ty cz n e  dane do tyczące  w ym ien ió nych  u k ła 
dów podaje tabe la  1.

U k ład  M C  74013 w spó łp racu je  z w y ś w ie t la 
czem  w sposób bezpośredn i, podczas gdy 
układ M C  74007 w ym aga u życ ia  p o ś re d n icz ą 
cego układu b ipo larnego  tzw . w zm acn iacza  
c y fr .  M o ż liw o śc i funkcjonalne obu układów są 
bardzo podobne. Pew n e  ró żn ice  w sposobie 
w ykonyw an ia n iek tó rych  o p e ra c ji zw łaszcza  
do tyczących  z aw a rto śc i re je s tru  p am ięc i 
sp ra w ia ją , że trudno w skazać k tó ryko lw iek  z 
układów jako  funkcjona ln ie  g en era ln ie  lepszy .

s  B  H  □  m  Ei H « ’"
□ m m B B S S
□ □ □ □ 0 0 0
0 0 0 0 0 0 H

MC 74007

0 0 0 0 0 0 0 0 B 0  
0000000000 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hys. 1. K la w ia tu ra  p rzystosow ana  do w spó ł
p ra cy  z uk ładam i k a lku la to ro w ym i M C  74007 
M C 74013



R ys . 2. K a lk u la to ry  m oż liw e  do w ykonania z no
w ych układów k a lku la to ro w ych

M aksym aln e  kon fig u rac je  k law ia tu r, 7. k tó ry 
m i m ogą w spó łp raco w ać  om aw iane uk łady, 
p rzedstaw iono  na ry s . 1.

W  obu układach w ystępu je  syg n a liz a c ja  nie- 
ze row ej z aw a rto śc i p a m ięc i o raz  nadm iaru  
w yn iku , w uk ładzie  M C  74007 sygnalizow ane 
są  ponadto: n ied o m ia r o raz  zbyt n isk ie  napię-- 
c ie  zas ilan ia .

U k łady ka lku la to ro w e  in ż yn ie rsk ie  i p ro g ra 
mowane

W z a k re s ie  in ż y n ie rsk ich  i p rog ram ow anych  
układów ka lku la to ro w ych  m ożna ro zw ażyć  r o 
dzinę 5 układów wg obow iązu jącej w P o ls c e  
n om enk la tu ry  w stępnie  oznaczonych jako:
- M C  74008
- M C  74009
- M C  74010
- M C  74011
- M C  74012

W ym ien ione  uk łady odpowiednio połączone 
ze sobą u m o ż liw ia łyb y  zbudowanie cz te rech  
rodza jów  ka lku la to ró w .

M C  74008, M C  74009, M C  74012 stanow ią  
uk łady ka lku la to ro w e , dwa pozosta łe  s łu żą  do 
ro z sz e rz e n ia  ich  m o ż liw o śc i. U k łady M C  74012 
1 M C  74008 są  n iem a l identyczne pod w z g lę 
dem s tru k tu ry  lo g iczn e j, Różn ią  s ię  i lo ś c ią  
w yprow adzeń , dz ięk i czem u do układu 
M C  74012 m ożna do łączyć układ p ro g ra m a to 
ra  /M C  74011/. Z e s ta w  dz ia łań  a ry tm e ty c z 
nych w ykonyw anych p rzez  uk łady M C  74008, 
M C  74009 i M C  74012 je s t  n astępu jący :
+ _ 1 V 'cin .n c  ton otn non’' 1+ ,  X ,

ex , 
-99

ln, log, 
lic z b  10

sin , cos, tan, sin 
I0 X , y x , l/ x , x2, 

4 /1 0  t- 10/ 10+99.

c o s - i , tan - *, 
Z a k re s

Układ p am ięc i bu forow ej M C  74010 s łuży do 
w sp ó łp ra cy  z układem  M C 74009. U zysku je  s ię  
w ten sposób zw iększen ie  i lo ś c i re je s tró w  pa-
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R ys . 3. Schem at po łączeń k a lk u la to ra  zbudowanego na uk ładach M C  74009, 
M C  74010 i M C 74011



R ys . 4, K la w ia tu ra  k a lk u la to ra  zbudowanego w 
oparc iu  o układy M C 74000, M C  74010 t 
M C  7401 1.

m ię c i z jednego do 10 o raz  m o ż l i w o ś ć  w yko
rz ys tyw a n ia  p ięc iu  poziom ów naw iasów .

Układ p ro g ram a to ra  M C 74010 służy do 
w sp ó łp racy  z uk ładam i M C  7400!) lub M C  74012.

U zysku je  s ię  dz ięk i n iem u m oż liw o ść  z ap isa 
n ia  sekw encji nac iskan ych  k luczy. Z ap am ię ta 
ny w ten sposób p ro g ram  m oże sk ładać s ię  z 
72 kroków , p rz y  czym -m ożliw e je s t  dokonywa
n ie  ro zga łęz ień  i skoków w p ro g ram ie .

C z te ry  typy ka lku la to rów , k tó re  m ożna zbu
dować z om ów ionych układów  przedstaw iono  
na ry s . 2. W  każdym  przypadku na leży do łą 
czyć  układ s te ru ją c y  w yśw ie tla czem . W s z y s t 
k ie  ww. układy ka lku la to ro w e  przeznaczone 
są  do w spó łp racy  z 12-cyfrow ym  w y św ie t la 
czem  na diodach św ie cących . W y n ik i w y św ie t 
lane  są  w po stac i zm iennoprzecinkow ej lub 
w yk ład n icze j. W sz ys tk ie  układy p o s iad a ją  syg 
n a liz a c ję  p rz ek ro cz e n ia  zakresu  licz b , sygna
l iz a c ję  n ieze ro w e j z a w a rto śc i p a m ięc i o raz  
s y g n a liz a c ję  n isk iego  n ap ięc ia  z a s ila n ia . S ch e 
m at po łączeń  o raz  rysunek  k la w ia tu ry  k a lk u la 
to ra  in ż yn ie rsk ieg o  z 10 re je s t ra m i p a m ię c i i 
5 poz iom am i naw iasów  i lu s tru ją  r y s .  3 14. 
K a lk u la to ry  m a ją  m oż liw o ść  zapam iętan ia  72 
n ac iśn ię ć  k luczy, zapam ię tan ia  k ilku  p rogra-  • 
m ów, w ykonyw ania skoków bezw arunkow ych  i 
w arunkow ych  o raz  za trz ym an ia  p rog ram u  w 
ce lu  w prow adzen ia  danych p rzez  op era to ra . 
P ro g ra m y  m ogą być w ykonywane w sposób 
autom atyczny i krokowo.

W sz ys tk ie  op isyw ane uk łady są  rea lizo w an e  
techno log ią  P - M O S  z b ram ką  a lu m in io w ą  z wy- 
ko rzystan iem  lm p la n ta c ji jonów. N ieza leżn ie  
od układów ka lku la to ró w  in ż y n ie rsk ich  r e a l iz o 
w anych w techno log ii P - M O S  m ożna też w yko 
nyw ać układy k a lk u la to ra  in żyn ie rsk ieg o  w 
techno log ii C - M O S  /np. układ M C  74014/. ,

R e a liz a c ja  p rzed staw io n e j pow yżej koncepcji 
układów ka lku la to ro w ych  pozw o liłaby po kryć  
zapotrzebow anie na ka lku la to ry , począw szy od 
ka lku la to ró w  p ro stych  a skończyw szy na in ż y 
n ie rsk ich  program ow anych . W  dziedzin ie  k a l
ku latorów  sp ec ja lizo w an ych  o raz  ka lku la to rów  
z u rząd zen iam i zew nętrznym i p rzew id u je  s ię  
zastosow an ie  standardow ych  układów m ik ro 
p ro ceso ro w ych .

II I I I !  I I I !
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doc. E W G E N I J  E. D U D N IK O W  
proł. C H R IS T Ó W  M . C H IN O W
M iędzynarodowy Naukow o-Badaw czy 
Instylul Problemów Sterow ania 
M oskw a

WYBRANE PROBLEMY STOSOWANIA MIKROPROCESORÓW 
DO STEROWANIA PRODUKCJĄ PRZEMYSŁOWĄ

/, początk iem  la t s ied em d z ies ią tych  w ro z 
woju e lek tro n iczn e j technik i ob liczen iow ej n a 
stąp ił hardzo isto tny skok jako śc io w y, w yw o
łany po jaw ien iem  s ię  m ik ro p ro ceso ró w , wytwa
rzanych  za pomoc;) technolog ii układów sca lo 
nych I.S I .  O becnie na ca łym  ś w ic c le  trw a in 
tensywny p roces w drapan ia tych nowych e le 
mentów do sprzętu  e lek tron icznego . N iew ie lk i 
koszt, m ały pobór en e rg ii, m ałe  gabaryty i 
sze ro k ie  m o ż liw o śc i funkcjonalne przesadza j;) 
o sze ro k ich  pe rspektyw ach  zastosowań m ik ro 
p roceso rów .

W a rtyk u le  n in ie jszym  rozpatrzono n iektóre  
prob lem y zastosowań m ik ro p ro ceso ró w  w sys 
tem ach sterow an ia  p rodukcją  p rzem ys ło w ą , 
wchodzące w z ak res  badań, prow adzonych w 
M iędzynarodow ym  Naukowo-Nadawczym  Insty
tucie  P ro b lem ó w  Sterow an ia . Na w stęp ie  
p rzedstaw im y podstawowe dane dotyczące s a 
mego Instytutu.

O rg an i zacja Instytutu

M iędzynarodow y Naukowo-Nadawczy In s ty 
tut P ro b lem ó w  Sterow an ia  / M ieżdunarodnyj i 
N auczno- Is ledow ate lsk ij Instytut Prob lem ów  
U p raw ien ia  - w sk ró c ie  M N Ił l ’1!/ utworzony 
zosta ł na podstaw ie porozum ien ia , zawartego 
i) lip ca  1!)7(> r . p rzez  rządy C zech o s ło w ac ji, 
l łn lg a r il ,  Kuby, M ongolii, N It l) , P o ls k i. W ę 
g ie r  i Z S It l l ,  S iedz ibą Instytutu je s t  M oskwa. 
Instytut ma c h a ra k te r  o tw arty : cz łonkam i In 
stytutu op rócz  w yżej w ym ien ionych  mogą zo
stań rów n ież  inne k ra je , k tóre  p rz y łą cz ą  s ię  
do zaw artego w tej sp raw ie  porozum ien ia.
Do zadań Instytutu n a leży.'
- podejm owanie p rac  badaw czych i op racow ań, 
in te resu ją cych  k ra je  cz łonkow sk ie .
- koordynacja  p rac  naukowo-badawczych p ro 
wadzonych w tych k ra jach ,
- .d z ia ła lno ść  konsu ltacyjno-doradcza i u łatw ia
nie w ym iany dośw iadczeń m iędzy z a in te re so 
w anym i o rgan izac jam i k ra jów  cz łonkow skich

T em atyka  p ra c  Instytutu obejm uje c a ło 
kszta łt sp raw  zw iązanych z p rob lem am i s te ro 
wania różnorodnym i ob iek tam i. N ajw yższym  
organem  k ie ro w n iczym  Instytutu je s t  Ilada , w 
sk ład k tó re j wchodzą s ta li p rz ed staw ic ie le  w y 
znaczeni p rzez  kom petentne o rg an izac je  k ra jów  
cz łonkow sk ich  /po jednym  p rzed staw ic ie lu  z 
każdego k ra ju / . Ilada zatw ierdza  statut In s ty 
tutu, podstawowe k ie runk i I pe rspektyw iczne  
plany d z ia ła ln o śc i, tem aty p rac  naukowo-ba
daw czych i budżet. Pow o łu je  także D y rek to ra  
1 jego zastępców . Itudżet Instytutu tw orzy się  
z co rocznych  składek k ra jów  cz łonkow skich . 
Poszczegó lne k ra je  cz łonkow sk ie  m ają  p rz e 
w idz ian i' ok reślono  lim ity  pracow ników  nauko
wych, k tó rych  mogą delegować do p racy  w In 
sty tuc ie . O k re s  tak ie j de legac ji zazw yczaj 
p rzek racza  1 rok.
Zadan ia  Instytutu mogą być ren lizow ane:
- s ilam i w łasnych  pracow ników .
- p rzy w spó łp racy  z odpow iednim i o rgan izac ja 
m i k ra jo w ym i, p rzy czym  część  p ra i w ykony
wana je s t w In s ty tu c ie , ¡1 część  w tych o rg a n i
zacjach ,
- za pom ocą grup ekspertów , zapraszanych  do 
Instytutu na o k re s  do k ilku m ie s ię c y  dla rozwlą- 
zania poszczególnych problem ów
- m etodą koordynac ji 1 o rg an iz ac ji badań p ro 
wadzonych w różnych k ra jach  i uk ierunkow anych 
na ro zw iązan ie  określonego problem u

D z ia ła ln o ść  Instytutu o p ie ra  s ię  na po tencja 
le naukowym k ra jów  cz łonkow sk ich . D latego w 
poszczególnych k ra jach  wyznaczone zosta ły 
tzw o rgan izac je  bazowe, z k tó rym i Instytut 
u trzym u je  ś c is ły  kontakt we w szys tk ich  spra 
wach zw iązanych z jego d z ia ła ln o śc ią  naukową 
i koordynacyjną . N ieza leżn ie  od tego Instytu t 
może w spó łp raco w ać rów n ież  z innym i o rg a n i
z a c jam i d z ia ła ją c ym i w k ra jach  cz łonkow skich  
i z a in te resow anym i naw iązan iem  tak ie j w spó ł
p ra cy . P rz e w a ż n ie  kontakty w ram ach  poszcze-
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góltiych k ra jów  naw iązyw ane są ża p o śre d n ic t
wem  odpow iednich członków  lla d y  Instytutu , 
rep rezen tu jących  ten k ra j i jego o rg an izac ję  
Imzową. W poszczególnych k ra ja ch  oprócz o r 
gan izacji bazowych są ró w n ież  usta lane inne 
in s ty tu c je  w iodące, w spó łp racu jące  z M N IIP U  
w za k re s ie  badań ob e jm u jących  w ybrane, szcze
gólnie ważne p rob lem y.

M N IIP U  pod w zględem  o rgan izacy jn ym  d z ie li 
s ię  na oddz ia ły , w sk ład  k tó rych  wchodzą p r a 
cownie / la b o ra to r ia /  tem atyczne. O becn ie  is t 
n ie ją  następu jące  oddzia ły :
- O ddzia ł o rgan izacy jno-ekono m icznych  p ro b 
lem ów  k ie ro w an ia  produkcją ,
- O ddz ia ł p rob lem ów  k ie ro w an ia  p rz ed s ięb io r
s tw am i w ie lo b ran żo w ym i;
- O ddzia ł p rob lem ów  k ie ro w an ia  p ro cesam i 
in te g ra c ji ekonom icznej;
- O ddz ia ł p rob lem ów  k ie ro w an ia  rozw ojem  
naukowo-technicznym ;
- O ddz ia ł m odelowania system ów  k ie ro w an ia ;
- O ddz ia ł badania o p e ra c ji i podejm owania 
d ecyz ji;
- O ddz ia ł so cjo log icznych  1 p raw nych  p ro b le 
mów k ie ro w an ia .

P e rsp e k tyw icz n e  k ie ru n k i d z ia ła ln o śc i nau
kow o-techn icznej Instytu tu  zo s ta ły  z a tw ie rd z o 
ne na posiedzeniu R ad y  M N IIP U  odbytym  w 
grudniu 1978 r .  Za  jedną z na jw ażn ie jszych  
uznano d z ia ła ln o ść  z m ie rz a ją cą  do "podw yższe
nia e fek tyw ności w yk o rzys tan ia  w spó łczesnych  
metod m atem atycznych  i środków  techn ik i ob
licz en io w e j w system ach  s te row an ia  /k ie ro w a 
n ia / " . W  ram ach  tego k ierunku , sze reg  k ra jów  
cz łonkow sk ich  w y ra z iło  za in te reso w an ie  ro z 
wojem  badań i d z ia ła ln o śc i naukowo-koordyna
cy jn e j w z ak res ie  zastosow an ia  techn ik i m i
k ro p ro ce so ro w e j/ .

D z ia ła ln o ść  Instytutu w za k re s ie  m ik ro p ro ce 
sorów

W perspek tyw icznym  p lan ie  p racy  instytutu 
zatw ierdzonym  na posiedzeniu llad y  odbytym 
w grudniu 1978 r .  , za jedną z na jw ażn ie jszych  
dziedzin d z ia ła ln o śc i uznano d z ia ła ln o ść  zm ie
rz a ją c ą  do podw yższenia e fek tyw ności w yko 
rz ys tan ia  w spó łczesnych  metod m a te m atycz 
nych i środków  techn ik i ob liczen iow e j w syste 
m ach ste row an ia  /k ie ro w an ia , W  ram ach  tego 
k ierunku  p rz ed s ta w ic ie le  w ie lu  k ra jów  cz ło n 
kow skich  w y ra z ili za in te reso w an ie  rozw ojem  
badań i  d z ia ła ln o śc i naukow o-koordynacyjnej 
w z a k re s ie  zastosow an ia  techn ik i m ik ro p ro ce 
so row ej. Użyty w tym  stw ie rd zen iu  te rm in  
"tech n ika  m ik ro p ro ce so ro w a " obejm uje zarów 
no zestaw  odpow iednich podzespołów m ikro- 
e lek tro n lczn ych  /tj. przede w szys tk im  w ie lko- 
ska low ych  uklndów sca lonych/ n iezbędnych do 
re a liz a c j i m ik ro kom p ute ra , jak  i u rządzen ia  
zew nętrzne, przeznaczone do w spó łp racy  z 
lym i m ik ro kom p u te ram i;

M ik ro p ro ceso rem  w tym  przypadku nazywa
my układ la l) u rządzen ie , złożone z jednego

lub z k ilku układów L S I  i  re a liz u ją c e  obróbkę 
in fo rm a c ji cy fro w e j. Kom p letną  m aszynę cyf- .. 
row ą złożoną z m ik ro p ro ce so ra , p am ięc i pó ł
p rzew odn ikow ych  i układów sp rzężen ia  z u rzą 
dzen iam i zew nętrznym i nazyw am y m ik ro ko m 
pu terem . O pracow an iem  i badan iam i m ik ro 
kom puterów  o raz  ich  w drażan iem  do p rak tyk i 
za jm u ją  s ię  w szys tk ie  k ra je  R W P G . W  w ie lu  
z nich zgrom adzono już istotne zasoby dośw iad
czeń w te j w ażnej dz iedzin ie.

P ra g n ą c  w ła ś c iw ie  w yk o rzys tać  is tn ie ją ce  
dośw iadczen ia , w M N IIP U  podjęto badania a k 
tualnych problem ów  stosow ania techn ik i m ik ro 
p ro ceso ro w e j. P ro g ra m  p rac  obejm uje:
- an a liz ę  i op racow an ie  w niosków  z dotychcza
sowych dośw iadczeń w z a k re s ie  stosow ania m i
k ro p ro ceso ró w  w system ach  s te row an ia ,
- an a lizę  trendów  rozw o jow ych  środków  te ch 
n icznych i m atem atycznego zabezp ieczen ia  m i
krokom puterów , p rzeznaczonych  do p ra cy  w 
system ach  s te row an ia ,
- an a liz ę  so c ja ln ych  następstw  szerok iego  
w drażan ia  m ik ro p ro ceso ró w .

Typowe system y m ik ro p ro ceso ro w e

Spec ja ln ą  uwagę Instytut zam ie rz a  p o św ięc ić  
rozw o jow i typowych k o n fig u rac ji system ów  m i
k ro p ro ceso ro w ych , p rzystosow anych  do ro z 
w iązyw an ia  o k reś lo n ych  k la s  zastosow ań, od
zn acza jących  s ię  o k reś lo n ą  sp ecy fik ą  w ym agań. 
Pod  po jęc iem  "typow ych  k o n fig u ra c ji"  w tym  
przypadku ro zu m iem y ca ło ść  środków  techn icz 
nych, o be jm u jących  zarówno sam  m ik ro ko m 
puter jak  i u rządzen ia  zew nętrzne, u rządzen ia  
sp rzężen ia  z ob iektem , op rogram ow an ie  o raz  
środk i obsług i techn iczne j, zo rien tow anych  na 
ro zw iązyw an ie  o k re ś lo n e j k la sy  zadań. Dotych- 
czysow e  dośw iadczen ia  po zw ala ją  w yd z ie lić  
n iek tó re  k la sy  zadań, e fek tyw n ie  ro z w ią z y w a 
nych za pom ocą m ik ro p ro ceso ró w . Zdan iem  
autorów , można w skazać następu jące  k la sy :
- S te ro w an ie  p ro cesam i techno log icznym i i ze
spo łam i m aszyn;
- Obróbka i p rzachow yw an ie  in fo rm a c ji w s y s 
tem ach stosow anych do ce lów  o rgan izacy jno-  
a d m in is tra cy jn ych ;
- P rz e k sz ta łc a n ie  i p rz esy łan ie  in fo rm a c ji w 
system ach  te lekom u n ikacy jnych .

Zasadne w ydz ie len ie  każdej z podanych k las 
wym aga ro zp a trzen ia  sp ecy fik i ro zw iązyw anych  
zadań o raz  za le t, w yn ik a jących  z zastosow ania 
techn ik i m ik ro p ro ce so ro w e j do danej k la sy  za
gadnień. D latego pow yższy w ykaz na leży t r a k 
tować w y łączn ie  jako  w stępny, w ym aga jący  
szczegółowego zbadania p rzez  odpow iednich 
sp ec ja lis tó w .

Typow e system y do autom aty z a c ji p rocesów  
techno log icznych

B a rd z ie j szczegó łow o rozpatrzono  jedną z 
proponowanych k las , zw iązaną z au tom atyzac ją  
p rocesów  techno log icznych . K la s a  ta je s t  sze 
roko reprezen tow ana we w szys tk ich  gałęz iach  
p rodu kc ji p rz em ys ło w e j. W ym agan ia  na typo-
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w;} kon figurac ję  system ów  om aw ianej k lasy  
ro zp a trzym y na p rzyk ładz ie  system u au tom a
tycznego sterow an ia  p ro ce sa m i c ią g łym i, re p re 
zentowanym i za pom ocą próbek dyskre tnych . 
P ro c e s y  tak ie  w ystępu ją  w m e ta lu rg ii, ch em ii, 
p e tro ch em ii p rz em yś le  m a te ria łó w  budow la
nych, p rz em yś le  spożyw czym  i w innych g a 
łęz iach  p rzem ys ło w ych . S ys tem y za liczane  do 
om aw ianej k la sy  ch a ra k te ryz u ją  s ię  m nogością  
ro zw iązyw anych  zadań funkcjonalnych. Do z a 
dań tych na leży za licz yć :
- ste ro w an ie  p ro cesa m i techno log icznym i i 
sp rzętem  re a liz u ją c ym  te p ro cesy , w tym ob 
róbkę in fo rm a c ji uzysk iw ane j z p rzetw orn ików  
o raz  ob liczan ie  nastaw  regu la to ró w  analogo
wych,
- p rzed staw ian ie  ak tualnej in fo rm a c ji o proce
sach dla potrzeb o p era to ra ,
- bezpośredn ią c y fro w ą  re g u la c ję  różnorodnych  
p rocesów  techno log icznych  /w łą cz a ją c  w to 
re g u la c ję  op tym alną, ekstrem alną ,, adaptywną
i inne ro dza je  re g u la c ji/ ,
- rozw iązyw an ie  zadań zw iązanych  z ro z d z ia 
łem  stru m ien i m a te ria ło w ych  o raz  innych  za
dań, zw iązanych z operatyw nym  zarządzan iem  
p rodukcją .

Konk re tne  system y na leżące  do ro z p a tryw a 
ne j k la sy  m ogą ro zw iązyw ać  zarówno po jedyn 
cze zadania jak  i ca łe  ich  grupy. W spó lną c e 
chą ch a ra k te ryz u ją cą  te system y są rozbudo
wane układy in te rfe jso w e , zapew n ia jące  m oż
liw o ść  odpowiedniego p rze tw a rzan ia  sygnałów  
w e jśc io w ych  i w y jśc io w ych  o raz  re a liz u ją c e  
łączn ość  system u z o p era to rem . Inną  charak te 
ry s ty c z n ą  cechą  tych  system ów  je s t  p ra ca  w 
c z a s ie  rz e cz yw is tym . W  w ię k sz o śc i p rzyp ad 
ków sys tem y te j k la sy  ro z c ią g a ją  s ię  na znacz
nej p rz e s trz e n i. Z adan ia  ste ro w an ia  od dz ie l
n ym i m aszynam i lub grupam i m aszyn  r e a liz o 
wane są lo k a ln ie , na tom iast funkcje o p e ra to r 
sk ie  są  cen tra lizow an e  na poziom ie l in i i  tech 
no log icznych  lub  c a łych  w ydz ia łów  p ro d u k cy j
nych. Poszczegó lne  system y p rzem ys ło w e  róż
n ią  s ię  znacznie m iędzy sobą, co utrudnia ty 
p izac ję  i w ym aga op racow yw an ia  dużej i lo ś c i 
w arian tó w . N a jw iększe  ró żn ice  w ystępu ją  w 
z ak res ie  op rogram ow an ia .

Zadan ia  n a leżące  do om aw ianej k la sy  zasto
sowań są  obecn ie  rea lizo w an e  za pom ocą m i
n ikom puterów . Ze  względów ekonom icznych 
is tn ie je  tendencja  do m o ż liw ie  pełnego w yko 
rz ys tyw a n ia  m o ż liw o śc i m in ikom puterów , co 
sk łan ia  do budowy dużych, zcen tra lizow an ych  
system ów . T ak ie  system y m a ją  liczn e  wady; 
ich  op racow yw an ie  i w drażan ie  je s t  t ru d n ie j
sze, a produkcja  m a ch a ra k te r  jednostkow y.
Są podatne na uszkodzenia i b a rdz ie j zawodne. 
M n ie jsz e  koszty system ów  m ik ro p ro ce so ro 
w ych u m o ż liw ia ją  sz e rsz e  stosow anie re g u la 
torów  zdecen tra lizow anych , w k tó rych  ob rób 
ka in fo rm a c ji je s t  dokonywana w pobliżu m ie j
sca je j u zysk iw an ia . Po z w a la  to zm n ie jszyć  
nak łady na lin ie  p rzesy ło w e , up raszcza  o p ro 
gram ow an ie  o raz  podwyższa żyw otność i n ie 

zawodność system ów . System y m ik ro p ro ceso 
rowe dz ięk i sw o je j p ro sto c ie  i w iększe j po
w ta rz a ln o śc i m ogą być produkowane w odpo
w iednio  d łuższych se r ia ch , w ykonyw anych w 
w arunkach  p rzem ys ło w ych .

M etody r e a liz a c j i  typow ych system ów

W yko rz ys tan ie  om ów ionych za le t wym aga 
op racow an ia  typow ych k o n fig u rac ji system ów  
przystosow anych  dla o k re ś lo n ych  zastosowań. 
M o ż liw e  są dw ie m etody re a liz a c j i  tak ich  s y s 
tem ów:
1. P ie rw s z a  z tych metod w yko rzys tu je  zestaw  
m akro-m odułów , z k tó rych  każdy re a liz u je  
o k re ś lo n ą  funkcję  system u /np, m oduły p ro ce 
so ra , p am ięc i, w e jśc io w o - w y jśc io w e  i inne/. 
M odu ły m ogą być wykonyw ane w po stac i odpo
w iedn ich  p łyt m ontażow ych, w yposażonych w 
standardowe z łącza . Z es taw  odpowiednio do
b ranych  m odułów , po łączonych ze sobą za po
m ocą w spom nianych  z łącz  /szyn /, tw o rzy kon
k re tny  system  p rzys tosow an y do ro zw iązan ia  
określonego zadania.
2. D ruga m etoda w yko rzys tu je  specja lizow ane  
jednoukładowe m ik ro ko m p u te ry , łą czące  w so 
b ie zarów no funkcje p ro ce so ra  jak  1 p am ięc i 
o raz  układów w e jśc io w o - w y jśc io w ych  p rz y s to 
sowanych do s te row an ia  konkretnym  typem  
urządzen ia  lub  zestawu.

P ie rw s z y  z op isanych  sposobów pozwala re a 
liz o w a ć  sz e ro k i a so rtym en t system ów  przezna
czonych dla au to m atyzac ji p rocesów  techno lo 
g icznych , D ru g i sposób może być w yk o rz y s ty 
wany do r e a l iz a c j i  n iek tó ry ch  sp ecy ficzn ych  
system ów , p rzeznaczonych  do ste row an ia  
o k re ś lo n ym i u rządzen iam i,p roduko w anym i w 
odpowiednio d ługich se r ia ch  1 m a ją c y m i u s ta 
loną technolog ię.

N a jw ażn ie jsze  p ro b lem y do ro zw iązan ia

O becnie w w ię k sz o śc i k ra jó w  R W P G  już i s t 
n ie je  produkcja  m odułow ych m ik rokom puterów  
p rzeznaczonych  do au to m atyzac ji p rocesów  
techno log icznych . D latego  ce low e je s t  p o rów 
nanie aso rtym en tu  i p a ram e tró w  techn icznych  
tych  m ik rokom puterów  z w ym agan iam i, w yn i
k a ją cym i ze s p e c y f ik i stosow ania, Po ró w n an ie  
pozwoli o cen ić , na ile  is tn ie ją ce  ś ro d k i tech 
n iczne dostosowane są do o k reś lo n ych  k la s  z a 
dań, co może um oż liw ić  w prow adzenie  n iezbęd
nych popraw ek 1 usp raw n ień . Pow ażne  p ro b 
le m y  w iążą  s ię  z op racow an iem  w ła śc iw ych  
urządzeń, zabezp iecza jących  łą czn o ść  s y s te 
mów m ik ro p ro ceso ro w ych  z op era to rem . N a 
le ży  w szech stro n n ie  ro z p a trz y ć  p rzydatność 
m on ito ra  znakowego ce lem  p rzed staw ien ia  czy
te lne j in fo rm a c ji o przeb iegu  p rocesów  techno
log icznych .

W n ik liw ego  po de jśc ia  w ym aga op racow an ie  
system u łą czen ia  poszczegó lnych  m ikrokom pu
te rów  z sy s tem am i nadrzędnym i, s te ru ją c ym i 
c a łą  p rodukcją . N a leży  op raco w ać  odpowiednie 
system y in te r fa ce , s tru k tu rę  s ie c i, fo rm aty  
danych i p ro tokó ły ich  p rzekazyw an ia , bzeze-



fFólniv ważne w ytla jc s ię  być op racow an ie  sys- 
Ic in ii n iożiiw ie /.unifikowanych p rogram ów  użyt
kowych. lY o g ra h iy  wchodzące w sk ład  system ów  
op eracy jn ych  i tran s la to ró w  powinny u m o ż liw iać  
la lw ą  zm ianę k o n fig u rac ji system ów  i p rz ys to 
sow yw an ie  ich do różnych  obiektów . W ydaje  
s ię , że un ifikacja  p rog ram ów  użytkowych po
w inna O p ie rać  s ię  na bazie z fo rm allzow anych  
języków  w ysokiego poziom u. W yso k i stopień 
z łożoności op rog ram ow an ia  m ik rokom puterów  
w ym aga w yposażen ia konstruktorów  w zespó ł 
e fektyw nych  środków  w spom agających  p ro je k 
tow anie, u ru ch am ian ie  i sp raw dzan ie  nowych 
system ów . M oż liw e  Są dwie metody ro zw iąza 
n ia tego p rob lem u:
- za pom ocą odpowiednio wzbogaconego z e s ta 
wu m ikrokom puterow ego, zbudowanego w o p a r 
c iu  o zestaw  układów m ik ro p ro ce so ro w ych  tego

sam ego typu co układy stosowane w system ach  
użytkow ych.
- za pom ocą 
sowanego do 
cham inn ia  i 
czohych dla 
o różne typy 
daje s ię  być

un iw ersalnego  system u, przysto- 
wspom agania p ro jek tow an ia , uru- 

sp raw dzan ia  program ów  przezna- 
system ów  budowanych w op arc iu  
m ik ro p ro ceso ró w  /m etoda ta wy- 
bardz le j p e rspek tyw iczna/ .

P rzed s taw io n e  p rob lem y, zw iązane ze s to 
sowaniem  m ik ro p ro ceso ró w  w p rzem ys ło w ych  
system ach  s te ru ją cych  zasługu ją  na uwzględnie
n ie  w planach p ra c  M iędzynarodow ego Nauko
w o-Badaw czego  Instytutu  P ro b lem ó w  S te ro w a 
n ia . M am y n adz ie ję , że przy Ich  ro z w iąz yw a 
niu w ezm ą czynny udzia ł s p e c ja liś c i ze w szyst
kich k ra jów  cz łonkow sk ich .

mgr in i.M IC H A Ł  W O Ź N IC A  
instytut System ów Sterowania-Katow ice

ZASTOSOWANIE PROCESORA MERA-60 
W SYSTEMACH STEROWANIA CZASU RZECZYWISTEGO

■System M 10H A -00 je s t  now oczesnym  system em  
m ik ro kom pute row ym  przeznaczonym  głównie 
do budowy system ów  ste ro w an ia  czasu  rz e c z y 
w istego . System  ten c h a ra k te ryz u je  s ię  n as tę 
pu jącym i cech am i szczegó lnym i:
- m odu larna a rch ite k tu ra  u m o ż liw ia ją ca  tw o
rzen ie  p rak tyczn ie  dowolnej k o n fig u rac ji s y s 
tem ow ej, dostosowanej do konkretnych potrzeb.
- now oczesny, w ektoryzow nny system  p r z e r 
wań po zw a la jący  na p rak tyczn ie  n a tych m ias to 
we u ru cho m ien ia  p rog ram u  obsług i p rz e rw an ia ,
- ś c iś le  zdefin iowane zasady p ro jek tow an ia  
modułów u m o ż liw ia ją ce  budowę sp ec ja liz o w a 
nych układów in te rfe jso w ych  sp rzężonych  z 
konkretnym  obiektem  użytkow nika,
- bogate op rog ram ow an ie  system ow e po siad a 
ją ce  dwa podstawowe sk ład n ik i:
O system  o p e racy jn y  czasu  rzeczyw is teg o  KT-11 
• ko m p ila to ry  języków  KO U TM A N  IV . B A S IC
- w ysoką n iezawodność w yn ik a jącą  z zasto so 
wania układów sca lo nych  i .S i o raz  M S I,
- nowoczesne, standardowe u rządzen ia  p e ry 
fe ry jn e  po siadające  w ysokie  p a ram e try  eksploa
tacy jne  i n iezaw odnościow e.

System  M Mit A -60 wykonany je s t  w w ie lu

w e rs ja ch  konstrukcy jn ych  p rzystosow anych  do 
zastosow ań w różnych  w arunkach  śro d o w isk o 
w ych.

G łów ne dziedziny zastosow ań to:
- p rzem ysło w e  system y s te row an ia  p ro cesa m i 
techno log icznym i,

- system y kontro lno-pom iarow e,
- sys tem y w spom agania p ra c  In ż yn ie rsk ich ,
- sys tem y ob liczen iow e.
- m a łe . autonom iczne system y zarządzan ia ,
- s ie c i w le lom aszynow e.

A rc h ite k tu ra  system u ME11A-60

K on cepc ja  a rch itek to n iczn a  system u o p iera  
s ię  na następu jących  zasadach, z re a liz o w a 
nych sprzętow o:

1/ Zasad a  m o d u ja rn o śc i system u uzyskanej 
p rzez  zastosow an ie  zun ifikow anej m a g is tra li,  
do k tó re j mogą być dołączone op rócz  m odułu 
p ro ceso ra  i m odułów p am ięc i o p e ra cy jn e j In 
ne m oduły standardowe lub m oduły zap ro jek 

towane p rzez  użytkow nika. M a g is tra la  system u 
zaw ie ra

11



- Ki dw ukierunkow ych l in i i  t ra n s m is ji danych 
lub ad resów
- 1 7 jednokierunkow ych  lin ii sterow an ia  

M a g is tra la  może być utworzona z jednej,
dwóch lub m aksym a ln ie  trzech  kaset, co po
zwala na do łączen ie  /p ro ce so r za jm u je  dw ie 
pozycje  w p ie rw sz e j k asec ie/  następu jących  
ilo ś c i modułów:
- 6 - dla jednej kasety
- 11 - dla dwóch kaset
- 1" - dla trzech  kaset

Każda kaseta zaw ie ra  0 po zyc ji po łączonych 
szeregow o przy pom ocy 33 l in i i  m a g is tra li.  
.Po łączen ia  m iędzy kasetam i z rea lizo w ane  są 
p rzy  pom ocy kab li taśm ow ych  i te rm in a to ró w  
120 om o raz  250 om . Każdy m oduł, dołączony 
do m a g is tra li ma dwa rodza je  układów:
- zunifikowane układy in te r fe jso w e
- uk łady w spó łp racy  z dołączonym  u rządzen iem  
p e ry fe ry jn ym  lub ob iektem .
2/ Zasad a  u n if ik a c ji system u a d re s a c j i p a m ię 
c i i m odułów do łączanych  do m a g is tra li z re a li
zowana przez  w ydz ie len ie  na sta łe  re je s tro m  
buforowym  i re je s tro m  statusow ym  zn a jdu ją 
cym  s ię  w m odułach ad resów  zaw artych  w z a 
k re s ie  2(1 - 32 K . A d re sy  p am ięc i o p eracy jn e j 
znajdują s ię  w z a k re s ie  0 - 20 K 
3/ Zasada  au tom atyczne j id e n ty f ik a c ji i  obsług i 
p ro g ram o w e j źród ła  p rz e rw a n ia  z rea lizo w an a  
p rzez  p rzyd z ie len ie  każdem u m odułow i jed n e 
go lub k ilku  tzw. ad resów  w ekto ra  p rze rw an ia . 
A d re s y  w ektorów  p rz e rw a n ia  znajdu ją s ię  w 
początkowym  z a k re s ie  0 - 1 K , 1 są  w yb ieran e  
au tom atyczn ie  p rzez  układy p rz e rw a n ia  zna j
du jące s ię  w m odułach system u, do łączonych 
do m a g is tra li.
4/ Zasada  zw iązan ia  poziom u p r io ry te tu  ob 
s ług i p rz e rw an ia  z num erem  po zyc ji m ag is tra 
li.z a jm o w an e j p rzez  m oduł. N a jw yższy  p r io 
ry te t  posiada m oduł za jm u jący  po zyc ję  n r 3 
/n r 1 i n r 2 zajm owane są  przez  m oduł p ro 
ceso ra/ . N a jn iż szy  p r io ry te t  posiada m oduł 
za jm u jący  pozycję  n r  ii.
Standardowe u rządzen ia  p e ry fe ry jn e

1. U rząd zen ia  w prow adzan ia  i w yprow adzan ia  
danych /program ów /
- m onito r ekranow y M e ra  7952,
- d ru karka  m ozaikowa D Z M  180 HO
- d ru karka  m ozaikowa z k la w ia tu rą  D Z M  180 
K SH .
- stac ja  taśm y p e rfo row an e j S P T P - 3  z c z y tn i
k iem  i p e rfo ra to re m .
2. P a m ię c i zew nętrzne:
- p a m ię c i na dyskach  e la s tyczn ych  SPG 0M ,
- pam ięć  kasetowa P K - ł ,
- pam ięć  taśm owa PT-30 5 ,
- pam ięć  dyskowa SM  5400.
3. U rząd zen ie  g ra ficzn e
- m on ito r g ra ficz n y  /w op racow an iu/.
- re je s tra to r  xy fo rn iatu  A3 / w op racow an iu/,
- re je s t ra to r  xy form atu  A l .
Moduły system u

1. Moduły p am ięc i o p e ra cy jn e j:

- P I  - pam ięć  dynam iczna 4K x 1Gb /prod. 
rad z . /,
- M PR -6 0  - pam ięć  dynam iczna 16K x 16h z 
re s ta r te m ,
- M PS-60  - pam ięć  sta ła  E P R O M  4K x 16b.
2. M oduły s te ru ją ce  u rząd zen iam i p e r y fe r y j 
nym i:
- M D K -60 - m on ito r M ER A : 7952, D Z M  180 
lłO , D Z M  180 K S R ,
- M CD-60 - stac ja  S P T P - 3 ,
- M PD -6 0  - pam ięć  na dyskach e la s tyczn ych  
SP6 0M S,
- M PK - 6 0  - pam ięć  kasetowa P K - 1 ,
- M P T - 6 0  - pam ięć  taśm ow a PT -30 5 ,
- M D T-60  - pam ięć  dyskowa SM  5400,
- M M G -60 - m on ito r g ra ficzn y ,
- M RD -60 - r e je s t ra to r  xy fo rm atu  A l ,
- M X Y -6 0  - re je s t ra to r  X Y  fo rm atu  A3 .
3. M oduły sp rzężen ia  z ob iektem .
- M C M -60  - adapter C A M A C
- M IE- 6 0  - adapter IE C  S T A N D A R D
- M U X-60  - m u lt ip le k se r 64 we
- M DX-G0 - m u lt ip le k se r /d em u ltip lek se r 32 
we/32wy
- M AC-60 - ko n w erte r ana logow o-cyfrow y 
1G we
- M CA-G0 - ko n w erte r cyfrow o-analogow y 
4 wy
- M IG -60 - m oduł iz o la c ji ga lw an icznej

W e rs je  konstrukcy jn e  system u M ER A - 6 0

P rz e w id u je  s ię  op racow an ie  w e r s j i  konstruk
cy jn ych . uw zg lędn ia jących  sp ecy fik ę  różnych  
dziedzin zastosow ań a m ian o w ic ie :
)/ M E R A  60 - 10 - w e rs ja  bezdyskowa z o p ro 
g ram ow an iem  zap isyw an iem  na taśm ie  p ap ie 
ro w e j. W e rs ja  ta m a dwa w ykonan ia ’
- w ykonanie  1 dla zastosowań w o b liczen iach  
naukowych i techn icznych  lub w dziedzin ie  
rozw oju  op rog ram ow an ia  użytkow nika / D E V IS . 
L O P  M E  N T  S Y S T E  M/

- w ykonanie 2 dla zastosow ań ob iektow ych  w 
obudowie pancerne j i he rm etyczn e j z lo k a ln y 
m i uk ładam i re g u la c ji tem p era tu ry
2/ M E R A  60-20 - w e rs ja  dyskowa /floppy/ z 
system em  o p eracy jn ym  R T  11. W e rs ja  ta ma 
ró w n ież  dwa w ykonania, identyczne jak  w pkt. 1. 
3/ M E R A  60-30 - w e rs ja  dyskowa /floppy/ z 
system em  o p eracy jn ym  RT-11 z adap terem  l 
kase tą  C A M A C
4/ M E R A  60-40 - w e rs ja  dyskowa / 5-20M B/ z 
system em  o p eracy jn ym  RT-11

O prog ram ow an ie  standardowe system u M E  
R A -60

D la  użytkowników  system u M ER A - 6 0  dostęp
ne będą dwa podstawowe ro dza je  op rogram ow a
nia system ow ego a m ian o w ic ie :
1. O prog ram ow an ie  system ow e na taśm ie  p e r 
fo row ane j w tym :
- E D Y T O R ,
- A S S E M P 1 .E R  P R Z E M IE S Z C Z A Ł .N Y  .
- I,  IN K  E R .
- D I i  B U G  G E H ,
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- K>X.
- DAKIKT PROGRAMÓW STANDARDOWYCH,  
- i n t k r e r  e t e r  h a  s ic .

Je s t  to podstawowe, m in im a ln e  o p ro g ram o 
wanie system ow e dostarczone z system em  
M U R A  GO- 10
2 . System  o p e racy jn y  RT-11 w tym :
- S.I MONITOR,
- I-’/ 11 MONITOR,
- EDYTOR.
- M A C R O  A S S E M B L E R ,
-  LINKKR,
- B IB LI OTE KA RZ,
- D E B U G G E R ,
-  D U M P E R ,
- F O R T R A N  IV  /ko m p ila to r/ ,
- B A S IC  S l) lub  M U / in te rp re te r/ .

System  ten może p raco w ać w y łą cz n ie  na
w e rs ja c h  dyskow ych M JiR A  60-20, 30 i 40 
p rzy  p am ięc i o p e racy jn e j m in im um  16 k słów .

• S ys tem y h ie ra rch icz n e

W system ach  ste row an ia  w czas ie  rz e c z y 
w is tym  o o s trych  uw arunkow aniach czasow ych  
konieczne sta je  s ię  ro zp ro szen ie  funkcji ste
ru ją c ych , ob liczen iow ych  i lo g is tyczn ych  w hie
ra rch icz n ych  system ach  w ie lokom puterow ych .
W tak ich  system ach  do jednego p ro ceso ra  nad
rzędnego do łączonych je s t  k ilka  lub k ilk an aśc ie  
p ro ceso ró w  M E R A  60, sp rzężonych  bezpośred
nio z ob iektem  p rzy  pom ocy m odułów M UX-60 , 
MD.Y-60, M A C - 60, M CA-60, M CM -60 lub M IE -  
60. W ch a ra k te rz e  p ro ceso ra  nadrzędnego p rz e 
w idu je  s ię  stosow an ie  m in ikom putera  M E R A  400 
lub M E R A  60-40 . K o m u n ikac ja  m iędzy p roce  
so rem  nadrzędnym  a p ro ceso ra m i podrzędny
mi z rea lizo w an a  je s t  p rz y  pom ocy łączy  w s tan 
dardz ie  V 24 w dwóch w e rs jach :
- w e rs j i bezm odem owej na od leg łość  do 1, 5 
km
- w e rs j i m odem owej na od leg ło ść  powyżej 
i , 5 km.

W kom un ikacji m iędzy p ro ce so ra m i p rz y ję to , 
standardow y podstawowy p ro tokó ł kom unikacji

D SC  / D IN A R Y  SY N C H R O N O U S  C O M M U N IC A 
T IO N S/ .

W  s ie c i w ie lokom pute ro w e j, zbudowanej w 
w yże j op isany sposób m oż liw e  będzie ro z p ro 
szen ie  funkcji system u na dw ie podstawowe 
grupy:
- funkcje podrzędne takie jak : zb ie ran ie  o raz  
w stępne p rze tw a rzan ie  i in te rp re to w an ie  da
nych  pobranych  z ob iektu, sterow an ie  obiektem  
według zadanego w danej ch w ili p rzez  p ro ceso r 
a lg o ry tm u , p rzekazyw an ie  do p ro ceso ra  nad
rzędnego raportów  O' s ta tus ie  ob iektu, p r z y j 
m owanie od p ro ce so ra  nadrzędnego dyrektyw  
lub a lg o ry tm ów  s te ru ją cych  ob iektem .
- funkcje nadrzędne: in te rp re to w an ie  raportów  
p rzekazanych  z kom puterów  podrzędnych w kon
tekśc ie  sy tu ac ji w ca łym  sys te m ie , o p raco w y 
w an ie  i p rzekazyw an ie  do s ie c i d y rek tyw  lub 
a lgo rytm ów  s te ru ją cych , u ru ch am ian ie  na 
ob iekc ie  system ów  syg n a liz a c ji akustyczne j i 
op tycznej, op racow yw an ie  w ydruków  raportów
o stan ie  obiektu o raz  raportów  do tyczących  
p a ram etró w  ekonom icznych obiektu.

L in ia  podziału m iędzy funkc jam i system u na
k re ś lo n a  je s t  p rzez  p ro jek tan ta  system u je d 
nak powinna być tak dobrana, aby zapewnić 
ekonom iczne re la c je  m iędzy kosztam i a w ydaj
n o śc ią  system u.

Z asto so w an ie
1. System y autonom iczne / jedno procesorow e/. 
Sys tem y te m ogą być stosowane we w szys tk ich  
dz iedzinach zastosow ań a przede w szystk im  
do tw orzen ia  m a łych  system ów  sterow an ia  z 
ustalonym  p rog ram em  s te ru ją cym  / system y 
"pod k lu cz "/  o raz  do ob liczeń  naukowych i 
techn icznych .

2. Sys tem y h ie ra rch icz n e  /w ielokom puterowe/: 
Sys tem y te m ogą być stosowane w dużych obiek
tach  p rz em ys ło w ych  w hu tn ic tw ie , g ó rn ic tw ie , 
p rz em yś le  m aszynow ym  /sys tem y D N C / , p rze
m yś le  chem icznym  itp.

l l l l  BI9I9I



mgr in i.A L E K S A N D E R  M IK U Ł A  
Instytut Systemów Sterowania-Katow ice

SYSTEM MIKROKOMPUTEROWY MERA-60  - 30 
Z KASETĄ SYSTEMU CAMAC

K o nfignracjn  sy s te mu

Kó fifig iirn c ję  system u M K K A  (¡0-30 p rz ed 
staw iono na ry s . I.  System  ro/.luidowany je s t 
wokół m a g is tra li,  która służy do w ym iany in 
fo rm a c ji pom iędzy u rządzen iam i system u. 
Każde urządzen ie  podłączone je s t do m ag is tra 
l i  poprzez, sp ec ja ln y  pak iet in te rfe jso w y .

System  M K R A  G0-30 składa s ię  z. n astępu ją 
cych  m odułów i u rządzeń  zewnęt rznyeli:
- M l P K O C K N O Ii - zaw ie ra  tiklttd IG-bitowego 
m lk roprngrnm ow anego  p ro ceso ra  z układem  
obsług i p rz e rw a li oraz. pamięci.") typu K A M  o 
po jem ności 4K słów  1 G-bitowych.
- IM K A M  - pam ięć  o p eracy jn a  typu ItA M  o 
po jem ności 4K siów  1 (¡-bitowych.
- K4 - te rm in a to r dla ce lów  rozbudowy m a g i
s t r a l i  w sy s le m ie  w ie loknse low ym  - m oż liw o ść  
rozbudowy system u do trzech  kaset.
- .MDK-GO'- tn tęrfaee  konsoli o p e ra to rsk ie j

system u: m on ito r M lllłA  7052 w spó łp racu jący  
z d ru k a rką  D/.M IMO/KO jako bard  copy.
- MCU-GO - In te r la ee  s tac ji przygotow an ia 
taśm y pap ie row e j typu S D T P - k ,
- MDM-GO - in te r la ee  system u p am ięc i na 
dyskach e la s tyczn ych  S I ’GO.
- MDH-GO - pam ięć  typu KO M  /1’ IIO M . K PR O M / 
w o rg an iz ac ji 32x25Gx4G lub 32x512x14 w z a 
leżności od użytych układów sca lo nych  p am ięc i, 
-•MC M-GO - In te r la ee  system u C A M A C  w sp ó ł
p ra cu ją c y  z b lokiem  C A \1A C  typ I0G jako  sterow 
n ik iem  kasety .
- MTT-GO - ln te r fa ce  asyn ch ro n iczn y  s z e re 
gowy dla te rm in a la  w ym ien ionego typu I)/ ,M  
IK O K S I ł ,
- MI.D-GO - in te r la e e  ró w no leg ły  dla d ru k ark i 
D/.M 100.
- MDI.-GO - in te r la ee  według standardu V-24 
przeznaczony do w spó łp racy  z u rządzen iam i 
tra n s m is ji danych.

#  MAGISTRALA M ERA 6 0  *  M A GISTRALA MERA 60  *

Rys. 1. Konfiguracja systemu MIRA GO - 30
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R ys . 2. R o zm ieszczen ie  e lem entów  system u w 
sza fie .

- M P K - 6 0  - in te r fa c e  system u p a m ięc i k a se 
towej typu P K - 1 .

Po w yż sz e  m oduły i u rządzen ia  system u m ogą 
być dołączone do system u w za leżnośc i od po
trz e b  użytkow nika.

K o n s tru k c ja  m echan iczna

W sz ys tk ie  b loki system u za w y ją tk iem  m o
n ito ra  M E R A  7952 i d ru karek , za insta low ane 
są w sza fie  w ykonanej w standardz ie  19-calo- 
w ym , p o siad a jące j w ew nętrzną in s ta la c ję  e lek
try cz n ą  1 układ w e n ty la c ji w ym uszonej. Szafa 
je s t  p y ło szcze ln a . G ab ary ty  zewnętrzne szafy 

, wynoszą: w yso kość  2100 m m , sze ro ko ść  600mm 
głębokość 1100 m m .

W sz ys tk ie  b lok i z w y ją tk iem  kasety  C A M A C  
m a ją  kon stru kcję  m echan iczną  typu "sz u fla d a ", 
bazu jącą  na k o n stru k c ji s ta c ji taśm y p a p ie ro 
w ej S P T P - 3 . U m o ż liw ia  to w ysu w an ie  urządze
n ia z szafy , u ła tw ia  obsługę o raz  k o n se rw ac ję  
urządzeń. P a n e l p ro ceso ra  u m oż liw ia  m e ch a 
n iczne za insta low an ie  trzech  kaset z za s ila cz a 

m i system u M ER A - 6 0  z a w ie ra ją c ym i m ag is tra 
lę . R o zm ieszczen ie  u rządzeń  w szafie  dla sys
tem u M E R A  60-30 p rzed staw ia  ry s . 2.

O prog ram ow an ie  system u

Podstaw ow ym  op rogram ow an iem  sys tem o 
wym  dla zestawu M E R A  60-30 je s t  dyskowy 
system  o p e racy jn y , będący odpow iednik iem  
system u R T-11 . Użytkow nik  może p raco w ać 
pod system em  w dwóch tryb ach  p ra cy :
- jednozadaniow ym  /sing le  job/
- dwuzadaniowym  /foreground/background/

D la  każdego z tych  trybów  p ra cy  is tn ie je  od
dzie lny m on ito r system ow y. W  try b ie  dw uza
daniowym  obszar p a m ię c i dla program ów  użyt
kownika podzielony je s t  na dw ie cz ęśc i. O bszar 
p ierw szop lan ow y /foreground/ za ję ty je s t 
p rzez  p rogram  w ym aga jący  szybk ie j obsług i 
na zdarzen ia  i szybkiego p rzyd z ia łu  zasobów 
system u /np. p rog ram  s te ru ją cy  w cz as ie  rze 
cz yw is tym / . W  obszarze  drugoplanowym  w y 
konuje s ię  p rog ram  o n iższym  p r io ry te c ie  /np, 
t ra n s la to r/ . Zadan ie  drugoplanowe w ykonyw a
ne je s t  ty lko  w tedy, gdy zadanie p ie rw szo p la 
nowe zw aln ia  p ro ceso r. System  o p eracy jn y  
je s t  w m aksym a lnym  stopniu n ieza leżny od' 
kon fig u rac ji u rządzeń  zew nętrznych  i p a m ię c i 
o p e racy jn e j.

W ym agana po jem ność p am ięc i o p eracy jn e j:
- S K  słów  - m in im a ln a  po jem ność dla m onito 
ra  dla jednego użytkownika,
- 12K słów  - m in im a ln a  po jem ność dla s y s te 
mu p racu jącego  w tryb ie  w sadow ym ,
- 16I< słów  - m in im a ln a  po jem ność dla m on i
to ra  dwuzadaniowego /foreground/background/.

K ase ta  C A M A C

D la  ce lów  sp rzęg n ięc ia  i w sp ó łp racy  z obiek
tem  w ykorzystano  w sys tem ie  M E R A  60-30 
system  C A M A C . J e s t  to znany system  in t e r 
fe jsow y po siad a jący  zdefin iow aną s tru k tu rę  i 
budowę. W  sk ład  system u wchodzą tzw . b loki 
funkcjonalne. B lo k i funkcjonalne system u um ie
szczone w k asec ie  C A M A C  w sp ó łp ra cu ją  zę 
s te row n ik iem  kasety  za pom ocą m a g is tra li 
C A M A C . M a g is tra la  kase ty  C A M A C  stanow i 
układ szyn ró w n o leg łych  łą cz ą cych  b loki w y 
konawcze z b lok iem  ste ro w an ia  kase ty , k tó ry  
je s t  stanow isk iem  d ia logowym  m iędzy b lokam i 
w ykonaw czym i a kom puterem .

K ase ta  C A M A C  m a 25 stanow isk , na k tó rych  
m ożna u m ieszczać  b lok i funkcjonalne. S tano
w isko  24 i 25 zarezerw ow ane  je s t  dla s te ro w 
n ika kasety. Po z o s ta łe  m ie jsca  kasety  m ogą 
być w yko rzystan e  dla tw o rzen ia  dowolnej s t ru k 
tu ry  system u, zbudowanej z bardzo bogatej r o 
dziny bloków funkcjonalnych .

S te ro w an ie  kase ty  C A M A C

W  P o ls c e  produkowanych je s t  se ry jn ie  k i l 
ka typów sterow n ików  kase ty . P o n iż e j zostaną 
om ówione dwa różne sposoby pod łączen ia s ię

15



tin s y s t e m u  CAMAC,  tj. din k a s e ty  s t e r o w a n e j  
p r z e z  s t e r o w n i k  tlo w s p ó ł p r a c y  7, k o m p u t e r e m  
o r a z  k as e t y  s t e r o w a n e j  p r z e z  p r o c e s o r  a u t o 
n o m ic zn y  kas e ty .

0  W yko rzy  stanie i n te rf; 1 c e ’u M O M -60

Po  w spó łp racy  z m in ikom pute ram i typu 
PD P-11  o raz  S M -3 i SM-4 produkowany jes t 
s e ry jn ie  sterow n ik  CA MAC! typu 106. W y m ie 
nione m in ikom putery  ch a ra k te ryz u ją  s ię  tym , 
Ze m a ją  identyczną m a g is tra lę  zwaną V-bus. 
S terow n ik  typu 106 p rzystosow any je s t  do 
w spó łp racy  z tym  typem  m a g is tra li.  System  
MM li A 60 ma rów n ież  budowę m ag is tra lo w ą , 
tzw. C^-bus. N atom iast lis ta  rozkazów dla kom
puterów  PD P-1 1 , SM -3, SM-4 z jednej stro n y , 
a MSI 11 V03 i M M KA 60 z d rug ie j s tro n y  je s t 
jednakow a. Podstaw ow a ró żn ica  m iędzy m a g i
s t ra la m i Q-bus i V-bus polega na tym , że:
- V-bus m a cz te ry  poziom y p rz e rw ań , a Q-bus 
tylko  jeden poziom ,
- V-bus ma oddzielne lin ie  p rz esy łu  adresów
1 danych, natom iast Q-bus ma wspólne lin ie  
ad resow e  i danych.

W  ce lu  u m o ż liw ien ia  w sp ó łp racy  sterow n ika  
kase ty  C A M A C  typu 106 z m a g is tra lą  M E R A  60 
zbudowany został-in te r fa c e  pom iędzy V-busem,
1 tj-busem . .les t to tzw. m oduł M OM -60. M o 
duł ten  je s t  m odułem  podwójnym  1 m ie ś c i s ię  
w k asec ie  M E R A  60 skąd poprzez kabel in ter-  
fa ce 'o w y  V-busa podłączony je s t  ze s te ro w n i
k iem  typu 106 kasety C A M A C . Sposób w sp ó ł
p ra cy  i podłączen ia kasety  C A M A C  poprzez 
blok 106 z m a g is tra lą  M E R A  60 p rzedstaw iony 
zosta ł na ry s . 3. Sp rzęg n ię c ie  takie je s t  szcze-

* MAGISTRALA MERA 60 *

OBIEKT

R ys . 3, Po d łączen ie  kase ly  C A M A C  wyposażonej 
w sterow n ik  kasety typu 100.

gó lnie przydatne dla system ów  p rzem ysło w ych  
M E R A  60, p ra cu ją cych  z obiektem  skupionym , 
dla którego obsług i w ys ta rc z a ją  b loki C A M A C  
m ieszczące  s ię  w jednej k asec ie .

*  MAGISTRALA MERA 60 *

INTERFACE
WE/WY
MWW-SO

OBIEKT

KASETA
CAMAC

R ys . 4. P o d łą cz e n ie  kasety C A M A C  w yposażo 
nej w p ro ceso r autonom iczny C A M A C  typu 131.

^ W y k o rz y s ta n ie  in te r face 'u  MWW-GO

D la  system ów  bardz ie j z łożonych, ro z leg łych  
te ry to r ia ln ie  i w yk o rzys tu ją cych  w ię ce j kaset 
system u C A M A C  wykonano sp rzęg n ięc ie  s y s te 
mu M E R A  60 z system em  C A M A C  za p o ś re d 
n ictw em  modułu MW W -00. Mc>diii M W W -60  je s t  
m odułem  w y jść  i w ejśó  in fo rm a c ji c y fro w e j rów 
no leg łe j 10-btlowej o raz  im pulsów  strobow ych  
dla lyc ii in fo rm a c ji. Je s t  to pak ie t o po jedyn 
czej sze ro kośc i um ieszczony w kasec ie  M E 
R A  60 i w sp ó łp ra cu ją cy  z m a g is tra lą  p ro ceso 
ra . Po łą cz e n ie  kasety  C A JU A C  wykonane je s t  
za pom ocą bloków w e jść  i w y jść  cy fro w ych  
np. : r e je s t r  w e jśc io w y  360 i r e je s t r  w y jś c io 
wy typu 36(1. Dane 16-hitowe 7. m a g is tra li M E 
RA 60 poprzez  moduł MWW-GO podawane są 
do bloku C A M A C  typu 350. N a tom iast dane 7. sy 
te inu  C A M A C . poprzez Idok typu 360, podawa
ne są  do modułu MWW-GO , a stam tąd na m ag i
s t r a lę  M E R A  60.

D la ce lów  o rg a n iz a c ji w ym iany danycl.i po 
m iędzy m a g is tra lą  M E R A  60 i m a g is tra lą  C A 
M A C  w yko rzys tan y  je s t  z jednej s tro n y  p ro c e 
so r M E R A  GO, a z d rug ie j p ro ceso r autonom icz
ny kase ty  C A M A C  typu 13!. Sposób w sp ó łp ra 
cy  i pod łączen ie  C A M A C  poprzez modut MWW-60 
przedstaw iono  na ry s . 4. S tru k tu ra  takiego s y s 
temu je s t  s tru k tu rą  dw uprocesorow ą. P ro c e 
so ry  w ym ie n ia ją  dane pom iędzy sw o im i m a g i
s t ra la m i. Budowa taka daje nowe m o ż liw o śc i
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w stosunku do p rzyk ładu  poprzedniego, k tóre  
zostaną pokazane p rak tyczn ie  na n iże j p rz ed 
staw ionych p rzyk ładach .
Sys tem y j ednokasctowe M E R A  60 - CA M A C

Dużo prob lem ów  sterow an ia  p ro cesam i tech
no log icznym i może być rozw iązyw anych  p rzy 
zastosow aniu  system ów  M E R A  60-30 w ykorzy
stu jących  jedną kasetę  CA M A C  do celów  sp rzęg 
n ię c ia  s ię  z ob iektem . P rz y k ła d y  tak ich  ro z 
w iązań  podano n iże j

^ System  M E R A  60-30 w p ro ces ie  kon tro li f lo 
ta c ji rud m e ta li ko lo row ych

S tru k tu rę  system u M E R A  60-30 do celów  
ko n tro li 1 s te row an ia  p rocesem  flo tR c ji rud m e
ta li ko lo row ych  p rzed staw ia  ry s . 5. J e s t  to sys
tem stosunkowo p ro s ty , n ie w ym aga jący  stoso 
w ania p am ięc i zew nętrzne j, re a liz u ją c y  sta le  
ten sam p rog ram  zap isany w p a m ięc i R O M .
D la  celów  ste row an ia  m oże być w yko rzystany  
te rm in a l zdalny typu D Z M  J8 0 - K S R . M o n ito r 
M E R A  7952 je s t  standardowym  pu lp item  ope
ra to ra  system u. Po d łą cz en ie  sond ra d io m e 
try cz n ych  o raz  urządzeń  cy fro w ych  z obiektu 
wykonane je s t  poprzez system  C A M A C . W spó ł
p ra ca  m a g is t ra li C A M A C  z p ro ceso rem  M E 
R A  60 z rea lizo w an a  je s t  za pom ocą bloku C A 
M A C  typu 106 o raz  modułu M CM -60.

# Sys tem  sterow an ia  o b ra b ia rk i w ukł adzie  C N C

System  sterow an ia  o b ra b ia rk i w układzie  
C N C  może być z rea lizo w an y  za pom ocą n ie 
w ie lk ie j i lo ś c i m odułów sy s te m u  M E R A  60-30.

KASETA
CAMAC

R ys . 6. System  ste ro w an ia  o b ra b ia rk i w u k ła 
dz ie  C N C  rea lizo w an y  w oparc iu  o M E R A  60-30

Stru k tu rę  tak iego system u ilu s tru je  ry s . 6. Za
stosow anie kasety C A M A C  z p ro ceso re m  auto
nom icznym  C A M A C  typu 131 pozwala na z re a 
lizo w an ie  program ow anego układu dopasowania 
system u, tzw . U D S  do różnych  typów o b ra b ia 
rek . S tru k tu ra  i op rog ram ow an ie  M E R Y  60 j a 
ko układu C N C  m ogą być natom iast wspólne 
d la  ró żn ych  o b rab ia rek .

R ys . 5. System  M E R A  60 zastosow any dla kon tro li i s te ro w an ia  p ro cesem  f lo 
ta c ji rud m eta li ko lo row ych .
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Terminal tdalm j 
dla celóte zarządzaniaHERA 7952

H ER A
6 0 - 3 0

M Y M - 60

GtOWNA KASETA  
CA M AC

UKŁADY
DOPASOWANIA

OBRABIARKAOBRABIARKAOBRABIARKA

R ys . 7. System  ste ro w an ia  zespołu o b rab ia rek  w uk ładz ie  D N C  p rz y  zastoso 
waniu system u M K R A  60 C A M A C .

[M C , S M - 4

(SM - 3 , MERA 400)

MODEM

MODEM

MERA 60-30 MERA 60-30MERA 60-30

MWW-60

CAMAC CAMAC 8CAMAC §

OBIEKT nOBIEKT 1 OBIEKT 2

Rys . U, System  w ie lo p ro ceso ro w y  w uk ładz ie  h ie ra rch icznym -  z w yk o 
rzystan iem  system u m ikrokom puterow ego M E R A  GO - 30 jako  te rm i
na li zdalnych E M C  SM  4.

>
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S ys tem y  w ie lokasetow e M E R A  60-C A M AC

System y w ie lokasetow e C A M A C w  zastosowa
niu system u M E R A  60 w yko rzys tu ją  in te rface  
M W W -fiO  ce lem  po łączen ia  g łównej kasety  CA- 
M A C  z m a g is tra lą  p ro ceso ra  M E R A  60. D z ięk i 
tak iem u sp rzęgn ięc iu  i w yko rzys tan iu  p ro ceso 
ra  autonom icznego C A M A C  typu 131 system  
M E R A  60 zwolniony je s t  od o rg a n iz a c ji t ra n s 
m is ji m iędzy kase tam i C A M A C . G łówna ka 
seta C A M A C  spełn ia ro lę  p ro ceso ra  kom uni
kacy jnego  m iędzy kase tam i. Do ce lów  t ra n s 
m is ji pom iędzy kase tam i w yko rzys tan y  je s t  
blok t ra n s m is ji sze rego w e j a syn ch ro n iczn e j 
C A M A C  typu 500A. Po n iże j p rzedstaw iono 
p rz yk ład  system u w ie lokasetow ego M E IłA -6 0 -  
C A M A C .

p System  sterow an ia  zespołu o b rab ia rek  w ukła
dzie P N C

S tru k tu ra  system u ste ro w an ia  zespołu ob ra 
b ia rek  w uk ładzie  D N C  zosta ła  pokazana na 
ry s . V. B ib lio te k a  p rog ram ów  techno log icznych , 
tzw . P O T  dla obróbk i d e ta li na o b rab ia rkach  
z rea lizo w an a  je s t  z w yko rzys tan iem  system u 
p a m ięc i na dyskach e la s tyczn ych  ,SP 60. D la

ce lów  zarządzan ia  p ra cą  gniazda obróbczego 
podłączono do system u te rm in a l zdalny typu 
D Z M  1 80-KSR  « T ra n sm is ja  in fo rm a c ji pom ię
dzy M E R A  60-30, a kase tam i C A M A C  będący
m i uk ładam i dopasow ującym i do o b rab ia rek  
je s t  o rgan izow ana p rzez  p ro ceso r autono
m iczn y  C A M A C  typu 131 znajdu jący s ię  w głów- 
.nej k a se c ie  C A M A C . Poszczegó lne  o b ra b ia rk i 
są  podłączone do system u D N C  poprzez układy 
dopasowania wykonane z system u C A M A C . 
U k łady  dopasowania sterow ane są rów n ież 
p rzez  p ro ceso r autonom iczny C A M A C  typu 
131.

System y w ie lo p ro ceso ro w e

W yk o rz ys tu ją c  m aszyny cy fro w e  typu SM -4, 
SM -3 o raz  m ik ro kom p ute ry  M ER A - 6 0  można 
budować system y w ie lo p ro ceso ro w e  w układzie  
h ie ra rch icz n ym . M ik ro ko m pu te r M ER A - 6 0  
je s t  trak tow any p rzez  m in ikom puter SM -4 jako 
te rm in a l zdalny. P rz yk ła d o w a  s tru k tu ra  ta k ie 
go system u h ie ra rch icz n eg o  z w yko rzystan iem  
system u C A M A C  dla ce lów  sp rzęg n ięc ia  s ię  z 
w ie lom a ob iek tam i p rzedstaw iona je s t  na ry s . 8.

mgr LEC H  S Z Y N G W E L S K I  
Z ak ład  U rządzeń Elektronicznych 
"U n llra - U n lm a " - W arszaw a

STEROWANIE PRACĄ ZESTAWÓW MST 
PRZY POMOCY MINIKOMPUTERÓW 

MERA-400, MERA-60 I ROSA

C h a ra k te ry s tyka  zestawów  MST-1

P r z y  tw orzen iu  zautom atyzowanych s y s te 
mów kontro lno-pom iarow ych  szczegó lne z asto 
sow anie  zna laz ł in te r fe js  IE C ,  znany ró w n ież  
pod nazw am i G P IB  /G e n e ra l P u rp o se  In te r fa 
ce  Mus/ lub IIP - IM  / H ew lett P a c k a rd  In te rface  
Hus/. P rz yk ła d em  tak ich  system ów  są  z e s ta 
wy M ST  /M odu łow e Sys tem y T es tu jące/  o p ra 
cowane w Zak ład z ie  U rządzeń E lek tro n icz n ych  

U n itra - U n im a ". A p a ra tu rę  w yposażoną w in 
te r fe js  IE C  produkują poza Z U E  także 
C N T P K iP  o raz  tak ie  znane f irm y  jak  "H ew le tt-  
P a c k a r d " , ''T ek tron ix !' "R o h d e- Sch w a rz " i inne. 
W śró d  urządzeń po łączonych w system  p rzy

pom ocy w spom nianego w yżej in te rfe jsu  c e n t ra l
ną ro lę  odgryw a u rządzen ie  nazwane k o n tro le 
rem .

K o n tro le r  s te ru je  p ra cą  ca łego  system u za 
pom ocą zapisanego w nim  p rogram u.
Fu n kc je  k o n tro le ra  system u m oże sp e łn iać ;
- op racow any w Z U E  "U n it ra - U n im a "  m ik ro 
kom puter R o s a .

- m in ikom puter M ER A - 6 0  z in te rfe jse m  IE C  
op racow yw anym  w In s ty tu c ie  In fo rm atyk i C z a 
su R zeczyw istego  P o lite c h n ik i Ś lą sk ie j w G l i 
w icach ,
- m in ikom pute r M ER A - 4 0 0  z in te r fe jse m  IE C  
op racow yw anym  w Z ak ład z ie  System ów  M in i
kom puterow ych  IM M  w W a rsz a w ie .
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- układ cen tra ln y  bazu jący na m ik ro p ro ce so 
rze  typu 8080A,
- pam ięć  o p eracy jn a  typu R A M  o raz  pam ięć 
s ta ła  typu R O M  / łą czn ie  32K bajtów /,
- 16-znakowe /a lfanum eryczne/  pole odczyto 
we,
- pu lp it s te ru ją c y  z a w ie ra ją c y  k la w ia tu rę  u n i
w e rsa ln ą  o raz  k lucze  s te ru ją ce  p ra cą  m ik ro 
kom putera,
- kanał w sp ó łp racy  z in te r fe jse m  IE C ,
- in teg ra ln ie  zw iązana z m ik rokom puterem  p a 
m ię ć  zew nętrzna oparta  na p a m ięc i kasetow ej

'ONffOllłfi 77411 -ROSA

16- znakowy 
displej

/ositonie Klucze s ferujące Gniazdo do podtącranio
klawiatury

M ik ro ko m p u te r R O SA  posiada s ta łe  o p ro g ra 
m ow anie z a w ie ra ją ce  p ro g ra m y : m on ito r, 
a se m b le r , edyto r o raz  pak ie t p rog ram ów  a r y t 
m etycznych . M on ito r za jm u je  3K p a m ięc i i 
sp e łn ia  następu jące  funkcje : in ic ju je  p ra cę  m i
k rokom putera  po w łączen iu  z a s ila n ia , obsługu
je  p rz e rw a n ia , o rgan izu je  w yśw ie tla n ie  i r e 
dakcję  tekstów  na polu odczyto.wym, u m o ż liw ia  
podglądanie i m o d yfik ac ję  z aw a rto śc i p am ięc i 
op e ra cy jn e j o raz  re je s tró w  p ro ceso ra , s te ru 
je  p ra cą  p rog ram ów , o rgan izu je  zap is i od
czyt in fo rm a c ji z p a m ięc i kasetow ej o raz  s te 
ru je  p ra cą  urządzeń  po łączonych  z m ik ro k o m 
pu terem  za pom ocą in te r fe jsu  IE C .  A s e m b le r  
za jm u je  4K p a m ię c i s ta łe j i dokonuje t łu m acz e 
nia p rog ram u  źródłow ego napisanego w języku  
sym bo licznym  m ik ro p ro ce so ra  8080 na pro-

Zaczepy do stałego
zamocowania
klawiatury

Klawiaturo umwersalno Klawiatura sterująca

Rys . 1. W idok zew nętrzny m ik ro kom p u te ra  RO SA

M ik ro ko m p u te r ROSA

M ik ro ko m p u te r RO SA  / sk ró t od R a tio n a lly  
O rgan ized  Sys tem  A d m in is tra to r/  zbudowany 
je s t  z e lem entów  dużej, ś red n ie j i m a łe j sk a 
l i  in te g ra c ji / ry s . ]/ . /Zastosowane uk łady L S I  
na leżą do system u 8080. W  sk ład  m ikrokom pu

STSTB

r e s e t

m  oo-mifflHiDA a s -a is  a o -A7

SZYNA DANYCH jó )

SZYNA STERUJĄCĄ (S)

SZYNA ADRESOWA ( 1S)

IN TER m $ KLAWIATURY 
I  DISPLEJ A

INTERFEJS PAMIĘCI 
KASETOWEJ

8214 KONTROLER 
8212 PRZERWAŃ

KLAWA
TURA

IN TERFEJS
I E C

D ISPLEJ

Rys. 2. S chem at blokowy m ikrokom p utera  ROSA

FarmfC
te ra  wchodzą następu jące  b lok i funkcjonalne 
/ ry s . 2/:
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gram  w ynikow y, Ed y to r za jm u je  11< p am ięc i i 
u ła tw ia  użytkownikow i redagow anie i p o p raw ia 
nie p rog ram ów  źród łow ych . P a k ie t  p rogram ów  
a ry tm e tycz n ych  za jm u je  2K p am ięc i i r e a l iz u 
je  następu jące  o p erac je  na licz b a c ii zap isanych  
w fo rm ac ie  zm iennop rzecinkow ym : n o rm a liz a 
c ję , dodawanie, odejm ow anie, m nożenie, d z ie le 
n ie, po rów nyw an ie  o raz  ob liczan ie  logary tm ów  
dz ies ię tnych .

P a m ię ć  m ik ro kom p u te ra  RO SA  je s t  p o dz ie lo 
na na 4K bajtowe m oduły, z k tó rych  m ożna w 
z a leżn o śc i od potrzeb  tw o rzyć  dowolną konfigu
ra c ję , n ie p rz e k ra c z a ją c ą  32K. P u lp it  s te ru ją 
cy  łą cz y  s ię  z re sz tą  RO SA  p rz y  pom ocy spe 
c ja ln ych  zaczepów. P rz e w id u je  s ię  w ykonyw a
nie w e r s j i  m ik ro ko m p u te ra  RO SA  bez pulpitu, 
m ie sz cz ą ce j s ię  w standardow ej sza fie  z aw ie 
ra ją c e j c a ły  zestaw  M ST . W  opracow an iu  zn a j
duje s ię  jęz yk  B A S IC  ro zsze rzo n y  in te r fe js  
IE C  o sp ec ja ln e  funkcje p ro g ram u jące .

M E R A -60

M ER A - 6 0  je s t  m odu larnym  system em  m ik ro 
kom puterow ym  z a w ie ra ją c ym  następu jące  m o 
du ły: p ro c e s o r  z bogatą l is t ą  rozkazów , p a m ię 
c i R A M  i RO M , czytn ik  i p e r fo ra to r  taśm y p a 
p ie ro w e j, m on ito r ekranow y, d ru k arka  z k la 
w ia tu rą , p a m ięc i dyskowe, adap tery  C A M A C

i IE C  o raz  w za leżnośc i od potrzeb inne. A dap 
te r  in te rfe jsu  IE C  /M IE- 6 0 / , u m o ż liw ia ją cy  
s te row an ie  p rzy  pom ocy M ER A - 6 0  zestawem  
M ST , je s t  op racow yw any na P o lite c h n ic e  Ś lą s 
k ie j w G liw ica ch .

P rz ew id yw an e  są dwie w e rs je  adaptera  in te r 
fe jsu  M IE-6 0 . Obie w yk o rzys tu ją  układy s y s te 
mu m ik ro p ro ceso ro w eg o  8080. P ie rw s z a  w e r 
s ja  adap tera  um oż liw ia  p rog ram ow an ie  In te r 
fe jsu  IE C  na poz iom ie  a sem b le ra . W ym ian a  in 
fo rm a c ji pom iędzy m a g is tra lą  M ER A - 6 0  i adap
te rem  M IE- 6 0  odbywa s ię  poprzez dwa 16-bi- 
towę re je s t r y .  S yn ch ro n iz ac ja  dz ia łań  je s t  za 
pewniona poprzez obustronne p rz e rw a n ia . D ru 
ga w e rs ja  M IE - 6 0  znajduje s ię  w tra k c ie  o p ra 
cow an ia  i będzie ukończona do końca b r. W  
w e r s j i  te j p rog ram ow an ie  in te r fe jsu  IE C  doko
nuje s ię  za pom ocą języka  B A S IC  ro z sz e rz o n e 
go o spec ja lne  funkcje s te ru ją ce  in te r fe js  IE C .  
Z rezygnow ano z bezpośredniego zg łaszan ia  
p rz e rw ań  na rz e cz  c iąg łego  sp raw dzan ia  r e je s 
tró w  stanu. K o n cep cy jn ie  druga w e rs ja  będzie 
podobna do odpowiedniego m odułu f irm y  D E C .

M E R A -400

M E R A -400 je s t  znanym  m in ikom puterem , 
dobrze w yposażonym  zarówno ze s trony sp rz ę 
towej jak  i p ro g ram o w e j. M oduł w sp ó łp ra cy  z

Rys. 3. Schem at blokowy modułu in te r fe jso w eg o  MIEC-400
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in te rfe jsem  II ( ' / U I 131-400/ n i.i być .opraco
wany w IM  Al do końca b ieżącego roku / p rz e w i
dywana produkcja  w la tach  I i ł03—fi5/.
.MIKC--I00 / ry s . 3/ będzie in teligentnym  p ro c e 
so rem  .'bintuwanym na bazie  układów system u 
HOMO. W sp ó łp ra cy  pom iędzy M ER A -40 0  i 
M IK t '.-400 zapewnia blok w spó łp racy  m iędzy - 
p ro ceso ro w e j trak tow any od s tro n y  m ik ro ko m 
putera jako  sp ec ja lizo w an y kanał. W ym ian a  in 
fo rm a c ji następu je  poprzez wspólną dla obu 
p ro ceso ró w  pom ięć R A M . Do szyny m ik ro p ro 
ce so ra  «OHO je s t  do łączony blok w spó łp racy  z 
system em  1KC  / licz b a  bloków może być z w ięk 
szona do cz te re ch , co u m o ż liw ia  równoczesne 
s te row an ie  k ilkom a zestaw am i M S T  p rz y  po
m ocy jednego m ikrokom putera/. Hlok w sp ó łp ra 
cy z IR C  je s t  zbudowany na układach sca lo nych  
m a łe j i ś red n ie j in te g ra c ji; w p rz y s z ło ś c i p rz e 
w iduje  s ię  zastosow an ie  układów L S I  typów 
U2!)l i 8202 lub SN 75160 i SN  751G1. Ja k o  op- 
e ję  do szyny m ik ro p ro ce so ra  można do łączyć 
następu jące  układy:

blok D M A / zbudowany na bazie  układów 8257 
i 8212/ u m o ż liw ia ją cy  bezpośredn ią  t ra n s m is ję  
in fo rm a c ji pom iędzy p a m ięc ią  RA M  system u i 
szyną  I KC ,
- U m e r /zbudowany na bazie  układu 8253/ 

um o ż liw ia ją cy  zarządzan ie  p a ra m e tra m i cz a so 
w ym i,

- układ U S A R T / in t e r f e js  V24/ u m o ż liw ia jący  
do łączen ie  m odułów do wstępnego op ro g ram o 
wania m ik ro p ro ce so ra  lub tra n s m is ję  sz e reg o 
wą ze zdalnym  ko n tro le rem  IE C .

O prog ram ow an ie  system u IE C  d z ie li s ię  na, 
trz y  poziom y. Poz io m  A  stanow i o p ro g ram o 

w an ie  m ik ro p ro ce so ra  0080 z a w ie ra ją ce  p ro g 
ra m  w sp ó łp racy  z m ik rokom puterem  
M E  R A -400, p ro g ram  zarząd za jący  p ra c ą  m i
k ro p ro ce so ra  i układów do łączonych o raz  m a 
k ro in s tru k c je  i p ro ced u ry  s te ru ją ce  p ra cą i s y s 
tem u IE C .  P o z io m  P  to op rogram ow an ie  s y s 
tem owe M LEC-400 zap isane w bloku sys te m o 
w ym  p am ięc i M ER A -4 0 0 . Sk ład a ją  s ię  na nie 
odpow iednie ekstrakody o raz  obsługa p rz e rw ań  
M IEC -4 0 0 . Po z io m  C stanow i op rogram ow an ie  
poziom u użytkownika zap isane w bloku użytkow 
n ika p a m ięc i M ER A -40 0 . Sk łada  s ię  na nie b a 
zowe op rogram ow an ie  system u pom iarow ego, 
b ib lio tek i m a k ro in s tru k c ji i p ro ced u r użytko 
w ych  o raz  p rog ram  użytkowy w yk o rz ys tu ją cy  
w ym ien ione w yżej p ro g ram y system ow e. M i 
k rokom puter M ER A - 4 0 0  pozw ala tw o rzyć  s t ru k 
tu ry  h ie ra rch icz n e ,w y k o rz ys tu ją ce  sz e re g  m o
dułów w sp ó łp racy  M IEC -4 0 0  i podrzędnych s y s 
tem ów m ikro kom puterow ych , po łączonych  za 
pom ocą w spó lnej szyny in te rfe jso w e j IE C .

mgr In i .  W ITO LD  P IE S T R Z Y Ń S K I 
P rzem yilow y Instytut Elektroniki 
W arszawa

UNIWERSALNY PAKIETOWY MIKROKOMPUTER "MIKROSTER"

Na p rz e s trz e n i k ilku  osta tn ich  la t  o p ra co w a 
nych zostało  w ie le  rodzin  układów m ik ro p ro ce 
so row ych . Z jaw isko  to za im p liko w a ło  duże 
zm iany w m etodach p ro jek tow an ia  u rządzeń  
cy fro w ych  i ro z sz e rz y ło  ich  techn iczn ie  u za 
sadniony obszar zastosow ań. P ro je k to w a n ie  
u rządzeń cy fro w ych  bazu jących  na m ik ro p ro 
ceso rach  o g ran iczy ło  s ię  do o k re ś le n ia  kon fi
g u ra c ji system u , dobraniu odpow iedniej ilo ś c i 
pow tarza lnych  pak ietów  m ik ro p ro ce so ro w ych  
o raz  zapro jektow aniu  i u ruchom ien iu  tych  pa
k ietów . W  takim  przypadku o p tym a liz ac ja  z re
guły sprow adza s ię  do odpowiedniego dobrania

re a lizo w a n ych  fu n kc ji. W z ro s t m o ż liw o śc i funk
c jo na lnych  u rządzeń  cy fro w ych  bazu jących  na 
układach m ik ro p ro ce so ro w ych  p rz y  jednoczes
nym  dużym  spadku kosztów  w ytw arzan ia , stw o 
rz y ł z pozoru parad oksa lną  sy tu ac ję  uzasadnia
ją c ą  zastosow an ie  tych  urządzeń  w a p lik ac ja ch  
w yk o rz ys tu ją cych  k ilka  p rocen t ich  m o ż liw o ś 
c i funkcjonalnych.

Zastosow an ie  układów m ik ro p ro ce so ro w ych  
znaczn ie  sk ró c iło  czas p ro jek tow an ia  u rządzeń  
i  u m o ż liw iło  ła tw ie jsz e  w prow adzan ie  zm ian w 
pro to typach . W z ro s ły  natom iast znaczn ie  kosz
ty p ro jek tow an ia , ponieważ p ro jek tow an ie  pro-
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totypów sta ło  .siy n iem o ż liw e  bez specja lnego 
i drogiego osprzętu . l)o tego.osprzętu  należy 
z a licz y ć : m ik rokom puterow e system y wspom a
gające z op rogram ow an iem  system ow ym , ana
liz a to ry  stanów log icznych , w ie lokanałow e 
oscy loskopy z p a m ięc ią , u rządzen ia  p e ry fe ry j
ne / T T Y .  czytn ik , p e rfo ra to r , d ru k arka/ , p ro 
g ram a to ry  p am ięc i E P R O M ,  itp. O bniżenie 
kosztów o raz  sk ró cen ie  czasu p ro jek tow an ia  
można os iągnąć stosu jąc gotowe, uruchom ione 
u producenta pak ie ty m ik ro kom puterow e. Z a 
stosow anie tak ich  pakietów  u m o ż liw ia  o m in ię 
c ie  pracoch łonnego etapu m ontowania 1 urucha
m ian ia . P ro je k t  u rządzen ia  o g ran icza  s ię  wte
dy do r e a l iz a c j i  sp ec ja lizo w an ych  pakietów  
o raz  do u ru cho m ien ia  op rog ram ow an ia  użytko
wego. W  ram ach  p ra c  prow adzonych w P r z e 
m ys łow ym  In s ty tu c ie  E le k tro n ik i op racow u je  
s ię  zb ió r typowych pakietów  w raz  z o p ro g ra 
m ow aniem . Z b ió r  tych  pakietów  nazwany zosta ł 
system em  u n iw e rsa ln ych  pakietów  m ik ro ko m 
pu terow ych  M IK R O S T E R .

W  o p a rc iu  o pak ie ty  system u M IK R O S T E R  
można re a liz o w a ć  m ik ro ko m p u te ry  p rzezn a 
czone do:
- ste row an ia  l in ia m i techno log icznym i,
- sterow an ia  u rząd zen iam i p o m ia ro w ym i / te 
s te ram i/  za pośredn ic tw em  znorm alizow anej 
szyny In te rfe jso w e j I E E E  488 / IE C  B U S / ,
- p rzygotow yw an ia  p rog ram ów  użytkow ych,
- s te row an ia  u rząd zen iam i au tonom icznym i,
- p rz e tw a rz an ia  danych po m ia row ych , m aga
zynowania i w ydruku in fo rm a c ji o sterow anym  
lub testow anym  ob iekcie .

K o n fig u ra c ja  system u M IK R O S T E R

Sys tem  sk łada s ię  z sze regu  pak ietów , k tóre  
m ożna po dz ie lić  na następu jące  grupy:
- pak iety m ik ro ko m p u te ra  / C P U , R A M , E P R O M  
p rog ram ow anych  licz n ik ó w , w sp ó łp ra cy  z u rzą 
dzen iam i p e ry fe ry jn ym i/ ,
- pak ie ty sp rzężeń  w e jś ć  i  w y jś ć  sygnałów  ana
logow ych. re a liz u ją c y c h  p rz e tw a rz an ie  an a lo 
gowo-cyfrow e i cyfrowo-analogowe^,
- pak ie ty W e - W y  dw ustanowych, o sygnałach  
nap ięc io w ych  0-24 V,
- pak ie ty sp ec ja lizo w ane , re a liz u ją c e  ś c iś le  
o k reś lone  funkcje /s te ro w an ie  s iln ik a m i k ro 
kowym i, s i ln ik a m i prądu stałego itp. / ,
- pak ie ty p rogram ow anych  ź róde ł prądow ych  
i nap ięc io w ych .

W  p ie rw sz ym  etap ie  opracow ano następu jące  
pak ie ty / ry s . 1/
- pak iet jednostk i cen tra ln e j / C P U / , na k tó rym  
um ieszczono uk łady p ro ce so ra  w ra z  ze w zm ac
n iaczam i szyn o raz  z c z ę ś c ią  system u p rz e r 
wań,
- pak iet p a m ięc i R A M  /4k x 8 bitów/, o p ra co 
wany w o p arc iu  o uk łady p a m ięc i 2102,
- pak iet p a m ię c i E P R O M  /8k x 6 bitów/ opra
cow any w o p arc iu  o układy p am ięc i 2708/8708,
- p ak ie t w sp ó łp racy  z u rząd zen iam i p e ry fe ry j 
n ym i / P IO / S IO /  np. D Z M  180 K S R , C T  2100 i 
I )T  105 S,

- pak ie t 24 l in i i  W e-W y sygnałów  o poziom ach 
T T L ,
- pak ie t p rogram ow anych  liczn ikó w ,
- pak ie t o 16 w y jś c ia ch  dwustanowych /nap ięc ie  
w y jśc io w e  +24 V / , z ro zdz ie len iem  g a lw an icz 
nym ,
- pak ie t o 8 lin ia ch  w e jść  i 8 lin ia ch  w y jś ć  dwu
stanow ych z ro zd z ie len iem  galw an icznym  /o 
sygnale  nap ięc iow ym  w stan ie  w ysokim  +24 V /,
- pak ie t p ro g ram a to ra  p am ięc i E P R O M ,
- pak ie t w spó łp racy  z szyną I E E E  488, um oż
liw ia ją c y  do łączan ie  15 urządzeń po m iarow ych , 
po siad a jących  in te r fe js  I E E E  488.

P rz e w id u je  s ię  ro z sz e rz en ie  k o n fig u rac ji 
podstawowej o następu jące  pak ie ty:
- pak ie t sp rzężeń  m u lt ip ro ceso ro w ych , zapew
n ia ją cy  m o ż liw o ść  sp rzężen ia  k ilku  system ów  
w jeden system  w ie lo p ro ceso ro w y ,
- pak iet re lo ko w a ln e j p am ięc i s ta łe j, u m o ż li
w ia ją cy  p rz en ie s ie n ie  p rog ram u  zarządza jące 
go /M o n ito r/  do obszaru  p am ięc i o n a jw yższych  
ad resach ,
- pak ie t w sp ó łp ra cy  z k la w ia tu rą  i w skaźn ika 
m i c y fro w y m i, u m o ż liw ia ją cy  dokonywanie 
zm ian w op rogram ow an iu  użytkowym  podczas 
e ksp lo a tac ji na ob iekcie  p rzem ys ło w ym ,
- pak ie t p a m ię c i R A M  o po jem ności 8k bajtów 
/z w yko rzys tan iem  układu 2114/,
- pak ie t p am ięc i E P R O M  o po jem ności 16k 
bajtów /z w yko rzys tan iem  układu 2716/,
- pak ie t p am ięc i R A M , z uk ładam i p am ięc i 
C M O S  / i buforowym  z a s ila n ie m / ,
- pak ie t zapew n ia jący  tra n s m is ję  ró w no leg łą  
bajtów in fo rm a c ji na od leg łość  do 300 m /z 
uk ładam i s e r i i  75/,
- pak iety program ow anych  ź ró de ł nap ięc iow ych  
i  p rądow ych ,
- pak ie t program ow anego , rów noleg łego komu
ta to ra  /1 6 l i n i i / ,
- pak ie t w prow adzen ia i p rz e tw a rz an ia  syg n a 
łów analogow ych w ysokonap ięciow ych  /6 lin ii/ ,
- pak ie t rów noleg łego p rz e tw a rz an ia  sześc iu  
sygnałów  analogow ych w olnozm iennych  / p rz e 
tw o rn ik  8-bitowy lub 10-bitowy/,
- pak ie t m u ltip leksow ego  p rz e tw a rz an ia  /4 ka
na ły/  cyfrow o-analogow ego z w yko rzys tan iem  
p rzetw o rn ika  10-bitowego,
- pak ie t z 16 w y jś c ia m i kon taktronow ym i m o 
gący sp e łn iać  m. in. ro lę  kom utatora p ro g ra 
m owanego,
- pak ie t ste row an ia  s iln ik a m i k rokow ym i,
- pak ie t ste row an ia  s iln ik iem  prądu stałego.

O prog ram ow an ie  system u

W  sk ład  op rogram ow an ia  system u wchodzi 
p ro g ram  z a rz ąd z a ją cy  - M o n ito r o raz  podpro 
g ram y użytkow e s łużące  do s te row an ia  szyną 
I E E E  488. P rz e w id u je  s ię  op racow an ie  p ro g ra 
mów typu E d y to r , A s se m b le r  i L in k e r .

K o n s tru k c ja  system u

System  M ik ro s te r  sk łada s ię  z pak ietów  na 
p ły tk ach  o w ym ia ra ch  140x l50m m , m ontowa
nych w k a se c ie  o m odule 19". T ra n s m is ja  in 
fo rm a c ji m iędzy pak ie tam i będzie s ię  odbywa-



R ys . 2. Schem at blokowy pakietu p ro ceso ra

la  po szyn ie  system ow ej /p rzekazyw an ie  ró w 
noleg łe/ za po średn ic tw em  z łącz  typu E l t r a  
83/084. P rz e s t r z e ń  adr.esowa p am ięc i je s t 
w stępn ie  zdekodowana na 8 podobszarów  / lin ie  
ad resow e  A l3 , A ]4 , A15/. Każdy pak ie t je s t 
w p e łn i dekodowany z m o ż liw o śc ią  re lo k a c ji w 
p rz e s trz e n i ad reso w e j. Ponadto  p rz y jm u je  się , 
że obciąża lność  szyny system ow ej p rzez  każdą 
lin ię  pakietu będzie w yn o s iła  1 + 2 w e jść  stan 
dardow ych  układów T T J, .  C echy te u m o ż liw ia 
ją  po d łączen ie  do system u licz b y  pakietów , 
og ran iczone j jedyn ie  p rz e s trz e n ią  ad resow ą 
p am ięc i lub układów W e-W y.

W yk o rz ys ta n ie  system u

W sz ys tk ie  pak ie ty system u m a ją  lub będą 
m ia ły  opracow ane k a rty  katalogowe, z a w ie ra 
ją ce  in fo rm a c ję  o k o n fig u ra c ji uk ładowej o raz

m o ż liw o śc ia ch  ap lik acy jn ych . S ys tem  M IK R O 
S T E R  je s t  system em  o tw artym , dlatego p rz e 
w iduje  s ię  wzbogacenie go w następnym  e ta 
p ie  o sze reg  pakietów  dodatkowych, o p ra co w y 
w anych ró w n ież  w innych zakładach . O becnie 
opraco\fane zosta ły  schem aty e lek trycz n e  i 
p ły tk i drukowane / dwustronne z m e ta liz ac ją/  
o raz  sz e rsz e  in fo rm a c je  dla następu jących  pa 
k ietów :

P a k i e t  p r o c e s o r a

.Jednostka cen tra ln a  m a budowę typow ą dla 
system u 8080. Na p ak iec ie  p ro ceso ra  znajdu
ją  s ię : p ro c e s o r  8080, układ zegara  i kon tro 
le r a  / ry s . 2/. D la  zw iększen ia  o b ciąża ln ośc i 
w szys tk ie  l in ie  są  buforowane uk ładam i 
8216/26 lub odpow iednim i uk ładam i s e r i i  74. 
N a p a k ie c ie  p ro ce so ra  um ieszczono  dodatkowo

SZYNA
STERUJĄCA t m

8 k *  8 
8708

SZYNA
SYSTEMOWA

SZYNA 
SYSTEMOWA
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1)7.M K SU  180

program ow any k o n tro le r p rze rw ań  8259, poz
w a la ją c y  na u s ta len ie  p r io ry te tó w  p rz e rw ań  i 
o k re ś len ie  p rog ram u  obsług i w sposób szybszy 
n iż w układach bez k o n tro le ra . M o ż liw y  je s t  
w ybór p ra cy  DM A poprzez zw orkow an ie  p o łą 
czeń na pak ie c ie . K ażdy z pak ietów  system u 
wnosi obciążen ie  na l in ię  równoważne n a jw y 
żej 1 T T 1 .. D la  w iększo śc i zastosow ali je s t  to 
w ys ta rc z a ją c e  naw et p rz y  pełnym  w yk o rz y s ta 
niu p rz e s trz e n i ad reso w e j.

P a k i e t y  p a m  i ę c i

W pak ie tach  p a m ięc i w yko rzystano  układy 
e lem entu ; p am ięc i K A M  2102 i E P K O M  270it 
/ ry s . 3/. Na pak ie tach  p am ięc i buforowano 
w sz ys tk ie  sygna ły  uk ładam i 8216 lub s e r i i  74 
dla sp e łn ien ia  warunku ob c iąża ln o śc i. D la 
u m oż liw ien ia  dowolnego u m ieszczen ia  p a k ie 
tów p am ięc i K AM  / 4k ba jly/  i KOM  /Bk b a j
tów/ w p rz es trz e n i ad reso w e j, na pak ietach  
stosu je  s ię  po łączen ia  ow ijane w dekoderach 
ad resów . 1’odz ia l wstępny p rz es trz e n i a d re so 
w ej (>4k na osiem  podohszarów  u p raszcza  de 
kodery na poszczególnych  pak ie tach . P a k ie t 
p am ięc i E P R O M  z aw ie ra  podstaw ki pod 8 p a 
m ię c i. P a k ie t  K AM  m oże być wykonany w w e r 
s ji nom inalnej os iem  układów 2102 i rozbudo
wany z ink rem entem  lk  do pe łne j po jem nośc i.

P a k i e t  w s p ó ł p r a c y  z u r z ą 
d z e n i a m i  m o n i t o r u j ą c y m i  
P I  2200. P T  105 S i 1)7,M K SU  180 
Punkt;je pakietu:
- w spó łp raca  z u rządzen iam i m o n ito ru jącym i 
p ra cu ją cym i w kanale nap ięc iow ym  o s tan d a r

dzie V24: - 1 2 ...  t-12 V lub w p ę tli p rądow ej
0. . . 20 n iA , T T Y ,  D / M  K S I ł  IliO,
- w sp ó łp raca  z czytn ik iem  taśm y p e rfo ro w a 
nej C T  2200 lub p e rfo ra to re m  taśm y p a p ie ro 
w ej I) 'i ' 1(15 S,
- pak ie t je s t  u n iw e rsa ln y  - m ożna go u m ie śc ić  
w dowolnym  m ie jscu  p rz e s trz e n i ad resow e j 
o raz  po d łączyć  do system u k ilku  pakietów  
w sp ó łp racy  z u rząd zen iam i m o n ito ru ją cym i.

Od strony m ik ro p ro ce so ra  pak ie t / r y s .  4/ 
posiada bufory szyny ad resow e j o raz  dekoder 
adresów  z rea lizo w an y na ko m para to rach  typu 
7485. C zytn ik  i p e rfo ra to r  w sp ó łp racu ją  z 
system em  poprzez układ 8255 i bu fory 7404.
Do w sp ó łp racy  z T T Y  i D Z M  s łuży układ t r a n s 
m is ji sze rego w e j 8251. Szybkość t ra n s m is ji 
je s t  zadawana p rogram ow o p rz y  w yk o rz ys ta 
niu wstępnego dz ie ln ika  cz ęs to tliw o śc i /układ 
74192/ o raz  p rogram ow anego  lic z n ik a  8253. 
P a k ie t  za jm u je  10 lo k ac ji p rz e s trz e n i a d re so 
wej /825] - dw ie lo k ac je . 8253, 8255 - po 4 
lo k a c je / .

P a k i e t  r ó w n o l e g ł y c h ,  u n i 
w e r s a l n y c h  we/ wy

P a k ie t  u m o ż liw ia  w ysy ła n ie  i zb ie ran ie  da 
nych z trzech  n ieza leżnych  urządzeń / ry s .  5/. 
Dodatkowo u rządzen ia  w sp ó łp racu jące  z p ak ie 
tem  m ogą generow ać p rz e rw a n ia  i inne sygn a 
ły  np. sygna ły  stro bu jące . K ie ru n k i t ra n s m i
s ji w 8-bitowych kanałach  w w e r s j i  podstaw o
w ej pakietu w yb ie ran e  są  na s ta łe  i mogą być 
zm ien ione przez  zm ianę  po łączen ia  ow ijanego. 
E lem en tem  głównym  pakietu je s t  p ro g ram o w a 
ny, ró w no leg ły  układ w e/w y 8255. A d re s  por-



tu 8255 można w yb ie ra ć  dowolnie w c a łe j p rz e 
strzen i dz ięk i po łączen iom  ow ijanym  - sygna
łów dochodzących do dekodera. Sygnały do i 
z urządzeń zew nętrznych  buforowane są dwu
k ie runkow ym i d r i v e r a 'mi 8216/2G, co u m o ż li
w ia bezpośrednie  s te ro w an ie  uk ładam i w yko 
naw czym i.

P a k i e t  p r o g r a m o w a n y c h  
l i c z n i k ó w

Fu n kc je  pakietu są  następu jące:
- sześć  rodzajów  p ra cy  n ieza leżn ie  w każdym  
lG-bitowym  liczn iku .
- bu forow anie  w e jść  i w y jść ,
- w y jś c ia  s ilnop rądow e /40 m A /,
- w y jś c ia  i w e jś c ia  typu "o tw a rty  k o le k to r".

W  sk ład  pakietu / ry s . 0/ wchodzą uk łady kon
t ro le ra  p rz e rw ań  8259 o raz  trz y  układy 8253. 
K ażdy układ 8253 z aw ie ra  trz y  p rogram ow ane 
lic z n ik i 16-bitowe. L ic z n ik i m ogą p raco w ać 
n ieza leżn ie  w jednym  z sześc iu  rodzajów  p r a 
cy  /m odów/:
Mod 0 - generow anie p rz e rw a n ia  po cz a s ie  z l i 
czan ia  zaprogram ow ane j lic z b y  - s ta r t  z lic z a 
n ia  w m om encie  załadow ania liczby.
Mod 1 - generow an ie  pojedynczego im pulsu  o 
c z a s ie  trw an ia  rów nym  czaso w i z licz an ia  za- • 
p rog ram ow ane j lic z b y  - s ta r t  z licz an ia  w chwi-

l i  podania stanu w ysokiego na w e jś c ie  GA T E .  
Mod 2 - dz ie len ie  cz ę s to tliw o śc i fa li p ro s to 
kątnej p rzez  zaprogram ow aną lic z b ę .
Mod 3 - generow anie fa li p rostokątne j o o k re 
s ie  rów nym  czasow i z liczan ia  zap rog ram ow a
nej liczby.
Mod 4 - w ytw arzan ie  im pulsu  strobu jącego  o 
d ługości ró w ne j o k resow i zegara  w e jśc iow ego  - 
im pu ls  po jaw ia  s ię  po cz as ie  z liczan ia  zap ro 
g ram ow anej lic z b y  - s ta r t  z licz an ia  w m om en
c ie  za ładow ania liczby.
Mod 5 - jak  Mod 4, a le  s ta r t  z licz an ia  w ch w i
l i  podania stanu w ysokiego na w e jś c ie  G A T E .

P a k i e t  l i c z n i k a  r e w e r s y j n e -
g o
Fu n kc je  pakietu / ry s . 7/ są  następu jące:
- z licz an ie  im pu lsów  e lek trycz n ych  w k ie ru n 
ku m a le ją cym  bądź w z ra s ta ją cym  stanu l i c z 
n ika / np/dowu/,
- m oż liw o ść  zerow an ia  licz n ik a ,
- m oż liw o ść  zadaw ania k ierunku licz n ik a ,
- podawanie stanu lic z n ik a  na szynę danych w 
po stac i słów  ośm iob itow ych .

Od s trony m ik ro p ro ce so ra  pak ie t posiada bu
fo ry  szyny ad reso w e j o raz  dekoder adresów  
z rea lizo w an y  na trz e ch  kom puterach 7485.

I
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R ys . G. Schem at blokowy pakietu p rog ram ow anych  liczn ików

Zapew nia  on dekodowanie ca łe j p rz es trz e n i 
ad reso w e j - 256 lo k a c ji d la u rządzeń  1/O i re-  
lokow alnóść pak ie tu , 1-icznik re w e rs y jn y  je s t  
zbudowany na cz te re ch  syn ch ro n iczn ych  4-bi- 
tow ych licz n ik ach  re w e rs y jn y c h  74 1!)3. Ich  z a 
w a rto ść  um ieszczana  je s t  w dwóch bu foracli 
8212, skąd je s t  odczytyw ana p rzez  p ro ceso r. 
Uk ład stro b u jący  wprowadzono w ce lu  zabez
p ieczen ia  p rzez  p rzep ływ an iem  do bu fora  8212 
p rzypadkow ej z aw a rto śc i układów 74 193 w 
ch w ili zm iany tej z aw a rto śc i.

P a k i e t  i n t e r f a c e  I E E E  488

P a k ie t  in te r face  I E E E  488 s łuży do w sp ó ł
p ra cy  system u m ik ro p ro ceso ro w eg o  z u rządze  -

n iam i p ra cu ją c ym i w standardz ie  I E E E  488 
/oznaczonym  też IE C  B U S , I I P - IB ,  M C I,  1, 
G P - IB / .  P o z w a la  on na w yko rzys tan ie  m ik ro 
kom putera do pe łn ien ia  funkcji k o n tro le ra , n a 
daw cy i odb io rcy. W arunk iem  koniecznym  
w sp ó łp ra cy  je s t. aby w szys tk ie  u rządzen ia  
zew nętrzne p e łn iące  funkcje nadaw cy i o d b io r
cy  /np. z a s ila cz e  p rogram ow ane , m u lt im e try  
p rogram ow ane, cz y tn ik i, g enera to ry  itp . / b y 
ły  poprzez swój in te r face  dostosowane do 
w sp ó łp racy  według ww. no rm y. Obecnie w ie 
le  znanych f irm  / "H e w le t t- P a c k a rd " ," P h i l ip s "  
"T e k tro n ix ” , " Iło h d c- S ch w a rz " i in . /p rz y s to so 
wuje sw oje u rządzen ia  do w sp ó łp racy  w kana
le  I E E E  488. Rów nież w P o ls c e  Z U K  "U n it ra -

Uys. 7. Schem at blokowy pakietu l iczn ik ów  r e w er sy jn y ch



R ys . !!. Schem at blokowy pakietu in te r fa ce  I E E E  4(1!S

U n in ia " op racow a ła  m odułowy system  M S T - J 
p ra cu ją cy  w tym  standardz ie . W  sys tem ie  
M S T - l p rzew id z iano  zastosow an ie  w ro li kon
t ro le ra  czytn ika  taśm y C T  2200 bądź im p o r
towanego p rogram ow anego  k a lku la to ra  H I’ 
0030A. Rozw iązan iem  b a rd z ie j e lastyczn ym  o 
sz e ro k ich  m o ż liw o śc iach  i w su m ie  hard z ie j 
ekonom icznym  je s t w yko rzys tan ie  do tego c e 
lu system u m ik ro p ro ceso ro w eg o . System  ten 
ze względu na sw oją szybkość i znaczną p o jem 
ność p am ięc i oprócz funkcji s te ru ją c y c h  op i
sanych w poprzednich ro zd z ia ła ch , może p e ł
n ić ro lę  ko n tro le ra  szyny I E E E  4ł!fi.

W sz ys tk ie  bloki zestawu p racu jąceg o  w stan 
dardz ie  I E E E  408 / ry s . ii/ są  dołączone do 
w spó lnej szyny. W ystępu ją  tu og ran iczen ia : 
d ługość szyny - do 2(1 m. licz b y  podłączonych 
urządzeń - do 15. s z y b k o ś ć  t ra n s m is ji - 1 M 
b it/s. W szyn ie  obow iązują poziom y napięć 
T T I .. Szyna in te r fa ce  z aw ie ra  3 grupy l in ii 
sygnałow ych :
- szynę danych:
i! l in i i  - danych w e jśc io w ych  i w y jśc io w ych ,
- szynę kon tro lu jącą  p rz esy łan ie  in fo rm ac ji 
/handshaking/:
3 l in ie :  l)A \  - ważność danych

N R E I )  - n iegotow y do pobran ia  danych 
N U A C  - n iepo tw ierdzone dane

- szynę s te ru ją cą  in te rface
5 lin i i :  IK C  - żerow an ie  in te rface  

ATM  - uwaga 
S R t j  - żądanie obsługi 
R E N  - kontro la  zdalna 
K O I - koniec lub id en ty fik ac ja .

Spośród  d z ie s ię c iu  funkcji zdefin iow anych 
standardem  w yko rzystano  w p ro je k c ie  p ięć 
sp e łn ia ją cych  w ym agania in te r fa ce  dla m ik ro 
kom putera:
C - funkcja ko n tro le ra  /C o n tro ile r/
T  - funkcja nadawcy / T a lk e r/
1. - funkcja odb io rcy / l.is te r ie r/
SIU - s te ro w an ie  tra n s m is ją  p rzez  nadawcę 
/So u rce  llandshakc/
A I I  - s te ro w an ie  tra n s m is ją  p rzez  odb io rcę  
/ A ccep to r llandshake/.

Im p lem en tac ja  pow yższych  funkcji daje  C P U  
następu jące m o ż liw o śc i:
- w ysy łan ie  adresu  u rządzen ia  l in ia m i 1)10,
- nadawanie rozkazów ogólnych dla w szys tk ich  
urządzeń i szczegó łow ych  dla ś c iś le  ad reso w a 
nego urządzen ia  lin ia m i D IO ,
- re a lizo w an ie  pollingu szeregow ego w celu  
o k re ś len ia , k tóre  u rządzen ie  żąda obsługi,
- w ysy ła n ie  danych w szynę do zaadresow anych  
urządzeń  lin ia m i D IO ,
- odbiór danych z szyny od u rządzen ia  p e łn ią 
cego funkcję  nadawcy lin ia m i D IO ,
- kon tro lę  przeb iegu  t r a n s m is ji danych /bajto- 
w o-szeregow a, synchron iczna/ lin ia m i D A V , 
N R E D , N D A C .

Na p ak ie c ie  zapewniono buforow anie i deko
dowanie ad resów . P a k ie t  za jm u je  4 lo k ac je  
p rz es trz e n i ad reso w e j. T ran s fo rm o w an ie  syg 
nałów C P U  w sygnały zgodne ze standardem  
I E E E  488 odbywa s ię  w program ow anym  u k ła 
dzie w e/w y 8255. Fu n kc ja  ta  re a lizo w an a  je s t  
w oparc iu  o p rog ram  zaw arty  w p a m ięc i syste-



imi. W e jś c ia  i wy jśc ia  w .szynę I E E E  488 są 
buforowane 1 mogą być wprowadzone w stan 
w yso k ie j im pedancji. P a k ie t  zapewnia p rz e s y 
ła n ie  sygnałów  p rz e rw ań  tlo C P U  od urządzeń. 
P rz e w id z ia n o  też m oż liw o ść  pod łączen ia  do 
system u k ilku  pakietów  in te r face  jednocześn ie .

P a k i e t  p r o g r a m a t o r a  p a m i ę 
c i  E P K O M

P a k ie t  ten um oż liw ia  p rog ram ow an ie  dwóch 
typów p am ięc i 2704 o raz  2708. In fo rm ac ja , 
k tó ra  p rogram ow ana je s t  w układach p am ięc i 
je s t  p rzep isyw an a  z p a m ięc i system u M IK R O -  
S T E R .  P ro g ra m o w a n ie  odbywa s ię  na podsta 
w ie  d y rek tyw y  p rog ram ow an ia . P ro g ra m o w a 
nie sk łada s ię  z trz e ch  c yk li:
- sp raw dzen ia  czy p rog ram ow any układ je s t  'II . IIcz ys ty  ,
- p ro g ram o w an ia ,
- w e ry f ik a c ji p o leg a jące j na porów naniu z a w a r
to ś c i zap rogram ow ane j p a m ięc i z z a w a rto śc ią  
w zorcow ą.

P a k ie t  p ro g ra m a to ra  sk łada s ię  z dwóch p ły 
tek drukow anych. Na p ie rw sz e j p ły tce  u m ie s z 
czone są  uk łady w ykonaw cze p ro g ram a to ra , a 
na d ru g ie j, k tó rą  m ożna u m ie śc ić  na p ły c ie  
czo łow e j u rząd zen ia ,p rzew id z ian e  je s t  m ie jsce  
na podstaw kę p ro g ram u ją cą  o raz  diody sygna
liz u ją c e .

P a k i e t  l i n i i  W y  d w u s t a n o  - • 
w y  c h 24 V

Fu n kc je  pak ietu  / ry s .  9/ są  następu jące:
- p rz e s y ła n ie  sygnałów  s te ru ją c ych  do u rz ą 
dzeń w ykonaw czych  po szesnastu  lin ia ch ,
- ro zd z ie ln ie  galw an iczne tran so p to ram i 
C N S P  18 o nap ięciu  p rz e b ic ia  10 kV ,

■ - poziom y p rądow o-nap ięc iow e sygnałów  od 
strony m ik ro kom p u te ra : poziom y T T L ,  
od s tro n y  u rządzen ia : 100, 300, 1-500 mA;
24 V  DC
- cz ęs to tliw o ść  g ran iczna : 30 k llz .

Każda z szesnastu  l in i i  w y jśc io w ych  m a z a 
bezp ieczen ie . p rz ec iw z w a rc io w e  o g ran icza jące  
prąd  powyżej pewnej o k re ś lo n e j w a rto śc i, s ta 
b iliz a c ję  nap ięc ia  w y jśc iow eg o  od wahań n ap ię 
c ia  na w e jśc ia  o raz  syg n a liz a c ję  poziom u w y 
sokiego na w y jś c iu  / ko lo r z ie lony/ i s yg n a li
zac ję  zadz ia łan ia  zabezp ieczen ia  p rzec iw zw ar-  
ciow ego / k o lo r czerw on y/.

P a k i e t  l i n i i  w e/wy d w u  s t a n o 
w y c h  24 V

Fu n kc je  pakietu / ry s . 10/ są  następu jące:
- p rz e s y ła n ie  sygnałów  s te ru ją cych  z/do u rz ą 
dzeń w ykonaw czych  po ośm iob itow ych  szynach,
- ro zd z ie ln ie  galw an iczne tran so p to ram i C N S P  
18 o nap ięc iu  p rz e b ic ia  10 kV ,
- poziom y p rądow o-nap ięc iow e sygnałów :
© od strony u rządzen ia  we: ;20 m A ;2 4 V  DC,
© od strony u rządzen ia  w y: 100, 300, 1500 m A 
24V  D C .
- cz ęs to tliw o ść  g ran iczna :
© we: 1 k llz
© wy: 30 k łłz .

Każda z ośm iu l in i i  szyny w e jśc io w e j p o s ia 
da f i l t r  p rzec iw zak łó cen io w y  do lnoprzepustowy, 
zabezp ieczen ie  p rz ec iw p rz ep ię c io w e  o raz  syg 
n a liz a c ję  ko lo rem  zie lonym  poziom u w yso k ie 
go n ap ięc ia  w ejśc iow ego . Szyna w y jśc io w a  s k ła 
da s ię  z ośm iu l in i i ,  z k tó rych  każda posiada 
zabezp ieczen ie  p rz ec iw z w a rc io w e  o g ra n icz a ją 
ce prąd  powyżej pew n e j.o k reś lo n e j w a rto śc i, 
s ta b il iz a c ję  n ap ięc ia  w y jśc iow eg o  od wahań n a 
p ię c ia  na w e jśc iu  o raz  syg n a liz a c ję : ko lo rem  
zie lonym  - poziom u w ysokiego  na w y jśc iu , 
czerw on ym  - stanu zadz ia łan ia  zabezp ieczen ia  
p rz ec iw z w a rc io w cg o . P rz e w id z ia n o  m oż liw o ść  
w yposażen ia  l in i i  szyn w y jśc io w ych  w układ ga
szący  p rz ep ię c ia  generowane p rzez  cew k i p rz e 
kaźników e lek trom agnetycznych , p rz y  zasto so 
waniu ww. układu cz ęs to tliw o ść  g ran iczna  u k ła 
du w y jśc iow eg o  m a le je  do ok. 5 kHz.

Rozpow szechn ien ie  i dostępność op isywanego 
system u je s t  uzależn iona od dostępności u k ła 
dów sca lo nych , k tó re  obecnie są  im portow ane

I Szyn a  
I a a rts cn a

S2YNA I 
SYSTEMOWA I

c

o
Bufory 

¡dekodery 
adresów 
7417, 7485

Szyna danych

Szyna sterująca

0
Układ

wyjściowy

2-8212

Pazdiieieme
gałwamcms

Wzmacniacze
sygnałów

WYJŚCIE
SYSTEMU

=>

R y s . !). Schem at blokowy pakietu sygnałów  w yjśc iow ych  dwustronnych z ro z d z ie le n ie m  galwanicznym
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Iły  s. 10. Schem at blokowy pakietu we/ wy system ów  dwustanowych /- rozdz ie len iem  galw anicznym

oraz  od zna lez ien ia  producenta p łytek  d rukow a 
nych. A n a liz u ją c  n iezbyt dużą w ie lko ść  naszego 
rynku e lek tron icznego , dużą ilo ść  typów uk ła 
dów sca lo nych  niezbędnych do s tw orzen ia  s y s 

temu m ikrokom puterow ego o raz  koszty n ie 
zbędne do u ru cho m ien ia  p rodukcji w ydaje  s ię  
n iece low e  pod jęc ie  p rodukcji w szystk ich  typów 
układów m ik ro p ro eeso ro w ych .

mgr in i.  STEFAN  G R O C H O L E W S K I 
Instytut Autom atyki 
Politechniki Poznańskiej

SYSTEM ROZPOZNAWANIA MOWY 
DLA MIKROKOMPUTERA TYPU 8080

F irm a  H e u r is t ic s  In c . o fe ru je  od 1!)77 r . 
jednopakietow y układ do łą cz n o śc i g łosowej z 
m ik ro kom pute rem  posiad a jącym  z łącze  A lta ir ,  
In s tru k c ja  do starczana  w raz  z. pakietem  zaw ie
ra  różnego typu p ro g ram y dla m ik ro kom pute 
ra  d z ia ła jącego  w o p arc iu  o m ik ro p ro ce so r 
typu 8080 ilu s tru ją c e  zasady rozpoznaw ania 
m owy. Jed n o  z pode jść w ym aga etapu uczen ia, 
k iedy to użytkownik wprowadza /drogą g ło so 
wą/ w yraz y  podając jednocześn ie  ich k la s y f i

k ac ję . np. p isząc  na m aszyn ie  do p isan ia . W 
e tap ie  rozpoznaw ania odpowiedni p rog ram  kla
sy fik u je  odebrany w y ra z  k o rz y s ta ją c  z danych: 
o trzym an ych  i p rzetw orzonych  w etap ie  u cze 
n ia. R o z m ia r s łow n ika  uzależn iony je s t od wy
branego a lgo ry tm u  i posiadanej p am ięc i. Jedno  
7, rozw iązań  wym aga np. fi4 bajtów p am ięc i dla 
jednego w yrazu . Schem at blokowy pakietu ilu 
s tru je  ry s . 1.

le rem .
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K ys . 2. A lg o ry tm  przyk ładow ego program u

Sygnał z m ikro fonu  po w zm ocn ien iu  we 
w zm acn iaczu  A l  podany zosta je  na układ 3 f i l 
trów  pasm ow ych  o pasm ach  podanych na rysu n 
ku, O dpow iadają one zakresom  3 p ie rw sz ych  
rezonansów  typowego kanału  głosowego c z ło 
w ieka , Za  e lem en tam i T A I  - T A 3  o trzym u je  
s ię  n ap ięc ie  p ropo rc jon a lne  do poziom u syg 
nału  w ok reś lo n ym  paśm ie . Syg na ł na w y jśc iu  
A l  w zm acn iany je s t  da le j na w zm acn iaczu  
A 2 . D e tek to r p rz e jś ć  p rzez  zero  D P P Z  gene
ru je  n ap ięc ie  p ropo rc jon a ln e  do lic z b y  p rz e jś ć  
p rzez  zero  sygnału m ow y. N ap ię c ia  z układów 
T A I  - T A 3 , A Z , D P P Z  o raz  3 n ap ięc ia  odn ie 
s ien ia  dla ce lów  testow an ia  i k a lib ra c ji poda
wane są na w e jś c ia  m u lt ip le k se ra  ana logow e
go, W yb ó r odpow iedniego w e jś c ia  re a liz o w a 
ny je s t  p rogram ow o . Każde z nap ięć m oże 
zostać p rzetw orzone  na w a rto ść  c y fro w ą  w 
p rze tw o rn iku  A / C  bezpośrednio lub po przejś-

bit 3 = 1 oznacza p rz e tw a rz an ie  n ap ięc ia  w y jś 
c ia  w zm acn iacza  lo g a ry tm iczn ego , bit 4 = 1 z a 
łą cz a  g en e ra to r stosowany dla k a lib ra c ji i te 
stow an ia, bit 5=1 blokuje m u lt ip lek se r M L T 1 .
W  try b ie  czytan ia  bit 7 je s t  b item  stanu p rz e 
tw orn ika , bit 6 je s t  zawsze ró w ny 0, b ity 5 h 0 
z a w ie ra ją  p rzetw orzoną  in fo rm a c ie .

P o n iż e j p rzedstaw iono  p ro g ram  dla k a lib ra 
c j i  i testow an ia  pak ietu . P ro g ra m  ładowany 
je s t  od ad resu  100 i w ym aga, łą czn ie  z dany
m i. obszaru  do ad resu  600.

Po n iew aż  is tn ie je  dużo m etod rozpoznaw ania, 
ja k ie  m ogłyby być w yko rzystan e  p rz y  użyciu  
op isanego pakietu na ry s . 2 p rzedstaw iono  a l 
gorytm  program u  u m oż liw ia jącego  poprawne 
rozpoznaw anie d z ie s ię c iu  c y f r  w 90% lub w ię 
ce j. P ro g ra m i re a liz u ją c y  ten a lg o ry tm  w y 
m aga 4k bajtów p am ięc i, w łą cz a ją c  w to ob
sz a r  dla danych.

0100 21 00 02 22 8D 01 21 00 03 22 8F 01 21 00 04 22
0110 91 01 21 00 05 22 93 01 3A 95 01 CD 66 01 2A 8D
0120 01 77 2C 22 8D 01 3A 95 01 06 01 CD 66 01 2A 8F
0130 01 77 2C 22 et- 01 3A 95 01 C6 02 CD 66 01 2A 91
0140 01 77 20 22 g i 01 3A 95 01 06 03 CD 66 01 2A 93
0150 01 77 20 22 93 01 CA 5F 01 CO 77 01 03 18 01 3E
0160 00 03 a F 03 53 00 1*6 20 03 Ar E6 DF D3 At DB AF
0170 17 DA 6e 01 Dó At 09 05 30 05 FE 00 OA OD 01 06
0100 59 00 00 05 02 81 01 30 C3 7A 01 C1 09 9B 17 FO
0190 FIi 57 DC 49 02 A6

ciu  p rzez  w zm acn iacz  lo g a ry tm icz n y . W yboru  
dokonuje s ię  p rogram ow o s te ru ją c  odpowiednio 
m u lt ip le k se r M L T 2 .

D la  m ik ro kom putera  pak ie t stanow i jedno 
u rządzen ie  I/O . W  tryb ie  p isan ia  b ity 2 - 0  
o k re ś la ją  w ybór w e jś c ia  m u lt ip lek se ra  M L T ł ,

N a leży  p o d k re ś lić , że cena u rządzen ia  f i r 
m y IT e u ris t ic s  /dane za ro k  1979/ w ynos i oko
ło  200 doi. 1 o k re ś la  dolną g ran icę  cen u rz ą 
dzeń tego typu. G ó rn ą  g ra n ic ą  handlow ych ukła
dów ro zpozn a jących  je s t  k ilk a d z ie s ią t  ty s ię c y  
do la rów  /80000 doi. f irm y  "D ia lo g "/ -

li I I I I  I I I !



mgr inż.PA W EŁ K W A S N O W S K I 
dr ¡n i . JA C E K  S E Ń K O W S K I 
Instytut Automatyki Napędu 
I Urzqdzeń Przemysłowych 
A G H  - Kraków

INTELIGENTNY PULPIT OPERATORSKI MIKROKOMPUTERA

P u lp it  o p e ra to rsk i

M ik ro ko m p u te r jednopłytow y IA N iU P  80 w y 
ko rzystan y  zosta ł do op racow an ia  p rzen o śn e 
go pulpitu o p era to rsk ieg o  w spom agającego  p ro 
jek tow an ie  op rog ram ow an ia  o raz  u m o ż liw ia ją 
cego testow an ie  op rog ram ow an ia  i sp rzę tu  m i
k rokom puterów  zbudowanych z układów m ik ro 
p ro ceso ro w ych  system u 8080.

Na p ły c ie  czo łow ej pulpitu znajdują s ię :
1. K la w ia tu ra  szesnastkow a O -P .
2. K la w ia tu ra  s te ru ją ca  16-klaw iszow a.
3. Z espó ł w yśw ie tla cz y  stanu m a g is tra l kom 
pu tera  użytkowego /ad resu , danych i s te ro w a 
n ia/ , o raz  w yśw ie tla cz  kodu funkc ji pulpitu. 
Z espó ł w yśw ie tla cz y  stanu m a g is tra l je s t  e le 
m entem  w ym ien n ym . W  za leżnośc i od potrzeb 
użytkow nika w yśw ie tlan ie  m oże odbywać s ię  
w kodzie ósem kow ym  lub szesnastkow ym .

-4. Zespó ł w skaźników  stanu p am ięc i nak ładko 
w ej i p ro g ra m a to ra  p am ięc i s ta łe j w raz  z dwo
m a podstaw kam i dla układów p a m ięc i E P R O M  
typu 2708 oznaczonych M A S T E R  i C O P Y .

5. Zespó ł łą cz  szufladow ych:
- Canon 25 - b ram k i 8255 m ikro kom p ute ra  p u l
pitu,
- Canon 15 - b ram ki 8251 m ikro kom putera  p u l
pitu,
- Canon 50 - m a g is tra l m ik ro kom p ute ra  p u lp i
tu.
- Canon 50 - m a g is tra l m ik ro kom putera  użytko 
wego /pro jektow anego/.

Z  funkcjonalnego punktu w idzen ia  / ry s . 1/ p u l
p it wyposażony je s t  w układ s te ru ją c y , układ 
p ra cy  krokow ej w sp ó łp ra cu ją cy  z zespołem  
punktu kontro lnego o raz  zespół p am ięc i n ak ład 
kowej i p ro g ram a to r p am ięc i E P R O M . Układ 
p ra cy  k rokow ej um oż liw ia  w ykonyw anie p ro g ra 
mu system u użytkowego w po jedynczych  c y k 
la ch  m aszynow ych. Zespó ł punktu kontro lnego 
s łuży do za trzym yw an ia  wykonania program u

na dowolnym  a d re s ie  p am ięc i i autom atycznym  
p rz e jś c iu  do p ra cy  krokow ej. Zespó ł p ąm ięc i 
nak ładkow ej służy do w staw ian ia  w obszar pa 
m ię c i system u użytkowego dodatkowej p am ięc i 
w ilo ś c i Ik . Na zespół p am ięc i nakładkowej 
sk łada s ię  lk  p am ięc i typu R A M , dw ie p a m ię 
c i s ta łe  um ieszczane  na p ły c ie  czo łow ej w pod
staw kach  M A S T E R  i C O P Y  oraz  dekoder a d re 
su. Użytkow nik  m oże zezw o lić  na w yk o rz ys ta 
nie jednej z w yżej w ym ien ionych  p am ięc i jako  
p a m ięc i p rogram u system u użytkowego i za 
dać ob szar p a m ię c i /A10-A15/, p rz y  k tó rym  
pam ięć  nakładkowa ma być uaktywniana.

P u lp it  o p era to rsk i um oż liw ia  p ra cę  z syste- , 
m em  użytkowym  w następu jących  trybach :

1. P r a c a  norm alna w cz a s ie  rz e cz yw is tym  z 
p a m ięc ią  w łasn ą  lub nakładaną. Is tn ie je  m oż 
liw o ś ć  zadawania ad resu  początkowego i koń
cowego wykonywanego program u.
2. P r a c a  krokow a z p am ięc ią  w łasn ą  lub n a k ła 
daną. P r z y  p ra cy  z p am ięc ią  nakładaną m o ż li
we je s t  w yprow adzan ie  na wyświetlac-ze z a w a r 
to śc i po jedynczych  re je s tró w  / A , P S W , B , C, 
D, E ,  II, L / lub p a r re je s tró w  / A P S W , B C , 
D E , U L , S i’ / m ik ro p ro ce so ra  system u użytko
wego.
3. T ryb  dostępu bezpośredniego do p am ięc i 
system u użytkowego. W  try b ie  bezpośredniego 
dostępu m oż liw e  je s t  ręczne  p rogram ow an ie  
p a m ię c i R A M  system u użytkowego lub p a m ię 
c i nakładkow ej za pom ocą k la w ia tu ry  pulpitu
w kodzie ósem kow ym  lub szesnastkow ym . W 
tym  tryb ie  je s t  m oż liw e  także autom atyczne 
p rog ram ow an ie  p a m ięc i R A M  lub C O P Y , P o d 
czas p rog ram ow an ia  autom atycznego źród łem  
danych może być: RO M  M A S T E R ,  R O M  C O P Y , 
R A M  system u użytkowego, R A M  p am ięc i n a 
k ładkow ej, u rządzen ie  zew nętrzne p rz y łą c z o 
ne do jednej z b ram  pulpitu /np. czytn ik  ta ś 
m y p e rfo row an e j/ .

O db io rn ik iem  danych / e lem entem  p ro g ra m o 
wanym / może być: P R O M  C O P Y , R A M  syste-
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R ys . 1.

mu użytkowego. R A M  p am ięc i nak ładkow ej, 
u rządzen ie  zewnętrzne.

l ’o wykonaniu p rog ram ow an ia  można p rz e 
prow adz ić  testow an ie  zgodności danych ź ró d 
ła i odb iorn ika . D z ięk i zastosow aniu m ikro- 
I ri!ii(vn> ra <lo :.i< row ania pu lp itom , użytkownik 
nt<>/< san lvt < <'wa<’ nowe funkcjo pulpitu w r a 
m ach istniej;j< ogo sprzętu  o raz  ro z w ija ć  oprzy 
rządow a» ic  dodatkowe system u. 1 i u 1 p i t w raz  z 
za s ila cz em  s iec io w ym  /220 V/ d o sta rcza jącym  
w szys tk ich  napięć: po trzebnych do p ra cy  s y s te 
mu i p ro g ram a to ra  um ieszczony je s t  w p r z e 
nośnej obudowie w alizkow ej, ■ co um oż liw ia  ła t 
we użytkow anie system u w w arunkach  p rz e m y s 
łow ych , se rw iso w ych  i s tac jo n arn ych .

M ik ro ko m p u te r jednopłytow y lA N i U P  80

M ikroko m pute r zastosow any w op isanym  p u l
p ic ie  je s t  zbudowany na bazie e lem entów  I-SI 
rodziny m ik ro p ro ce so ra  typu 8080. Na p łyc ie  
m ik ro kom p ute ra  znajdu ją  s ię  następu jące  z e s 
poły funkcjonalne i układy sca lone:
1. Zespó ł m ik ro p ro ce so ra
- m ik ro p ro ce so r 8080,
- k o n tro le r  8228,
- zegar 8224 i k w arc ,
- w zm acn iacz  ad resu  T'1'l .
2. Zespó ł p am ięc i RA M  0, 5k x 8 zbudowany 
na układach 8101.
3. Zespó l p am ięc i RO M  / w podstawkach/
4k x 8 - uk łady 2708.

4. Zespó l dekodera p am ięc i i u rządzeń w e jś 
c ia - w y jś c ia .
5. Zespó ł p rz e rw ań  u m o ż liw ia ją cy  p rz y ję c ie
cz te re ch  p rz e rw ań  za pom ocą in s tru k c ji 
R S T  n.
0. Zespó ł w e jś ć- w y jś ć , na k tó ry  sk ład a ją  s ię :
- dwa p rog ram ow a ln e  zespo ły b ram ek  ró w no 
leg łych  typu 8255,

dw ie b ram k i 8212, z k tó rych  jedna połączo- 
na je s t  jako  w e jśc ie , a druga jako  w y jś c ie ,
- p rog ram ow alna  b ram ka  t ra n s m is ji s z e re g o 
wej typu 8251.

A d re sy  urządzeń w e jś c ia - w y jś c ia  ro z m ie s z 
czone są  w obszarze  p am ięc i m ik ro kom p ute ra , 
w zw iązku z czym  znaczn ie  zw iększona je s t  
e fektyw ność tych  urządzeń. Zespó ł p rz e rw ań  
u m o ż liw ia  p rzy jm o w an ie  dwóch p rz e rw ań  z 
jed ne j b ram k i 8255 o raz  dwóch z b ram k i 8251. 
M oż liw e  je s t  zew nętrzne p rog ram ow an ie  u k ła 
du p rz e rw a li na p ły c ie  m ik ro kom pute ra . K o m 
pu ter zbudowany je s t  na p ły c ie  drukow anej o 
w ym ia ra ch  160 x 264 m m . P ły t a  wyposażona 
je s t  w trz y  łączów k i Canon 64 i jedną Canon 32. 
Łą czó w k i s łu żą  do w yprow adzen ia  po łączeń  
urządzeń w e jś c ia - w y jś c ia  o raz  m a g is tra l m i
k rokom pu tera . D z ięk i tem u m o ż liw a  je s t  zew 
nętrzna rozbudowa system u do ro z m ia ru  w y 
maganego p rzez  użytkownika. Dostęp do m a 
g is tra l je s t  także w yko rzystyw any podczas p ro 
jek tow an ia  op rog ram ow an ia  dla m ik ro kom p ute 
ra .

innnn i
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MIKROKOMPUTEROWY SYSTEM URUCHOMIENIOWY 

MSU-80/1

M ik ro p ro ceso ro w y  system  u ru chom ien iow y 
M SU -8 0/ l je s t  zestaw em  urządzeń i p ro g ra 
mów przeznaczonych  do w yk o rz ys tan ia  p rzy  
p ro jektow an iu  i u ru ch am ian iu  system ów  m ik ro 
p ro ceso ro w ych , w k tó rych  zastosow ano układ 
m ik ro p ro ce so ra  typu 0080A. Sys tem  sk łada s ię  
z cz ę ś c i uk ładow ej i op rog ram ow an ia .

W  sk ład  c z ę ś c i uk ładow ej wchodzi m ik ro 
kom puter w następu jące j k o n fig u rac ji:
- m ik ro p ro ce so ro w a  jednostka cen tra ln a  
/ M P JC / ,
- pam ięć  o p eracy jn a  /R A M -1 6  kbajtów,
E U  ROM - 1 6 kbajtów/,
- zespó ł o p e ra to rsk i,
- jednostka s te ru ją ca  d ru k arką  z k la w ia tu rą  
/ JS D Z M - K S R / ,
- jednostka s te ru ją ca  czytn ika  taśm y p a p ie ro 
wej / .T S C T  /,
- jednostka s te ru ją ca  d z iu rk a rk i taśm y p ap ie 
ro w e j / J S  D T / ,

- jednostka s te ru ją ca  m on ito ra  te lew izy jnego  
/ J S  M T V / ,
- jednostka s te ru ją ca  magnetofonu kasetowego 
/ J S  M K / ,
- p ro g ra m a to r p a m ięc i E P R O M ,
- układ p rze rw ań ,
- gniazdo szyn y  m ikrokom putera .

Do m ikro kom p ute ra  podłączone są  następu 
ją ce  u rządzen ia  zewnętrzne:
- d rukarka  znakowo-m ozaikowa DZM -180 K S R ,
- czytn ik  taśm y p ap ie row e j C T  2200,
- d z iu rk a rk a  taśm y pap ie row ej DT-105,
- m on ito r te lew izy jn y  MS-2331,
- magnetofon kasetowy M K-125.

Schem at blokowy m ik ro p ro ceso ro w eg o  s y s te 
mu uruchom ien iow ego M SU -8 0 / l ilu s tru je  
ry s . 1.

W  sk ład  m ik ro kom p ute ra  wchodzą następu ją 
ce rodzaje  p łytek-m odułów :

DIM-180
KSR

R A M  
4  *4  KB

CT270Q

EPROM
? * 8KB

Z E  SPOĆ 
OPERATORSKI

I ____i

ST- 10 5 MTV

PROGRA
MATOR
EPROM

~ S T

_ S L
O o

M K

J S J S J S J S J S U kład
D7M-KSR CT S T M TV M K prterwon

T
Sygnały
przerwań

!
i

R ys . 1. M ikrokom puterow y system  u ruchom ien iow y M SU -8 0 / l
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- p łytka m ik ro p ro ceso ro w e j jednostk i c e n t ra l
nej z p a m ię c ią  RAM -256 bajtów  i p am ięc ią  
E P R O M  2-4 kbajtów,
- p łytka  p am ięc i K A M  - 4 kbajtów,
- p łytka  p am ięc i K I1 KO M  - 8 kbajtów,
- 3 p ły tk i zespołu op era to rsk ieg o ,
- p łytka  p ro g ra m a to ra  p am ięc i E P R O M ,
- p łytka  jednostek s te ru ją c ych  DZM -180 K S R , 
CT-2200 i DT- 105,
- 2 p ły tk i jednostk i s te ru ją c e j m on itorem  te le 
w izy jn ym ,
- p łytka  jednostk i s te ru ją c e j m agnetofonem  ka 
setow ym ,
- p łytka  dekodera i re je s tró w  sygnałów  p r z e r 
wali.

O p rog ram ow an ie  system u uruchom ien iow ego 
s łuży do p ro d u kc ji i u ru ch am ian ia  program ów  
dla p ro jek tow an ych  system ów  m ik ro p ro ce so ro 
wych, jak  i u ru ch am ian ia  i testow an ia  tych  s y s 
temów w ca ło ś c i.
W sk ład  tego op rog ram ow an ia  wchodzą:
- p ro g ram  tra n s la to ra  A S E M B L E R  8080 - 
O D RA  1305,
- p ro g ram  s te ru ją c y  M O N IT O R ,
- p ro g ram  edycy jn y  E D Y T O R .

P r o g r a m  A S E M B L E R  8080 - O D R A  
1305 s łuży do t ra n s la c j i p rog ram u  'źródłowego; 

■napisanego w języku  sym bo liczn ym  m ik ro p ro ce 
so ra  typu 8080A i w yprow adzan ia  w po stac i w y 
n ikow ej /b in arn e j/  na ta śm ie  p ap ie ro w e j. N a p i
sany je s t  w języku  F O R T R A N  i re a lizo w an y  
p rzez  kom puter O D R A -1305 w tryb ie  wsadowym  
lub w sy s te m ie  abonenckim  S A W A T .

P r o g r a m  M O N I T O R  łą cz y  funkcję  
ładow an ia  p rog ram ów  źró d łow ych  i testow an ia . 
J e s t  p ro g ram em  rezyd u jącym  w p a m ięc i s ta 
łe j m ik ro kom pute ra .

P r o g r a m  E D Y T O R  służy do p rz yg o 
tow ania p rog ram ów  na nośniku zew nętrznym . 
J e s t  p ro g ram em  rezyd u jącym , w czytyw anym  
do m ik ro kom p u te ra  z taśm y magnetofonu k ase 
towego.

P ro g ra m  M O N IT O R  system u u ru ch o m ien io 
wego u m o ż liw ia  in te rak tyw n ą  w sp ó łp racę  u ż y t
kownika system u i o rgan izu je  w sp ó łp racę  z 
u rząd zen iam i z ew n ę trzn ym i.

Zestaw  dyrek tyw  p rogram u  m on ito ra  po z 
w a la  na:

- ładow anie p rog ram ów  i danych z taśm y p a p ie 
ro w e j,
- w yprow adzan ie  p rog ram ów  i danych na taśm ę 
pap ie row ą,
- w yszuk iw an ie  program ów  i danych z taśm y 
magnetofonu kasetowego o raz  ich  ładow anie,
- w yprow adzan ie  i zap isyw an ie  p rog ram ów  i 
danych na ta śm ie  m agnetofonowej,
- w yśw ie tlan ie  z aw a rto śc i kom órek p a m ięc i na 
w skaźn ikach  diodowych lub m on ito rze  te le w iz y j
nym  o raz  w ydruk na d ru k a rce  i ich  m odyfikac ję ,

- w prow adzan ie  danych z k la w ia tu ry  zespołu 
o p e ra to rsk ie g o ‘lub k la w ia tu ry  D ZM -180 K S R ,
- p rz em iesz cz an ie  bloków danych w p am ięc i,
- w yśw ie tlan ie  lub w ydruk zaw a rto śc i r e je s t 
rów  m ik ro p ro ce so ra  i ich  m od yfikac ję ,
- in ic jo w an ie  w ykonyw ania program u,
- um ieszczan ie  pułapek w p ro g ram ie ,
- zap is i sp raw dzan ie  z aw a rto śc i "k o s te k " p a 
m ię c i E P R O M .

Z estaw  dyrek tyw  p rogram u edycyjnego obej
m uje:
- zak ładan ie  zb ioru  z m o ż liw o śc ią  po p raw ian ia  
lub kasow an ia  b ieżącego w ie rsz a ,
- lis to w a n ie  zbioru,
- kopiowanie  zb io ru ,
- po p raw ian ie  zb ioru .

S te ro w an ie  p ra cą  p rog ram u  edycyjnego odby
wa s ię  poprzez k la w ia tu rę  D ZM -180 K S R .

Rozbudowany zespó ł o p e ra to rsk i d o sta rcza  
uk ładow ych środków  do an a liz y  d z ia łan ia  i t e s 
tow ania p rzeb iegu  w ykonyw anych p rog ram ów , 
p ra c  se rw iso w ych  i d iagnostycznych  do tyczą 
cych  sp rzętu  w chodzącego w sk ład  system u, de 
fin iow an ie  p rzez  o p era to ra  danych dla d y re k 
tyw  system ow ych  w ykonyw anych  p rzez  p ro g ram  
m on ito ra .

Z a  pom ocą p rze łączn ikó w  i k la w ia tu ry  cyfro-  
w o-funkcyjne j zespołu op era to rsk ieg o  użytkow 
nik m oże w prow adz ić  system  w następu jące  r o 
dzaje p ra cy :
- w ykonanie  jednej z d yrek tyw  p rogram u  m on i
to ra ,
- w ykonanie  p rog ram u  użytkow nika,
- za trz ym an ie  p rog ram u  na dowolnym  a d re s ie ,
- w ykonanie  po jedynczych , ko le jnych  c y k li do-' 
wolnego program u um ieszczonego  w p am ięc i 
o p eracy jn e j,
- bezpośredn ie  w prow adzen ie  danych w kodzie 
heksadecym alnym  z k la w ia tu ry  zespołu o p e ra 
to rsk ieg o  do dowolnej 8-bitowej kom ó rk i p a m ię 
c i system u,
- bezpośredn i odczyt za w a rto śc i dowolnej 8-bi
towej kom órk i p am ięc i system u na wskaźniku 
cy fro w ym ,
-- oczek iw an ie  na p rz e rw a n ie  zew nętrzne.

D iodowe w skaźn ik i św ie tln e  in fo rm u ją  o p e ra 
to ra  o podstaw ow ych stanach  system u, 4-pozy- 
cy jn y  w skaźn ik  ad resu  p rzed staw ia  w kodzie 
heksadecym alnym  stan 16-bitowej szyny a d re 
sow ej system u lub za w a rto śc i re je s tru  a d re so 
wego zespołu o p era to rsk ieg o , dw ucyfrow y 
w skaźn ik  danych w yśw ie tla  stan 8-bitowej s z y 
ny danych system u lub zaw arto śc i re je s tru  da
nych zespołu o p era to rsk ieg o . -

O p isany system  je s t  system em  o tw artym . 
Is tn ie je  m o ż liw o ść  jego rozbudowy układowej 
i p ro g ram o w e j. Po p rz ez  łącze  system ow e m oż 
na pod łączyć do szyny system ow ej zarów no po
jedyncze  m oduły jak  ró w n ież  c a łe  sy s te m y  m i 
k ro p ro ceso ro w e .

I I I I I I I I I I
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MINITESTER SYSTEMÓW MIKROPROCESOROWYCH MTS -8 0

M in ite s te r  M T S-80  je s t  p rzyrząd em  p rz e 
znaczonym  do u ru ch am ian ia  i k o n tro li d z ia ła 
n ia  system ów  m ik ro p ro ce so ro w ych ,' zbudowa
nych w oparc iu  o m ik ro p ro ce so ry  typu 8080, 
Sys tem  badany do łączany je s t  do m in ite s te ra  
za po średn ic tw em  z łącza  kontro lnego, do k tó 
rego w inny być doprowadzone szyna danych, 
szyna ad resow a  i zb ió r sygnałów  s te ru ją c ych  
jednostk i cen tra ln e j badanego system u.

Z espó ł k la w ia tu ry  1 w skaźn ików  m in ite s te ra  
um oż liw ia  w ym uszan ie  i kon tro lę  Btanów s y s te 
mu m ik ro p ro ceso ro w eg o , k tó ry  w spó łp racu jąc  
z m in ite s te re m  pozostaje w jednym  z następu
ją c y ch  stanów podstaw ow ych:

1. Stan w ykonyw an ia program u znajdującego 
s ię  w obszarze  p am ięc i system u badanego, 
p rz y  czym  p ro g ram  może być wykonyw any:

Rys, ] .  Schem at blokowy m in i te s te r a  M TS-80



!>•■/ in g e ren c ji m in ite s te ra ,
v, sposób krokow y / p rz e jś c ie  do następnego 

cyk lu  m aszynowego jest spowodowane każdo
razow o  p rzez  o p era to ra/ ,
- z zn trzym yw an iem  po n-krotnym  po jaw ien iu  
s ię  określonego  stanu Szyny ad resow e j m ik ro 
p ro ceso ra  / liczb a  powtórzeń n stanu A t w a r 
tość adresu  A są specyfikow ane  p rzez  o p e ra 
tora/ .
2. Stan bezpośredniego dostępu re je s tró w  m i- 
n ites te ro  do kom órek p am ięc i system u badane
go. M ik ro p ro ce so r znajduje s ię  w stan ie  
H O L I) , a o p era to r m oże w p isyw ać  in fo rm a c ję  
do dowoln ie  w yb ranych  kom órek p am ięc i lub 
odczytyw ać ich  zaw artość ,
H, W ykonyw an ie  p rog ram u  m on ito ra , u lokow a
nego w obszarze  p am ięc i m in ite s te ra .

M on ito r może re a lizo w a ć  następu jące  funk
c je :
- w prow adzanie  program ów  lub danych do pa 
m ię c i system u z taśm y p e rfo ro w an e j poprzez 
czytn ik  C T  2100 lub z k law ia tu ry  d ru k ark i 
1)ZM  -1 80-KSI1,
- w prow adzanie  danych lub program ów  z pa 
m ię c i o p eracy jn e j na taśm ę  p e rfo row an ą  p rzy 
pom ocy d z iu rk a rk i 1)1’ 105 S lub drukowanie 
z aw a rto śc i p a m ięc i p rzy  pom ocy d ru kark i 
D/.M-180-KSI1,

- wykonanie skoku do p rogram u o w ysp ecy fik o 
wanym  a d re s ie  początkowym .

W każdym  rodzaju  p ra cy  stany szyn a d re s o 
w ej i danych o raz  stan m ik ro p ro ce so ra  bada
nego są w izua lizow ane p rzy  pom ocy w skaźn i
ków cy fro w ych  i d iodowych. Is tn ie je  m oż liw ość 
badania system u p rz e rw ań  dz ięk i wyposażeniu 
m in ite s te ra  w układ służący do g en e rac ji 8 syg 
nałów p rze rw an io w ych  p rzez  op era to ra . Ja k  
w yn ika z ry s . 1, p rzed staw ia jąceg o  schem at 
blokowy m in ite s te ra , dz ia łan ie  p rzyrząd u  je s t  
uwarunkowane zaopatrzen iem  badanego s y s te 
mu w z łącze  kontro lne. 50-kontaktowe z łącze 
kontro lne  / gniazdo/ powinno w prow adzać syg 
na ły  w e jśc io w e  i w y jśc io w e  jednostk i c e n t ra l
nej, tak ie  jak :
- 16-bitowa szyna adresow a,

8-bitowa szyna danych, dwukierunkowa,
- sygna ły  zapisu i odczytu p a m ięc i /M U , M W /,
- sygna ły  żądan ia  i po tw ie rdzen ia  stanu H O LD  
/ H O L I)  RQ  i H O L I)  AO N /,
- sygnały  żądania i po tw ie rdzen ia  stanu z a trz y 
m ania /W A 1T  ltQ i W A IT /,
- sygna ły  zegarow e f i2 i S S T B .

W ykonane do c h w ili obecnej w W A T  dwa eg 
zem p la rze  m in ite s te ra  p o tw ie rd z iły  sw ą  uży 
teczność w p racach  u rucho m ien iow ych  p ro w a 
dzonych w W o jskow ej A kad em ii T ech n iczn e j i 
w P rz e m ys ło w ym  In s ty tu c ie  E le k tro n ik i.

mgr In i .  K A Z IM IE R Z  M A JD A N
Przem ysłowy Instytut 
Autom atyki I Pom iarów 

"M e ra  - P IA P "

DIAGNOSTYKA JAKOŚCI KANAŁÓW 
ASYNCHRONICZNEJ fRANSMISJI SZEREGOWEJ 

W ZDECENTRALIZOWANYCH, MIKROPROCESOROWYCH 
SYSTEMACH AUTOMATYKI

Sp raw ność eksp lo atacy jn a  z d e cen tra liz o w a 
nego system u autom atyki w dużej m ie rz e  uw a
runkowana je s t  ja k o ś c ią  kanałów p rz e sy łan ia  
danych po m ia row ych , ad resów  urządzeń o b iek 
towych o raz  in fo rm a c ji s te ru ją ce j. W s y s te 
m ach m ik ro p ro ceso ro w ych  kanały sp rzężen ia  
szeregow ego m iędzy od leg łym i u rządzen iam i 
ob iektow ym i a w ęz łam i k o n cen trac ji in fo rm a 
c j i  budowane są z w yko rzys tan iem  układów in 
te rfe jsu  szeregow ego /np. U S A K T  825] f irm y  

Intel '/ o raz  układów dopasowania do l in i i  p rz e 
sy ło w e j. W za leżności od od leg łośc i m iędzy

ź ró d łem  a odb iorn ik iem  in fo rm a c ji o raz  od w y 
m agali system ow ych  na w ie rn o ść  i p rędko ść  w y 
m iany danych stosow ane są  różnorodne środk i 
op tym a liz acy jn e . P o le g a ją  one m . in. na dobo
rze :
- syn ch ro n iczn e j lub asyn ch ro n iczn e j m etody '  
odbioru sygnału,
- protokołu kom unikacyjnego z w yko rzys tan iem  
kodów detekcy jnych  lub ko rekcy jn ych ,
- układów p rz ek sz ta łcan ia  sygnału im p u lso w e 
go /m odem ów / na sygnał dostosowany do ch a 
ra k te ry s tyk  l in ii .
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D la  k ró tk ich  od leg ło śc i pow szechn ie  stosow a 
na je s t  m etoda asyn ch ro n iczn e j / start-stop/ 
t r a n s m is ji bajtów  w po stac i sygnału im p u lso w e 
go, p rzesy łan eg o  w p ę tli p rądow ej / cu rre n t 
loop/ o po z iom ie  +20 m A lub +20 m A /o . S c h e 
m at blokowy kanału sp rzęga jącego  w ie lo d o stęp 
ną, ró w no leg łą  m a g is tra lę  system u m ik ro p ro 
ceso row ego  /sys tem  . bus/ z u rządzen iem  obiek 
tow ym  p rzed staw iony je s t  na ry s . 1. W yz n acz o 
ny p rog ram ow o  do t ra n s m is ji a syn ch ro n iczn e j 
nada jn ik/odb io rn ik  U S A R T  8251 u m o ż liw ia  p ro 
w adzenie  c ią g łe j k o n tro li w ie rn o ś c i p rz e sy łan e j 
in fo rm a c ji. W yn ik  te j k o n tro li p rzekazyw any 
je s t  na szynę danych m ik ro p ro ce so ra  w po stac i 
s łow a  stanu, za p o średn ic tw em  b itów : D3 /pa- 
r i t y  e r r o r / ,  D4 /o ve rru m  e r ro r / ,  D5 / fra m in g  
e r ro r / .  Ja k o ś ć  asynchron iczn ego  kanału s z e re 
gowego o k re ś la ją  m . in. następu jące  p a ram e try :

P_d - prawdopodobieństwo bezbłędnego odbioru, 
P  - stopa błędó\v p ie rw o tnych , P  wynikowa 
s & p a  błędów.

Po w yż sz e  podstawowe w skaźn ik i jak o śc i m o 
gą być odniesione do po jedynczych  bajtów  in fo r 
m a c ji lub do k tlkubajtow ej p rz e s y łk i. Is tn ie ją  
o czyw is te  zw iązk i m iędzy ww. p a ram e tram i:

+ P  = 1; P  > P  , Na skutek og ran iczonych  
m o ż liw o śc i detiekcyjnyęh odbiorn ika  8251 w sys> 
ternie zostan ie  p rz y ję ta  pewna ilo ś ć  p rz esy łek  
b łędnych, zakw a lifikow anych  jako  bezbłędne. 
P rz e k ła m a n ia  m ogą być spowodowane następu 
ją c y m i czyn n ikam i:
- zn iek sz ta łcen iam i czaso w ym i sygnału im p u l
sowego, w yn ik łym i z ch a ra k te ry s tyk  cz ę s to t li
w ośc iow ych  l in i i  p rz esy ło w e j i układów dopaso
w an ia,

R y s , 2, C h a ra k te ry s tyk i szum owo P  /S/N / ł P  / S/N / p rz y  sta łym  poz io 
m ie  sygnału na w e jśc iu  odb iorn ika  53

R ys . 1. Sch em at blokowy kanału sp rzężen ia  szeregow ego
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- zak łócen iam i zew nętrznym i o ch a ra k te rz e  
szum ów fluktuacy jnych  i im pu lsow ych ,
- p rzesu n ięc iem  częs to tliw o śc io w ym  i fazowym  
zegara  odbiorczego C x R  względem  zegara  C x T  
w spó łp racu jącego  nadajn ika.

Zastosow ana m etoda d iagnostyk i ja k o ś c i a syn 
ch ron icznego  kanału sp rzężen ia  szeregow ego po 
le g a ła  na w yznaczen iu  s ta tys tyk : 1’ , P^ , F w 
p rz y  zapewnieniu lo so w o śc i p róby ?estow ej. W 
A n a log iczn ie  do stosow anych w te le in fo rm a ty 
ce  metod badaw czych  /z a lecen ie  V52 C C JT T /  
badan ia kanałów  przeprow adzono w zasym ulo- 
w anych w arunkach  p ro pag ac ji sygnału  o pseudo- 
lo so w e j s tru k tu rz e  kodowej.

K a n a ły  po m iarow e  z rea lizo w an o  p rzez  utw o
rz en ie  p ę tli t ra n s m is y jn e j: nadajn ik  - układ do
pasow an ia  - l in ia  - układ  dopasowania - o d b io r
n ik , z w e jśc iem  i w y jśc ie m  na w spó lne j m a g is 
t r a l i  system o w ej. O db ierane  sekw encje  bajtów

in fo rm a c ji pod lega ły autom atycznem u po rów na
niu, z dokładnością  do każdego bitu z in fo rm a 
c ją  w zorcow ą, z m ie n ia ją cą  s ię  synch ron iczn ie  
z nadaw anym i sekw en c jam i in fo rm acy jn ym i. 
P rz yk ła d o w o  nu ry s . 2 p rzedstaw ione  są  c h a ra k 
te ry s tyk i szum owe kanału asynchron icznego  
sp rzężen ia  szeregow ego z w ym ianą  trzybajto- 
w ych  p rz esy łek , p rz y  p ręd ko śc i 1200 b itów /s. 
P o m ia r y  w w arunkach  s y m u la c ji szumu b ia łe 
go w paśm ie  20 IIz  - 20 k llz  o poz iom ie  około 
10-krotnie w iększym  w stosunku do w arunków  
typow ych p ro p ag ac ji sygnału , zosta ły  p rz e p ro 
wadzone p rz y  zastosow an iu  cyfrow ego  n ad a jn i
ka - odb iorn ika  odpow iadającego funkcjonaln ie  
uk ładow i U S A R T  8251. P o m ia r y  wykonane w 
w arunkach  la b o ra to ry jn ych  o raz  rz e cz yw is ty ch  
pozw olą  na op racow an ie  la b o ra to ry jn e j m etody 
badań p rzysp ieszo n ych  o raz  eksp lo atacy jn e j 
d iagnostyk i ja k o ś c i kanałów  stosow anych  w m i
k ro p ro ceso ro w ych , zdecen tra lizo w an ych  s y s te 
m ach autom atyk i.

I I I I I I  il II
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SYSTEM
KSIĘGOWOŚCI
FINANSOWEJ

SYSTEM
PtAC

WIELODOSTĘPNY

SY ST EM

OPERACYJNY

SOM-3

MACROASSEMBLER

SYSTEM
KSIĘGOWOŚCI

ŚRODKÓW
TRWAŁYCH

PODSYSTEM 

BATA DANYCH

OBSŁUGA OPERATYWNYCH 
STANOWISK PRACY

CEN WYROBÓW 

! USŁUG

PODSYSTEM 

KONTROLI REALIZACJI 

KONTRAKTÓW

S Y S T E M  IN F O R M A T Y C Z N Y  G M B H  „ D E P O  L M A  "

SCHEMAT POWI AZ AŃ PROGRAMOWYCH KONFIGURACJA SPRZĘTOWA DLA GMBH „OEPOLMA ”

Legenda:

PD 9425 -  pamięć dyskowa 
MPD9425-modut sterujący pamięcią dyskom 
CT 2100 -  czytnik taśmy perforowanej 
OT 105S -  dziurkarka taśmy papierowej 
MCT2100- modut sterujący czytnikiem taśmy 
MOT 105 S -m odut sterujący dziurkarką taśmy

MERA 400 JC -  jednostka centralna 
PAO 32 KS -  pamięć operacyjna 32k  stów 
OZM 180 -  drukarka znakowa 
MDZM180 -  m odut sterujący drukarka znakom  
KSR -  term inal z drukarką i  klawiaturą 
MKSR-modut sterujący term inala 
JS MERA 7905- jednostka sterująca monitorami 

ekranowymi 
ME 7910 -  monitor ekranowy

MERA 400 
JC




