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Srodki organizacyjno-techniczne

(Z problematyki VII Plenum KCG PZPR)

VII Plenum Komitetu Centralnego PZPR, ktére od-
bylo sie w dniach 28 i 29 pazdziernika 1966 1., bylo
poswiecone zagadnieniom = usprawnienia organizacji
pracy i zarzadzania w przedsiebiorstwach.

Referat Biura Politycznego KC PZPR podkresla zna-
czenie, jakie Komitet Centralny i Partia przywigzuja
do doskonalenia metod planowania i zarzgdzania,
zaro6wno w odniesieniu do calej gospodarki narodo-
wej, jak i do jej poszczegolnych ogniw. Stwierdza,
ze doskonalenie zarzadzania gospodarczego jest pro-
cesem cigglym, ze przezwyciezenie istniejgcych sla-
bosci w organizacji pracy i zarzadzania wymaga diu-
gofalowego dzialania, ze musi nastgpi¢ wzrost za-
interesowania tg problematyka, zarowno instancji
i organizacji partyjnych, jak i mprzede wszystkim
aktywu gospodarczego i -naukowo-technicznego. Przy
analizie problemdéw zarzgdzania i organizacji pracy
przedsiebiorstw przemystowych — referat Biura Po-
litycznego wiele uwagi poswieca sprawie wdrazania
do praktyki gospodarczej nowoczesnych osiggnieé
nauki o zarzadzaniu przemyslem i ‘orgamizacji pro-
dukeji, jak réwniez wdrazania $rodkéw orgatech-
nicznych.

»Iempo doskonalenia organizacji i metod zarzq-
dzania w duzym stopniu zalezy od wyposazenia go-
spodarki marodowej w niezbedne Srodki organizacyj-
no-techniczne. Nazwg tg okre$§lamy szeroki wachlarz
maszyn i urzgdzen, od elektronicznych maszyn ma-
tematycznych, maszyn liczgco-analitycznych, maszyn
ksiegujagcych i fakturujgcych, do najbardziej pro-
stych urzadzen do powielania ‘i opisywania doku-
mentéw, Srodkéw lgczno$ci wewnetrznej, pomocy
biurowych i wyposazenia biur itp., ulatwiajacych
prace personelu inzynieryjno-technicznego i admini-
stracyjno-biurowego, a znakomicie podnoszacych jej
efektywnosé. Wyposazenie przemyslu i calej gospo-
darki w nowoczesne srodki organizacyjno-techniczne
ulega stalej poprawie.

Istniejace stacje maszyn analityczno-liczacych wyko-
rzystywane sg w wiegkszosci tylko do zagadnien ma-

tenialowych i placowych. Nalezaloby dazyé do roz-
szerzenia ich zastosowania przy rozwigzywaniu ta-
kich probleméw, jak optymalizacja planowania i kon-
trola przebiegu produkcji, bilansowania obcigzen
maszyn i urzadzen, w pracach konstrukcyjnych i
wielu innych waznych dla zarzadzania przedsiebior-
stwem czynnoéai.

Duzym mniedostatkiem jest to, ze tylko nieliczne biu-
ra projektowe 4 instytuty, zajmujgce sie problema-
tykaq organizacji opracowujq dla przedsiebiorstw pro-
jekty systeméw przetwarzania informacji. Czesto pro-
jekty budowy mowych, duzych zakladéw mnie zawie-
raja systemow przetwarzania dnformacji i niezbed-
nego wyposazenia w Srodki organizacyjno-techniczne.
Powstaje wiec koniecznos$é zwiekszenia stopnia wy-
posazenia przedsiebiorstw przemyslowych w nie-~
zbedne $rodki organizacyjno-techniczne, szczegdlnie
w mnajbardziej potrzebne proste urzadzenia.

Celem wzbogacenia asortymentu podejmowanej w
kraju produkcji maszyn i urzgdzen organizacyjno-
~technicznych, nalezy obok wlasnych opracowan wy-
korzystaé w tej dziedzinie dorobek krajow socja-
l1stycznych W uzasadnionych technicznie i ekono-
micznie przypadkach nalezy wykorzysta¢ mozliwosci
zakupu licencji na najbardziej nowoczesne unzgdze-
nia.” b

W zakresie problemu zarzadzania przedsiebiorstwem
Uchwala VII Plenum KC PZPR poleca m. in. za-
kladowym Kkomisjom usprawnienia organizacji pro-
dukcji, powolanym przez zjednoczenia we wszyst-
kich podlegltych im przedsiebiorstwach:

,Oceni¢ stosowany w przedsiebiorstwie system in-
formacji o przebiegu realizacji zadan ma poszczegdl-
nych szczeblach zarzadzania, (Chodzi o stworzenie
systemu informacji. umozliwiajgcego prowadzenie
skutecznej amnalizy i kontroli realizacji zadan na
kazdym szczeblu zarzgdzamia, poczawszy od najniz-
szego ogniwa — az do dyrektora zakladu. Informacja
ta powinna umozliwiaé poréwnanie poniesionych na-

1) ,,Trybuna Ludu” nr 300, 30,X.1966 T.



kladéw z planowanymi oraz wskazywaé nieprawidlo-
woéci i zaklocenia w produkcji, a takze miejsca
i przyczyny ich powstawania)”.?
*
* *

Zagadnienia postawione na VII Plenum KC PZPR
bezpo$rednjo wigzg sie z problematyks maszego cza-
sopisma. Maszyny matematyczne sg obecnie jednym
Z podstawowych narzedzi wspoélczesnej cywilizacji.
Zakres ich zastosowan obejmuje blisko 900 réznych
dziedzin nauki, techniki, gospodarki, ustug i kultury.
W koncu 1965 roku bylo na Swiecie uzytkowanych
ok. 30000 maszyn. Przewiduje sig, ze 100-tysieczma
elektroniczna maszyna matematyczna zostanie uru-
chomiona ok. 1970 roku.

W Polsce od kilku lat czymione sg wysitki w celu
wlgczenia sie w ogdlnoswiatowy nurt szybkiego roz-
woju stosowania maszyn matematycznych. Opieramy
sie tu zaréwno na maszynach produkeji krajowej,
jak i na maszynach importowanych.

Celowe wykorzystanie w gospodarce narodowej tak
waznego instrumentu, jakim s maszyny matema-
tyczne, wymaga jednak ustawienia ich w odpowied-
nio zorgamizowanych systemach przetwarzania infor-
macji.

' Prace nad opanowaniem techniki bezposredniego ope-
rowania maszynami matematycznymi muszg by¢é pro-
wadzone woéwmnolegle =z pracami przygotowujgcymi
jednostki gospodarcze do ich zastosowania. Zauto-
matyzowane systemy . przetwarzania informacji, ulat-
wiajgce szybka amalize stanu lstmiejgcego i podej-
mowanie wilasciwych decyzji przy zaazadmndu 80spo-
darczym, wymagaja dobrej organizacji pracy jedmo-
stek gospodarczych, precyzyjnego okreslenia zakresu
dzialania poszczegélnych stanowisk pracy, prowadze-
nia dokladnej ewidencji i- przemyslanego wprowa-
dzenia danych informacyjnych do odpowiednich do-
kumentéw obiegowych. Niezmiernie istoitng sprawg
jest positkowanie sig¢ zespolem wysokosprawnych
maszyn 1 urzadzen, stuzacych do szybkiego przygo-
towania danych celem .przemwamama ich w maszy-
. nach matematycznych.

Zrozumienie koniecznosci traktowania maszyn ma-
tematycznych jako cze$ci kompleksu' $rodkéw orga-
nizacyjno-technicznych staje sie mna $wiecie coraz
powszechniejsze. Swiadcza o tym organizowane co-
rocznie wystawy w Paryzu (SICOB)?®, w Londynie %)
i Hanowerze a ostatnio réwmniez w Moskwie: wy-
stawa , INFORGA 65”% oraz ,INTERORGTECHNI-
KA 66” 9. Na wystawach tych demonstruje sie wiele
asortymentéw maszyn i urzadzen oraz systeméw li-
czacych, rejestrujgcych, piszacych, powielajacych, ko-
piujacych, sygnalizujgcych, transmitujgcych, przetwa-
rzajacych dinformacje; wszelkiego rodzaju no$niki in-
formacji; $rodki lgcznos$ci operatywnej; meble i sprzet
biurowy itd. Wszystkie te érodki sluza do uspraw-
nienia pracy umystowej.

Nasza gospodarka mnarodowa, mniestety, jeszcze nie
ma wielu osiggnie¢ w tej dziedzinie., Wykazal to
zorganizowany — z inicjatywy Sekretanriatu KC
PZPR — przez Biuro Pelmomocnika Rzgdu do spraw
Elekronicznej Techniki Obliczeniowej pokaz ,, ORGA-
TECH”. Pokaz odbywal sie od 24 pazdziernika do
3 listopada 1966 roku w Warszawie, w gmachu Cen-
tralnego Os$rodka Doskonalenia Kadr Kierowniczych.

Stanowil on przeglad podstawowych maszyn i urzg-
dzenn nieodzownych mwspélczesnemu aparatowi zarza-
dzania przedsiebiorstwami, o réznym jednak stopniu
dostepnosci. Wiele z eksponatéw jest jeszcze w Pol-
sce malo rozpowszechnionych. badz ma nawet cha-
rakter unikalny.

. Na pokazie ,,ORGATECH” zebrano ponad 200 uzyt-
kowanych w kraju typéw maszyn i urzgdzen, za-
réwpo importowanych, jak i wyprodukowanych w
k*ra|u.

3 ,,Trybuna Ludu’” mnr 302 (6411) 1.XI.1965 r.

%) Patrz ,;,Maszyny Matematyczne” nr 2/66, str. 32.
Y) Patrz ,,Maszyny Matematyczne’” nr 2/66, str. 35.
%) Patrz ,,.Maszyny Matematyczne” nr 1/86, str. 6.
%) Patrz ,,Maszyny Matematyczne’” nr 1/67, str. 32.

Eksponaty zostaly zgrupowane w 6 dzialach:

1. Techniczne $rodki mauczania, obejmujace urzadze-
nia do celéow szkoleniowych i pomoce dydaktyczne.

2. Maszyny i urzadzenia biurowe, obejmujace wy-
posazenie stanowisk pracy, meble specjalne, maszy-
ny do pisania oraz maszyny S$redniej i malej me-
chanizacji, a wéréd nich elektroniczny automat fak-
turujgey produkcji NRD oraz maly kalkulator elek-
troniczny produkcji ELWRO-TMK 7.

3. Urzadzenia biur projektowych dakie, jak stoly
kreslarskie, przyrzady, urzgdzenia wyswietlarni oraz
urzadzenia do projektowania modelowego plaskiego
i przestrzennego.

4. Wyposazenie oérodkow informacji, a wigec maga-
zynu bibliotecznego, . czytelni, pracowni reprograficz-
nej oraz urzadzenia systeméw informacyjnych; m. in.
pokazano system pracy elekironicznej maszyny cy-
frowej ODRA 1003 w wybieraniu informacji paten-
towej.

5. Urzadzenia do celéw lacznosci operétywmej obej-
mujgce urzgdzenia do bezprzewodowego poszukiwa-
nia oséb oraz urzgdzenia telewizji przemystowej.

6. Maszyny i urzadzenia analifycznej i elekmomcz-
nej techniki obliczeniowej.

W 4{ym ostatnim z wymienionych dzialéw, najbar-
dziej nas interesujgcym, przedstawiono urzgdzenia do
przygotowania no$nikéw informacji, elektroniczne ma-
szyny ma.rtema:tycme i urzadzenia wejscia i wyjscia
oraz pamieci zewnetrzne.

Ponizej oméwiono eksponaty tego dzialu.

URZADZENIA DO PRZYGOTOWANIA
MASZYNOWYCH NOSNIKOW INFORMACJI

® Tradycyjne urzadzenia, stosunkowo szeroko. zmane
w Polsce w instytucjach stosujgcych - technike kart
dziurkowanych: dziurkarka kant P80-6 i sprawdzar-
ka /kant K80-6 (ZSRR) oraz dziurkarka kart SOEM-
TRON 413 (NRD). Bardzo interesujgca alfa-numerycz-
na sprawdzarka kart IBM 059, stanowigca wlasno$§é
Zakladu Obliczeniowego ZOWAR pozwala ona ma
auboma.tyczne sprawdzanie znakow powtarzajacych
si¢ na kolejnych kantach i wystepujacych na poczat-
kowych pozycjach zapisu.

® Typowe urzgdzenia do przygotowania tasmy dziur-
kowanej: dziurkarka model 7P/N4 i sprawdzarka mo-
del 90, firmy CREED oraz nowszej konstrukecji dziur-
karka i sprawdzarka ﬁm-my ICT (Anglia). Poza tym
demonstrowano automaty piszace — flexowriter Fri-
den (USA), SOEMTRON 528 (NRD) oraz maszyny
do dodawamazdzmrkarkam1 taSmy, marki ASCOTA
(NRD) i ADDO X (Szwecja). Wanto zaznaczyC, ze-
maszyna ADDO X jest sterowana za pomocy wy-
miennych kart programowych, odpowiednich dla

okreslonego zadania. : ;

® Wyposazenie pomocnicze dla techniki kart dziur-
kowanych: szafa do przechowywania kart, firmy
LAMPERTZ oraz wozki do ich przewozenia,

® System dransmisji danych siecia dalekopisows,
przekazujgcy informacje z zakresu obrotu wagonéw
towarowych w komunikacji zagranicznej — ze sta-
cji granicznej Zebrzydowice do Os$rodka Zmecha-
nizowanych Obliczen PKP w FLodzi.

MASZYNY MATEMATYCZNE
® Zestaw elektronicznej maszyny cyfrowej do prze-
twarzania danych, typu ICT-1300:

— jednostka centralna z pamiecig operacyjng 1200
siéw 48-bitowych;

7) Patrz opis w niniejszym zeszycle w artykule J, Thierry
— ,,Maszyny matematyczne ODRAY, str. 20.



— pamieé bebnowa o pojemnosci 24 000 siéw;

— 4 jednostki pamieci tasmowej;

— czytnik kant o szybko$ci 300 kart/min.;

— perforator kart — 100 kart/min.

— czytnik tadmy papierowej o szybko$ci 1000 zn/sek.:

— perforator tasmy papierowej o siybkoéci 300
zn/sek.;

— drukarka liniowa o szybko$ci 300 wierszy ma mi-
nute (120 znakéw w wierszu).

Maszyna wykonuje 40000 dodawan ma sekunde.

Zestaw ICT-1300 stanowi stale wyposazenie Zakladu
Przetwarzania Danych CODKK 9. Na pokazie — zwie-
dzajacy 2zaznajamiali sie z biezgcymi pracami na
maszynie ICT-1300, m. in. demonstrowano rozliczenia
krajowych targéw jesiennych w zakresie przemysiu
odziezowego, wykonane dla Centrali Tekstylno-
-Odziezowej 9, liczono iza pomoca algorytmu trans-
portowego plany przewozéw wegla dla przedsiebior-
stwa zajmujacego sie zbytem wegla oraz wykony-
wano inne obliczenia.

Pokazano réwniez urzadzenie klimatyzacyjne zapew-
niajace wlasciwe warunki pracy o$rodka obliczenio-
wego w CODKK.

® Zestaw elektronicznej maszyny cyfrowej ZAM-21
ALFA, wykonany w Zakladzie Do§wiadczalnym Insty-
tutu Maszyn Matematycznych i zakupiony dla o$rod-
kq obliczeniowego PROZAMET—BEPES w Warsza-
wie.

Podstawowe wyposazenie maszyny ZAM-21 ALFA sta-
nowily: jednostka centralna z operacyjng pamiecia
ferrytows o pojemmno$ci 4096 stéw; magnetyczna pa-
mieé bebnowa o pojemno$ci 32768 stéw; stolik ope-
racyjny z czytnikiem i perforatorem ta$my papiero-
wej, monitor dalekopisowy.

Na pokazie demonstrowano wspélprace maszyny
ZAM-21 ALFA z drukarkg wierszowa DW-1, wyko-
nang w Instytucie Maszyn Matematycznych, z za-
stosowaniem mechanizmu drukujacego firmy ICT-An-

glia. Szybko$¢ drukowania wynosi 600 wierszy na.

minute (120 pozycji w wierszu).

ZAM-21 stuzy do obliczeri naukowych i technicznych,
a W uzupelnionym  zestawie (pod mnazwag ZAM-41)
réwniez do przetwarzania danych. Maszyne te moz-
na rozbudowaé przez dolgczenie dodatkowych mo-
dul_évs{:_ pamieci operacyjnych, pamieci bebnowych,
wejém_a-«wyjécia na tasme papierows, drukarki wier-
szowe]j, czytnika kart, pamieci taémowych (przez do-
datkowy kanal przesylania blokowego).

Podpzas pokazu wykonywano na maszynie ZAM-21,
m. in. programy wybierania danych z ewidencji, obli-
czen pracochfonnoéci oraz kosztu robocizny produk-
cji, problemu transportowego z przepustowosciami
itd. Cz.aS dodawania dwé6ch liczb 24-bitowych na
maszynie ZAM-21 ALFA wynosi ok. 30 psek: czas
DTogramowego wykonywania dodawania zmienno-
pr.zeig:mkowego na liczbach 48-bitowych — ok. 800
usek.

® Zestaw elekironicznej maszyny cyfrowej ODRA
1013 produkcji Zakladéw ELWRO 10,

Warto podkresli¢ staranne przemyslowe wykonanie
maszyny oraz uzupelnienie jej wyposazenia pewny-
mi szezegélami, z mysla o wygodnej eksploatacji, np.
szafka konserwatora, pojemniki do tasm dziurkowa-
nych itd. Na maszynie ODRA 1013 demonstrowano
m. in. programy PERT. : e

® Elektroniczny - kalkulator ODRA 1103 (ELWRO)
p.rz@gx}gczony do wspoélpracy z maszynami analitycz-
nymi 10).

® Elektroniczna tranzystorowa maszyna analogowa
EMAT-30, wykonana w Instytucie Automatyki PAN.

$)> W najblizszym numerze ,Maszyn Matematycznych’” opu-
blikujemy obszerniejszy artykul o pracy Zakladu Przetwa-
rzania Danych CODKK.

%) Patrz w ninlejszym zeszycie artykul B. Sawickiego —
»System elektronicznego bilansowania zaopatrzenia rynku
w artykuly odziezowe’, nr 1/67, sttr. 8.

Demonstrowano kilka z wielu mozliwych zastosowan
maszyny EMAT-30, np. badanie ukiadu reaktora syn-
tezy amoniaku z rzeczywistym regulatorem ekstre-
malnym, w celu optymalizacji wydajno$ci produk-
¢ji. Na maszynie EMAT-30 mozna rozwigzywaé row-
nania rézniczkowe zwyczajne liniowe i pewng Kklase
réwnan mieliniowych, ze stalymi i zmiennymi wspéi-
czynnikami do 12 rzedu. Dzieki wyposazeniu maszyny
w pamieé¢ dynamiczng, mozna rozwigzywaé skompli-
kowane réwnania rézniczkowe metodg iteracyjna,

URZADZENIA WEJSCIA I WYJSCIA ORAZ
PAMIECI ZEWNETRZNE

® Szybki czytnik tasmy dziurkowanej CT-1000, opra-
cowany przez Katedre Konstrukeji Przyrzadéw Pre-
cyzyjnych Politechniki Warszawskiej przy wspolpra-
cy z Instytutem Maszyn Matematycznych, seria infor-
macyjna 5 sztuk zostala wykonana w roku 1965 przez
Zaklady Metalowe im. Gen. Waltera w Radomiu.
Maksymalna szybkoé§é odczytu 1000 znakéw na sekun-
de. Czytnik stuzy jako urzadzenie wej$ciowe do ma-
szyn cyfrowych (na pokazie demonstrowano go we
wspélpracy z maszyng ZAM-21), jako urzadzenie kon-
cowe transmisji danych, jako urzadzenie do sterowa-
nia obrabiarek i automatycznych linii produkecyjnych
oraz do szybkiej reprodukcji taémy dziurkowanej.

® Dziurkarka ta$my papierowej D 101, opracowana
przez Katedre Konstrukeji Przyrzadéw Precyzyjnych
Politechniki Warszawskiej przy wspélpracy z Insty-
tutem Maszyn Matematycznych. Maksymalna szyb-
ko$é¢ dziurkowania 100 zmakéw na sekunde.

® Pamie¢é na tas$mie magnetycznej PT-2, opracowana
przez Instytut Maszyn Matematycznych, stanowigca
zewnetrzng pamieé maszyn cyfrowych (magazyno-
wanie i wymiana informacji przy przetwarzaniu da-
nych i w pracach obliczeniowych).

Podstawowe - dane techniczne:
szybko$¢ przekazywania informacji — 16000 rzad-
koéw/sek lub — 24 000 rzadkow/sek,
gesto§é zapisu — 8 rzadkéw/mm,
12 rzadké6w/mm,

szeroko$§¢ tasmy — 1/2 cala,

liczba Sciezek — 9, .

$rednia pojemmnos$é krgzka: taSmy — 6 000 000 znakéw
8-bitowych,

szybko§é przesuwu tasmy — 2 m/sek,

czas startu — 6 milisekund,

czas stopu — 10 milisekund,

szybko$é przewijania — 5 m/sek.

Ponadto pokazano karte magnetyczng CRAM i dysk
magnetyczny IBM-1311.

Wsréd eksponatéw pokazu ORGATECH duzg wiek-
szo$é stanowily maszyny i urzadzenia importowane,
niektére w nielicznych lub pojedynczych egzempla-
rzach. Wiele eksponatéw wykonanych w kraju to
prototypy urzadzen, dla ktorych szuka sie producen-
ta. Tylko pewna mniewielka cze§é eksponatéow repre-
zentowala wyroby produkowane seryjnie, wzglednie
miata zabezpieczona planem produkcje.

Pokaz ORGATECH obejrzalo z duzym zainteresowa-
niem wielu centralnych i terenowych dzialaczy go-
podarczych, kierownikéw i odpowiedzialnych pracow-
nikéw resortéw oraz instancji partyjnych. Cenny
swéj czas poswiecili ma zaznajomienie sie z ekspo-
natami czlonkowie Biura Politycznego KC PZPR, to-
warzysze: Jaszczuk, Jedrychowski, Spychalski, Szyr.
Zwiedzajacy podkres§lili komunikatywno$é pokazu,
lacznie z dobrze opracowang strong dydaktyczna
i informacyjng.

Pokaz ORGATECH byl wizualng ilustracjg tez VII
Plenum. Wykazal, jak wiele jest jeszcze do zrobienia
w Polsce w. dziedzinie wyposazenia gospodarki na-
rodowej w $rodki miezbedne do usprawnienia orga-
nizacji i zarzgdzania.

1) Patrz opisy w ninlejszym’ zeszycle w antykule J.' Thietry
— pMaszyny matematyczne ODRA, str. 20, - :
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ZASTOSOWANIA EMC

Dr med. Jézef WARTAK, adiunkt, kierownik Pracowni Metod Prognozy w Centrum Obli-
czeniowym Polskiej Akademii Nauk, studia lekarskie ukonczyt w roku 1955 w Akademii Me-
dycznej w Warszawie. Do roku 1964 byl asystentem w Zakladzie Biochemii przy tej Akademii.
Obecnie dr Wartak zajmuje sie stosowaniem metod matematycznych i elektronicznej tech-
niki obliczeniowej w medycynie, zwlaszcza w diagnostyce lekarskiej, Opublikowal szereg
artykuléw na temat automatyzacji diagnostyki lekarskiej.

Dr med. Jozef WARTAK 6.81.326:616-07

Centrum Obliczeniowe PAN

Zastosowanie maszyn cyfrowych
do rozpoznawania chorob

Autor omawia metode budowy modeli choréb za pomocaq rachunku zdan, a nastep-
nie przedstawia algorytm, umozliwiajgcy postawienie wstepnej diagnozy, na pod-
stawie zbioréw symptoméw. Dzieki okreSleniu ,wagi”’ zbioréw symptoméw, mozna
otrzymaé w wyniku wprowadzonego programu ma EMC 5 diagnoz o majwigkszych
,swagach”, celem umozliwienia lekarzowi dokonania ostatecznego wyboru. -
W Pracowni Metod Prognozy Centrum Obliczeniowego PAN, przeprowadzono proé-
by maszynowego rozpoznawania typéw cukrzycy, proteinograméw i elekirokardio-

graméw. Przecietng zgodno$§é rozpoznania maszynowego z klinicznym wuzyskano

w okolo 90% przypadkéw.

W ostatnich latach coraz czesciej stosuje sie elek-
troniczne maszyny cyfrowe w rozwigzywaniu zagad-
nien diagnostycznych w medycynie. Tendencje takie
nie sg przypadkowe. Zrodzily sie one na gruncie roz-
woju wspoélczesnej medycyny. Dzieki mnowoczesnym
metodom badawczym medycyna mnagromadzila takg
ilo§¢ informacji o stanie organizmu’ czlowieka, ze le-
karz nie potrafi fich ani zapamietaé, ani tym bar-
dziej analizowaé, slowem tonie on w powodzi liczb,
ktére bardzo czesto nic mu nie méwia.

Sg takze inne wzgledy przemawiajace za potrzebg
zastosowania elektronicznych maszyn cyfrowych w
diagnostyce lekarskiej. Maszyny cyfrowe pozwalajg
bowiem mna wyeliminowanie réznorodnych pomylek
diagnostycznych, ktére w tradycyjnej praktyce lekar-
skiej sa  w wielu wypadkach nieuniknione. Najczest-
sze pomytki diagnostyczne wywodza sie stad, ze z
powodu ograniczono$ci swojej wiedzy i 'doswiadcze-
nia oraz z powodu malej ilodci czasu do namysitu le-
karz nie zawsze rozpatruje wszystkie choroby mo-
zZliwe dla danej grupy cech (symptoméw), stwierdzo-
nych u pacjenta. (N.B.: Symptomami nazywamy za-
réwno dolegliwosci podmiotowe, np. nudnosci, bol
gardla itp., jak tez zmiany wykryte badaniem, np.
szmer sercowy, icukier w moczu itp.).

Poza tym mie bez znaczenia jest fakt, ze samo wnios-
kowanie o chorobie moze byé niekiedy nielogiczne
wskutek niektérych wlasciwosci psychicznych lekarza
(optymizm, pesymizm, itp.). Nalezy wreszcie Wspo-
mnie¢ o tzw. prawie serii, ktére miekiedy moze
utrudnié¢ wyciagniecie wilasciwych wnioskéw diagno-
stycznych. Zjawisko to polega mna 4ym, ze w przy-
padku rozpoznania tej samej choroby u Kkilku pa-
cjentow, lekarz jest sklonny podejrzewaé wystapie-
nie tej choroby réwniez u dalszych pacejntow,.
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Zanim maszyna cyfrowa zostanie zaprogramowana,
aby spelniaé czynnosci diagnostyczne, nalezy zbudo-
waé modele matematyczne, ktére masladujg proces
mys$lowy lekarza w czasie ustalania diagnozy.  Oka-
zuje sie, ze w oparciu o elementy logiki matema-
tycznej i rachunek prawdopodobieristwa mozna prze-
prowadzi¢ mniej lub wiecej dokladng aproksymacje
procesu ustalania diagnozy, .tzn. zbudowaé takie al-
gorytmy, ktére potrafia przetwarzaé informacje po-
czatkowg zawarta w wynikach badania ‘chorego na
informacje koncowa w postaci rozpoznania lekar-
skiego. :

Do idei opracowania algorytmu ustalania diagnozy
wielu lekarzy odnosi sie jeszcze nmegatywnie. Nie ule-
ga jednak watpliwosci, ze skoro lekarz zestawiajac
i analizujgc objawy wykryte u chorego kieruje sie
przy tym pewnymi regulami logiczmymi, to wreguly
te mozna przedstawi¢ w formie algorytmu, a na-
stepnie wprowadzi¢ do maszyny cyfrowej.

Modele chorob

Wnioskowanie lekarskie o charakterze choroby na
podstawie wykrytych u chorego objawéw mozna od-
zwierciedli¢ w logice matematycznej za pomoca ra-
chunku zdan (symboli). Jezeli wiec literg T oznaczy-
my zbidér poszczegblnych symptoméw, to witedy sym-
bol T; moze wchodzi¢ w sktad zdania prostego: ,Pa-
cjent ma symptom T,’ lub zdania: ,Pacjent ma
symptom 1”. Zdanie to mozna okresli¢ jako' ,,S;”.
Podobnie ,,S,” moze oznaczaé¢ zdanie: ,Pacjent ma
symptom ,,T,” itp.). Jezeli litera R oznaczymy pe-

1) Cyfry arabskie nalezy tutaj uwazaé za kryptonimy kon-
kretnych symptoméw, jak. np. goraczka, kaszel, bialtko w
moczu itp,



twieni zbiér choréb, to woéwcezas symbol -R; moze
wchodzi¢ w sklad zdania: ,Pacjent ma chorobe R;”,
a symbol R, moze wchodzi¢ w sklad zdania: ,Pacjent
ma chorobe R,” itp.?)., Zdania takie mozna okresli¢
jal{o J)Ml”’ ):MZ” itp-

Ze zdan prostych S;, S, Sk, My, M,,..., M; mozna
tworzyé

— postugujgc sie spéjnikami (funktorami zdaniotwor-
czymi)

— dowolne zlozone zdania, ktére sa potrzebne do
wyrazenia wnioskowania lekarskiego.

Dla przykltadu wezmy symbol S; reprezentujacy zda-
nie: ,,Pacjent ma symptom 1” i symbol S, reprezen-
tujacy zdanie: ,,Pacjent ma symptom 2”. Przeczenie
pierwszego zdamia, czyli zdanie: Pacjent nie ma sym-
ptomu 17, jest reprezentowane wowczas przez S;, a
przeczenie drugiego zdania, czyli zdanie: ,,Pacjent nie
ma symptomu 27, jest reprezentowane wowcezas przez
S,, gdzie pozioma kreska nad S; lub S, oznacza ne-
gacje. Kombinacja symboli S; /\ S, przedstawia zda-
nie zlozone: Pacjent ma zaréwno symptom 1, jak
i symptom 27, gdzie znak /\ (odpowiadajacy log1cz—
nemu mnoz‘:emu) reprezentuje w potocznym jezyku
»’. Kombinacja symboli S; \/ S, przedstawia twier-
_dzenie zlozone: ,Pacjent ma symptom 1 lub symp-
tom 2 lub .oba”, gdzie znak \/ (odpowiadajacy logicz-
nej sumie) oznacza w potocznym jezyku ,lub”.

+ Logike lekarskiego wnioskowania mozna wiec wyra-
zi¢ zdaniami zlozonymi konjunktywmno-dysjunktywny-
mi. Na przyklad zdanie:

SaASb/ASc /A (SaV SN\ Sp— M;

oznacza, ze jezeli u pacjenta rozpoznano symptomy
a, b, c.i d lub e (albo oba) i nie wykryto symptomu
f, o nalezy przypuszczaé, ze wystepuje u niego cho-
roba j. Pozioma strzatka ,—” jest znakiem implika-
cji (wynikania). i

W ten sposéb istote dlagnostykl lekarsJkJeJ mozna
oddaé¢ za pomocg wyrazenia:

F(S;y, Sz, P s Sn) — Mj

(gdzie F jest pewna funkcjg loglczna) i przedstawic
w postaci matrycy (tablica I).

Tablica I
Matryca diagnostyczna
= Symp- S
tomy 3 i
Choroby L EeR R e Pl e e
Lloxdio o e I
2lofol1|z]|o e Boless
He e 1
T| Ietio il Tl L 1
Mysvisd l_f_i Lieoga0 | =1 0
|
|'—' e
m | B

Kazda diagnoza w tej tablicy jest przedstawiona ja-
ko odpowiednik kompleksu symptomoéw (tzw. symp-
tomokompleksu) w odpowiednim wierszu. Obecnosé
symptomu S; przy danym zachowaniu M; jest ozna-
czona przez 1, a brak symptomu S; przez 0.

2) Cyfry arabskie nalezy tutaj uwazaé za kryptonimy kon-
kretnych chorob, jak np. zawal. serca, zapalenie pluc, blo-
nica itp.

Algoryfm procesu diagnostycznego

Jezeli w pamieci maszyny cyfrowej zostanie umiesz-
czona taka matryca diagnostyczna, to wowczas ma-
szyna moze dla danego zespolu symptoméw stwier-
dzonych u pacjenta okre§li¢ przyblizong diagnoze.
Dla rozwigzania zadania ustalenia diagnozy maszyna
musi wykonaé¢ nastepujace dzialania:

1) logiczne mnozenie zespolu symptomow sbw1erdzo—
nych u pacjenta (SP) przez kazdy symptomokom-
pleks zachorowania;

2) znalezienie’ choroby (wiersza M;) o najwigksze]j
liczbie symptomow, ktére sie zbiegly z SP (ten
nowy zbioér symptomoéw zgodnych oznaczymy. przez
SZ).

Jednakze wiersz Mj, ktéry ma maksymalng ilosc¢

symptomoéw zgodnych z SP mie zawsze bedzie naj-

blizszy rzeczywistej diagnozie, poniewaz znaczenie

(albo ,,waga”) symptomoéw S;, S,.., Sp W odpowied-

nich chorobach moze by¢ rézna. Dla zrozumienia te-

go faktu. mniezbedne jest pewne wyjasnienie. °

Medycyna prawie nie zna takich symptomoéw, kidre
by wystepowaly tylko w jednej chorobie. Zdarzac
sie natomiast mogg dwéjki czy drojki symptomow,
ktére sg patognomoniczne, tzn., wystepujg tylko w
jednej, ewentualnie w nielicznych chorobach. W o-
gromnej jednak wigkszo$ci przypadkéw te same sym-
ptomy ‘mogg wystepowaé w réznych chorobach. Wy-
starczy wymienié, mp. goraczke, Kkaszel, bol glowy,
ktore to symptomy wystepujg w kilkudziesigciu czy
nawet kilkuset  chorobach., W takich przypadkach

‘nieodzowne jest statystyczne szacowanie czestosci wy-

stepowania danego symptomu w danej chorobie, kto-
re okresla, ze np. symptom Sy w 70 wypadkach na
100 wystepuje w chorobie M;, w 25 ma 100 wystepuje
w chorobie M;, w 25 na 100 w chorobie M, itp.

Tak oszacowang czesto§¢ wystepowania jakiego$§ sym-
ptomu nazywamy ,wagg’ tego symptomu. Im wigk-
sza czestosé (prawdopodobienstwo) wystepowania da- .
nego symptomu w danej chorobie, tym wigksza jest
swaga” itego symptomu. Na przyklad zapalenie gar-
dia charakteryzuje sie — miedzy innymi — goraczka,
ktéra wystepuje prawie zawsze (czyli prawdopodo-
bienstwo jej obecnosci w tej chorobie jest bliskie
jednosci), a zatem symptom ten ma duza ,wage”
w zapaleniu gardla. Natomiast w zapaleniu wyrostka
robaczkowego goraczka wystepuje rzadko i stad ma
niewielka ,,wage”.

Zdawaloby sie, ze po to, aby wyznaczy¢ ,wage” roz-
nych symptomoéw w poszczegolnych zachorowaniach,
wystarczy skorzysta¢ z medycznej statystyki. Jednak-
ze okazuje sie, ze w medycynie nie ma jedynych,
powszechnie ' uznanych statystyk i nie ma liczb dla
wyrazenia znaczen lub ,,wag”’ symptoméw wchodzg-
cych w sklad syptomokomplekséw zachorowan. Cze-
stosci wystepowania syptomoéw w chorobach sa do-
tychczas formulowane tylko ogélnikowo: ,bardzo cze-
sto”, ,,zwykle”, ,rzadko” itp. W takiej sytuacji mozna
wyodrebni¢ tylko dwie grupy symptomoéw:

a) symptomy o duzej ,;wadze”, tzn. czesto wystepu-

jace w damej jednostce chorobowej, ‘
b) symptomy o malej ,wadze”, tzn. rzadko wystepu-
jace w danej jednostce chorobowej.

Moze sie¢ wiec zdarzyé, ze symptomokompleks M;,
ktéry dal mniejszg ilo$é koincydencji ze zbiorem SP,
bedzie posiadal wiekszg ,,wage” niz symptomokomp-
leks, ktéry dal maksymalng ilo§¢ koincydencji. Bio-
rgc pod uwage te okoliczno$é, malezy wybieraé¢ naj-
bardziej prawdopodobng diagnoze wedlug maksymal-
nej. sumy ,wag” symptoméw zbioru SZ, czyli tych
symptomow, ktére sie pokrywaja. W tym celu na-
lezy pomnozyé wszystkie symptomy, ktére sie pokry-
waja w kazdym wierszu M; przez ich ,wage” i wy-
bra¢ maksymalng sume. Operacje te mozna przedsta-
Wwi¢ za pomocg wzoru:

I
diagnoza = max (Z Szw)
; i



gdzie k — liczba symptoméw, ktére sie zbiegly, w —
»swaga” danego symptomu.

Wprowadzenie ,,wag” charakteryzujgcych symptomy
pozwala wyodrebni¢ ze zbioru M; podzbiér M; Zza-
wierajacy tylko te symptomy, ktére majg duze , wa-
gi” w danym symptomokompleksie.

Nalezy takze wyodrebnié podzbiér SN, czyli zbior
zawierajgcy symptomy nie sprawdzone u pacjenta
(np. wskutek miemozno$ci wykonania badania itp.).

Poslugujac sie opisang powyzej symbolika mozna te-
raz przedstawié¢ algorytm programu umozliwiajacego
»Wyliczenie” diagnozy. W' algorytmie takim wystepu-
ja nastepujgce operacje:

1. Wylicza sie zbiér symptoméw wspélnych dla pa-
cjenta i dla kazdego zachorowania:

SZ=MNASE

2. Dla wszystkich diagnoz okre$la sie zbiér symp-
tom6éw, ktére majg duzg ,,wage” ‘dla danego za-
chorowania i sg wykryte u pacjenta:

S%—Mj NSE

3. Okre$la sige zbiér SC takich symptoméw o duzej
,wadze”, ktére wchodza do M; i nie sg wykryte
u pacjenta:

Sf——_Mjl/\EP

4. Okredla sie zbiér symptoméw o malej ,wadze”,
ktére wchodzg do symptomokompleksu M; ale
mie sg wykryte u pacjenta:

BiivaZ i Zs
Sj =S85 N\Sj

5. Okre$la sie zbior SP zawierajacy takie sympto-
my, ktére wchodzg do M;j ale nie zostaly spraw-
dzone u pacjenta:

DL N
SE=ML NS

6. Okre$la sie zbiér SK w skiad ktérego wchodzg
symptomy o malej ,;wadze” wspbdlne dla damego
zachorowania i dla pacjenta:

Rz 7!
SF=87 A\ 5]

7. Okre§la sie zbiér symtoméw o malej ,wadze”,
ktére wchodzg do M; ale nie zostaly sprawdzone
u pacjenta:

Lii 3D N
S;=8;/\S

8. Okre$la sie zbiér ST, w skilad ktérego wchodza
takie symptomy (mozna by je nazwa¢é ,,dodatko-
wymi”), ktére wchodzg do zbioru SP, ale nie
wchodzg do danego zachorowania Mj, (czyli wy-
kryte u pacjenta, ale mieistotne dla choroby Mj):

S&=— M=\ SE

9. Mnozy sie SZ, SK, SD, oraz STt przez odpowiada-
I L P ) Jj
jgce im ,,wagi’:

’ K 1 (sD L
W, =S7 w'+s,w+-2—(sj W'+ STw)

gdzie W; oznacza ogélng ,wage” dla j — tego
zachorowania, w’ oznacza duzg ,wage” sympto-
mu, w oznacza malg ,,wage” symptomu. Dla nie-
sprawdzonych symptoméw nalezy braé pét ,,wa-
gi”, poniewaz symptomy te moga z jednakowym
prawdopodobienstwem wchodzié¢ lub nie wchodzié
do zbioru symptoméw badanego pacjenta.

10. Mnozy sie Sjc oraz Sf przez odpowiadajace im
,wagi” i ofrzymang wielko$é odejmuje sie od Wj.
Ostatecznie diagnoza bedzie wiec wyznaczona wy-
razeniem:

diagnoza =
’ - 1 C. B
= max [sz w' - Sj‘w—l— 7 (wa’ -} SjLw) — Sjw' 4+ 8; w]

Celowe jest polecié’ maszynie wydrukowanie przy-
najmniej pieciu najwiekszych ,wag” ‘dla umozliwie-
nia lekarzowi ostatecznego wyboru, ktérego on tylko
moze dokonad.

Nalezaloby jeszcze wspomnieé, ze mozna analizowaé
zbiér symptoméw ST, ale jest to zadanie bardzo
skomplikowane, a przy tym — jak sie wydaje — nie

wplywajace w sposob dstolny na koncowy wynik.

Zakonczenie

Przytoczony algorytm ustalania diagnozy jest jednym
z mozliwych rozwigzan zagadnienia automatycznej
diagnozy. Nadaje sie on szczegélnie do stawiania
diagnozy wstepnej ma podstawie kwestionariuszy (an-
kiet, wywiadéw). W ankietach tych sg pytania, na
ktére pacjent odpowiada ,tak’” lub ,mnie”. Dla przy-
kladu podamy wycinek takiej ankiety:

Jak czesto masz bol glowy?
031 Bardzo rzadko?
032 Raz na tydzien lub miesigc?
033 Kilka razy na tydzien?
034 Codziennie?

..................

Czy cierpisz z powodu bo6low plecow
i gdzie je umiejscawiasz?

074 W gérnej czesci tulowia?

075 W s$rodkowe]j czeSci tulowia?

076 W dolnej czesci tulowia?

Takich pytan powinno byé przynajmniej 300, aby
mozna bylo przeprowadzié rdéznicowanie pomiedzy
ok. 100 chorobami najczeSciej wystepujgcymi.

Odpowiedzi pacjenta sg zapisywane na tasmie pa-
pierowej i wprowadzane do maszyny cyfrowej. Ma-
szyna na podstawie programu poréwnuje symptomy
wymienione przez pacjenta z symptomokompleksami
choréb przechowywanych w pamieci. Jako koncowy
wynik takiego poréwnywania maszyna drukuje 5 dia-
gnoz, ktére majag najwieksze ,,wagi” przy danym ze-
spole symptomoéw pacjenta.

Rzetelno§é tej diagnostyki maszynowej bedzie oczy-
widcie zalezala od informacji, ktéra lekarze dostarczg
maszynie. Falszywa informacja moze polegaé¢ na:

1) niedoskonalo$ci danych o symptomokompleksach
chor6b, poniewaz w w6znych klinikach przyjete sa
rézne (czasem sprzeczne!) symptomokompleksy dla
opisania tych samych zachorowan;

2) niewlasciwym oszacowaniu ,,wagi’ symptomoéw (tzn.
,wagi” symptoméw mnie odpowiadajg prawdziwemu
znaczeniu tych symptoméw w danym zachorowaniu).

Na podstawie przegladu pis§miennictwa (1—8) wyni-
ka, ze zagadnienie automatycznego ustalania diagno-
zy budzi najwieksze zainferesowanie w Stanach Zje-
dnoczonych AP. U nas w kraju zagadnienie to nie
wyszlo jeszcze poza faze dyskusji, przygotowan teo-
retycznych i pierwszych prob (9—18).

Zagadnieniami automatycznej diagnostyki zajmuje sie
od marca 1965 r. kilkuosobowy zespél! w Pracowni



Metod Prognozy Cenfrum Obliczeniowego PAN. Opra-
cowano tam algorytm diagnostyczny, przy pomocy
ktérego przeprowadzono préby maszynowego roz-
poznawania typoéw cukrzycy, proteinograméw oraz
elektrokardiograméw. Zgodno$¢é rozpoznania maszyno-
wego. z rTozpoznaniem Klinicznym uzyskiwano prze-
cietnie w ok. 90% przypadkéw. Wyniki te $wiadeza
o praktycznej warto$ci i mozliwosci zastosowania w
medycynie algorytméw diagnostyczmych (19).

Na podstawie ofrzymanych z maszyny diagnoz oraz
na podstawie osobistego kontaktu z pacjentem i —
jesli to konieczne — dodatkowych badan, lekarz
ustala ostateczng diagnoze.

W tym sensie maszyna pomaga w ustaleniu diagnozy,
lecz mie zastepuje lekarza. Pomoc maszyn cyfrowych
przy ustalaniu diagnozy bedzie miala duze znaczenie
przede wszystkim dla lekarzy o malym doswiadcze-
niu klinicznym, lekarzy okretowych, lekarzy towa-
rzyszacych ekspedycjom geologicznym, polarnym, a 'w
dalszej przyszto$ci lekarzom  statkow  kosmicznych.
Maszyny cyfrowe pozwolg wreszcie zautomatyzowaé
caly szereg procedur badawczych. (np. biochemicz-
nych), w ktérych udzial lekarza nie.jest konieczny.
Mimo zastosowania maszyn cyfrowych w medycynie
nie zostanie — miejmy nadzieje — calkowicie zer-
wany osobisty kontakt lekarza z pacjentem. Kontakt
ten odgrywa — jak dotychczas — duzg role psycho-
terapeutyczng.
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WARUNKI PRENUMERATY GZASOPISM WCT NOT

Zamoéwienia i przedplaty na czasopisma techniczne,
wydawane przez WCT NOT, nalezy Kkierowac¢ pod
adresem:

WYDAWNICTWA
CZASOPISM TECHNICZNYCH NOT
Zaklad Kolportazu, Warszawa, Mazowiecka 12

Nalezno$¢ prosimy wplaca¢ do PKO na konto nr
1-9-121697, Wydawnictwa Czasopism Technicznych
NOT, Zaklad Kolportazu, (Warszawa, Mazowiecka 12.

Zamoéwienia mozna skladaé¢ na okresy miesigczne,
kwartalne, pélroczne i roczne w terminie do dnia 15
miesigca poprzedzajgcego okres prenumeraty — pod
wyiej podanym adresem.

Wszyscy prenumeratorzy, ktérzy zamowili czaso-
pisma na II pélrocze br. przed 1 lipca, beda je otrzy-
mywali za posrednictwem RUCHU az do wygasnig-
cia okresu prenumeraty.

Wysytke czasopism technicznych NOT za granice
prowadzi nadal Przedsiebiorstwo Kolportazu Wydaw-
nictw Zagranicznych RUCH, Warszawa, Wilcza 46.

Przypominamy, Zze z prenumeraty ulgowej
czasopism wydawanych przez WCT NOT korzy-
staja:

— Czlonkowie stowarzyszen naukowo-
-technicznych, zrzeszeni w NOT. (Zaméwienia nalezy
sktada¢ w kotach zakladowych NOT, a w przypadku
braku takiego kola w zakladzie pracy — w zarzadach
gléwnych étowarzyszer’u naukowo-technicznych lub w
wojewodzkich komitetach porozumiewawczych).

— Studenci wyzszych uczelni (zamOwienia na-
lezy skiadaé¢ w kolach naukowych uczelni).

— Uczniowie szk6t zawodowych (zaméwienia
nalezy sklada¢ w dyrekcji szkoly).
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Bogdan SAWICKI

Zaklad Obliczeniowy — Warszawa
ZETO—ZOWAR

BOGDAN SAWICKI od 15 lat zwiqgzany jest z zagadnieniami gospodarki materialowej w przed-
siebiorstwach przemyslowych — od 8 lat pelni funkcje kierownicze w tej dziedzinie, Od
1962 roku zajmuje sie projektowaniem SEPD w Zakladach Wytwdrczych Lamp Elektrycznych
im. Rézy Luksemburg, a od lutego 1965 r.. pracuje w Zakladzie Obliczeniowym ZETO-ZOWAR
jako gtéwny projektant. Studiuje zaocznie w SGPiS na Wuydziale Ekonomiki Produkcji.

681.14—523.8.658.713

System elektronicznego hilansowania zaupatrzema rynku

W artykuty odziezowe

\

Artykul omawia przygotowanie organizacyjne i technologiczne, mniezbedne do za-
projektowania systemu EPD w zakresie bilansowania zaopatrzenia rynku w arty-
kuly odziezowe: ustalenie symbolizacji artykuléw, dostawcéw i odbiorcéw, opra-
cowanie formularza umowy, zaprojektowanie ukladéw tabulograméw, opracowanie
technologii przetwarzania. Wyniki przetwarzama. na maszynie ICT-1300 umow na
Targach Wiosennych 1966 r. wskazujq ma konieczno$é dalszego poprawiania syste-
mu, gléwnie w kierunku skrécenia czasu przetwarzania.

System ten zapoczatkowal stosowanie elektronicz-
nych maszyn cyfrowych do przetwarzania danych
w handlu wewnetrznym i pozwolil na zebranie wielu
cennych do§wiadczen, ktére beda mogly by¢ wyko-
rzystane przy nastepnych tego rodzaju opracowa-
niach.

Artykul wskazuje na rodzaje prac organizacyjnych
niezbednych do wykonania przed opracowywaniem
technologii systemu oraz podaje niektére informacje
dotyczace technologii i eksploatacji systemu na EMC
ICT 1300.

Przetwarzanie informacji z umoéw zaw:erauych na
Targach Krajowych w Poznaniu

Artykuly odziezowe mnalezg do towaréw o okreso-
wym zapotrzebowaniu, podlegajacych szybko wply-
wom takich czynnikéw jak: pogoda, moda itp. W
przypadku zakupienia przez handel nadmiernej ilo-
§ci odziezy i niesprzedania jej w okre§lonym sezo-
nie, spotykamy sie ze zjawiskiem pozostania jej w
magazynach na nastepny sezon, tworzac zapasy po-
nadnormatywne, a w konsekwencji niemodne i trud-
ne do zbycia. Powoduje to czesto konieczno$é ich
przeceniania. W Polsce straty gospodarki narodo-
wej z tytulu przeceny artykuléw tekstylno-odziezo-
wych wyniosty 300 miln zlotych w roku 1964.

Straty z tytulu placenia odsetek przez Centrale Tek-
stylno-Odziezowa za zaciggniete kredyty na finan-
sowanie zapaséw ponadnormatywnych wynoszg rocz-
nie ok. 120 mln zlotych?. Obie te kwoty stanowia

1) System 2zostal opracowany przez zespél projektowy
»ZOWAR?” w skladzie: J. Opas, E. Perka (IHW), B. Sa-
wicki, A. Skalski, H. Sliwinski, A. Targowski, J. Zdunek
oraz grupe pracownikéw WPHO: L. Krysiak, A. Broiyna,
E. Rezner,

) Projekt wstepny SEPD w zakresie obrotu towarowego
branzy odziezowej dla WPHO w Warszawie.

8

rownowarto$é ok. 20 elektronicznych maszyn cyfro-
wych. Handel stoi- w obliczu konieczno$ci odstepo-
wania od dotychczasowych @ metod rozwiqzywania
probleméw zaopatrzenia rynku w oparciu o ‘wyczu-

.cie, domniemanie czy niekompletne informacje. W

handlu rodzi sie zapotrzebowanie na dokladne, pel-
ne, obiektywne i aktualne informacje do podejmo-
wania biezacych decyzji. Maja one szczegélne zna-
czenie przy koordynowaniu wielkoéci zakupéw po-
szczegblnych artykulow dla kazdego rejonu rynko-
wego.

Przeplyw artykulow odziezowych od producentéw do
handlu odbywa sie na podstawie umoéw zawieranych
na Targach Krajowych w Poznaniu.' Targi Krajowe
organizowane sa 2 razy w roku: na wiosne i na je-
sieni, Na targach wiosennych umowy zawierane s3
na dostawy w okresie III i IV kwartatu roku kalen-
darzowego. Na targach jesiennych na dostawy w
okresie I i II kwartalu roku kalendarzowego. W
okresie miedzy zawarciem umoéw a ich realizacja
czesto dokonywane sa zmiany w umowach.
Przyczynami zmian ze strony handlu jest zmiana
mody badZz wyliczenie, Ze 0go6t odbiorcéw danego re-
jonu (jednostek handlowych) zawar! umowy na nie-
ktére artykuly w iloSciach niezgodnych z zapotrzebo-
waniem rynku.

Zmiany umoéw ze strony dostawcéw wyplywaja naj-
czeSciej z niepelnego pokrycia materialowego pro-
dukeji na og6t z powodu braku dostaw odpowiednich
tkanin w pelnych zamawianych iloSciach z prze-
mystu widkienniczego. §

Celem bilansowania zaopatrzenia rynku jest porow-
nanie zakontraktowanych przez og6t jednostek han-
dlowych danego rejonu, iloSci poszczegbdlnych artyku-
16w z wyliczonym uprzednio zapotrzebowaniem ryn-
ku, zwanym dalej w niniejszym artykule limitem.

Cel ten realizuje sig przez sporzadzenie odpowiednich
zestawien i1 poddawanie ich szczegoélowej analizie.



Rys. 1. Stoisko dziewiarstwa na Krajowych Targach w
Poznaniu

Zestawienia takie wykonywalo Wojewddzkie Przed-
siebiorstwo Handlu Odzieza w Warszawie przy za-
stosowaniu ~matej i sredme; mechanizacji po Tar-
gach Krajowych na jesieni 1965 r. Pracowalo przy
nich 8 o0séb przez 3 tygodnie 3.

Zestawienia te nie objely woéwezas wszysthch za-
wartych uméw przez odbiorcéw danego rejonu i nie
byly wykonane we wszystkich pozadanych przekro-
jach.

Z jednej strony dla WPHO w Warszawie niezbedne
sa kompletne informacje o zaopatrzeniu rynku, a z
drugiej — zaklad ten nie jest w stanie — z uwagi
na stosunkowo skromny personel zestawi¢ te infor-
macje metodami tradycyjnymi. Dlatego tez WPHO
w  Warszawie wystapito z inicjatywa wykonywania
tych zestawien na elektromczne; maszynie cyfro-
wej.

Informacje o artykulach odziezowych, dostawcach
i odbiorcach

Artykuly odziezowe obeJmUJq 3 nastepujace bran-
ze:

® konfekcja,
® dziewiarstwo,
® ponczosznictwo.

Dla kazdej z tych branz opracowana jest nomenkla-
tura towarowa, obowigzujaca .w sprawozdawczosci
resortowej, zawierajaca grupy i podgrupy towaro6ow.
Przykladowo w branzy konfekcyjnej grupami to-
warbéw sa: ;

® okrycia meskie,

® ubiory meskie,

® okrycia damskie itp.

Podgrupy towaréw w ramach grup blizej okre§lajg -

towar. Przykladowo, w branzy konfekcyjnej w gru-
pie ,,okrycia meskie” podgrupami s3:

® plaszcze i kurtki zimowe z welny 50—100%
® plaszeze i kurtki zimowe z welny 30—40%
® okrycia podgumowane itp.

Zestaw artykuléw -odziezowych, okre$lony z doklad-
mnoécig do podgrupy towarowej zawiera:

® w branzy konfekcyjnej — 240 podgrup

" ® w branzy dziewiarskiej — 141 5,

® w branzy ponczoszniczej — 23

- Ogoblem 404 podgrupy

3 Notatka z kolegium MHW 2z dn. 17.XII.1965 r.

Ok. 300 przedsiebiorstw produkuje artykuly odzie-

zowe. Bilansowanie zaopatrzenia rynku dla kazdej

podgrupy towarow poglebia sie przez okre§lenie kon-

kretnego dostawcy. Dostawcoéw podzielono na piony,

ktore dla handlu stanowia zasadnicze Zzrédio zaku-

pu. W branzy konfekcyjnej wystepuje 8 nastepu;q-

cych pionéw dostawcow:

Zaklady Przemysiu Odziezowego (ZPO)

Zrzeszenia przy ZPO

Kraj. Zw. Spétdziel. Odziez. i Wiodkien. (KZSOlW)

Spoétdzielnie nadzorowane przez KZSOIiW

Panstwowe Przedsigbiorstwo Konfekcyjno-Odzie-

zowe

Panstwowy Przemyst Terenowy

Spétdzielezy Przemyst® Terenowy.

Inni

W branzach dmewxarskze; i ponczoszniczej wyste-

puja 4 nastepujace piony dostawcow:

1. Zaklady Przemystu Dziewiarskiego

2. Krajowy Zwigzek Spo6tdzielczoSci
i Wibkienniczej

3. Panstwowy Przemyst Terenowy

4. Spoéldzielczy Przemyst Terenowy

Ze strony handlu mamy 9 nastepuJacych odblorcéw

artykuléw odziezowych w rejonie m. st. Warszawy

i wojewbdztwa warszawskiego:

‘Woj. Przeds. Handlu Odziezg w Warszawie

Woj. Zwigzek Gminnych Sp6tdzielni

Miejski Handel Detaliczny 3

Centralny Dom Towarowy

Centralny Dom Dziecka

Miejski Handel Detaliczny Art. Uzytku Kultural-

nego

7. Warszawska Spéldzmlma Spozywcow

8. Wojewoédzkie Zjednoczenie Przedsiebiorstw Han-
dlowych

9. Powszechna Spoéldzielnia Spozywceow

Podobni odbiorcy wystepuja w pozostalych woje=
wodztwach w Polsce. Kazdy z odbiorcéow zawiera
samodzielnie umowy 2z poszczegdlnymi dostaweami.
Odbiorc6w podzielono na 4 nastepujace piony:

1. Wojewédzkie Przedsiebiorstwo Handlu Odziezg
2. Wojewédzki Zwigzek Gminnych Spéldzielni

3. Detal m. st. Warszawy

4. Detal wojewodztwa warszawskiego

KN OB

Odziezowe]j

ROL OIS

Organizacyjne przygotowanie systemu
Opracowanie symbolizacji

Symbolizacja artykuléw odziezowych
Symbol skilada sie z 3 czlonéw numerycznych

P =X
1.  Branza | S Ta
2. Grupa
3. Podgrupa

Czlon I uzywany jest jako kod tozsamoSci karty
dziurkowanej i nie podlega innemu rodzajowi prze-
twanzama, gdyz przyjeto zasade odrebnego przetwa-
rzania kazdej branzy towarow.

Symbolizacja dostawcdw
Symbol skiada sie z 2 czlonéw numerycznych

: e X — XX
Pion dostawcow lub zasadnicze zrédio

zakupu

Dostawca w ramach odpowiedniego pionu

Symbolizdcja odbiorcow
Symbol sklada si¢ z 2 czlonéw numerycznych

5D P
Pion odbiorcow |

Odbiorca detaliczny

Ponadto podana jest informacja dla programisty, ze
wszyscy panstwowi odbiorcy detalu m. st. Warszawy
zrzeszeni sg w Stolecznym Zjednoczeniu.

/



Opracowywanie formularza umowy

Przyjeto zasade, Ze odbiorca zawiera 1 umowe z 1
dostawcg na artykuly wchodzace w skiad 1 podgru-
py towarowej.

W umowie Wwyznaczono pas po6l na cyfry przeznaczo-
ne do przenoszenia na karte dziurkowana.

Problem wyceny umoéw rozpatrywany byl w 2 aspek-
tach:

1. Przyjecia stalych $rednich cen dla kazdej podgrupy
towarow.

2. Wyliczanie $redniowaznych cen do kazdej umowy
metodami tradycyjnymi

Rozwigzanie pierwsze eliminowaloby ucigzliwe wyli-
czanie $redniowaznych cen do Kkazdej umowy oraz
zaoszczedziloby dziurkowania 4 znakéw numerycz-
nych na kazda karte. Nalezaloby woéwczas wprowa-
dzi¢ cennik skiladajacy sie z 404 pozycji do pamig-
ci EMC. Wojewoddzkie Przedsiebiorstwo Handlu Odzie-
za w Warszawie jednak nie posiadalo takich cen na
wszystkie podgrupy towarowe oraz obawialo sie
znieksztalcenia wartosci, gdyz wystepuje znaczna
rozpieto§¢é cen towaréw w ramach podgrupy w za-
lezno$ci od uzytego surowca. Dlatego tez postano-
wiono przyjaé rozwigzanie drugie. Przyjeto zasade,
ze w kazdej branzy, kazdy odbiorca numeruje umo-
wy od nr 1. Splyw uméw do przetwarzania ma sie
odby¢ w paczkach opisanych symbolem branzy, od-
biorcy i numerem ostatniej umowy. Numeracja od
1 stwarza latwo$¢ kontroli kompletnoSci uméw w
paczce. Na rys. 2 przedstawiono wycinek umowy
przenoszonej na karte dziurkowang.

T WYCINEK UMOWY
Elementy umowy przenoszone na karly dziurkowane
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Rys. 2. Wycinek umowy przenoszonej na karte dziurkowa-
ng. Kierunki przcnosrenia informacji z umowy na Kkarte
dziurkowang nie krzyzuja sie

Opracowanie ukladéw tabulograméw

Zaprojektowano nastepujgce wrodzaje tabulogramow:

Tabulogram 1 obejmuje wylistowanie zawarto$ci kart
dziurkowanych w celu merytorycznego sprawdzenia
ich z umowami i wykrycia ewentualnych bitedéw.
Sporzadza sie go dla wszystkich kart dziurkowanych
w 3 branzach. Uklad giowki tabulogramu jest taki
sam, jak wuklad karty dziurkowanej. Jeden wiersz
wydruku zajmuja elementy dotyczace jednej umo-
wy.

Tabulogram 2 obejmuje zawarte transakcje handlo-
we przez poszczegbdlnych odbiorcow w poszczegol-
nych branzach. W jednym wierszu wydrukowywuje
sie elementy z jednej umowy w sposéb uporzadko-
wany wraz z wyliczeniem wartoSci i réznic iloScio-
wych. Po wydrukowaniu uméw dotyczacych jednej
podgrupy, drukuje sie dane sumaryczne o podgrupie.
Po dokonaniu wydrukéw wszystkich sum podgrup
wchodzacych w sklad grupy drukuje sie wielkoscei
dotyczace grupy towarow.

Wreszcie frzecim stopniem jest wyliczenie i wydru-
kowanie sum ogbélnych dotyczacych branzy towa-
réw. Tabulogramy wg tego ukladu wykonuje sie dla
kazdej jednostki handlowej samodzielnie kontrak-
tujacej na targach krajowych.
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Tabulogram 3 obejmuje zawarte umowy przez od-
biorcow Stotecznego Zjednoczenia. Tak iak w tab.
2 dokonuje sie wyliczen i wydrukéw sum poérednich,
tj. dotyczacych podgrup i grup towarowych oraz su-
my og6lnej dotyczacej branzy. Odpowiada on mie-
dzy innymi na pytanie, jacy dostawcy i ile dostar-
cza artykuléw odziezowych w poszczegblnych pod-
grupach towarowych, odbiorcom zrzeszonym w Sto-
lecznym Zjednoczeniu.
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Rys. 3. Cztery podstawowe rodzaje tabulogramoéw

Tabulogram 4. W ukladzie tym wykonuje sie 3 ty-
py tabulogramoéw

a) dla poszczegblnego pionu dostawey, tj. zasadni-
czego zrodia zakupu w kazdej branzy

b) dla wszystkich dostawcéw 1gcznie ~w kazdej
branzy ;

¢) dla wszystkich dostawcéw lacznie 2 branz;
dziewiarstwa i ponczosznictwa.

Poziomy tabulogramu zawieraja piony odbiorcow
(handlu) w kazdej podgrupie towarowej, wydruki
sum po$rednich, tj. podgrup i grup towarowych oraz
sume 0golna.

W powyzszych 4 ukiadach ogolem wykonuje sie 61
r6znych tabulograméw (rys. 3).

Przedstawione .tu rodzaje prac organizacyjnych sa
typowe dla projektowania systeméw elektroniczne-
go przetwarzania danych. Sprowadzaja sie one do 3
podstawowych nastepujacych problemow:

1) opracowywania wymaganej przez system symbo—
lizacji

2) opracowywania formularzy dokumentéw Zré6dio-
wych 1 sposobu przenoszenia z nich informacji na
noéniki maszynowe

3) opracowywania ukladéw tabulogramoéw oraz usta-
lenia metod obliczen

Technologia systemu

System elektronicznego bilansowania zaopatrzenia
rynku opracowano na EMC-ICT-1300. Technologie

* dostosowano do przetwarzania duzych zbiorow, tj.

rzedu 45000 umoéw. Zakladajac, ze jedna branza za-
peini 1 krazek taSmy magnetycznej, przyjeto zasa-
de projektowania systemu dla jednej branzy, a eks-
ploatowania go dla kazdej z trzech branz oddziel-
nie. Programy wykonano w autokodzie MAC. Tech-
nologia systemu obejmuje 14 jednostek przetwarza--
nia.

Jednostki te zawieraja:

zapisywanie informacji na
tasmach magnetycznych

® modyfikacje zawarto$ci taém magnetycznych w
przypadkach wykrycia bledéw lub dokonania zmian
w umowach z uwzglednieniem mozliwo$ci anulowa-



nia okre$lonej umowy, wprowadzania zmian ilo$cio-
wych we wskazanej umowie oraz wprowadzania do-
datkowo zawartych umow

® sortowanie zapisébw na tasmach magnetycznych
® dobieranie zapiséw na tasmach magnetycznych
® wykonywanie obliczen i wydruki tabulogramoéw.
Opracowano 11 podstawowych programéw oblicze-
niowych i kilka programéw pomocniczych, jak po-
prawianie bledéw na taSmach magnetycznych, ko-
piowanie i listowanie ta$m magnetycznych itp. Pra-
cochionno§é zaprojektowania i oprogramowania sy-
stemu wyniosta 1677 godzin.

Eksploatacja systemu

System zostal uruchomiony na wiosne biezgcego ro-
ku dla Wojewddzkiego Przedsiebiorstwa Handlu
Odziezg w Warszawie., W celu zabezpieczenia wia-
Sciwego sporzadzania i przygotowywania umoéw do
przetwarzania na EMC, WPHO w Warszawie prze-
prowadzilo specjalne szkolenia i instruktaze wszyst-
kich pracownikéw hurtu i detalu, bioracych czyn-
ny udzial w Targach Krajowych.

Ponadto WPHO w Warszawie, ktére zbieralo, kon-
trolowato, uzupeilnialo i przekazywalo umowy do
ZOWAR-u, dokonato szeregu technicznych przygoto-
wan do eksploatacji tego systemu.

Maszynowe nos$niki informacji (karty dziurkowane)
zostaly wyperforowane przez Katedre Ekonomiki Or-
ganizacji i Planowania w Przemy$le Budowy Ma-
szyn Politechniki Warszawskiej. W trakcie urucha-
miania systemu okazalo sie, ze jednostki handlowe
wojewbdztwa warszawskiego zawarly tylko 3000
uméw. Ogblny czas eksploatacji systemu wyni6st 15
godzin. Przyczyna stosunkowo dlugiego przetwarza-
nia byl brak rozeznania odno$nie rodzajéw wystepu-
jacych bledéw. W zbiorze tym zakladalo sie 121 bile-
dow. Nie wykryte automatycznie btedy w symbolach
odbiorcéw i dostawcoéw spowodowaly konieczno§é
3-krotnego wykonywania programow.

Targi rozliczono w 9 dni po otrzymaniu umoéw, a W
4 dni po-’ poprawieniu uméw zawierajacych bledy.
Jest to réwniez dosé odlegly termin, ale byl on uwa-
runkowany ograniczong mozliwoscig dostepu do EMC
w czasach pozaplanowych. Trzeba zaznaczyé, ze jest
to pierwsze tego typu opracowanie dla resortu Han-
dlu Wewnetrznego w Polsce i zostalo ono wykonane
w stosunkowo bardzo krétkim czasie (ok. 3 miesiecy).
Ponadto do ostatniej chwili nanoszone byly r6znego
rodzaju zmiany, np. w symbolizacji, ukladzie tabulo-
graméw i inne, ktére wymagaly przerabiania pro-
gramow.

System ten niewagtpliwie wymaga weryfikacji w kie-
runku skroécenia czasu przetwarzania.

Obecnie zostalo przygotowane przez OS$rodek . Elek-
troniczny Handlu Wewnetrznego (OEHW) inne roz-
| wigzanie technologiczne tego systemu, przy zastoso-
waniu jezyka  programowania MPL-2 dostosowanego

do przetwarzania danych na EMC i zalozeniu, ze
karty dziurkowane zostang posortowane na sorterze.
Rozwiazanie takie pozwoli na powazne obnizenie ko-
sztow eksploatacji systemu na EMC.

Opisany system jest w zasadzie pracg wstepng i roz-
poznawcza w problematyce handlu wewnetrznego.
Jako dalszy cigg tego systemu opracowywuje sie
obecnie ewidencje zakupow WPAO, ewidencje sprze-
dazy oraz w konsekwencji ewidencje zapasow.

Whnioski

1. Oznaczanie towaru przez branze, grupe i pod-
grupe nie spelnia wymagan jednoznacznego okreSle-
nia towaru. Oznaczanie takie nie wyja$nia, z jakie-
go materialu wykonany jest towar, nie okreSla faso-
nu, koloru i rozmiaru. Wydruki tabulograméw nie
wskazuja wiec na bezposrednie nieprawidlowoSci,
lecz tylko kieruja do podgrupy, dla ktérej dopiero
po zestawieniu wszystkich informacji szczegélowych
mozna przeprowadzi¢ analize. Ponadto wiele niepra-
widlowosci moze zostaé ukrytych w prawidlowych
liczbach ogélnych. Nalezaloby poglebi¢ bilansowanie
zaopatrzenia rynku = poprzez bardziej szczegblowe
okre$lanie towaru.

2. Umowy zawieraja dwie strony: dostawca i od-
biorca. Zawarto$¢ uméw zostaje przenoszona na kar-
ty dziurkowane, ktére poddaje sie przetwarzaniu
tylko dla jednej strony — odbiorcy. Karty dziurko-
wane nalezaloby przetwarzaé roéwniez dla strony
drugiej — dostawcoéw. Mozna by sporzadzaé¢ dla do-
stawcoéw zestawienia zapotrzebowan na tkaniny, har-
monogramy splywu produkcji i jej rozdzialu, zesta-
wienia pracochlonnosci itp.

Wdrozenie tych propozycji uwarunkowane jest jed-
nak opracowaniem jednolitego indeksu artykuiéw
odziezowych dla przemystu i handlu.

3. Sezonowo§¢ artykuléw odziezowych oznacza, ze
w okresie od kwietnia do wrze$nia rynek zaopatry-
wany jest w artykuly letnie, natomiast od paZdzier-
nika do marca w artykuly zimowe. Wnioskuje sie
organizowanie targébw sezonowych, na ktérych be-
dzie sie zawieraé umowy na dostawe artykulow w
kwartatach II i III oraz w IV i I roku kalendarzo-
wego. Tego rodzaju zmiana zmniejszy o polowe ilos§é
zawieranych umo6w na targach, gdyz tylko 1 raz w
roku kontraktowaé sie bedzie artykuly na dany se-
zon. W ten sposéb osiagnie sie wiele oszczednosci
poSrednich, zwigzanych 2z opracowywaniem umow.
Ponadto pozwoli to jednostkom handlowym na skon-
centrowania przygotowan do targéw, poprzez anali-
ze potrzeb rynku tylko na 1 sezon.

4, Elektroniczne przetwarzanie 'umoéw zawieranych
na targach jest wysoce efektywne, gdyz z jednego
no$nika informacji moze sie otrzymywaé wiele ro-
dzajoéw zestawien dla dwoéch stron kontraktujgcych.
Dlatego wydaje sie bardzo korzystne objecie elek-
tronicznym przetwarzaniem uméw innych branz, a
przede wszystkim tekstylnej i obuwniczej.

KOMUNIKAT

IV Krajowa Konferencja Automatyki

Akademia Gorniczo-Hutnicza  w Krakowie przy
wspoludziale Ministerstwa Szkolnictwa Wyizszego,
Polskiej Akademii Nauk i Naczelnej Organizacji
Technicznej organizuje w polowie czerwca 1967 r. —
IV Krajowa Konferencje Automatyki. Przewiduje sie,
ze oprocz zebran plenarnych, dotyczacych problema-
tyki ogolnej, prace Konferencji odbywaé sie beda w
nastepujacych sekejach:

1. Teorii Sterowania
2. Elementow Automatyki

3. Miernictwa w Automatyce

4. Maszyn Matematycznych w Automatyce
Zastosowan Automatyki

Regulatorow

Automatow

Telemechaniki

Bioniki w Zagadnieniach Automatyki Przemyslo-
wej

10. Probleméw Ekonomicznych Automatyki

© oo m
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EPD w transporcie lotniczym

Opisano system rezerwacji miejsc w liniach lotniczych PACIFIC SOUTHWEST
AIRLINES, San Diego—Kalifornia o rocznym przewozie do 1,4 mln pasazeréw.
System obejmuje sieé agentow, centralne biuro rezerwacji i centrum obliczeniowe
. wyposazone w maszyne NCR 315 wraz z rozbudowang sieciq transmisji danych.
Podano réwniez informacje o kredytowym systemie platno$ci za bilety oraz o ewi-

dencji sprzedazy biletéw.

Transport lotniczy charakteryzuje sie zlozonym sy-

stemem przetwarzania danych, w ktérym mozna wy-
r6zni¢ zagadnienia dotyczace:

© ruchu pasazersko-towarowego w zakresie: sprze-
dazy biletéw, rezerwacji miejsc, planowania lotéw,
ewidencji agentéw i rachunkowosci,

® obstugi pasazeréw w zakresie utrzymania sprzetu
w stalej sprawnosci, zaopatrzenia materialowo-tech-
nicznego itp.

Blizej omoéwiony zostanie pierwszy typ zagadnien na
przykladzie PACIFIC SOUTHWEST AIRLINES —
»PSA” — w San Diego — Kalifornia. Przyklad o tyle
jest interesujacy, ze dotyczy raczej niewielkiego, jak
na S$wiatowe stosunki, towarzystwa lotniczego, ktore
zdecydowalo sie przej$¢ na Ssystem elektroniczn2go
przetwarzania danych, Kkupujgc na wlasnosé EMC
NCR 315 wraz z rozbudowang siecia transmisji da-
nych.

PSA rozpoczelo pierwsze loty ma trasie: San Diego—
Oakland stosujac 4 samoloty — 28-osobowe, typu
DC-3, przewazace kilka tysiecy pasazeréw rocznie.
Obecnie sprzet latajagcy stanowi 6 odrzutowcéw —
98-osobowych typu Super Electra i 5 odrzutowcéw
typu Boeing 727. Roczny przewé6z wzrést do 1,4 miln
pasazeréw. PSA dzialajac na obszarze, gdzie w wa-
runkach duzej konkurencji wystepuje jeden z naj-
wiekszych w $wiecie ruch pasazerski, poszukiwalo
mozliwosci obnizki kosztéw, umozliwiajacej podwyz-
szenie jako$ci uslug. Podstawowym ogniwem syste-
mu w towarzystwie lotniczym jest rezerwacja miejsc.
Reczny system rezerwacji jest mozliwy do pewnego
momentu, gdy ruch pasazerski jest miewielki. Istnie-
je jednak pewien prég, po ktérego przekroczeniu —
system reczny mie jest w stanie zapewnié odpowied-
niego wykorzystania zdolnosci przewozowej samolo-
téw. Dzialaja tu dwa przeciwstawne czynniki: z jed-
nej  strony dazno$é do maksymalnej wyprzedazy
miejsc, z drugiej strony koniecznosé posiadania W Te-
zerwie pewnej ilo§ci miejsc dla pasazeréow korzysta-

jacych =z biletéw powrotnych, przemadajacych sac; Z3

innych linii itp.

Ryzyko dwukrotnej sprzedazy tego samego miejsca
wystepuje, je$li agenci nie posiadajg aktualnej in-
formacji o stanie rezerWwacji. Pomimo ze PSA bylo
matym towarzystwem lotniczym, dokonywalo dzien-
nie od 10000 do 20 000 transakecji bookingowych. PSA
zatrudnia 510 pracownikéw oraz ok. 1400 agentow.

Rezerwacja miejsc w samolotach

Rezerwacja miejsc 'w samolotach na okreélone prze-
loty polega na $cislej ewidencji miejsc ma liniach
objetych rozkladem lotéw. Aktualne informacje o
dysponowanych miejscach w kazdym -przelocie mu-
szg by¢ dostarczone do kazdego agenta, krtory po-
twierdza zgloszenia pasazerow,
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Typowy przyklad systemu rezerwacji ilustruje ﬁpro-
szczony schemait:

Warianty ~MIASTO A -~ MIASTO B MIASTO C
1 | g
2 l
3 |

Zdolno$¢ przewozowa do kazdego miasta wynosi 98
pasazerow. Sprzedaz wszystkich biletow dla warian-
tu 2 1 3 objelaby wiec 198 pasazer6w, podczas gdy
w wariancie 1 liczba pasazeréw ‘wyniostaby tylko 98.
Do$wiadczenie jednak uczy, ze musi byé pewna ilosé
miejsc spoér6d dostepnych — zablokowana dla pa-
sazeréw z biletami powrotnymi, ale jeszcze bez po-
twierdzonej da:ty dla przesiadek. W mradycyjnym sy-
stemie rezerwacji tego typu blokowanie miejsc pro-
wadzi do odmowy sprzedazy biletu ma miejsce, kidre
aktualnie jest dostepne.

Organizacja systemu zmodernizowanego

Problem rezerwacji miejsc lotniczych charakteryzuje
sie podejmowaniem decyzji o wydarzeniach, ktére
zachodzg w tym samym czasie 'w wielu rozproszo-
nych miejscach, do$é odleglych od siebie. Wystepuje
wiec system przetwarzania w czasie rzzczywistym.
Ewidencja rezerwowanych miejsc wykonywana jest
przez EMC, do ktérej podigczonych jest kilkadziesigt
urzadzen peryferyjnych, umozhvwaJacych informacje
0 zachodzacych transakcjach.

W pamieci zewnetrznej EMC przechowywana jest
kartoteka w przekroju miesiecy (az do 6 mnaprzéd)
z wyszczegélnieniem dla kazdego numeru lotu: tra-
se, ilo§¢é miejsc dysponowanych, sprzedanych, zare-
zerwowanych, potwierdzonych. Poniewaz przetwarza-
nie odbywa sie w czasie rzeczywistym — wymagana
jest pamieé masowa o mnatychmiastowym dostepie
(random access). W danym przypadku zastosowano 2
jednostki kart magnetycznych — CRAM., Dostep do
poszezegdlnych informacji nie wymaga uprzedniego
przesortowania i wynosi sSrednio 170 us,

Na dwoéch jednostkach CRAM przechowywana jest
ta sama kartoteka po to tylko, aby w razie awarii
jednego z uszadzeﬁ — drugie stanowilo rezerwe.
Organizacja systemu rezerwacji polega na wyréznie-
niu:

® sieci agentow

® centralnego biura rezerwacji (CBR)
® centrum obliczeniowego wyposazonego w EMC

Wszelkie zapytania agentéw zostaja skierowane za-
rezerwowang wylacznie dla PSA linig telefoniczng

do CBR, ktére daje odpowiedZ w czasie krétszym od



Rys. 1. Centralne biuro rezerwacji miejsc w samolotach:
»Przykro mi, mamy wszystko zajete!”

minuty. CBR (rys. 1) zatrudnia 40 operatorek wypo-
sazonych w monitor podlgczony bezpos$rednio do EMC
(on-line). Kazdy operator posiada telefon stuchawko-
wy, przez ktéry komunikuje sie z agentem.

Z chwila, kiedy agent zglasza zapytanie — operator
klawiszuje na monitorze podawane przez agenta da-
ne: numer lotu, data, trasa przelotu; w ciggu po6t se-
kundy wysmetﬂa sie¢ sygnatl TAK lub NIE, informu-
jacy o sprzedazy. Je$li agent poda, ze bllet zostat
sprzedany — woéwcezas operator poprzez mnaci$niecie
odpowiedniego Kklawisza powoduje aktualizacje kar-
toteki przechowywanej w EMC.  Na kazde zgdanie
dyspozytora lotéw =zostaje wydrukowany ma EMC ra-
port dotyczacy stanu wykorzystania miejsc w po-
szczegblnych przelotach, dzialach, trasach wraz 2z
okresleniem wplywéw. Poniewaz w zasadzie Kkoszty
nie sg zalezne od liczby przewozonych pasazeréw i
ksztaltuja sie raczej na stalym poziomie — otrzymu-
je sie szacunkowe okreslenie zysku.

System rezerwacji w PSA zostal wprowadzony mozli-
wie najtanszym kosztem. Wieksze towarzystwa lot-
nicze nie stosujg rozwigzan typu CSR, a od razu kaz-
dy agent posiada urzadzenie podlaczone siecig trans-
misji danych do EMC. Koszt instalacji jest jednak
wysoki, ale przy duzych obrotach towarzystwa po-
mimo to jest oplacalny. Towarzystwo PSA stosuje
kredytowy system platno$ci za bilety dla klientéw
czesto podrézujacych. Kazdy klient posiada plasti-

kowy zeton jak na rys. 2, ktory okazuje agentowi

Rys. 3. Wstqpnie dziurkowana karta biletu lotniczego

przy zakupie biletu (podobny system stosowany jest
w Dinners Club dla spozywania posilkow w restau-
racjach bez kazdorazowego placenia). Agent dyktuje
operatorce w CBR dane o kliencie, ktére aktualizuja
jego konto przechowywane w kartotece pasazerow.
Operatorka sprawdza stan konta (na  wzér PKO) i
upowaznia agenta do bezgotéwkowej sprzedazy bile-
tu. Okresowo zostaje wydrukowana faktura dla klien-
ta z wyszczegdlnieniem iloSci przelotéw, - txas ceny
itp.
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Rys. 2. Zeton kredytowy na przelot samolotem

Ewidencja sprzedazy biletow

Kazdy agent ofrzymuje na kazdg trase plik wstepnie
wydziurkowanych kart, jak mna rys. 3. Karta sklada
sie z trzech czeSci: odcinek dla agenta, odcinek dla
pasaiera i podstawowy odcinek dla centralnej ksie-
gowosc1 Na podstawie splywu tego typu kart ustala
sie’ warto§é¢ sprzedanych biletéw w przekroju kazde-
go agenta, trasy itp. Kartoteka agentéw jest kazdo-
razowo aktualizowana w celu okresowego Opracowy-
wania analiz odnoénie ' dzialalno$ci poszczeg6lnych
agentéw oraz towarzystwa jako calo$ci. PSA ponadto
przy pomocy NCR 315 wystawia liste plac dla swo;ch
pracownikow.,

_:.._‘-

AGENT'S COPY l PASSENGER'S RECEIPT :

: FLIGHT
PSA | ‘P34 | PSA TICKET 419159
419152 ' 419159 I ONE PASSENGER FLIGHTI® |
! = I I: BETWEEN. = 1 | $13.50
: : 10S ANGELES and SAN FRANCISCO o
TAX
e : RESERVATIONS VOID UNLESS TICKET PRESENTED $' 135 ;
NOT 6000 FOR HIGM‘ MT £008 FOR FLIGNT 30 MINUTES PRIOR TO FLIGHT TIME. e 3
: l : A 25% PENALTY WILL BE CHARGED UNLESS TICKETS 3 B
v : | FOR REFUND ARE PRESENTED 2 HOURS PREOR TO T.TT——‘]
LOS ANGELES l' LOS ANGELES FLIGHT DEPARTURE. : :
SAN FRANCISCU SAN FRANCISCO l : ; : $14.85 @
IS0l STRJCET 10 TR tt..smmucuo mmmmnnxs PSA ADMINISTRATIVE OFFICE
[PARE | Tax [ToTALy FARE | TAX | TovaL | 31008GODDARD WAY, SAN DIEGO 1, CALIF. § SOLB SUAIEST T8 TANITE
1$1350} 5135 $1485, 51350 | $135 sms' ; : ALSELATIONS
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OSRODKI ORBRIICZENIOWIE

Dr inz. Witold STANISZKIS
Wwarszawa

681.3.00:65.011.56

Kierunki organizacji oSrodkow przetwarzama Informacji

do potrzeb zarzadzanla

Przedstawiono dyskusyjny problem koncepcji pracy oSrodkéw przetwarzania in-
formacji: o$rodki zcentralizowane dla obstugi réznych dziedzin czy o$rodki wy-
specjalizowane w obstudze poszczegdlnych resortéw gospodarczych. Autor opowia-
da sie za organizacjq centralnych o$rodkéw obliczeniowych, wyposazonych w wy-
sokosprawne maszyny liczqce oraz za rownoleglym rozwijaniem spccgalzstycznych
oSrodkéw stosowania metod matematycznych i automatycznego przetwarzania in-
formac_n do przygtowania decyzji. OSrodki specjalistyczne nie musza byé wypo-
sazone w maszyny liczqce, Zaklada sie bardzo $cisla wspélprace miedzy os$rodka-

mi obu typow Podano schemat proponowanego ukladu:

uzytkownik, osrodki spe-

cjalistyczne i uniwersalne os$rodki obliczeniowe.

Wzrost zrozumienia dla znaczenia informacji w za-
rzadzaniu oraz szybkie marastanie dich ilo$ci powo-
duje potrzebe rozwijania metod wyboru potrzebnych
danych w zakresie mozpatrywanego problemu oraz
sprawnego ich przetwarzania celem uzyskania nowych
info‘l.'macji, stanowigcych podstawe do podjecia de-
cyzji.

Rozwé6j cybernetycznych teorii regulacji, informacji
i maszyn liczacych, zastosowania matematyki do roz-
wigzywania skomplikowanych zadan oraz wykorzy-
stywania elektronicznej techniki obliczeniowej wy-
chodzi mnaprzeciw potrzebom sprawnego przetwarza-
nia danych. Dzialanie w tym zakresie moze mieé cha-
rakter uniwersalny i kazde zadanie ujete formalnie
W sposéb odpowiadajacy gotowym programom lub
mozliwe do rozwigzania po przygotowaniu wilasciwego
nowego programu obliczen — moze by¢ przedmio-
tem opracowania przez oS$rodek obliczeniowy, jezeli
posiada on odpowiednio przygotowang obsade osobo-
wg, dokumentacje i wyposazenie techniczne.

Natomiast przygotowanie problemu do badania, spo-
sOb opracowania danych o jego strukturze i wyste-
pujacych warunkach, ustalenie hierarchii waznosci
informacji, dokonanie wyboru informacji i kryteriow
oceny badanego rozwigzania oraz wykorzystanie da-
nych wynikowych — zwigzane jest ze specjalisty-
czng znajomoscig dziedziny, w ktorej wystepuje roz-
patrywane zagadnienie oraz rozpoznaniem dla kon-
kretnego przypadku. Zachodzi tu potrzeba specjali-
zacjl szczegblowej. W dziedzinie inwestycji budowla-
nych mozna przykiadowo wymieni¢ niektére proble-
my specjalistyczne jak: planowanie regionalne, urba-
nistyka, lokalizacja inwestycji, zagospodarowanie te-
renu inwestycji, wyb6r rodzajéw budownictwa, roz-
wigzywanie zagadnien konstrukcyjnych, rozwigzywa-
nie zagadnien instalacji rurowych 1lub przewodo-
wych, ggosztorysowanie, organizacja przedsiewzigé in-
westycyinych lub ich zgrupowan, organizacja dzia-
lania w poszczegélnych fazach procesu inwestycyjne-
go, planowanie produkcji i $rodk6éw uczestnikéw
procesu inwestycyjnego.

W dyskusjach na temat organizacji oérodkbéw prze-
twarzania informacji spotyka sie propozycje centra-
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lizacji osrodkéw obliczeniowych dla obstugi réznych
dziedzin, a z drugiej strony dazenie do tworzenia
o$rodké6w obliczeniowych wyspecjalizowanych w ob-
studze poszczegbdlnych resortow gospodarczych. W tej
drugiej koncepcji wystepuje tendencja do zapewnie-
nia obslugi w przygotowaniu do analizy probleméw
zwigzanych z miektérymi szczegélowymi specjaliza-
cjami.

Dotychczasowe do$wiadczenia i okre$lone warunki
wystepujace w Polsce przemawiajg za uniwersaliza-
cja oSrodkéw obliczeniowych i koncentracjg ich na
automatycznym przetwarzaniu informacji (API)Y,
a w konsekwencji za koncepcja centralizacji oSrod-
kow obliczeniowych, ktore powinny byCé wyposazo-
ne w wysokosprawne maszyny liczace, wykorzystujac
maszyny mniej sprawne jako pomocnicze. Zastrzec
nalezy, ze podstawowym ;warunkiem skutecznego za-
spokajania potrzeb zwigzanych z zarzadzaniem przez
scentralizowane o$rodki obliczeniowe jest rownolegie
rozwijanie specjalistycznych oSrodkow stosowania
metod matematycznych i API do przygotowania de-
cyzji. Nie zachodzi potrzeba, aby osrodki tego ro-
dzaju byly wyposazone w maszyny liczace. Mogg one
jednak posiada¢ male maszyny liczace oraz pPerso-
nel zajmujgcy sie przeprowadzaniem niektorych obli-
czen we wlasnym zakresie. Zadaniem zasadniczym
specjalistycznych o$rodkéw powinno by¢é przygoto-
wanie zadania do stadium obliczen i wykorzystanie
uzyskanych wynikow, Dotychczasowe obserwacje .
wskazujg, ze pracochionno$¢ i trudno$ci w tym za-
kresie mozna oceni¢ na ok. 80%, natomiast dla sta-
dium przeprowadzenia obliczen ok. 20%.

Realizacja koncepecji organizacji oSrodkow przetwa-
rzania informacji jako dwoch kierunkow: uniwer-
salnych scentralizowanych osrodkow obliczeniowych
i zdecentralizowanych specjalistycznych oSrodkow
stosowania metod matematycznych i API do przy-
gotowania decyzji: wymaga Scistej wspolpracy mieg-

1) W. Jaworski — ,,Automatyczne przetwarzanie informacji
w projektowaniu i pracach naukowych’” — ,Maszyny Ma-
tematyczne’ — nr 2/1966 r.
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dzy oSrodkami obu kierunkow. OSrodki specjalistycz-
ne powinny posiada¢ znajomo$¢é stosowanych metod,
automatycznego przetwarzania informacji istniejg-
cych programoéw i mozliwosci oSrodkéw obliczenio-
wych w zakresie przeprowadzenia obliczen. Nato-
miast o$rodki obliczeniowe powinny obserwowaé po-
trzeby uzytkownikéw celem uzupelnienia swoich pro-
graméw i urzgdzen. Opracowanie nowych progra-
méw moze mieé miejsce w obu rodzajach o$rodkéow,
a szczegblnie cenna bylaby lich wspélpraca i w tym
zakresie.

Specjalistyczne ofrodki stosowania metod matema-
tycznych do przygtowania decyzji maja do spelnie-
nia powazng funkcje przedstawiania struktur ukla-
dow wystepujacych w rzeczywisto$ci lub projekto-
wanych, na modelach istniejacej lub postulowanej
rzeczywisto$ci, celem uzyskania na podstawie ich
analizy informacji potrzebnych przy zarzadzaniu.

Specjalistyczne o$rodki mogg by¢ uszeregowane trzy-
stopniowo (patrz rysunek).

1. Wilasciwe merytorycznie zaklady instytutéw i ka-
tedry wyzszych uczelni, jako jednostki wiodace
i konsultujace generalnie oraz prowadzace ksztal-
cenie.

2. Wlasciwe merytorycznie pracownie w zakladach
badan i do$wiadczen przy zjednoczeniach, jako
jednostki wdrazajace i konsultujgce w terenie.

3. Wlasciwe merytorycznie pracownie biur projek-
tow lub organy przedsiebiorstw produkeyjnych,
jako jednostki stosujace w praktyce metody ma-
" tematyczne i API do przygtowania decyzji loraz
ich przekazywania.

Rysunek przedstawia schemat sprzezen w ukladzie,
jaki stanowig uzytkownik, specjalistyczne o$rodki
stosowania metod matematycznych i API oraz uni-
wersalne ofrodki obliczeniowe. Uwidoczniono skie-
rowanie przez uzytkownika problemu do rozwigzania

przez wlaSciwa robocza  jednostke specjalistyczng.
Jednostka specjalistyczna rozwigzuje problem, korzy-
stajac z automatycznego przetwarzania informacji w
osrodku obliczeniowym. Na podstawie informacji uzy-
skanych w rezultacie obliczen, jednostka specjali-
styczna dokonuje wyboru rozwigzania optymalnego
i opracowuje dokumentacje wynikowa.

Nadmieni¢ tu trzeba, Ze w zasadzie personel Kkie-
rowniczy uzytkownika powinien by¢é przygotowany
na oceny, czy w rozwigzaniu zastosowano:

® wlaSciwe kryteria i metody zarzadzania,
® wlasciwe informacje,
® prawidtowy program przetwarzania informacji?.

Ponadto przed personelem uzytkownika staja nieje-
dnokrotnie zadania wynikajgce z potrzeby aktualiza-
cji rozwiazan.

Jako glowne zalety dwukierunkowej koncepcji orga-

nizacji oSrodkéw przetwarzania informacji opartej na

uniwersalnych scentralizowanych o$rodkach oblicze-
niowych i zdecentralizowanych o$rodkach specjali-
stycznych mozna wymieni¢ nastepujgce:

1. Sprzyja ona wyposazeniu oSrodkow obliczenio-
wych w wysokosprawne maszyny liczace oraz na-
lezytemu wykorzystaniu tych urzadzen.

2. Lepsze wyposazenie osrodk6w obliczeniowych
oraz ich specjalizacja §ciS§le w zakresie przepro-
wadzania obliczen oraz rozwijania metod mate-
matycznego przetwarzania dinformacji, powinny
przyczyniaé¢ si¢ do usprawnienia i obnizenia kosz-
téw ich uslug, co ma istotne znaczenie dla sku-
teczno$ci i oplacalnosci stosowania API.,

3. Daleko idgca specjalizacja o$rodkéw stosowania
metod matematycznych do przygtowania decyzji
sprzyja¢ powinna nalezytemu przygotowaniu pro-

2) W. Jaworski — ,,Kadry kierownicze i automatyczne prze-
twarzanie dinformacji” — ,Maszyny Matematyczne”’ — nr
5/1966 r.
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blembéw do automatycznego bprzetwarzania infor-
macji, a wlaSciwe wykorzystanie wynikéw przez
komorki posiadajgce merytoryczna znajomo$¢ tych
probleméw przyczynia¢ sie powinno do przyspie-
szenia wdrozenia witaSciwych metod oraz do ich
upowszechnienia.

4. Specjalizacja i trzystopniowy uklad osrodkéw sto-
sowania metod matematycznych i API do przy-
gotowania decyzji zapobiegaé powinny biedom przy
ich wykorzystywaniu oraz umozliwiaé postep w
dziedzinach, w ktérych znajdujg one zastosowanie.
Zadanie ‘to nie moze byé¢ speilnione przez oS$rodki
obliczeniowe, gdyz nie sa one w stanie przejac
w tym zakresie funkeji uczelni, ZBiD-6w oraz
biur projektow.

KSZTARCENIE KADR

Prof. dr inz. Jerzy BROMIRSKI
Katedra Konstrukeji Maszyn Cyfrowych
Politechniki Wroclawskiej

*

Poruszony problem organizacji o$rodkéow przetwa-
rzania informacji ma istotne znaczenie dla prawidlo-
wego wprowadzenia metod matematycznych i API
dla potrzeb zarzadzania. Przyjecie i konsekwentna
realizacja dwukierunkowego ukladu o$rodkéw prze-
twarzania informacji o wyraznie okre§lonych za-
kresach dzialania powinno sprzyja¢ powstaniu do-
statecznie szerokiej podstawy w postaci zespoidéw
odpowiednio przygotowanych specjalistow oraz przy-
czynié sie do rozwoju postepowych metod zarzadza-
nia i sprawnego zaspokajania powstajacych potrzeb
w izakresie przygotowania i przetwarzania informa-
cji.

681.32.007:374.6

Szkolenie w zakresie eksploatacji techniczne]

maszyn cyfrowych ODRA 1013

W. pracy podano zalozenia organizacyjne i dydaktyczne kurséw szkoleniowych
obstugi i eksploatacji technicznej elektronicznych maszyn cyfrowych. Rozpatrzono
sposoby przeprowadzenia cyklu Sszkoleniowego. Szczegélowo podano program i 2a-
sady przeprowadzonego kursu dla maszyny  cyfrowej ,,ODRA 1013”.

Wprowadzenie

Na podstawie porozumienia zawartego pomiedzy Na-
czelng Organizacja Techniczng — Oddzial Woje-
wodzki© we Wroclawiu, Wroclawskimi Zakladami
Elektrotechnicznymi , ELWRO” i Katedra Konstruk-
cji Maszyn Cyfrowych Politechniki Wroctawskiej zor-
ganizowane zostaly przez Miedzystowarzyszeniowy
O$rodek Doskonalenia Kadr Technicznych we Wro-
clawiu kursy w zakresie eksploatacji technicznej ma-
szyn cyfrowych, produkowanych przez Wroctawskie
Zaklady Elektroniczne, Pierwszy taki kurs zorgani-
zowano dla maszyny cyfrowej ,,ODRA 1013” i odbyl
sig¢ w okresie od 25 kwietnia do 12 lipca 1966 roku.

Podstawowe zalozenia kursu

W oparciu o doswiadczenia poprzednio przeprowa-
dzonych kursow takiego typu oraz wyniki eksploata-
cji maszyn cyfrowych w poszczegélnych osrodkach
obliczeniowych przyjeto podstawows zasade dotyczg-
cg kierunku wyszkolenia, tj. polozenia gléwnego na-
cisku na szkolenia laboratoryjne. Zajecia teoretyczne
zaréwno z przedmiotéw podstawowych, jak i uzupel-
niajacych podporzadkowano tej zasadzie, kladgc na-
cisk na odpowiednie przygtowanie stuchaczy do sa-
modzielnych zaje¢ praktycznych.
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Drugim zalozeniem, ktoére zresztg nie zostalo zrealizo-
wane w 100% — sa postulaty dotyczace wrekrutacji.
Zakladano, ze sluchacze beda po studiach wyzszych
oraz beda posiadaé¢ pewna praktyke w zakresie ma-
szyn matematycznych.

Wreszcie trzecim zalozeniem dotyczacym zakresu
szkolenia byl charakter szkolonego  specjalisty.
Przyjeto, ze szkolony jest konserwator jednostki cen-
tralnej i cze$ci elektronicznej maszyny. W zwigzku
z tym zagadnienia urzadzen zewnetrznych potrakto-
wano marginesowo jedynie, w ten sposéb, aby stwo-
rzy¢ mozliwosci porozumienia miedzy konserwatorem
czesci elektronicznej a specjalista mechanikiem pre-
cyzyjnym — konserwatorem urzadzen zewnetrznych.

Czasokres trwania kursu — 3 mies, oraz mozliwo$ci
techniczne z goéry mnarzucily ograniczenia dotyczace
zakresu godzinowego, jak i sposobu przeprowadze-
nia kursu. Ograniczenia, ktére brano pod uwage —
to przede wszystkim chlonno$é sluchaczy, ilo§¢ wy-
posazenia technicznego oraz mozliwosci kadrowe.

Program kursu

Przyjeto program kursu z podzialem godzinowym na
poszczegblne przedmioty (rys. 1). Na rysunku 1 po-
dano w sposéb blokowy zaleznoSci pomiedzy posz-
czegblnymi przedmiotami.
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Zakres mnauczania poszczegélnych przedmiotéw tak
dobrano, aby uzyskaé dwa efekty:

zaoilacz

1) wprowadzi¢ w zagadnienia maszyn cyfrowych slu-
chaczy, ktérzy mieli stosunkowo malo praktyki w
tej dziedzinie,

19) _wiadomos’ci powyzsze ugruntowaé¢ na konkrecie,

jakim jest maszyna cyfrowa ,,ODRA 1013”.

W praktyce pierwszy postulat rozszerzono w ten Spo-
s6b, ze nalezalo material tak ulozyé, aby mozna bylo
réwniez przeklasyfikowaé sluchaczy, ktérzy w ogéle
po raz pierwszy spotykali sie z tymi zagadnieniami.

Realizacja . postulatu szkolenia laboratoryjnego

Realizacje powyzszego postulatu osiagnieto dwoma
drogami. Pierwszg droge pokazowa — zastosowano
dla przedmiotéw programowanie w jezyku wewnetrz-
nym i w autokodzie. Istota bylo prowadzenie zajeé
w malych grupach przy maszynie przez wykladowece,
przy udziale uczestnikéw cze$ciowo biernym i przy
polozeniu gléwnego mnacisku ma strone operacyjna
obslugi maszyny. :

Druga droge zastosowano w pozostalych przedmio-
tach. Podstawowsg forma bylo tu zaangazowanie czyn-
ne stuchacza w bezpos$rednim wykonawstwie ¢wi-
czenia na specjalnym modelu laboratoryjnym Ilub
bezposrednio na ukladach maszyny cyfrowej. W gru-
pie drugiej przygtowano i przeprowadzono dwadzie-
§c§ia’ 4-godzinnych éwiczenn z nastepujacych zagad-
nien: .

1) badanie elementéw podstawowych m. c¢. Odra

1013,
2) badanie i obstuga przyrzadu do sprawdzania pa-
kietéw, :

3) badanie pakietéw logiki maszyn,

4) badanie pakietéw zegara,

5) badanie zasilacza napieé stalych,

6) badanie zasilacza napieé impulsowych,

7) badanie ukladéw zegarowych i adresowych,

8) badanie ukladéw pamieci bebnowej,

9) badanie ukladéw pamieci ferrytowej,

10) eksploatacja i konserwacja dalekopisu,

11) eksploatacja i konserwacja czytnika,

12) eksploatacja i konserwacja perforatora,

13) badanie ukladéw czasowych i impulsowych,

14) badamie ukladéw sterowania,

15) badamnie ukladéw stalego przecinka,

16) badanie ukladéw zmiennego przecinka,

17) badanie toru zapisu pamieci,

18) badanie toru odczytu pamieci,

19) badanie ukladéw WE—WY, :

20) konserwacja i profilaktyka maszyny cyfrowej.

Wszystkie ¢éwiczenia przeprowadzano w ten sposob,
aby sluchacze mnabyli mie tylko swobody w postugi-
waniu sie schematami logicznymi i montazowymi oraz
wyszukiwaniu typowych uszkodzen i ich usuwaniu,
ale réwniez umiejetno$ci manualnych — czysto mon-
tazowych. Zalozeniem podstawowym bylo prze-
zwyciezy¢ u sluchaczy obawy operowania wewnatrz
skomplikowanych ukladéw maszyny cyfrowej.

Tablica I

Godzin
Lp. Nazwa przedmiotu S o e
wyktl. | éwicz.
1| Opis maszyny cyfrowej 4 —
2 | Podstawy arytmetyczne i programo-
wanie w jezyku wewn. maszyny 26 10
3 | Programowanie w autokodzie MOST 16 4
4 Podstawy dokumentacji logicznej 10 6
5| Algorytmy i struktura logiczna ma-
szyny cyfrowej ,,Odra 1013” €0 —
6 Elementy elektroniczne 20 16
7 Zasilacz m.c. ,,0Odra 1013" 15 8
8 Pamie¢é¢ m.c. ,,Odra 1013” 36 12
9 | Urzadzenia zewnetrzne 14 12
10 | Eksploatacja i konserwacja 30 36
11 | Przepisy bhp 4 =
Razem 235 104
Uwaga: Cwiczenia do przedmiotéw 2—3 czeSciowo przy
m.c., ¢wiczenia do przedmiotéw 6—10 labora-
toryjnie w grupach 4-osobowych.

Realizacja czasowa programu

W realizacji czasowej programu mozna bylo zastoso-
waé kilka wariantow.

Dwa zasadnicze, ktére mozna by nazwaé szeregowym
i réwnoleglym, charakteryzuja sie odpowiednio usta-
wieniem w czasie szeregowo Ilub réownolegle szkole-
nia teoretycznego i praktycznego. Zaréwno jeden, jak
i drugi wamniant posiadajg zaréwno cechy dodatnie,
jak i ujemne, :

W zrealizowanym &kursie zastosowano waniant sze-
regowy ze wzgledu na mozliwosci techniczne, doplyw
materialéw, dokumentacji itp. Takie przeprowadzenie
zaje¢ wymaga jednak b. duzego wysitku ze strony
personelu prowadzacego zajecia. Przez ostatni mie-
sige kursu zajecia byly prowadzone po 12 godzin
dziennie — %gcznie z codzienng profilaktyksg (bardzo
szezegblowsg przy tego typu  eksploatacji na kursie
obstugi technicznej), przygotowaniem nowych éwiczen
itp. liczba godzin pracy personelu dochodzila do
15—16 na dobe. Zaleta takiego sposobu prowadzenia
jest opanowanie materialu teoretycznego przed przy-
stapieniem do ¢wiczenn laboratoryjnych. Z drugiej
strony dla stuchaczy, ktérzy przewaznie w kilka lat
po studiach w duzym stopniu przestawili si¢ z kie-
runku teoretycznego na praktyczny, opanowanie ma-
teriatu teoretycznego bez jego demonstracji stwarza
duze trudnoéci. Dlatego tez w nastepnym kursie (or-
ganizowanym obecnie) przyjeto zasade réwnoleglego
prowadzenia zajeé¢ teoretycznych i laboratoryjnych
— oczywiécie w miare mozliwosei wyposazeniowych.
Wyniki poréwnawecze przeprowadzenia szkolenia je-
dnym i drugim sposobem bedzie mozna oceni¢ pPo
przeprowadzonym kursie. :

Rekrutacja i stuchacze kursu

Rekrutacja na kurs przeprowadzona zostala przez
WEKPNOT Wroctaw w porozumieniu z WZE ,EL-
WRO”. Poczatkowo zalozona liczba 24 sluchaczy =z
réznych powodéw mnie zostala dotrzymana. Na kurs
zostalo przyjetych 30 oséb, a poniewaz 1 powaznie

Tablica I1I
Wyszcezegdblnienie IPo stud. wyz.| Technicy

cyfronicy, elektronicy 8 5
elektrycy ki 3
mechanicy 1 —_
inni z wykszt. techn. 1 v
fizycy 4 P
Razem 21 8

. dokonczenie na str. 27
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PERSPEKTYWY

Maciej IEOWIECKI

Warszawa

Klopoty z ,,bombgqg I"

,,Nie nadgZzamy w 2Zaden Sposéb z opracowywaniem infor-
macji, ktére nadsylaja nam sztuczne satelity Ziemi. Ame-
rykanska Agencja Aeronautyki # Przestrzeni Kosmicznej
powinnd wiee zwolnié tempo - wysylania satelitdéw...’” —
o$wiadezyl niedawno prof. Colin O. Hines z Uniwersytetl
w Chicago. ,,Gdybym chciat poznacé¢ wszystkie nowe infor-
macje, Kktore w mojej dziedzinie wiedzy pojawiajqg sie na
Swiecie w ciggu roku, musialbym na to zuzyé.. dwa la-
ta”’ — stwierdzil jeden z wybitnych wspélczesnych chemi-
kow-organikow. ;

Zadziwiajacy paradoks: rozwdéj naszej cywilizacji, od po-
czatku oparty na zdobywaniu i wykorzystywaniu infor-
macji — dzisiaj poczyna by¢ hamowany tychze informacji
madmiarem. Zapewne — ludzko§¢ ma ‘w XX wieku po-
wazniejsze klopoty miz ten ,embarras de richesse’”. Nie-
mniej, skutki wybuchu ,bomby I’ maja, by¢ moze, dla
spoleczenstwa glebsze znaczenie niz dzi§ bylibyémy sklon-
ni  przypuszczaé. Stan, w ktérym mozliwoscl zdobywania
i gromadzenia informacji naukowych1) sa duzo wigksze
niz mozliwodci ich wykorzystania i rozprowadzenia, jest
chyba stanem rtéwnowagi mnietrwalej. ,,Sily wytwdércze”
nauki — jej potencjalne mozliwosci — sa dzi§ hamowane
przez istniejace ,,stosunki produkeji’?’ mnaukowej — syste-
my prowadzenia dzialalno§ci badaweczej i sposoby  prak-
tycznego wykorzystywania jej wynikéw. Zmiana tego sta-
nu  rzeczy wymaga, miedzy dnnymi, calkowitej inte-
gracji mauki. Ta ostatnia za§ jest jedng z drég ku
integracji ludzkosci.

Zastanawiajgc sie nad sprafvam‘i informacji maukowej nie
mozna zapomnieé¢, Ze ma ona dwie strony, dwa aspekty.
Strone niejako 1ludzkay, spoleczng — i strone technologicz-
na, przenikajace sie azreszty nawzajem, Uwaga ekspertow
skupia sie gléwnie wokél technologii informacji. Przed-
miotem wysitkéw uczonych s przede wszystkim nowe
sposoby =zapisu i przekazu informacji, mozliwosci — rzec
mozna - konserwowania my$li dudzkiej oraz sprawnego
i szybkiego dostarczania jej na zadanie. W tej dziedzinie
osiggnigcia sa rzeczywiScie mniezwykle i zapewne znane
Czytelnikom ,,Maszyn Matematycznych’”. Ogranicze sie wiec
do Kkilku przyktadoéw, charakteryzujacych kierunki poszu-
kiwan.

Wspoélczesny zapis dnformacji musi spelniaé kilka wyma-
gan: najistotniejsza . jest szybkoS§é =zapisu, miniaturyzacija
(mozno$¢é wtloczenia olbrzymiej liczby danych w. niewielka
objetos¢), latwosé odczytania i trwato$é, Najezesciej. sto-
suje si¢ rézne metody zapisu elektronicznego na tasmie
magnetycznej, na warstewce materialu termoplastycznego,
na materialach dielektrycznych, ma tasmie filmowej itd.
Stosuje sie kontrolowane rozmieszcezenie' atomoéw metalu
na taSmie z plastyku. Kombinacja réznych metod po-
zwoli — jak sadzg specjaliSci — osiagnaé gestosé zapisu
informacji rzedu 101 bitéw na cal szeScienny.

Powyzej wymienione metody pozwalaja przechowywaé in-
formacje zaszyfrowana. Inne badania poszukuja metod za-
pisu bez przekladu mna kod — wyzyskuje sie np. zjawisko
tzw, centrow barwnych w mniektérych Krysztalach. 'Dziék:i
wykorzystaniu pewnych wlasciwosei takich krysztaléw moz-
na w niewielkiej objeto$ci utrwali¢ zawartosé wielu toméw.

1) Zajme sie przede wszystkim tym ;,gatunkiem?”, zdajac
sobie sprawe, ze jest to tylko mniewielka, cho¢ wazka cze§é
ogélnego problemu informacji, -
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Ostatnio system ,,Photostore”, wykorzystujacy S$wiatlo la-
sera (tzw. ,metoda manchesterska’”) pozwala zmieScié na
jednej polce cala biblioteke British Museum...

Tworzy sie olbrzymie elektroniczne centra informacyjne,
postugujgce sic automatycznym systemem opracowan bi-
bliograficznych. Powstal projekt Swiatowej sieci informa-
cyjnej, w ktéorej role przekaZnikéw odgrywalyby sztuczne
satelity, powigzane z gigantycznymi magazynami pamigci.

Interesujgcych, i co wiecej — realnych przy wspllezesnym
stanie techniki — pomyslow jest zreszta bardzo duzo, Jest
w kazdym razie rzecza pewna, ze technika zapisu i prze-
kazu dnformacji grubo wyprzedza mumiejetnosé ich segre-
gowania i wyboru. Na dobra sprawe, juz dzi§ kazdy ba-
dacz moéglby nosi¢é w kieszeni krysztalek z zapisang w»nim
Biblioteka Narodowa. MO6gilby takze stosunkowo latwo od-
czytywaé zapisane informacje. Ale mozliwodcl te ‘niewiele
zapewne pomoglyby mu 'w odszukaniu tej jednej, majpo-
trzebniejszej... 3 r

Wyjsciem z informacyjnego impasu ma by¢ nabycie :uAmie-"1
jetnoseci’ takiego gromadzenia i przekazywania informacji,
aby -ich madmiar nie byl przeszkoda, a ulatwieniem w pra-:
cy. naukowej. Badacz, ktéry i tak mnie moze ogarnaé wszy-
stkich tych wiadomos$ci miewatpliwie dla niego przydat-
nych, powinien przynajmniej moc latwo dotrzeé¢ do tych,
ja}dc"sam uwaza za potrzebne. AL

Ten praktyczny program, ustalony przez dzisiejszych eks-
pertow informacji, jest przejawem — zwréémy na to
uwage — pewnej bezsilnosei, przyznania sie do kleski:
Zaklada sie bowiem milczaco, ze uczony <doskonale wie,
jakie informacje s3 mu przydatne i ewentualnie wie, ze
takie informacje istnieja. Aby moéc oceni¢ przydatnodé
informacji naukowej i jakiejkolwiek zreszta — trzeba ja
wtasnie znaé — kolo sie zamyka. Oczywiscie fakt ten nie
wyklucza ogromnej potrzeby szybkiej realizacji. wspom-
nianego programu — panujacy dzi§ w tej dziedzinie nie-
porzadek utrudnia w ogéle korzystanie z informacji.

Jest tylko kwestia czasu iloSciowe ufjarzmienie - ogromnego
potoku informacji za pomocg -Srodkéw technicznych. Be-
dzie to roéwnoznaczne z niestychanie szybkim postgpem
nauki. Ale technika nie -zmienj istoty rzeczy:  waskie
gardlo wspoélczesnej nauki. ma charakter intelektualny,
a nie techniczny. g

Pozostawmy jednak ma razie na muboczu technologie in-
formacji — chcialbym jeszcze przedstawié¢  do rbzwaglem‘ai
kilka spraw. nalezacych raczej do wspomnianej uprzednio
spolecznej strony tego problemu. 2t ;

ES
* *

W 1665 r. ukazalo sie opierwsze na $wiecie czasopismo
naukowe: ,,Philosophical Transaction of the Royal Society
of  London”. Trzeba bylo czeka¢ péltora wieku, by Swiat
dysponowal setka czasopism. Ale juz okolo roku 1850 bylo
ich 1000, w. 50 lat poOzniej — 10 tysigcy, aby w1966 .
dojéé do przerazajacej liczby ponad 100 tysiecy tybulow
czasopism naukowych. W czasach naszego powstania 1;'-
stopadowego zaden wuczony nie byl juz w stanie przeczy-
taé wszystkich pism zajmujacych sie jego dziedzing wiedzy.
(zwlaszcza, e woéwezas pojmowano owe dziedziny znacznie



szerzej niz dzi§), Byl to, jak powiadajq niektorzy histo-
rycy mnauki, pierwszy prég absurdu. WymySlono wtedy
nowa forme piSmiennictwa naukowego — abstrakty, czaso-
pisma przegladowe, podajgce wyciggi i streszeczenia publi-
kacji ukazujacych sie w 1ré6znych periodykach, Sledzac
abstrakty, mczony moégt w kazdej chwili siegnaé po inte-
resujacy go materiat — wiedzial, co i gdzie bylo napisane
w zakresie dyscypliny, ktéra wuprawial. Alisci z biegiem
czasu pojawialo sie coraz wiecej abstraktéow. 16 lat temu,
w 1950 r., mastapil drugi prég absurdu: kazdej dziedzinie
mauki i techniki po$wigcone bylo bprzecietnie okolo 300
abstraktébw. Oczywiscie, nikt nie byl w stanie $ledzié ich
zawarto§ci ma biezaco. Rozpoczeto wiee wydawanie... prze-
gladéw z przegladéw, Juz dzi§ odezuwa sie ich nadmiar.

W jednym tylko roku 1965 ukazalo si¢ na $wiecie ponad
100 tysigey tytuléw czasopism naukowych i technicznych.
Drukarnie opuScilo 80 tysiecy istotnych ksiazek naukowych,
¢wieré¢ miliona opiséw patentowych, 700 tysiecy réznych
wazkich sprawozdan i doniesien. Gdyby ktod§ zechcial uzu-
peini¢ jeszcze zas6b swoich informacji — prosz¢ bardzo:
biblioteki $wiata oferuja ponad 30 milionéw tytuldow dziet
naukowych. Mozna tez zapoznaé¢ sie z 'Wynalazkami i u-
lepszeniami technicznymi: archiwa dysponuja 12 milionami
opis6w patentowych...

Co minute opuszcza drukarnie $&wiata 2 tysigce stron
istotnych informacji maukowych i technicznych. Zdaniem
znawebéw, liczba czasopism tego typu osiagnie pod koniec
XX wieku milion tytutow,

Podane liczby dotyczg ogoélnego zalewu informacji. Poje-
dynczego badacza interesuja przede wszystkim doniesienia
z zakresu jego dyscypliny. Jest jednak rzecza oczywista,
ze mawet tak zwezony. strumien informacji znacznie prze-
wrasta percepcyjne mozliwoéel ludzkiego moézgu. Nadto, naj-
ciekawsze mozliwoSci dajg obecnie badania w zakresie
granicznych dyscyplin wiedzy — nowe teorie i nowe od-
krycia — dnaczej moéwige, nowe spojrzenie ma rzeczywisto§é
rodzi sie najeze$ciej tam, gdzie udaje sie wyzyskaé kilka
réznych potokéw informacji. Kojarzenie pozonnie odleglych

nauk zdaje sie byé¢ zabiegiem “dla ich rozwoju szczegdlnie -

plodnym — przypomnijmy sobie choéby historic cyberne-
tyki, biofizyki czy bioniki. Na mniedawnym spotkaniu  elek-
tronik6w i automatykéw ze  specjalistami wyzszych
czynno$ci merwowych wielu badaczy wyrazalo zdumienie,
jak duzo mogliby si¢ mawzajem nauczyé od siebie przed-
stawiciele obu dziedzin — o idle szybcie] mogliby dojsé do
pewnych istotnych wniosk6éw, gdyby znali nawzajem swoje
“prace. Dla biologa zajmujacego sie dzi§ mp. kwasami nu-
kleinowymi mie do pomyS$lenia jest brak znajomo$ci nie-
ktoérych bardzo specjalnych dzialéw chemii, teorii infor-
macji itp. Co gorsza, sama znajomo$§é metodyki tych
dyscyplin nie wystarcza — nalezaloby §ledzié wlasciwie
wszystkie informacje, pojawiajace sie¢ w ich zakresie wraz
z Tozwojem badan. Istnieje bowiem zawsze mozliwosé, ze
wéréd tych informacji znajdzie sie jaka$§ szczegOlnie przy-
datna dla rozwiklania mechanizmoéw dzialajacych w zywej
komoéree. Przy obecnym systemie kanaléw informacyjnych
W mnauce zrealizowanie wspomnianej mozliwosci zalezy <co-
raz bardziej od szcze§liwego zbiegu okolicznosci. Zbieg
okoliczno$ci nie jest gjednak optymalng droga postepu
nauki.
o
* *

Postep wspoétezesnej wiedzy wymaga zatem jak mnajszerzej
pojetej integracji mauk — tymezasem obserwujemy ten-
déncje wrecz odwrotne. Wybuch bomby I zmusza do cig-
glego zwezania pola obserwacji. Xonieczno§¢ poglebiania
wiedzy o jakim§ odcinku wrzeczywisto§ci zmusza do po-
wierzchownego traktowania odcinkéw innych, nawet bar-
dzo bliskich, nawet zachodzacych na ten, ktéry badaé wy-
padlo. Specjalista jest to czlowiek, ktéry musi wiedzieé
coraz wiecej w coraz mniejszym zakresie — w koncu wie
wszystko o niczym — zartowal Bernard Shaw. Zart ten
zawiera jednak ZdZblo groZnej prawdy,

Specjalisci tworia wilasne jezyki maukowe, wtasne kody,
niezrozumiale dla specjalistéw innych dziedzin i, o gor-
sza, czesto nieprzekladalne na ich jezyki. Fakt ten jeszcze
bardziej ogranicza porozumienie. Mury miedzy poszcze-
gélnymi dyscyplinami rosnag nieustannie, utrudniajgc two-
rzenie wielkich syntez naukowych. ,Specjalizacja nauk
jest nieuniknionqg konsekwencjq postepu. Zawiera sie w niej
jednak wielkie niebezpieczenstwo: grozi ona okrutnym
marnotrawstwem, poniewaz wiele =z tego, co jest piekne

i co moze rzucaé Swiatlo na otaczajqce nas ciemnoscei —
wskutek specjalizacji zostaje odciete od reszty..” — po-
wiada Robert Oppenheimer.

Nieumiejetno$é wykorzystania mnagromadzonych informacji
i zwiazana z tym specdjalizacja jest dla wspélezesnej kult
tury zjawiskiem roéwnie charakterystycznym, jak groZnym.
Rozwiazywanie wielu probleméw stojacych przed ludzmi
(nie tylko, oczywiscie, w dziedznie poznania) wymaga
znajomoS$ci mozliwie pelnego =zestawu informacji lub tez
posiadania informacji najwazniejszych, Wyboér tych ostat-
nich politycy . i organizatorzy zycia spolecznego pozosta-
wiaja — lub przynajmniej powinni pozostawiaé — eksper-
tom. Ale eksperci przy najlepszych checiach widzg tylko
»»SWGj”’ odcinek rzeczywistosci i na ogédl sklonni sg w do-
datku przeceniaé¢ jego znaczenie..,

Jest oczywiste, ze wlasciwy rozwdéj stuzby informacyjnej ;

ma dla nauki i techniki niezwykla wage. Praktyczni Ame-
rykanie obliczaja, Ze ich bogaty kraj traci rocznie przez
dublowanie badan (spowodowane zlym obiegiem informa-
cji) ponad dwa i pél miliarda dolaréw, czyli 1/7 calego
budzetu, przeznaczonego mna nauke. A przeciez stuzba in-
formacyjna USA mnalezy do mnajlepiej zorganizowanych na
Swiccle! Roczne straty Anglii wynosza z tego samé@o po-
wodu ponad 15 milionéw funtéw. Wielu konstruktoréw
i technologéw woli rozwigzywaé pewne zagadnienie od no-
wa (celuja w tym zwlaszcza Japonczycy) mwiedzac, ze juz
raz byly rozwiazane, gdyz koszty 1 czas poszukiwan wla-
Sciwych danych czynig takie poszukiwania micoplacalnymi.
Musimy sie zgodzié, iz fakty takie wskazuja na niewlaéci-
woéé stosowanych dotychczas rozwigzan obiegu informacjl
naukowej, a zwlaszcza technicznej. Organizacja skutecznie
dzialajacej sluzby informacyjnej i uzyteczno$é réznych roz-
wigzan zapisu porzadkowania i przekazywania danych nau-
kowych jest zreszta tematem oddeielnym, godnym na pew-
no podjecia wnikliwych analiz,

*
* *

Specjalisci, zajmujacy sle problemami technologii infor-
macji sklonni sg ma ogél traktowaé te ostatnia w sposéb
czysto iloSciowy i1 zarazem niejako #tréjwymiarowy. Tym-
czasem informacje ogranicza réwniez czwarty mwymiar: czas
jej ,zycia”. Informacja naukowa i techniczna ma znacze-
nie dla odbiorcy tylko przez pewien czas i powinna jak
najszybciej do niego dotrzeé. Z uplywem czasu interesuje
coraz mniej os6b. W koncu staje sie mniej lub bardziej
warto§ciowym dokumentem — dla historyka mauki — ale
przestaje by¢é informacja uzyteczng dla innych. Ow okres,
czas uzyteczno$ei, utrudnia jeszcze bardziej rozsadne wy-
korzystywanie finformacji. Niestety bowiem, mimo dosko-
nalenia technik przekazu, weiaz zmniejsza sie prawdopo-
dobienistwo, Ze okre§lona informacja dotrze we wlasciwym
terminie do kogo$, dla kogo bedzie uZyteczna.

Sami pracownicy mauki zwiekszajg zreszta og6lny chaos
informacyjiny. Dzialalno§¢ mnaukowa mierzona jest dzisiaj
(to juz zresztg nie jest tylko wing badaczy) liczbg i roz-
miarem oglaszanych publikacji. W zwiazku z tym kazdy
badacz uwaza za konieczne podawanie do wiadomo$ci pu-
blicznej jak najwigksze] liczby informacji, z ktérych wiek-
szo§¢ jest zbedna, bo albo jest podawana réwniez w in-
aym miejscu, albo jest powtérzeniem, nieco tylko zmie-
nionym, informacji podanych w poprzedniej publikacji.
Kazdy autor publikacji ,,oklada” kilka rzeczywidcie no-
wych informacji, zdobytych przez siebie w toku pracy
badawczej — setkami innych, nieckoniecznie niezbednych.

Dochodzi do tego ogélny brak precyzii jezykowej (choé
istnieje wiele chlubnych wyjatkéw). Raport Miedzynaro-
dowej Rady Unii Naukowych (ICSU) stwierdza wrecz:

»Trudno opisaé brak porzqdku, jaki panuje w dziedzinie
produkcji intelektualnej. Wiekszoé¢ uczonych nie umie pi-
saé... nalezy jak najenergiczniej wymagaé, by postugiwano
sie stylem prostym i jasnym 1 nadawano rozumowaniu
bieg logiczny..” ,,Bedziemy zmuszeni przeciwdziataé nie-
potrzebnemu mnoZeniu si¢ publikacji naukowych” — po-
wiada G, Boutry, sckretarz generalny Biura Streszezen
Analitycznych ICSU (bo i takie istnieje).

*
* *

Rosngca specjalizacja badaczy, lawina informacji, koniecz-
nych do przetrawienia, ogrom zadan badaweczych — pro-
wadza do wielkiego wzrostu roli zespolu we wspol-
czesnej nauce. Zespolu, zlozonego ze znawcOw bardzo na-
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wet odlegltych od siebie dyscyplin, tworzonego do badan
okreslonego problemu i zaopatrzonego w mni¢zbédne $rodki,
Niestety, struktura organizacyjna nauki $wiatowej mnie
sprzyja tworzeniu takich wlasnie zespolow i ich swobod-
nej pracy. Rosnaca instytucjonalizacja nauki, ujecie jej
w karby biurokratycznej machiny, sztywno§é sposobow  fi-
nansowania i konieczno$é kontroli postepéw badan rodzi
m. in. system Kkariery ' urzedniczej w  nauce, Temat to
zfeszta odrebny — ale powigzany z problematyka infor-
macji. Bowiem wspomniane tendencje wplywaja skutecz-
niec na wujawnienie sie pewnych mniesympatycznych cech
ludzkiej mnatury. Przestaje by¢é rzadkoscia ukrywanie zdo-
bytych informacji przed pozostalymi czlonkami zespolu
lub tez wykorzystywanie dla wlasnej kariery informacji
naukowych, zdobytych przez kogo$s innego, kto 2z racji
swego miejsca w zespole 'mie moZe protestowaé. Infor-
macja naukowa — ze swej matury wlasno$¢ spoteczna —
moze byé czasem traktowana jako wlasno$é indywidualna.
Co gorsza, bywaja takze przypadki swoistej dezinfor-
macji, co juz stanowl wynaturzenie najgorszego gapunku.

Infbrmacja naukowa i techniczna moze takze stawaé sie
przedmiotem handlu — ma to miejsce w' sferze stosunkéw
migdzynarodowych i uwazane jest za normalne, ale oczy-
wiscie ie sprzyja szybkiemu rozwojowi badan., Sprawa
ta nabiera szczegblnej ostro$ci dla krajéw rozwijajacych
sie, a wiec dla dwo6ch trzecich $wiata, Wlasnie w' tych
krajach giéd informacji jest najwigkszy, a mozliwosci jej
zdobycia i zakupu ~—~ mnajmniejsze.

Kilka uwag powyzszych W @ najmniejszym nawet stopniu
nie wyczerpuje probleméw informacji naukowej — zreszta
takiego celu mnie o$mielitem sobie stawiaé.. Chcialem tylko
zwréeclé uwage na niektére, specyficzne dla nauki, skutki
wybuchu ,,bomby I”. Nie moge sig¢ jednak powstrzymac
od jeszeze jednej uwagi, nie zwiazanej co prawda W Spo-
s6b S$cisly z poprzednimi, ale mwskazujacej inny aspekt
,,problemu informacji w ogoéle” w S$wiecie wspélezesnym.
Ot6z w potopie informacji, ktéry, jak powiadaja niekt6-
rzy, moze doprowadzié do ,samozadlawienia sig” nauki,
wséréd  elektronicznych - bibliotek $§wiatowych 1 telesateli-
tow informacyijnych, kryje wsie jeszcze jeden, gorzki pa-
radoks mnaszych czas6w. Dwie trzecie {ludnosci $Swiata w
XX wieku, dwa miliardy ludzkich istot nie ma praktycznie
dostepu do Zrédel informacji.

Kazdego dnia na $wiecie ukazuje sie 300 miliondéw egzem-
plarzy dziennikéw, a ponad 400 milionéw radioodbiornikéw
(2400 stacji madawczych) 1 ponad 130 milionéw telewizoréow
przekazuje audycje. 212000 kin stalych wyswietla filmy.
Pewne czasopisma dzieki zdalnie kierowanym linotypom
i telefotografii mkazuja si¢ jcdnoczesnic w Paryzu i w No-
wym Jorku.

C6z z tego. W Anglii na kazde 100 os6b przypada 5%
egzemplarzy dziennikéw. W Afryce i Indii 100 o0s6éb  dys-
ponuje... jedng gazeta. Eksperci UNESCO wustalili pewne
absolutne ,minimum informacyjne’, mniezbedne dla inte-
lektualnego rozwoju Spoleczenstwa. Wynosi ono na 100
0s6b: 10 egz. gazety, 5 odbiornikéw radiowych, 2 miejsca
w Kkinie, Oté6z sto krajéw, w ktéorych mieszka 70% lud-

no$el $wiata mie posiada tego minimum. Istnieja rejony,

ktérych mieszkancy dotychezas jeszeze nie widzieli druku.
Komisja Praw Czlowieka ONZ uznala prawo do informacji
jednym z podstawowych praw czlowieka. Ale raport prze-
dlozony tej komisji przez grupe ekspertéw UNESCO stwier-
dza: ,,Dopdoki tego rodzaju sytuacja panowaé bedzie na
wielkich obszarach éwiat‘a, prawo do korzystania z infor-
mac;i pozostanie fikeja...

Zjawiska, zwigzane 7z obiegiem informacji w spoleczcn—
stwie s3  wielorakie i zlozone.. Rozwigzanie trudnosci
i sprzecznosci zrodzonych wraz z eksplozjg informacyjna
mnie jest mozliwe bez rozwigzania . tragicznych, spolecznychi
43 politycznych _probleméw naszego Swiata. .

Tym, ktérzy byliby sklonni przecenia¢é mozliwosci  nowo-

czesnej  téchnologii - informacji, dedykuje na ' zakonézenie'

mnastepujaca historyjke. Wielka. informacyjna Agencja Reu-
tera uzywala w1850 r. «do przekazywania depesz praso-
wych golgbi pocztowych. Obecnie uzywa radia, zdalnie
sterowanych  linotypéw, . telefotografii, roéznych cudéw.
W 1952 r. po raz pilerwszy wykorzystala sztucznego sate-
lite, co uwazane jest za otwarcie nowej - ery w historii
przekazywania informacji. Ale juz w 1964 r. Reuter zmu-
szony byl uzyé do’ przenoszenia mikrofiiméw w Nowym

Jorku — golebi . pocztowych. Tylko one mogly bowiem

przezwyciezyé korki uliczne...

20

Doc. inz. Jozef THIERRY
Biuro PRETO — Warszawa

| Maszyny

Przeglad produkcjil Zakladéw

1. Ogolna charakterystyka maszyn ,,ODRA”

Wroclawskie Zaklady Elektroniczne ,ELWRO” sa
jedynym w Polsce i jednym z nielicznych w kra-
jach demokracji ludowej (poza Zwigzkiem Radziec-
kim) zakladem produkujacym na skale przemystowa
elektroniczne maszyny cyfrowe, noszace nazwe
,0Odra” — nazwe 1zeki symbolizujacej granice po-
koju.

LELWRO” opanowalo nowy, nieznany u nas i bardzo .
ztozony proces produkeji w madzwyczaj trudnych wa-
runkach, bez do$wiadczen, bez odpowiednio przygo-
towanej i kwalifikowane] kadry, w nieodpowiednich
warunkach lokalowych.

Pierwsze kroki stawiano, budujgc serie¢ malych o nie-
wielkiej mocy obliczeniowej maszyn Jlampowych
UMC-1, skonstruowanych w Xatedrze Budowy Ma-
szyn Matematycznych Politechniki Warszawskiej.

Maszyng zaprojektowang i skonstruowang przez mlo-
dg zaloge Zaktadow byla ,,ODRA-1001”. Byl to wla-
§ciwie model szkoleniowy, ma ktéorym = zespél
LELWRO” opanowywal trudng sztuke konstruowa-
nia i budowy elektronicznych maszyn icyfrowych.

Pierwsza seryjnie produkowang maszyna tranzysto-
rowa byla ,,ODRA-1003”. Zastapila jg obecnie bar-
dziej nowoczesna ,,ODRA-1013”. Obie te maszyny za-
liezyé juz mozna do drugiej generacji polskich ma-
szyn  matematycznych. Sa to male, uniwersalne, w
pelni stranzystorowane maszyny cyfrowe, wygodne
w obstudze i stosunkowo tanie, przeznaczone gléwnie
do obliczen numerycznych. Moga réwniez rozwigzy-
waé pewne problemy ekonomiczne i administracyjne
w oparciu o technike tasémy perforowanej.

Zaletg tych maszyn jest wyposazenie ich w podsta-
wowa biblioteke programéw oraz wygodny system
automatycznego programowania MOST-1.

Maszyny ,,ODRA-1003 i 1013” stosowane sa do r10z-
wigzywania probleméw programowania liniowego (me-
toda Simplex, algorytm transportowy) oraz obliczen
metoda PERT, obliczenn statystycznych, geodezyjnych,:
optycznych i innych.

Rownolegle z ,,ODRA-1013” Zaklady ,,ELWRO” roz-
poczynaja  produkcje elektronicznego  kalkulatora
»ODRA-1103” przeznaczonego do wspoblpracy z ma-
szynami analitycznymi oraz t:ranzystorowego arytmo-
metru TMK.

Ostatnio Zaklady ,,ELWRO?” skonstruowaly nowa ma-
szyne ,,ODRA-1204”. Maszyna ta -stanowi powazny
krok mnaprzéd w poréwmaniu z dotychczasowg pro-
dukcja Zakladéw. Wedlug zaltozen jest to uniwersal-
na maszyna mogaca stuzy¢é zaréwno do przetwarzania
danych, do obliczen numerycznych, jak i do stero-
wania procesami techmologicznymi w czasie rzeczy-
wistym. Jest ona znacznie szybsza od , ODRY-1013”
i 'choé¢ nie w pelni jeszcze doréwnuje wspolczesnemu
standardowi $wiatowemu, to nieco zmniejsza nasze



matematyczne (DRA

ELWRO w zakresie maszyn cyfrowych

op6znienia w tej dziedzinie, ktére p. Lewis H. Young
okre$la na co najmniej 6 lat, wypowiadajgc sie o EMC
,ODRA 1013”*). Przyjmujac, ze opinia p. Younga
jest bliska prawdy, mozna chyba stwierdzié, ze wy-
produkowanie maszyny ponad 50-krotnie szybszej od
,ODRY 1013” skraca dystans tych 6 lat i rokuje. na-
dzieje, ze Polska w najblizszej przyszioSci zajmie
powazne miejsce wsréd panstw produkujgcych male,
ale nowoczesne i sprawne maszyny matematyczne,
tak bardzo potrzebne naszej gospodarce narodowej.

2. EMC ,,0dra 1003” i ,,Odra 1013

Biorac pod uwage, ze EMC ,,ODRA 1013” jest wlasci-
wie ulepszong wersja maszyny ,ODRA 1003” (rys. 1)
i weszla do produkcji w miejsce swojej poprzed-
niczki — celowe wydaje si¢ pominiecie szczegdlo-
wego omawidania maszyny ,,ODRA 1003”7, i po$wiece-
nie wiekszej uwagi znacznie wydajniejszej od niej
(5 do 15-krotnie) maszymie ,,ODRA 1013” (rys. 2).

,»,ODRA-1013” podobnie jak ,,ODRA 10037 jest ma-
szyna szeregows, jeden plus jeden adresowg, pracu-
jaca w arytmetyce dwoéjkowej i bazujgcej na slowie
39-bitowym (-4 1 bit techniczny, stad operowanie
okresleniem — stowo 40-bitowe). Wykonuje ona auto-
matycznie dzialania zaréwno statoprzecinkowe, jak
i znﬁenn})przeciggowe. W ciggu jednej sekundy ma-
szyna moze wykonaé 1400 operacji dodawania lub
odejmowania w stalym przecinku lub 1000 operacji
w zmiennym oraz ok. 270 operacji mnozenia i ok.
130 operacji dzielenia.

*) Lewis H. Young — ,FElectronics in East Europe” —
»Electronics’” nr 16 August 8, 1966 str, 159,

Rys. 1. Maszyna ,,0dra 1003”’

FTECHNIKA

681.32:338.45

»ODRA 1013” wyposazona jest w magnetyczng pa-
mieé bebnowa o pojemnosci 7936 siow 40-bitowych,
przy Srednim czasie dostepu do przechowywanej w
niej informacji 11 msek. Ponadto w modelu 1013 za-
stosowano jako pamieé¢ operacyjng pamigé ferrytowa,
dzieki czemu osiggnieto wspomniane = poprzednio
zwiekszenie wydajno$ci tej maszyny w poréwnaniu
z modelem 1003. Pojemno$¢ pamiegci ferrytowej wy-
nosi 256 sléw, a czas cyklu zapisu i odeczytu —
8 usek.

W sklad zestawu EMC ,,ODRA 1013” wchodza jako
urzadzenia wejSciowe dwa fotoelektryczne czytniki
tasmy papierowej 5-$ciezkowej typu FC-11 produkcji
LELWRO” o szybko$ci odczytu 300 znakéw (rzad-
kéw) na sekunde (kazdy mrzadek tasmy papierowej
zawiera jeden znak) oraz dalekopis typu LO 15 B fir-
my LORENZ pracujacy z szybko$cia 10 znakéw na
sek. Urzadzeniami wyjScia sa perforator taS§my papie-
rowej 5-§ciezkowej typu PE 1500 firmy FACIT o
szybko$ci dziurkowamia 150 znakéw na sekunde oraz
dalekopis.

Ogélna struktura maszyny obrazujgca powigzania
miedzy poszczegélnymi blokami maszyny pokazana
jest na rys. 3. 4

Pod wzgledem konstrukcyjnym ,,ODRA 1013” podob-
nie. jak , ODRA-1003” stanowi konstrukeje zwartg
w ksztalcie szafki o wymiarach: diugo$é — 1,60 m;
szeroko$¢ — 0,64 m i wysoko$¢ — 1,30 m, skladajacag
sie z dwéch korpuséw — gléwnego i gornego. W glow-
nym korpusie mieéci sie jednostka centralna maszy-
ny (arytmometr) lacznie z blokami pamiegci (bgbnowa
i ferrytowa) i sterowania.

Na zewnetrznej, przedniej $ciance korpusu gémego,
przymocowanego do korpusu gléwnego zawiasami

RyS. 2, Maszyna ,,Odra 1013”
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Rys. 3. Schemat blokowy maszyny ,,0dra 1013”

M Pamiec

Sterowanie

umozliwiajgcymi jego otmeramc umieszczony jest
pulpit sterowniczy.

Wszystkie uklady elektroniczne, oparte ma technice
polprzewodnikowej, zamontowane sg na latwo wy-
miennych pakietach z polgczeniami drukowanymi.
Yatwy dostep do wszystkich zespolow, osiagniety
dzieki opisanej konstrukeji szafki, ulatwia konserwa-
cje maszyny.

,ODRA 1013” posiada nastepujace systemy progra-
mowania:

1. SYSTEM PODSTAWOWY, w ktérym zapisane sa
programy biblioteczne oraz translatory jezykow auto-
matycznego programowania. System ten pozwala na
napisanie sprawnych i dobrze zoptymalizowanych
programoéw Scisle korespondujacych z jezykiem ma-
szyny.

2. SYSTEM ADRESOW SYMBOLICZNYCH.

3. SYSTEM AUTOMATYCZNEGO PROGRAMOWA-
NIA MOST-1.

3
Jezyk autokodu MOST-1 jest w swej strukturze zbli-
zony do ALGOL-u 60.

4. Specjalne SYSTEMY INTERPRETACYJNE dla
dzialan macierzowych, zespolonych, podwodjnej .pre-
cyzji.

Biblioteka programéw uzytkowych EMC ,,ODRA
1013” obejmuje m. in. programy: obliczania warto$ci
funkcji czesto spotykanych, algebry liniowej, roz-
wigzywania réwnan rézniczkowych, obliczanie calek,

Rys. 4. Maszyna ,,Odra 1204”

badan operacyjnych, gcodczyjne, obliczen statycz-
nych, optycznych oraz organizacyjnych i ekonomicz-
nych,

3. Uniwersalna maszyna cyfrowa ,Odra 1204”

LODRA 1204” (rys. 4) jest modelem uniwersalnej
i szybkiej (w maszych warunkach) elektronieznej ma-
szyny cyfrowej wchodzacej w majblizszej przyszlosci
do seryjnej produkeji w Zakladach , ELWRO”.

Zaprezentowana m. in na ubieglorocznych MTP oraz
na wystawie INTERORGTECHNIKA w Moskwie
wzbudzila duze zainteresowanie nie tylko w kraju,
lecz i za granica.

Zgodnie z zapowiedzig Zakladéw ,,ELWRO”, ,,ODRA
1204” znajdzie zastosowanie do przetwarzamia danych,
obliczen mnaukowych, technicznych i ekonomicznych
oraz do sterowania procesami technologicznymi w
czasie rzeczywistym.

»ODRA 1204” jest maszyng réwnolegly, asynchro-
niczng pracujacg tak jak i ,,ODRA 1013” w arytme-
tyce dwdjkowej, ale bazujacej na slowie 24-bitowym.
Wykonuje ona automatycznie zaréwno dzialania sta-
loprzecinkowe, jak i zmiennoprzecinkowe.

Pamiecig operacyjng maszyny jest pamieé ferrytowa,
z wybieraniem koincydencyjnym o pojemnosci od

4096 do 65536 stéw przy czasie cyklu zapisu odczytu

6 usek. z zabezpieczeniem automatycznej blokady za-
pisu i odezytu obszaré6w pamieci.

Ponadto istnieje mozliwosé dolaczania 4 do 8 blo-
kéw pamieci taémowej oraz 1 do 4 blokéw magne-
tycznej pamieci bebnowej o pojemnosci od 32752 do
131 008 stéw 24-bitowych. Jest to maszyna wielopro-
gramowa posiadajgca 8 kanaléw zewnetrznych pra-
cujacych réwnocze$nie z mozliwoscig autonomicznego
przesylania blokéw informacji, automatycznego, prio-
rytetowego przerywania zewnetrznego oraz wewnetrz-
nego przerywania programowego.

Lista rozkazéw maszyny , ODRA 1204” zawiera 192
rozkazy obejmujgce rozkazy arytmetyczne i logiczne,
rozkazy komunikowania sie z kanatami zewnetrzny-
mi, rozkazy organizacyjne. Ponadto istnieje mozli-
wo$¢é dolaczenia rozkazéw programowych oraz roz-
kazéw o nowej tresci.

W celu zabezpieczenia duzej elastycznos$ei i szybkosci
dzialania, w maszynie , ODRA 1204”7 przewidziano
réznorodne formy adresowania. Nowoczesno$é tej ma-
szyny przejawia sie réwniez w mozliwosci wykony-
wania kilku programdéw jednoczesnie z automatycz-
nym zabezpieczeniem przed dich wzajemna interfe-
rencja oraz w zabezpieczeniu priorytetowego podzia-
lu czasu pomiedzy programy wspoéldzialajace z 106z-
nymi urzadzeniami zewnetrznymi.

W EMC , ODRA 1204” beda stosowane nastepujgce
systemy programowania:

1) programowanie W jezyku maszyny — jezyk adre-
sow wzglednych, jezyk adresow symbolicznych,

2) programowanie automatyczne — ALGOL, MOST
oraz inne jezyki do przetwarzania danych.

Ogolny schemat kompletu EMC ,,ODRA 1204” (z urzg-
dzeniami zewnetrznymi) obrazuje zalgczony schemat
(rys. b).

4. Elektroniczny kalkulator ,,Odra 1103”

Maszyna ,,ODRA 1103” jest elektronicznym kalkula-
torem przeznaczonym do wspolpracy z maszynami
analitycznymi (np. z tabulatorem lub reproducerem).
Jest ona ponadto wyposazona w kanal wejscia—
wyjscia tasmy perforowanej.

Zastosowanie maszyny , ODRA 11037 w stacji ma-
szyn analitycznych znacznie przyspiesza obliczenia
zwigzane z analiza kosztoéw, rachubg plac, gospodarka
matenalowa, przy Jednoczesnym thlkakiotnym zmniej-
szeniu iloSci zuzytych kart.
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Technika realizacyjﬁa maszyny ,,ODRA 11037 jest

identyczna z podstawowa technika realizacji

»ODRA 1013".

EMC

5. Tranzystorowy arytmometr TMK

Tranzystorowy artytmometr, nazwany tranzystorows
maszyng kalkulacyjng TMK, wyprodukowany ostatnio
w Zakladach ,ELWRQO”, jest prototypem pierwszej
polskiej wielodzialaniowej maszyny kalkulacyjnej
przeznaczonej do mechanizacji prac biurowych. Za-
stapi ona w przyszlo$ci (wzglednie uzupelni) stoso-
wane obecnie czterodzialaniowe elektryczne maszy-
ny liczace, importowane dotychczas z NRD, CSRS
i niektéryeh krajéw zachodnich.

Zaprezentowany na XXXIV MTP model TMK (rys.
6) wykonuje pieé dzialan ma liczbach 8-cyfrowych
(dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie i po-
tegowanie). Pomimo niezaprzeczalnego osiggniecia,
ktorym jest wyprodukowanie tej malej, ale tak bar-

Rys. 5. Schemat zestawu EMC ,,Odra 1204”

,ODRA 1103” jest dziesiatkowa, szeregowo-réwnolegla
jednoadresowa maszyng cyfrowa. Wyposazona jest w
pamieé ferrytowag (4000 cyfr dziesigtkowych bezpo-
érednio adresowanych) i w pamieé bebnowg (131 072
cyfr). Jest wewnetfrznie programowana, wykonuje na
0gol ‘operacje dwuargumentowane., Jednym z argu-
mentéw jest liczba zawarta w akumulatorze, drugim
liczba, pobierana z pamieci operacyjnej lub parametr
podany w cze$ci adresowej rozkazu. Dlugo$é argu-

mentu jest zmienna w zakresie od 1 do 16 cyfr.

Maszyna pozwala na latwe organizowanie programoéw

dzialan z podwdéjng i wyzsza

precyzja.

O szybkosci ope»facji mozna wnioskowaé z nastepu-

jacych wartosci czaséw:

® dodawania i odejmowania (8 cyfr) .

® mnozenia (8X8) .

® dzielenia (programowego)

0,18 msek
2 msek
e edias 20 msek

dzo potrzebnej maszyny — stwierdzié¢ nalezy, Zze po-
siada ona jeszcze pewne braki, nawet w poréwnaniu
z podobnym kalkulatorem ,, ELKA” pokazanym w 1965
roku na wystawie , INFORGA-65" w Moskwie przez
Bulgarie, a m. in. Kkrétsze liczby oraz brak mozli-
wosci pierwiastkowania (nie wdajac sie W porow-
nanie rozwigzan technicznych).

Nalezy mieé madzieje, ze W najblizszej przysziosci
Zaklady ,,ELWRO” zmodyfikuja ten model i Polska
otrzyma nowoczesny, sprawny- i szybki elektroniczny
arytmometr.

Nowa EMC BURROUGHS 6500

Rodzina maszyn Burroughs 500
powiekszona zostala o nowy
model B 6500, Maszyna ta zali-
czana jest do maszyn tzw.
trzeciej generacji. System ope-
racyjny nowej maszyny pod-
dany zostal rocznej prébie, co

powinno gwarantowaé zgod-
na z zalozeniami prace ma-
szyny.

Pamieé operacyjna nowej ma-
szyny zbudowana zostala na
warstwach cienkich, czas cy-
klu wynosi 600 nanosekund.
PojemnoS¢ 16 000 sléw moze
byé rozbudowana do 106 000

st6w. Maszyna pracuje na bie-
zaco i jest przystosowana do
pracy z podzialem czasu.

GlOwny program MCP (Master
Control Program) steruje pra-
ca wszystkich moduléw ma-
szyny. Program MCP wykonu-
je np. nastepujace prace:
uruchamia automatycznie po-
szczegblne programy w odpo-
wiedniej kolejnosci, umiesz-
cza w spos6b dynamiczny in-
formacje w pamieci, steruje
praca urzadzen peryferyjnych,
wilacza odpowiednie urzadze-
nia wejScia i wyjscia itp

FTO=Fxpress

B 6500 jest wymienna z maszy-
na B 5502, tzn. wszystkie pro-
gramy opracowane dla B 5500
moga byé bez zmian urucha-
miane na maszynie B 6500, przy
czym czas wykonywania tych
programéw jest Srednio okolo
5 razy kro6tszy. EMC B 6500 mo-
ze by¢é programowana w je-
zyku ALGOL, FORTRAN Ilub
COBOL.

Pierwszy egzemplarz rﬁaszyny
B 6500 zostanie -zainstalowany
w I kwartale 1967 roku. Cena
nowej maszyny wyniesie od

-w rodzinie B 500.

1 miliona dolaréw wzwyz, a
dzierzawy — od 22 000 dolaréw
miesigcznie,

B 6500 jest trzecim modelem
Poprzednio
oddano do eksploatacji modele
B 2500 i B3500. Najwicksza z
tych maszyn (bedzie to zara-
zem najpotezniejsza maszyna
cyfrowa $wiata) B 8500 zosta-
nie oddana do uzytku dopiero
w roku 1968.

(,,ACM”, nr 7, 1966)

Inz, A. Senkowski
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Inz. Aleksander SENKOWSKI
Instytut Maszyn Matematycznych

621.32,004

Problemy eksploatacyjne maszyn cyfrowych

trzeciej generacji w USA

Autor podaje szereg trudnos$ci, na ktére mapotkali najwieksi producenci EMC przy

wdrazaniu do produkcji,
wych.

a nastepnie do eksploatacji majnowszych maszyn cyfro-

Najpowq,z'niejsze komplikacje wystepujq przy opracowaniu kompleksowego systemu
operacyjnego dla rodzin maszyn matematycznych. Autor przytacza niektére dane
o przewidywanym wzroScie liczby zainstalowanych maszyn na S$wiecie

Opanowanie techniki i opracowanie kompleksowego
systemu programowania dla maszyn cyfrowych trze-
ciej generacji przedstawia powazne trudnosci. Doty-
czy to w szezegblno$ci duzych maszyn jak np.:
IBM 360/92, CDC 6600 i 6800, Burroughs 8500 itp.
Przejécie z drugiej generacji do frzeciej okazalo sie
znacznie bardziej skomplikowane, niz sie to poczat-
kowo wydawalo producentom.

Juz przy produkeji duzych maszyn drugiej generacji
wystgpowaly komplikacje techniczne, jak mnp. przy
budowie maszyny ATLAS, ktéra byla — swego czasu
— najwiekszg maszyna cyfrowg Swiata. Pierwsza ma-
szyne ATLAS oddano do uzytku z duzym opdznie-
nigm w stosunku do pierwotnie zaplanowanego ter-
minu. =

Znane sa takze trudno$ci firmy CDC przy produkcji
maszyn CDC 6600 i 6800. Pierwsz> cztery maszyny
CDC posiadaly wady konstrukcyjne. Terminy odda-
nia do uzytku maszyny CDC 6800 byly juz kilkakrot-
nie przesuwane.

Najwieksze trudno$ci wystapily jednakze w firmie
IBM, co jest zrozumiale, gdy wezmie sie pod uwage,
ze rodzina maszyn IBM System-360 sklada sie z 13
modeli oraz ze system programowania tej rodziny
jest bardziej skomplikowany niz jakiejkolwiek innej
rodziny maszyn. Po kilkunastu miesigcach od chwili
rozpoczecia kampanii reklamowej  rodziny maszyn
IBM — System — 360. zmieniono konstrukecje trzech
modeli, zanim jakakolwiek maszyna zostala zbudo-

wana. Dwa inne modele (zapowiadans w marcu 1965 -

roku) juz po uplywie kilku miesiecy zostaly z pro-
dukcii wycofane. Pomimo wprowadzanych zmian kon-
strukeyinych produkowane obecnie maszyny firmy
IBM nie pracuja zadowalajgco. Jak podaje czasopismo
,.Electronics” w pewnej duzej panstwowej instytucii
zainstalowano nowoczesng (trzeciej g~neracii) maszy-
ne cyfrowa. Niestety. mimo wszelkich staran. nie
udalo sie jej uruchomié¢ i wszystkie prace wykony-
wane sg na starej maszynie.

W pewnej firmie chemicznei. gdzi~ nawet zdolano
uruchomié nowo zainstalowana maszyne wydaino$§é
iei okazala .sie znacznie mizZsza od obiecanej przez
producenta.

W firmie Northrop zainstalowano maszyne IBM 260/R5.
ale nawet po 6 tygodniach nie zdolano jej uruchomidé.

Wladze miejskie w Los Angeles zakupily maszyne
IBM 360/30. Okazalo sie, ze maszyna nie osigga obie-
canych parametréw, mnalezalo wiec odesla¢ maszyne
z powrotem do producenta. Jednak wladze miejskie
nie posiadaly zadnej innej maszyny. W tej sytuacii
zdecydowano sie pozostawié maszyne w oSrodku. Za
niedostarczenie w terminie oprogramowania wladze
miejskie potrgcajg firmie IBM 100 dolaréw dziennie.
Trzeba jednak pamietaé, ze firma IBM wypuscila na
rynek juz 2200 maszyn rodziny System-360, a 13500
dalszych jest zamoéwionych. Nic wiec dziwnego, ze
wsréd tak wielkiej liczby maszyn zdarzajg sie wa-
dliwie pracujace.
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W tablicy I podajemy liczby maszyn IBM System-360,
ktére zostaly dotychczas zainstalowane wzglednie za-
moéwione. Konstruktorzy i programisci firmy IBM
przyznaja obecnie, ze dotychczas nie doceniano pro-
bleméw maszyn trzeciej generacji, ktére okazaly sie
znacznie bardziej skomplikowane, niz poczatkowo my--
§lano. Najgorzej przedstawia sie sytuacja na odecinku
oprogramowania duzych maszyn, a w szczegblnosci
opracowania szybkich kompilatoréw,

Tablica X
Zainstalowane i zaméwione maszyny IBM System 360
Nazwa modelu EMC Liczba Liczba
System 360 zainstalowanych zam6éwionych
maszyn maszyn
20 200 6500
30 1200 4200
40 740 1700
44 0 500
50 44 650 -
52 1 nie produkuje
sle
65 10 110
67 0 55
(b} 5 45
seria 90 0 9

-~

W tablicy II podajemy opéznienia prac nad oprogra-
mowaniem maszyn rodziny IBM System-360.

Tego rodzaju opoédznienia sg typowe dla wszystkich'
opracowywanych vodzin maszyn cyfrowych zwlasz-
cza, jak to juz podkredliliSmy dla duzych maszyn.
Podobne dane jak w tablicach I i II mozna by spo-
rzadzi¢ réwniez dla innych producentéw, chociaz w
firmie IBM wszystkie trudnosci wystepuja szczegbl-
nie jaskrawo.

5 Tablica II
bpéinienia nad oprogramowaniem maszyn IBM System 360
Opbznienie Nowy termin
2odza) lpz S ey w miesigcach zakonczenia pracy
System operacyjny 3— 5 czerwiec 1966 r,
Program podziatu : b
czasu 13—15 lipiec 1967 r.
Program kompilu- 3
jaey (200 tys. znakéw)? | nie podano
FORTRAN (200 tys. .
znakow) 6— 8 czerwiec 1966 r.
COBOL (44 tys. :
znakow) 5— 7 listopad 1966 r.
PL/I (200 tys. iG]
znakow) 13—15 lipiec 1967 r.
Symulatory 4— 6 pazdziernik 1966 r.
Generator !
”Sort/Marge” 3—12 poczatek 1967 r.




Trudnodci firmy IBM mozna ujaé w trzech punk-
tach:

1) trudnos$ci z wyprodukowaniem sprawnych ukla-
dow hybrydowych,

2) wadliwe zalozenia projektowe mniektérych modeli,
co spowodowalo wycofanie wzglednie zmiane tych
modeli,

3) komplikacje z opracowaniem kompleksowego sy-
stemu operacyjnego (poréwnaj tablica II).

Nad oprogramowaniem maszyn IBM-360 pracuje 1a-
cznie okolo 2000 osob, z tego 1000 matematykdéw pra-
cuje nad systemem operacyjnym, a dalszych 1000
programistow opracowuje programy uzytkowe i kom-
pilatory. Dla poréwnania podajemy, ze mnad Opro-
gramowaniem maszyn serii 7000 pracowalo ,tylko”
200 oso6bh.

System operacyjny wiekszych maszyn rodziny 360
skiada si¢ podobno juz z 1,5 miliona rozkazow, a w
ciggu najblizszych dwéch lat powiekszy si¢ prawdo-
podobnie do 4,5 miliona rozkazéw. Poszczegblne cze-
$ci systemu operacyjnego opracowywane sg przez roz-
ne zespoly matematykéw. Zestawienie tych czesci w
jedng calo$¢ jest zawilym problemem, a zmiany w
jednej z czeSci pociggaja za sobg koniecznos$é zmian
wszystkich pozostatych czeéci, co stanowi olbrzymi
naklad pracy. System operacyjny wymaga zapisu W
pamieci operacyjnej co majmmniej 14 000 znakéw 8-bi-
towych (bytes), a do sprawnego wykonywania pro-
gramow pojemno$é tej pamieci powinna byé.znacznie
wieksza, np. 256 000 znakéw, Podwaza to wiec jedna

z podstawowych koncepcji, tzw. rodzin maszyn cy- '

frowych moéwigcej o wymienno$ci (compatibility) po-
szczegdlnych modeli przy =zachowaniu tego samego
oprogramowania. Innymi slowy — program opraco-
wany mp. dla najmniejszego modelu danej ,rodziny”
mozna stosowaé¢ bez zmian takze dla najwiekszego
modelu. Jezeli jednak pamigé operacyjna powinna
posiadaé¢ pojemnos$é¢ co majmmiej 256 000 znakoéw, jak
to jest-w wypadku IBM/360, to dwa najmniejsze mo-
dele tzn. 20/360 i 30/360 mie beda posiadaé tego sa-
mego oprogramowania, co wieksze modele, poniewaz
pojemno$é ich pamieci operacyjnej (maksymalna) jest
znacznie mniejsza (wynosi 65000 znakow).

Oprogramowanie dla modeli 20/360 i 30/360 jest juz
opracowane i dziala bez zarzutu, sklada sie ono
z trzech zasadniczych czesci:

1. Podstawowy system operacyjny,
2. System  operacyjny dla pamieci dyskowej,
3. System operacyjny pamieci tasémowej.

W zakladach IBM w Poughkeepsie 16 maszyn roz-
nych modeli Systemu 360 przeznaczono wylacznie
do sprawdzania oprogramowania. Obrazuje to ogrom
wysitku  firmy w sprawie opanowania trudnosci z o-
programowaniem maszyn firzeciej generacji.

Czesto zdarza sie, ze producenci mamawiaja nabyw-
cow do zakupu maszyn z nie dopracowanym oprogra-
mowaniem. Programisci sg wtedy skrepowani liczny-
mi ograniczeniami przy pisaniu programow, CO OCzZy-
widcie odbija sie ujemnie na wydajno$ci maszyn.

W firmie Honeywell sytuacja jest podobna, chociaz
na mniejszg skale, poniewaz maszyny sg mniejsze
i dch system programowania jest mmiej skomplikowa-
ny.

Maszyna cyfrowa UNIVAC 1108 jest wymienna z ma-
szyng drugiej generacji UNIVAC 1107, w zwigzku
z tym bylo niewiele klopotéw z systemem programo-
wania. Natomiast w maszynie UNIVAC 1108 II praw-
dopodobnie wystapia pewne klopoty z oprogramowa-
niem m. in. ze wzgledu na wiekszg liczbe modulow
maszyny.

Podsumowujgc, mozna stwierdzié¢, ze problemy tech-
niczme, matematyczne i organizacyjne nowoczesnych
maszyn matematycznych zaskoczyly chyba najbardziej
samych twércow, : j

Produkcja maszyn cyfrowych bedzie na calym sSwie-
cie nadal wzrastaé w szybkim tempie. Prognozy na
rok 1970 przewiduja, ze liczba maszyn na $§wiecie
wazroénie do ponad 80000. Do roku 1970 trzeba be-

dzie wyprodukowaé¢ okolo 60000 nowych maszyn cy-
frowych, uwzgledniajac przy tym wycofanie kilkuna-
stu tysiecy przestarzalych maszyn. Maszyny matema-
tyczne beda w najblizszej przyszloSci nalezeé do stan-
dardowego wyposazenia kazdego zakladu produkeyj-
nego, biura projektowego, kazdej jednostki admini-
stracyjnej, szkoly. itp. Po roku 1970 zapofrzebowanie
na maszyny matematyczne bedzie wazrasta¢c w jesz-
cze wiekszym tempie. W przyszloci maszyny cyfro-
we beda tak czesto spotykane, jak teraz telefony lub
telewizory. Juz w tej chwili np. istniejg opracowane
przyklady zastosowania EMC w gospodarstwach do-
mowych.

Elektroniczne maszyny cyfrowe produkowane sg w 12
krajach $wiata, a 10 lat temu krajow takich bylo tyl-
ko 6. Zaden kraj, nawet $rednio uprzemyslowiony, nie
bedzie mogt sobie pozwoli¢é — po roku 1970 — na lu-
ksus nieposiadania wlasnego przemyslu maszyn cy-
frowych (samochody, odbiorniki radiowe i telefony
produkowane sa w wielu krajach, takze w krajach
slabo uprzemystowionych).

Tak wiec wraz ze wzrostem liczby produkowanych
EMC wzrosnie ilo$é¢ ich producentéw, Nie oznacza
to, ze nowi producenci zagrazaé¢ bedg pozycjom sta-
rych, ,renomowanych” firm, jak np. IBM, UNIVAC.
GE. itp. Ich produkcja jeszcze przez wiele lat bedzie
przewyzsza¢ jakoscig i sprawnoscig urzadzenia pro-
dukowane przez nowe firmy.

Niedociggniecia amerykanskich producentéw maszyn
trzeciej generacji sa dowodem, ze problem ' produk-
cji nowoczesnych EMC wymaga olbrzymich nakladéw
finansowych i dlugoletnich przygotowan, zanim uzy-
ska sie pozytywne wyniki w postaci sprawnych EMC.
Jezeli dazy sie do tego celu calkowicie wlasnymi
sitami — bez licencji produkcyjnej — problem kompli-
kuje sie jeszeze bardziej, a uzyskanie pozytywnych re-
zultatow przedluza sie o kilka lat.
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KOMUNIKAT

Powolanie Podkomisji
Ochrony Wlasnosci Przemyslowej NOT

Zgodnie z sugestiami narady rzecznikéw patentowych, kto-
ra miata miejsce w Katowicach w 1966 roku — powolana
zostala przez Zarzad Glowny NOT Podkomisja Ochrony
Wtlasno$ci Przemysltowej.

Celem i formami dzialania Podkomisji jest m.in.:

® organizowanie wymiany doswiadczenn miedzy rzecznika-
mi patentowymi poprzez narady, seminaria, kursy, prakty-
ki itp.

® wspoldzialanie ze stowarzyszeniami naukowo-techniczny-
mi i innymi organizacjami i instytucjami zainteresowany-
mi ‘rozwojem treSci i form ochrony wlasnosci przemysio-
wej i stwarzanie odpowiednich warunkéw pracy rzecz-
nikow patentowych

® koordynowanie na terenic SNT zasadniczych kierunkow
prac lezacych w zakresie dzialania Podkomisji

@ przekazywanie Zarzadowi Gléwnemu NOT postulatow
rzecznikow patentowych

® wspoludziat w prowadzeniu spolecznego poradnictwa i
pomocy w zakresie spraw patentowych.

Czlonkami Podkomisji mogg byé rzecznicy patentowi, kto-
rzy uzyskali kwalifikacje wymienione w ustawie o rzecz-
nikach patentowych oraz czlonkowie zainteresowanych sto-
warzyszen, o ile zadeklaruja przynalezno$¢ i udzial w pra-
cach Podkomisji.

Podkomisja rozpoczela juz przyjmowanie czlonkéw zainte-
resowanych dzialalno$cia Podkomisji.

Rzecznicy patentowi oraz czlonkowie SNT NOT moga zgla-
szaé swoje kandydatury pod adresem Dzialu Wynalazczosci
NOT, Warszawa, ul. Czackiego 3/5. Po otrzymaniu zglo-
szenn — kandydatom =zostanie wyslana do wypelnienia de-
klaracja oraz regulamin Podkomisji.

25



DYSKUSJIE

Megr inz. Zygmunt RYZNAR
Plock

Mechanizacja ezy automatyzacja?

Zmierzch maszyn liczaco-~analitycznych?

Pod wieloma wzgledami maszyny Iliczgco-analityczne
ustepuja elektronicznym maszynom cyfrowym. W dy-
skusji toczacej sie na lamach ,,MM” chodziloby ra-
cze] mie o przeciwstawienie tych dwoéch rodzajow
maszyn, a o okreslenie miejsca maszyn liczgco-anali-
tycznych w licznych os$rodkach technicznych przetwa-
rzania danych. Sci$lej powinno byé rozpatrywane
zagadnienie stopnia intensywnos$ci rozwoju MLA w
naszym kraju. To znaczy w warunkach braku wila-
snego przemyslu maszyn liczacych (zaspokajajacego
podstawowe potrzeby), klopotéw dewizowych, mate-
rialowo-technicznych i kadrowych, brakéw w tech-
nice organizacji pracy i wyposazeniu w podstawowe
Srodki techniczne.

Wiladciwie to nie od mas, mechamzatozow-pm;ehtan-
0w, zaleza pcrspektywy rozwoju techniki oblicze-
niowej. Mozemy mie¢ duzo wiedzy i checi, lecz bez
odpowiedniego parku maszynowego pozostaniemy tyl-
ko chnostronnyrm teoretykami, skazanymi na kon-
sumpcje osiagnie¢ praktycznych innych krajow.

Méwirpy,l ze brakuje nam kadr i przygotowanych
przedsigbiorstw, Ze zbyt malo mamy maszyn do pi-
sania i ksieg_pwania..., ze ;

nZaczekajmy z tzw. mozgami elektronowymi.”

Czy np. mniewystarczajgca produkcja rToweréw ozna-
cza, ze mamy zrezygnowac¢ z produkcji czy zakupu
samochodoéw?

Dynamika rozwoju nicktorych dziedzin warunkuje
dalszy postep techniczno-eoknomiczny w gospodarce
narodowej. Chyba nie zostane posgdzony o stronni-
cz0s$¢, jesli do tych dziedzin zalicze zastosowania ma-
szyn cyfrowych. Rozwdj metod planowania, technicz-
nego przygotowania produkeji, kooperacji przedsie-
biorstw stal sie po prostu niemozliwy bez uzycia ma-
szyn cyfrowych.

,Najpierw organizowaé, potem mechanizowaé” — to
stwierdzenie sluszne, ale tylko do pewnego stopnia.
Stuszne wtedy, gdy moéwimy — o organizacyjnym
przygotowaniu do wprowadzenia okre§lonego nowego
systemu, staje sie sloganem w przypadku postulatu
poprawy stanu organizacyjnego w ogéle. Czyli (ina-
czc3 moéwiac) koniecznosé doldadnego przygotowania
sie do wprowadzenia elekmomczneg techniki oblicze-
niowej (ETO) zmobilizuje, zdynamizuje nasze przed-
siewziecia organizacyjne w -stopniu o wiele wyzszym
niz w przypadku zwiekszenia liczby powielaczy czy
maszyn do pisania; nada maszym zamierzeniom okre-
Slony kietunek wigzacy sie z gruntowng przebudowsg
modelu zarzadzania.

Potrzebne 58 tez Srodki malej i Sredniej mechanizacji,
ale nie poréwnujmy, przepraszam, slonia z muchs.
Istotna cecha elektronicznego przetwarzania danych
jest to, ze zmienia ono model zarzgdzania, czego do-
bitnym przykladem sa zastosowania w czasie rzeczy-
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wistym, mozliwe jedynie w warunkach stosowania
odpowiednich maszyn matematycznych 1.

Przy zastosowaniu konwencjonalnych s$rodkéw tech-
nicznych 2 wystepuja ograniczenia, jak mnp.:

— okresowo$¢ wydawania informacji syntetycznych
(wg sztywnych terminéw, a nie wg potrzeb opela—
tywnego zarzadzania),

— przedzialy formalno-ewidencyjne pomiedzy posz-
czegblnymi  komorkami przedsiebiorstwa (infor-
macja przetwarzana jest tylko w aspekcie jednej
komorki, przekazywanie -informacji wymaga odpo-
wiedniej procedury formalnej — sporzadzenie ze-
stawien, zlozenie podpiséw itp.),

— powtdrzenie zakresu ewidencji systemu recznego.

Czy EMC sa poczgtkiem kozca MLA? W sensie fi-
zycznym (technicznym) na pewno nie. Z wyjatkiem
tabulatora i kalkulatora (programowanego na tablicy
polaczen) pozostale maszyny zestawu MLA s3a prze-
waznie wykorzystywane w zestawach EMC. Wyjatka-
mi sg ‘sytuacje, gdy stosowane sg specjalne dziurkar-
ki kant (perforujgce dane wierszowe w systemie dwoj-
kowo-dziesietnym w okres§lonej liczbie kolumn w za-
lezno$ci od diugoéci slowa) i kiedy operujemy infor-
macja alfanumeryczng, a posiadamy tylko cyfrowe
maszyny liczaco-analityczne. Tak czy inaczej, elemen-
ty elekitromechamiczne uzywane w MLA zastosowane
zostaly w urzgdzeniach wejscia-wyjscia EMC. (W sen-
sie organizacyjnym oba rodzaje maszyn uzupelniajg
si¢ wzajemnie. Zestawy MLA zostaja wyparte przez
EMC w duzych zakladach przemyslowych o odpo-
wiednio duzym zapotrzebowaniu na moc obliczenio-
wa, natomiast w przedsiebiorstwach mniejszych (nie
obstugiwanych przez oSrodki uslugowe) pelne pole
popisu maja MLA i inne Srodki techniczme, W kraju
mamy szereg przedsiebiorstw, w ktérych mnalezaloby
wprowadzi¢ elektroniczng technike obliczen. Bledem
byloby nastawiaé te zaklady ma maszyny ksiegujace
czy nawet maszyny analityczne. Posrednictwo technik
obliczentowych niepotrzebnie przediuzyloby okres
unowoczesniania zarzadzania, mnaraziloby gospodarke
narodowa na straty wynikle z przestawiania syste-
méw  ewidencji (i mentalnosSci ludzkiej). Poniewaz
przygotowania do wprowadzania MLA sg zblizone
do przygotowan w zakresie ETO, mozna przypusz-
czaé, ze lepiej jest poglebi¢ przygotowania i prowa-
dzi¢ je od razu w aspekcie ETO.

W sensie metodologicznym elektroniczne przstwarza-
nie danych posiada zdecydowang przewage nad inny-
mi sposobami przetwarzania i tutaj nalezaloby szu-
kaé¢ ewentualnego wycofania MLA (w przypadku ta-
kiego rozwoju ETO, ze obejmie ono male i Srednie

1) Patrz art. Z. Ryznar ,Zarzadzanie w czasie rzeczywi-
stym” OSZ 9/66.

2) Uwagl te odnosza sie tylko w pewnym stopniu do MLA.



przedsiebiorstwa). Uklad z maszyna cyfrowa posia-
da szczegdlne znaczenie w tych przypadkach, gdy
decyzje musza byé podjete szybko, gdy nie ma cza-
su na zbieranie informacji z réznych odleglych miejsc
nie moéwigc juz o naktadach czasu na analize. Spraw-
ny uklad zapewnia szybki i bezbledny doplyw calej
potrzebnej informacji (analitycznej i syntetycznej).
Wazng sprawa jest zakup odpowiedniej maszyny cy-
frowej i urzgdzen transmisji informacji. Osrodek Obli-
czenn powinien dysponowaé maszyng matematyczna
o duzych zasobach pamieciowych, szybkim czasie do-
stepu, z urzadzeniami typu maultiplexor, przerywa-
czem programoéw, wieloprogramowoscia itp.  Koszt
inwestycji bedzie duzy, ale moze bardziej oplacalne
byloby zakupié¢ jedno wyposazenie w miare komplet-
ne, ktoére bedzie wlasciwym mpoligonem doswiadczal-
nym i dobrg propagandsg, miz kilka maszyn cyfro-
wych typu klasycznego.

W Oérodku Obliczen koncentrujemy réznorodng in-
formacje, ktéra moze sluzyé réznym komoérkom. Kon-
centracja informacji pozwala na skréocenie klasycznej
drogi decydowania, zaczynajacej sie od zbierania
opinii i informacji miepelnych, bo przeselekcjonowa-
nych przez sito subiektywnych pogladéw i intereséow
poszczegblnych komoérek oraz opdznionych, bo czesto
opracowywanych w formie pracochlonnych =zesta-
wien, notatek stuzbowych, przesylanych do adresata
diuga droga sluzbowa przez kolejnych zwierzchni-
kow.

Na bazie EPD latwiej jest podjaé¢ decyzje

Podstawe podjecia decyzji stanowi posiadanie aktu-
alnych dostatecznych informacji i przejrzenie pew-
nej ilosci wariantéw rozwigzan, Konwencjonalne srod-
ki techniczne wskutek okresowosci przetwarzania da-
nych dostarczajg nam informacji opdZnionych i nie
zawsze o pozgdanej strukturze. Mowigce o tej ostat-
niej nalezaloby podkregli¢ role informacji syntetycz-
nej, umozliwiajacej kompleksowsg amnalize zlozonych
zjawisk gospodarczych. Zdolno$¢ maszyn konwencjo-
nalnych do redukowania danych jest miewielka, stad
otrzymujemy mnadmiar informacji analitycznej, cze-
sto zaciemniajgcej istotne proporcje (w przypadku
maszyn analitycznych dzieki pracy ,na tab” uzysku-
jemy pewne dane sumaryczne, lecz dopiero po prze-
puszezeniu wielu kart i odnoszg sie one z reguly do
jednego zagadnienia np. obroty materialéw wg nu-
meréw indeksowych). ,,Racjonalne postepowanie wy-
maga uproszczonych modeli, zawierajacych glowne
cechy problemu bez wdawania sie w szczegoly (...)
Ograniczone mozliwosci czlowieka moga sprostac
skomplikowanym problemom jedynie woéwezas, gdy
te ostatnie zostang potraktowane w sposéb bardziej
og6lny 1 sumaryczny”’ ., Modelowanie rozwigzan w
postaci wielu wariantow i wybdér rozwigzania opty-
malnego dokonywane jest zazwyczaj za pomocg ma-
szyn matematycznych. Trudno jest mowi¢ o decydo-
waniu, czyli dokonywaniu wyboru, w sytuacji gdy
dysponujemy tylko jednym wariantem dzialania. Po-
dobnie nie jest decyzja przyjecie rozwiagzania przy-
padkowego, nie popartego nawet jednokrotnym prze-
liczeniem.

Wnioski

1. Elektroniczne maszyny cyfrowe nalezaloby {rakto-
wa¢é jako priorytetowe srodki techniczne przetwa-
rzania danych, rozwijajgc produkcje i zakup in-
nego wyposazenia zgodnie 2z zapotrzebowaniem.
W celu rozwoju krajowej produkcji EMC mozna
rozwazy¢ celowos$é zakupu licencji od przoduja-
cych firm na urzadzenia wejécia-wyjscia i niekto-
rych rozwigzan projektowych blokéw elektronicz-
nych.

2. Wraz z przewidzianym wzrostem liczby osrodkow
obliczeniowych powstaja problemy planowania
wielkosci uslug i racjonalnego rozmieszczenia tery-
torialnego. W zwigzku z tym niezbedne staje sie
staranne, dlugofalowe przygotowanie przyszlego
uzytkownika do intensywnej eksploatacji drogiego,

technicznie szybko starzejacego sie urzadzenia. Na
szcezeblu centralnym powinny by¢ podejmowane
kompleksowe decyzje: wraz z przydzialem EMC
uzytkownik otrzymuje (z 2—3-letnim wyprzedze-
niem w stosunku do momentu dostawy maszyny)
potrzebne etaty do prowadzenia prac przygotowaw-
czo-projektowych. Plany zakupu EMC, oparte o po-
trzeby i realne mozliwo$ci, po zatwierdzeniu przez
Komisje Planowania powinny nabraé mocy obo-
wiazujacej. W stosunku do uruchomionych osrod-
kéw proponuje sie zastosowaé system planowania
oparty o uzasadnione wskazniki techniczno-ekono-
miczne ). System ten powinien przyczynié sie do
racjonalnego wykorzystania EMC.

3) J. G. March, H. A. Simon ,Teoria organizacji”? PWN
1965 (ttum. z ang.).

4) Patrz: Z. Ryznar ,/Pojecie produkcji of$rodka obliczen
i ocena wykorzystania maszyn liczacych” OSZ 2/66.

Dokonczenie ze str. 17

zachorowala, zatem ostateczna liczba sluchaczy wy-
nosita 29. Spowodowalo to koniecznosé zwiekszenia
grup laboratoryjnych do 5 os6b w grupie. Utrudnilo
to jednak bezposrednio prace i z punktu widzenia
dydaktycznego wydaje sie na przyszio$é nie do przy-
jecia. Nie zostal réwniez dotrzymany postulat ukon-
czenia przez sluchaczy studiéw wyzszych.  Podzial
sluchaczy na grupy wg posiadanego rodzaju i cha-
rakteru wyksztalcenia podaje tablica II.

Nalezy podkres$li¢, ze kierunek studiéw podstawo-
wych nie mial w zasadzie wplywu na percepcje ma-
terialu, Natomiast dos¢ istotna roéznice mozna bylo
zaobserwowaé miedzy grupa stuchaczy po studiach
wyzszych i po technicznych szkolach s$redmich. Po-
mimo. ze wydawaloby sie, ze laboratoryjny charak-
ter kursu powinien raczej ulatwié nauke sluchaczom
— technikom, w praktyce okazalo sie, ze nawet tech-
nicy-elektronicy mieli trudno$ci z opanowaniem ma-
terialu. Nalezy stad wyciagna¢ wniosek, ze albo na-

_ lezy prowadzi¢ oddzielne kursy o innym programie

dla technikéw, albo rekrutacje przeprowadzaé w opar-
ciu o bardziej ostre kryteria.

Kurs zakonczony zostal egzaminem przeprowadzonym
bezposrednio przy maszynie cyfrowej, przy czym ja-
ko podstawowy sprawdzian przyjeto zdolnos¢ hez-
posredniej pracy z maszyng. Egzamin ukonczylo z
wynikiem pomys$lnym 22 sluchaczy. Dla pozostalych,
ze wzgledu na zbyt stabe opanowanie techniczne ma-
szyny egzamin przelozono na okres pozniejszy, po
przeprowadzeniu praktyki w istniejgcych osrodkach
obliczeniowych.

Zakonczenie

Wynikéw przeprowadzonego kursu nie mozna oce-
nia¢ tylko mna podstawie przeprowadzonego egzami-
nu koncowego. Bedzie je mozna oceni¢ dopiero po
dluzszej obserwacji pracy osrodkéw, w ktorych bedg
zatrudnieni absolwenci kursu. Po tym, w jakim stop-
niu prowadzona bedzie przez mnich eksploatacja bie-
zgca, jakie ew. powstang awarie i jak z nimi dadzg
sobie rade. Na takie podsumowanie wynikow jest je-
szcze za wezesnie, i przypuszczam, ze bedzie je moz-
na przeprowadzi¢ mie wczesniej, jak po rocznej ob-
serwacji pracy osrodkow.

Na zakonczenie chcialbym zlozy¢ podziekowanie inz.
J. Adamczykowi kierownikowi Dzialu Obstugi Tech-
nicznej Maszyn Matematycznych WZE , ELWRO”
i inz. T. Przybyszowi sekretarzowi WKPNOT Wro-
claw za pomoc w doprowadzeniu do organizacji Kur-
su. Szezegdlnie serdecznie pragne podziekowac¢ moim
kolegom z Katedry Konstrukecji Maszyn Cyfrowych:
dr inz. A. Sielickiemu, magistrom inzynierom W. M.
Baranskiemu, C. Danilowiczowi, W. Komorowskie-
mu, E. Kosmulskiej, R. Pawesce, K. Rzeszelskie]j
i W. Zamojskiemu -— oraz pracownikom WZE ,EL-
WRO” mgrom inz. Z. Kruszlowi, W. Lipce, i I. Strem-
bickiemu, dzigki ofiarno$ei i pracy ktérych bylo mo-
zliwe przeprowadzenie kursu.
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ENCYIKIOPEDIA

Jan BIELECKI

Maszyna Turinga

1. Wstep

Niech bedzie dana mieskonczona, podzielona na sek-
cje tasma, zapisana symbolami nalezacymi do pew-
nego skonczonego alfabetu zewnetrznego {B}. Niech
wzdiuz niej porusza sig, pozwalajgca na zmiane zapi-
sanych symboli, czytajgco-zapisujgca glowica, sprze-
zona z posiadajagcymi skonczong ilos¢é stanéw wewne-
trznych ukladem sterujgcym, okreslajacym sekwen-
cje realizowanych przez nig zapiséw i przesuwan.

Tak wprowadzony zespdl skladajacy sie z tasmy i
glowicy przyjeto w literaturze mazywaé maszyna Tu-
ringa, od nazwiska autora pierwszej publikacji [1]
dotyczacej urzgdzen tego typu.

Sama koncepcja Maszyn Turinga (MT) powstala juz
w roku 1936, w zwigzku z przeprowadzong niezalez-
nie przez Godla, Turninga i Posta analizg procesu
obliczeniowego.

Wymienieni naukowcy zgodnie stwierdzili, ze reali-
zacje kazdego algorytmu (w potocznym slowa tego
znaczeniu) (patrz ,ENCYKLOPEDIA”, ,Maszyny Ma-
tematyczne’ nr 2/66) mozna sprowadzi¢ do wykona-
nia pewnej skonczonej sekwencji nastepujgcych ope-
racji elementarych:

— rozpoznania symbolu,

— zapisu symbolu,

— przeniesienia ,,uwagi” na symbol sasiedni,
— zmiany stanu pewnej skorczonej pamiegci.

W maszynie Turinga zapis i rozpoznanie symbolu do-
konuje sie w oparciu o urzadzenie czytajaco-zapisu-
jace glowicy, za$§ przeniesienie uwagi na symbol s3-
siedni odpowiada przesunieciu glowicy na sasiednig
sekcje tasmy w lewo lub w prawo.

Stgd wiec przy wlasciwym doborze ukladu sterujg-
cego MT pozwala na realizacje dowolnego algoryt-
mu.

Przed przystgpieniem do podania konkretnych przy-
ktadow MT nalezy =zaznaczyé, ze mimo wczesnego
pojawiania sie koncepcji tych maszyn, ich wplyw na
konstrukcje wspélczesnych maszyn cyfrowych byl
znikomy.

Tlumaczyé fo nalezy dlugotrwaloSciag najprostszych
nawet obliczen, nie usprawiedliwiong prostota kon-
strukeyjna wprowadzonego modelu.

Stad wiec, pomimo ze przy uzyciu MT mozna reali-
zowac kazdy algorytm i symulowaé prace kazdej ma-
szyny cyfrowej, zainteresowanie tymi maszynami
nie wykroczylo nigdy poza ramy opracowan teore-
tycznych.

2. Sposoby zadawania schematow funkcjonalnych MT
Schemat funkcjonalny MT, tj. uklad sterujgcy za-
pisami symboli i przemieszczeniami glowicy, najcze-

Sciej zadawany jest w postaci pewnej tablicy przejsé.
Kolumny tej tablicy odpowiadaja stanom wewnetrz-

28

681.3.00.001

nym, w jakich moze znajdowaé si¢ sterowanie MT,
za§ wiersze przyporzadkowane sa symbolom alfabetu
zewnetrznego.

Jesli na przecieciu kolumny odpowiadajacej stmowi
q; i wiersza odpowiadajacego symbolowi s; znajduje
sie element sx. D. q; (D — moze przybiera¢ wartosci
R, L lub S w zaleznosci od tego, czy glowica ma wy-
kona¢ ruch w prawo. czy pozosta¢é w miejscu), ozna-
cza to, ze gdy sterowanie znajdzie sie w stanie ai,
a odczytanym przez glowice symbolem bedzie sj; na-
lezy: :

1°. Na sekcji pod glowicg zapisaé¢ symbol S

2°. Wykonaé przesuniecie glowicy zgodnie z zalece-

niem (R, L lub S),

3°. Zmieni¢ stan wewnetrzny na qi.

Poniewaz zapisanie symbolu s;, gdy on wlasnie znaj-
duje sie na sekcji pod glowica, lub przejscie do sta-
nu q;, gdy sterowanie wlasnie sie w nim znajduje,
jest dzialaniem zbednym, mozna uprosci¢ tablice
przej$é pozostawiajac w miej jedynie symbole nieo-
dzowne tj. jak w tablicy I lub uproSci¢ do postaci jak
w tablicy II.

Tablica I Tablica II
q: Q2 q: Q2
A ARQ; B L Qq A R Q. BLq
B BSaq | ASGa B Qs A
Tablica III
[« 1 Az s a4
0 [<h 1R aqs R R
1 s 2R s R R
2 <0 3R q, R R
i d 4 R (s R R
4 4 5 R q R R
5 i 6 R g, R R
6 s TR q, R R
7 s 8 R qs R R
8 d 9R qs R R
9 i oL R R
Q puste L 4. 3 65 R R
puste L 1R q, QL q, STOP.




Przyklad 1

Nalezy zbudowaé MT zliczajaca zapisane na tasmie
znaki @ i zatrzymujaca sie po podaniu ich ilosci dzie-
sietnie, tj. przeksztalcajacq np. zapis z rys. 1

Q|Q|Q|Q|RQ|QR|Q|Q|Q|Q|Q
START

zapis jak na rys. 2

1{21Q(QIQIQ|Q|Q|QQ|Q|Q|Q|Q
STOP

Zaklada sie, ze w chwili startu glowica znajduje sig
nad prawa skrajng sekcjg tasmy, zas stanem starto-
wym jest q;.
Rozwiazanie postawionego zadania przedstawia ta-
blica III.
Réwnie czesto stosowany jak opis tablicowy jest tzw.
opis programowy. Stosuje si¢ on jednak tylko do MT
o alfabecie dwusymbolowym, np. puste i 1.
Operacje elementarne wykonywane przez glowice
i sterowanie zakodowane sg literami M, E, R, L, Cn
o nastepujacym znaczeniu 2:
M — zapisz na sekcji, nad ktéra znajduje sie glo-
wica, symbol 1,
E — zetrzyj symbol zapisany na sekcji pod glowica,
R — przesun glowice o jednag sekcje w prawo,
L —'przesunn glowice o .jedng sekcje w lewo,
Cn — wykonaj warunkowo, o ile na sekcji pod glo-
wicg znajduje sie symbol 1, skok do rozkazu
‘n-tego, w przeciwnym razie wykonaj rozkaz
nastepny. :

Przyktad 2

Nalezy podaé opis programowy MT realizujgcej su-
mowanie dwoch ciggéw jedymek przedzielonych zna-
kiem puste, tj. np. dla danych poczgtkowych jak na
TyS.: 3.
: START

Dla kazdego wiec problemu obliczeniowego potrzebna
jest inna MT.

Nasuwa sie zatem pytanie, czy mozliwe jest zbudo-
wanie maszyny uniwersalnej, tj. maszyny przysto-
sowanej do realizacji nie tylko jednego okreslonego
algorytmu, lecz kazdzj algorytmizowalnej procedury
obliczeniowej. 4

OdpowiedZz na to pytanie jest twierdzaca. Mozliwe
jest zaprojektowanie 'takiej maszyny Turinga, ktora
W oparciu o opis dowolnej innej maszyny naniesio-
ny na tasme wraz z danymi, symuluje prace tejze,
tj. wykonuje charakterystyczne dla danej maszyny
specjalizowanej obliczznie, -

Zagadnieniom Uniwersalnych Maszyn Turinga (UMT)
poswiecono wiele uwagi, zwlaszcza w zwigzku z po-
stawionym w 1956 r. przez Shannona problemem
skonstruowania UMT o jak najmniejszym iloczynie.
ilo$ci stan6w wewnetrznych i symboli alfabetu tas-
mowego.

Aczkolwiek do chwili obecnej nie rozstrzygnieto, ile
wynosi minimum, znane jest rozwigzanie A. Trittera
o iloczynie 24 (4 symbole, 6 stanéw), bedace najlep-
szym z dotad uzyskanych.

Wprowadzony przez Shannona iloczyn jest zazwy-
czaj traktowany jako miara prostoty MT, nalezy jed-
nak dodaé, ze Kkryterium to nie obejmuje klasy ma-
szyn o sterowaniu opisanym - przez program, a po-
nadto nie rozstrzyga, ktéra z dwéch maszyn o tym
samym dloczynie jest prostsza.

Rozstrzygniecie tych : watpliwosei stanowi = odrebny
problem, ktéry niestely z uwagi na ograniczonosé
miejsca mnie moze byé tu szerzej omoéwiony.

Bibliografia

1. A. M. Turing — On computable numbers, with an appli-
cation to the Entscheidungsproblem. Proc. of the Lon-
don Math. Society, Series 2.24 (1936).

2. H. Wang -— A variant to Turing'’s theory of computing
machines JACM. 1957, vol. 4.

3. B. A. Trachtenbrot — Algorytmy i automatyczne roz-
wigzywanie zadan. PWN, Warszawa 1961. 3

il 1{1|1

wytwarzajacej zapis jak na rys. 4

1{1f1]1]1 1)1 111
STOP

1L 10C9 19R 28R
2C1 11 M 20E 29 C28
3L 12R 21L " 30R
-4C3 13C12 22 C21 31 C30
5 Ry sl 14R 23 L 32R
6 E i 10C1d e Bod G23: 33 C32
7L . 18M 25 L 34 M
8.CT- 17 R 26 C25 36 R
9T it 13C8 27 M 36 C20

' _ STOP

3. Uniwersalne Maszyny Turinga

Podane uprzednio dwie maszyny Turinga sg przy-
kladem ftzw. maszyn specjalizowanych, w tym sen-
sie, ze kazda z nich pozwala na rozwiazanie tylko
jednego, konkretnego algorytmu: pierwsza zlicza zna-
ki @, druga sumuje dwa ciggi jedynek.

Czytelnicy piszq...

'Jestefn czytelnikiem dwumiesiecznika ,Maszyny Ma-
tematyczne”, Po przestudiowaniu juz pieciu numer6ow
tego pisma musze stwierdzié, ze jest ono redagowane

- wylgcznie dla kregu osob dobrze znajacych zagadnie-

nia. elektronicznego przefwarzania danych. Istnieje
jednak duza rzesza pracownikow roéznych jednostek,
ktorzy dopiero zaczynajg zapoznawa¢ sig z tymi za-
gadnieniami. Dla tej grupy pracownikow niektére ar-
tykuly sg frudne. Z tych wzgledow — czy nie byloby
celowe wprowadzenie: odrebnego  dziatu, ktéry za-
wieralby dane od podstaw o maszynach matematycz-
nych, o ich zastosowaniu, o organizacji stacji, o pro-
gramowaniu (szczegoblnie programowaniu) itp. w for-
mie szkolenia? Sadze, ze taki dzial w Waszym cen-
nym piSmie przyczynitby sie do rozpowszechnienia
wiedzy z zakresu trudnego zagadnienia, jakim jest
elektroniczna technika obliczeniowa.

Megr Wiktor Wojciechowski
Warszawa
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KRONIKA

Miedzynarodowa Konferencja nt. Przetwarzania

Wrzesien 1966, Piza

Working Conference on Symbol Ma-
nipulation (Konferencja Robocza
Przetwarzania Napiséw), ktéra od-
byla sie w Pizie w dniach od 4 + 9
wrzesnia 1966 r., byla pierwsza kon-
ferencja, poswiecong przetwarzaniu
napisow, jaka zostala zorganizowana
przez Miedzynarodows Federacje
Przetwarzania Informacji IFIP. Pot
roku weczedniej,» w marcu 1966 T.
odbylo sie w Waszyngtonie sympo-
zjum Association for Computing Ma-
chinery, ré6wniez poSwiecone tym za-
gadnieniom: Byl to ogdélnie dostep-
ny zjazd miedzynarodowy, ktéry
zgromadzil ponad 400 uczestnikow.
Bezposrednim organizatorem tego
sympozjum byt Special Interest
Committee on Symbolic and Alge-
braic Manipulation, utworzona w lo-
nie ACM grupa specjalistéw prze-
twarzania napiséw. Byl to pierw-
szy tak liczny zjazd naukowy, po-
Swiecony tej niedawno wyodreb-
nionej, ale bardzo szybko rozwija-
jacej sie dziedzinie programowania
i teonii maszyn cyfrowych. W prze-
ciwienstwie do waszyngtonskiego
sympozjum, konferencja w Pizie by-
la SciSle robocza narada, grupujaca
tylko stosunkowo mnieliczne grono
zaproszonych uczestnikéw. Przy roz-
sylaniu zaproszen jako gérng grani-
cg liczby uczestnikéw przyjeto 60,
ostatecznie w konferencji wziely u-
dziat 52 osoby, w tym 1/4 wszystkich
uczestnikéw byla ze Stanéw Ziedno-
czonych, 2 osoby z Kanady, dwéch
przedstawicieli Azji (1 — z Indii i
1 — z Japonii) — pozostali uczestni-
¢y byli z Europy. Przedstawicielami
krajéw socjalistycznych byli tylko
dwaj nizej podpisani (delegacja ra-
dziecka zavowiedziala swo6j przy-
jazd, jednakze z nie wyja$nionych
powodéw nikt z ZSRR na konfe-
rencje nie przyjechal). Referat Jer-
szowa z ZSRR =zostal odczytany w
zastepstwie przez Mc Carthy’ego z
USA. Ogélem na Konferencji
przedstawiono 20 referatéw, w tym
2 polskie.

Z przedstawionych na Xonferencji
referatéw wynika, Ze obecnie istnie-
je na S$wiecie ok. 20 jezykéw do
przetwarzania napiséw, ktére sg go-
dne uwagi szerszych kregéw progra-
mistéw i 0s6b zajmujacych sie ty-
mi zagadnieniami. Niektére z tych
jezyké6w sa calkowicie samodzielne
— do najbardziej zmnanych nalezg
LISP, COMIT i SNOBOL. Niektére
jezyki powstaly przez rozszerzenie
istniejacych juz jezykéw o innym
przeznaczeniu, jak np. FORMULA
ALGOL (rozszerzenie ALGOL-u-60),
lub FORMAC i ALTRAN (roszerze-
nie FORTRAN-u). Niektére wresz-
cie sg zestawami podprograméw ma-
pisanych w innych jezykach, jak np.
SLIP, ktéry moze byé pisany w je-
zyku ALGOL, FORTRAN, MAD lub
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dowolnym podobnym, albo DYSTAL,
ktory jest zestawem podprograméw
pisanych w jezyku FORTRAN. W su-
mie, jezyki te pokrywaja caly za-
kres mozliwo$ci — od najprostszych
jezykéw o prymitywnych dranslato-
rach do bardzo skomplikowanych
autokodéw o wielkich mozliwosciach
przetwarzania duzej objetoSci da-
nych. Jednak mimo takiej réznoro-
dnosci istniejacych jezykow i duzego
rozwoju wiedzy o zadaniach, do kto-
rych one sa uzywane, jest jeszcze
w tej dziedzinie wiele problemoéw
podstawowych, wymagajacych pilnie
rozwigzania.

Dazeniem przewazajacej wiekszos$ci
twoéreé6w jezykéw maszynowych jest,
aby ich jezyki byly mozliwie ,natu-
ralne”, to znaczy, aby ich forma by-
la mozliwie bliska sposobu wyraza-
nia sie, uzywanego na co dzien przez
matematykow. Ale wladciwo$ci ma-
szyn cyfrowych narzucajg duze o-
graniczenia, ktére silnie wplywaja
na ostateczng forme i wlasciwosci
jezykéw programowych. Powstaje
wiec pytanie, jak wybieraé¢ rozwig-
zania kompromisowe, tak. Zeby nie
tracac nic z wymaganych mozliwo-
$ci jezyka uczyni¢ go wygodnym i
latwym w uzyciu. Z tym wigze sie
réwniez zagadnienie zabezpieczenia
wlasciwej wspollpracy czlowieka z
maszyng w czasie wykonywania o-
bliczenn. W dziedzinie przetwarzania
symbolicznego (jak zreszta w calej
elektronicznej technice obliczenio-
wej) zaczynaja dominowaé maszyny
szybkie o duzych - mozliwosciach
przetwarzania wielkich dlo$ci infor-
macji. Posiadanie odpowiednio o-
programowanych szybkich maszyn
daje szerokie mozliwosci wykony-
wania zadan i obliczen, niedostep-
nych dla posiadaczy malych ma-
szyn, a z kolei skutkiem rozwoju
tych mozliwo$ci jest to, ze obecnie
formulowane zlozone zadania obli-
czeniowe z dziedziny przetwarzania
napiséw z reguly wymagajg stoso-
wania duzych pamieci i duzych
szybkosci liczenia, Zastosowanie w
tych warunkach metod obliczenio-
wych, nie spotykanych w innych
zastosowaniach, stwarza zupelnie
nowe problemy wspélpracy czlowie-
ka z maszyna.

Dotychczasowe do$wiadczenie wska-
zuje, ze w tego rodzaju obliczeniach
niezbedna jest mozliwosé Ilatwego
i szybkiego ingerowania Ww praceg
maszyny, poprawiania ‘i modyfiko-
wania programow i «danych, usuwa-
nia bledéw, a nawet zmian zapro-
gramowanych algorytméw w trak-
cie liczenia. Wszystko to wymaga
stosowania nowych sposobéw wspol-
pracy czlowieka z maszyng ,on-li-
ne”. Trzeba sie liczyé z tym, Ze pe-
wnych skomplikowanych zagadnien
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Napisow

maszyna nie moze w ogole rozwig-
zaé bez ingerencji czlowieka w cza-
sie dzialania programu. Po prostu
moze sie zdarzyé¢, ze maszyna cy-
frowa, mimo swoich .wielkich mozli-
wosci, nie moze wla$ciwie pokiero-
waé obliczeniami; na przykiad nie
moze po wykonaniu czeSci obliczen
wybraé jednej z wielu mozliwych
metod dalszego liczenia. Bledna de-
cyzja moze doprowadzi¢ do tego, ze
nie bedzie mozna ukonczyé obliczen
wskutek przepelnienia pamieci lub
zbyt dlugiego czasu liczenia, a tyl-
ko czlowiek moze podjaé¢ prawidlo-
wa decyzje, na podstawie badania
uzyskanych wynikéw czesSciowych.
Wynika to z jednej strony stad, ze
dla wielu zadan nie ma innego Spo-
sobu rozwigzania, jak liczenie na
granicy mozliwoéci maszyny. Z dru-
giej strony, dla rozwigzywania wie-
lu zagadnien z dziedziny przetwa-
rzania napiséw nie ma algorytmow
lub istniejgce algorytmy nie sg do-
statecznie efektywne — witedy bar-
dziej odpowiednie sg metody heury-
styczne. Z tych wszystkich wzgle-
dow istnieje silna tendencja do zwie-
kszenia mozliwosci wspoldzialania
czlowieka z maszyng, oczywiscie w
ten spos6b, by nie zmniejszaé¢ jej
szybko$ci i mozliwo$ci obliczenio-
wych.

Ta sytuacja zaklada nowe wymaga-
nia co do urzgdzen wejscia i wyjscia
maszyny. Na przyklad wyniki obli-
czen przetwarzania formul, musza
byé wydawane we wlasciwej posta-
ci, aby w ogé6le mogly byé czytel-
ne. Stosowana w wejSciach i wyj-
Sclach maszyn liniowa forma zapi-
su jest dla tych potrzeb — niewy-
starczajgca. Bardziej odpowiednie
bylyby urzadzenia tysujace (,,plot-
ter”) i pi6ra Swietlne (,,light pen”).
Prébowano réwniez stosowaé spec-
jalne maszyny do pisania, ale osta-
tnie slowo w tej dziedzinie nie zo-
stalo jeszcze powiedziane,

Nie sg réwniez rozwigzane zagadnie-
nia zwigzane z tworzeniem jezykow,
zdolnych do samoczynnego rozbudo-
wywania sie w miare potrzeby lub
do samoczynnej modyfikacji i do-
stosowywania sie¢ do zmiennych za-
stosowan. Potrzeba istnienia takich
jezykow jest niewagtpliwa. Wystar-
czy zwazy¢ rosngcy bardzo szybko
stopienn skomplikowania zadan, spo-
tykanych w praktyce i zwigzang z
tym trudnosé tworzenia dostatecznie
skuteeznych jezykéw i dich transla-
tor6w. Z drugiej strony zakres zasto-
sowan bardzo szybko rosnie i wzrost
ten da sie przewidzieé¢ tylko do§é o-
g6lnie. W zwigzku z tym tworca
jezyka nie moze spelni¢ wszystkich
wymagan, jakie moga pojawi¢ sie
po napisaniu translatora, a byloby
zupelnie nieoplacalne tworzenie no-



wego jezyka maszynowego przy kaz-
dym zapotrzebowaniu. O wiele bar-

dziej oplaca sie rozbudowywac ist--

niejace jezyki i translatory, ale wy-
konanie tego zadania recznie jest
czesto zbyt tfrudne.
jest, gdy taka rozbudowe moze prze-
prowadzié uzytkownik, a nie tylko
autor jezyka. Te wszystkie klopoty
mozna usunaé tylko przez wprowa-
dzenie i stosowanie jezykéw z moz-
liwoscig samoczynnej modyfikacji.
Do tych zagadnienn dochodzi jeszcze
szereg probleméw  natury bardziej
technicznej, zwigzanej z projektowa-
niem i pisaniem translatoréw, teo-
rig programowania, zagadnieniami
wspéblpracy réznych jezykéw, wyko-
rzystaniem jezykéw do pracy z po-
dzialem czasu, pracy na biezgco itd.
Rozwigzanie tych i podobnych pro-
bleméw zadecyduje o kierunkach
przyszlego rozwoju jezykéw do prze-
twarzania napiséw. Trzeba réwniez
zauwazy¢, ze przetwarzanie napisow
ma coraz wiekszy wplyw na inne
dziedziny programowania i wyko-
rzystania maszyn cyfrowych. Z je-
dnej strony przetwarzanie napiséw
obejmuje réwniez teorie i praktyke
projektowania wszystkich jezykow
maszynowych i ich translatorow, z
drugiej strony przetwarzanie napi-
s6w znajduje coraz wiecej zastoso-
wan w takich ,klasycznych” dzie-
dzinach, jak obliczenia mumeryczne,
przetwarzanie danych lub wyszuki-
wanie informacji. @WyraZznym po-
twierdzeniem tego moze byé szybki
wzrost zastosowan  przetwarzania
formul w zadaniach, rozwigzywa-
nych dawniej wylacznie za pomoca
metod numerycznych, jak np. roz-
wigzywanie réwmnan rézniczkowych
lub algebraicznych.

Przetwarzaniu formul na maszynach
cyfrowych byla pos$wiecona prawie
polowa referatéw przedstawionych
na Konferencji w Pizie. Dajg one
do$é¢é dobry obraz obecnego stanu
wiedzy w tej dziedzinie. Mimo, ze
prace w tym zakresie zaczeto pro-
wadzié stosunkowo niedawmno, zro-
biono juz bardzo wiele i osiggnieto
wiele wynikéw majacych funda-
mentalne znaczenie. Istniejgce pro-
gramy i jezyki umozliwiajg, prak-
tycznie pokrywaja takie dziedziny,
jak rachunek na funkcjach wymier-
nych i funkcjach elementarnych,
najczesciej spotykanych w technice,
wlacznie z przeksztalceniem i upra-
szczaniem wyrazen, obliczaniem gra-
nic i podstawowymi operaciami ra-
chunku rézniczkowego i catkowego.
Dalej, z wazniejszych zrealizowa-
nych juz mozliwo$ci przetwarzania
formul nalezy wymienié rozwigzy-
wanie réwnan rézniczkowych zwy-
czajnych 1 czastkowych, obliczanie
transformatu Laplace’a i odwrot-
nych, obliczanie i tablicowanie
funkeji specjalnych, rachunki w réz-
nych algebrach abstrakcyjnych, ba-
danie wtlasnosci tych algebr, roz-
wigzywanie réznych zagadnien teo-
retycznych algebry ogdélnej itd. Nie-
ktére z przedstawionych jezykéw do

przetwarzania formul, jak np. MA-.

THLAB lub SYMBOL., maja charak-
ter bardzo ogdlny i szerokie mozli-.
wosci. W referatach przedstawiono
réwniez programy o wezszym zasto-
sowaniu, przeznaczone do rozwigzy-

Jeszcze lepiej

wania pojedynczych probleméw lub
grup problemoéw, ktore byly intere-
sujgce ze wzgledu na uzyte w nich
metody lub ze wzgledu na uzyska-
ne wyniki, Pozostala cze$é¢ referatow
byla pos$wiecona, badz przedstawie-
niu nowych jezykéw do ogdélnego
przetwarzania napiséw (a wiec nie
tylko do przetwarzania formul, ale
i dinnych =zagadnien, jak pisanie
translatoréw, zagadnienie lingwisty-
ki, ttumaczenie itd.); badz ogdélnym
zagadnieniom teoretycznym.

Wsréd przedstawionych na XKonfe-
rencji jezykow byly: amerykanskie
DYSTAL i TRAC, wloski PANON,
radziecki SYGMA oraz polskie EOL
i LOGOL. W referatach teoretycz-
nych poruszono m. in. takie zagad-
nienia, jak bardzo istotny w prak-
tyce problem ,garbage collection”
(odzyskiwanie  wykorzystanych i
zwolnionych juz miejsc pamieci),
propozycje rozszerzen ftakich jezy-
kéw jak PL/I i ALGOL do potrzeb
przetwarzania symbolicznego oraz
teoretyczne wymiki lingwistyki i ich
zastosowanie w tej dziedzinie. Oprocz
tego bardzo wiele interesujgcych i
bardzo réznych probleméw omawia-
no w licznych dyskusjach, na ktére

przeznaczono dos¢ duzy procent cza-
su obrad.
Konferencja

byla ' zorganizowana

bardzo sprawnie pod wzgledem tech-

nicznym. Z korzy$ci odniesionych z
pobytu na  Konferencji wystarczy
wymienié to, ze wigkszo$¢ interesu-
jacych informacji, ktéore mozna bylo
na niej uzyskaé, byla absolutnie
niedostepna w inny sposéb. Wyniki
obrad i dyskusji Konferencji w Pi-
zie beda opublikowane, ale jak
wskazuje doSwiadczenie, przygoto-
wywanie takiej publikacji trwa z re-
guly do 2 lat; dopiero po tym cza-
sie wyniki tej Konferencji stang sie
w pelni osiggalne dla tych, ktérzy
tam nie byli. Wobec szybkiego roz-
woju tej dziedziny, 2-letnie opo6zZ-
nienie odbiera informacji praktycz-
na uzytecznos$é dla kazdego, kto chce
cokolwiek zrobi¢ w tej dziedzinie.
Nie bez znaczenia byl réwniez fakt,
ze z2 wszystkich krajow socjalistycz-
nych przyjechali tylko przedstawi-
ciele Polski, przedstawiajac przy tym
samodzielne i oryginalne opracowa-
nia.

Prof. dr Leon Eukaszewicz

Dr inz. Stanistaw Waligorski

Warszawa

Miedzynarodowa Konferencja FID/IFIP,

czerwiec 1967, Rzym

Miedzynarodowa Federacja Doku-
mentacji (FID) i Miedzynarodowa
Federacja Przetwarzania Informacji
(IFIP) organizuja w czerwcu 1967 r.
w Rzymie konferencje na temat au-
tomatyzacji przechowywama 1 wy=
szukiwania mformac,)x ;

Program konfecrencn obe;mUJe na-
stepujgce problemy:

1. Struktura i organizacja zbiorow
dokumentacyjnych.

2. Przygotowanie wprowadzania in-
formacji wejsciowych, obejmu-
jace automatyczne indeksowanie
i referowanie (abstracting), czyt-
niki znak6éw i urzadzenia do roz-
poznawania obrazéow itd.

3. Poréwnanie $rodkéw informacji
z punktu widzenia ich elastycz-
no$ci. Mozliwos$é przesylania in-
formaciji.

4, Srodki przechowywania informa-
cji w maszynach matematycz-
nych i poza nimi.

5. Formy dokumentéw i sposoby
zapisu informacji przystosowane

do systemow zautomatyzowa-
nych,
6. Optymalne, ekonomicznie uza-

sadnione wyposazenie technicz-
ne systeméw zautomatyzowanych
Z uwzgle:dnieniem czynnika cza-
su i mozliwo$ci organizacyjnych
uzytkownika.

7. Latwosé dostepu do mfo1mac31
w aspekcie ekonomicznym (np.
poréwnanie przetwarzania sek-
wencyjnego z rownoleglym).

8. Koszty eksploatacji systemoéw
wyszukiwania informacji.

9. Sieci informacyjne

— utworzenie miedzynarodo-
wych sieci informacyjnych, o-
partych na systemach zautoma-
tyzowanych,

— organizacja optymalnego prze-
kazywania informacji w sie-
ciach, z wykorzystaniem urzg-
dzen Htelekomunikacyjnych, sa-
telitow itd.,

— problemy madmiaru informa-
cji, szczegblnie na stykach r6z-
nych dziedzin.

10. System czlowiek — maszyna:

— problem bledéw.

— bezpos$rednie pobieranie in-
formacji z maszyny i wplyw te-
go na projektowanie maszyn:

11. Udostepnianie i rozpowszechnia-
nie informacji
— informacja
wielokrotna,
— automatyczne sterowanie pro-
cesami wydawniczymi i repro-
graficznymi.

12. Warto$§é i uzyteczno$é informa-
cji w stosunku do kosztéw sy-
steméw informacyjnych.

13. Metody wyszukiwania informa-
cji i ich optymalizacja.

14. Zastosowanie zautomatyzowa-
nych systeméw informacyjnych:
— wyszukiwanie  literatury i
danych,

— wyszukiwanie ze zbioréw gra-
ficznych i obrazowych,

— uzyskiwanie odpowiedzi na
kwerendy, systemy dedukcyine,
— wzmacniacze inteligencji i ro-
zumu ludzkiego.

15. Przyszlo$ciowe aspekty rozwoju

- wyszukiwania informacji i ich
wplyw na organizacje wymiany
informacji.

jednorazowa i
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Artykul omawia wazniejsze grupy
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wystawianych eksponatéw, wedlug podzialu
Meble i wyposazenie biurowe

. Srodki tacznosci operatywnej

13. Kompleksowe systemy przetwa-

tematycznego

1. Maszyny mate_matyczne 9.

2. Maszyny analityczne ; 10. Srodki organizacyjne

3. Maszyny ksiegujqce i fakturujqce 11

4. Maszyny do liczenia Sk B

5. Maszyny do pisania 12. Wyposazenie biur projektowo-
6. Pomocnicze maszyny biurowe -konstrukcyjnych

7. Powielacze

8. Kopiarki rzania danych.

W kazdej z powyzszych grup oméwiono pokrétce ogdl wystawianych eksponatéw
wg poszczegdblnych typoéw, zwracajgc szczegolng uwage na eksponaty wyrozniajgce
sie na tle pozostalych oraz ich odpowiednikéw produkowanych w kraju.

Wprowadzenie

W dniach od 1 do 15 wrzesnia
1966 1. odbyla sie w Moskwie mie-
dzynarodowa wystawa $rodkéw me-
chanizacji i automatyzacji prac in-
zynieryjno-technicznych i admini-
stracyjno-zarzgdzeniowych,; zorgani-
zowana przez Izbe Handlowg ZSRR.
Wystawa  ,,INTERORGTECHNIKA
66” zajmowala w parku Sokolniki
powierzchnie okolo 65 0000 m?2

Wystawa stanowila wlasciwie pierw-
szg tego rodzaju prébe konfrontacji
produkeji KK i KS w zakresie ma-
szyn matematycznych, ich urzagdzen
wspoélpracujacych oraz maszyn i u-
rzadzen biurowych. Stad tez doko-
nany w poszczegélnych grupach wy-
- rob6éw przeglad byl niepelny: brak
byto np. ekspozycji czechoslowackie]j
i rumunskiej, nie wystawialy w ogoé-
le takie firmy kapitalistyczne jak:
IBM, RCA, CDC; szeregu ekspona-
té6w nie wystawiono bezposrednio,
ukazujgc je na planszach i mode-
lach, jak na stoisku firmy ICT.

U ogoélu - wystaweow  dominowala
wyraznie ekspozycja sprzetu, typo-
wa dla imprez o charakterze han-
dlowym. Wyjatkami byly tutaj: eks-
pozycja radziecka oraz ekspozycje
firm GLAHE i OLIVETTI, ktére
Swiadomie na pierwszy plan wysu-
nely rozwigzania systemowo-organi-
zacyjne.

T.acznie w  Wystawie wzielo udzial
okolo 220 wystaweéw indywidual-
nych i kolektywnych, reprezentuja-
cych ogolem ponad 1000 producen-
tow z 19 krajéw i demonstrujacych
w sumie okolo 4 tysigce eksponatéow
jednostkowych. Przy tak bogatej te-
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odzwierciedlaly

matyce Wystawy trudno bylo uzy-
skaé reprezentatywnosé¢ eksponatéw
dla kazdej z grup i podgrup tema-

. tyeznych. Jednakze nalezy stwier-

dzié, ze zakres, rozmiary i poziom
Wystawy — w poréwnaniu np. do
ubieglorocznej Wystawy INFORGA
-65 w Moskwie — §wiadczg o wa-
dze, jakg organizatorzy radzieccy
przykladajg do Srodkéw orgatechni-
ki. Znalazlo to odbicie w uwadze, ja-
kg na siebie zwrécila Wystawa, kto-
rg zwiedzaly liczne wycieczki spec-
jalistéw z terenu calego ZSRR oraz
grupy specjalistéw z KS. Wystawe
zwiedzili rTéwniez - przedstawiciele
najwyzszych wiadz partyjnych i rza-
dowych ZSRR.

1. Maszyny matematyczne

W tej grupie eksponowano ogélem
21 roéznej wielkoSci elektronicznych
maszyn cyfrowych (11 — ZSRR, 3 —
Francja, 2 — Polska, 2 — USA, po
1 — NRD, NRF, Wtochy i Anglia)
i 3 maszyny analogowe (2 — ZSRR,
1 — Bulgaria).. Ponadto ekspono-
wano 12 réznych typéw biurowych
arytmometréw  elektronicznych, =z
ktérych niektore dajg sie rozbudo-
wywaé¢ w podregczne kalkulatory.

Aktualny stan rynku europejskiego
wlasciwie  tylko
wspomniane arytmometry elekiro-
niczne; 'w. zakresie maszyn mate-
matycznych ekspozycja miala cha-
rakter mniej lub wiecej wyrywko-
wy (brak np. maszyn III generacji,
brak najnowszych urzadzen wspol-
pracujgcych), co jednakze w znacz-
nej cze$ci mialo przyczyny embar-
gowe (np. Anglicy nie wystawili
zadnej maszyny rodziny ICT-1900).

Spoér6d wystawionych wyréznialy
sie szczegdblnie dodatnio:

® ZSRR — EMC S$redniej wielko-

$ci URAL-11 (xys. 1).
(cena ok. 370 tys. th)

® USA — EMC malej wielkosci-
SDS-910 (rys. 2).
(cena od 80 do 300 tys. dol.)

® Anglia — EMC duzej wielkoéci
LEO-360.

(cena wewnetrzna-od 0,5 do 1,3 mln
dol.) :

Powyzsze maszyny ustepowaly jed-

nakze swoimi parametrami odpo-
wiednio maszynom URAL-14, SDS-
920 oraz EELM SYSTEM-4, nie wy-
stawianym - na Wystawie. -

W odniesieniu do wystawionych
maszyn radzieckich uderzajgca by-
la stosunkowo wysoka niezawod-
no$§¢ maszyn budowanych na stan-
dardowe]j technice realizacyjnej ty-
pu ,,URAL-10” (okolo 300 godzin
pracy miedzyawaryjnej).

W obrebie urzadzen wspolpracuja-

_cych na szczegblng uwage zastugi-

waly:

® ZSRR — szybka dziurkarka tas-
my, 150 Z/sek, typu PX-150 (rys. 3).

® NRD — uniwersalny czytnik-
dziurkarka perfokant,- 300 kart/min,
{ypu ROBOTRON (rys. 4).

® Wegry — szybkie czytniki (1000
Z/sek) oraz szybkie dziurkarki (150.
Z/sek) i perforatory typu EDO . ja-
ko pierwsze w krajach RWPG tego
rodzaju urzadzenia o stosunkowo
wysokich parametrach.



Rys. 1. EMC S$redniej wielkoSci URAL--11 (ZSRR)

Z urzadzen wspolpracujgcych pro-
dukcji kapitalistycznej wyrdznialy
sie przede wszystkim:

® NRF — ultraszybka (1500 Z/sek)

drukarka wierszowa firmy SIE-
MENS, typ 4247,

® Francja — bardzo szybki (pneu-
matyczny, 900 k/min) czytnik per-

fokart, firmy GENERAL ELEC-
TRIC;
® Anglia — konwerter perfomag-

netyczny finmy EELM,

® USA — wysokowierny flexowri-
ter firmy FRIDEN.

W grupie arytmometréw elektro-
nicznych wyréznial sie arytmometr
wloski IME-86S (rys. 5), jako do-
stosowany do majnowszych zalecen
standaryzacyjnych ISO odnosnie u-
kladu klawiatury (z maja 1966)
oraz odznaczajacy sie mozliwoscig
szerokiej modularnej rozbudowy; z
arytmometrow produkowanych w
KS na uwage zaslugiwal niewiele
ustepujacy wymienionemu arytmo-
metr ELKA (wystawiany w kilku
wersjach). Tego typu arytmometry
dajag sie rozbudowaé w podreczny
kalkulator do obliczen naukowo-
technicznych.

2. Maszyny analityczne

W grupie maszyn analitycznych
wystawiono lgcznie 17 eksponatow.
Stosunkowo tradycyjne, choé juz
_zelektronizowane, zestawy pokazaly
ZSRR i NRD. Inni producenci po-
szli juz wyraznie na ewoluowanie
-w kierunku maszyn matematycz-
nych (amerykanski UNIVAC-1004
(rys. 6), francuskie GAMMA-10 i 55,
polska ODRA-1103, radziecki ATE-
80-1), przejmujgc takie elementy
konstrukcyjne, jak pamieé ferryto-
wa, pamie¢ bebnowa czy tez na-
wet pamieé¢ tasmowa (UNIVAC)
oraz pewmne elementy programowa-
nia.

Z wymienionych maszyn na uwage

zasluguje przede wszystkim UNI-
VAC-1004, ze wzgledu na oryginal-
ne rozwigzania konstrukeyjno-orga-
nizacyjne; oryginalng konstrukcje
stanowil réwniez uniwersalny czyt-

nik-dziurkarka-sorter UNIVAC-1001.
Na uwage zasluguje rowniez polski
kalkulator do maszyn analitycznych
ODRA-1103, posiadajgcy wyrazne
walory antyimportowe.

3. Maszyny do ksiegowania i fak-
turowania

Eksponaty w tej grupie tematycznej
potwierdzajg obserwowang juz od
kilku lat temdencje elektronizowa-
nia maszyn tradycyjnych (elektro-
mechanicznych) oraz wyposazenie

- maszyn ‘w przystawki perforacyjne
- (kartowe lub tasmowe), W podgru-

pie maszyn Kksiegujacych wystepuje

, 2. Praca maszyny SDS-910 (USA)

ponadto tendencja sprzegania ich z
mnozarkami lub kalkulatorami ele-
ktronicznymi (wzglednie przynaj-
mniej do stworz=mia mozliwosci ta-
kiego sprzezenia) w wysokowydaj-
ne automaty liczace.

Powyzsze tendencje sg tak silne, ze
tradycyjne maszyny do Kksiegowa-
nia na Wystawie nalezaly do rzad-
kosai (NRD — ASCOTA, Francja
— LOGABAX), za$ dtradycyjnych
maszyn do fakturowania w 'ogole
juz nie pokazano.

Powyzszym tendencjom podporzad-
kowuje sie rowniez przemys! ma-
szyn biurowych NRD, bedacy jedy-
nym. producentem maszyn -do. ksie-
gowania i fakturowania w KS. Tra-
dycyjna maszyna fakturujgca zosta-
la juz wycofana 2z produkcji, od
1966 roku zostala wprowadzona
produkcja elektronicznej maszyny
fakturujacej, a w roku 1967 nastgpi
doposazenie jej w perforator tas-
my. Produkcja #tradycyjnych ma-
szyn do ksiegowania ASCOTA jesz-
cze trwa, ale juz obecnie maszyna
ta moze by¢ wyposazona W przy-
stawke elektromechaniczng lub ele-
ktroniczng, zas§ ma rok 1969 prze-
widuje sie wyprodukowanie w pel-
ni elektronicznej maszyny do ksie-
gowania. Przemys! NRD jest tu wy-
raznie spozniony, bowiem firmy ka-
pitalistyczne oferujg takie maszyny
juz od 3 lat.

Producenci maszyn biurowych sta-
rajg sie wyjs¢ naprzeciw potrze-
bom przedsiebiorstw $redniej wiel-
koSai i wiekszych — w zakresie
ksiegowania, fakturowania, list pla-




Rys. 3. Szybka dziurkarka taS§my PE-
=150 (ZSRR)

I

Rys. 4. Uniwersalny 'czytnik-dziurkar_ka
kart ROBOTRON (NRD)

cy, ewidencji materialowej itp. —
tworzac ,,systemy” maszyn biuro-
wych, na wzor systeméw elektro-
nicznego przetwarzania danych.
Przykladem tych najnowszych ten-
dencji w grupie maszyn do ksiego-
wania i fakturowania byl system
DATA firmy SIEMAG (NRF) (rys.
7), w ktérym dane moga byé wpro-
wadzane z tastatury, marginesu
magnetycznego karty kontowej, kart
perforowanych, perfotasémy lub for-
mularzy  wypelnionych ,pismem
optycznym” OCR-A. W podstawo-
wym wyposazeniu system DATA
wyposazony jest w pamie¢ o po-
jemnos$ci 256 stéw 16-bitowych, roz-
szerzalng do 4096 sléw przy modu-
larnej rozbudowie. WNa wejSciu/
wyjSciu mozna podlgczaé do 8 u-
rzadzen, z ktérych po irzy moga
pracowaé rownoczeSnie na réznych
programach.

Przemyst biurowy NRD stara sie
i$¢ 1 w tym kierunku; pierwszym
krokiem jest urzadzenie TS-36 (ele-
ktroniczne), ktére w. powigzaniu z
mnozarkg i perforatorem (tasm lub
kart) przy wspélpracy z maszyna
ASCOTA-170 tworzy tzw. ,system”
ASCOTA-1700, eksponowany = na
Wystawie. Po roku 1969 bedzie
mozliwa pelna elektronizacja tego
systemu (zastgpienie elektromecha-
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nicznej jednostki centralnej ASCO-
TA-170 jednostka elektroniczng u-
przednio wspomniang).

4. Maszyny do liczenia

W podgrupie maszyn kalkulacyj-
nych wystepuje zdecydowana ten-
dencja do-wyeliminowania techniki
elektromechanicznej, zaobserwowa-
na rowniez na ekspozycjach ZSRR,
NRD, WRL i PRL; ELWRO nie
wystawilo jednak prototypu elektro-
nicznego arytmometru TMEK, Kktéry
razitby na tle innych tego typu
arytmometréow swoimi rozmiarami
i niskimi parametrami.

W klasycznych maszynach kalku-
lacyjnych nie zaobserwowano zad-
nego postepu. Zwieksza sie jedynie
szybko i wyraznie udzial maszyn
zapisujacych, przy jednoczesnym
spadku produkcji maszyn nie zapi-
sujacych. Wystawiane modele
SOEMTRON i CELLATRON — ja-
kie réwniez Polska mabywa w NRD
— sa w klasie maszyn pelnotasta-
turowych nie zapisujgcych na prze-
ciethym $wiatowym poziomie; do
ich wad nalezy z punktu widzenia
odbiorcy polskiego duzy rozmiar,

‘ciezar oraz koniecznosé¢ operowania

wzrokiem i rekg na stosunkowo
duzej powierzchni tastatury. Odeczu-
wa sie brak podazy maszyn z ta-
staturg skrécong i dlatego tak po-
szukiwane sa maszyny kalkulacyj-
ne firmy FACIT.

W podgrupie sumatoréw obserwuje .

sie szybki wazrost produkcji w NRD
np. produkcja sumatoréw recznych
zapisujgcych w latach 1964—65
wzrosla z 16579 do 32566 sztuk,
za$ sumatoréw elektrycznych zapi-
sujacych z 97092 do 139 340 sztuk.
Widoczna jest tendencja do zmniej-
szania wielko$ci i wagi oraz do wy-
posazenia sumatoréw w trzecie
dzialanie (mnozenie), jak réwniez
w przystawki perforujgce tasmy lub
karty (tzw. perfosumatory). Tenden-
cji tej nie wykazujg jednak ekspo-
nowane modele ASCOTA-114 (3-
dzialaniowe), produkowane przez
NRD — jedynego producenta su-
matoréw w KS i zaspokajajacego
potrzeby . Polski od wielu lat w
granicach zaledwie 8—12%. ASCO-
TA-114 w stosunku do tego typu
modeli produkecji zachodnioeuro-
pejskiej jest ciezszy o okolo 40%,
jako$§é wykonania jego nie nasuwa
jednak zastrzezen.

W podgrupie kas rejestracyjnych
widoczna jest tendencja do przysto-
sowania modeli do réznych wyma-
gan uzytkowych (sprzedaz oraz
kontrola i analiza obrotéw). De-
monstrowane kasy NCR, ANCKER,
HUGIN spelniajg juz w pewnym
stopniu role maszyn ksiegujacych,
pozwalajacych na uchwycenie ob-
rotéw sklepowych w przekroju Kkil-
kunastu grup towarowych wzgled-
nie obrotéw  gastronomicznych dla
9 stanowisk kelnerskich z dalszym
podzialem na grupy towarowe. Wy-
stawiane kasy rejestracyjne hotelo-
we s3 juz wladciwie maszynami do
ksiegowania i fakturowania, reje-
strujagc obroty wg pokojéw, wyda-

jac rachunki itp. Wszystkie modele
posiadajg mozliwos¢ podlaczenia
perforatora tasémy. Na tym tle je-
dyny producent kas rejestracyjnych
w KS (SECURA — NRD) daje moz-
liwoéei skromne: nie produkuje w
og6le kas hotelowych, nie daje
mozliwo$ci podlgczania perfoprzy-
stawek, kasy kelnerskie umozliwia-
ja rozliczenie tylko 4 kelneréw.
Ostatni model kasy sklepowe]j SE-
CURA A-20 czyni jednak =zado$é
postulatom naszego handlu wewne-
trznego, posiadajgc mechanizm dru-
kujacy laczne obroty dzienne.

Ogélem” z demonstrowanych ekspo-
natéw . wyréznialty sie: IME-84 (ele-
ktroniczna maszyna kalkulacyjna,
Wlochy), FACIT CA 2-16 (elektro-
niczna maszyna kalkulacyjna, Szwe-
cja), ODHNER M 11-C/9 (zapisu-
jacy sumator elektryczny, Szwecja),
ANCKER (kasa rejestracyjna dla 9
kelneréw i kontroli obrotu).

5. Maszyny do pisania

W tej grupie maszyn rozwdéj idzie
w kierunku wzbogacenia mozliwo-
$ci  tabulacyjnych i regulacyjnych
oraz przystosowania maszyn elektro-
mechanicznych do rejestracji na
no$nikach przetwarzaniowych. W
grupie maszyn do pisania standar-
dowych maszyny elektromechanicz-
ne wykazujg najszybszy = wzrost
produkeji, ktéory w okresie 1964—65
mozna szacowaé na 30%.

Na tym oferta przemysiu NRD jest
w zasadzie poprawna, obejmujac
zaré6wno modele standardowe jak i
,pontable” oraz automaty reskryp-
cyjne (automat piszacy SOEMTRON
-527, automat organizacyjny SOEM-
TRON-528). W maszynie standarto-
wej OPTIMA M 16 wprowadzono
4 stopnie wregulacji sily uderzenia,
ostatni za$§ model ,portable” ERI-
KA-43 jest juz o 2,1 kg lzejszy od
modelu ERIKA-41 (oba z karetka
33 cm). :

Szczegdlnie wyrdzniajg sie modele:

® maszyna standard FACIT model
T-2 (3 diugo$ci karetki — 33, 49
i 64 cm, wszystkie wymagane regu-
lacje, nowoczesna konstrukcja)

® maszyna elektryczna OLIVETTI
TEJNE 5-EDITOR (centralny me-
chanizm sterujgcy funkcjami pisa-
nia, elektryczne ustawianie margi-
nesu, pneumatyczne hamowanie ka-
retki, regulator sily uderzenia, pis-
mo proporcjonalne, najnowoczes-
miejsza konstrukcja) «
® automaty piszace FRIDEN mo-
del PROGRAMATIC I i PROGRA-
MATIC II (sterowane perfotasma,
wyposazalne w  perfoezytniki i
dziurkarki tasmy 8-kanalowej, oraz
w r6zne dodatkowe urzgdzenia wej-
§cia-wyjscia az do czytnikéw i
dziurkarek wiacznie).

6. Pomocnicze maszyny biurowe

W sklad tej grupy wchodzil roz-
legly, stale sie rozszerzajgcy asor-
{yment maszyn i urzadzen sluza-



¢ych gléwnie do ,,0pracowywania’
korespondencji — znacznie jednak
skromniejszy mniz eksponowany na
takich imprezach zachodnioeuropej-
skich, jak SICOB czy tez targi ha-
nowerskie. Podstawowy asortyment
zostal zaprezentowany przez trady-
cyjnych wuczestnikéw tamtych im-
prez (NRF, Francja), eksponatéw z
KS bylo bardzo malo, w dodatku
przewaznie byly to prototypy. Eks-
ponaty tej grupy mie sa w Polsce
produkowane, ani tez nie sg w ma-
sowym uzyciu mimo potrzeb; nikle
ilo$ci frankotyp6w oraz dyktafonéw
sa importowane z NRF oraz duze
adresarki z NRD (w ramach cen-
tralnego imporntu via CTHAB).

Z wystawionych urzadzen i maszyn
na szczegblng uwage zastuguja: |

® dyktafony (REX-ROTARY, DIC-
TAPHONE, ROLS), -

® maszyna do skladania pism PKS,

@® maszyna do kopertowania IPA-
MA,

® maszyna do adresowania RENA,

® maszyna do otwierania listéw
RAPID,

® datownik elektryczny REINER,
® sszywacz elektryczny THOMAS,

® dziurkacz elektryczny SCHROE-
DER,

® urzadzenia do podawania formu-
larzy jako przystawki do maszyn do
pisania (METZLER, SAEGER),

® wurzadzenia do skladamia formu-
larzy ZICK-ZACK,

® urzadzenia do ciecia i macinamia
formularzy,

® urzadzenia do wozdzielania for-
mularzy wielokopiowych.

- Wiekszosé tych urzgdzen jest aktua-

alnie w Polsce wlaSciwie nieznana;
na skale przemyslowa sa produko-
wane w USA, NRF, Francji i Szwe-
cji, gdzie ich stosowanie przynosi
znaczny wzrost wydajnosci pracy
personelu administracyjnego.

7. Powielacze

Powielacze spirytusowe zwykle eks-
ponowane byly w szerszym wybo-
rze wlasciwie tylko przez firmy
GENA i ORMIG z NRF, BANDA
z Anglii oraz REX-ROTARY z Da-
nii. Eksponaty tych firm obejmo-
waly pelny przedzial od powielaczy
najprostszych, z recznym podawa-
niem, do majbardziej skomplikowa-
nych, wyposazonych w automatycz-
ng regulacje nasycenia, docisku itp.
Dla tych ostatnich maksymalna
wydajno$¢ wynosila 250 odbitek A4
na minute, przy maksymalnej wy-
dajno$ci matryc od 300 do 500 (!)
kopii, =zaleznie od gatunku kalki
hektograficznej. -

Powielacze spirytusowe organizacyj-
ne eksponowane byly w szerszym
zakresie przez fiormy ORMIG i RE-
NA z NRF oraz wspomniang juz
fiome BANDA. Najprostsze wysta-
wila firma RENA (naped, podawa-
nie papieru, wybor wierszy — do-

konywane recznie). Bardziej zauto-
matyzowane powielacze wystawily
firmy ORMIG i BANDA, przy czym.
mna szczegbélng uwage zastugiwal po-
wielacz ELEKTRONIK III E (OR-
MIG) — wyposazony w specjalng
przystawke elektroniczng do pro-
gramowania selekcji wierszy —
szczegoOlnie przydatny przy rozpisy-
waniu dokumentacji produkcyjnej
na stanowiska robocze. :
Stosunkowo slabo byly reprezento-
wane powielacze bialkowe, Najpo-
wazniejszy przeglad tego typu po-
wielaczy zaprezentowaly fitmy G-
HA (NRF) oraz REX-ROTARY (Da-
nia). Szczegblng uwage zwracaly
wprowadzone takie udoskonalenia
jak: polautomatyczne lub automa-
tyczne podawanie farby, omiatanie
lub zdmuchiwanie powierzchni pa-
pieru przed powieleniem (zapobie-
gajace zabrudzeniu tekstu oraz
szybszemu mniszczeniu matrycy), re-
gulacja poziomego i pionowego po-
lozenia pulpitow podawczych i od-
biorczych oraz nadanie pulpitom
odbiorczym wibracji (celem rowne-
go ukladania stosu powielonych
arkuszy), przy szybkosci 6000 odbi-
tek/godz. Najwigkszg szybkosé po-
siadat powielacz REX-ROTARY typ
D 490 F — do 9000 odbitek A3 na
godzine.

Z wystawionych powielaczy offse-
towych ma szczegblng uwage zaslu-
giwaly wyroby fimmy ROTAPRINT
(NRF), ADDRESOGRAPH-MULTI-
GRAPH (NRF) oraz GESTETNER
(Anglia). Wséréd wystawionych mo-
deli znajdowaly sie¢ i modele sto-
sunkowo proste — o0go6lng tenden-

‘cja rozwojowa wydaje sie jednak

dazenie do pelnej automatyzacji
przy daleko uproszczonym systemie
obstugi i zwiekszeniu wydajnosSci;
na pierwsze miejsce wysuwaly sig
tutaj powielacze R30 SK-2 (ROTA-
PRINT) oraz model 1850 (ADDRE-
SOGRAPH-MULTIGRAPH).

8. Kopiarki

Eksponowane byly wszystkie rodza-
je kopiarek (foto- termo- ksero- i
$swiatlokopiarki). @Wysoki poziom
techniczny osiggnely kopiarki ho-
lenderskie (system ,,DIAZO” firmy
OCE), amerykanskie (firma 3-M),
termokopiarki zachodnioniemieckie
(EICHNER system DRYCOPY) i
kserokopiarki angielskie (RANK-
XEROX). W zakresie S§wiattoko-
piarek firma OCE wystawila urza-
dzenia o wydajnosei do 1600 mb na
godzine.

Z kopiarek produkowanych w KS
na szczegélng uwage zasluguja
kserokopiarki radzieckie i1 wegier-
ski kserograf rotacyjny. Natomiast
termokopiarki  wystawione  przez
ZSRR i Bulgarie mie sg zbyt atrak-
cyjne, poniewaz kraje te dotych-
czas nie podjely produkceji papie-
réw termoczulych.

Wystawione przez sp6idzielnie
SKALA $wiatlokopiarki polskie sg
dalekie od aktualnych standardéw
europejskich. Polski kserograf KS-3
produkeji LZK  spelnia jeszcze wy-
magania wielu uzytkownikéw, jed-

nak na tle ‘widocznego postepu w
tej dziedzinie (systemy rotacyjne,
przystawki mikrofilmowe) nalezy o-
czekiwaé przesuniecia zapotrzebo-
wania na modele bardziej rozbu-
dowane,

Ponadto na szczegblng uwage za-
stuguja elektiroiskrowe kopiarki do
matryc powielaczowych firmy REX
-ROTARY. Z.tak otrzymanych ma-
tryc mozna wykona¢ do 5000 od-
bitek; uzyteczno$é i niezawodnosé
tych urzadzen zostaly potwierdzone
uprzednio w Polsce, na podstawie
obserwacji sprzetu importowego w
latach ubieglych.

9. Meble i wyposazenie biurowe

W zakresie biurek — interesujace
jest spostrzezenie, ze dyskusja nad
wielkoécig blatéw — od dluzszego
czasu produkowanych w rTozmia-
rach 156 X 78 em — jest nadal
aktualna. Z ogbélnych tendencji
mozna podaé stosowanie réznora-
kich surowcow (plyty wiorowe, two-
rzywa = sztuczne,  stal, okladziny
chronigce przed bezpos$rednig stycz-
noécig tak z metalem) oraz daleko
posunieta funkcjonalno$é¢ wzgledem

Rys. 5. Arytmometr elektroniczny IME
86S (Wlochy)

RyS. 6. MLA UNIVAC 1004 (USA)

Rys. 7. Maszyna do ksiegowania SIE-
MAG (NRF)
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stanowisk pracy przy budowie-seg-
mentowej, zapewniajgcej uniwer-
salne zastosowania.

Prototypowy zestaw biurowych me-
bli segmentowych zostal opracowa-
ny w Polsce przez CTHAB i IWP
(1965), zas prototypy tych mebli, o
pracowane na podstawie posiada-
nej dokumentacji projektowo-kon-
strukcyjnej byly wystawione na
Wystawie INFORGA-65, zdobywa-
jac 7 dyploméw. Do chwili obecnej
produkcja tych mebli nie zostala
jednak podjeta -— mnatomiast mna
INTERORGTECHNICE = te  same
wzory zaprezentowal przemysl! ra-
dziecki juz jako produkcje seryjna.

10. Srodki organizacyjne

Registratura ~ wykazuje = tenden-
cje maksymalnego wykorzystywania
przestrzeni oraz oszczedno$ci pracy.
Zbiorniki dokumentéw  posiadajg
maksymalng zdolno$é zamiany oraz
wszystkie warianty stojacej i wi-
szgcej kieszeni (w ukladzie piono-
wym i poziomym).

Mozna stwierdzi¢, ze rysunki prze-
chowuje sie coraz cze$ciej w polo-
zeniu pionowo wiszgcym.

Szafy do przechowywania nosni-
kow informacyjnych zaprezentowa-
ly fiomy ZIPPEL i LAMPERTZ
(NRF), ktore réwniez wystawily
szafy wieloszufladowe do przecho-
wywania rolek perfotasmy oraz
szafy do przechowywania kart per-
forowanych w pionowo wiszacych
kieszeniach.

Najwazniejsze formy kartotek nie
ulegly szczegbélnym zmianom, pro-
ducenci bowiem raczej koncentrujg
sie na intensywniejszym, organiza-
torskim = uksztaltowaniu samych
kart. Zaobserwowano juz komplek-
sowe systemy Kkartotekowe: karto-
teki zlecen, nadzoru dla gospodarki
materialowej, obcigzenia maszyn,
zakupu, nadzoru wykonawstwa itp.
Zwraca uwage powszechne stoso-
wanie znacznik6w sygnalizujacych
terminy.

Wzrastajagca mechanizacja opanowa-
la rowniez kantoteki selekcyjne,
prowadzac do przyspieszenia karbo-
wania, nacinania jak i selekcjono-
wania.

Tablice planistyczne ulegly 2znacz-
nemu udoskonaleniu, dzigki wpro-
wadzeniu urzadzen elektrycznych
do wlgczania i wylaczania (stero-
wanych z centrali mnadzorujacej
prace). Ciekawy system tablic pla-
nistycznych do  organizacyjnego
przygotowywania produkcji zade-
monstrowala firma WEIGANG.

11. Srodki lacznoSci operatywnej

Wystawione eksponaty stanowily z
nielicznymi wyjatkami sprzet pow-
szechnego uzytku — stosunkowo
dobrze rozeznany w Kkraju, aczkol-
wiek nie we wszystkich asortymen-
tach rozpowszechniony w uzyciu.
Brak krajowej produkeji takiego
sprzetu (z wyjatkiem aparatéw te-
lefonicznych  sekretarsko-dyrektor-
skich) uniemozliwia przeprowadzzs-
nie analiz porownaweczych,
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Z wystawionych eksponatéow fylko
nieliczne zastugujg na. wigkszg u-
wage, nie pokazano bowiem roz-
wigzan mnajnowocze$niejszych. Wila-
Sciwie jedynym mnovum bylo urza-
dzenie | ELECTROWRITER - firmy
VICTOR COMPTOMETER (Kana-
da), pozwalajace na przesylanie
drogg telefoniczng tekstu odreczne-
go, ktéoremu mozna nada¢ moc do-
kumentu oryginalnego.

12.. Wyposazenie biur progektowo-
-konstrukeyjnych

Précz sprzetu specjalistycznego, na
Wystawie eksponowano takze szereg
urzadzen ogodlniejszego zastosowania
— ktore w odpowiednim ‘zestawie-
niu mogg efektywnie stuzyé do me-
chanizacji prac - projektowych.

Sprzet  specjalistyczny ' cechowala
na ogol tradycyjnosé, z wyjatkiem
automatycznych = stoléw = kreslar-
skich, stanowigcych wlasSciwie urzg-
dzenia peryferyjne maszyn mate-
matycznych. Ale i w sprzecie tra-
dycyjnym zaznacza sie wyrazna
modernizacja i udoskonalanie form
poszczegolnych urzadzen, co doty-
czy zwlaszcza rysownic, Na pod-
kreé$lenie zasluguja natomiast mowe
formy projektowania modelowego,
np. stosunkowo niedawna metoda
szablonéw kalkujgcych, reprezento-
wanych na Wystawie przez firmy
francuskie NORMATIC i MECA-
NORMA, mozliwa do stosowania
bez wlasciwie zadnych urzadzen
technicznych, . jakich np. wymaga
metoda fotograficzna.

W zakresie sprzetu specjalistyczne-
g0 na szczegbélng uwage zaslugiwa-
1y nastepujgce eksponaty:

® automatyczne stoly kreslarskie
BENSON-FRANCE  sterowane z
tasm magnetycznych, perfotasm lub
bezposrednio przez EMC;

'® radziecki konwerter grafo-perfo-

tasmowy SILUET do sporzadzania
tasm sterujgcych dla stolow kres-
larskich;

@ prototypowy radziecki ,automa-
tyczny KkreS$larz”, sterowany z kla-
wiatury lub wrdéznych nos$nikéow in-
formacyjnych.

W zakresie sprzetu ogoélniejszego za-
stosowania na podkreslenie zastu-
guja:

® francuski mikrofilmowy system
infoselekcyjny FILMOREX;

® radziecki system infoselekcyjny
CINIS dla budowmictwa i architek-
tury (na kantach perforowanych),

® papiery Swiatlokopiowe dajace

- kopie czarno-biate (OCE),

@ Swiatlokopiarki firmy OCE,

® kopiarka kserograficzna VEGA-
NOVA (ZSRR) do powigkszen (maks.
11-krotnych) z mikrofilmow,

® system submikrofilmowy
(zmniejszanie 120-krofme).

NCR

13. Kompleksowe systemy przetwa-
rzania informacji

Kompleksowe systemy przetwarza-
nia informacji jako osobne ekspo-
naty zaprezenowali wlasciwie jedy-

nie: ZSRR, Wlochy (OLIVETTI)
oraz NRF (GLAHE). Ponadto do-
$wiadczone 1 renomowane takie

firmy zachodnie jak BULL-GENE-

RAL ELECTRIC, EELM oraz NCR,
posiadajgce bogato oprogramowane
zespoly przetwarzania danych —
reklamowaly mozliwosci r6znorod-
nych zastosowan, przy czym firma
EELM w drakcie trwania wystawy
demonstrowala zastosowania 14
konkretnych systeméw na przykla-
dzie T6zZnych przedswbxorstw ra-
dzieckich.

Z systeméw prezentowanych przez
wystawcow radzieckich na uwage
zastugiwaly przede wszystkim:

® system kontroli i planowania
produkcn wielkoseryjnej w opar-
ciu o elektroniczng maszyne cyfro-
wa MINSK-22 i rad1ote1efon
POISK,

® system projektowania @ technolo-
gii obrobki wiérowej detali obro-,
towych 1 planowania obcigzenia
stanowisk pracy w produkcji ‘jed-
nostkowej i maloseryjnej,

® agregatowy scentralizowany sy-
stem rejestracji i Kkierowania pro-
dukcja (mozliwosé zastosowania w
przemysle elektronicznym, elektro-
technicznym, chemicznym, rafina-
cyjnym, spozywczym, budowy ma-
szyn i in.),

® gsystem zbierania i przekazywa-
nia. danych z terenowych urzedow
pocztowych do centrali (po lgczach
tf lub tg),

® system inte w zakresie elekiro-
techniki,

©® system optymalizacji produkcji
aparatury pomiarowo-kontrolnej w
oparciu o elektroniczng maszyne
cyfrowa BESM-4. )

Z systeméw prezentowanych przez
wystaweéw zachodnich na uwage
zastuguja:

® system SELEX firmy SIEMENS
(NRF) do nadzorowania produkeji
i wykonawstwa w przedsiebior-
stwach przemyslu maszynowego,
hutniczego i in., .
® gystemy wyposazenia i organi-
zacji typowych stuzb w przedsig-
biorstwach i instytucjach (OLI-
VETTI i GLAHE),

® system planowania = przewozow

(EELM) na maszynach cyfrowych
LEO,
® system ewxdencn materialowe]j

(EELM) ma EMC LEO,

® system gospodarki materialowej
(EELM)

® system zarzadzania produkcjg
wielkoseryjng detali (EELM).

Na podstawie ,,Sprawozdania ogdl-
nego z wystawy INTERORGTECH-
NIKA-66 w Moskwie” (Biuro Pel-
nomocnika Rzqdu d.s. ETO, War-
szawa, 1966)

opracowal

Mgr Adam B. Empacher
Biuro PRETO-Warszawa
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Rodzina EMC UNIVAC 9000

Nowa maszyna produkcji fir-
my UNIVAC wywolala wsréd
fachowc6w wielkie zaintere-
sowanie, gléwnie ze wzgledu
na zastosowanie nowego typu
pamigci (pamieé na przewo-

dach metalizowanych) oraz ze
wzgledu na. rozbudowany Ssy-
stem operacyjny.

Rys. 2.  Wyglqd zewnetrzny
pamieci na przewodach meta-
lizowanych produkcji  firmy
UNIVAC

Dotychczas firma TUNIVAC
przedstawila dwa modele:

9200 i 9300. Razem 2z maszy-
ng 9500, ktéra powinna uka-
za¢ sie przy koncu 1966 T.,
maszyny te beda tworzyé ro-
dzine maszyn UNIVAC 9000.

Maszyny 9200 i 9300 (rys. 1)
s3 to mate, uniwersalne, e~
lektroniczne maszyny cyfrowe,
przystosowane do pracy z
kartami 80-kolumnowymi.. Po-
jemno§é pamieci operacyjnej
jednostki centralnej mniejszej
maszyny (model 9200) wynosi
16 384 znakéw (byte.) Jeden
byte skilada-sie z 8 bitéw 1
odpowiada jednemu znakowi
alfabetu i dwom cyfrom. Czas
cyklu pamigci wynosi 1,2 mi-
krosekundy EMC 9300 ma dwa
razy wieksza pojemno§é pa-
mieci, a czas cyklu wynosi
0,6 mikrosekund. Do maszyny
tej mozna podlaczy¢é 16 sta-
cji pamieci taSmowej. Czyt-
nik kart pracuje z szybko-
S§cia 600 kart na minute. W
obu maszynach jednostka cen-

tralna zostala umieszczona we
wspblnej szafie z drukarka.
Drukarka EMC 9200 jest sto-
sunkowo wolna. Drukuje z
szybkoscia 250 ' wzglednie 500
wierszy na minute w zalez-
nosci od tego, czy drukuje
znaki alfanumeryczne czy tez
tylko numeryczne. Drukarka
EMC 9309 jest znacznie szyb-
sza i drukuje =z szybkoScia
600 wzglednie 1200 wierszy na
minute. Ilo§é .znakébw w wier-
szu wynosi 120, ale moze by¢
rozszerzona do 132.

Obie maszyny odznaczaja sie
rozbudowanym systemem ope-

=
ro -]

e

3
1
¥
4%
$
3
:
s
&

}
i
:
£
i

2 i

Rys. 3. Powiekszony wycinek
pamieci na przewodach meta-
lizowanych. 2Z lewej strony
znajdujq sie przewody odczy-
tujqgce (ptaskie), za nimi war-
stwa 2z tworzywa Ssztucznego
wraz z wtopionymi przewoda-
mi metalizowanymi, Z prawej

strony warstwa tworzywa
sztucznego zostala  usunieta,
przy —czym  pokazano kilka

przewoddw metalizowanych

Rys. 1. Zestaw EMC UNIVAC 9300

racyjnym, ktéry ulatwia pra-
c¢ programistom oraz zwiek-
sza wydajno$§¢ maszyny.

System operacyjny dla EMC

9200 sklada sie z nastepuja-

cych czesci:

1). autokod ;

2) ladowacz (program.  laduja-
cy) :

3) program sterujacy (dla 1a-

czenia  oddzielnych  czeSci
programoéw)
4) generator programu do

sporzadzania raportéw

5) programy sprawdzajace

6) programy wejSciowe i wyj-
Sciowe.

System operacyjny dla EMC
9300 obejmuje ponadto:

1) autokod dla pamieci mag-
netycznej

2) generator programu do
sporzadzania raportbw z
pamiegci tasmowej

3) programy sortowania 1 1a-
czenia

4) FORTRAN 1V

5) Mathpac (podprogramy dla
probleméw  matematyczno-
-technicznych).

Maszyny cyfrowe w USA

Najnowsze dane co do liczby
maszyn cyfrowych w USA
opublikowane zostaly w czaso-
piSmie ,,News Report and Bu-
siness Automation’”; dotycza
one polowy roku 1966.

Przedsi¢biorstwa amerykanskie
wyprodukowaly dotychezas

Janeiro oraz w Sydney.
roznych typow maszyn,

biorcow .

(,,ACM” nr 1, 1966 r.)

Biblioteka programow
firmy IBM

Biblioteka programéw firmy. IBM zaliczana jest do
najlepiej prowadzonych bibliotek
dawno biblioteka ta otrzymala nowe pomieszczenia
-w Hawthorn (USA), a poza tym posiadaé bedzie czte-
ry oddzialy za granicg: w Paryzu, Toronto, Rio de

Biblioteka zawiera ogélem 2500 programéw dla 16
W roku 1965 zrealizowano
zamowienia na 400000 programéw dla réznych od-

Biblioteka wspoélpracuje SciSle ze zrzeszeniem uzyt-
kownikéw maszyn firmy IBM-Share.

tego typu. Nie-

34 568 maszyn cyfrowych, z
czego 8509 zainstalowanych zo-
stalo poza granicami USA,
gléwnie w Kanadzie, Europie
zachodniej i Ameryce Polud-
niowej. W USA pozostalo 26059
maszyn. 3

Maszyn Sredniej wielkoSci wy-
produkowano 21 814, Pod poje-
ciem maszyny Srednie rozumie
sie maszyny, ktérych cena wy-
nosi od 100 do 800 tysiecy do-
lar6w. Malych maszyn wypro-
dukowano 10773, duzych
1981.

Dane te pokrywaja sie z dany-
mi publikowanymi przez czaso-
pismo ,,Computers and Au-
tomation”. Wedlug tego cza-
sopisma, do polowy roku 1966
przedsiebiorstwa amerykankie
wyprodukowaly 34270 maszyn.
ROznica miedzy opublikowany-

mi liczbami wynosi ok. 300
maszyn.
(,,Communications of the

ACM” nr 9, 1966 r.)

. przewodéw  wykonanych

Pamigé na przewodach meta-
lizowanych (rys. 2 i rys. 3)
zostala po raz pierwszy wpro-
wadzona w maszynach produ-
kowanych seryjnie wlasnie w
obu modelach 9200 i 9300.
Prace badawcze nad pamie-
ciami tego typu (plated-wire
memory) prowadzone s3a od
szeregu lat w firmie UNI-
VAC. Dotychczas pamiegci te
byly stosowane tylko w ma-
szynach do specjalnych celéw.
(np. maszyny wojskowe i ma-
szyny pracujace w rakietach
kosmicznych). Pamieci na
przewodach metalizowanych o
pojemnoSci okolo 100000 bitéw
wyrézniaja si¢ malym pobo-
rem mocy. Do zasilania pa-
mig¢ci o tej pojemnoSci wy-
starczy moc 0,3—0,5 wata.
Pamieé ferrytowa o tej sa-
mej poiemnoSci jest dwa ra-
zy wieksza i ciezsza, a po-
b6r mocy — okolo 10-krotnie
wiekszy.

W Japonii produkuje podob-
ny typ pamieci na tkanych
przewodach (woven-wire me=
mory) firma Nippon Electric
Co., a we Francji firma
Bull-GE.

Pamie¢ na przewodach meta-
lizowanych zbudowana jest z
ze
stopu berylu i miedzi o S$red-
nicy 0,0125 cm 2z naniesiong
warstwa permalojowa o gru-
bo$ci 0,001 mm.

(s,Electronics”
1966 r.

»UNIVAC Information”
1966 r.)

nri1lads 13,

24.6.

Inz. A. Senkowki

Czytajcie
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Maszyny cyirowe
steruja ruchem pojazdow

Liczba pojazdéw mechanicz-
nych wzrasta we wszystkich
krajach w szybkim tempie. W
wielu miastach wykonuje sie
kosztowne przebudowy arterii
komunikacyjnych w celu
zwiekszenia przepustowosci dla
pojazdéw. Ale nie zawsze jest
to mozliwe do wykonania. Za-
stosowano wiec do usprawnie-
nia ruchu kolowego maszyny
cyfrowe. W niektérych przy-
padkach osiagnieto powainy
sukces. Srednia szybko$é poja-
zdéw w rejonie objetym kon-
trola ruchu przez maszyne cy-
frowa zwiegkszyla si¢ na'tyle,
° ze zaniechano kosztownych in-
westycji. Mozna powiedzieé, ze
wiekszo§¢ duzych miast w Eu-
ropie zachodniej i w Ameryce
zainstalowala lub  zamierza
zainstalowaé maszyny cyfrowe
nrzeznaczone do usprawniania
ruchu ulicznego.

Firma IBM opracowala wlasny
system regulacji ruchu kolo-
wego w miastach. System ten
moz%e byé z powodzeniem za-
stosowany we wszystkich mia-
stach, kt6érych 1liczba miesz-
karicdw przekracza 50000 i
gdzie ruch uliczny jest dosta-
tecznie duzy.

Pierwszym miastem, w kt6-
rym zainstalowano nowy sy-
stem, bylo San Jose w Kali-

fornii. Wiladze miejskie po-
kryly Kkoszty instalacji czuj-
nikéw ulicznych, natomiast

IBM bezplatnie zainstalowala
maszyny cyfrowe. IBM 1710.
OczywiScie firmie IBM chodzi-
1o gléwnie o efekty reklamo-
we.

Jako pierwszy rezultat nowego
systemu, uzyskano zwieksze-
nie Sredniej szybkoSci pojaz-
déw o 15%, mimo ze system
nie dziala w 100 procentach.
Na S$ciSle okre§lonym terenie
miasta zainstalowano 400 czuj-
nikéw indukcyjnych. Czujniki
te przekazuja do maszyny da-
ne o liczbie pojazdébw znajdu-
jacych sie w obrebie ich dzia-
iania, a takze informacje o
szybkoSci pojazdbw wzglednie
informacje o zaparkowanych
pojazdach. Maszyna zbiera te
dane i przetwarza, a na tej
podstawie steruje §wiatlami na
skrzyzowaniach.

W Nowym Jorku firma
Sperry Rand Cyroscope Co.
instaluje w niekt6rych dziel-
nicach miasta swé6j wlasny sy-
stem, ktérego koszt wyniesie
5,5 miliona dolar6w. System
ten miat byé czeSciowo odda~
ny do eksploatacji w roku
1966.. Obejmuje on 9000 skrzy-
zowan,

W Toronto, istniejacy od pew-
nego czasu system regulacji
ruchu, obejmuje tylko 1000
skrzyzowan. System wprowa-
dzony w Toronto, gdzie w
1963 r. znajdowalo sie 0,5 mi-
liona pojazdéw, uwazany jest
za - jedno z najciekawszych
rozwiazan problemu regulacji
ruchu kolowego w miastach.
Zainstalowano tam dwie ma-
szyny: UNIVAC 418 i 1107, Po
uruchomieniu systemu $§rednia
szybko§é pojazdéw w mieScie
wzrosia z 12 do 16 mil na go-
dzing. ' Szacuje sie, ze system
zaoszczedzil ponad 400 min do-

lipca 1967 roku.

gadnien

cyzyjnego IMIS-1967.

Kongres IMEKO-IV

Zgodnie z ustaleniami posiedzenia plenarnego Kon-
gresu IMEKO III (International Measurements Con-
ference) w Sztokholmie, nastepny Kongres IMEKO
IV odbedzie si¢ w Warszawie w dniach od 3 do 8

Tematyka referatéw dotyczyé bedzie podstaw me-
trologii, zagadnien konstrukcji, technologii i ekono-
miki wytwarzania przyrzad6w precyzyjnych oraz za-
zastosowania przyrzadéw pomiarowych Ww
badaniach naukowych i praktyce przemyslowej.

Opracowania powinny zawieraé charakter nowoS$ci i
w mozliwie szerokim zakresie uwzgledniaé problemy
automatyzacji pomiaréw, centralnej rejestracji danych
zastosowan nowych zjawisk fizycznych do pomiaréw
optymalizacji proceséw technologicznych i

Przewiduje sie zorganizowanie jednoczeSnie z Kon-
gresem — Miedzynarodowej Wystawy Sprzetu Pre-

innych.

- we

lar6w na wydatkach drogo-
wych (zaniechanie budowy no-
wych  arterii 'komunikacyj-
nych). Czujniki indukcyjne
zbieraja informacje o pojaz-
dach i przekazuja je co se-
kunde do maszyny UNIVAC
418. Naste¢pnie informacje te
przetwarza sie i redukuje. De-
cyzje co do ustawienia §wiatel
na skrzyzowaniach podejmuje
maszyna cyfrowa UNIVAC 1107,
System ten pracuje od sierp-
nia 1963, XKoszty instalacji wy-
niosty 4 miIn dolaréw, a rocz-
ne  wydatki eksploatacyjne
wynosza 200 000 dolaréw.

Réwniez w Europie istnieje
wiele rbéznych systeméw u-
sprawnienia ruchu ulicznego.’
W Monachium zainstalowano
do tego celu EMC ELLIOTT.
Na razie maszyna steruje ru-
chem tylko na gi6wnym placu
miasta, ale w przyszloSci sy-
stem ten obejmie réwniez in-
ne czeSci miasta, W kwietniu
1965 r. oddano w Berlinie Za-
chodnim system regulacji ru-
chu oparty na maszynie cy-
frowej Siemens VSR 16000, Po-
dobne systemy zainstalowano
w  Duisburgu, Frankfurcie,
Helsinkach itp.

Systemy regulacyjne instaluje
si¢ takze dla ruchu statkéw
w_portach. Pierwszym portem
Anglii, w ktérym ruch stat-
kOw bedzie sterowany._i kon-
trolowany - automatycznie, be-
dzie port w Bristol. Zostala
tam zainstalowana EMC NC
NCR 315.

(,BTA” nr 12/1965, ,,Data and
Control” 2/1966, ,,Electronics”
nr 24/1965, ,,EI. Rechenanlagen”
6/65).

Wyniki ekonomiczne
producentéw EMC

Oprocz IBM — wszystkie
firmy  produkujgce ma-
szyny cyfrowe w USA,

ponoszg wieksze lub mniej-
sze straty finansowe. Na-
wet firma CDC, ktéra w
roku 1965 zanotowala pew-
ne zyski, w roku 1966 po-
niosta straty okolo 2,5 min
dolarow. Przyczyng tego
byly niepowodzenia zwig-
zane z produkcjg maszyny
CDC 6600.

Oblicza sie, 2e dotychczas
ogdlna suma strat, jakie
ponie§li amerykariscy pro-
ducenci maszyn cyfrowych,
siega jednego miliarda do-
larow. Takze europejscy
producenci notujg straty.
Najlepszym dowodem nie-
oplacalno$eci produkeji ma-
szyn cyfrowych w Europie
bylo przejecie firmy BULL
oraz OLIVETTI przez GE-
NERAL ELECTRIC nastep-
nie firmy ZUSE przez
BROWN-BOVERI, ELEC-
TROLOGICA przez PHI-
LIPSA, firmy LEO i FER-
RANTI przez ICT.

(,ADL-Nachrichten’” nr 42,
1966).

Maszyny matematyczne w Chinach

Instytut Maszyn Matematycz-
nych w Pekinie powstal w
roku - 1956. Dyrektorem zostal
znany matfematyk chinski
Hus-Lo-Eeng. Instytut ma
za zadanie prowadzié bada-
nia w dziedzinie maszyn ma-
tematycznych oraz wyko-
naé‘prototyp maszyn i roz-
wija¢ zastosowania. Od szere-
gu lat wydawane jest nauko-
czasopismo poSwigcone
maszynom matematycznym:
sMatematyka stosowana i
technika maszyn cyfrowych”.
Juz w roku 1953 zainstalowano
pierwsze maszyny cyfirowe w
Chinach. Byly to maszyny
produkecji  radzieckiej typu
Streta, BESM-1 oraz Ural-1.

W roku 1958 w Instytucie Ma-
szyn Matematycznych w Pe-
kinie zpudowana zostala pier-
wsza maszyna cyfrowa 0 na-

zwie ,,1 sierpnia’’. Posiadala
800 lamp oraz 4000 tranzysto-
réw.

W roku nastepnym zbudowano
nows, znacznie wieksza ma-
szyne, - wzorowana prawdopo-
dobnie na BESM-2. Maszyna ta
wykonywatla 10 000 operacji na
sekunde, miala wejcie na tag-
me dziurkowana a na wyjsciu
drukarke wierszowa o szyb-
koS§ci 900 wierszy na sekunde.
Maszyna posiadala 4200 lamp
oraz 400 elementéw pllprze-
wodnikowych.

W Tientsinie wyprodukowano
w  miejscowych  zakladach
elektrotechnicznych cztery ma-
e maszyny cyfrowe oraz szyb-
ka maszyne Sredniej wielkoSci.
Niestety brak blizszych da-
nych o parametrach technicz-
nych tych maszyn.

(,ACM nr 97, 1866).
Inz. A. Senkowski
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graficznego preedstawiania
wynikow

Zawartosc pamieci EMC

Elektrograficzny druk
rysunkow ¢ tekstow

Automatyzacja projektowania w USA

System ,,Meiseng?”

W amerykaiskich czasopismach: ,,Chemical and En-
gineering NEWS” (1962), ,,Roads and Streets” (1961),
»nSteel” (1961) opisano zastosowania systemu automa-
tycznego projektowania ,Meiseng” w biurach pro-
jektowych USA.

Przedstawiony rysunek zawiera schemat
elektronicznego przetwarzania informacji,

blokowy

Trzy EMC tworza wraz z urzadzeniami peryferyjny-
mi zestaw, ktéry jest w stanie rozwiazywaé ré6zno-
rodne zadania inzynierskie. Wszystkie obliczenia, opi-
sy i rysunki odtwarzane s na ekranie i jednocze$nie
mikrofilmowane. Droga powiekszenia i odbitek otrzy-
muje si¢ gotows dokumentacje techniczng.

System pracuje w nastepujacy sposlb:

1. Programis$ci firmy Meisner z Chicago opracowali
programy dla szerokiego wachlarza problemOw
obliczen inzynierskich. Wczytuje sie je w pamigé
elektronicznej maszyny cyfrowej IBM 1620. Opisy
i rysunki typowych i powtarzalnych elementéw
budowlanych przekazuje sie maszynie cyfrowej
IBM 1401.

Opracowane przez projektanta i odpowiednio za-
kodowane zalozenia (dane) wprowadza sie do EMC
na kartach perforowanych.

2

3

by

Maszyna IBM 1620 przetwarza dane poczatkowe
Przy pomocy zmagazynowanych w pamigci pro-
graméw. Tzw. ,,generator osiowy” dostarcza wyni-
ki  obliczen odniesione do wspélrzednych X—y.

4. Maszyna IBM 1401 transformuje wyniki obliczen
W celu przedstawienia ich w formie graficznej i
wywoluje z pamigci niezbedne do tego celu stan-
daryzowane rysunki element6w oraz teksty opi-

sowe.

5. Maszyna S-C 4020 firmy ,,General Dynamic and
Electronics” przetwarza wszystkie informacje przy

pomocy tzw. ,generatora wektor6w” i przedsta-
wia je z szybkoSeia 15—17 tys. znakéw/sek.

I

. Y

Gotowe rysunki z wymiarowaniem
{ objasnieniami.
Tekstowe dane uzupetnigjqce

6. Ré6wnoczesnie z podaniem przeliczonej formy pro-
jektowanego obiektu, naniesione sa wszystkie wy-
miary, opisy i teksty uzupelniajace.

7. Wyniki przenosi si¢ na film (35 mm). Wywolanie
filmu nastepuje z szybkoScia 96 obrazé6w na mi-
nute w specjalnym urzadzeniu. Specjalny rzutnik
przekazuje ‘obrazy na ,,matéwke’” szerokoSci 60 cm.
Przez to zapewniona jest wizualna Kkontrola pro-
cesu projektowania.

8. Wywolany film wprowadza si¢ do elektrograficz-

nej maszyny rotacyjnej, ktéra w ciagu 10 sek

dostarcza powigkszenia 62X 93 cm na zwyklym

papierze. Mozna otrzymaé dowolna ilo§é kopii.
Cykl opracowania standardowego projektu wynosi
18 = 30 minut. Na przyklad samo projektowanie Kkra-
townicy stalowej trwa od 30 sek do 3 minut. Reszt¢
czasu zajmuje sporzadzanie rysunkéw oraz tekstow
objasniajacych. Wediug danych firmy Meisner, ta
sama praca przed wprowadzeniem pOwWyZszego Sy-
stemu absorbowala 10 projektantéw.

Zadania projektowe, trwajace przy technikach tra-
dycyjnych okolo 6 miesiecy, skrécono przez automa-
tyzacje, wg danych R. Meisnera do 2 dni.

System Meiseng znalazt w USA szerokie zastosowa-
nie. Liczne firmy wypozyczaja go placiac za czynsz
5 tys. dol. miesiecznie. Wykorzystywany jest zar6w-
no w projektowaniu budownictwa, jak tez w pro-
jektowaniu technologicznym (chemia), planowaniu
sieciowym, technice rakietowej itd. W obszernej li-
teraturze podkre§la sie mozliwo$ci optymalizacji roz-
wigzan projektowych. Systemem zainteresowalt sig
réwniez GIPROTIS — Moskwa.

(;;Bauplanung — Bautechnik” nr 6/65)

Inz. Zdzislaw Puzdrakiewicz
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10. Bam;m

IIpuMeHeHe 9JEKTPOHHBIX BBIUMCIANTEILHBIX Hudpo-
BBIX MallMH B JAMATHOCTHKE 00JIe3HEIL

PaccMmarpuBaeTcd METOJN KOHCTPYKIMM Mojes GoJie3-
Hell IIpY IIOMOILUM MCUYMCJIEHMA BbICKa3biBaHuM, IIpexn-
CTaBJIEH aJIIOPUTM, II03BOJIAIOLIMILI IIOCTaBUTH IIpeJ-
BapUTEJLHBIM AMANHO3 HA OCHOBAaHMUM MHOIKECTBA CUMII-
TOMOB. bBlarojgaps onpeaeJieHMIo 3HadeHus cbopa
CHMITTOMOB, MOXKHO TIOJIYYMTH 35 JMATHO30B B PE3yJb-
TaTe NnporpaMmbl BBeAeHHOM B OBIIM uro mo3Bajser
Bpady cAejgaTb OKOHYATEJbHBI BbLIOOp, B Jlabopa-
Topmyt MetomoB IIporHo3a BermcaurenbHoro IleHrpa
ITonbckoit AramemMun Hayk NIpoBeAeHbI IONBITKYM Ma-
IIMHHOIO JMarHo3a Pas3HbIX TUIIOB 'CaXapHOTOo auabera,
IPOTEMHOrPaMM ¥ 9JNEKTPOKapAMoTpaMM -— COBHaje-
Hy{e MalUMHHOTO AMArHo3a ¢ KIMHUYEeCKUM HalIeHOo
npudiysuTensHo B 90% ciuyuaes.

B. CaBuugu

Cucrema 95JEKTDOHHOIO COCTABIEGHMA 0ajanca cHame-
HMA DBIHKA MIBEITHBIMU TOBADAMI

PaccvarpuBaercs OpraHM3auMOHHAA M TEXHMUIECKAs
TIOATOTOBKA, Heu3berkHadA OIS IIPOEKTUPOBAHUA CHUCTEe-
MBI 9JIEKTPOHHOI II€PepaboTKy NaHHBIX IS COCTAB-
JeHua OajlaHca CHaGMKeHMA DPBLIHKA IUBEHHBIMY TOBa-
paMu: OIpeneseHye CUMBOJOB TOBAPOB, MOCTABIIMKOB
U TOKyIlaTesey, paspaborka OiaaHKa JOroBopa M TeX-
HOJIOIVY IIepepaboTKM JaHHLIX, NPOEKTUDOBAHME CU-
cTeMbl TabynorpamM. Pe3ynbTaThl mepepaGoTKyM LOTO-
BOPOB 3aKIIOUEHHBIX Ha Becenneir fIpmapke B T. IToz-
HaHe B 1966 r. ma mammue ICT-1300 yxasbeIBalOT Ha
HEOOXOAMMOCTE NANBHENIIEro  JCIIPABICHIA CUCTEMBI,
B OCOGEHHOCTM IO COKPAIEHWIO BPEMEHM TIepepaGoTKiL.

A. Taproscku =
CucTeMbl 3JICKTPOHHOM nepepadoTKy JaHnbIX IJIsT aBua-
TPAHCIIOPTA

B

JaHno omcanyue CUCTEMbI PEe3ePBUPOBAHMA MECT HAa BO3-
AywHbIX Tpaccax PACIFIC SOUTHWEST AIRLINES
Can [Jumero, KanudopHus, Opyu IOJOBOM YKCJIe Tiacca-
XKupoB B 1.4 wmuaamona. Cucrema 3aRapdaeTr Cerb
areHTyp, ULEHTPaJbHOe OIOPO pPEe3ePBUMPOBAHMA MM BbI-
YUCIUTENBHBIM LEeHTP CHAOXKEHHbII mammHoi NCR 315
BMeCTe C INMPOKOM CeThIO mnepefnauy AaHHbIX. IlomaHa
uH(OPpMaUMA 0 KPEAUTHON CHUCTEeMe IIaTexka 3a buie-
ThbI, @ TaK¥Ke 0 yJyére Ipojazky OMUIIeTOB.

B. Crapnmuxuc

OpraHu3anusa NEeHTPOB MepepadoTKy MHMOPMAUUM AJII
HYIKJ{ yHnpaBJIeHUs

IIpencraBieHa i AMCKyccuu mpobieMa paboThl
LEeHTPOB IepepaboTky WHGOPMaLUK: COCPEAOTOYEH=
Hble LeHTPHI JJa ebcayskuBaHusa pPasHbIX obJsacrei,
WAM  CHeUMau3MpOBaHHbIe I[EHTPLI O0CIyzKuBaioume
OTHAEeNbHbIE XO3AMCTBEHHbIC BEAOMCTBA. ABTOD BBI-
CKa3bIBAeTCA 33 LEHTPANbHBIMU BBIUMCIUTEILHBIMU
nepTpamMy, CHabKEHHBIMI JIEKTPOHHBIMM BBIMUCIUTE b=
HBIMM MalunHaMM DOJBILIO0M MOLIHOCTHM C IIapajejbHbIM
Pa3BATHEM CIIEIMaJIN3MPOBAHHBIX LEHTPOB TIPHMMEHEHNA
MaTeMaTHMUeCKMX METOZOB ¥ aBTOMATMYECKON Ilepepa-
GoTRyM WHbOPMAIIL AJA IOAroTOBKM peruenmis, Cre-
NMaIM3upPoOBaHHble LEHTPhI He 0043aTeJBHO  JIOJZKHBI
OBITE CHAOMKEHbI 95JEeKTPOHHBIMYM BBIMMCIUTEIBHLIMU
mammHaMy, IIpenyiaraeTcs TECHOE  COTPYIHMYECTBO
MeXIy LeHTpaMyu obomxX THIoB. IIpepncraBlieHa cxeMa
npefIaraeMoif CHUCTEMBI: NOTPedbUTeNb, CHenuaan3upo-
BaHHBIE ILEHTPhI Y YHUBEPCAJIbLHBIE BBIUMCINTEIbHBIE
LEeHTPLL. :
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J. Wartak

Digital computer application to diagnose diseases

The author describes a method of constructing mo-
dels of diseases by means of sentence calculus and
presents the algorithm which provides facilities for
making a diagnosis based on symptom sets. Due to
the determination of the importance of the symbols,
5 most important diagnoses can be obtaind as the
result of the program entered into a digital computer.
This enables the physician to make his final choice.
Tests of a computer diagnose concerning the type
of diabetes, proteinograms and electrocardiagrams
have been carried aut at the Laboratory of Forecast
Methods of the Computation Centre of the Polish
Academy of Sciences. In about 90% of cases the com-
puter diagnosis has been approximately similar to
the clincal one.

B. Sawicki

The system of electronic balancing of market supply
with garment commodities -

The author considers the management and technical
preparations needed o carry out a design of EDP
system in the field of balancing the market supply
with garment commodities: the establishment of
commodity symbols, suppliers and customers, ela-
boration of the contract formulary, designing of ta-
bulated forms, elaboration of processing technology.
The results of processing on the ICT-1300 computer
of contracts concluded at the Poznan Spring Faires,
1966, make evident the mecessity of a further impro-
ving of the system, mainly in shortening the tim

of processing. :

A. Targowski

EDP systems in air transport

The system of place reservation at the Pacific
Southwest Airlines, San Diego-California is descri-
bed. One year's passenger transport by this airline
amounts to 14 mln — the system embraces the
agency network, the Chief Bureau of Reservation
and the computation centre equipped with an NCR
315 computer together with a large network of
data transmission. Information is given about the
credit payment system for tickets and about the
file of ticket sale.

W. Staniszkis

The organization of information processing centres
four the needs of management

A problem of a conception is given, to be discussed,
on the job led by information processing centres:
universal centres serving various fields, or specia-
lized centres serving separate management compe-
tences. The author speaks for the organization of
universal computation centres equipped with com-
puters of high efficiency and a simultaneous de-
velopment of specialized centres of mathematical
method application and automatic information pro-
cessing for preparing decisions. Specialized centres
musn’t be equipped with computers. A close coope-
ration among centres of both types is assumed. Gi-
ven the proposed scheme: the user, specialized cen-
tres and universal computation centres.



E. BpoMupcku

Obyuenue B 06JaCTH TCXHMYECCKON SKCIIYATAIMM 1M -
POBBIX ELIMMCIHTENLHBIX MamwH ,,ODRA 1013”

ITonaHbl OpramM3alMOHHBIE ¥ AWAAKTHYECKUE IIpei-
NOCBUIKM IJIs KYPCOB OOYy4YEeHMs IIepCOoHAla OOCIyIKiu-
BaIOLET0 9JIEKTPOHHBIE BBIYMCIMTEIbHBIE UU(POBbLIE
MauHbl.  PaccMOTPEeHbI  crocoObI IMPOBEXEHMA LIMKJA
Y4EOBL JeranbHO IpEACTaBJIEHA IPOrPaMMa M OCHOBBI
Kypca, HPOBEAEHHOIO NI LMMPOBOI BBIMUCINTEIbLHOI
MamuHber ,,ODRA 10137,

A. CenxoBckKu

IpoGaeMbl 10 9KCILUIYATALIA 9NEKTPOHHBIX BBIMMCIN-
TEJBHLIX MAIUMH Tperheii rencpammu B CIIA

YKazaH pAz 3aTPYAHEHNM, C KOTOPLIMY BCTPETHUJINCH
caMble KpynHbie (habpUKaHThI QJIEKTPOHHBIX BbIUMCIM-
TeJIbHBIX MAallMH B XO0JE€ MX BHEIPEHMUA B IIPOU3BOMN-
CTBO a IIOTOM OSKCINIyaTalMd HOBEMIIMX IM(POBBIX
MauyH, CaMmble CePbE3HBIE OCHOKHEHMA BBLICTYIIAIOT
B pa3paboTke KOMIIJIEKCHOM OIEepalMOHHONI CHCTEeMBbI,
JUI  CeMEMCTB BBIUMCIAUTENbHbLIX MalUyH. YKa3aHbI
HEKOTOphIe JaHHbBIE M0 NPEeAYyCMOTPEHHOMY POCTY Ymcia
MallyH B Mupe.

J. Bromirski

Training in the field of technical exploitation of the
digital compulers ,,0dra 1013”

The paper contains assumptions on the organization
and  didactics of training courses for the Tservices
and technical exploitation of electronic digital com-
puters. The ways of carrying out the training cycle
are considered. A detailed program and principles
of training for the digital computer »”Odra 1013”
are given.

A. Senkowski

Problems of the exploitation of the third generation
of digital computers in the USA

The author presents a range of difficulties met by
most serious manufacturers of electronic digital com-
puters while starting the production, and then the
exploitation of most updated digital computers.
Most important complications arise while elaborating
the complex operating system for computer fami-
lies. The author cites some data on the forecast of
the number of computers installed all over the
world.

CZYTELNIKU!

czy odnowites juz prenumerate czasopisma
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