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CHARAKTER I PRZEBIEG WSPOLPRACY KO GNIAZDOWYCH
I £t ANCUCHOW OGNIWOWYCH

Streszczenie. W pracy wykazano na podstawie badan  doswiadczal-
nych, ze decydujacy wpltyw na wspodprace kota gniazdowego z Faricuchem
ogniwowym wywiera wartos¢ stosunku podziatek ogniw *ancucha i1 koka.
Odchy4ki tego_stosunku od wartosci nominalnej sa Zroddem okresowych
poélleéw ogniw w gniazdach kola.. Na podstawie badan _eksploatacyj-
nych okreslono charakter i przebieg wspotpracy kot gniazdowych i ¥an-
cuchéw ogniwowych napedéw tanicuchowych przenosnikéw zgrzebtowych.

1. Wpkyw wielkosci stosunku podziatek *ancucha i1 kola, na charakter wspot-
pracy kob gniazdowych i dancuchéw ogniwowych

Badania wspotpracy kot gniazdowych i1 dancuchow ogniwowych — przeprowa-
dzono w Instytucie Mechanizacji Gornictwa, na stanowisku badawczym do ba-
dan napeddw dancuchowych. Stanowisko badawcze wyposazono w ukla.d z 4arcu-
chem w o.biegu zamknietym. Koo gniazdowe napedowe napedzane byto silni-
kiem asynchronicznym poprzez przekkadnie zebatg, koto zwrotne hamowane by-
4o pradnica pradu statego.

Polozenia, ogniw dancucha, w czasie wspodpracy z kotem napedowym reje-
strowane bydy przez specjalnie przystosowang do badan Kamere filmowg i1 ze-
stawem aparatow fotograficznych.

Przedmiotem badan bydy dancuchy ogniwowe O 18 x 64 mm oraz koka gniaz-
dowe 6 1 9 zebne. Badania, dla réznych wartosci stosunku podziatek prosa,-
dzone bydy przy obcigzonym dancuchu roboczym.

Srednia warto$é obcigzenia roboczego 4ancucha wahala, sie w czasie badan w
zakresie od 1,2.104 N 1 1,5.105 N, a jego predkos¢ w zakresie od 0,49
1,52 m/s.

Badania procesu zazebienia, tancucha z kotem napedowym, a w szczegdélno-
Sci obserwacja sladéw poslizgéw ogniw w gniazdach kota i1 Filmowa rejestra-
cja, potozen ogniw na kole wykazuja, ze charakter oraz przebieg wspodpracy
zalezy od wielkosci stosunku podziatek dancucha i kola.:

gdzie:
t - podziatka *ancucha
T - podziatka kota (rys. 2).
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Podziatka kota okreslona jest zaleznoscia:
T=2 Yt2 cos2 » + d2 sin2 ™ 1 ()

gdzie:
d - Srednica preta ogniwa
z - 1los¢ gniazd koka.

Wspodpraca przy nominalnym stosunku podziatek EF = kiedy to ogni-
wa poziome (czynne) osiadaja bezposrednio w gniazdach koda ra. Srednicy po-
dziatowej praktycznie nie zachodzi w normalnych warunkach pracy napedu
+ancuchowego ze wzgledu na odchydki wykonawcze 1 postepujace zuzycie o0g-
niw dancucha i1 gniazd kot.

W procesie wspotpracy koka gniazdowego z *ancuchem ogniwowym odréznicé
nalezy dwa charakterystyczne sposoby zazebienia:

1) zazebienie przy stosunku podziatek wiekszym od nominalnego p > a°,

2) zazebienie przy stosunku podziatek mniejszym od nominalnego ™ < a".

Zdecydowyny charakter zazebienia wystepuje zasadniczo dopiero przy stosun-
ku podziatek wiekszym lub mniejszym o okoto 0,5% od stosunku nominalnego.
W obszarze aQ + 0,5% wystepuje najczesciej tzw. zazebienie mieszane.
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2. Charakter i1 przebieg zazebienia, przy £ > an

Przy stosunku podziatek wiekszym od nominalnego: ™ > a  punkt zetknie-
cia sie nabiegajacego poziomego ogniwa z kokem znajduje sie na powierzch-
ni roboczej zeba i1 przemieszcza, sie on ku wierzchotkowi zeba w miare wzro-
stu podziaktki *ancucha (rys. 1a). Po zetknieciu sie z kotem ogniwo pozio-
me przeswa, sie w dok po powierzchni zeba w zakresie obrotu kota o kat:

az do zetkniecia sie z dnem gniazda kola, niezaleznie od warto ici sto-
sunku podziatek. Wielkos¢ poslizgu ogniwa po powierzchni zba. zalezy od
stopnia zuzycia ogniw dancucha i gniazd k&t (rys. 2).

Po wejsciu w zazebienie kolejnego ogniwa, poziomego ogniwo osadzone na
dnie gniazda, traci kontakt z zebem i w miare obrotu kola, przemieszcza sie
po dnie gniazda, zgodnie z kierunkiem obrotu koka (rys. 1a). Zjawisko prze-
mieszczania sie ogniw w czasie obrotu koka ulec moze zaburzeniom w przy-
padku kiedy jedno z poziomych ogniw zakleszczy sie w gniezdzie kola, tj. w
przypadku jesli jedno z ogniw nie posiada warunkéw do swobodnego przemie-
szczania. sie po dnie gniazda, (nhiewystarczajgca, ddugos¢ gniazda., gniazdo
nadmiernie zuzyte).

Przy nominalnym potozeniu dwm, gniazda wielkos¢ drogi poslizgu ogniva,
po powierzchni zeba 11 zalezy od wzrostu wielkosci podziakki 4ancucha.
At, i1los¢ zebow kota (kgta. at ) 1 kata wierzchotkowego zeba, 4>(rys. 2a).

Jesli wskutek niedokfe.dnosci wykonania, lub zuzycia kola, potozenie dna
gniazda znajduje sie ponizej potozenia nominalnego (odleghos¢ dna gniazda
od osi kota b pomniejszona jest o Ab) to droga, poslizgu ogniwa po po-
wierzchni roboczej zeba powiekszona zostanie o wielkos¢ 1Ig i jej wartosc
catkowita wyniesie 1 =11 + Ig (rys. 2b). Warto$¢ dodatkowa poslizgu Ig
zalezy gtownie od stopnia dok#adnosci wykonania lub zuzycia kola. (rys. 3)
i od liczby zebdéw koka (rys. 4).

Ha rys. 3 przedstawiono wykresy wzrostu wartosci 1 i lg oraz catko-
witego poslizgu 1 = L] + Ig w funkcji procentowych przyrostéow podziakki
+ancucha i1 ubytkéw na dnie gniazd k&t (przy zatozeniu, ze przyrosty te sg
Jednakowe). Jak wida¢ z wykresu rp, kole o z = 9 zebach dla At/t i1 Ab/b =
= B5& catkowity poslizg 1 wynosi okoto 21 mm.

Przy zazebiehiu normalnym nastepstwem poslizgu i usadowienia sie ogni-
wa poziomego "A" na dnie gniazda jest poslizg poprzedzajacego ogniwa po-
ziomego "B po dnie gniazda o wartos¢ s = sl +Sg w kierunku obrotu
ok, (rys. 2b).

Ha wartos¢ poslizgu s ogniw dancucha wydduzonego, przy nominalnym
potozeniu den gniazd, decydujacy wpdyw wywiera wzrost podziatki At (rys.
2a) . Ha wartos¢ natomiast dodatkowego poslizgu Sg, wynikajacego z przesu-
niecia den gniazd wzgledem potozenia nominalnego wpkyw decydujacy wywiera
wartos¢ tego przesuniecia Ab (rys. 2b).
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Rys. 2. Poslizgi ogniw poziomych (czynnych) przy zazebieniu > ejl

a - koto nowe wykonane wg wymiaréw nominalnych i 4ancuch wydduzony, b
zuzyte i dancuch wydtuzony

Ha. wartos¢ poslizgu S2 istotny wpdyw wywiera roéwniez liczba zebdw ko-
da 1 tak np. przy z = 6 Sg jest o okoto 50% wiekszy niz w przypadku z = 9
(rys.4).

Ha rys. 3 przedstawiono wykres wzrostu wartosci catkowitego poslizgu
s = s + & w funkcji procentowych przyrostow podziatki dancucha i1 ubyt-
kéw na dnie gniazd kot (przy zatozeniu, ze przyrosty te sa jednakowe).Jak
wida¢ z wykresu np. na kole o0 z = 9 zebach dla At/t 1 Ab/b = 5% cak-
kowity poslizg S wynosi okoto 12 mm.
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3- Wykresy poslizgéw ogniw na kole dziewieciozebnym w funkcji wzro-
stu’ wydduzenia dancucha i potozenia den gniazd wzgledem potozenia nominal-

nego
3. Charakter i1 przebieg zazebienia przy -~ <%
Przy stosunku podziatek mniejszym od nominalnego: ~ nabiegajace

na koto ogniwo poziome uktada sie w gniezdzie kota w okreslonej odlegto-
Sci od zeba koka (rys. 1lb).

W miare obrotu koka ogniwo to przemieszcza sie po dnie gniazda w Kierunku
przeciwnim do kierunku obrotu kota. Przemieszczenia (poslizgi) ogniw po-
ziomych na kole rozpoczynaja sie w momencie wyjscia z zazebienia ogniwa
poziomego (czynnego) A i1 trwaja do momentu zetkniecia sie z powierzchnig
robocza zeba kolejnego ogniwa poziomego B (rys. 1b). Badania zazebienia
- < an prowadzone dla k&t o dotychczasowym zarysie gniazd,wykazaty duze
zaburzenia wspotpracy wynikajgce z zakleszczenia sie ogniw poziomych we
wrebach miedzyzebnych koka. Prawidtowa wspodpraca kota z dancuchem wymaga
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powiekszonych den gniazd i wyrzutnika dancucha. (WyjsScie ogniw z zazebie-
nia jest bowiem utrudnione przez tarcie i1 zakleszczenie).

Przy zazebieniu ~» ogniwo poziome '"B" znajdujace sie “a, bedag-
cym w zazebieniu ogniwem "A" jest odsuniete od powierzchni roboczej ze-
ba o wielkos¢ s2 (rys. 1b). Odsuniecie ogniwa. 'B" wzgledem powierzchni
roboczej zeba o wielkos¢ s™ jest rezultatem przesuniecia den gniazd na
kole o wielkos¢ Ab powyzej potozenia nominalnego (wielkoS¢ Ab v.plywe
bezposrednio na wzrost podzialki kota T).

Analityczne i graficzne okreslenie wartosci poslizgow i s~ q3a Za-
zebienia ¥ > i <an wykazuje, ze dla okreé]onej wielkosci Ab
(dodatniej lub ujemnej) wartosci te sg w przyblizeniu réwne.

W przypadku zazebienia ”~ < &, wraz ze wzrostem podz. atki 4arcuoha,
wielkosé maleje 1 osigga wartos¢ 0, kiedy stosunek +t osigga war-
tos¢ nominalng.

Rys. 4. Wykresy poslizgow ogniw w zaleznosci od stopnia, zuzycia gniazd kot
szescio 1 dziewieciozebnych

4 _ Okreslenie charakteru zazebienia dla aktualnie stosowanych napedéw dan-
cuchowych przenosnikéw zgrzebtowych

Celem okreslenia charakteru zazebienia w napedach przenosnikéw zgrze-
btowych przeprowadzono badania statystyczne stopnia dokdadnosci wykonania
i zuzycia kot gniazdowych oraz #ancuchéw ogniwowych.
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Badaniom poddano kota gniazdowe i 4ancuchy ogniwowe stosowane w pancer-
nych przenosnikach zgrzeblowych "Slask™ i "Samson. Pomiary wartosci $red-
nic podziatowych kot gniazdowych i1 podziatek ogniw przeprowadzono dla 104

k6t nowych i 160 kék zuzytych (przeznaczonych do wymiany) oraz dla 800 o-
gniw nowych 1 1060 ogniw zuzytych pochodzacych z #ancuchéw 18 x 64 mm

klasy B.

s. 5. Rozktady udziatow procentowych odchytek od wartosci nominalnej po-

ziatek 1 Srednic podziatowych farncuchéw oraz két nowych i zuzytych sto-
sowanych w przenosnikach zgrzebdowych typu "'Slask™ i1 "Samson™ (z = 8, t =
=64 mm, Dp = 328,5 mm)

Wyniki tych pomiaréw w formie udziaddéw procentowych odchydek od warto-
Sci nominalnych podziatek *ancuchéw ogniwowych nowych i1 zuzytych oraz Sred-
nic podziatowych k&t nowych i zuzytych przedstawiono na rys. 5. Okazato
sie, ze okoto 86% ogniw nowych miescito sie w zakresie odchytek wykonaw-
®ych 64+0,5 mm. Procentowe wydtuzenie wzgledne ogniw zuzytych zawarte
byfo w przedziale od okoto 1,5 do 5,5%, a Srednia, wartos¢ tego wydtuzenia
wynosita okoto 3,3%. Okoto 60® badanych k&t nowych posiadato Srednice po-
dziatowg mniejsza od nominalnej. Dla k&b zuzytych procentowy wzgledny u-
bytek wartosci S$rednic podziatowych wahat sie w zakresie od 2,4 do 8,2%
($rednia wartos¢ okoto 5,5%).

Wynika stad, ze w aktualnie produkowanych przenosnikach zgrzebtowych wspok-
praca kot gniazdowych i dancuchéw ogniwowych odbywa sie przy stosunku war-
tosci podziatek *ancucha i kota wiekszym od stosunku nominalnego ™ > an.
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Sredni przyrost procentowy tego stosunku dla okreslonych powyzej $rednich
wartosci =3,3% 1 =5,% kot 1 +ancuchow zuzytych wynosit o-
koto 8&. p

5. Wnioski

1. Decydujacy wpiyw na wspodprace kota gniazdowego z dancuchem ogniwowym
wywiera wartos¢ stosunku podziatek ogniw dancucha i koka. Odchydki te-
go stosunku od wartosci nominalnej sg zréddem oki-esowych poslizgéw og-
niw w gniazdach kota.

2. Przy stosunku podziatek ogniw #ancucha i koka wiekszym od stosunku no-
minalnego (r > an) poslizgi ogniw na kole odbywaja sie w kierunku obro-
tu kota. Natomiast przy svosunku podziakek ogniw dancucha i koka mniej-
szym od stosunku nominalnego poslizgi ogniw na kole odbywajg sie w Kie-
runku przeciwnym do kierunku obrotu kola. Poslizgi ogniw na kole sg zer
sadniczg przyczyng zuzycia gniazd kok.

3. W aktualnie stosowanych napedach #ancuchowych maszyn gérniczych wspok-

praca két gniazdowych z dancuchami ogniwowymi odbywa sie przy stosunku
podziatek ogniw dancucha i1 koka wiekszym od nominalnego.
Dla tego charakteru zazebienia wpdyw decydujacy na wzrost wartosci po-
Slizgow ogniw w gniazdach kota wywierajg, wzrost podziatki dancucha i
wielkosS¢ przesuniecia rzeczywistego potozenia dna gniazda wzgledem po-
+ozenia nominalnego.

4. Niedoktadnos¢ wykonania, postepujace zuzycie i nieréownomiernos¢ proce-
su zuzycia ogniw dancucha i kot gniazdowych sg przyczyna, ze’rzeczywi-
ste ksztatty wielobokdéw wspédpracy +Hancucha z kotem odbiegaja znacznie
od zatozonego przez konstruktordéw ksztaktu nominalnego (pd&dforemnego).
Wieloboki wspodpracy koka z *ancuchem przybieraja czesto ksztakty przy-
padkowe .
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XAPAKTEP H nPOTEKAHHE COBMECTHOO PAEOTH 3BE3.HOHEK
H KOJIBUEBHX UEHEO

P e 3 rmrme

B patoTe AOKa3aHO na ocHOBaHHH 3KcnepHMeHTajibHbix HcnbiiaHH4, hto AeRcTBH-
TejiBHoe BjiHHHne Ha coBMecTHy» paOOTy 3Be3flOHKn h uenii HMeei oooTHomeHHe ma-
ra HenH H 3Be3AOHKH.

OTKJIOHeHHe 3TOTO OTHOmeHHH OT HOMHHajIBHOit BejlHHHHH HBJIHeTCH HCTOHHHKOM
ne.pHOAHHecBHX OKOJibaceHHft 3BeHbeB Ha 3Be3AOHKe. HA ocHOBaHHH 3Kcnjiyaian,noH -
hhx HOiihiTaHHU onpe,aejieHO xapaKiep h npoiexaHHe coBMeciHoi padom 3B e3floOHeK

H KOJibpeBbtx ueneS npHBOfIOB OKpeOKOBbix KOHBedepoB.

THE CHARACTER AND COLLABORATION PROCESS OF SPROCKET WHEELS
AND LINK CHAINS

Summary

The paper shows the decisive influence of the value of the chain [link
pitch and wheel pitch ratio on collaboration of the sprocetwheel and link
chain on the grounds of the experimental tests. The ratio deviations from
the nominal value result in the periodical slips of links in the sprocet-
wheel seats. On the grounds of the service tests the character and the col-
laboration process of pair: sprocet wheel and link chain were determined,
in the case of the chain drive of the push-plate conveyors.



