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Michat Liberus, Zygfryd Liberus

SPOSOB CIAGLEJ KONTROLI POTENCJALNEJ UZYTECZNOSCI
ZRODEA PRADU STALEGO W KOPALNIANYCH POWIERZCHNIOWYCH
ROZDZIELNIACH 6 kV

Streszczenie. Naswietlono ﬁotrzebe dysponowania w kopalnianych
powierzchniowych rozdzielniach 6 kV niezawodnym zroéddem pomocniczym
Br du stakego.

odano sposob kontroli uzytecznosci obecnie powszechnie stosowanych
rozwigzan tych zrédet, a dalej przyktad rozwigzania ukdadu dla rea-
lizacji zaproponowanego sposobu kontroli.

1. Wstep

Wydaczniki wysokiego napiecia, stosowane w kopalnianych rozdzielniach 6
kV wyzwalane sg za pomoca wyzwalaczy pierwotnych lub wtdrnych. Wyzwala.cze
pierwotne ze wzgledu na matg dokkadnosS¢ dziatania, stosowane sa tylko do
zabezpieczenia mniej waznych odbioréw. Wyzwalacze wtérne,sterowane przez
przekazniki nadmiarowo-prgdowe cechujace sie duza dokdadnoscia dziatkania,
sg stosowane we wszystkich kopalnianych rozdzielniach wysokiego napiecia.

Wyzwalacze wtérne zanikowe gwarantuja pewne otwarcie wydgcznika, jednak
powoduja rowniez niepozadane otwarcia wydgcznikéw w przypadkach zanikow
lub nawet chwilowych znacznych obnizen napiecia, co stwarza niepotrzebne
przerwy ciggtosci ruchu.

Wyzwalacze wtérne wzrostowe nie posiadajg istotnej dla ciggtosci ruchu
wady wyzwalaczy wtérnych zanikowych. Wymagaja jednak zasilania z pomocni-
czego niezawodnego zrodda napiecia. Zréddem takim moze byé bateria akumu-
latoréw wspodpracujgca buforowo z prostownikiem.

Utrzymanie takiej baterii w rozdzielniach dotowych, ze wzgledu na trudne

warunki Srodowiskowe 1 zagrozenia stwarzane przez baterie dla otoczenia,

jest w zasadzie niemozliwe, zwkaszcza w kopalniach gazowych. W zwigzku z
tym wyzwalacze wtérne wzrostowe stosowane sg w rozdzielniach powierzchnio-
wych, w ktérych istnieje pomocnicze zrodko pradu statego (0 napieciu 1107
lub 220V). Jest ono dodatkowo wykorzystywane do zasilania obwodéw:

- pomocniczych zabezpieczen i sterowania,

- sygnalizacji,

oswietlenia awaryjnego rozdzielni, nastawni i stacji,
- zasilania, awaryjnego napedéw pomp, sprezarek itp.
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Chwilowy nawet brak uzytecznosci tego zrédia pradu statego stanowi bar-
dzo powazne zagrozenie dla aparatury, transformatoréw i sieci  wysokiego
napiecia. W przypadku zwarcia np. w kablu odpdywowym rozdzielni zadziata-
Ja wprawdzie czlony pradowe przekaznikéw zabezpieczeniowych, lecz nie be-
da mogly zadziata¢ wyzwalac¢ze wzrostowe zasilane pradem stalym, a tym sa-
mym wydgczniki nie bedg mogly przerwaé¢ pradu zwarcia w sieci 6 kV. Zaréw-
no z rozwazan teoretycznych jak tez z praktyki ruchowej w krajowym goérnic-
twie weglowym wynika, ze zabezpieczenia linii zasilajagcej przykkadowej ko-
palnianej rozdzielni wysokiego napiecia nie zawsze chronig przed powazny-
mi zniszczeniami w wyzej przytoczonych okolicznosciach ruchowych.

Zagadnienie niezawodnosci (a scislej w tym przypadku problem ciaglej u-
zytecznosci) pomocniczego zrodda pradu statego nabiera szczegdlnej wagi
w przypadkach zasilania z niego wyzwalac¢zy wtérnych wzrostowych wytgczni-
kéw mocy -

2. Praca buforowa pomocniczego zrédda pradu statego
Dotychczas dla uzyskania zrodda pradu statego o nieprzerwanej uzytecz-

nosci instaluje sie baterie akumulatoréw wspodpracujacg buforowo z  pro-
stownikiem. Istote idei takiego zréodda pokazano na rys. 1.

zasilanie

odbior

Rys. 1. Schemat ideowy po}aczenlell buforowego prostownika i baterii akumu-
atoréw

BP - bezplecznjlgi Brostownlka,, BB - bezpieczniki baterii, WB - wykgcznik
baterii, RR - opor roztadowczy, BA - baterie akumulatorow
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W normalnych stanach pracy odbiorniki zasilane sg z prostownika, ktory
jednoczesnie daduje baterie akumulatoréw pradem konserwujacym. Znaczne chwi-
lowe obcigzenia pokrywane sg réwnolegle z prostownika i z baterii.Przy wy-
dgczonym z jakichkolwiek powodéw prostowniku cale obcigzenie pokrywa ba-
teria.

Analiza pracy ukdtadu weddug schematu na rys. 1 pozwala stwierdzié¢, ze
takie zrodto pradu statego posiada petng zdolnosS¢ pokrywania znamionowych
obcigzen dopiero po spednieniu dwéch warunkow:

1 “ warunku koniecznego, jakim jest roéwnolegle polgczenie prostownika i
baterii, czyli praca buforowa baterii,

2 - warunku koniecznego i wystarczajacego, jakim jest ciggtos¢ obwodu ba-
terii 1 jej znamionowe natadowanie,

3. Ciagta kontrola uzytecznosci pomocniczego zrodda pradu statego

Powszechny brak w kopalnianych powierzchniowych rozdzielniach 6 kV kon-
troli 1 sygnalizacji spelnienia wymienionych w pkt. 2 warunkéw, e zwka-
szcza drugiego, zainspirowat do poszukiwan sposobu cigagkej samoczynnej ko
troli potencjalnej zdolnosci obcigzenia zrédia pradu statego zbudowanego
wg idei pokazanej na rys. 1 Chodzi o wykrycie i zasygnalizowanie, np. dy-
spozytorowi w nastawni, wszystkich stanéw likwidujgcych potencjalng uzy-
tecznos¢ zrodéa pradu stakego, co zachodzi przy:

- otwartym wykaczniku baterii WB (rys. 1) - w tej sytuacji zanik napiecia
zasilania lub uszkodzenie samego prostownika oznacza zanik napiecia sta-
tego,

- przepaleniu lub wyjeciu wktadki bezpiecznikowej bezpiecznika BP,

- uszkodzeniu ogniwa baterii,

- wycieku elektrolitu s ogniwa,

- przerwie podgczenia rownolegtego prostownika i baterii z innych loso-
wych przyczyn,

- zuzyciu lub niedostatecznym natadowaniu baterii akumulatorow.

Wszystkie ww stany poldgczen ukdadu lub stany elementow zrédba pradu state-

go wywotujg zanik pradu konserwujgcego, badz w ostatnim przypadku znacz-

ne odchylenie od jego wartosci znamionowej. Stad pomyst wykorzystania za-
sady ciagtego pomiaru wartosci pradu konserwujacego baterii do kontroli
poprawnego stanu podgczenf jak i zdolnosci pracy samych elementow zrédta
pradu stakego, czyli do kontroli potencjalnej zdolnosci obcigzenia go.

Dla realizacji zasady cigglej samoczynnej, kontroli wartosci pradu kon-
serwujgcego baterii akumulatoréw, proponuje sie ukdad zilustrowany na ry-
sunku 2, w skkad ktdérego wchodzi:

1 - dioda D (na radiatorze) o pradzie znamionowym nie mniejszym od pradu
znamionowego bezpiecznika baterii BB,
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zasilanie

W+ Mifl

Rys. 2. llustracja realizacji sposobu ciagtej kontroli potencjalnej uzy-
tecznosci zrodda pradu statego

BP - bezpieczniki prostownika, BB - bezpieczniki baterii, WB - wykgcznik
baterii, RR - oEér roztadowczy, D - dioda, Z - od¥acznik, Rb - opor bocz-
nikowy, UKA - ukd#ad kontrolno-alarmujgcy, BA - bateria akumulatorow

2 - opornik bocznikowy Rb na prad znamionowy nie mniejszy od znamionowe-
go pradu konserwujacego baterii,

3 - oddacznik Z dla zwarcia opornika Rb 1 diody D na czas intensywne-
go dadowania baterii (znamionowym pradem ¥adowania.),

4 - ukkad kontrolno-alarmowy UKA, dla kontroli pradu konserwujgcego oraz
zainicjowania sygnatu akustycznego i optycznego po obnizeniu pradu kon-
serwujacego ponizej wartosci nastawionej .

Podczas poprawnej pracy buforowej prad konserwujacy baterii plynie od
zacisku "+' prostownika, przez opornik Rb, do bieguna "+" baterii. Wow-
czas dioda D spolaryzowana jest zaporowo spadkiem napiecia AU na opor-
niku Rb.
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Wartos¢ spadku napiecia jest wprost proporcjonalna do iloczynu pradu kon-
swerwujgcego i opornosci opornika Rb, czyli

gdzie:
1IN - prad konserwujacy - dla akumulatoréw kwasowych odowiowych wynosi
okoto 1 mA na kazda amperogodzine pojemnosci 10-godzinnej,
Rb - wartos¢ opornosci opornika Rb bocznikujacego diode D - por. ry-
sunek 2.

Znaik pradu konserwujacego oznacza zanik spadku napiecia AU, lub zmia-
ne jego zwrotu, gdy obciazenie przejmie bateria. Wartos¢ spadku napiecia
AU po zmianie jego zwrotu stale réwna jest spadkowi napiecia na przewo-
dzacej diodzie D. Natomiast w okresie intensywnego dadowania, baterii spa
dek napiecia AU jest rowny zeru, gdyz #acznik Z jest zamkniety.

Zanik pradu konserwujgcego lub ponadnormatywne obnizenie jego oznacza
niewkasciwy stan pomocniczego zrédda pradu stakego, ktory powinien byc¢
sygnalizowany. Spadek napiecia AU pozwala zatem odréznia¢ stany pracy
pomocniczego zrédda pradu statego, dlatego wykorzystany zostat jako syg-
nat wej Sciowy do ukdadu kontrolno-alarmowego UKA.

4. Opis ukkadu kontrolno-alarmowego UKA

Przyktad rozwigzania ukdtadu UKA przedstawiono na rys. 3.

UKA

Rys. 3. Schemat ideowy przykdadu rozwigzania ukdadu kontrolno-ala.rmujace-
go UKA
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Dziatanie UKA opiera sie na zasadzie dziatania zabezpieczeh na pradcig-
gty. Dopéty spedniona jest nierdownosc:

> ~kmin * Rb*

przekaznik RU dziata. Zwolnienie przekaznika RU powoduje zamkniecie ob-

wodéw sygnalizacji optycznej i akustycznej. Przycisk kontrolny Pk  shuzy

do sprawdzenia sprawnosci dziakania tak samego ukdadu UKA, jak tez obwo-

dow sygnalizacji UKA nie reaguje na wzrost pradu konserwujgacego ponad war-
tos¢ normatywng Przypadek taki nie stanowi jednak zagrozenia potencjal-

nej uzytecznosci pomocniczego zrodda pradu statego, a wphywa jedynie na

obnizenie zywotnosci baterii.

5. Wnioski

Przedstawione powyzej rozwazania pozwalajg sformutowacC nastepujacewnio-
ski  koricowe:

1. Ciggha kontrola potencjalnej uzytecznosci zrodda pradu statego w ko-
palnianych rozdzielniach 6 KV, moze by¢ realizowana poprzez ciagla sa-
moczynng kontrole pradu konserwujacego baterii akumulatoréw  pracuja-
cej buforowo z prostownikiem.

2. Omawiany ukdad (rys. 2) i (rys. 3 umozliwia sygnalizacje optyczng i
akustyczng niebezpiecznego obnizenia lub zaniku pradu konserwujacego
(podczas pracy buforowej baterii akumulatoréw z prostownikiem), spowo-
dowanego wszelkimi przyczynami .

3. Zaproponowany ukdad spednia w pednym zakresie wymagania "‘Wytycznych pro
Jektowania. 1 zasilania kopaln wegla kamiennego w energie elektryczng",
opracowane przez GBSiPG, Katowice, czerwiec 1974 r.

CIIOCOE HEIIPEPiiIBHOrO KOHTPOJH IHOTEHUHAJIbHOrO HCI10JIb30BAHHhA
HCTORHHKA 1I0CTOHHHOrO TOKA B HA3EMHOM PACIIPEAEJIHTEJIbHOM U(KTE
HANPHKEHHEM B 6 KV HA DIAXTE

pe3tbme

B CTaite yKa3UBaeica Ha HeoOxofHMOCTL pacnojiarait Ha majcie HaseMHUM
6 KV - pacnpe,nejiHTejibHHM hjhtom icaK Hafleaunm BcnoMaraiejiBHHM hctohhhkom no-
CTOHHHOrO TOKa,

AaHa opeHKa cnoco6a kohtpojih. HcnomBSOBaHna CHCieM hctohhhkob, HaxoxXxHmHx-
ch b ynoipeOlieHHH b Hacioamee Bpeita. Jiamee ”“aeica npniiep pemeHHa cxeMti npe*-

jiaraeMoro onocodba kohtpojih.
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THE CONSTANT CONTROL METHOD OP THE DIRECT CURRENT UNIT
POTENTIAL UTILITY IN THE MINE SURFACE 6 kV
DISTRIBUTING SWITCHBOARD

Summary

The 6 kV surface distributing switchboard has been claimed as a neces-
sary, reliable, auxiliary direct current source at the mine.

A control method of the direct current unit utility in the present day
systems has been considered. Futrther on, an example of the control me-
thod for the proposed, scheme is being dealt with.



