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Rachunkowosc w systemie elektronicznego

przetwaizania danych

(zarys problematyki)

Autorzy dokonujaq préby okre$lenia miejsca rachunkowosci w systemie EPD. W tym
celu analizujg istote i zakres oraz elementy skladowe systemu rachunkowosci: ksie-
gowosé (ewidencja), kalkulacja, sprawozdawczo$é finansowa. Przedstawiajq powid-
zania systemu rachunkowsci z systemem EPD w dzialalno$ci gospodarczej przed-
siebiorstwa. Wyprowadzajqg wniosek, Ze w SEPD rachunkowo$é¢ pozostaje jako
podsystem, za$ jej formy ulegng gruntownym przeobrazeniom. Pomimo wzrostu
w modelach gospodarki socjalistycznej znaczenia miernikéow mnaturalnych zostang
zachowane w systemie EPD rozliczenia wartosSciowe ($rodki pieniezne, rozrachunki,
sprzedaz i fundusze) oraz rachunek kosztéw, do ktérego w perspektiywie ograniczy
sie prawdopodobnie obecny zakres systemu ewidencyjnego rachunkowosei charak-

terystycznej.

Autorzy przypuszezajq, ZzZe charakterystyczna dla rachunkowosci

metoda podwodjinego zapisu zostanie rozszerzona na caly SEPD,

1. Uwagi wstepne

Rachunkowo$¢ fjest, jak dotad, podstawowym Zré-
diem informacji mikroekonomicznej. Wyksztalcone
poprzez wiele stuleci do$§wiadczen praktycznych me-
tody rachunkowo$ci sprawiajg, ze jest ona jedynym
zrodlem informacji §cidle zweryfikowanych
pod katem ich zgodnoSci z rzeczywistymi zdarzemia-
mi gospodarczymi oraz kompletnych w ramach
ogdlnych zalozen systemu (w granicach podmiotu gos-
podarujacego, wyrazalnych w pienigdzu).

Te niewagtpliwe walory rachunkowosci sprawily, ze
z biegiem czasu stala sie ona mieodlgcznym elemen-
tem gospodarowania i funkcjonuje z mocy samego
prawa, a jej podstawowe Kkategorvie ulegly w pow-
szechnym odczuciu swoistej petryfikacji.

Powstaje pytanie, czy stanowisko takie jest sluszne
obecnie, kiedy wyraZnie zarysowuja sie perspektywy
przejscia do jakosciowo wyzszego stadium informa-
cji ekonomicznej, charakteryzujacego sie automa-
tyzacja mie tylko ,obrdébki” informacji, ale
takze ich wykorzystania (az do podejmowania mie-
kitérych decyzji kierowniczych wilacznie).

Powstanie i rozwéj systeméw elektronicznego prze-
twarzania danych (SEPD) jest w dziedzinie informa-
cji ekonomicznej wydarzeniem réwmnie donioslym, jak
w dziedzinie produkecji rewolucja przemystowa XIX w.
i obeeny skok od mechanizacji do automatyzacji pro-
cesow wytworezych. W niedlugim czasie wydarzenie
10 — maszym zdaniem — caltkowicie zrewolucjonizuje
praktyke rachumkowosSci i bedzie musialo

znalezé odbicie w teorii rachunkowo$ci. Jest wiec ono
réwnie <doniosle dla teorii rachunkowosci, jak dla
teorii informacji. Przyszla ranga teorii rachunkowosci
bedzie uzalezniona od tego, czy zdola ona na czas
podjgc¢ zagadnienie zmienionej roli rachunkowosci
w SEPD i aktywmie wplynaé mna przy-
$pieszenie oraz prawidlowe uksztaltowanie koniecz-
nych zmian.

Pragniemy sie w tym miejscu zajgé okresleniem miej-
sca rachunkowosci w SEPD. Zajmiemy sie przy tym
tylko problematyka ,zarzadzeniows” rachunkowos$ci
— naszym zdaniem majistotniejszg, chociaz nie zaw-
sze tak plasowang w hierarchii zadan rachunkowosci
(1). Rozpatrzymy gléwnie rézne aspekty integracji
i dezintegracji rachunkowosci zautomatyzowanej, ja-
ko podstawowego dotychczas zrodla informacji mikro-
ekonomicznej.

Nasze rozwazania maja z koniecznosci charakter hi-
potetyczny i brak im, by¢é moze, pelnej ,kosmetyki”.
Decydujge sie mimo to na publikacje, mamy nadzieje
wywolaé dyskusje na ten istotny dla teorii i praktyki
temat, co pragniemy wykorzystaé przez sprzezenie
zwrotne dla dalszej pracy badawczej w tym Kkierunku.

2. Istota rachunkowoSci

Warunkiem odbywania sie zorganizowanych proceséw
gospodarczych jest — opréocz Srodkéw, przedmiotow
i samej pracy — informacja o tych procesach. Infor-
macja ta wyrazana jest w kodzie, okreslajgcym real-
ne sytuacje: stan i ruch $rodkéw gospodarczych oraz
Zzrodta pochodzenia Tub przeznaczenia tych Srodkéw.

1



Potrzeba sprawdzenia roéznorodnych zjawisk i proce-
sOw gospodarczych do wielkoSci wspo6imiernych spra-
wila, iz w warunkath gospodarki towarowo-pieniez-
nej wyrazane sa one w Kkodzie dziesigtkowym, za
pomocg miernika pienigeznego.

Odzwierciedlanie zjawisk i proceséw gospodarczych
w mierniku pienieznym jest przedmiotem rachunko-
wosci, ktorg okresla sie jako system ,jpomiaru, reje-
stracji, grupowania, prezentacji i kontroli proceséw
gospodarczych, powodujgcych zmiany w zakresie $rod-
kow przedsiebiorstwa i zZrédel ich pochodzenia”. (1)

Spoéréd innych dyscyplin ekonomicznych rachunko-
wo$§é wyré6znia sie bardzo S$cists weryfikacja
wprowadzanych informacji pod katem widzenia ich
zgodno$ci z rzeczywistymi zdarzeniami gospodarczy-
mi, specyficzng metoda porzadkowania i grupo-
wania informacji wejSciowych, wyrazajacg sie stoso-
waniem kont i zasady podwéjnego zapisu, jak row-
niez ograniczeniem zakresu ewidencji do wielkoS$ci
wyrazanych w jednostkach pienieznych (2).

3. Zakres rachunkowoSci

Rachunkowosé stuzy gléwmie zarzadzaniu, a w kon-
sekwencji podejmowaniu decyzji. Umozliwia ona kie-
rowanie przedsiebiorstwem na podstawie faktyczne-
go, a mie oczekiwanego dzialania przedsiebiorstwa,
czyli stanowi sprzezenie zwrotne w procesie zarza-
dzania.

Przedmiotem rachunkowos$ci sg infomacje treprezen-
tujace odbicie zdarzen gospodarczych, ktére to infor-
macje ,,gdzies” w przedsiebiorstwie ,jako$” powstaja
i ,dokads” sa przekazywane. Z jednej strony spo-
tykamy w przedsiebiorstwie procesy gospodarcze (pro-
dukeja), z drugiej strony informacje o tych procesach,
ktére powstaja przez zakodowanie (abstrakcyjne od-
bicie rzeczywistych operacji i stanéw gospodarczych).
Kodowanie, rozumiane tu jako pojecie teorii infor-
macji, odbywa sie za pomocg okreslonych S$rcdkéw
technicznych.

Zakres rachunkowosci jest wiec ogramiczony zaistnie-
niem zjawisk i procesow gospodarczych z jednej stro-
ny oraz ich technicznym odzwierciedleniem z dru-
giej. Mozna to obrazowo przedstawi¢ na osi czasu, w
ujeciu dynamicznym, jak na rys. 1. Jest to swego ro-
dzaju ograniczenie ,przestrzenne” rachunkowosci.

Z/amska L procesy gospodarcze
# A
Racﬁanawo.sc

A'J? izdl P2zl denych

Rys. 1

W przypadku konkretnego ukladu ekonomicznego, a
W szczegolno$ei organizmu mikroekonomicznego, ra-
chunkowos$é jest ponadto ograniczona w czasie:

® 7 jednej strony momentem skwantowania infor-
macji o zjawiskach i procesach gospodarczych be-
dacych przedmiotem warnto$ciowania,

® 7z drugiej — momentem przekazania uogélnionych
w procesach syntetyzujacych informacji, stanowig-
cych dane o stanie i ruchu $rodkéw gospodarczych
*w przedsiebiorstwie.

Geometrycznie mozna to przedstawié, jak na rys. 2.

W istocie rzeczy chodzi o takie zastosowanie Srodkéw
technicznych, ktére pozwoliloby na mozliwie wierne
i aktualne odbicie zjawisk i procesow gospodarczych.

Milrroekanomiczne zjawiska ( procesy

I / 7%
/ /' / Rachunkowost ? 7 /
0000 s,

Srodki techniczne  przetwarzania danyc/r

\

SN

O\

Skwantowanie
informacji
\\
Przekazanie
danych

=
<
w
(o)

™~

Sposéb efektywnego powiazania pracy i §rodkéw tech- -
nicznych przetwarzania z odzwierciedlanymi za ich
pomoca zjawiskami i procesami gospodarczymi na-
zZwiemy organizacjg rachunkowoSci.

Zorganizowanie odzwierciedlania mikroekonomicznych
zjawisk i proceséw odbywa sie w okre$lonej formie
i za pomoca odpowiednich metod.

Rachunkowosé jest wiec mauksg zajmujgcg sle meto-
dami, organizacja i formami ewidencji wantoSciowe]j
w jednostkach gospodarujgcych.

4, Zarys systemu rachunkowosci

Istota teorii rachunkowosci jest badanie i formulowa-
nie ekonomicznie uzasadnionych sposobéw odzwier-
ciedlenia zjawisk gospodarczych oraz organizacji
i form ewidencji warto$ciowej. Podobnie jak inne
nauki, rachunkowo$¢ odnosi sie do okre§lonego od-
cinka dzialalno$ci praktycznej (jednostki gospodar-
czej), gdzie nastepuje odzwierciedlenie i uogblnianie
strumieni materialowych i energetycznych oraz ope-
racji finansowych, celem zabezpieczenia wtiasnosci
i stworzenia bazowej informacji dla kierowania pro-
cesami gospodarczymi.

Z istoty rachunkowos$ci wynika jej charakter prewen-
cyjno-gwarancyjny (3, 4), decydujacy o budowie sy-
stemu rachunkowos$ci.

Mikroekonomiczna ewidencja wartoSciowa powstaje
w wyniku kontroli odzwierciedlanych zjawisk i pro-
cesé6w gospodarczych (kwantyfikacja — pomiar — re-
jestracja) i sluzy kontroli tychze; otrzymywane z ra-
chunkowosci dane umozliwiaja bowiem kontrole efek-
tywmnosci podjetych decyzji (kontrola bierna) oraz do-
konanie racjonalnego wyboru (kontrola czynna).

Rachunkowo$é traktowana cybernetycznie jako sprze-
zenie zwrotne w procesie zarzadzania, rozpoczyna sie
kontrolag bierng, a konczy kontrolg czynng i sama
zbudowana jest z uwzglednieniem kontroli, a zwlasz-
cza przekrojéw samokontroli. Przetwarzanie danych
odbywa sie tu w kilku etapach — poczynajac od za-
rejestrowania skwantowanych informacji, poprzez
réoznorodne przeliczenia, az 'do syntezy informacji po-
trzebnych dla zarzadzania. Kazdy z tych etapéw moz-
na rozpatrywaé z punktu widzenia sposobu odzwier-
ciedlenia procesé6w gospodarno$ci (metoda), zewne-
trznej postaci zbioréw informacji (forma) oraz ich
powigzania w czasie i przestrzeni (organizacja).

System rachunkowosci mozna przedstawié jako uklad
charakteryzujacy sie okre§lonymi velacjami (aspekt
statyczny) i realizujacy pewne procesy (aspekt dy-
namiczny) ) w postaci struktury, przedstawionej w
tablicy I.

Tablica I

Metoay | Formy |Organizacja

Ksiegowost (ewidencja)

Kalkulacja

Sprawozdawczosc Finansowa

Zwazywszy, ze pierwszym etapem odzwierciedlenia
zjawisk gospodarczych jest dokumentacja i ze rachun-
kowos$é mozna rozpatrywaé takze z punktu widzenia
narzedzi, za pomocg ktérych jest prowadzona, moz-
na by system rachunkowos$ci przedstawi¢ w postaci
rozszerzonej, jak w tablicy II.

Ujecie takie nie wydaje sie jednak szczeSliwe, ponie-
waz zaréwno dokumentacja, jak i technika (nawet
maszyny okreslane jako ksiegujgce) sg zwykle wspol-

1) ,,W ogdélnym zarysie system okre$la dynamiczng struk-
ture jakiego§ =zbioru elementéw, dzigki ktérej zbidér ten
7a;:howuje sie w okrcﬂony sposob realizujac jaki§ wspélny
cel’2(5)



Tablica II
Metody | Formy |Organizacja |Technika
Dokumentacja
Ksiegowost
Kalkulagja
Sprawozdawcezost

ne dla réznych rodzajow ewidencji, trudno je wiec
przedstawiac¢ jako elementy skladowe wlasnie syste-
mu ewidencyjnego rachunkowosci.

Z elementow skladowych systemu rachunkowosci na
szezegblng uwage zasluguja etapy odzwierciedlenia
proceséw gospodarczych, okreslane réwniez jako
czlony (6) rachunkowosci.

Ksiegowos¢ obejmuje udokumentowang reje-
stracje i chronologiczno-systematyczne grupowa-
nie skwantowanych zjawisk i proceséw gospodar-
czych, poslugujgc sie metoda podwdjnego zapisu na
kontach 2); posiada tez uklad weryfikacji zaewidencjo-
nowanych danych wzgledem rzeczywisto$ci gospodar-
czej w postaci inwentaryzacji. Lacznie z dokumenta-
cja ksiegowc$é ma podstawowe znaczenie dla ochro-
ny mienia i jest wykorzystywana dla podejmowania
decyzji biezacych. Poprzez uklad rodzajowy Kkosztow
ma ona tez duze znaczenie makroekonomiczne.

Kalkulacja stanowi syntetyzowanie i relatywiza-
cje danych ksiegowych, a jej celem jest obliczenie
kosztéw jednostkowych produktéw, z wykazaniem ich
struktury. Stuzy ona na ogoél do podejmowania de-
cyzji krotkookresowych.

Sprawozdawczos§¢ obejmuje zagregowang i
analityczng prezentacje uogélnionych wynikéw - po-
przednich etapéw ewidencji rachunkowej, przy wy-
ckorzystaniu metody bilansowej. Wykorzystywana jest
ona do podejmowania decyzji krétko i diugookreso-
wych. Ukltad sprawozdawczos$ci zbudowany jest obec-
nie w duzym stopniu z punktu widzenia potrzeb ma-
kroekonomicznych. ;

Kazdy z wymienionych etapéw posluguje sie specy-
ficzng metoda, forma i organizacja.

Proces przetwarzania danych w rachunkowosci jest
przej$ciem wywanto$ciowanych, zasymbolizowanych
w mierniku pienieznym operacji gospodarczych kolej-
no przez wymienione wyzej etapy.

Dckumentacja i ksiegowosé obejmuje wszystkie ope-
racje gospodarcze; siuzg glownie zabezpieczeniu wila-
snosci, maja charaker gwarancyjny. Kalkulacja i spra-
wozdawczos¢ poprzez dostarczenie dla kierowania pro-
cesami gospodarczymi syntetycznych danych o tych
procesach maja przede wszystkim charakter prewen-
cyjny, poniewaz ich zadaniem docelowym jest ustrze-
zenie przedsigbiorstwa przed ryzykiem, a wigc ura-
cjonalnienie gospodarki.

Proces przetwarzania danych w systemie rachunko-
wosci jest $cis$le powigzany z ewidencja operatywna,
statystyka, analizg dzialalnosci gospodarczej i plano-
waniem w przedsiebiorstwie.

Ewidencja operatywna odzwierciedla wszystkie fak-
ty gospodarcze, ktére dadzg sie w danych warun-
kach skwantowaé. Na tej ewidencji, tzw. rachunku
ruchu, opierajg sie rachunkowo$é i statystyka. Do
przetwarzania w systemie rachunkowos$ci przecho-
dzg te informacje ewidencji operatywnej, ktére da-
dza sie wywarto$ciowaé i w dostateczny sposob okre-
§lajg przebieg procesé6w gospodarczych i stan ma-
jatkowy przedsiebiorstwa. Uwzgledniajgc potrzeby
zarzadzania i konieczno$é zabezpieczenia wilasnosci,

2) Ta charakterystyczna metoda rachunkowos$ci znalazta
trwate zastosowanie w teorii informacji, gdzie rejestracje
na kontach dwukolumnowych traktuje sie jako nieodlgczny
element zintegrowanego systemu kierowania (7).

okreSlono serwis informacji, ktére maja by¢ pod-
dane dokladnemu przetwarzaniu w systemie rachun-
kowo$ci. Zakres tych informacji, wyrazony dos¢
ogolnie, zostal ustalony dawno temu jako kompromis
szczegblowosci 1 pracochlonnoéci. Wobec wzrostu
przedsiebiorstw, rozwoju techniki produkcji, a takze
samej techniki przetwarzania danych, 6w zakres
stanowczo sie dezaktualizuje, Ustalenie zatem ser-
wisu Zrodlowych informacji jest waznym proble-
mem wspoélezesnej rachunkowoS$ci. Problem mozna
zobrazowaé¢ metodg ,czarnej skrzynki” (p. rys. 3).

Ewidencja operatywna

i / 7 // 7 2
i % o

Rachunkowosc

Rys. 3

Jest to zagadnienie selekecji informacji Zrédlowych.

Podobny problem wystepuje na styku rachunkowosci
i zarzadzania w ogdle, a rachunkowosci i analizy eko-
nomicznej w szczegdlnosci, jak na rys. 4.

Rachunkowosc
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Analiza

Rys. 4

Statystyka, ktérej przedmiotem sa duze zbiorowosci,
w przedsiebiorstwie spelnia przede wszystkim funk-
cje makroekonomicznej ewidencji, ,,0bok” rachunko-
wosci, albo ,réwnolegle” z rachunkowo$cig. Rachun-
kowo$é jest ewidencjg wartoSciowa, a statystyka —
gléwnie ilo§ciowa.

Planowanie, najogdlniej formulujac, jest :Igopcepch
przyszlosci, opanta na stwierdzeniu przesztosci doko-
nanym w statystyce i rachunkowoSci. )

Istnieje wiec $cisle praktyczne powigzanie poszczegol-
nych rodzajéw ewidencji oraz ewidencji i planovya;
nia, co musi uwzgledni¢ system  rachunkowosci.
Z punktu widzenia przesylania informacji w przed-
siebiorstwie (strumienie informacji daja odbicie stru-
mieni materialowo-energetycznych), system rachunko-
wosci jest okreslony, jak na rys. 5.
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Rys. 5. Uklad powiazan



5. Istota systemu elekfronicznego przetwarzania da-
nych

Punktem wyjSciowym do sformulowania istoty syste-
mu elektronicznego przetwarzania danych (SEPD) jest
okrzdlenie jego zakresu,: =zakresu rzeczywistosci do
ktérego system ma zastosowanie. Z nazwy wynika,
ze SEPD opiera sie ma elektronicznych maszynach
cyfrowych, a odnosi sie ido rzeczywisto$ci gospodar-
czej przedsiebiorstwa. Jego celem jest przetwarzanie
informacji. Przedmiotem przetwarzania sa infomacje
od ich powstania do wykorzystania. Informacje dla
potrzeb zarzadzania przyjelo sie okre$laé¢ danymi, ko-
niecznymi dla podejmowania decyzji. Mowimy wiec
o przetwarzaniu danych, ktérego zakres w SEPD
mozna okresli¢ schematem, przedstawionym na rys. 6.
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Rys. 6. Schemat

Schemat ten jest swego rodzaju makropodzialem tech-
nologicznym, ktéry wyodrebnia gléwne etapy i agen-
dy przetwarzania. Nalezy zastrzec, iz podzial ten do-
tyczy jedynie obecnego stanu faktycznego,
istniejgcego we wspdlczesnym przedsigbiorstwie prze-
myslowym i ma znaczenie tylko idla opisu i analizy
tradycyjnego systemu przetwarzania danych.

Na podstawie zarysowanego wyzej podzialu nie be-
dziemy wiec przeprowadzaé¢ klasyfikacji na etapy czy
agendy przetwarzania w SEPD, bowiem system ten
mamy dopiero zaprojektowaé po opisie i analizie sta-
nu faktycznego i mie moze on byé kompilacjg istnie-
jacych rozwigzan organizacyjnych, metodologicznych,
formalnych itp. Problemem tym zajmiemy sie da-
lej.

To, co stwierdzono wyzej, pozwala okre§li¢ system
elektronicznego przetwarzania danych jako komplek-
sowo zorganizowany uklad, w ktérym odbywaja sie,
przy wykorzystaniu elektronicznej techniki oblicze-
niowej, gléwnie samoczynne procesy przetwarzania
danych.

Istota SEPD jest wiec zintegrowana ,obrébka” wszy-
stkich stwierdzonych i zakodowanych faktéw gospo-
darczych, wykonywana poprzez proste czynnosci aryt-
metyczne, logiczne, przesylania, powielania i prze-
chowywania informacji mikroekonomicznej, w drodze
syntetyzacji, relatywizacji, agregacji i analizy danych
- dla potrzeb zarzadzania, za pomoca gléwnie elekiro-
nicznych maszyn cyfrowych.

6. Miejsce rachunkowoSci w systemie elektroniczne-
go przetwarzania danych

Z dotychczasowych rozwazan wynika, iz SEPD obej-
muje wiekszy zakres anizeli rachunkowo$é, ktéra —
gdyby zostala w tradycyjnej postaci zautomatyzowa-
na — stanowilaby podsystem w SEPD. System EPD
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integruje jednak wszystkie rodzaje ewidencji w przed-
sigbiorstwie i w zwiazku z tym powstaje pytanie, czy
rachunkowos$¢ sie zmieni, w jakim stopniu, co sie W
niej zmieni, gdy stanie sie ona integralng czescig
wiekszej calo$ci, spelniajgcej w istocie to samo zada-
nie?

Podstawowe zasady prakseologii (8) organizacji (9) i
ekonomii (10) nie pozostawiajg watpliwosci, ze W
zintegrowanym systemie wszystkie czesci muszg by¢
dostosowane do siebie i kazda z mich do calosci, aby
system efektywnie realizowal swoj cel.

Podzial technologiczny, dokonany z poprzedniego
punktu widzenia, wskazuje ma niepelne powigzania
réznych rodzajéw ewidencji w przedsiebiorstwie. Po-
nadto sg to powigzania systemu z systemem, a nie
cze$ol systemu z inng cze$cig. Wnioskowaé stad moz-
na, iz w SEPD rachunkowo$é wmlegnie gruntownym
przeobrazeniom, co potwierdza zreszta praktyka. Na
przykiad gospodarka materialowa, prowadzona dotych-
czas wzglednie samodzielnie w postaci:

systemu zaopatrzenia,

gospodarki magazynowej,

ksiegowosci materialowej,

rachunku kosztéw zuzycia materialow,
sprawozdawczo$ci z tego zakresu,
analizy gospodarki materialowej

charakteryzujacych sie réznymi formami, metodami
i organizacjg, w SEPD zostaje zintegrowana na ba-
zie jednakowej formy w postaci np. ta§my magne-
tycznej. Kartoteka zalozona na tasmie magnetyczne]j
zawiera zbiér wszystkich potrzebnych informacji i jest
systematycznie uaktualniana zbiorem transakcji ma-
terialowych; w oparciu o te Kkartoteke odbywa sie
przetwarzanie i dokonywane sg wypisy potrzebnych
danych. -

W projektowaniu i budowie SEPD wyodrebnia sie
obecnie nastepujgce agendy (11):

1) techniczne przygotowanie produkcji
2) gospodarka Ssrodkami trwalymi

3) gospodarka materialowa

4) kadry, zatrudnienie i place

5) produkcja

6) koszty wlasne

T) zbyt

8) gospodarka finansowa,

a wiec dziedziny tematycznie zwigzane. Kazda z tych
agend rozpatruje sie wzglednie samodzielnie od po-
wstania informacji do podjecia decyzji i zasterowania
procesami gospodarczymi w przedsiebiorstwie. Zasto-
sowanie podanego podzialu w rachunkowosci, podzialu
opartego ma planie kont, pozwoli wyodrebni¢ zagad-
nienia w ukladzie, jak w tablicy III.

Tablica III

Srodki trwate
Srodki pienigine [ rozrachunki

Materiaty Sl
Koszty § § -§

, = S
Sprzedaz QE;

Fundusze ( finanse

Inwestycje [ kapitalne remonty

Z przedstawionego podzialu wynika, ze kontakt ra-
chunkowosci z dyscyplinami stykowymi (ewidencja
operatywna, analiza itp.) w SEPD przestaje mieé¢ cha-
rakter styku calosciowego, a przyjmuje postaé styku
zagadnieniowego. Powstaje wiec mozliwos¢é powigzan
zagadnieniowych réznych rodzajow ewidencji. Powo-
duje to rozszerzenie sie zakresu ,,czasowego’” rachun-



kowosei i mozliwo$é specjalizacji, a wigc zwezenie
zakresu ,,przestrzennego”.

Wyzej zarysowany podzial zagadnieniowy rachunko-
wosci zostal dokonany tylko z punktu widzenia ra-
chunkowoéci i nie uwzglednia wystarczajaco innych
rodzajéw ewidencji w przedsiebiorstwie. Podzial na
agendy zagadnieniowe, dokonywany w projektowa-
niu SEPD (12), szereguje zagadnienia podiug ruchu
okreznego $rodkéw gospodarczych w przedsiebior-
stwie, wigzac pogrupowane zagadnienia rachunkowo-
§ci z rachunkiem nruchu, statystyka, analiza ekono-
miczng i z planowaniem.

Nie ma w gruncie rzeczy réznicy pomiedzy wyod-
rebnieniem agend rachunkows$ci na podstawie planu
kont i podzialem ma agendy dokonywanym przy pro-
jektowaniu SEPD, gdyz obydwa podzialy sa oparte
na tym samym Kkryterium podzialu, jakim jest ruch
okrezny $rodkéw gospodarczych. Na tych podzialach
cigzg tradycyjne rozwigzania.

Nowoczesny system przetwarzania nalezy widzie¢ ja-
ko zintegrowany zesp6l! modeli sterowania, wyod-
rebnionych na zasadzie potrzeb kierowania mikro-
ekonomicznymi procesami, a nie w oparciu o ruch
okrezny S$rodké6w gospodarczych — jak przy okre-
§laniu agend przetwarzania,

Wielkie znaczenie maszyn cyfrowych, jak sie zdaje,
nalezy widzie¢ w mozliwosci rozpatrywania wszyst-
kich zagadnien ewidencyjnych przedsiebiorstwa w
jednolitym systemie przetwarzania, Umozliwi to skok
jakoSciowy w ewidencji mikroekonomicznej i w za-
rzadzaniu oraz urealni jej powigzanie ze S$wiatem
makroekonomicznym.

Pierwszym krokiem w tym kierunku powinno byé¢
wypracowanie jednolitej koncepcji przeplywu infor-
macji okres§lonych przez potrzeby zarzgdzania, a wiec
uwzglednienie rodzajoéw decyzji podejmowanych na
réznych szczeblach zarzgdzania. Schematyczny roz-
klad i przeplyw decyzji sterujacych procesami zasile-
niowymi w przedsiebiorstwie mozna zobrazowac¢ wek-
torami ma wieloszczeblowej piramidzie organizacji
(p. rys. 7). Odwrécenie wektoréw o 180° wyrazi po-
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Rys. 7. Wieloszczeblowa piramida organizacji

trzeby w zakresie informacji, postuluje syntetyzowa-
nie informacji i dostosowanie jej do ograniczonej per-
cepcji oséb na stanowiskach kierowniczych. Wyste-
puje wiec koniecznosé uwzglednienia aspektu psycho-
logicznego w procesie zarzadzania, a posrednio i w
organizacji przetwarzania danych. Ujety w siatce za-
lezmosci przeplyw informacji i decyzji mozna byloby
optymalizowaé za pomocg metody PERT czy RAMPS.
Na podstawie podzialu kompetencji i zakresu wyda-
wanych polecen mozna okre$li¢ potrzeby na infor-
macje dla kazdego stanowiska pracy. Dla przykladu,
Sciste okreslenie decyzji podejmowanych w komor-
kach funkcjonalnych przedsigbiorstwa pozwoliloby se-
lekejonowaé dane i nie obarczaé pracownikéw kon-
cepcyjnych tfzw. ,dywanami liczbowymi”. Postulat
6w mozna wyrazi¢ graficznie, jak na rys. 8. Zakres
. informacji mozna dostosowaé¢ do zakresu decyzji. Waz-
nym zagadnieniem jest znalezienie liczbowego zwig-
zku pomiedzy wektorami decyzji i informacji, co

stworzyloby podstawy algorytmizacji calego procesu. ..
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Rys. 8

przetwarzania danych i podejmowania decyzji. Na-
lezaloby rozpatrzy¢ mozliwosé wykorzystania do tego
teorii wektoréow i rachunku tensorowego.

Zagadnienie komplikuje fakt, ze system zarzadzania
ma charakter ukladu probabilistycznego, gdzie trzeba
uwzglednia¢ rézne warunki gospodarowania. Decyzje
oparte nawet na rachunku ekonomicznym majg cze-
sto charakter wnioskowania na podstawie niepelnych
przestanek. Zwiekszajac ilo$¢é i zakres informacji ma-
my mnadzieje uczyni¢ z ukladu probabilistycznego
uklad deterministyczny.

Istotne znaczenie dla przyszlego rozwoju rachun-

kowosci i jej miejsca w SEPD bedzie miala sprawa
mierniko6ow, w jakich wyrazane sg operacje gos-
podarcze i stan majatkowy przedsiebiorstwa. Istotng
cechg rachunkowos$ci jest, jak wiadomo, postugiwa-
nie sie miernikiem pienieznym. Tymczasem
w miare zwiekszania sie technicznych mozliwosci
przetwarzania danych (duze pamieci, szybko$é prze-
twarzania itp.), stale wzrasta znaczenie i zakres stoso-
wania miernik6w naturalnych w ewidencji dzialalno-
$ci podmiotéw gospodarujgcych. Rola miernikéw na-
turalnych jest tez szczegdlnie duza w obecnych mode-
lach gospodarki socjalistycznej, gdzie sg one wyko-
rzystywane do bilansowania i rachunku ekonomicz-
nego na szczeble gospodarki narodowej. Wyrazane sg
w zwigzku z tym opinie (13), ze ma skutek wzrasta-
jacej roli miernikéw ilo§ciowych, dane rachunkowo-
$ci w gospodarce socjalistycznej tracg na uzyteczno-
Sci. :
Nie zaglebiajgc sie blizej w te problematyke, nale-
zy stwierdzié, ze w warunkach gospodarki towarowo-
-pienieznej miernik pieniezny wykorzystywany jest
co najmniej do:

® zobrazowania ruchu pienigdza jako obligacji war-
tosei, /

® odbicia metamorfozy czynnikéw produkeji, tj.
pomiaru zuzycia pracy zywej i muprzemiotowio-
mej oraz warto$ei nowo wytworzonej.

W zwigzku z tym uzasadniona wydaje sie hipoteza, ze
w zintegrowanym SEPD istotne cechy rachunkowo$ci
zachowaja tylko dwa’ uklady w randze modeli stero-
wania (wzgl. skladnikéw takich modeli), a mianowi-
cie rozliczemia warto$§ciowe (Srodki pie-
niezne, rozrachunki, sprzedaz i fundusze) oraz ra-
chunek kosztdéw.

Rachunek kosztéw, bedacy juz obecnie centralnym
zagadnieniem systemu ewidencyjnego rachunkowodci,
zachowa centralng pozycje takze w zintegrowanym
SEPD, jednak bedzie realizowany w innym trybie:

® dane do przetwarzania w wyrazeniu pienieznym
wejda z modelu sterowania obejmujgcego rozli-
czenia warntoSciowe, a dane o zuzyciu pracy i §rod-
kéw — z modeli sterowania operujacych mierni-
kiem ilo$ciowym;

® otirzymane informacje (po wywartoéciowaniu ilosei)
tworzg uklad rodzajowy kosztéw, realizujgcy po-
wigzania makroekonomiczne;

® nastepuje obrébka informacji (agregacja, syntezo-
wanie, relatywizacja);

® ostatnim etapem jest prezentacia przetworzonych
danych w postaci przydatnych dla zarzadzania ta-
bulograméw albo — w systemach funkcjonujgcych
w czasie rzeczywistym — sterowanie 'bezpo-
Srednie przy zastosowaniu sprzezenia zwrotnego,
a zwlaszcza samoorganizacji produkcji.



Warto wreszcie zastanowié sie, w jakiej mierze wpro-
wadzenie zintegrowanych SEPD wplynie na zmiane
obecnych metod, form i organizacji rachunkowosci.
Nalezy przypuszczaé, ze charakterystyczna dla rachun-
kowosci metoda podwodjnego zapisu zostanie rozsze-
rzona na caly SEPD w postaci powszechnego zasto-
sowania kont dwukolumnowych typu winien (ma, pla-
nowano) wykonano, zamoéwiono (otrzymano, zapotrze-
bowano) wydano itp. (7).

Najwiekszym przeobrazeniom ulegng formy rachun-
kowosci. Powigzania ukladéw ewidencyjnych bedg
zdeterminowane rozwigzaniami technicznymi i pro-
gramowymi Ww maszynach oraz rodzajami no$nikow
informacji, a zwlaszcza rodzajami pamieci.

Wazrodnie znaczenie organizacji  rachunkowodci w
SEPD, tak ze wzgledu ma zlozono$§é proceséw przetwa-
rzania, jak tez konieczno$é koordynacji funkecjonowa-
nia roznych agend. Centralnym =zagadnieniem stanie
sie organizacja rachunku kosztéw, do ktérego w pers-
pektywie ograniczy sie prawdopodobnie obecny za-
kres systemu ewidencyjnego rachunkowosci.

Nie zajmujemy sie tutaj zagadnieniami makroeko-
nomicznymi, ktore zintegrowany system EPD mnajzu-
pelniej moze i musi uwzglednié.

Okreslenie potrzeb informacji dla podejmowania de-
cyzji, wymierzenie ich zwigzkéw i wielko$ci pozwoli
radykalnie przej$é od kierowania funkcjonalnego (11)
do kierowania przedsiewzieciami,
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Realizujac uchwaly VII Plenum Komitetu Cen-
tralnego PZPR oraz uchwaly V Kongresu Tech-
nikow Polskich — Naczelna Organizacja Tech-
niczna organizuje w Warszawie w dniu 25
kwietnia 1967 roku konferencj¢ naukowo-tech-
niczng na . temat ksztalcenia i doskonalenia
pracownikow inzynieryjno-technicznych w za-
kresie ekonomiki i organizacji produkeji.

Udzial w organizacji Konferencji wziely: Pol-
skiec Towarzystwo Ekonomiczne, Towarzystwo
Naukowe Organizacji i Kierownictwa, Central-
ny OsSrodek Doskonalenia Kadr Kierowniczych,
oSrodki resortowe Doskonalenia Kadr Kierow-
niczych.

Celem Konferencji jest przedstawienie stanu i
osiagnieé wyzszych uczelni, stowarzyszen nau-
kowo-technicznych zajmujacych sie ksztalce-
niem i doskonaleniem kadr inzynieryjno-tech-
nicznych w zakresie ekonomiki i organizacji
produkeji na tle potrzeb przemysiu.

Konferencja powinna ustali¢ kierunki rozwoju
poszezegolnych form ksztalcenia i doskonalenia
kadr oraz wskazaé¢ mozliwoSci ich realizacji w
okresie planu 5-letniego.

Na Konferencji przewidywane sg nastepujace
referaty:

Prof. dr inz, E. Zbichorski — ,,Ksztalcenie kadr
naukowych w zakresie ekonomiki i organizacji
produkeji”.

Sekretarz Naukowy
Komitetu Organizacyjnego
(—) Doc. mgr Cz. Rukszto

KOMUNIKAT

wKsztalcenie i doskonalenie pracownikéw inzynieryjno-technicznych
w zakresie ekonomiki i organizacji p

rodukcji”’

Prof. dr J. Rachwalski — ,,Studia poedyplomo-

we w zakresie ekonomiki i organizacji produk-
cji dla pracownikdéw inzynieryjno-technicz-
nych”.

Prof. dr inz. S. Chajtman — ,Ksztalcenie or-
ganizatorow produkeji w ramach studiow tech-
niczno-ekonomicznych”.

Doc. mgr inz Cz. Rukszto — ,Studia inzy-
nieryjno-techniczne w zakresie ekonomiki i or-
ganizacji przedsiebiorstw budowy maszyn”.

Dr H. Jucheltko — ,Ksztalcenie mistrzow w

zakresie ekonomiki, organizacji i zarzadzania”.

Dr St. Sudol — , 0 warunkach efektywnego
nauczania pracownikow inzynieryjno-technicz-
nych problematyki ekonomicznej”.

Wybitni przedstawiciele nauki i przemystu
opracuja koreferaty i wystapienia uwzglednia-
jace potrzeby naszej gospodarki.

Liczba uczestnikow jest ograniczona, w zwiaz-
ku z tym oczekuje sie jak najszybszych zglo-
szen pod adresem:

Naczelna Organizacja Techniczna, Warszawa,
ul. Czackiego 3/5, pokoj 205.

Przewodniczacy
Komifetu Organizacyjnego
(—) Prof. dr inz. Z. Zbichorski




Teslaw WOLANSKI

Andrzej RAMULT

. Wiadyslaw WIECZOREK

ZASTOSOWANIA

Mgr Lestaw WOLANSKI ukonczyt studia w Wyzszej Szkole Ekonomicznej we Wroclawiu
w roku 1953. Obecnie pracuje w Zakladach Wytworczych Aparatury Precyzyjnej ZWAP-
-PAFAL w Swidnicy, gdzie specjalizuje sie w dziedzinie systemow elektronicznego przetwa-
rzania danych

Mgr Andrzej RAMULT ukonczyl studia w Wyiszej Szkole Ekonomicznej we Wroclawiu
w roku 1961. Od polowy 1954 roku pracuje w Biurze Petnomocnika Rzqdu do spraw Elektro-
nicznej Techniki Obliczeniowej, a z chwilq powolania do 2ycia ZETO — w Zakladzie Obli-
czeniowym we Wroclawiu na stanowisku Gtéwnego Projektanta Systemoéw Elektronicznego
Przetwarzania Danych (SEPD)

Inz. Wtadystaw WIECZOREK ukonczyl studia na Politechnice Wroctawskiej, Wydziat Elek-
tryczny — w roku 1957. Obecnie jest szefem Produkcji w Zakladach Wytwdérezych Aparatury
Precyzyjnej PAFAL w Swidnicy

Lastosowanie EMG do planowania operatywnego produkcji
| normatywnego rachunku- kosztow

W Zakfadach Wytwérczych Aparatury Precyzyjnej w Swidnicy

I. UWAGI WSTEPNE

681.3.22:657.47:658.512.6

Autorzy omawiajq zastosowanie elektronicznej techniki obliczeniowej w przedsie-
biorstwie przemystowym. Na EMC Elliott 803/B przeprowadzane sq wyliczenia:

® jednostkowej pracochlonno$ci wyrobéw w rozbiciu na wydzialy, grupy zaszerc-
gowania : :

® jednostkowego kosztu normatywnego wyrobéw

® clementéw planowania operatywnego.

Autorzy omawiajq rodzaje danych i otrzymywanych wynikéw, sposéb przetwarza-
nia problemu na EMC oraz przewidywane efekty.

norzedny z zagadnieniami postepu technicznego. Jak
praktyka wskazuje — sluzby techniczne wyposazone

Na obecnym etapie rozwoju gospodarki socjalistycz-
nej, ktorej cechg podstawows jest stosowanie metod
planowania i rozrachunku w skali panstwa oraz
przedsiebiorstwa, zaczyna w stopniu coraz ostrzej-
szym wysiepowaé niedostatek $rodkoéw, ktére by po-
zwolily zlikwidowaé  dystans pomiedzy metodyky
i techniky zarzadzania a potrzebami przemystu.

Zagadnienia postepu ekonomicznego — rola i zada-
nia stuzb ekonomicznych wysuwajg sie na plan row-

sa w Srodki ulatwiajace prace w stopniu wystarcza-
jacym oraz posiadaja wypracowane metody pracy,
natomiast sluzby ekonomiczne sg obecnie na etapie
wypracowywania metod pracy i w zasadzie mnie sg
wyposazone w srodki ulatwiajgce prace.

Prawda jest, ze w przedsiebiorstwie obok podstawo-
wych czynnikow produkeji: praca zywa, mnarzedzia,
materialy mozna wyrézni¢é czynnik czwarty, jakim

“jest organizacja. Czynnik ten umozliwia prowadzenie
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dzialalnosci planowanej oraz podejmowanie wlasci-
wych decyzji. ;

Decyzja powinna opiera¢ sie na bazie informacji.
Zla, nieaktualna lub niepewna informacja powoduje
zle, spoznione lub falszywe decyzje. Narzedziem po-
zwalajagcym ma ofrzymanie najbardziej aktualnych
oraz pewnych informacji, a tym samym na podejmo-
wanie skutecznych decyzji sa elektroniczne maszyn
cyfrowe do przetwarzania danych (EMC). :

II. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIE-
BIORSTWA ORAZ ORGANIZACJI PRODUKCJI

Przedsiebiorstwo — Zaklady Wytwéreze Aparatury
Precyzyjnej w Swidnicy — produkuje okolo 350 ty-
poodmian wyrobéw zasadniczych. W profilu tym do-
minuja dwie podstawowe grupy wyrobéw, a miano-
wicie:

liczniki do pomiaru energii elektrycznej oraz wyroby
elektrotechniki motoryzacyjnej (czujniki i wskazniki
samochodowe).

Zaklad wykonuje produkcje Srednioseryjna z réwno-
czesnym wystepowaniem zaréwno produkeji wielko-
seryjnej, jak i maloseryjnej lub jednostkowej. Pro-
dukcja prowadzona jest w strukturze' technologicznej
z niewielka iloscig komorek mprzedmiotowych,

CzeSci 1 podzespoly wykonywane sa mna wydzialach
obrobezych, skad po ewentualnéj obrébce powierzch-
niowej sg dostarczane do magazynu pélfabrykatow,
a elementy przestrzenne wprost na stanowiska mon-
tazowe. Montaz zespolow odbywa sie w gniazdach
przedmiotowych, a montaze gléwne na tasmach i gnia-
zdach przedmiotowych.

III. PRACE ORGANIZACYJNE I PRZYGOTOWAW-
CZE

1. Wybor rodzajow prac do obliczen na EMC

Na wstepie ustalono rodzaj prac, ktére beda liczone na
EMC a mianowicie:

1. Wyliczenie elementéw planowania operatywnego
dla poszczegbélnych wydzialéw produkeyjnych

2. Wyliczenie w rozbiciu na wydzialy produkcyjne:
® jednostkowego kosztu normatywnego wyrobow,
® jednostkowej pracochlonnosci wyrobéw w nor-

mogodzinach.

3. Wyliczenie jednostkowej pracochlonnosci wyrobow

W rozbiciu ma grupy zaszeregowania.

Podstawowymi kryteriami w wyborze przyjetego kie-
runku tych prac byly:

1. Mozliwosci obliczeniowej maszyny cyfrowej EL-
LIOT 803/B. Opracowany bilans informacji pozwolil
na konfrontacje wielkosci danych liczbowych ze Srod-
kami do liczenia tzn. EMC ELLIOT 803/B. Ze wzgle-
du na ograniczong i nieelastyczng pamig¢ zewnetrzng
(taSmy magnetyczne filmowe) wejscie tylko przez tas-
me dziurkowang, brak wejscia na karty dziurkowa-
ne oraz powolne wyjscie tylko na tasme dziurkowanag,
podjeto decyzje, ze takie prace jak: obliczanie wyna-
grodzen pracownikéw, ewidencja materialowa zog'ta-
ng poddane procesowi przetwarzania dopiego WOW-
czas, gdy przedsiebiorstwo dysponowaé bedzie odpo-
wiednim zestawem wurzadzen peryferyjnych oraz ma-
szyna w pelni przystosowang do przetwarzania da-
nych.

Podjete do realizacji prace charakteryzujag sie_ilos’cia
danych wezytanych jednorazowo na tasme filmowa
rzedu 600 000 = 700 000 znakéw. Aktualizacja @ych 'dz.x-
nych jest okresowa i charakteryzuje si¢ wielkoscia
nzedu 2 -4 tys. znak6éw, natomiast tabulogramy wy-
nikéw zawierajg stosunkowo malo liczb.

2. Analiza stanu dotychczasowego

Do przeprowadzenia analizy powolano zespo6l zlozony
z przedstawicieli zainteresowanych dzialdow.
Opracowano analize w zakresie:

1. Omoéwienia dotychczas stosowanych metod opraco-
wywania wynikéw.

2. Mozliwoséci korzystania z danych zZrédlowych dla
potrzeb EMC.

3. Obiegu dokumentéw zZrédiowych.

4. Istniejacego systemu kodowego.

Przeprowadzona analiza pozwolila na sprecyzowanie
nastepujacych warunkow dla zastosowania EMC w
przedsiebiorstwie:

1. Dla potrzeb wyliczen na EMC nalezy opracowac
wzory dokumentéw wtornych, na ktére bedzie na-
nosi¢ sie dane z dokumentéw zZrodtowych.

2. Nalezy zmieni¢ obieg takich dokumentéw, jak kar-
ty normatywmne, zawiadomienia o zmianach w li-
stach konstrukeyjnych wyrobow. Dokumenty te mu-
sza przechodzié¢ przez Sekcje Obliczen Ekonomicz-
nych w celu prowadzenia aktualizacji danych w
EMC.

3. Dla potrzeb wyliczen na EMC malezy opracowad
system kodowania detali, wyrobéw i wydzialow.

4. W oparciu o przeprowadzong analize i wnioski
wynikajgce z analizy malezy opracowaé¢ harmono-
gram okreslajgcy kolejno§é i terminy wdrazania
ETO do przedsiebiorstwa.

3. System kodow

Elektroniczna maszyna cyfrowa — dla sprawnej reali-
zacji przetwarzania danych — wymaga dokladnego
i elastycznego zaprojektowania symboli wszystkich
zasadniczych wielko$ci, bioracych udzial w przetwa-
rzaniu. Symbolika wielko$ci powinna byé elastyczna
i réwnocze$nie oszczedna. Kazda zbedna pozycja nu-
meryczna lub alfanumeryczna w symbolu, pochlania
czas pracy EMC, szczeg6lnie przy. operacjach sorto-
wania lub dobierania nie uporzadkowanych zbiorow
danych.

Z rozwazanych réznych systeméw identyfikacyjnych,
przyjeto do stosowania system ,Kolejnosci chrono-
logicznej” inaczej zwany systemem ,,Lp” (liczba po-
rzagdkowa). System ten zostal wprowadzony do do-
kumentacji znajdujacej sie w EMC. Natomiast w do-
kumentacji zrédlowej, znajdujacej sie w przedsiebior-
stwie nie wprowadzono zadnych zmian i dane przy
wyjsciu z EMC sg tlumaczone mna system stosowany
w przedsiebiorstwie,

Zasadniczymi przyczynami przyjecia takiej wersji sy- °
stemu kodowego byly: 1

® brak kompleksowego opracowania systemu EPD
dla przedsiebiorstwa a tym samym brak $cisle spre-
cyzowanych zalozen dotyczacych generalnego sy-
stemu kodowego: W takiej sytuacji wprowadzenie
okreslonego systemu kodowego do dokumentacji
zrodlowej przedsiebiorstwa nie bylo uzasadnione
ze wzgledu na mozliwe zmiany systemu kodowego
PO opracowaniu analizy kompleksowej

® wprowadzenie jakiegokolwiek systemu kodowego
do dokumentacji przedsiebiorstwa bardzo powaz-
nie wydluza okres prac przygotowawczych

® zmiana przyjetego systemu kodowego nie spowo-
duje .zadnych zaklécen w pracy przedsiebiorstwa.

IV. OPIS TECHNOLOGICZNY PRZETWARZANIA

Ze wzgledu na szczuplo$é miejsca istnieje koniecz-
nos$¢ podania opisu samego procesu przetwarzania w
formie bardzo skondensowanej. Opis ten bedzie obej-
mowat:

1. Wykaz nosnikéw informacji wystepujgcych w pro-
cesie przetwarzania danych

2. Ogdélny schemat blokowy przetwarzania danych
3. Opisy poszczegdlnych przebiegéw pracy maszyny
cyfrowej. $

1. Wykaz noénikéw informacji wystepujacych w pro-
cesie przetwarzania danych

Przyjeto podzial nos$nikéw informacji na zasadnicze
cztery grupy: : 3

A. Dokumenty zrodlowe — nalezg do nich wszystkie
dane przygotowane przez przedsiebiorstwo w spo-



sOb nie wymégajacy juz zadnych zmian i uzupel-
nien przed przeniesieniem na tasSme perforowang.

B. Wyniki poSrednie — nalezg do nich wyniki otrzy-
mane -w rezultacie niektérych przebiegbw pracy
maszyny, przy czym wyniki te sa potrzebne do
uzyskania wynikow ostatecznych w nastepnych
przebiegach pracy maszyny. Wyniki poSrednie mo-
ga wystepowaé¢ w pamieci filmowej lub tez moga
by¢ wyprowadzane na ta$mie papierowej. Wynikéw
posrednich nie przechowuje sie, gdyz po otrzyma-
niu wyniku ostatecznego nie sg wiecej potrzebne.

C. Zbiory zapisow danych stalych — sg to wszel-
kiego rodzaju zbiory informacji zapisanych w pa-
mieci filmowej na stale. Zapisy te raz wczytane sa
przechowywane z okresu na okres, przy czym cze§é
ich podlega zazwyczaj aktualizacji.

D. Wyniki ostateczne — sg to wyniki obliczen nie
podlegajgce juz dalszym wyliczeniom i przeznaczo-
ne do wykorzystania przez przedsiebiorstwo.

Poszczegélne mos$niki informacji wystepujgce w opi-
sywanym procesie przetwarzania danych oznaczono
numerami porzgdkowymi w ramach kazdej grupy
oraz literami definiujgcymi dang grupe.

Wykaz dokumentéw zr6diowych (grupa A)
/A

I lista czeSci wyrobow, ulozona jest wg numeréow detali
kolejno, od nr 1 do nr 3413. Dla kazdego mumeru detalu
podana jest informacja o tym, w sklad ktérych wyrobow
dany detal wchodzi. Informacje te ulozone sg parami, przy
czym pierwsza liczba pary okre$la numer wyrobu, a dru-
ga oznacza ilos¢ szt. danego detalu wchodzaca w skiad
tego wyrobu, Oprocz tego dane dla poszczegolnego detalu
zawieraja sume kontrolna powstalg przez dodanie do sie-
bie wszystkich ilo$ci detali wchodzacych w sklad réznych
wyrobéw ( w drugich diczb pary). Suma ta sluzy do kon-
troli poprawnos$ci perforowania iloSci detali.

Pierwsza lista czeSci posiada dane dotyczgce numerow
wyrobow od 1 do 125.

2/A

II lista cze$ci wyrobéw — Jest ona zbudowana analo-
gicznie jak I lista i dla tych samych numeréw detali,
lecz zawiera dane dla numerow wyrobow od 126 do 220.

3/A

Aktualizacja I lub II listy cze$ci wyrobow. Dokument ten
zawiera dane dotyczace detalu w liscie cze$ci wyrobow,
w ktorym mastapily zmiany w zwiazku ze zmianami kon-
strukeyjnymi. Za pomoca tego samego dokumentu usuwa
sie rowniez bledy stwierdzone podezas wezytywania da-
mych listy cze$ci do pamieci filmowej.

4/A

Katalog podstawowy I. Jest 1o podstawowy zbiér danych
ultozony kolejno dla wszystkich detali poezynajac od nr 1,
a konezagc na numerze 3413, Dla kazdego detalu zawarte
sg w katalogu nastepujace informadje:

@® suma pracochlonno$cl i kosztu robocizny na okreslo-
nym wydziale ' produkcyjnym, przy czym przewiduje
sig, ze jeden det2al moze by¢ produkowany maksimum
na 5 wydziatach produkcyjnych,

@® koszt materialéw bezposrednich — bez rozbicia na
wydzialy, Ponadto dla zbioru informacji dotyczacej
kazdego detalu przewidziane sa sumy kontrolne stu-
zgce do sprawdzania poprawno$ci perforowania. Ze-
staw informacji dla 1 detalu zawiera zawsze 20 po-
zycji, przy czym jeSli niektére informacje nie wy-
stepujg, pozycji tych w odpowiednich wierszach i
rubrykach nie wypelnia si¢, natomiast przy perforo-
waniu w miejscach nie zawierajgcych zadnych liczb,
perforuje sig¢ zera. : ]

5/A

Aktualizacja katalogu podstawowego I. W razie koniecz-
nosci dokonania zmian Ww informacjach dotyczacych po-
szezegOlnych detali w katalogu podstawowym wskutek
zmian technologicznych Ilub konstrukcyjnych uzywa sig

do tego icelu odpowiedniego dokumentu zZrédlowego, na
podstawie ktorego zmiany te sa wezytywane do pamigei
filmowej pod odpowiedni numer detalu. Za pomoca tego
samego dokumentu dokonuje sige korekty bledow stwier-
dzonych podczas wezytywania danych katalogu podsta-
wowego I do pamieci filmowej. 4

)

6/A

Katalog podstawowy II. Dokument ten zawiera przypo-
rzadkowane do wszystkich kolejnych numeréw detali, in-
formacje dotyczace pracochlonnosci tego detalu w  okres-
lonej grupie zaszeregowania. Zestaw informacji dla detalu
zawiera zawsze 9 danych, a mianowicie numer detaluy,
pracochlonno$é z podzialem na 7 grup zaszeregowania
i sume kontrolng, tj. sume o0gélnag pracochlonno$ci. W
przypadku jes$li pracochlonno$¢ w niektoérych grupach za-
szeregowania nie wystgpuje, miejsce to - pozostaje nie
wypelnione, natomiast przy perforowaniu wpisuje si¢ tam
. zero, Suma kontrolna stuzy tu réwniez do wykrycia
ewentualnych bleddw popemlionych podeczas dziurkowania
tasmy.

TA

AKktualizacja katalogu podstawowego II. Dokument ten
stuzy do nanoszenia do pamiegci filmowej wszelkich zmian
dotyczacych pracochlonno$ci w okre§lonych grupach za-
szeregowania spowodowanych zmianami konstrukeyjnymi
lub technologicznymi oraz do korekty bledéow powstalych
przy wezytywaniu do pamieci filmowej danych katalogu
podstawowego II.

8/A

Kwartalno-miesigczny plan produkeji wyrobdw — zawiera
informacje dotyczace wielkos$ci produkejl poszezegdlnyich
wyrobow w kwartale i w miesigcach wichodzacych w sklad
kwartatu, wzglednie tylko w jednym miesigeu, o ile obli-
czen dokonuje sie dla planu mies:ié;cmego.

9A

Zestaw dodatkowy I — Przewiduje sie, ze oprocz detali
wechodzaecych w sklad wyrobu podstawowego (220 nume-=
réw wyrobow podstawowych), mozna dodawaé do tego
samego wyrobu podstawowego rézne dodatkowe zestawy
detali, w zwigzku z czym ilo§é rodzajow wyrobow mozna
jeszeze barndziej zréznicowad.

Zestaw dodatkowy I zawiera dane dla maksymalnej ilo-
Sci 8 roznych detali, dotyczace pracochlonnosci i kosztu
robocizny z podzialem na Wwydzialy, kosztu materialow
bezpos$rednich, iloSci detali tego samego rodzaju i sum
kontrolnych sluzgcych do sprawdzenia poprawnosci per-
forowania.

10/A

Zestaw dodatkowy II. Przeznaczenie tego dokumentu jest
analogiczne jak zestawu dodatkowego I, z tym ze 2za-
wiera on informacje dotyczace pracochlonnos$ci z podzia-
lem na grupy zaszeregowania.

11/A

Wykaz numeréow wyroboéw, dla ktoérych dokonuje sie ob-
liczen normatywnej pracochlonnos$ci oraz normatywnego
kosztu wyrob6éw. Przed kazdym wyliczeniem ZWAP spo- |
dzadza liste numerow wyrobow, dla ktérych nalezy do-
konaé¢ takich obliczen.

12/A
Zbiér numeréw rysunkow — Jest to wykaz alfanumerycz-
nych symboli rysunkow Kkonstrukceyjnych detali przypo-
rzadkowanych do ulozonych kolejno numerow kodowych
detali.

13/A
Aktualizacja numerdéw rysunkéw -— Dokument stuzacy do
nanoszenia zmian w numerach rysunkoéw konstrukeyjnych.

Wykaz wynikéw posrednich (grupa B)

e it :

Wyliczenie ilo$ci poszezegélnych rodzajow detali, ktére
winny byé wyprodukowane w kwartale i poszczegélnych
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miesigcach tego kwartalu na podstawie planu produkeji
wyrobéw oraz I listy cze$ci wyrobéw. Wynik zapisany
na tasmie filmowej.

2/B

Wyliczenie jak wyzej lecz przy uzyciu 1II listy czesci
« Wyrobow. ’

3/B

Zsumowanie wynikow wyliczen 1/B i 2/B, zapisane na
tasmie filmowej.

1—15/B

Numery kodowe detali, wypisywane dla kazdego wy-
dzialu na oddzielnej tasmie papierowej i sluzace do wy-
wolania oraz wydziurkowania alfanumerycznych numerow
konstrukecyjnych rysunkoéow do wzorow wynikow ostatecz-
nych nr 1 do 12/C.

16/B

Wynik obliczenia normatywnej pracochlonnosei wyrobow
W Tozbiciu na Wydzialy, bez uwzglednisnia zestawow
dodatkowych I. Wynik zapisany na tasmie filmowej.

17/B

Wynik obliczenia mnormatywnsgo kosztu robocizny wy-
robéw w rozbiciu na wydzialy oraz kosztu materiatow
bezpos$rednich bez uwzglednienia zestawow dodatkowych I.
Wynik zapisany na tasmie filmowej.

18/8B

Wynik obliczenia normatywnej pracochtonnogei 1 kosziu
robocizny wyrobdw w-rozbiciu na grupy zaszeregowania,
bez uwzglednienia zestawow dodatkowych II. Wynik zapi-
sany na tasmie filmowej. s

Wykaz zbioréw zapisé\{: danych stalych (grilpa C)
1/c

I lista czeSci wyrobow. Zbior informacji, znajdujacych
sig na dokumentach zrédlowych oznaczonych symbolem
1/A, zapisany na tasmie filmowej. Zajmuje 3413 blokow
filmu. Na jednym bloku znajduja sie informacje doty-
czace jednego numeru detalu. Celem lepszego wykorzy-
stania pamigei filmowej dare dotyczace numeru wyrobu
oraz ilosci detali pakowane sa po 3 liczby do jednsj
komoérki pamieci.,

2/C

II lista czeSci wyrobow. Zbiér informacji, znajdujacych
sie na dokumentach Zrédlowych oznaczonych symbolem
2/A, umieszczony na filmiec w taki sam sposob jak zbior
zapisOw o symbolu C/1.

3/c
Katalog podstawowy I. Zbiér informacji, znajdujacych

sie na dokumentach Zrédiowych oznaczonych symbolem
4/A, umieszczony na filmie. Na jednym bloku filmu znaj-

duja si¢ informacje dotyczace 3 detali, tj. 60 liczb. Caly .

zapis zajmuje 1188 blokow.
4/C

Katalog podstawowy II — Zbiér informacji, znajdujacych
si¢ na dokumentach Zréodlowych oznaczonych symbolem
6/A, umieszczony na filmie, Na jednym bloku znajduja
si¢ informacje dotyczace 7 detali, tj, 63 liczby. Caly zapis
zajmuje 483 blokow.

5/C

Zbior alfapumerycznych numeracji. konstrukeyjnych ry-
sunkéw. Jest to zestaw informacji, znajdujgcych sig na
dokumentach Zrodiowych oznaczonych symbolem 12/A,
umieszezony w pamigei filmowej. Na jednym bloku znaj-
dujg sie informacje dotyczace 10 numerow detali i ry-
sunkow. Caly zapis zajmuje 342 bloki.

Wykaz wynikéw ostatecznych (grupa D)
1—12/D
»Wyliczenie potrzeb wydzialu nr ...»”

Wyniki te sporzadza sie dla kazdego wydzialu wzglednie
tylko dla wydzialéw uprzednio wskazanych., Zawierajg
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one wykaz detali oznaczonych numerami kodowymi i nu-
merami konstrukeyjnymi rysunkéw oraz podang ilosé tych
detali, ktéra powinna byé wyprodukowana na danym
wydziale w kwartale oraz W poszczegoélnych miesigcach
kwartatu na podstawie planu produkecji wyrobéw. Ponadto
wyniki zawieraja pracochlonno$é dla poszezegélnyech ilo-
Sci detali w kwartale oraz ogoélng sume . pracochtonnosci
dla wydzialu w kwartale i w poszezegdlnych miesig-
cach tego kwartalu, Na zadanie wyniki moga by¢ opra-
cowane tylko dla jednego miesigca.

13/D

wWyliczenie jednostkowej pracochlonnosci normatywnej
wyrobéw w rozbiciu na wydzialy na dzien...”

Wynik zawicra obliczong dla“ zgdanych wyrobéw (z ewen-
tualnym uwzglednieniem danych w zestawach dodatko-
wyech) pracochlonno§é w normogodzinach, oddzielnie na
kazdym wydziale produkcyjnym oraz lacznie na wszyst-
kich wydzialach.

14/D

., Wyliczenie jednostkowego bezposradniego kosztu norma-
tywnego wyrobow na dzien...”

Wynik zawiera obliczony dla zadanych wyrobow (z ewen-
tualnym uwzglednieniem danych w zestawach dodatko-
wych) koszt robocizny bezpo§redniej, oddzielnie na kaz-
dym wydziale produkcyjnym i lgcznie na wszystkich
wydzialach oraz koszt matsrialéw bezposrednich.

15/D

. Wyliczenie jednostkowej pracochtonnosci i kosztu robo-
cizny wyrobow z podzialem na grupy zaszeregowania na
dzien...” 4 ;

Wynik zawiera obliczona dla zadanych wyrobéw (z ewen-
tualnym uwzglednieniem danych w zestawach dodatko-
wych) pracochlonno$é w normogodzinach i koszt robo-
cizny oddzielnie dla kazdzj grupy zaszeregowania oraz
lacznie dla wyrobu.

2. Ogolny schemat blokowy przetwarzania danych

Celem ogdélnego schematu blokowego przetwarzania
danych w niniejszym przypadku jest przedstawienie
wzajemnych zalezno$ci i powigzan przebiegéow pracy
maszyny tak, azeby czytelnik: moégl zorientowac sig
jakiego rodzaju prace maszyna wykonuje i mogl
oceni¢ ilo$é tej pracy, kolejnosé poszczegdlnych prze-
biegéw oraz konieczno§é ich wykonania. Niek’gére
przebiegi nosza te same numery porzadkowe, pomimo
7ze merytorycznie roznig sie od siebie, w azwigzku
z czym mnalezy wyjasni¢, ze tym samym numerem
oznaczone przebiegi polegaja ma identycznej pracy
maszyny dzialajacej na podstawie tego samego pro-
gramu np. przebieg dokonujacy aktualizacji zapisu
danych pod nazwa katalog podstawowy jest iden-
tyczny z przebiegiem dokonujacym korekty bledow
powstalych przy wezytywaniu danych do tego zbio-
ru. Dla kazdego przebiegu istnieje zasadniczo od-
dzielny program, w zwigzku z czym jest tyle progra-
mow, ile przebiegdw.

Caly cykl przetwarzania mozna podzielié na dwa
zasadnicze etapy:

® Etap przygotowawczy, zwigzany z umieszczeniem
danych w zbiorach zapiséw danych stalych w pa-
mieci filmowej oraz nastepnie z aktualizacjg tych
danych. Etap ten obejmuje przebieg od 1 do 8.
® Etap wlasciwych obliczen i otrzymywania wyni-
kéw ostatecznych. W etapie tym uzaleznienie ko-
lejnosci obliczenn wystepuje tylko w ramach prze-
biegéw zakonczonych otrzymaniem tych samych
wynikéw ostatecznych. Nalezy tu zaznaczy¢, ze W
praktyce przedsiebiorstwo nie otrzymuje w kazdym
miesigcu calego zestawu wynikéw koncowych, lecz
tylko te, ktére sg w danym okresie potrzebne.

Ogélny schemat blokowy przetwarzania danych przed-
stawiony jest na tablicy I.

3. Opisy poszezegolnych przebiegow pracy maszyny
cyfrowej
Przebieg 1

Wezytanie do pamieci filmowej I i II listy czeSci
wyrobow symbol 1/A i 2/A i utworzenie zbioréow za-



Tablica I

wezytywania
stwigrde.

Elir sl i ok,

Preebieg, klory doje w rewultacie
wyntk ostaleczny.

Liczby oznaczajq numery preebiegow.
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. |
Preebieg padczas ktdrego mie /0
otrzymuje sig wynikdw ostatecenych.
]

piséw danych stalych symbol 1/C i 2/C. Weczytywanie
nastepuje z tasmy papierowej z jednoczesng kontrolg
prawidlowo$ci perforowania danych przez pordéwna-
nie z sumg kontrolng. Otrzymuje sie wykaz bledow.
Czas wczytywania jednej listy do 2,5 godz.

Przebieg 2

Aktualizacja wzglednie korekta bledéw w listach cze-
$ci symbol 1/C i 2/C. Wezytuje sie za pomocg tasmy
papierowej dokumenty zréodlowe symbol 3/A. Prze-
prowadza sie badanie prawidiowosci danych przez
poréwnywanie z suma kontrolng. Drukuje sie wykaz
btedow. Czas wezytywania zalezny jest od iloSci do-
kumentéw zrodlowych oraz rozmieszczenia Kkorygo-
wanych detali w pamieci filmowej, co wigze sie z
czasem szukania numeréw detali na filmie,

szebieg 3

Wezytanie do pamieci filmowej katalogu podstawo-
wowego I symbol 4/A i utworzenie zapisu danych sta-
lych C/3. Dane weczytuje sie z tasSmy papierowej z
réwnoczesng kontrolg prawidlowosci za pomocg sum
kontrolnych. Drukuje sie wykaz bledow. Czas wezy-
tywania jednego detalu 1,7 sekundy, czas og6lny
okolo 2 godziny.

Przebieg 4

Aktualizacja wzglednie korekta bledéw w katalogu
podstawowym I symbol 3/6. Weczytuje sie za pomoca
tasmy papierowej dokumenty Zrédlowe symbol 5/A
z rownoczesng kontrolg prawidlowosci za pomocs

sum kontrolnych. Otrzymuje sie wykaz bledow. Czas
wezytywania 1 detalu wynosi 2 sekundy, natomiast
czas ogdlny zalezny jest od ilosci detali, ktore trzeba
aktualizowa¢ wzglednie poprawiaé¢ oraz od rozmiesz-
czenia tych detali na tasmie filmowej.

Przebieg 5

Wezytanie do pamieci filmowej numerdéw rysunkéw
konstrukeyjnych i utworzenie zapisu danych statych
5/C. Dane weczytuje sie z tasmy papierowej. Czas
wezytywania calego zbioru 45 minut.

Przebieg 6

Wezytanie z tasmy papierowej do pamieci filmowej
katalogu podstawowego II symbol 6/A i utworzenie
zapisu danych stalych 4/C z rdéwnoczesng kontrolg
prawidlowosci danych przy pomocy poréwnywania
z sumg kontrolng. Drukuje sie wykaz bledow. Czas
wezytywania 1 detalu okolo 1 sekundy. Czas wezy-
tywania calosci okolo 1 godziny.

Przebieg 7

Aktualizacja wzglednie korekta bledow w - katalogu
podstawowym II symbol 4/C. Dokumenty zrédlowe
symbol 7/A wezytuje sie do pamieci filmowej za po-
$rednictwem ta$my papierowej. Przeprowadza sie
sprawdzenie prawidlowo$ci danych przy uzyciu sumy
kontrolnej. Drukuje sie tabulogram bledéw. Czas
wezytywania 1 detalu okolo 1,5 sekundy. Czas wcezy-
tywania cato$ci uzalezniony jest od wystepujacej ilo-
Sci detali oraz od rozmieszczenia ich na filmie.

Przebieg 8

Aktualizacja alfanumerycznych numeréw konstrukeyi-
nych rysunkéw, symbol zbioru danych statych 3/C.
Aktualizacji dokonuje sie przez wezytanie z tasmy
papierowej dokumentéw zZrodlowych symbol 13/A.
do pamieci filmowej. Czas wezytywania jednego nu-
meru wynosi okolo 2 sekund. Czas ogdlny zalezny
jest od ilosci numeréw podlegajacych aktualizacji i
rozmieszczeniu ich w pamieci filmowej.

Przebieg 9

Wyliczenie wynikow posrednich symbol 1/B i 2/B
przy uzyciu I i II listy czeSci wyrobow. Wyniki te
oblicza sie oddzielnie dla kazdej listy czeSci, przy
czym wezytuje sie do pamieci operacyjnej plan pro-
dukcji wyrobéw symbol 8/A i na podstawie tego pla-
nu i listy czeSci wyrobéw symbol 1/C lub 2/C otrzy-
muje sie wynik posredni 1/B lub 2/B, zawierajacy
dla kazdej listy czeSci ilo§é poszezegélnych rodzajow
detali do wyprodukowania w kwartale i w miesig-
cach kwartatu. Wyniki poérednie sg podczas liczenia
zapisywane na tasmie filmowej. Do obliczen tych
niezbedne sg 2 tasmy filmowe. Czas wyliczenia jed-
nego wyniku okolo 2 godzin.

Przebieg 10

Dodanie do siebie wynikéw posrednich 1/B 1 2/B.
Z uwagi na to, ze potrzebny nam jest do poézniej-
szych obliczen jeden wykaz ilosci detali do wypro-
dukowania w danym okresie, malezy w.w. wyniki
posrednie do siebie dodaé, w rezultacie czego otrzy-
muje sie wynik posredni 3/B. Dzialania wykonuje
sie przy uzyciu 3 przewijaczy filmu. Czas pracy ma-
szyny wynosi okolo 15 minut.

Przebieg 11

Wyliczenie I czeéci ostatecznego symbol 1 do 12/D
pod nazwg , Wyliczenie potrzeb wydzialu nr..” Obli-
czen tych dokonuje sie kolejno dla 12 wydzialéw lub
tylko dla wydzialdw zadanych, uzywajac zapisanych
na filmie wynikéw posrednich symbol 3/B oraz kata-
logu podstawowego symbol 3/C. Réwnoczesnie druku-
je sie na 1 perforatorze pierwsza cze$é wyniku za-
wierajacag wszystkie pozycje oprécz alfanumerycznych
symboli rysunkéw konstrukeyjnyeh, natomiast drugi
perforator dziurkuje ta$me papierowg z wynikami
posrednimi symbol 4 do 15/B zawierajacg numery
detali, ktére wystepujg w wyniku ostatecznym na da-
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nym wydziale. Do wykonania tej pracy EMC musi
posiadaé¢ co najmniej 2 przewijacze filmu oraz 2 per-
foratory tasmy papierowej, Czas liczenia dla jednego
wydzialu jest zalezny od ilosci rodzajéw detali, ktdre
sq produkowane na wydziale. Przecietny orientacyjny
czas liczenia wynosi okolo 40 minut.

ey
Przebieg 12

Otrzymanie cze$ei wyniku ostatecznego. symbol 1 do
12/D. Na podstawie wyniku posrednich symbol 4 do
15/B, wyperforowanych w poprzednim przebiegu na
taSmie papierowej, wywoluje sie zapisane na filmie
W zapisie danych stalych symbol 5/C alfanumeryczne
symbole rysunkéw konstrukeyjnych dla zadanych de-
tali, ktére nastepnie dokleja sie do 1 czeSci wynikéw
ostatecznych. Czas liczenia zalezny jest podobnie jak
w przebiegu 11 od ilo$ci rodzajéw detali. Przecietnie
wynosi on 10 minut dla jednego wydzialu,

Przebieg 13

Otrzymanie wynikéw posrednich symbol 16/B i sym-
bol 17/B. Wymienione wyniki posrednie otrzymuje
sie podczas jednego przebiegu pracy maszyny. Pod-
czas obliczen korzysta sie z: :

katalogu podstawowego I symbol : 3/c
I listy czeSci wyrobdw symbol ; 1/c
IT listy czeSci wyrob6w symbol 2/c
wykazu numeréw wyrobow, dla ktérych

wykonuje sie obliczenia — symbol 11/A.

Po zakonczeniu liczenia wyniki posrednie zostaja za-
pisane w pamigci filmowej. Wyliczanie dokonuje sie
przy uzyciu 3 przewijaczy ta$my filmowej jedno-
czeénie, jednakze istnieje mozliwodé liczenia dwukrot-
nego przy uzyciu tylko 2 przewijaczy filmu. Czas
pracy maszyny ok. 5,5 godziny.

Przebieg 14

Otrzymanie. wyniku ostatecznego symbol 13/D pod
nazwg ,,wyliczenie jednostkowej pracochlonnoéci nor-
matywnej wyrobé6w w rozbiciu na wydzialy, na
dzien..” Wprowadza sie do pamieci operacyjnej ma-
szyny wynik posredni 16/B i nastepnie wezytuje sie
z tasSmy papierowej dowody #Zrédlowe — zestawy do-
datkowe I symbol 9/A. Dane z zestawéw dodatko-
wy|ch zostaja dodawane do wynikéw posérednich znaj-
dujgcych sie w pamieci wewnetrznej. Wyniki osta-
teczne sy drukowane w trakcie obliczen na 2 per-
fog'a'torach, gdyz ze wzgledu na dlugoéé wiersza nie
mieszczg sie ma jednej szerokoSci papieru daleko-
pisowego. Czas obliczenn zalezny jest od ilosci zesta-
woéw dodatkswych I, przecietnie wynosi on okolo
45 minut.

Przebieg 15

Otfrzymanie wyniku ostatecznego symbol 14/D pod
nazwa: ,Wyliczenie jednostkowego bezposredniego
kosztu normatywnego wyrobow na dzien..” Praca ma-
szyny jest podobna do przedstawionej w przebiegu
14 z ta tylko réznica, ze wprowadza sie do pamieci
wynik posredni 17/B, natomiast korzysta sie jednak
z tych samych zestawéw dodatkowych I, pobierajac
stamtad tylko inne dane. Czas pracy jest analogiczny
jak w przebiegu 14.

Przebieg 16

Wyliczenie wyniku posredniego symbol 18/B, zawie-
rajacego pracochtonno$é wyrobéw z podzialem na
grupy zaszeregowania. Przy obliczeniach korzysta sie
z nastepujacych informacji:

katalog podstawowy II symbol 4/C,
I lista czeSci wyrobéw symbol 1/C,
II lista cze$ci wyrobéw symbol 2/C,;
wykaz numeréw wyrob6éw, dla ktérych

wykonuje sie obliczenia — symbol 11/A.

Po zakonczeniu liczenia wyniki posrednie zostaja za-
pisane mna tasmie filmowej. Podczas pracy maszyny
korzysta sie jednocze$nie z 3 przewijaczy tasmy fil-
mowej: obliczenia mozna wykonaé¢ réwniez uzywajac
tylko dwéch przewijaczy filmu, ale woéwcezas liczenie
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trzeba powtarza¢ dwukrotnie. Czas pracy maszyny
okolo 2,5 godziny.

Przebieg 17

Otrzymanie wyniku ostatecznego symbol 15/D pod
nazwg: ,Wyliczenie jednostkowej pracochlonnosci i
kosztu robocizny wyrobéw z podzialem na grupy za-
szeregowania, na dzien..” Do pamieci operacyjnej
maszyny wprowadza sie obliczony w poprzednim prze-
biegu wynik posredni symbol 18/B, a nastepnie wczy-
tuje sie kolejno wedlug numerow i zestawéw dane
zawarte w dokumentach Zréodlowych symbol 10/A
(zestawy dodatkowe II). Dodawanie zestawoéw dodat-
kowych do wynikéw posrednich dla kazdego wyrobu
ustepuje sukcesywnie w pamieci operacyjnej w mia-
re wprowadzania zestawdéw. Rownoczesnie drukuje sie
wyniki ostateczne na dwoéch perforatorach, przy czym
uzycie dwéch perforatoré6w jest tu mniezbedne ze
wzgledu na rozmiary jednego wiersza wynikéw. Czas
pracy maszyny zalezny jest od ilosci zestawéw do-
datkowych II. Biorgc pod uwage przecietng ilo$é ze-
stawéw, tj. okolo 130, czas pracy EMC wynosi okolo
40 minut.

Z wynikéw EMC korzystaja:

1. Dzial Przygotowania Produkeji, ktéry otrzymuje
w wydawnictwach symbol 1-12/D jednostkowa pra-
cochlonno$é wyrob6w: pozwala zmniejszy¢ ‘xloéé pra-
cochlonnych prac obrachunkowych, skroécié terml'n
otrzymywania wynik6w, przyspieszy¢ opracowanie
planéw operatywnych oraz bilansowaé pracochlon-
noéé na poszczegdlnych wydziatach.

2. Dzial Ksiegowosci, ktory co kwartal otrzymuje
tabulogramy jednostkowego kosztu normatywnego w
celu prowadzenia rozliczenia kosztéw rzeczywistych:
pozwala to na zmniejszenie odchylen powstajacych z
tytulu nieaktualnego kosztu normatywnego.

3. Dzial Technologiczny, ktéry otrzymuje tabulogra-
my jednostkowej pracochlonno$ci w rozbiciu na wy-
dzialy i grupy zaszeregowania w celu kontroli ksztai-
towania sie jednostkowej pracochionno$ci wyrobow,
prowadzenia okre§lonej polityki ksztaltowania sig
zmian norm w efekcie postepu technicznego.

4. Dzialy Planowania i Zatrudnienia, ktére raz na
miesigc otrzymujg tabulogramy wynikéw jednostko-
wej pracochlonnoSci wyrob6w w. rozbiciu na wy-
dzialy i grupy zaszeregowania w celu ustalenia pra-
widlowej pracochtonno$ci wykonania planéw pro-
dukeji oraz ustalenia prawidlowego zatrudnienia.
Efekty zastosowania EMC w przedsiebiorsiwie sa
nastepujace:

1. Zwiekszenie iloSci informacji dla podjecia decyzji

Efekty tego rodzaju wigza sie z mozliwos$cia opraco-
wania wielowariantowych tabulograméw wynikéw, a
mianowicie tabulograméw jednostkowego kosztu nor-
matywnego w rozbiciu na wydzialy oraz tabulogra-
méw jednostkowej pracochtonno$ci wyrobu w roz-
biciu na wydzialy i na grupy =zaszeregowania. Wy-
liczanie pracochionnosci wyrob6w na wydzialy po-
zwala na ustalenie obcigzenia wydzialéw na okres
planowany oraz analize ksztaltowania sie¢ zmian norm
czasowych. Wyliczanie pracochlonno$ci wg grup za-
szeregowania pozwala na okre§lenie zatrudnienia wg
grup zaszeregowania,

2. Poprawa jakoSci informacji

Warunkiem poprawy jakosci informacji jest zacho-
wanie pelnego obiektywizmu w opracowaniu danych.
Fakt decentralizacji opracowan w systemie recznym
oraz wykonywanie ich przez osoby zainteresowane
lub w zasiegu os6b zainteresowanych ma niekiedy
znaczny wplyw na wyniki opracowania. Problem po-
prawiania wynikéw bez wyciggania konsekwencji jest .
znany i typowy. Przy systemie wyliczen na EMC na-
rzuty ,subiektywne” sa calkowicie wyeliminowane,
gdyz pracownicy wykonujgcy obliczenia nie sa za-
interesowani w ukrywaniu bledéw. Zwigkszona kon-
trola powoduje poprawe jakosci dokumentacji Zrédio-
wej i to mnie tylko przekazywanej do przetwarzania
na EMC np. ciggla kontrola kart normatywnych po-



woduje stale polepszenie ich jakosci; tym samym
nastepuje réwniez polepszenie katalogu kart norma-
tywnych znajdujacych sie w Dziale Przygotowania
Produkeji, na poszczegdlnych wydzialach, w Sekcji
Kosztow itp. 3

3. Przyspieszenie obiegu informacji

Przyspieszenie to jest tym wigksze, im wiekszy jest
zbiér przetwarzania danych. Wystepuje to szczegol-
nie przy wykorzystaniu statych katalogéw informacji
np. zbiorow kart mnormatywnych. W tym zakresie
okazalo sie, ze aktualizacja 1000 kart normatywnych,
ktéra wymagata dotychezas ok. 400 godzin pracy recz-
nej, w nowym systemie potrzebowaé¢ bedzie tylko ok.
40 godzin pracy recznej oraz 4 godzin pracy EMC.

4, Mozliwos¢ wielokrotnych przeliczen

Mozliwo$é wielokrotnego przeliczania w systemie recz- .

nym limitowania jest nie tylko ogélng pracochlon-

Swiatomir ZABEK
Lublin

noscig zadania, lecz réwniez kréotkimi terminami prze-
znaczonymi dla wykonania tego rodzaju prac. Stad
tego typu obliczenia w tradycyjnym systemie recz-
nym sa w ogoéle niemozliwe. Przy zastosowaniu ETO
powstaje tylko mozliwo§é uzyskania kilku warian-
téw obliczen we wlaSciwym terminie,

5. Mozliwosé analizy wynikow--dzialalnoSci przedsie-
biorstwa

Tabulogramy wynikéw otrzymywane w stalych okre-
sach pozwalajg na:

® analizowanie ksztaltowania sie pi‘acochlonnos'ci
jednostkowej i kosztu normatywnego wyrobu w
przekrojach na wydzialy i grupy zaszeregowania,

® prowadzenie okreslonej polityki w zakresie ksztal-
towania sie norm pracy,

® realizowanie obnizki kosztéw wlasnych.’

681.3.06:658.51

I doswiadczen EPD na maiych EMC

Autor przedstawia doSwiadczenia wykorzystania malych EMC do rozwiqzywania
niektérych probleméw przetwarzania danych, dzigki zastosowaniu tasmy papiero-
wej z wyperforowanymi danymi — jako pamiegci zewnetrznej, ktérej ,wertowanie”
odbywa sie za pomocq szybkiego czytnike start-stopowego. Opisuje opracowany
w Zakladzie Metod Numerycznych Uniwersytetu im. Marii Sktodowskiej-Curic
w Lublinie do$§é uniwersalny program biblioteczny pozwalajacy np. na obliczenia
planowanej produkceji czesei elementarnych wyrobéw lub na wykonywanie w 7r6z-
nych przekrojach =zestawien zdarzen elementarnych lub tez na wyliczenie global-
nego zapotrzebowania na rézne .surowce przy zmianach ilo$ciowego planu produkcji
statego asortymentu. Opracowuje sie rowniez podobny program na EMC ODRA 1013.

Niektére z maszyn cyfrowych pracujacych w Polsce,
a konkretnie maszyny UMC-1, ODRA 1003 i ODRA
1013 — nie maja w. swej konstrukeji przewidzianej
mozliwosei kontaktu z pamiecia zewnetrzng o duzej
pojemnosci (stacje pamieci taSmowej czy choéby do-
datkowa pamieé bebnowa). Stosowane w tych ma-
szynach pamieci o pojemnosci 4096 badz 8192 siow
wystarczaja w wielu przypadkach, gdy idzie o obli-
czenia numeryczne do badan naukowych, cho¢ i tu —
gdy badania naukowe prowadza do opracowan sta-
tystycznych z duzg iloScia danych — 2zdarzaja sie
nader czesto sytuacje, zmuszajgce programiste do ka-
pitulacji lub stosowania trickéw organizacyjnych
przedluzajacych powaznie proces obliczeniowy. Pomi-
nawszy bowiem zadania typu analizy = sieciowe]
(PERT), programowania liniowego i obliczen konstruk-
torskich, ktére w praktyce krajowej rzadko osiagaja
rozmiary uniemozliwiajace ich rozwigzanie wzglednie
proste na malych maszynach cyfrowych, mamy prze-
de wszystkim do czynienia z wieloma problemami,
ktére zwyklo sie zaliczaé do przetwarzania danych.
Sa to — innymi slowy — obliczénia, w ktérych ope-
ruje sie duzymi ilosciami danych liczbowych przy
nieskomplikowanym schemacie rachunkowym, gdyz
juz problem pierwotny — w odréznieniu np. od pro-
bleméw wyzszej matematyki — nie przewiduje in-
nych dzialan jak poréwnywanie i sumowanie wzgled-

nie mnozenie liczb. Niekiedy zreszta ta masa danych
ma charakter nie liczbowy, lecz alfanumeryczny
(choéby teksty literackie) i wtedy jeszcze bardziej
problematyczna staje sie mozliwo$é ich pomieszcze-
nia w pamieci operacyjnej EMC zwazywszy, ze sam
program i podprogramy wejScia-wyjscia zajmuja spo-
ra jej czesé. :

Dla uzytkowniké6w maszyn, ktére choéby w skrom-
nym zakresie moga stosowaé zapis danych w pamig-
ci zewnetrznej (np. EMC ELLIOTT 803 z pamiegcia
filmowsg) i szybkie przerzucanie calych blokéw da-
nych do pamieci operacyjnej, powyzsze zadania sy-
steméw przetwarzania danych moga byé zrealizowane
w sposob ulatwiony. Niestety, musimy sie pogodzié
z faktem, ze przez dalszych kilka lat maszyny tej
klasy nie beda stanowily w Polsce typu przewaza-
jacego. Tymczasem za$ wdrazanie ETO do organizacji
produkeji, planowania - itp. trzeba koniecznie prowa-
dzi¢ juz teraz, aby maszyny do przetwarzania da-
nych, gdy juz bedziemy je mieli w dostatecznej ilo-
Sci, mie staly bezczynnie z powodu braku przygo-
towania potencjalnych uzytkownikéw. Chociaz wiec
rozwigzania stosowane w . obecnych warunkach nie
s§ na' pewno rozwigzaniami .,z przyszloscia”, to ich
dorazny efekt  eknomiczny juz teraz moze byé na
tyle pokazny, ze ich oplacalno$é nie podlega dyskusji.
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Jednym z takich doraznych rozwigzan, obejmujacych
wecale obszerng klase zagadnien, jest zastosowanie tas-
my papierowej z wyperforowanymi danymi jako pa-
mieci zewnetrznej, ktorej ,wertowanie” odbywa sie
za pomoca szybkiego czytnika stant-stopowego. Pa-
mieé¢ operacyjna jest uzytkowana jedynie jako pa-
mieé robocza uzytkowana dla wynikéw czesciowych
i koncowych obliczenia.

Dos$wiadczenia tego rodzaju prowadzono m. in. na
EMC ODRA 1003 w celu szybkiego wyszukiwania in-
formacji patentowej ! zapisanej na tasmie.

Zaklad Metod Numerycznych Uniwersytetu Marii Cu-
rie-Sklodowskiej w Lublinie pracuje od roku na EMC
UMC-1. W tym krétkim czasie w praktyce dzialal-
noéci ustugowej Zakladu Kkilkakroé juz dochodzilo
do konieczno$ci zastosowania takiego chwytu w nie-
ktoryeh zagadnieniach praktycznych. W rezultacie po-

wstal — do$é prosty w konstrukeji — program bi-
blioteczny UR-PD-1 odznaczajacy sie — jak sie oka-
zalo — niemal uniwersalnoscig. A oto przykladowo

problemy, jakie stawiano w praktyce przed Zakladem:

Przyktad 1

I. Fabryka X produkuje urzgdzenie Y w kilku roéz-
nych wariantach., Kazdy z wariantéw montowany jest
z kilku zasadniczych zespoléw, kazdy zespdl dzieli sie
na podzespoly itd. — az dochodzimy w tym po-
dziale techmologicznym do poziomu, na ktérym po-
jedynczy podpodzesp6t jest po prostu ztozony z kil-
ku jednakowych elementarnych iczesci, np. S$rubek,
nitéw, pretéw itp. Te czeSci elementarne tworza dosé
duza liste znormalizowanych elementéw, ktére w roz-
norakich zestawieniach mogg wchodzi¢ w sklad réz-
nych podzespoldw poszczegdlnych wariantéw urza-
dzenia Y. Przypu$émy, ze handel zglosil zapotrzebo-
wanie na pewng liczbe podzespoléw okreslonego ty-
pu, traktowanych jako cze$ci zamienne. Taki nod-
zesp6l moze byé w szczegélnoSci urzadzeniem kom-
pletnym, ale tez moze powstaé z kilkakrotnego po-
dzialu urzadzenia na podzespoly kolejnych stopni.
Zadaniem sluzby planowania producenta X jest szyb-
kie okre$lenie zapotrzebowania na poszczegdlne typy
katalogowe czesci elementarnych.

Jezeli przyjac, ze urzgdzenie Y ma 4 warianty, kaz-
dy dzieli sie na 4 podzespoly itd., az do podzespoléw
7 rzedu (bedacych juz grupami cze$ci elementarnych)
to latwo obliczyé, ze poszczegolnych podzespolow
7 rzedu otrzymamy 4 X 47 = 65 536.

Te podzespoly mogg W szczegodlnosci skladaé sie z
identycznych elementéw, roéznige sie — albo i nie —
liczebnoscia. Przejrzenie schematu technologicznego
jest w tym przypadku bardzo ucigzliwe i czasochlon-
ne, szczegdlnie, gdy trzeba je wykonywaé wielokrot-
nie. W praktyce podzial moze by¢ bardziej skompli-
kowany. Maszyna cyfrowa moze natomiast ulatwié
szybkie uzyskanie odpowiednich danych.

Przyklad 2

II. Osrodek obliczeniowy prowadzi dziennik pracy
EMC w postaci kart podzielonych na odpowiednie
rubryki, w ktérych kazdego dnia notuje sie charak-
ter wykonywanych obliczen itp. prac oraz czasy ich
trwania. W oparciu o dzienne karty pracy sporzadza
sig okresowe zestawienia zaréwno dla sprawozdaw-
czo$ci, jak i na wlasny uzytek kierownictwa osrodka.
Jesliby kazdego dnia wykonywano tylko 5 réznych
prac przy EMC, to miesiecznie daje to 300, kwar-
talnie 1200, rocznie 3600 ,zdarzen elementarnych?”,
kitére w zestawieniach trzeba pogrupowaé w réznych
przekrojach. Reczne wertowanie jest i klopotliwe i
grozace wieloma pomytkami. Kodujac odpowiednio
poszczegolne zdarzenia elementarne, mozemy ich prze-
glad powierzy¢ maszynie cyfrowej. W przypadku zbyt
malej pojemno$ci pamieci mozna zastosowaé prze-
gladanie tych danych z tasmy perforowanej, wielo-
krotnie przepuszczajgc ja przez czytnik, za Kkazdym

1) Bronisiaw Pilawski: Z do$§wiadczen ekspolatacyjnych na
ODRZE 1003 (Informacja patentowa) — Materialy z konfe-
rencji naukowo-technicznej n.t. I Krajowy Przeglad Zasto-
sowan Maszyn Matematycznych w Przemysle, Poznan 1965,
Czes¢ I str. 52—59,
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razem w celu uzyskania zestawien w innym wa-
riancie.

Przyklad 3

III. Fabryka produkuje pewien artykul w duzej ilo-
$ci wariantow, rézniacych sie rozmiarami i gatun-
kiem uzytych materiatéw. Przypusémy, ze artykul ten
sklada sie z kilku np. 3 zasadniczych czeSci elemen-
tarnych, charakteryzujacych sie zuzyciem okreslonej
iloSci surowca o okreslonych parametrach technicz-
nych (np. okreslong liczbg c©m biezgcych preta sta-
lowego o danym przekroju i danym gatunku stali).
Kazdy zatem wariant wyrobu charakteryzuje sig
trzema parami — po jednej parze dla kazdej cze-
§ci — liczb: pierwsza liczba w parze okresla typ
surowca, druga jego zuzycie. Lista mozliwych do pro-
dukecji odmian wyrobu jest stala, jednakze co pe-
wien okres (np. kwartal) zmienia sie plan ilosciowy
produkecji kazdej odmiany. Plan ten dla niektdérych
odmian moze czasem wynosi¢ zero sztuk.

Zadanie polega na wyliczeniu globalnego zapotrze-
bowania na poszczegdlne typy surowca. Kazdy typ
surowca moze byé uzyty w kilku réznych warian-
tach wyrobu.

Jedli teraz odmian wybuchu jest 600, to mamy 3600
stalych danych charakteryzujacych wszystkie warian-
ty wyrobu. Dolgczajac 600 liczb, okreélajacych ilo-
Sciowy plan produkeji, potrzebujemy na same dane
ponad 4000 komérek. Niech poszczegélnych typow
surowca bedzie 400 — dla kazdego potrzeba jedng
komoérke pamieci do zliczania zapotrzebowania —
i juz mamy problem przekraczajacy mozliwosci
UMC-1. Jeéli jednak w pamieci mamy zapisane tylko
planowane wielkoéci produkcji, co zajmuje 600 ko-
morek — natomiast dane techniczne poszczegdlnych
wariantéw wyrobu sg zapisane na tasmie, to dyspo-
nujemy wystarczajaco duzym zapasem miejsca W pa-
mieci na wyniki, tzn. na sumowanie wielko$ci okresla-
jacych zapotrzebowanie na surowiec. Jezeli za§ —
jak to jest mozliwe w przypadku EMC ODRA 1013
— skorzystamy z mozliwosei czytania z dwéch nie-
zaleznych czytnikéw — to réwniez planowane ilos’;gi
poszezegdlnych wariantéw nie musza zajmowac miej-
sca w pamieci.

Idea programu, realizujgcego zadanie 3, jest — jak
widaé — tak prosta, iz mie wymaga dalszego omé-
wienia. Natomiast zadania 1 i 2 — whrew pozorom —
maja wiele wspoélnego i do nich wlasnie zastosowano
wspomniany juz program UR-PD-1, ktérego zalozenia
zostang omoéwione dokladniej.

Przypuéémy, ze badamy pewien zbiér przedmiotow,
z ktérych kazdy charakteryzuje sie w sposéb jedno-
znaczny ciggiem uporzadkowanym n liczb calkowi-
tych mieujemnych. Innymi slowy, interesuje nas pe-
wien — skonczony w zasadzie — zbidér punktéw prze-
strzeni kartezjanskiej n-wymiarowej, majgcych wspot-
rzedne calkowite nieujemne. Przypu$émy dalej, Ze po-
klasyfikowaliémy te przedmioty na pewna ilo$¢, np.
k, rozlacznych zbioréw, ponumerowanych dla iden-
tyfikacji liczbami mnaturalnymi od 1 do k. Wreszcie
zalézmy, ze kazdy taki przedmiot ma przyporzadko-
wang sobie liczbe calkowita dodatnig, ktérg mozna
by interpretowaé¢ jako jego mase, warto$¢ lub tym
podobne.

Stawiamy pytanie nastepujgce: jesli kolejne wspol-
rzedne kartezjanskie — czyli liczby ciagu identyfiku-
jacego przedmiot — oznaczymy literami X,, 2, ... Tn
i obierzemy dowolnie pewne konkretne wartosSci nie-
ktorych sposrod tych wspélrzednych, np. zadamy z
gory X; =117, xq = 6, X53 = 23 lub podobnie — to ile
wynoszg globalne masy (wartosci czy tp.) przedmio-
té6w wybranych z catego rozpatrywanego zbioru na
tej wlasnie zasadzie, ze ich wybrane wspélrzedne s3g
réwne wielkosciom z goéry zadanym, przy czym Ioz-
patrujemy osobno te globalne masy dla przedmiotow
przynaleznych do klasy nr I, osobno dla klasy nr 2
itd., az do klasy nr k.

Program odpowiadajacy na to pytanie skonstruowany
jest nastepujaco: na tasmie perforowanej wydziurko-
wano kompletne dane o kazdym przedmiocie danego
gpiorru, skladajace sie z kolejno nastepujacych po so-
je:



® nawiasu otwierajacego

® liczb x;, ..., Ty, wydziurkowanych we wlasciwej
kolejnosci i zakonczonych przecinkami

® nawiasu zamykajacego

® liczby calkowitej dodatniej, stanowiacej numer kla-
sy, do ktérej zaliczyliSmy dany przedmiot, zakon-
czonej przecinkiem

® liczby catkowitej dodatniej, podajacej mase przed-
miotu, réwniez zakoriczonej przecinkiem.

Przykladowo taki komplet danych dla jednego przed-

miotu moze mieé postaé:
(7523556520, 0:115) 32,125,

Przyjmijmy, ze wspolrzednych jest n, zasg liczba m <.
< n jest najwyzszym z numeréw wspélrzednych, ktd-
rych wartosci chcemy z géry zadaé. Zatem dla wszy-
stkich rozpatrywanych przedmiotéw, wspélrzedne od
m + I-szej do m+tej sa dla mas obojetne.

Jako parametry, sterujgce dzialaniem programu za-
dajemy: liczbe m, nastepnie m liczb calkowitych, ma-
jacych badz warto$ci réwne zadanym warto$ciom
wspoélrzednych, bgdz tez warto$ci ujemne — np —1 —
jesli odpowiadajg one wspoélrzednym, ktére mimo iz
majg mumery mniejsze od m, sg dla nas obojetne.
Jako ostatni parametr programu zadajemy liczbe k,
okre$§lajgca majwyzszy numer klasy przedmiotow. Je-
§li wigc dla n = 6 zadajemy wartosci x, =11 i x; =
=9, za$§ klas przedmiotow jest 175, to parametrami
programu bedg liczby: ¢

bR =111 1 —1 9, 175

co oznacza, ze zapybujemy o laczng mase przedmiotéw
kKlasy 1, klasy 2 itd. az do 175, charakteryzujacych sie
drugg wspélrzedng réwng 11 i pigta réwng 9. Powie-
dzielibySmy inaczej, ze bierzemy pod uwage .punkty
przestrzeni kartezjanskiej, znalezagce do pewnej pod-
przestrzeni, zadanej réwnaniami a, = 11, x5 = 9.

Program wykonuje kolejne nastepujgce czynnosci:

a) wyzerowanie komoérek roboczych w iloSci k

b) wezytywanie z tasémy znakéw do napotkania na
znak nawiasu otwierajacego

c) wezytanie kolejnej wspolrzednej, zakonczonej prze-
cinkiem

d) poréwnanie weczytanej wartoSci z zadang jako pa-
rametr programu

e) jedli wezytana wspolrzedna jest réwna odpowied-
niemu parametrowi lub je$li parametr jest liczba
ujemng — przejscie do punktu f). W przeciwnym
razie powré6t do punktu b), tzn. do rozpatrywania
nastepnego przedmiotu

f) jeSli ilosé wezytanych wspélrzednych jest mniej-
sza od m — powrdt do pukntu c).

g) wezytywanie znakéw z taSmy do mapotkania na-
wiasu zamykajgcego

h) wezytanie numeru klasy, do ktérej nalezy przed-
miot — gdyz dotychczasowe badanie wykazalo, iz
jego wspolrzedne odpowiadaja zadanym wartos-
ciom

i) wezytanie masy przedmiotu i dodanie jej do za-
warto$ci komdrki roboczej odpowiadajacej mume-
rowi klasy

j) powrét do punktu b).

Powyzszy cykl powtarza sie do chwili natrafienia w

punkcie e) znaku, konczgcego dane zamiast kolejnej

wspoélrzednej. W programie UR-PD-1 znakiem tym

jest znak liter, wpisywany recznie z dalekopisu lub

wyperforowany na tasmie. Po natrafieniu na taki

znak, program przerywa czytanie i drukuje niezero-

we zawartosci komorek roboczych wraz z numerami

odpowiadajacych im klas, Tak wiec dowiadujemy sie

np., ze lgeczna masa punktéw o wspélrzednych zgod-

nych z zadanymi, a nalezacych do klasy nr 23 wy-

niosta 1869 itd.

Jak teraz zastosowaé¢ tak skonstruowany. program do

zadan 11 2?

Rozpatrzmy zadanie 1. Sytuacja moze byé przedsta-
wiona w formie ,drzewa genealogicznego” (dendrytu),
ktérego gléwne galezie odpowiadajg wariantom urza-

dzenia Y (rys.). Kazda galazka wychodzaca z takiej
galezi — to podzesp6l tego wariantu. Kazde dalsze
rozgaltezienie — to podzespoly tych podzespolow. Naj-
drobniejsze galazki cdpowiadajg zestawom po kilka
identycznych czeSci elementarnych, z ktérych mon-
tuje sie zespo6l bezposrednio madrzedny.

Kazda galaz naszego ,,drzewa” moze byé¢ zidentyfiko-
wana jednoznacznie przez podanie ciggu liczb, utwo-
rzonego nastepujaco: numerujemy kolejnymi liczbami
naturalnymi, zaczynajac od 1, wszystkie gléwne gale-
zie, tzn. wszystkie warianty urzadzenia Y. Z kolei
galazki wychodzace z 'danej galezi numerujemy —
niezaleznie od poprzedniej numeracji — znéw liczba-
mi 1, 2, .. i galgzce takiej przyporzadkowujemy PA-
RE liczb: numer galtezi madrzednej i numer wlasny
galazki. Proces taki powtarzamy przy kazdym roz-
widleniu. W rezultacie galgzka, powstala przez p-krot-
ne rozwidlenie, bedzie sie¢ wzajemnie jednoznacznie
charakteryzowala ciagiem p wspoélrzednych,

Kazda z galazek ,koncowych” stanowigca wynik
r-krotnego podzialu ma wiec r wspélrzednych. Proécz
tego kazda z tych galgzek odpowiada np. trzem jed-
nakowym nakretkom, jednemu nitowi, czterem lozys-
kom kulkowym czy innemu zestawowi identycznych
elementéw, ktéremu mozna przyporzadkowaé pewien
numer kolejny z katalogu czeSci elementarnych. Po-
za tym — poniewaz ilo§¢ elementéw identycznych w
takim zestawie mie jest stala, musimy podaé¢ liczbe
naturalna, wskazujaca liczebno$é zestawu, a odpowia-
dajaca ,,masie przedmiotu” w naszych ogélnych roz-
wazaniach. Taki zestaw danych, charakteryzujacych
dana galazke koncowa: r kolejnych wspéirzednych,
numer typu katalogowego czeSci oraz liczebno$é —
spelniaja w zupelno$ci warunki mnakladane na dane
dla programu UR-PD-1.

A oto jak zadajemy parametry programu: jesli handel
zamawia pewna ilo§é podzespolé6w jednego typu, kté-
remu odpowiada galgz dendrytu, charakteryzujgca sig
m kolejnymi wspélrzednymi, to zadajemy: liczbe m,
m kolejnych wspélrzednych okre§lajgcych podzespél, -
liczbe k réwna najwyzszemu ze stosowanych nume-
réw katalogu czeSci. Jako wynik dzialania programu
dostajemy np. informacje, ze dla wy,pro‘dukowaryq
.danego zespolu potrzeba przygotowaé 12 szt‘ulg czesci
typu 2, 4 czeSci typu 116, 45 czeSci typu 118 itd.

Jedli zaméwienie opiewa na kilka réznych zespoléw,
powtarzamy operacje zmieniajac parametry.

Rozpatrzmy teraz problem II. Kazde ,elementarne
zdarzenie” zapisane na karcie pracy maszyny g:yfro-
wej mozna zakodowaé, podajgc nastepujgce liczby:

(r, m, d, t, p, 2) N, T,
gdzie:

r — liczba ufworzona z dwoéch ostatnich cyfr roku

m — numer kolejny miesigca

d — dzien miesigca

t — dzien tygodnia (liczba od 1 .do 7)

p — numer ewidencyjny pracownika, ktéry byt
operatorem EMC

z — numer ewidencyjny wykonywanego zlecenia
obliczeniowego

(powyzsze ficzby sa ,,wspolrzednymi” zdarzenia)

N — liczba okreslajaca typ czynno$ci, wykonywa-
nych na maszynie cyfrowej, wg dowolnego
kodu. Np. 87 oznacza uruchomienie programu,
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43 pokaz EMC dla wycieczki, 66 przestéj z
powodu braku danych itp.
T — czas trwania zdarzenia w minutach.

Jezeli teraz interesuje mnas, ile minut przepracowal w
$rody calego roku 1966 pracownik o numerze ewiden-
cyjnym 14, zadajemy programowi UR-PD-1 jako pa-
rametry mastepujgce liczby:

5 (sz6sta wspoélrzedna ohojetna)
66 (rok 1966)

—1 (rozpatrujemy wszystkie miesigce)
—1 (nie interesujg nas daty)

3 (Sroda — trzeci dzien tygodnia)
14 (numer pracownika)

129 (najwyzszy ze stosowanych do kodowania typow
czynnos$ci EMC numeréw)

Jako odpowiedz otrzymujemy informacje, iz pracow-
nik nr 14 przepracowal 1123 minuty przy czynnosciach
typu 4 (obliczenia wlasne), 680 minut przy proébach
programow (typ 87), 80 minut przy demonstracji EMC

dla wycieczki (nr typu 43) za$ 185 minut zmarnowal
z powodu wadliwej pracy jednostki centralnej (nr
typu 110) itd.

Zapisy z kart pracy EMC koduje sie codziennie, per-
foruje raz ma miesiac. Tasmy sa przechowywane w
archiwum, gdyz zawieraja pelng informacje z Kkart

pracy, stanowig ich réwnowaznik — sg przeciez da-
towane — co zwalnia nas od gromadzenia stosu ma-
kulatury.

Tatwo zauwazyé, ze stosowany w programie system
identyfikacji metoda wspélrzednych da sie zastosowacé
i do innych celow. Nawet przy stosowaniu do UMC-1
czytnika mechanicznego (7 znakéw na sek.) szybkosc
sporzadzania zestawien, a takze ich bezbledno$é, w
pelni usprawiedliwiala zastosowanie tego programu
zamiast zmudnego werntowania pliku kart pracy EMC.
Uzycie zamiast mechanicznego, sztucznie przystosowa-
nego do pracy krokowej czytnika RET — szybkiego
fotoczytnika FC-11, skracalo czas pracy kilkakrotnie.
Podobny program jest obecnie opracowywany na EMC
ODRA 1013, co znacznie przyspieszy prace.

Wykaz wazniejszych konferencji zagranicznych z dziedziny maszyn matematycznych

Kwiecien 11—14
Advances in Computer Control

2nd UKAC . control convention, the
Univ. of Bristol (Anglia)

Kwiecien 14—21

MESUCORA 67: measurement and
automation conference and exhibi-
tion. o

Palais de la Défense. Paris

Détails: Mesucora, 23 rue de Lu-
beck, 75, Paris XVI (Francja)

Kwiecien 15—23

JUREMA 67: Jugoslav Seminar and
exposition on Regulation, Measur-
ing and Automation.

Zagreb

Détails: Jurema, Zagreb, POB 123
(Jugostawia)

Kwiecieri 18—20

Sp‘ring Joint Computer Conference
Atlantic City, N. J.

Spons: AFIPS

Contact: AFIPS, 211, EAST 43rd
Street, New York, NY 10017 (USA)

Maj 3—4

Fourth Annual Colloquium on In-
formation Retrieval .
Philadelphia.

Spons: ACM SIG on Inform Reftrie-

val, Computer Group Philadelphia

(USA)
Sect IEEE

Czerwiec 5—9

IFAC Symposium 1967 on: ,,The
problems of identification in auto-
matic control systems”

Prague. : ;
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w roku 1967

(od kwietnia)

Contact: Org. Comm. of the IFAC
Symposium Czechosl. Ac. of Scien-
ces, Vyeschradska 9, Prague 2 (Cze-
chostowacja)

Czerwiec 5—9

Digital Computer Applications to
process Control Symposium
Cannes.

Spons: IFAC, IFIP (Francja)

Czerwiec 14—17

Conference on Mechanized Infor-
mation Storage, Retrieval and Dis-
simination

Rome (Italia)

Organized by FID/IFIP

Czerwiec 14—29

Rassegna Internazionale Elletronica
Nucleare e Teleradiocinematografi-
ca. Miedzynarodowy Salon Elektro-
niki, Energii Atomowej i Tele-Ra-
dio-Kinematografii

Rzym (Italia)

Lipiec 3—8

IMEKO IV: International Measure-
ment Congress at Warsaw (Polska)
Détails: IMEKO Sekretariat, Buda-
pest. 5 POB 457 (Wegry)

Sierpien 23—25

International Conference on Machi-
ne Translation and Computational
Linguistics

Grenoble (Francja)

Contact: B. Vauquois, CETA, BP 8,
38 St Martin d’Heres (Francja)

Sierpien 29—31
ACM National Conference
Washington

Contact: Thomas Willette, PO Box
21115, Kolorama Station Wash. D.C.
20009 (USA)

Sierpien 29—1 wrzesien

5-th  International Meeting of the
Association Internationale pour le
Calcul Amnalogique (AICA) — on
Hybrid Means Digital Differencial
Analyzer

Basle (Szwajcaria)

Wrzesien 11—15

Fifth International Congress on Cy-
bernetics

Namur (Belgia)

Contact: Palais des Expositions,
place Andre Rijckmans, Namur

(Belgia)

Wrzesien 25—28

International Symposium on Auto-
mation of Population Register Sy-
stems

Jerusalem (Israel)

Organised by: Information Proces-
sing Association of Israel, IPA
Spons: ICC-Rome, IFIP

Pazdziernik 13—14

Association of Data Processing Ser-
vice Organisation Inc. Conference
Houston Texas, Shamroch — Hil-
ton Hotel

(Commun ACM nry 8/66, 1/67 i 2/67;
Broszury informacyjne — ,,Call for .
Papers”, Biuletyn Konferencji Zja-
zdow i Wystaw, CIINTE, nr 2/66).

Maria Brykezyhska
Warszawa
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Zastosowanie UMC-10 przy rekrutacii

na studia wyzsze

W artykule opisano przeprowadzony w roku 1966 na Politechnice Warszawskiej
cksperyment zastosowania EMC do szybkiego obliczania, analizowania i drukowa-
nia wynikow egzaminéw wstepnych na I rok studiéw. Podano: zalozone wymaga-
nia co do postaci wprowadzanych danych; sposob umieszczenia informacji w pa-
migci maszyny; ogdlna strukture programu; opis podprogramow; organizacje pra-
cy w poszczegdlnych okresach procesu kwalifikowania; sposéb opracowania wy-
nikow i kontroli poprawnosci danych. Dzieki zastosowaniu maszyny UMC-10 wraz
z drukarkq wierszowa, mozna byto w ciagu kilku godzin po egzaminach wywiesi¢
listy kandydatéow z podaniem szczegolowych wynikéw egzamindéw. Réwniez upro-
szezono w znacznym Stopniu prace Komisji Rekrutacyjnej.

Wstep

“{ roku 1966 tyfulem eksperymentu w pracach Ko~
misji Rekrutacyjnej dla doboru kandydatéw na I rok
su}diow Wydzialu EacznoSci Politechniki Warszaw-
skiej — zastosowano po raz pierwszy elekironiczng
maszyne cyfrowa *). Celem eksperymentu bylo spraw-
dzenie, jak dalece mozna uprosci¢ i przyspieszyé
uzyskanie ostatecznych wynikéw egzaminow wstep-
nych, podaé¢ listy przyjetych i nie przyjetych na
I rok studiow.

CaloS¢ prac zostala wykonana w Katedrze i Zakla-
dzie Budowy Maszyn Matematycznych PW przy po-
mocy elektronicznej maszyny cyfrowej UMC-10. Wy-
bér tej maszyny byl koniecznoScia jako ze inng ma-
szyne, bardziej odpowiednia do tego typu prac, Wy-
dzial LacznoSci w tym czasie jeszcze nie dysponowal.
Maszyna UMC-10 jest typowsa maszyna do obliczen
naukowo-technicznych, za§ problem rekrutacji jest
problemem dla maszyn do przetwarzania danych. Jed-
nak dzigki takim wlaSciwoSciom maszyny UMC-10
.]:ak: mikroprogramowanie poziome, dostatecznie du-
za,_ferrytowa pamig¢é operacyjna oraz stosunkowo
duza pamieé pomocnicza na bebnie magnetycznym
gd?.lo si¢, jak pokazala praktyka — znacznie przy-
Spieszy¢ i uprosci¢ prace Komisji Rekrutacyjnej. Do-
datkowo w celu przy$pieszenia wydrukowania doku-
mentow wykorzystano drukarke wierszowa maszyny
cyfrowej AMC-1, drukujaca z szybkoScia 600 wierszy
na minute¢ po 120 znakow w wierszu.

Zalozenia

W zalozeniach otrzymanych od Komisji Rekrutacyj-
ngzj podane zostaly wzory dokumentéw, jakie w wy-
niku przebiegu rekrutacji powinny zosta¢é wykonane,
przypuszczalna liczba kandydatéw, szacowana na ok.
1000 osob, terminy poszczegblnych egzaminéw, nu-
mery sal egzaminacyjnych wraz z liczba miejsc, ter-
min podania do wiadomosci listy kandydatéw dopu-
szczonych do egzaminow oraz zyczenia co do termi-
rgéw opracowania wszystkich innych dokumentow, jak
lisia przyjetych, nie przyjetych, dokumenty statystycz-
ne itp.

Przed rozpoczeciem egzaminéw wstepnych wymagane
bylo sporzadzenie nastepujacych dokumentow: a) alfa-
betycznej listy kandydatéow dopuszczonych do egza-
minu wstepnego, b) listy os6b w poszczegblnych sa-
lach, zdajgcych egzaminy z przedmiotéw Kkierunko-
wych (matematyka, fizyka), c) listy oséb zdajacych
egzaminy z poszczegbdlnych jezykéw obeych (rosyjski,
angielski, . francuski, miemiecki) z podzialem na sale,
d) zestawienie statystyczne kandydatow mubiegajgcych
sie o przyjecie na I rok studiow.

W czasie trwania i po zakonczeniu egzaminéw nale-
zalo opracowaé¢: a) listy wynikow poszczegdlnych
egzaminéw, b) alfabetyczng liste kandydatéw z uzys-
kanymi wynikami z poszczegdlnych egzamindéw wraz
z wynikami lgcznymi, ¢) rozklad wynikéw egzaminu
wstepnego z dystrybuantg rozkladu, d) liste kandyda-
tow wedlug kolejnosci uzyskanych wynikow egza-
minu wstepnego, e) alfabetyczna liste kandydatéow
przyjetych na I rok studiow w wyniku postepowa-
nia . kwalifikacyjnego (z danymi o przyznaniu sty-

pendidéw), f) alfabetyczng liste kandydatow nie przy-
jetych na I rok studiéw, g) pelny zbiér statystyk
wymagany przez Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego,
h) liste zawierajacg wszystkie informacje o kazdym
z kandydatéw rozpatrywanych w procesie kwalifika-
cyjnym (stanowiacg doktadne odzwierciedlenie osta-
tecznej postaci protokolu Wydzialowej Komisji Re-
krutacyjnej).

Opis realizacji

Po analizie zalozen — zespol realizatorow stwierdzil,
ze potrzebne sa w pamieci maszyny nastepujgce in-
formacje o kazdym z kandydatéw: 1) numer akt,
2) nazwisko i imie, 3) pleé¢, 4) pochodzenie spoleczne,
5) miejsce zamieszkania, 6) rodzaj ukonczonej szkoly
éredniej, 7) rok ukonczenia szkoly S$redniej, 8) czy
kandydat juz studiowal, 9) wybrany jezyk obcy, 10)
wynik egzaminu z matematyki, 11) wynik egzaminu
z fizyki, 12) wynik egzaminu z jezyka obcego, 13) czy
kandydat zdal egzamin, 14) liczba punktéw uzyska-
nych z egzaminow, 15) liczba punktow dodatkowych
z tytulu podjecia pracy lub dobrych ocen w szkole
sredniej, 16) liczba punktéw dodatkowych, 17) lacz-
na liczba punktéw uzyskanych w procesie kwalifika-
cyjnym, 18) czy kandydat zostal przyjety na I ro_k
studiéw, 19) czy kandydat zostal przyjety bez egzami-
nu wstepnego oraz decyzje komisji stypendialnej
przyznajace kandydatom przyjetym na I rok stuc_ixow;
20) zasitek pieniezny, 21) stypendium mieszkaniowe,
22) stypendium stoléwkowe, 23) dom studencki od-
platnie, 24) stoléwke odplatnie.

Przyjeto, ze podstawowa informacja identyfikujaca
kandydata jest numer jego akt.

Postaé informacji w pamigci maszyny

Wszystkie wymienione informacje o kandyda‘gach Z0-
staly umieszczone w pamieci maszyny w dwoch blo-
kach:

Blok A zawierat mazwisko i imie kazdego kandy-
data wprowadzone w postaci tekstu. Dla kazdego
z kandydatéow przeznaczono pole pamieci skladajgce
sie z pieciu stéw, co przy diugo$ci slowa maszyny
UMC-10 (34 bity) ograniczalo laczng diugo$é nazwi-
ska i imienia do 30 liter. Przyjeta dlugo$¢ nazwiska
i imienia okazala sie wystarczajaca we wszystkich
przypadkach.

Blok B zawieral pozostale 22 informacje o kazdym
z kandydatow. Byly one umieszczone w dwoéch sto-
wach (68 bitéw). Pewne fragmenty tych stéw uwa-
7ano za zmienne bulowskie okre§lajace poszczegoélne
informacje o kandydacie, natomiast pozostale repre-
zentowaly numeryczng warto§é wynikow poszczegél-

*) Od redakcji: Pierwszy eksperyment z dziedziny pro-
blematyki rekrutacji na studia wyzsze zostal zrealizowany
z inicjatywy Miedzyuczelnianego Zakladu Badan nad Szkol-
nictwem Wyzszym juz w roku 1964 w Instytucie Maszyn
Matematycznych na maszynie cyfrowej ZAM-2. EKspery-
ment ten obejmowal automatyzacje analitycznej sprawo-
zdawczo$ci dziennej z przebiegu egzaminéw na SGPIS —
(ok. 2000 kandydatow) oraz statystyki wynikéw egzaminow
z 5 warszawskich uczelni (ok. 18 000 kandydatéw) dla po-
trzeb badan socjologicznych. Opis tych eksperymentéw zo-
stal opublikowany w czasopiSmie ,,Zycie Szkoly Wyzszej”
nr 10/1964 oraz nr 6/1965.
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nych egzaminéw lub liczbe punktéw dodatkowych.
Jedynie dzieki tak zwartemu umieszczeniu informa-
cji mozliwe bylo przechowywanie wszystkich danych
o kandydatach w pamieci maszyny.

W obu blokach informacje byly umieszczone w kolej-
nos$ci numerow akt kandydatéw. Dzieki temu numer
akt kandydata okreslal w prosty sposéb polozenie od-
powiedniej informacji w pamieci maszyny. Pozwolilo
to znacznie uproscié¢é programy wprowadzania, spraw-
dzania i wybierania informacji.

Przyjety podzial informacji na dwa bloki zostal po-
dyktowany pojemnoscia pamieci operacyjnej maszy-
ny UMC-10 (4096 siow). Laczna diugo$é obu blokéw
wynosita 7000 siow przy zalozeniu, ze rozpatruje sie
1000 kandydatow.

Blok A byl wykorzystywany tylko wtedy, gdy za-
istniala konieczno§¢ wprowadzenia lub wydrukowa-
nia nazwiska i imienia kandydata. Tylko jedna taéma
informacji wejSciowej zawierala nazwisko i imie kan-
dydata. Wszystkie pozostalte taSmy zawieraly jedynie
numer akt, zgodnie z przyjetym zalozeniem, Ze pod-
stawowg informacjg identyfikujgca kandydata jest
numer jego akt.

Blok A byl umieszczony w pamieci pomocniczej
(bebnowej).

Podstawowym blokiem informacji o kandydatach byl
blok B. Dostatecznie duza pojemno$é pamieci opera-
cyjnej maszyny UMC-10 pozwolila przechowywaé go
caly czas w pamieci szybkiej, co znacznie przyspie-
szalo prace programu.

Aby uniknaé wielokrotnego sortowania blokéw infor-
macji przy sporzadzaniu poszczegdlnych list alfabe-
tycznych wprowadzono dodatkowo blok C. Blok ten
zawieral numery akt wszystkich kandydatéw umie-
szczone w alfabetycznym porzadku nazwisk. Okreslat
on kolejno§¢ wybierania informacji o kandydatach w
brzypadku sporzadzania odpowiednich list alfabetycz-
nych. Dzieki temu przez caly czas byla zachowana
stala zalezno§é miejsca umieszezenia informacji od
numeru akt kandydata. Zmienial sie tylko sposob
okre$lania kolejnosci analizy kandydatéw. Widoczne
jest to na schemacie przedstawionym na rys. 1.

s
- f LM;.;.}
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Rys, 1

Taka realizacja programu wymagala tylko jednego
sortowania pojedynczych liczb, a nie wielokrotnego
sortowania calych pdl informacji.

Ogolna struktura programu

Program opracowania przebiegu procesu kwalifika-
cyjnego umozliwial: a) wprowadzenie podstawowych
danych o kandydatach, b) wprowadzenie wynikéw
egzaminéw, ¢) odpowiednie przetworzenie wprowa-
dzonych danych, d) opracowanie wszystkich doku-
mentéw wymienionych w zalozeniach, e) kontrole
poprawnosci umieszcezenia informacji,

Calos¢ skladala sie z szeregu podprogramow. Podpro-
gramy wykonywane wielokrotnie (przede wszystkim
podprogramy wprowadzania i kontroli) zostaly polg-
czone w jednolity system sterowany automatycznie
przez odpowiedni program organizacyjny. Program
organizacyjny odczytywal naglowki, ktérymi byly opa-
trzone wszystkie tasmy informacji wejsciowej (np.

‘dane’, S’uzupelnienia’, ‘matematyka’, ’zakwalifiko-
wani’, 'stypendia’ itp.) i na tej podstawie wybierat
odpowiedni podprogram wprowadzajacy. Dzieki ste-
rowaniu programu nagléwkami ta$m uniknieto po-
mylek operatorskich. :
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Pozostale podprogramy byly kazdorazowo wprowa-
dzane do pamieci maszyny i natychmiast wykonywa-
ne. Ze wzgledu na bardzo krétki okres opracowywa-
nia programu niemozliwe bylo stworzenie jednolite-
go systemu.

Krotki opis podprograméw i organizacji pracy w po-
szczegldlnych okresach procesu kwalifikacyjnego
Okres przed rozpoczeciem egzaminow
wstepnych

Podstawowe informacje o kandydatach (tzn. 1, 2, 3,
4,5, 6,7, 8,9, 15, 19 wymienione w p. 3) byly wpro-
wadzone w postaci tasmy opatrzonej nagléwkiem

Tablica I

~DANE »

ANDZ1AK.JOZEF.RPTU.
»ARLECK].PAVEL.U.
BADOWSKI+Z¥YGMUNT «RPUS.
SEJER.LECH.RUADD.
+BEKIER, AGNTESZKAKIFUF,
+SILLAK HENRYK L IPTUALD.
sBLITEK . MIEZZYSLAR . IFUALD.
+BLACHARSKL . JANUSZ .REL,
«90CHET MACIET ZTV,
10.BURSKI.ADAY.PUST,
A~,1_llt.§5',‘i'JE"‘7'_flx"Ec‘ T e e

D@~ RN e

o S S S e Gl AT oo S SaoLe  TMpscey 0
47.JAERZEMSKALLEC {ARFD- KR Y,
4bs JANMONT JKHYSTYN. TuU,

4. JAKACZ W ARTUR.HPLE .
S5C.JASIONLKLCYPRIAN L IUSA,

[ CAESALS EIp PRk e o 700 U SR 0 % A3~ e wau

Znaczenie liter:

A — jezyk angielski, B — przyjety bez egzaminu, D —
1 punkt dodatkowy za pracg lub nauke, F — jezyk fran-
cuski, H — pochodzenie chlopskie, I — inteligenckie, K —
pteé zenska, N — jezyk niemiecki, P — ukonczyl szkole
$rednia poza Warszawa, R — pochodzenie robotnicze, S —
byly student, T — ukonczy! technikum, U — ukonczyl
szkole érednia w ubieglym roku, Z — pochodzenie rzemie$l-
nicze :

’dane’ (tabl. I). Dane o kandydatach byly umieszczo--
ne na tasmie wediug nastepujacego wzoru:

numer akt nazwisko : imie dane
Tasma informacji podstawowych byla jedyna tasma
wejciowa zawierajaca nazwisko i imie kandydata.
Dane okreslajace kandydata wprowadzono w postaci
ciggu jednoliterowych symboli, bedacych umownymi
skrétami okreslen stownych. Symbole byly dobrane
w ten sposob, ze kazdy z nich okreslal zaréwno”po—
zycje wprowadzanej informacji jak 1 jej wartosc.
W celu zmniejszenia ilosci wprowadzanych danych
przyjeto pewien wzér poczatkowych informacji o kan-
dydacie (tabl. II). W zwigzku z tym tasma ’dange’ za-
wierala jedynie informacje odbiegajace od przyjetego
wzoru. Brak odpowiedniej informacji ‘ozn’aczal_, ze
jest ona zgodna z przyjetym wzorem (porownaj ta-
blice: T 2IT: TIT).

Uzupelnienia informacji podstawowych byly wprowa-
dzane przy pomocy tasmy opatrzonej nagléwkiem
‘uzupelnienia’. Tas$ma zawierala numery kandyda-
tow oraz dane podlegajace uzupelnieniu.

Po wprowadzeniu wszystkich danych podstawowych
o0 kandydatach wykonano kolejno:

a) program =zamiany nazwisk na odpowiednie war-
toci liczbowe (wg tablicy wag poszczegélnych liter),
sortowania otrzymanych liczb i wypelnienia bloku C
otrzymanym w ten sposéb ciggiem numer6éw akt,

b) program drukowania alfabetycznej listy kandyda-
téw , dopuszczonych do egzaminu wstepnego (z wy-
laczeniem kandydatéw, ktérzy nie dostarczyli wszy-
stkich wymaganych dokumentéw lub wycofali je),



Tablica IX
Wzor poczatkowych danych o kandydacie

Ple¢ — mezczyzna

Pochodzenie spoleczne — inne

Miejsce zamieszkania — Warszawa

Ukoriczona szkola $rednia — Liceum Ogoélnoksztalcace
Rok ukonczenia — obecny

Wybrany jezyk obcy — rosyjski

Wynik egzaminu z matematyki — mie zglosil sig
Wynik egzaminu z fizyki — 3 s
Wynik egzaminu z jezyka obcego — ,, 4 5
Czy zdal egzamin — mie

Suma punktéw z egzaminu — 0

Punkty dodatkowe za prace lub nauke — 0

Punkty dodatkowe za pochodzenie spoleczne — 0
Ostateczny wynik egzaminu — 0

Czy zostal przyjety — nie

Dane stypendialne — brak

¢) program podzialu kandydatéw na zdajgcych w od-
powiednich salach egzaminy z przedmiotéw Kkierun-
kowych (tabl. IV),

d) program wybierania i podzialu kandydatéw zda-
jacych egzaminy 2z poszczegélnych jezykéw obceych
(tabl. V),

POLITECHNIKA WARSZAWSKA
WYDZIAL LACZNOSCI

[iWFORMACJE O KANDYDATACH
| W6 PRCTIFKOLU WYLZIALOWEJ KOAISJI

NAZWISKO IM1E
1 ANDZI8&K JOZEF M RO P, T ( R
2 ARLECKI PAJEL MOIN W L L R
3 BADOWSKI ZYCMURT MERUEPECSUESER
4 BEJER LECH M RC W LU A
5 BEKIER AGNIESZnA KL TE P U F
6 BIELAX HENRYK ML P T A
7 BLITEX MIECZYSLAW MoLTEP LU A
8  BLACHARSKI JANUSZ H ROP LU ]
9 BOCHET MACIEJ MERZe W] R
10 BORSKI ADAH MALTEPL LG SER
1 ML T W T R

1 BRYZA JERZY

e G e

47 JABRZEMSKA LEONARDA KERQOFPE LU R
46  JAMONT KRYSTYN M IT W LU R
49 JARACZ ARTUP M CHePE LU F
50 JASIQONEK CYFRIAN MlTaEw e LU SoA

HYKONALA MASZYNA CYFRUWA u¥C-1C

KATEDKA [ ZAKLAD 8LDOWY MASZYN MATEMATYCZNYCH

Znaczenie kolumn i symboli:

kol. 1 — numer akt

kol. 2 — nazwisko i imig

kol. 3 — pleé: M — mezczyzna, K — kobieta

kol. 4 — pochodzenie spoleczne: RO — robotnicze, CH —
chlopskie, RZ - rzemie$lnicze, IT — inteligen-
ckie, IN — inne

kol. 5 — miejsce zamieszkania: W — Warszawa, P — poza
‘Warszawg

kol. 6 — rodzaj ukonczonej szkoly S$redniej: L — Liceum
Ogoélnoksztatcgee, T — Technikum

kol. 7 — rok ukonczenia szkoly S$redniej: O — obecny,
U — lata ubiegle

kol. 8 — S — kandydat juz studiowal s

kol. 9 — wybrany jezyk obcy: A — angielski, F — fran-
cuski, N - niemiecki, R — rosyjski

kol. 10 — wynik egzaminu z matematyki (0—12)

WO SR ON & (NWOO N

o ono

OLA DOBORU KANDYDATOW )

e) program realizujacy statystyczne zestawienie skla-
du spolecznego kandydatéw ubiegajacych sie o przy-
jgcie na I rok studiow.

Otrzymane listy kandydatéw zdajacych egzaminy w
poszczegolnych salach byly réwnoczeénie formularza-
mi }Ll)rotokol()w odpowiednich komisji egzaminacyj-
nych.

Okres egzamindow

W okresie fym najwazniejszym zagadnieniem bylo
zapewnienie bezblednego wprowadzania wynikow
egzaminéw z poszczegdlnych przedmiotéw. W tym
celu przyjeto nastepujgca organizacje pracy:

Po kazdym egzaminie komisja egzaminacyjna wysta-
wiala oceny (w wustalonej skali punktowej) z poszcze-
gélnych egzaminéw na odpowiednich protokotach wy-
konanych przez maszyne (p. tabl. IV i V). Wypel-
nione protokoly z podpisem przewodniczacego komi-
sji byly dostarczane do zespolu programistéw. Otrzy-
mane wyniki egzaminéw wprowadzano do pamieci
maszyny W postaci tasém opatrzonych odpowiednio
nagléwkami: ’matematyka’, ’fizyka’, ’jezyk’. Tasmy
zawieraly jedynie numery akt i uzyskane wyniki.
Program wprowadzania wynikéw egzaminéw zostal
zorganizowany w ten sposéb, ze po wprowadzeniu
numeru akt i wyniku kazdego z kandydatéw — wy-
prowadzal jednoczesnie na perforator numer akt,

1 1 ZDAL 6 0 & 9 NIE
5 1 ZDAL 11 0 0 11 NIE
NZGL 12 N1E o 0 3 0 NIE
9 2 ZDAL 20 2 3 25 PRZYJETY ZAS
0 2INIE S 20 0 (o ¢ w~IE
(v} 1°5NITE 0 2 (o} 0 NIE
1 2 /DAL 5 2 0 10 NIE
1 I “NIE 0 0 3 0 NIE
1 1 ZDAL 7 0 0 7 NIE
0 1 NIE J 0 0 0 NIE
o 2 ZUAL le 2 0 18 PRZYJETY
/“""m
0 1 NIE 0 0 5 0 NIE
9 1 DAL 22 0 0 22 PRZYJETY
1 1L ENIE 0 ) 3 0 WIE
v e NI E: ] 0 0 0 NIE
kol. 11 — wynik egzaminu z fizyki (0—12)
NZGL — mnie zglosil sie na egzamin
kol, 12 — wynik egzaminu z jezyka (0—4)
kol. 13 — «czy kandydat zdat egzamin — TAK — NIE
kol. 14 — liczba punktiéw uzyskanych:'z egzaminoéw (0—28)
kol. 15 — liczba punktéw dodatkowych za nauke lub pra-
cg (0—3)
kol. 16 — liczba punktéw dodatkowych za pochodzenie spo-
leczne (0 lub 3)
kol. 17 — ostateczny wynik egzaminu wstepnego (0—34)
kol. 18 — czy zostal przyjety (NIE, PRZYJETY)
kol. 19 — dane stypendialne
ZAS — zasilek pienigzny
DS — stypendium mieszkaniowe
STOL — stypendium stoléwkowe
DSODPL — miejsce w domu studenckim -odplatnie
STODPE ~— stolowka odplatnie
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Tablica IV

: STR. 1 s ‘r
POLITECHNIKA WARSZAWSKA
WYDZIAL LACZNOSCI i
LISTA KANDYDATOW ZDAJACYCH W SAL! MALA AULA H
EGZAMINY:
HATEMATYKA ! FIZYKA MATEMATYKA 2
2,07.60DZ.1% 5.07.6002.8 6.07.60C2.8
1 ANDZIAK JOZEF
2 ARLECKI PAWEL
3 ‘ BADOWSKI ZYSMUNT
4 BEJER LECH
iy e S R 12 i e S e S ARkl
e e L S T R AU e b T T
24 DYDOWSKI RYSZAKC
25 DZIERLA MARIAN Ciena
WYKONALA MASZYNA CYFRONA LMC-10
KATEDRA | ZAKLAD BUDOWY MASZYN HATEMATYCZINYCH
Tablica V

POLITECHNIKA WARSZAKSKA
WYDZIAL LACZNOSCI

LISTA KANDYDATOW ZDAJACYCH EGZAMIN Z JEZYKA ROSYJSKIEGO
CNIA 4,07, G0DZ.13 W SALI 321 GG

1 ANDZIAK JO2£F i

2  ARLECKI PAWEL beres

3 BADINSKI ZYEMUNT Viees

4 BEJER LECH
e — e b - s 1 et
gt A o —

24 DYDOWSKI RYSZARD

25 DIZIERLA MARIAN reees o

WYKONALA MASZYNA CYFRCWA y¥C-10
KATEDRA 1 ZAKLAD BUDCHY HMASZYN MATEHMATYCZNYCH

e g2 L A i
Tablica VI
STRy 1
POLITECHNIKA WARSZAMSRKA
WYDZIAL EACZNOSCI
WYNIKE EGZAHINU Z JEZYKA
A 4,07,
NAZH1SKO IMIE WYNIK
1 ANDZIAK JOZEF 1
2 ARLECKI PAWEL 1
3 BADOMSKI ZYGHUNY b
4 BEJER LECH 2
G e A e ]
L S e s by S e e e oA o A-M-_¥___‘VJ‘,._A»4-,_‘,‘/~—~'—'-—T
24 DYDOWSK] RYSZAKD 0
25 DZIERLA MARIAN 4
WYKONALA MASZYNA CYFROWA UMC-10
KATEDRA 1 ZAKLAD BUDOWY pASZ‘{N HATEMATYCZNYCH

nazwisko i imie kandydata oraz wpisana ilo§é pun-
ktow z danego przedmiotu. Otrzymywano w ten
sposéb kontrolne listy wynikéw egzaminéw wprowa-
dzonych do pamieci maszyny (tablice VI i VII). Kon-
trolne listy wynikéw mwraz z oryginalami protokoléw
egzaminacyjnych przekazywano do sprawdzenia Ko-
misji Rekrutacyjnej. Umozliwialo to matychmiastowg
kontrole poprawnos$ci wykonania i wprowadzenia tas-

my oraz natychmiastowa korekte zauwazonego bledu.

Opracowanie wynikow egzaminéw

Po zakonczeniu wprowadzania wynikéw poszczegdl-
nych egzaminéw wykonano obliczenia lgcznych wy-
nik6w procesu kwalifikacyjnego (z uwzglednieniem

20

Tablica VII

STRs 1
POLITECHNIKA WARSZAWSKA
WYDZIAL LACZNOSCL

WYRIKI EGZAPIM} Z F12YK1
DNIA §.07.

NAZHISKO IMIE WYNIK

1 ANDZIAK JOZEF

2 ARLECKI PAWEL 5
4 BEJER LECH 9
5 BEKIER AGNIESZKA 0 i ek
e A s e g v TR T e e e
R SR e e . g e e e et oy
24 DYDOWSKI RYSZARD o
25 DZIERLA HARIAN -

MYKONALA MASZYNA CYFRUWA UMC-10
KATEDRA 1 ZAKLAD BUDOWY MASZYN MATEMATYCZINYCH

Tablica VIII

STR. 1
POLITECHNLAA WARSZAUSAA
WYDZ1AL LACZNISCI
LISTA WYNIKUR EGZAMINOW MSIEPNYCH
NAZWISKO IMIE fod e J 3 C A
26 EWERT JERZY PRZYJETY BFZIEGZAMIAU
72 KGZON EDWARD PRZYJETY BEZ EGZAMING
95 MITOMSAD JAUSZ PRIYJETY BEZ EGZAMINU
292 LEWTAX STEFAN 12 12 £ 28 (% i
358 SQAULA HWALENTYR Yoty 4. ¢8 b sa
193 BECK EWA 12 12 4 28 3 51
e G A S A e gl O s A KR

T'ROCZEWSKI LUDOr 1R T ERAT

44

4  BEJER LECh b

WYKONALA MASZYNA CYFRCWA U¥C-10
KATEDRA | ZAMLAD BUCCaNY MAS2YN MATEMATYCZNYCH

Oznaczenia: M — matematyka, F — fizyka, J — jezyk, E —
suma punktow .z egzaminu, D — suma punktéw dodatko-
wych, S — ostateczny wynik egzaminu

punktéw dodatkowych). Program obliczania wynikéw

egzaminu (wywolywany nagléwkiem ’oblicz’) okreslalt

réwniez kandydatéw, ktérzy zdali egzamin wstepny

(wedlug kryteriéw podanych przez Ministerstwo

Szkolnictwa Wyzszego).

Wyniki procesu kwalifikacyjnego zostaly wyprowa-

dzone z pamieci maszyny w postaci dwéch list:

® listy kandydatéw w kolejno$ci uzyskanych wyni-
kow egzaminu (tabl. VIII),

® alfabetycznej listy kandydatéw, ktoérzy przystapili
do egzaminu.

Obie listy zawieraly mformaCJe 0 wymkach wszyst-

kich egzaminéw, punktach dodatkowych oraz osta-

tecznym wyniku egzaminu wstepnego.

Opracowano réwniez rozklad wynikéw egzaminu wraz

z dystrybuanta tego rozkladu (tabl. IX). Lista wyni-

kéw w ' kolejno$ci uzyskanych punktéw i dystrybuanta

rozkladu wynikéw byla podstawa dla Uczelnianej

Komisji Rekrutacyjnej do wydania decyzji o przy-

jeciu kandydata na I rok studiéw.

Decyzja Uczelnianej Komisji Rekrutacyjnej zostala

wprowadzona w postaci dwdéch tasm:

® tasdma ’przyjmij’ zawierala minimalng iloé¢é pun-
ktéw niezbednych do przyjgcia na I rok,

® tasma ’zakwalifikowani’ zawierala numery akt po-
zostalych kandydatéw. przyjetych decyzja Uczel-
nianej Komisji Rekrutacyjnej sposrod oséb po-
siadajacych mniejsza ilo§¢ punktow. -



Tablica IX : Tablica X °

.......... D o e e B e s iols o S s 90 L G (e e
POLITECHNIKALWARSIANSKA - STRs 1
WIDZ21AL LASZNUSCL POLITECHNIKA WARSZAWSKA WARSZAWAIDN.9.07,1966R.
WYDZIAL LACZNOSCI
LISTA KANDYDATOW PRZYJETZCH NA | ROK STUDIOW
POZKLAD WYNIMOW EGZAMINOM WSTEPNYCH W NYNIKU POSTEPOWANIA KWALIFIKACYJNEGO
o NAZWISKO 1MIE
[L0SC PUNKTOW [LOSC KANDYOATOY YSTRYBYANTA ;:-5, ;geﬂ:,(":gny DSODPL
i z . 727 BARBARSKA MARIA
S 731 BARC YADEUSZ ZAS STOL
BEZ £62aMINY 23 23 427 BARCINSKA MALGORZATA
2a : 2 23 556 -BECZKOWNICZ MAREK ZAS DS STOL
33 ) 25 4 »EEéEHEl‘.,iCH ZAS
32 9 193 BECK TRy
32 :; ;: e e L e
20 3 41
() 1 42 2
28 13 55
27 3 58 e o e
72 R| y4
2 ;fl ;; 145 g%P:;NAf;iS::EER
24 13 28
ettes G e e s AR S T SO e S E R B ] HYKONALA MASZYNA CYFRCWA U¥C=10
KATEDRA | ZAKLAD BUDOAY MASZYH{ MATEMATYCZINYCH
'—'*\/‘"'\-—\/—\./—“\“ "\—"W—"\/\ R s e e e S S SO
(7 5 471
5 o 471 -
4 7 .
3 g :7: Tablica XI
2 0 a71 P S M g m e e h i 2 b e s ot -
1 0 a7y
0 173 Daa i
' POLITECHNIKA WARSZAHSKA IR WARSZAWA, DN 07
WYDZIAL LACZNOSCI i i ISR RELLSE
|
Fat ; 5 R N i LISTA KANDYDATO4 NIEPRZYJETYCH WA 1 ROK stIO'
OO R SR e vy { St L it o
---------------------------------------------------------------------- — NAZWISKO IMIE -
Réwnoczesnie wprowadzono tasme stypendla zawie- 723 ADAMCZAK EEKUND
rajaca decyzje komisji stypendialnej. 2 ARLECRT PaREL
- 23 (o
Na podstawie wprowadzonych danych zostaly wydru- R
kowane: %x BALICKA ZOFIA
.z 8 BANAK WIKTCR
® lista kandydatéow przy,]etych na I rok studiow L 191 savkszkieaicz anoizes
(tabl. X), e P VRO g S e e e St )
® lista kandydatéw nie przyjetych na I rok studiéow ; ;
(tabl. XI). ——— e
Opracowano réwniez wszystkie zestawienia statystycz- 156 BARCZYNSKL: JERZY '
ne wymagane przez Ministerstwo Szkolnictwa Wyz- z
SzZego. WYKONALA n;smu CYFROWA UMC-10
A i e ATEDRA 1 AD BUDOWY MASZY: \YCH -
Na zakonczenie wyprowadzono z pamieci maszyny S AR o ML ATERATYCENY el
wszystkiejinformacje 'o:kandydatach: w. postaciitablicy’ @ = & semiasns s i mran g s ss ace o nTes ikl it b i
bedacej doktadnym odzwierciedleniem protokoltu Wy- ;
dziatowej Komisji Rekrutacyjnej (tabl. XII). Tablica XII
STR. 1
POLITECHNIKA WARSZAWSKA {
WYDZIAL EACZNOSCI
INFORMACJE O KANDYDATACH
( W6 PROTOKOLU WYDZIALCWEJ KOMISJI DLA DOBORU KANDYDATOW
NAZWISKO IMIE
1 ANDZIAK JOZEF M ROPTU RNzZGL NzGL N26L NIE 0 0 3 0 NIE
2 ARLECKI PAWEL M INW LU 'RNZGL NZ6L N2Z6L NIE 0 0 0 0 NIE
3 BADOWSKI ZYGMUKT M RO PLUSRNZGL NZGL NZG6L NIE 0 (i 3 0 NIE
4 BEJER LECH M RO W LU ANZGL NZGL NZGL NIE (o 2 3 0 MNIE
'5 BEKIER AGNIESZKA K IT P LU F NZ6L NzZGL NZGL NIE 0 0 0 0 NIE
6 BIELAK HENRYK M ITPTL A NZGL NZ6L N2GL NIE 0 2 0 0 NIE
7 BLITEK MIECZYSLAW M ITPLU ANZGL NzGL N2GL NIE 0 2 0 0 NIE
8 BLACHARSKI JANUSZ M RO P LU RNzGL Nz6L NzGL NIE 0 0 3 0 NIE
9 BOCHET MACIEJ M RZ W T.U R NZGL N2ZGL NZGL NIE 0 ‘0 0 0 NIE
10 BORSKI ADAM M IT P L USRNZGL NZ6L NZGL NIE. © 0 0 0 NIE
11 BRYZA JERZY M IT W T U R NZGL NZGL NZ6L NIE 0 2 0 0 NIE
e B e L e e T e S 3 e e e o S e it A S A S £ G
P i s Dlor i e SR 2 e e S B ey e 0 iAo
47 JABRZEMSKA LEONARDA K RO P LU RNZGL NzGL NzGL “NIE 0 0 3 0 NIE
48  JAMONT KRYSTYN M IT WL U R NZGL NzZGL NZ6L NIE 0 0 0 0 NIE
49 JARACZ ARTUR M CH P LU F N26L NZGL NZGL NIE 0 0 3 0 NIE
50 JASIONEK CYPRIAN M IT WL USANzZGL NZGL NzGL NIE 0 0 0 0 “NIE
WYKONALA MASZYNA CYFROWA UMC-10 :
KATEDRA I ZAKLAD 3UDOWY MASZYN MATEMATYCZNYCH o

Znaczenie kolumn i symboh patrz tablica III,



Konfrola poprawnosci danych

Na poszezegélnych etapach pracy stosowano rézne
metody kontroli poprawnosci umieszczania informacji
W maszynie,

Wszystkie podprogramy wprowadzania informacji po-
siadaty kontrole poprawno$ci danych pod wzgledem
formalnym. Uniemozliwialo to wprowadzenie infor-
macji sprzecznych. Przyjeto za zasade, ze odpowied-
nia informacja moze by¢ wprowadzona tylko raz.
W tym celu blok B zawieral dodatkowo bity wska-
zujace, czy informacje o danym kandydacie zostaly
juz wprowadzone.

Szczegdlny nacisk polozono na kontrole wprowadza-
nia wynikéw poszczegdlnych egzaminéw. Wprowa-
dzenie wyniku egzaminu bylo mozliwe tylko w tym
przypadku, je$li w odpowiednim miejscu pamieci
znajdowal sie stan poczgtkowy. Oprécz tego wszy-
stkie wprowadzone wyniki egzaminéw byly mnatych-
miast drukowane w postaci list kontrolnych i prze-
kazywane Komisji Rekrutacyjnej w celu sprawdzenia
zgodno$ci z protokotem komisji egzaminacyjnej.

Do kontroli wykorzystano rowniez zestawienia sta-
tystyczne, ktére opracowywano wielokrotnie w po-
szczegdlnych fazach pracy. Zgodno$é ze stanem po-
czat}lfowym oznaczala poprawnos$¢ odpowiednich da-
nych.

Zastosowano rowniez losowa metode kontroli. W tym
celu zostal opracowany program umozliwiajacy wy-
drukowanie wszystkich informacji o zadanym kan-
dydacie (wedlug wzoru tabl. III i XII). Do kontroli
wybrano w sposob przypadkowy pewng liczbe nu-
merow akt i przez caly czas trwania procesu kwali-
fikacyjnego drukowano i sprawdzano poprawnos$¢ in-
formacji o tych kandydatach.

Whnioski

Oceniajac przebieg eksperymentu, wydaje sieg, Zze moz-
na go uzna¢ za pomyslny. Okazalo sie, ze dzieki za-
stosowaniu elektronicznej maszyny cyfrowej praca
Komisji Rekrutacyjnej stala sie prostsza, okres dzia-
lania znacznie skrécony, a ofrzymane wyniki bez-
bledne. Dzigki maszynie, juz w kilka minut po wpro-
wadzeniu ostatnich danych otrzymano dystrybuante
rozkladu wynikéw egzaminéw, a w kilka godzin pézZ-
niej mozna bylo wywiesié listy kandydatéw, z poda-

niem wynikow egzamindw 2z poszczegélnych przed-
miotow. Wywieszenie tych list zmniejszylo w znacz-
nym procencie ilo$é reklamacji, jakie maja miejsce
po ogloszeniu wynikéw przyjetych i nie przyjetych na
studia. Warto w tym miejscu podkreslié, Ze caltosc
prac komisji ze wszystkimi wymaganymi dokumenta-
mi zakonczyla sie w ciggu 2 dni od ostatniego egza-
minu, Niezaleznie od powyzszego, niemniej waznym
dodatnim czynnikiem eksperymentu bylo zebranie
przez zespél programistow duzego doswiadczenia w
zakresie organizacji pracy, tak od strony programo-
wej, jak 1 przygotowania danych. Wydaje sie juz
teraz, ze konieczne bylyby zmiany odnos$nie postaci
i fresci dokumentéw, jakie winny powstaé w prze-
biegu rekrutacji. Dokumenty te z jednej strony po-
winny by¢é dogodne 2z punktu widzenia maszyny,
a jednoczeénie zawieraé wszelkie niezbedne dane
o kandydatach. Nasuwajg sie takze dosyé istotne
uwagi odnoénie obiegu i treéci dokumentéw pomie-
dzy Komisjg Rekrutacyjng, komisjami egzaminacyj-
nymi a maszyng. S to jednak sprawy wymagajace
szczegblowej analizy, uzgodnien, a tym samym pew-
nego czasu na odpowiednie opracowanie. Zmiany te
bedg na pewno zrdznicowane, w zalezno$ci od tego,
czy w przyszioSci bedg prowadzone obliczenia dla
jednego ‘czy wiecej wydziatow.

Jezeli chodzi o typ maszyny zastosowanej w tym
konkretnym eksperymencie, to nalezy go uznaé za
nadspodziewanie udany. Dzieki wlasciwosciom ma-
szyny UMC-10 wynikajagcym z organizacji wewnetrz-
nej, dostatecznie duzej pamieci operacyjnej (4096
slow) i stosunkowo duzej pamieci pomocniczej (16 000
siéw), jak réwniez szybkiemu wprowadzaniu i wy-
prowadzaniu z tasmy papierowej, udalo sie opraco-
waé programy zwarte pod wzgledem iloSci zajmo-
wanego miejsca i szybkie pod wzgledem czasu wy-
konywania. Naturalnie, efekt koncowy bylby duzo
mniejszy, gdyby nie drukarka wierszowa maszyny
AMC-1, Wykorzystanie do drukowania dokumentow
drukarki wierszowej skroécito w bardzo znacznym
stopniu czas ich wykonania, co przy tego rodzaju
problemach jest czynnikiem bardzo istotnym. Prze-
widuje sie, ze w przyszlym roku podobny ekspery-
ment (by¢é moze dla wiekszej liczby wydzialow) be-
dzie przeprowadzony na elektronicznej maszynie cy-
frowej AMC-1, ktora z zalozenia zostala zbudowana
do rozwiazywania problemoéow z zakresu przetwarza-
nia danych. A

Katedra Metrologii Energetycznej Politechniki
Warszawskiej, bedaca jednostka wiodacg w
dziedzinie opracowan z zakresu ogo6lnej teorii
pomiaréw i przyrzadéw pomiarowych (zastoso-
wania cybernetyki, teorii informacji, metod sta-
tystycznych, opracowania klasyfikacyjne, ter-
minologiczne itp.) — przystepuje do zorganizo-
wania sympozjum naukowego, poswieconego
podstawowym zagadnieniom metrologii.
Zagadnienia, ktére majq by¢ przedmiotem Sym-
pozjum, zostaly podzielone na nastepujgce gru-
py tematyczne:

1. Teoria wielkos$ci i wymiaréw, Podobienstwo.
Jednostki miar., Pomiary z punktu widzenia
teorii informalcji

Zagadnienia statystyczne w metrologii
Teoria bledow pomiaru

Opracowanie i przerébka danych pomiaro-
wych

‘Wiasno$ci metrologiczne narzedzi pomiaro-

o e

KOMUNIKAT

Sympozjum nauvkowe na temat podstawowych zagadnien metrologii

wych i ich uwzglednienie w projektowaniu,
wzorcowaniu i sprawdzaniu tychze -
6. Stownictwo metrologiczne i klasyfikacja na-
rzedzi pomiarowych
Poza wlasciwa tematyka naukowa — celem
Sympozjum jest omowienie form wspobipracy
zainteresowanych zagadnieniami podstaw me-
trologii i1 ustalenie zasadniczych kierunkéw i
$§rodkow rozwoju tej tematyki w kraju oraz
kontaktéw z zagranicg.
Termin sympozjum — w dniach 4 i 5 kwietnia
1967 1.

Zagadnieniom Sympozjum poswiecono specjal-
ny zeszyt czasopisma ,Pomiary, Automatyka,
Kontrola”, w ktérym beds opublikowane
wszystkie referaty. Uczestnicy Sympozjum
otrzymuja ten zeszyt ,PAK”, przed terminem
Sympozjum.
M.K.
Warszawa
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HKSZTAECENIE KADR

Ginter TRYBUS
Wroclaw

Dziatalnosc dydaktyczna i naukowa

378.338:001.83:681.3.658:330.115

Wyzszej Szkoty Ekonomicznej we Wroctawiu

w zakresie zastosowan ETO

W WSE we Wroclawiu zorganizowano w 1965 roku laboratorium obliczeniowe przy Katedrze
Statystyki i Metod Rachunku EKkonomicznego, wyposazone w EMC ODRA 1003. Autor infoi-
muje o przygotowaniach pracownikéw Katedry do wykorzystania EMC, a nastepnie o pro-
gramach wykladéw i zajeé praktycznych, prowadzonych dla studentéw. Podaje réwniez nie-
ktére tematy prac magisterskich i prac naukowo-badawczych z dziedziny =zastosowarr ETO .

oraz publikacje.

Wyzsza Szkola Ekonomiczna we Wroclawiu, realizu-
jac uchwalte Komitetu Ekonomicznego Rady Ministréow
nr 400/61 zobowigzujgcg Ministerstwo Szkolnictwa
Wyzszego do wprowadzenia do programdéw nauczania
w szkolach technicznych oraz na uniwersytetach i
wyzszych szkolach ekonomicznych wykladéw i zajeé
z dziedziny stosowania maszyn matematycznych, jako
pierwsza uczelnia tego typu w Polsce, zorganizowala
latem 1965 roku laboratorium obliczeniowe przy Ka-
tedrze Statystyki i Metod Rachunku Ekonomicznego.
Laboratorium to wyposazono w maszyne cyfrowa
ODRA 1003, ktéra otrzymano dzieki pomocy Departa-
mentu Studiéw Ekonomicznych Ministerstwa Szkol-
nictwa Wyzszego i poparciu KW PZPR we Wrocla-
wiu, Opréez maszyny cyfrowej — w laboratorium
znajduja sie 3 dalekopisy, 3 arytmometry elektryczne,
1 kalkulator elektryczny, 1 arytmometr reczny i wie-
le innych pomocy naukowych.

Na przyjecie maszyny cyfrowej Katedra Statystyki i
Metod Rachunku Ekonomicznego przygotowywala sie
od dwoéch lat. Pod kierunkiem kierownika Katedry
odbywalo sie seminarium dla pracownikéw Katedry,
poswiecone problematyce maszyn cyfrowych. Wszyscy
pracownicy Katedry opanowali sztuke programowania
w jezyku MARK III oraz ALGOL 60. Obliczenia wy-
konywano wedlug wlasnych programéw na maszynach
cyfrowych zainstalowanych badz w , ELWRO” badz
w Katedrze Metod Numerycznych Uniwersytetu
Wroclawskiego.

W roku akademickim 1964/65 zorganizowano — za
zgoda Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego — seme-
stralny wyklad z ¢éwiczeniami dla III roku obydwu
wydzialow. W czasie 30-godzinnego wykladu zapo-
znano studentow z problematyka przetwarzania da-
nych za pomocg maszyn Iliczaco-analitycznych oraz
elektronicznych maszyn cyfrowych. Cwiczenia (30 go-
dzin) przeznaczone byly na zapoznanie sie studentow
z elementami logiki i arytmetyki oraz opanowania

techniki programowania w ALGOIl-u. W nastepnym

semestrze zorganizowano seminarium dla studentéw
interesujgcych sie problematyka zastosowania elek-
tronicznych maszyn cyfrowych.

Po zainstalowaniu maszyny cyfrowej, Katedra Staty-
styki i Metod Rachunku Ekonomicznego zorganizo-
wala we wrzesniu 1965 roku 2-tygodniowy kurs pro-
gramowania dla pracownikéw naukowych wyzszych
szk6l ekonomicznych. W Kkursie tym wzielo udzial
przeszto 100 oséb z réznych osrodkéw akademickich
w Polsce. Zajecia na Kkursie prowadzili pracownicy:
Katedry, Wroclawskich Zakladéw Elektronicznych
H»ELWRO”, Katedry Zastosowan Uniwersytetu Wroc-
lawskiego, Katedry Ekonomii Politechniki Wroctaw-
skiej oraz Zakladéw FElektronicznej Techniki Oblicze-
niowej we Wroctawiu. ;

W roku akademickim 1965/66 kontynuowano obowigz-
kowe zajecia z maszyn cyfrowych dla studentéw III
roku. Po raz pierwszy prowadzono je w oparciu o
wlasng maszyne cyfrowg. W czasie 24-godzinnych
éwiczen zapoznano studentéw z jezykiem MOST 1.
Kazdy student odbyl réwniez 6 godzin zajeé przy ma-

szynie cyfrowej. Zajecia te odbywaly sie w grupach
nie przekraczajacych 5 oséb i konczyly sie urucho-
mieniem wlasnego, samodzielnie napisanego progra-
mu.

Dla studentéw IV roku, ktorzy podjeli sie pisania
pracy magisterskiej z zastosowania elekironicznych
maszyn cyfrowych, Katedra Statystyki i Metod Ra-
chunku Ekonomicznego zorganizowala seminarium.
Uczeszezalo na nie 15 os6b. Oto kilka tematéw prac
magisterskich, ktére znajdujg sie w opracowaniu.

1. ,,Wykorzystanie elektronicznej techniki obliczenio-
wej w planowaniu ewidencji i kontroli zuzycia ma-
terialow”

2. ,Przetwarzanie danych w zakresie handlowej ob-
slugi odbiorcow energii elektrycznej”

3. , Planowanie, koordynacja i kontrola uruchomienia
nowej produkcji metodg ciggéw decydujacych”

4, ,System obliczania wynagrodzen robotnikéw akor-
dowych w przedsiebiorstwie, przy zastosowaniu elek-
tronicznej maszyny cyfrowej”.

Maszyne cyfrowa, ktéra zasadniczo przeznaczona jest
do celéow dydaktycznych, wykorzystuja réwniez pra-
cownicy Katedry Statystyki i Metod Rachunku Eko-
nomicznego w pracach naukowo-badawezych. Oto
przykladowo, problematyka prac naukowych Katedry:
1. Wybrane zagadnienia z dziedziny aproksymacji.
2. Zagadnienia statystyczne takie. jak:

a) rachunek korelacyjny i jego zastosowanie W eko-
nomii,

b) metody Monte Carlo,

3. Pr6bkowanie na prostej i plaszczyznie.

4. Algorytmy — porzadkowania zbioréw skonczonych
i badanie ich wlasnosci :

i wiele innych, w ktorych istotnie korzysta sie z ma-
szyny cyfrowej.

Laboratorium obliczeniowe wykonuje réwniez W sSpo-
s6b ciagly obliczenia dla Katedry Matematyki, Kate-
dry Obrotu Towarowego i Katedry Rachunkowosci
naszej Uczelni.

Z ustug maszyny cyfrowej korzystaly bezplatnie takze
inne uczelnie, jak np. Politechnika Szczecinska, gdzie
rozwiazywano zagadnienia transportowe, czy WSE w
Katowicach, gdzie rozwigzywano zagadnienia staty-
styczne.,

W biezacym roku akademickim kontynuuje sie zaje-
cia z maszyn cyfrowych dla studentéw III roku oby-
dwu wydzialow. :

Staraniem Katedry Statystyki i Metod Rachunku Eko-

nomicznego ukazal sie w 1965 roku w Zeszytach

Naukowych WSE we Wroctawiu zeszyt po$wiecony
maszynom cyfrowym, z ktérego korzystaja studenci
naszej Uczelni. W biezgcym roku ukaze sie nakladem
PWE w wersji ksigzkowej, omawiany zeszyt grun-
townie zmieniony i rozszerzony. W przygotowaniu
znajduje sie rowniez zbiér zadan z programowania.
W zbiorze tym, ktéry ukaze sie w Zeszytach Nau-
kowych WSE we Wroclawiu oprécz zadan do progra-
mowania, bedg podane przyklady programéw napisa-
nych w jezyku MOST 1.
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PROGRAMOWANIE

Jerzy LESZCZYNSKI,
Roman JANKOWSKI,
Jerzy SZEWCZYK

Warszawa

681.322

'ALGOL dla maszyny UMC-10

Autorzy opisujg jezyk programowania dla maszyny UMC-10, opracowany w Ka-
tedrze Budowy Maszyn Matematycznych Politechniki Warszawskiej. Podajq alfa-
bet, pojecia podstawowe, wyrazenia, instrukcje, opisy tablic, budowe programu
i procedury jezyka UMC-ALGOL. Przedstawiaja pierwszq wersje translatora oraz
przyjete dla miej miektére ograniczenia techniczne. Czas translatacji programu za-
pisanego w UMC-ALGOL wynosi 10 minut na program wynikowy dlugosci ok.
2000 rozkazéw. Jezyk UMC-ALGOL pozwoli uzytkownikom maszyny UMC-10 wy-
korzystaé miedzynarodowy bogaty dorobek publikacyjny w jezyku ALGOL-60.

W Katedrze Budowy Maszyn Matematycznych Poli-
techniki Warszawskiej zostala opracowana reprezen-
tacja jezyka ALGOL-60 dla maszyn UMC-10Y naz-
wana UMC-ALGOL. Przewiduje sie, ze jezyk ten
bedzie podstawg szkolenia studentéw Wydzialu Lacz-
no$ci PW oraz jednym z podstawowych narzedzi pra-
cy specjalistow wykorzystujacych maszyny UMC-10
do obliczenn numerycznych, pozwalajacym ma wyko-
rzystanie miedzynarodowego bogatego dorobku pu-
blikacyjnego w jezyku ALGOL-60.

Inicjatorami opracowania UMC-ALGOL byli prof.
Antoni Kilinski oraz mgr inz. Jerzy Szewczyk.

Wyboru reprezentacji jezyka oraz opracowania pro-
gramu translatora dokonali dr inz. Jerzy Leszczynski
oraz mgr inz. Roman Jankowski.

W opracowaniu wykorzystano podprogramy zmien-
nego przecinka 4 podprogramy standardowe, opraco-
wane przez mgr inz. Zbigniewa Zorskiego i mgr Te-
rese Pajkowska.

Zasadniczg czeS¢ prac nad pierwsza wersja transla-
tora wykonano w I pélroczu 1966.

W wyborze reprezentacji jezyka UMC-ALGOL przy-
jeto zalecenia opracowane przez Miedzynarodowsg Fe-
deracje Przetwarzania Informacji okre$lane jako
podzbiér ALGOL-60 (IFIP) 2,

Podzbiér ALGOL-60 (IFIP), oparty na zbiorze ALGOL
60% jest takim jezykiem, ze kazdy program w nim
napisany jest automatycznie programem takie w je-
zyku' ALGOL-60 i ma w obu jezykach to samo zna-
czenie.

Alfabet UMC-ALGOL

Alfabet UMC-ALGOL sktada sie z liter, cyfr, zna-
koéw i symboli slownych. Stosunkowo duza ilos§é
symboli stownych wynikla z konieczno$ci stosowania
taSmy 5-kanalowej, operujgcej ograniczong liczbg
znakow pisarskich.

1) Patrz artykul: J. Szewczyk ,,Uniwersalna maszyna cy-
frowa UMC-10, ,,Maszyny Matematyczne” nr 1/66, str. 31.

RSy el

2) Report on SUBSET ALGOL-60 (IFIP), Comm, of the

ACMT (1964).

3) Revised Report on the Algorythmic Language ALGOL-60,
Numer Math, 4/1963, :
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Znaki Znaki
pisarskie pisarskie
ALGOL- 60 UMC-ALGOL
od A do Z od A do Z

od a do z brak
od 0 do 9 od 0 do 9
L 45
X X
/ /
= brak
: brak
() @)
[1 ()
() brak
1o 1o
< 'LESS
> 'GREATER’
= 'EQUAL/
+* 'NOT EQUAL/’
< 'LESSEQ’
= 'GREEQ’
=5 'NOT/
v IORI
/\ 'AND’
i) brak
= brak
begin '"BEGIN’

Wszystkie wymienione symbole siowne, podobnie jak

- i wszystkie uzywane w UMC-ALGOL-u ograniczniki

bedace wyrazeniami jezyka, nalezy pisa¢ pomiedzy
apostrofami * ‘. To samo dotyczy warto$ci logicznych
'TRUE’ i 'FALSE’ oraz dodatkowo wprowadzonych
nazw procedur 'READ’, ’'PRINT’, fWRITE’, 'CODE
W-20’, 'LINE”. : _



Pojecia podstawowe

Pojeciami podstawowymi sa: nazwy, liczby, ogranicz-
niki.

W jezyku UMC-ALGOL wystepuja tylko duze litery
albo tylko mate litery. Nazwy sa dowolnym ciggiem
liter i cyfr rozpoczynajacym sie literg. Spacje sa po-
mijane.

Przyktady: A10 ZETA M2 N1.

Nazwy w UMC-ALGOL-u s3 rozrézniane przez pieé
pierwszych symboli podstawowych. Nie rozrézniane
sg wiec nazwy:

KWARTA, KWARTAL, KWARTET.

Zastrzezone sg nazwy typowych funkecji standardo-
wych.

EXP ABS SQRT SIN COS ARCTAN IN SIGN
ENTLER

Skladnia liczb UMC-ALGOL-u jest typowa dla jezy-
ka ALGOL 60.

Przyklady:
—512 -1, 15 40.70 24,,—2 0.0 —12,,}3

Liczby typu integer moga skladaé sie z 1-+9 cyfr
znz?.czacych.

Liczby typu real maja =zawsze czeSci ulamkowe
8-cyfrowe oraz wykladnik zawarty w przedziale
—27 =+ +18. (Przy zapisie liczby w formie wyklad-
niczej cze§¢ ulamkowa zapisywana jest ma 27 bitach,
a wykladnik ma 7 bitach). W wyniku stosowanej w
maszynach UMC minus dwojkowego zapisu liczb, nie
ma. potrzeby rezerwowania specjalnych bitow znaku
mantysy i cechy.

Do zbioru UMC-ALGOL nie wlgczono pojeé: OWN,
SWITCH, STRING. Nie wprowadzono réwniez spe-
cjalnych nawiaséw dla lancucha.

Wyrazenia

W UMC-ALGOL-u wyrézniane sa wyrazenia: arytme-
tyczne, boolowskie, mianujgce. W sklad wyrazen
wchodzg warto$ci logiczne, liczby, zmienne, nazwy
wanto$ci funkcji oraz operatory: arytmetyczne, rela-
cji, logiczne, nastepstwa.

Wyrazenie arytmetyczne jest regula dla obliczania
warto$ci liczbowej, a wyrazenie boolowskie jest re-
gulg dla obliczania warntosci logicznej.

Przyklady:

A2+ A X (B—C/(—2))

AL N+B(I+1,J)

SQRT (BXB—4 X A XOC)
S'LESS’ Q‘OR’ P'LESSEQ’ Q
Nie wprowadzono operatoréw arytmetycznych

— dzielenia catkowitego i | potegowania.

W przypadku potegowania nalezy uzywadé:

— przy wykladniku typu integer wielokrotnego mno-
zenia;

— przy wykladniku typu real réwnowazne wyrazenie
arytmetyczne nie zawierajgce operatora potego-
wania.

Przyktady:
y® nalezy pisa¢ Y X Y X Y
y®® nalezy pisaé ExP (2,6 X LN (Y))

Poza wymienionymi ograniczeniami w bezwarunko-
wych wyrazeniach arytmetycznych zacho_wano pelng
algolowska swobode w uzyciu typéw zmiennych.

W wyrazenia opisujace program mozna wilaczaé¢ naz-
wy procedur.

Nie wprowadzono, ze wzgledu na ograniczenie obje-
toéci translatora, warunkowych wyrazen arytmetycz-
nych.

Pewnym odstepstwem od ALGOL-u-60 w zakresie
wyrazen arytmetycznych jest stosowanie przy zmien-
nych ze wskaznikami nawiaséw okraglych ( ) zamiast
kwadratowych [ ] w celu oddzielenia wykazu wskaz-
nikéw. Wskazniki moga byé¢ dowolnymi b2zwarunko-
wymi wyrazeniami arytmetycznymi.

Wprowadzono wszystkie wazniejsze elementy wyra-
zen boolowskich, jednak bez mozliwosci uzycia ope-
ratorow tozsamosei i implikacji.

Jedynym wyrazeniem mianujgcym w UMC-ALGOL-u
jest etykieta. Btykietowanie jednostek syntaktycznych
jest zachowane w pelni. Etykietg jest nazwa umiesz-
czona przed dwukropkiem.

Instrukeja

W UMC-ALGOL-u wyrézniamy wszystkie rodzaje in-
strukeji charakterystyczne dla ALGOL-u, cho¢ z pew-
nymi ograniczeniami.

Instrukcja podstawiania w UMC-ALGOL-u moze by¢é
jedynie bezwarunkowa. Instrukcja podstawiania mo-
ze mieé kilka lewych stron zgodnych co do typu
zmiennej.
Przyktady:

Vi=E V:=V1(K) =V2(I):=E

gdzie E moze byé dowolnym bezwarunkowym wy-
razeniem.

Instrukcjg skoku w UMC-ALGOL-u moze by in-
strukejg warunkowa lub bezwarunkowa.

Przyktad:
TR BUITHEN,  /GOTO! N /ELSE: !GOTO% sM
gdzie M, N sa etykietami.

Skladnia instrukeji warunkowych dopuszcza dwa ro-
dzaje tych instrukeji.

Przyktady:
AR Bl e THEN . = ST; 2 S2
ARG BI I THRENG ST G BIISKYE S90S

Po ograniczniku ‘ELSE’ moze mnastgpié instrukecja
warunkowa.
Przyklad:

IF/BT: STHEN/S1 /EI.SE% #IE. B2

‘ELSE’ S3,. 'S4

‘THEN.  S2

Instrukojg, ktoéra wymaga osobnego opisu, jest in-
strukcja cyklu, W UMC-ALGOL-u dopuszczalne jest
uzycie dwu typéw instrukecji cyklu.

Przyktady:
‘EORNV =P = ([STEP/Ks UNTIL/G.- /D04 F,
{FORV Y =P 'WHILE'B = /DO'S

gdzie E, P, K, G dowolne wyrazenia arytmetyczne,
B wyrazenie boolowskie,
S blok zawierajacy miedzy innymi instrukecje
podstawiania zmieniajacg warto§é parametrow
wyrazenia boolowskiego B.

Instrukcja cyklu moze posiadaé tylko jeden element
wykazu ‘FOR’ dowolnego rodzaju.
Opisy

Opis zmiennych prostych w UMC-ALGOL-u jest ty-
powy dla ALGOL-u 60 z tym, ze me ma typu wilas-
nego OWN,
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Przy opisach tablic uzywa sie mawiaséw okraglych
( ) zamiast kwadratowych [ 1. Nie przewiduje sie
réwniez w UMC-ALGOL-u mozliwosci pomijania wy-
kazu par granicznych w przypadku deklarowania
kilku tablic o jednakowych parach granicznych. Gor-
ne i dolne granice moga by¢ bezwarunkowymi wyra-
zeniami arytmetycznymi.

Nalezy zwrécié uwage, ze opisy tablic, ktérych gra-
nice majg postaé¢ wyrazen arytmetycznych, traktowa-
ne sa dynamicznie tak, ze przed pojawieniem sie
opisu takiej tablicy musi byé ustalona warto§é wszy-
stkich zmiennych w wyrazeniach bedacych granica-
mi.

Przyktady:

'REAT. X, Y

'INTEGER’ A, BE

'BOOLEAN’ BI1, BELA .
'ARRAY’ A (—1:2), BETA (A():M, 0:B()
'INTEGER’ ARRAY. I (1:N) , J (1:N)

Budowa programu

Cigg imstrukeji mozna grupowaé¢ w instrukcje zlozo-
ne. Dodajac do ciagu instrukeji deklaracje poprzez
opisy i ujmujgc calo$¢ w nawiasy logiczne otrzyma-
my blok.

Przyktad:
‘BEGINZ D St 2 St lRNDY

gdzie D opisy, a S instrukcje.

Kazda instrukcja w bloku moze byé¢ z kolei instruk-
cja zlozong lub tez blokiem. Program w UMC-AL-
GOL-~u jest takze blokiem, z tym ze zawiera zazwy-
czaj w sobie bloki wewnetrzne kilkustopniowe. Gle-
bokoé§¢ programowania w UMC-ALGOL-u jest nie-
ograniczona.

Kolejnos¢é wykonywania instrukeji w programie jest
taka, jakg przyjeto w zapisie programu. Ten porza-
dek moga zmieni¢ instrukeje skoku, ktore okreslaja
instrukcje nastepng. Wykonanie pewnych instrukeji
moze byé pominiete w przypadku wykonania instruk-
cji warunkowych.

Obszary obowigzywania zmiennych prostych, tablic,
etykiet i procedur w UMC -ALGOL-u sa podobne jak
w jezyku wzorcowym. Obszarem dzialania wielko$ci
jest zbi6r instrukeji i wyrazenn zamkniety w blok,
w ktérym obowigzuje opis mazw tej wielkosci. Na-
zwy spotykane wewnagtrz bloku i nie wpisane ozna-
czaja etykiety.

Procedury

Specjalng uwage poswiecono w UMC-ALGOL-u in-
strukeji i opisowi procedury, wychodzace z zaloze-
nia, ze sg one podstawowe i charakterystyczne w idei
jezyka typu ALGOL.

W semantyke instrukecji odwolania sie do procedury
wprowadza sie nastepujgce ograniczenia:

Nie mozna stosowaé wyrazen warunkowych jako pa-
rametréw aktualnych.

Nie przewidziano innych ogranicznikéw parametréw
aktualnych jak znak przecinka.

Nie dopuszcza sie rekursywnego wywolania procedur.
Opis procedury sklada sie z nagléwka procedury
i ciala procedury.

Nagléowek procedury zawiera: okreslenie typu pro-
cedury, mnazwe procedury, liste parametréow for-
malnych, liste wartosci, liste specyfikacji.

Semantyka tych poje¢ w UMC-ALGOL-u jest taka sa-
ma jak w jezyku wzorcowym., Warto moze jedynie
podkreslié, ze na liScie warto§ci wymieniane sz te
parametry formalne, ktére wolane sg przez warto$é.
Wszystkie pozostale wolane sg przez nazwe.
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W semantyce opisu procedury wprowadzono nastepu-
jace ograniczenia:

Zbiér specyfikacji nie moze zawieraé¢ lancuchéow
i przelaczniké6w. Mozna matomiast uzywaé lancuchéw
bedacych komentarzem jako przerywnika w opisie
nagléwka procedury.

Zbiér wartoSci nie moze zawiera¢ nazw zmiennych
ze wskaznikami. :

Zbi6ér specyfikacji powinien w  pelni odpowiadacé
zbiorowi parametréw aktualnych, zaréwno pod wzgle-
dem ilo$ci, jak i kolejnosci parametréw formalnych.
Nie mozna opuszczaé specyfikacji parametrow for-
malnych wolanych przez nazwe.

Naglowek procedury w UMC-ALGOL-~u jest jedng jed-
nostka syntaktyczna i nie wolno dzieli¢ go $rednika-
mi.

W ciele procedury wolno jedynie uzywaé nazw o
okre$lonej specyfikacji Iub zadeklarowanym typie,
co kaze przestrzegaé porzadku leksokograficznego w
pojawianiu sie deklaracji i instrukecji réwniez i w
opisie procedury.

‘Nie dopuszcza sie uzycia procedur rekursywnych.

Przyklad procedury podano na koncu artykulu.

Istnieje mozliwo$é pisania procedur w Kkodzie we-
wnetrznym maszyny jako lancucha symboli zapisa-
nych w kodzie W-20. Lancuch rozkazéw w kodzie
W-20 nalezy wilgczaé po symbolu slownym ’CODE'
W-20’ piszagc go pomiedzy $rednikami.

Procedury wprowadzania i wyprowadzania

Jezyk wzorcowy ALGOL-u nie precyzuje funkcji stan-
dardowych w zakresie wyj$é i wej$¢ maszyny. Po-
szczegblne reprezentacje przyjmujg rozwigzania wila-
sne. Ze wzgledu na ograniczong liczbe wejsé i wyjsc
w maszynie UMC-10 oraz ograniczony sposéb wspo6i-
pracy z nimi, wprowadzono bardzo skromny zestaw
procedur wyjscia i wejScia. Jako procedury wejscio-
wej liczb uzyto symbolu stownego 'READ’. iako pro-
cedury wyjsciowej uzyto symbolu stownego 'PRINT’.

Z lewej strony w.w. procedur piszemy zmienng, kté-
rej chcemy przyporzadkowaé jakas wartosé lub kto-
rej wanto$é chcemy drukowad, a z prawe] strony wzo-
rzec wg regul czesto uzywanych w programach bi-
bliotecznych dla maszyn UMC. Sposob drukowania
wartoéci jest zalezny od typu zmiennej. Zmienne typu
integer wyprowadzone sg jako calkowite. Zmienne
typu real wyprowadzane sg jako utamkowe dziesiet-
ne lub w postaci wykladniczej. Zmienne typu boolean
wyprowadzane sg jako 0 lub 1, przy czym 0 odpo-
wiada warto$ci logicznej 'FALSE’, a 1 odpowiada
wartosci logicznej 'TRUE’.

Przyklady:

X 'PRINT’ 020301

A (I) 'PRINT/ 040002

SQRT (X-}Y) ‘PRINT’ 000800
A 'READ’ 1
B () 'READ' 1

Zamierza sie wykonanie procedur PRINT i READ
uzaleznié od kluczy ma pulpicie, a UMC-ALGOL uzu-
pelnié ‘wieksza iloScig i bardziej typowymi dla repre-
zentacji ALGOL-u procedurami takimi jak: inreal,
outreal, ininteger, outinteger, inarray, outarray, in-
symbol, outsymbol.

Powrotu karetki i wysuwu papieru podczas wyko-
nywania programu mozna dokonaé poprzez proce-
dure ’LINE’. Wyprowadzania dowolnego Ilancucha
symboli (tekstu) mozna dokonaé umieszczajac go w
programie pomiedzy S$rednikami po symbolu slow-
nym 'WRITE. .

Translator UMC-ALGOL

Translator UMC-ALGOL jest podzielony na dwie
czesai: ‘
Czesé pierwsza jest wykorzystywana dla tlumaczenia
programu zrodlowego mapisanego w jezyku UMC-AL-



GOL na kod wewnetrzny maszyny UMC-10. Ta czesé
translatora dzieli sie na 8 nieréwnych blokéw, ktore
spelniajg okreslony zespél funkeji przy tlumaczeniu
poszczegolnych fragmentéw programu. W czasie tran-
slacji w pamigci szybkiej maszyny znajduje sie
aktualnie jeden z blokéw translatora. Pozostale bloki
sq umieszczone na bebnie. Po ukonczonym tlumacze-
niu do pamieci operacyjnej zostaje przepisana z be-
bna czesé druga translatora.

Cze$é druga translatora, tzw. biblioteka, zawiera wszy-
stkie podprogramy wykorzystywane w czasie wyko-
nywania programu.

Do nich nalezg:

— podprogramy dzialann odpowiadajgce operatorom
arytmetycznym zmiennego przecinka,

— podstawowe funkeje standardowe,

— funkcje przeksztalcania typéw zmiennych,

— procedury wprowadzania i wyprowadzania,

— procedury pomocnicze.

W celu uzycia translatora UMC-ALGOL nalezy wczy-
ta¢ translator do pamieci, a nastepnie okre§lonymi
w instrukeji manipulacjami wywolaé¢ ALGOL.
Proces czytania programu zrédiowego moze byé kon-
trolowany. Konftrola procesu wprowadzania polega
na tym, ze kazdy weczytany znak zostaje powtorzony
na dalekopisie. Sposob ten zwalnia znacznie proces
tlumaczenia, ale jest korzystny przy uruchamianiu
programu. W czasie procesu tlumaczenia sprawdzana
zostaje poprawnos$é¢ formalna i syntaktyczna progra-
mu z ewentualng sygnalizacjg bledéw.

W przypadku wykrycia bledu przez translaktor na-
stepuje wydrukowanie hasta FALL oraz dwoch liczb
calkowitych, umozliwiajacych na podstawie LISTY
BLEDOW UMC-ALGOL okreslenie rodzaju bledu.

W czasie tlumaczenia programu mogg sie nie ujaw-
ni¢ bledy merytoryczne programu lub nieprawidlowo-
Sci zapisu danych. W duzej liczbie przypadkéow blad
merytoryczny prowadzi do nadmiaréw przy opera-
cjach arytmetycznych lub wykonaniu funkecji stan-
dardowych. W takich przypadkach blad sygnalizowa-
ny jest przez wypisanie hasla ERROR i liczby calko-
witej, umozliwiajacej na podstawie LISTY BELEDOW

UMC-ALGOL okreslenie, przy jakim dziataniu lub
w jakim podprogramie wystapil blad. W podobny
sposob sg sygnalizowane bledy w zapisie danych do
programu.

Ponizej podano mniektére ograniczenia techniczne przy-
jete dla pierwszej wersji translatora.

— Maksymalna diugosé¢ programu ulozonego w UMC-
ALGOL-u wynosi okolo 2200 pozycji w jednym roz-
dziale mieszczacym sie w pamieci szybkiej.

— Maksymalna ilo§¢ nazw zmiennych okolo 90 bez
zwijania struktury blokowej programu.

— Maksymalna ilos¢ miejsc zajmowanych przez
zmienne ze wskaZnikami jest zalezna od iloSci
uzytych zmiennych i dlugosci programu i jest uzu-
pelnieniem do 2500 sumy tych dwdch wielkosci.
W pierwszej wersji nie przewidziano automatycz-
mego odsylania tablic na beben.

— Maksymalna ilo§¢ parametréow statych (liczb) wy-
nosi 120 liczb typu integer albo 60 liczb typu real.
Liczby 0 do 1 nie sg traktowane jako parametry
i na liScie parametréw wystepuja jednokrotnie.

Opracowanie pierwszych programéw w UMC-ALGOL

wskazalo na nastepujace cechy eksploatacyjne trans-

latora.

Pod wzgledem dlugosci, program wym'kowy. UMC-
-ALGOL jest 2 =+ 3 razy dluzszy niz oszczednie pisa-
ny program w kodzie wewnetrznym maszyny.

Pod wzgledem szybko$ci wykonania programu, czas
liczenia programu wynikowego UMC-ALGOL wzrost
3 + 5 razy, w poréwnaniu do oszczednie napisanego
programu bibliotecznego umieszczonego W pamigci
operacyjnej.

Czas translacji programu zapisanego w UMC-ALGOL
wynosi okolo 10 minut na program wynikowy diugo-
$ci okolo 2000 rozkazow.

Jako urzadzenie wejScia w maszynie UMC-10 zasto-
sowano czytnik fotoelektryczny tasmy papierowej
5-kanalowy firmy ELLIOTT o szybko$ci wprowadza-
nia 1000 znakow/s przy wprowadzaniu bezposrednim
i 500 znakéw/s przy wprowadzaniu startstopowym.

Z okazji jubileuszu 10-lecia VEB Elektro-
nische Rechenmaschinen odbedzie sie
w Karl Marx Stadt (NRD) w dniach 23—
24 maja br Miedzynarodowe Sympozjum
Technicznych Probleméw Przetwarzania
Danych.

Przewiduje sie omowienie mastepujgcych
zagadnien:

KOMUNIKAT

Miedzynarodowe Sympozjum Przetwarzania Danych w NRD

1. Programowanie i opracowanie syste-
mow

2. Problemy nowych projektéw urzadzen
do przetwarzania informacji

3. Problemy wurzadzen wejscia i wyjscia
oraz urzadzen pamieci

(;,Rechentechnik” nr 1/67)

M.B.
Warszawa
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PERSPEKTYWY

Ryszard DONSKI

‘Warszawa

SAGA RODU ENIAKOW

Poczqtkowo, cho¢ najmniej bylo ku temu powodow,
entuzjasci sklonni do antropomorfizmu obdarzyli je
mianem ,elektronicznych mézgéw”. Dzis, kiedy okre-
§lenie to byloby bardziej na czasie, coraz czesciej na-
ywane sq ,,elektronicznymi idiotami”. Wynik rosng-
cych wymagan, jakie stawia czlowiek potomkom
ENIAC-a.

Sq bardzo liczni. Park elektronicznych maszyn cyfro-
wych, eksploatowanych dzi§ tylko w USA, zamyka
sie liczbq 35200 egzemplarzy V.

Aktualny wskaznik dla Anglii: ponad tysiqgc elektro-
nicznych maszyn cyfrowych. Kilka tysiecy — lacz-
nie — dla Francji, Szwecji, Norwegii, NRF, Szwaj-
carii i innych krajéw Europy zachodnicj. Globalna
liczba tych maszyn na poczatku drugiego dwudziesto-
lecia ich kariery wynosi okolo 60 000,

Rzecz nie tylko w ilosci, lecz i w jakosci. W latach
pieédziesiqtych ma decymetr szeScienny konstrukcji
przypadaty dziesiqtki obwodoéw opartych na zawod-
nej technice lamp elektronowych. Dzi$, dzieki zdoby-
czom mikroelektroniki zaczerpnietym z fizyki ciala
stalego, w analogicznej kubaturze mieszczq sig dzie-
siatki, jeSli mie setki tysiecy obwodow nieréwnie
mniej zawodnych.

ENIAC — dostojny ojciec rodu — przedstawia sie w
Swietle wspodlczesnych pojeé wrecz prymitywnie.
18 000 lamp elektronowych i 1500 przekaznikéw elek-
tromagnetycznych, zamknietych w ramy 30-tonowej
konstrukcji, wymagajacej do zasilania mocy 200 kilo-
watéw, wyposazonej w rozbudowane S$rodki chlodze-
" nia itp. kojarzy nam sie dzisiaj z matq fabryczkq. Po-
zostalo z miej tylko, kilka paneli, zdobiqcych muzeum
amerykanskiej Marynarki Wojennej.

Na rozwiqzanie problemu, ktéry ma poczqtku lat piec-
dziesiqgtych wymagal godzinnej pracy maszyny, obec-
nie wystarcza 3-—4 sekund. Wskaznik szybkosci robo-
czej elektronicznych maszyn cyfrowych zbliza sie do
poziomu 10 milionéw elementarnych operacji na Sse-
kunde. Naturalng granice wzrostu wytycza 0graniczo-
ne tempo obiegu impulséw.

Choé¢ dopiero zblizamy sie do tej granicy, a przeciet-
na szybkos$é robocza jest znacznie nizsza, globalny po-
tencjal obliczeniowy elektronicznych maszyn cyfro-
wych jest juz nmiewiarygodnie duzy. Gdyby — zaloz-
my hipotetycznie — wszyscy mieszkancy mnaszej ple-
nety zajeli sie z mnagla wylqczenie liczeniem nie do-
réwnaliby juz tym mozliwosciom.

Jesli przyjmiemy 60000 jako globalng liczbe elektro-
nicznych maszyn cyfrowych, to liczba zinstytucjono-
wanych ich uzytkownikéw jest wielokrotnie wieksza.
Wynika to miedzy innymi z coraz $cislejszego powia-
zania tych maszyn z systemami telekomunikacyjnymi
do zdalnej transmisji danych.

Podczas konferencji z cyklu ,,Nauka i spoleczenstwo”
zorganizowanej latem roku 1966 w Herzeg-Nowi (Ju-
gostawia) miatem okazje uczestniczyé w spektakular-
nym pokazie. Za posrednictwem dalekopisu, zainsta-
lowanego na sali konferencyjnej, lgczono sie kolejno
2 elektronicznymi maszynami cyfrowymi w dwu ame-

1) Dane 2z sierpniowego numeru ,,Scientific American”
W calo$ci poswigconego elektronicznym maszynom mate-
matycznym.
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rykanskich instytutach: Oak Ridge i MIT (Massachu-
setts Institute of Technology). W pierwszym przypad-
ku proby obejmowaly zdalne przekazywanie infor-
macji bibliograjicznych z zakresu mnukleoniki, w dru-
gim — automatyczny przeklad tekstéw naukowych.
Transmitowany dalekopisem w jezyku rosyjskim, po
uplywie okolo dwu minut tekst powracal zza oceanu,
przetozony przez maszyne na jezyk angielski.

Tenze MIT posiada dzi$§ w swoim obrebie 160 punk-
téw dalekopisowych, z ktérych uzytkownik moze w
kazdej chwili polgczyé¢ sie z elektroniczng maszyng
cyfrowq, zainstalowanqg w Centrum Obliczeniowym.
Nicktére z tych punktéw znajdujq sie w pracowniach
i laboratoriach Instytutu, inne — w mieszkaniach po-
szczegblnych pracownikéw naukowych. W tym ostat-
nim przypadku upodabniajq sie do konwencjonalnego
telefonu.

Znamienny przyktad. Nowy artykul, zwany ,informa-
cjq”, staje sie przedmiotem coraz powszechniejszego
uzytku. Centralizacja ustug w tej dziedzinie i objecie
ich zasiegiem masowego odbiorcy nie wydaje si¢ spra-
wq w czasie zbyt odleglq.

Proces centralizacji ustug informacyjnych wykazuje
niekiedy charakter do$é subtelny. Niedawno — to tyl-
ko jeden z przykladéw — powstalo w Londynie
przedsiebiorstwo Centre-File Limited 2. Zaoferowalo
grupie 250 wybranych, najwiekszych jednostek prze-
mystowo-finansowych, grajacych gtéwng role na bry-
tyjskiej gieldzie, wysoko wyspecjalizowane scentrali-
zowane ustugi oparte o elektronicznqg maszyne cyfro-
wq IBM 360/50 (koszt systemu: 3 miliony funtow
szterlingéw). Kazdy subskrybent, polqgczony z maszy-
ng wlasng liniq transmisji danych, posiadatby staty
dostep do swych ,ksiqg handlowych”. Przy znacznie
ograniczonym personelu biurowym mogiby nieledwie

natychmiast uzyskaé wszelkie interesujgce go — po-
jedyncze badZz syntetyczne — informacje na 2adany
temat. z

Pojawity sie problemy wtérne. Informacje, przeche-
wywane w obwodach pamieciowych maszyny IBM,
miatyby charaktier wysoce konfidencjonalny. Moglyby
byé bezcenne dla konkurencji. Jak zapewni¢ szacow-
nych klientow, zZe jakikolwiek ,,boczny” wplyw da-
nych jest technicznie niemozliwy? Jak przekonaé ich,
ze zaden makler gietldowy nie uzyska nigdy dostepu
do zakamarkoéow elektronicznego archiwum, zdobywu-
jac w ten sposob kontrole mad gietdaq i rynkiem?

Firma Centre-File Limited zastosowala w tym celu
szereg specjalnych $rodkéw: technicznych, wyprdébo-
wanych juz — podobno z powodzeniem — w analo-
gicznych przedsiebiorstwach amerykanskich. Gléwng
role grajq ,elektroniczne zamki”. Klucze do nich (czy-
li binarne hasto) zmieniane beda kazdego dnia. Poza
tym — jak zapewnia dyrekcja — ,mnie przyjmujemy
ani pracownikéw ani klientéw z pogladami wyraznie
antagonistycznymi w stosunku do systemu kapitali-
stycznego...”

Poczgtkowo wykorzystywane gléwnie w nauce, do
realizacji - wybranych probleméw analityczno-oblicze-
niowych, dzi§ juz stanowiq integralny element nowo-

2) Tygodnik ,,New Scientist’” poswiegcit tej sprawie artykul
pt. ,,Czy elektroniczna maszyna cyfrowa moze byé prze-
kupiona?’’.



czesnej cywilizacji naukowo-technicznej i przemyslo-
wo-gospodarczej. Wynalazek ich zapoczatkowal w dzie-
dzinie pracy umystowej analogiczny przelom, jak on-
gi§ wynalazek maszyny parowej w dziedzinie pracy
fizycznej.

Galezie ich zastosowania mozna by podzieli¢c na
cztery ogdlne kategorie:

@ badania naukowe (obejmujgce dzi§ nieledwie
. wszystkie dziedziny wspoblczesnej wiedzy: od ma-
tematyczno-fizycznych po biomedyczne i histo-
ryczne);

® projektowanie i optymalizacja wszelkich awangar-
dowych (lecz nie tylko awangardowych) konstruk-
cji technicznych;

® gutomatyzacja réznorodnych proceséw technologicz-
nych w przemysle (szczegdlnie — proceséow cig-
gtych, spotykanych mp. w chemii i w energetyce);

® qutomatyzacja réznorodnych prac natury organiza-
cyjnej biurowo-urzedniczej.

Obejmujac tak szerokie pole dzialania elektroniczne
maszyny cyfrowe dostarczyly poteznych impulséw roz-
woju nauki, techniki i gospodarki. Nie spowodowaly
podobnie dotkliwych, doraznych zaburzen socjologicz-
nych, jakie mialy miejsce w erze mlodosci machiny
parowej. Niemniej jednak wiclu ekonomistéow za-
chodnich (szczegélnie — amerykanskich) nie bez obaw
ocenia sytuacje, w jakiej urzqdzenia te, w sposob co-
raz bardziej dynamiczny, zaczynajqe wypieraé z ryn-
ku pracy zrutynizowang my$l ludzkaq 3,

Tu tez — obok zwyklej pogoni za sensacja — nale-
zaloby upatrywaé Zrédel katastroficznej ,,wizji zbun-
towanych robotow”, tak modnej w amerykanskicj
science-fiction. Wyposazone w elektroniczne super-
moézgi, roboty te w sposéb bezpardonowy zaczynajq
wypieraé ludzi, ktérych specyficzne wlasciwosci biofi-
zjologiczne coraz trudniej wytrzymuja konkurencje
z ich wlasciwosciami elektromechanicznymi. Na kon-
cowym etapie inwazji ,uswiadamiajq”’ sobie wlasng
samodzielno$é, opanowujq Zrédla surowcow i ener-
?Cii. Wyzwalajq sie calkowicie spod kontroli czlowie-
a.

Wizje Swiata przyszlosci, opanowanego przez zbunto-
wane roboty, zaliczytbym do sfery pesymistycznej hi-
sterii intelektualnej. Faktem jest, ze mnajdoskonalsze
nawet urzqdzenie techniczne moze nagle odmoéwié po-
stuszenstwa. Ewentualno$é taka z reguly miesci sie
jednak w ramach ogolnych zalozen koncepcyjnych,
rozpatrywanych przez jego konstruktorow.

Skonczyly sie dyskusje teoretyczme mna temat: ,,cz2y
elektroniczna maszyna cyfrowa mysli?” Podobnie, jak
nikt juz dzi$ nie spiera sie o to ,czy gramofon $pie-
wa?” Najwazniejsze jest, ze zachowuje sie tak, jak
by rzeczywiscie $piewal, a wysoko zorganizowana ma-
szyna elektroniczna — jakby rzeczywiscie myslala.

Obserwacja dwudziestoletniej ewolucji elektronicz-
nych maszyn cyfrowych nie pozostawia miejsca na
watpliwosci. Zakres mozliwosci ich zastosowan wy-
kracza coraz dalej poza ramy na$ladownictwa zruty-
nizowanych proceséw myslowych, typowe dla okre-
su ich mtodosci. Dalszy rozwdj w tej dziedzinie wa-
runkujq glownie czynniki techniczno-ckonomiczne
(systemy wyposazone w sprawniejsze i bardziej roz-
legle uklady logiczne i pamieciowe) i doskonalsze
oprogramowanie. Z obu tymi czynnikami czas (i mozg
ludzki) znakomicie sobie radzi.

Juz dzi§ zresztq nie brak przykladéw niekonwencjo-
nalnego zastosowania elektronicznych maszyn cyfro-
wych. Ostaini stal sie przebojem calej prasy Swia-
towej. Mam na mysli szachowy .,mecz stulecia”, roz-
grywany przez maszyny z radzieckiego Instytutu Fi-
2yki  Teoretycznej i Stosowanej i amerykanskiego
Uniwersytetu  Stanford. Eksperyment, pozbawiony
‘wprawdzie bezposrednich tresci uzytkowych, posiada
niezaprzeczalne implikacje natury teoretyczno-filozo-
ficznej. :

Wprowadzenie elektronicznych maszyn cyfrowych w
arkana gry szachowej jest zagadnieniem nad wyraz

3) Za znamienne mozna by uznaé prospekty IBM, ktoére
moc swoich urzgdzen przystosowanych do prac biurowo-
urzedniczych okre$laja w nowej jednostce GP (,,Girls Po-
wer’, przez analogie do HP czyli ,,Horse Power”).

skomplikowanym teoretycznie. Program musi uwzgle-

dniaé:

1) prawidlowo$é rozgrywki w sensie formalnych pra-
widel gry,

2) kryteria S$cislej, liczbowej oceny sytuacji. W roz-
grywce szachowej decyduje nie tylko ilo§¢ i r0-
dzaj posiadanych bierek. Wazna jest réwniez ich
aktualna warto$é pozycyjna, zalezna od rozstawie-
nia na szachownicy pozostalych bierek,

3) strategie tej arcyskomplikowanej zabawy intelek-
tualnej. Musi ona stanowié¢ udany kompromis mie-
dzy dalekowzroczno$cia a realnymi potrzebami
i technicznymi mozliwosciami maszyny.

Nie ma mowy o przeanalizowaniu wszystkich mozli-
wych kombinacji ma szachownicy. Ich liczba, 10'%°
(nieporéwnywalna z wyrazong w gramach masq naj-
wiekszych galaktyk) znacznie przerasta mozliwosci
elektronicznych maszyn cyfrowych nie tylko w ich
wykonaniu wspoélczesnym. :

W tej felietonowej rozprawie z elektronicznymi ma-
szynami cyfrowymi nie sposob pominaé milczeniem
dziedziny, z ktorej wywodzq swdj réd. One przeciez
odegraly pierwszoplanowq role w opanowaniu energii
termonuklearnej, w konstrukcji naddZwiekowego sa-
molotu i rakiety balistycznej.

Znajdujq dzi§ dziesiqtki réZnorodnych zastosowan na-
tury strategicznej. Nie bedzie przesadq twierdzenie,
iz wiekszo$é z 2100 najwiekszych w USA systemow
elektronicznych maszyn cyfrowych?) stuzy do celow
niewiele majgcych wspolnego z ,cywilng” strong roz-
woju naszej ziemskiej cywilizacji.

Sprawom tym poswiecil wiele uwwagi znakomity uczo-
ny i humanista, Norbert Wiener, w swoim ostatnim
wywiadzie, jakiego w roku 1964, na kilka tygodni
przed $mierciq, udzielil czasopismu ,,U. S. News and
World Report”. Przytocze koncowy fragment tekstu.

PYTANIE: Czy konieczne jest obecnie stosowanie
elektronicznych maszyn cyfrowych przy podejmowa-
niu decyzji wojskowych?

ODPOWIEDZ: Tak. Ale moga one byé wykorzystane
bardzo mnierozsaqdnie. Rozpatrzmy to bardziej szcze-
gotowo. W jaki sposob zolnierze uczq si¢ swego rze-
miosta? Przy pomocy gier wojskowych. W ciqgu stu-
leci gry te odbywaly sie na mapie. W takim przypad-

ku, jesli mamy Sciste kryterium formalne, okreslajagce,

co to znaczy ,wygraé wojne”’, mozna zadanie zleci¢
maszynie. Ale musimy byé pewni, ze nasze kryterium
formalne przedstawia wlasnie to, co nam jest po-
trzebne. W innym przypadku stworzymy maszyne,
ktéra wygra wojne pod wzgledem technicznym, ale
doprowadzi do totalnego zniszczenia.

PYTANIE: Czy mozZna zaprogramowaé maszyne do
prowadzenia wojny jadrowej,  jesli mnie posiadamy.
obecnie realnego doSwiadczenia w =zakresie tego 10-
dzaju wojny? ;
ODPOWIEDZ: Jest to zupelnie niemozliwe. Niemnicj
jednak sq tacy, ktérzy usitujq to robié. Nie ma spe-
cjalistéw w dziedzinie wojny atomowej. Specjalista —
to przeciez czlowiek bogaty w do$wiadczenie. Dlatego
programowanie gier wojennych w oparciu o sztuczne
kryteria powodzenia jest w najwyzszym stopniu mnie-
bezpieczne i niestuszne.

PYTANIE: Czy istnieje jednak tendencja do tego 70-
dzaju programowania?

ODPOWIEDZ: Istnieje i ta glupota zaskakuje mnie.
Styszalem o ludziach, kiérzy chcq, aby stworzono ma-
szyny zdolne do powiedzenia mam, kiedy trzeba na-
cisngé guzik. A w rzeczywistoSci sq mam potrzebae
raczej maszyny, ktére by nam powiedzialy, co sie
zdarzy w roznych okoliczno$ciach, gdy nacisniemy
guzik. I — co jest szczegdlnie wazne — ktore by
nam powiedzialy, kiedy pod Zadnym pozorem nie na-
ciskaé guzika.

W tym ostatnim kontekscie ,mecz stulecia” USA—
ZSRR, rozgrywany na transkontymentalnej szachowni-
cy, mozna traktowaé jako swoistq probe sit. Czy skon-
czy sie ma rozgrywkach intelektualnych?

4) Koszt jednostkowy powyzej miliona dolaréw.
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TECHNIKA

Adam B. EMPACHER, 34 lata, mgr matematyki — Uniwersytet Warszawski ukornczyl w roku
1955. Technikq obliczeniowq zajmuje sie od roku 1953 (Instytut Matematyczny PAN — uklu-
danie podprogramow dla EMAL-1). Odbyl kurs programowania w Anglii na EMC typu PE-
GASUS — w 1957 roku. Po praktyce obliczeniowej w IBJ — podprogramy dla EMAL-2 —
przeszedl do Komitetu Nauki i Techniki (1961 r.). Aktualnie mgr Empacher jest glownym
specjalistq w Resortowym OS$rodku Informacji PRETO. Uczestniczy w pracach réinych Kko-
misji obliczeniowych. Jest sekretarzem Rady Programowej czasopisma ,,Maszyny Matema-
tyczne”, czlonkiem Prezydium Polskiego Komitetu Automatycznego Przetwarzania Informacji
przy NOT (zagadnienia terminologii i prawa obliczeniowego). Jest autorem licznych prac po-
pularyzacyjnych, w tym ksigeczek: ,,Maszyny liczq same?” (1960 r.) oraz ,,Potega analogii’
(1934 r., tlum. na ros. w 1966 r.). Jest czlonkiem zwyczajnym Polskiego Towarzystwa Mate- -
matycznego, Polskiego Towarzystwa Cybernetycznego oraz British Computer Society.

Adam B. EMPACHER

Elektroniczne arytmometry biurowe
— nowy rodzaj EMG

681.3.01:657:658

W artykule przedstawiono probe oKreslenia trzech zasadniczych tendencji rozwo-
jowych w konstrukcji arytmometrow elektronicznych (sub-, super- i ortofunkcjo-
nalizm)*). Nastepnie omoéwiono 10 najwazniejszych zalet arytmometréw elektro-
nicznych w stosunku do klasycznych konstrukcji paramechanicznych. Tekst uzupel-
nia zestawienie tabelaryczne 31 marek arytmometrow elektronicznych ilustrowane
44 zdjeciami reprezentujgcymi mnajpopularniejsze obecnie oraz zapowiadane odmia-

ny konstrukcyjne.

#) Terminologia zastosowana na odpowiedzialno§é Autora.

0Od Redakcji

W artykule A. B. Empachera poja-
wia sie wieclokrotnie wyraz ,kom-
puter”, Wyraz ten zostal uzyty —
wedlug wyjasnien Autora — w tym
samym znaczeniu, co angielskie
scomputer”. Pragniemy podkreslié,
ze okreSlenie ,kompuier” umiesz-
czono w tekScie na wyraine zada-
nie Autora — wbrew pogladom Re-

dakecji, ktora zachowuje rezerwe
przy wprowadzaniu ,nowofworow
Jezykowych”,

Zwracamy sie do naszych Szanow-
nych Czytelnikow z prosba o wy-
razenie swych pogladow na temat
uzywania terminu skomputer”.,
Nazwa ta pojawia sie ostatnio dosé
cz¢sto w prasie w miejsce nazwy
»mozg elektronowy”. Sprawa ta —
naszym zdaniem — jest wazna:
przyjecie jej stworzy precedens dla
inwazji angielskiej terminologii do
naszego slownictwa.
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Techniczne mozliwosci zbudowania
podrecznych arytmometrow elektro-
nicznych zaistnialy wlasciwie juz w
polowie lat piecdziesigtych, gdy za-
czeto budowaé prototypy kompute-
row II generacji (realizacja tranzy-
storowa). Jednakze pierwszy taki
arytmometr (angielska ANITA)
skonstruowano dopiero na poczatku
lat szesédziesiatych a sprzedawa-
no od wroku 1962 — opanowanie
efekitywnych techmnik tranzystoro-
wych wymagato bowiem znacznych
nakladéw finansowych 1 intensyw-
nych prac laboratoryjnych, do ktd-
rych mie byli przygotowani trady-
cyjni producenci maszyn biurowych
— za$ producenci komputerow nie
od razu docenili mozliwosci wyni-
kajace z tramzystorowania podrecz-
nych maszyn biurowych.

Na rynku maszyn biurowych aryt-
mometry elektroniczne zaczely sie
ukazywacé licznie wiasciwie dopie-
ro od roku 1964 (FRIDEN, IME, CS,
WYLE i in.), nadal wiec stanowig
produkt w calym tego slowa zna-
czeniu nowatorski i atrakeyjny 2z
punktu widzenia produkcji przemy-
slowej.

Jak kazdy nowatorski i perspekty-
wiczny produkt, arytmometry elek-
troniczne wywolaly liczne kontro-
wersje. Pomimo ich jeszcze wcigz
wysokiej ceny znajdujg coraz to
wiecej nabywecéw, uzmyslawiajac
zmierzch monopolu rozwigzan czy-
sto mechanicznych i elektromecha-
nicznych w konstrukeji maszyn biu-
rowych. W kazdym razie stawiajg
pod waznym znakiem zapytania ce-
lowos$é uruchamiania produkeji aryt-
mometréw klasycznych w Kkrajach
bez  dlugoletniego  doswiadczenia
technologicznego w tym kierunku.

Arytmometry mechaniczne osiggne-
Iy juz wilasciwie szezyty swych moz-
liwosci i jakie§ nowe rewolucyjne
koncepcje sa tutaj raczej niepraw-
dopodobne. Arytmometry elekiro-
niczne znajduja sie natomiast nadal
w stadium rozwoju, skutkiem czego
trudno tu méwié o wykrystalizowa-
niu sie form konstrukcyjnych czy
tez funkcjonalnych. Pomijajac spra-
wy realizacyjno-konstrukeyjne moz-
na moéwié jeszeze nadal o odmien-
nosci  rozwigzan = funkcjonalnych,
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Rys. 1a. Widok zewnetrzny arytmome-
tru ANITA-8, wzbr 1962, Precyzja 10-cy-
frowa (wyniki (12), 8 klawiszy funkcyj-
nych, 2 rejestry. Gabaryty 40X38X24 cm,
waga 14,9 kg. Dodawanie 36 ms, dziele-
nie 360 ms, mnozenie repetycyjne. Ce-
na ok. 335

Rys, 1b. ANITA-8 — widok wnetrza po
zdemontowaniu obudowy. Na tylnym
planie 14 pakietOw wymiennych, z Kkt6-
rych Srodkowe 12 zawiera lampy wskaz-
nikowe rejestru wyjSciowego (tzw. lam-
py z zimna katoda, wykorzystywane
jednocze$nie jako liczniki)

Rys. 1c. ANITA-8 — po;edynczy pakiet
wyrmenny 1 dekada), widok po wae-
ciu z obudowy i podlaczeniu przez znaj-
dujaca sie z lewej strony laczbwke do
ukladu sprawdzajacego

Rys. 1d. Widok zewnetrzny arytmome-
tru ANITA-9, wzOr 1964, Dodane 6 no-
wych Kklawiszy funkeyjnych przy nie
zmienionej obudowie. Dzieki udoskona-
leniom konstrukcyjnym ciezar zreduko-
wano. 0 2,2 kg. Cena ok, 425 2

001234567850

Rys. le. Najnowszy arytmometr firmy

BELL PUNCH: ANITA-12, wzOr 1966.

Dodane 2 dalsze Kklawisze funkcyjne,

minimalna klawiatura - cyfrowa, zredu-

kowane gabaryty, dodany ftrzeci rejestr

gn:]nozema) oraz 2 pamieci, Cena ok,
ot
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wlasciwie u kazdych dwéch z istnie-
jacych juz dzi§ (ponad 50 rdéznych
modeli) arytmometrow elekironicz-
nych, z ktérych wazniejsze zesta-
wiono w tablicy oraz w ilustra-
cjach.

Poréwnujgce publikowane charakte-
rystyki arytmometréow elektronicz-
nych mozna prébowaé sformulowa-
nia tezy o trzech zasadniczych kie-
runkach konstrukeyjnych:

a — subfunkcjonalizmie, polegaja-
cym na substytucji starej techniki
realizacyjnej nowa, a pozostawie-
niu  wlasciwie mnie zmienione]j
funkecjonalnosci (np. ANITA, CS);

b — superfunkcjonalizmie, polega-
jacym na wyposazeniu arytmome-
tru we wszystkie mozliwe ‘,ulat-
wienia”, jakie tylko mozna realnie
zaprojektowaé (np. WANG, MA-
THATHRON);

¢ — ortofunkcjonalizmie, polegajg-
cym na wykorzystywaniu istot-
nych mozliwosei ' udostepnianych
przez nowg technike realizacyjng
ze wzgledu na wymagania ope-
ratora (np. IME, ELKA, COMBI-
TRON, EPIC, SOEMTRON),

Kierunek (a) mozna traktowaé jako
swego rodzaju ,infantylizm produk-
cyjny”, w praktyce nie jest on jed-
nak zbyt grozny, gdyz nie blokuje
mozliwosci udoskonalen racjonaliza-
cyjnych w trakcie prawidiowo Kkie-
rowanych prac prototypowych. Kie-
runek (b) wlasciwie wykracza poza
arytmometry biurowe, prowadzgc
do budowania funkcjonalnie zmi-
krominiaturowanego komputera;
trudno jednak chyba znalezé dla
takich EMC inne efektywne zasto-
sowania, jak waskospecjalistyczne.
Kierunek (c) jest niezwykle obie-
cujacy, wymaga jednakze oprécz od-
powiednich nakladow przeprowa-
dzenia takze akcji patentowej.

W porownaniu z Kklasycznymi kon-
strukcjami mechanicznymi arytmo-
metry elektroniczne wykazujg sze-
reg zalet uzytkowych — nie liczac
wzglednej ,latwosci” projektowania,
jaka daja cyfrowe techniki realiza-
cyjne. Zalet tych mozna wyliczyd
co najmniej 10:

wieksza szybko$§¢ dzialania
latwiejszy odczyt wynikéow
automatyczne ustawienie
cinka

wieksze bogactwo operacji
najbardziej funkcjonalna klawia-
tura

wieksza ilos¢é rejestrow i swobo-
da ich uzycia

lepsze warunki bhp i praca bez-
glosna

tatwo$¢ wspolpracy z innymi u-
rzadzeniami

mozliwo$é wielodostepu

latwo$é konserwacji

Ekonomicznoéé  eksploatacji  tych
arytmometrow jest — w kazdym
razie przy. obecnym stanie rozwoju
techniki — mzeczg wzgledna; obec-
nie sa one jeszcze znacznie drozsze
od klasycznych konstrukeji mecha-
nicznych, dlatego tez o oplacalnosci
uzytkowania arytmometrow elektro-
nicznych mozna bezdyskusyjnie mo-
wic¢ jedynie w odniesieniu do kon~
kretnych zastosowan.

prze-

©o® © o © ©o 90e

Rys. 2. Widok zewnetrzny arytmometru
BUSICOM-161, wz6r 1967. Precyzja 16-
-cyfrowa. 14 klawiszy funkeyjnych, ga-
baryty 44X47X24 cm, ciezar 15,0 kg. Ce-
na jeszcze nie ogloszona

Rys. 3. Widok zewnetrzny arytmometru
CANOLA-130, wzbr 1964. Precyzja 13-cy-
frowa, 8 klawiszy funkcyjnych, 2 reje-
stry operacyjne. Dodawanie 100 ms,
mnozenie 250 ms, dzielenie 500 ms, Ga-
baryt 39X21X56 cm, ciezar 18 kg. Cena
w NRF ok. 4500 DM, Istnieje model
udoskonalony CANOLA-160. wz0r 1965,
ndtuzszy” o. 3 cyfry, z dodatkowymi
3 klawiszami operacyjnymi i 1 pamig-
cia; cena w NRF ok. 5000 DM

Rys. 4a. Widok zewnetrzny artytmome-

© tru CASIO-101, wz6ér 1965. Precyzja 10-

-cyfrowa, 15 klawxszy funkcyjnych, 2 re-
jestry operacyjne, 1 pamigé; u dolu z
przodu wida¢ rejestr wspélczynmkéw.
Dodawanie 6 ms, mnozenie 350 ms. Ga-
baryty 24X37X46 cm, ciezar 13 kg, po-
bo6r mocy 40 W. Cena ok. 585 $. Istnie-
je takze model CASIO-001, posiadajacy
2 pamlqcl, repetycyjno-programowany.
Model CASIO-)/001 umozliwia takze wy-
ciaganie pierwiastka kwadratowego oraz
jednoczesne sumowanie kwadratow przy
dodawaniu (zastosowania w statystyce)

Rys. 4b. Widok zewnetrzny arytmome-
tru CASIO-164, wz0r 1965. Stanowi roz-
szerzenie modelu CASIO-001 do 16 cyfr.
Zawiera 2 dalsze klawisze operacyjne —
widoczne po lewej stronie rejestru
wspoOlczynnikow 7



Rys. 5. Arytmometr-kalkulator CELLA-
TRON D-4a konstrukcji prof. Lehmana
z Politechniki Drezdenskiej. Precyzja
11l-cyfrowa w zmiennym przecinku, 4096
pamieci operacyjnych po 33 bity, wej-
$cie z perfotaS§my 50 z/s, wyjScie taS§mo-
drukowe 25 z/s. Dodawanie 3 ms, mno-
zenie 12—18 ms, dzielenie 30—40 ms. Ga-
baryty 49X50X68 cm, cie¢zar 80,0 kg, po-
bér mocy 1 kKW. Zawiera 223 tranzysto-
ry i 1909 diod zamontowanych na 753
malych pakietach. Kod operacyjny 8-bi-
towy (maks. 256 rozkaz6w). Cena dotych-
czas blizej nie sprecyzowana (prototyp
1965). Foto Dewag-Leipzig

RySs. 6.
lewej) i COGITO-240SR (z prawej). Pre-

Arytmometry COGITO-240 (z

cyzja 12-cyfrowa, wyjScie na ekranie
oscyloskopowym. 3 rejestry operacyjne
4 3 pamieci. Gabaryty 25X35X48 cm,
ciezar 15,7 kg. Model .,SR” umozliwia
takze wyciaganie. pierwiastka kwadra-
towego (ang. square-root) oraz oblicza-
nie przy dodawaniu sum kwadratéw,
posiadajac pr6cz normalnych 20 takze
3 dodatkowe klawisze operacyjne. Cena
na rynku europejskim dotychczas nie
sprecyzowana (w USA sprzedawany od
1965). Przy niewykonywaniu kwadrato-
wania mozna uzyskiwa¢ wyniki 24 .a
nawet 52-cyfrowe

Rys. 7. Arytmometr COMBITRON z_wa,:
ny ,drugim jajkiem noryn'lhe.rskx_m
przez dziennikarzy = zachodnioniemiec-
kich. Precyzja 16-cyfrowa, 18 Klawiszy
funkcyjnych. Najdluzsze dzialanie aryt-
metyczne nie przekracza 160 ms. Pier-
wiastkowanie trwa do 500 ms. Arytmo-
metr posiada zdolno§é programowania
repetycyjnego do 44 krok6w operacyj-
nych. Wyjscie drukujace, z przecinkiem
statym (0, 2, 4, 6 lub 8 cyi.‘r zaprzecin-
kowych). Przekroczenie polemr}oécx (xe=
jestré6w sygnalizowane wydr_ukx_em lite-
Ty F. (niem. Falsch), gotowoS¢ do pracy
sygnalizowana  wydrukiem litery A
(niem. Ausloest). Automatyczne zaokra-
glanie. Wz6r 1966. Cena ok. 7800 DM

Szybkos§é dzialania aryimometrow
elektronicznych jest wieksza do kil-
kudziesieciu razy niz mechanicz-
nych przy mnozeniach, ktorych re-
zultaty otrzymuje sie doslownie w
trakcie nastawiania mnoznika. Wie-
lokrotne przyspieszenie dzialania
obserwujemy takze przy dzieleniu.
Znacznie mniejsze zwiekszenie szyb-
kosSci uzytkowej obserwujemy w
przypadku dodawania i odejmowa-
nia, ktére limitowane sg glownie
czasem palcowania skladnikéw —
aczkolwiek szybkosé dodawania i
odejmowania wewnetrznego (po od-
liczeniu czasu palcowania) jest row-
niez wielokrotnie wyzsza i lezy w
granicach 10--200 op/sek. Dziegki tej
szybkosci jednakze jest mozliwe zre-
dukowanie do minimum automaty-
ki mnozenia: kolejne iloczyny cze-
$ciowe mozna otrzymywac tutaj juz
podczas palcowania kolejnych cyir
mnoznika; przygotowanie . arytmo-
metru do mnozenia nastepuje przez
nacis$niecie klawisza X, zakoncze-
nie procesu mnozenia nastepuje
przez naci$nigcie klawisza ,,=”. Po-
niewaz obliczanie iloczynoéw czescio-
wych nastepuje zazwyczaj metodg
wielokrotnego dodawania mnoznej
— tyle razy ile wynosila wartosé
ostatnio wprowadzonej cyfry mnoz-
nika — daje sie okresli¢ dla mak-
symalnej szybkosci palcowania mi-
nimalny czas jednego dzialania we-
wnetrznego typu dodawania. Mozna
szacowac, ze trudno byloby palco-
waé mnoznik z szybkoSciag wiekszg
niz 10 cyfr na sekunde — dla opty-
malnego arytmometru elektronicz-
nego czas dodawania wewnetrznego
powinien wiec byé rzedu 10 mili-
sekund, aby miedzy palcowaniem
kolejnych cyfr arytmometr zdazyl
obliczyé od 1 do 9-krotnos$ci mnoz-
nej. Jezeli arytmometr posiada spe-
cjalny uklad do bezposredniego wy-
znaczania wielokrotno$ci mnoznej —
to czas jednej operacji wewnetrznej
w  optymalnym rozwigzaniu moze
nawet siega¢ 100 milisekund.

Qdczyt wynikow w arytmomeirach
elektronicznych ulatwiony jest za-
stosowaniem lampek wskaznikowych
(L) typu ,Nixie” (ew.  podobnych),
dajacych czytelne obrazy cyfr o wy-
sokos$ci ca 2 cm, czy tez ekranow
oscyloskopowych (E), dajacych
wprawdzie mniejsze obrazy cyfr, ale
za to umozliwiajacych jednoczesne
wysSwietlenie zawartosci w zasadzie
wszystkich rejestrow. Dodatkowa
korzyscig konstrukeyjng jest moz-
no$¢ wykorzystania lampek wskaz-
nikowych czy tez ekranéw oscylo-
skopowych r6éwnoczesnie jako pa-
mieci. Produkowane sg takze aryt-
mometry elektroniczne z wyjsciem
drukujgcym (D).

Automatyczne ustawianie przecinka
pozycyjnego znacznie przyspiesza
uzyteczno$é eksploatacyjng arytmo-

metru elektronicznego, zwlaszcza iz -

jest z reguly zwigzane z samoczyn-
nym zaokraglaniem wyniku do na-
stawionej skali precyzji. Najwiegk-
sza z tego Kkorzysé odnosimy przy
dzieleniu, gdzie stosunkowo latwo
0 omylki przy liczbach o réznej pre-
cyzji zaprzecinkowej. Niektéore aryt-
mometry elektroniczne, np. wschod-
nioniemiecki SOEMTRON, posiada-

Rys. 8. Arytmometr CONTI, wzOr 1966.
Precyzja 16-cyfrowa, 23 klawisze opera-
cyjne, od 0 do 6 miejsc zaprzecinko-
wych. 4 rejestry operacyjne + 3 pamie-
ci. Akumulator 28-cyfrowy, drukarka
16-cyfrowa -+ 3 znaki operacyjne. Doda-
wanie 1 ms (!), mnozenie-dzielenie 80
ms. Gabaryty 38X20X49 cm, ciezar 25,0
kg. Cena 6850 DM. Za doplata mozna
dolaczy¢ dodatkowe 10 pamigci

Fon
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Rys. 9a, Arytmometr CS-10, widok ogdl-
ny. Wzor 1964. Precyzja 10-cyfrowa (wy-
niki 14-cyfrowe). 2 rejestry operacyjne,
1 rejestr wspblczynnikéw, 18 Kklawiszy
operacyjnych. Dodawanie 13 ms, mno-
zenie 400 ms, dzielenie 830 ms. Gabaryty
44X25X42 em, ciezar 25,0 kg, pob6r mo-
cy 9 W. Cena ok. 350 ,. Automatyczne
zaokraglanie. Zawiera 530 tranzystorow
-+ 2300 diod.
RS
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Rys. 9b. Arytmometr CS-20, widok og6l-
ny. Wzér 1964. Klawiatura zminimalizo-
wana, liczby dluzsze o 4 cyfry, 11 kla-
wiszy operacyjnych, w tym uniwersal=-
ny klawisz do kasowania blednie nasta-
wionych liczb i operacji. Nie zawiera
pamigci. Przyspieszona praca: dodawa-
nie ¢ ms, mnozenie-dzielenie. 100 ms.
Gabaryty 41X22X48 cm, ciezar 15,9 kg,
pob6r mocy 35 W. Zawiera 630 tranzy-
stor6w - 1980 di6éd. Cena ok, 4400 DM

Rys. 9c. Arytmometr CS-20, widok po
zdjeciu  obudowy umozliwiajacy do-
step do poszczegllnych pakietéw., Mo-

del CS-21 (wzOr 1965) r6zni sie nieznacz-
ng przebudowa wnetrza wobec dolacze-
nia operacji pierwiastkowania (jedno-
czesne naciSniecie klawiszy = i +),
kwadratowania (jednoczesne naci$niecie
= i X) oraz klawisza ,,procent’”. Czas
pierwiastkowania ok. 100 ms. Cena oOKk.
600 2. W roku 1966 wypuszczono udo-
skonalony model CS-30 z 1 pamigcia -
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Rys. 9d. Arytmometr CS-20, pojedyncze
pakiety wymienne, typowe dla wszyst-
kich arytmometréw CS-20, CS-21 i CS-30

Bk’

Rys. 10. Arytmometr EL-2500, pierwszy
udany z kilku prototypéw opracowywa=
nych od lat w firmie PHILIPS, Wz0r
1965. Precyzja 12-cyfrowa (wynik 16-cy-
frowy), 11 klawiszy operacyjnych. 2 re-
jestry operacyjne - 3 pamieci. Gabary-
ty 40X45X20 cm, ciezar 15,0 kg. Auto-
matyczne zaokraglanie. Cena ok. 6800 DM

Rys. 11a. Bulgarski arytmometr ELKA-
-21, wz6r 1965. Precyzja 16-cyfrowa, 17
klawiszy operacyjnych. 3 rejestry. Mo-
zliwoSci wspélpracy z elektryczna ma-
szynj do pisania., Dodawanie 10 ms,
mnozenie-dzielenie 1000 ms, pierwiast-
kowanie 2000 ms. Potegowanie repety-
cyjne. Gabaryty 53X45X20 cm, cigzar
16,0 kg, pob6r mocy 30 W. Akumulator
podwéjinej dlugoSci. Zawiera 4000 tran-
zystorow -+ 2000 diod. Swego czasu po-
dawano orientacyjna cene ok. 2000 rbl

Rys. 11b. WZOT

Arytrometr
1966. Widoczny odmienny uklad klawia-
tury (brak Kklawisza do wspblpracy z
maszyna do pisania). Nieco wieksze ga-
baryty 354X46X22, ciezszy o 1 kg, poblr
mocy zwickszony o5 W i

ELKA-22,
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ja oryginalny sposéb sygnalizowa-
nia nadmiaru — pojawienie sie in-
formacji ,mnic” w okienku wyniko-
wym, czego objawem jest zgasniecie
wszystkich lampek.

Wieksze bogactwo operacji wynika
z mozliwosci wrecz swobodnego
dysponowania zawartoSciami  po-
szczegdlnych rejestrow. Wiele aryt-
mometréw elektronicznych posiada
wigec automatyczne pierwiastkowa-
nie, czasem nawet i szeScienne, ob-
liczanie $rednich arytmetycznych
czy tez $rednich kwadratowych, nie-
ktére za$ umozliwiaja nawet obli-
czenie logarytmow i funkeji trygo-
nometrycznych. Operacje te nie sg
juz natychmiastowe, jak w przy-
padku dodawania — ale i tak trwa-
ja wielokrotnie krocej niz w przy-
padku arytmometréw Kklasycznych.

Bardziej . funkcjonalna klawiatura
wynika z braku polgczen mecha-
nicznych miedzy klawiszami a u-
kladami wykonawczymi, w rezul-
tacie czego architektura wnetrza
arytmometru w niczym nie przesa-
dza rozmieszczenia klawiatury, kté-
ra w ten sposéb mozemy aopaso-
waé do upodoban zawodowych. Kla-
wiatura jest bardziej funkcjonalna
rowniez z tego powodu, ze klawi-
sze operacyjne w arytmometrach
elektronicznych coraz bardziej od-
powiadaja operacjom wystepujacym
W  wyrazeniach  arytmetycznych,
gdzie symbol operacji poprzedza
liczbe. Z tej tez racji obserwuje sie
zanik klawiatur pelnych (P) na ko-
rzy$¢ klawiatur tzw. 10-klawiszo-
wych, czyli skréoconych (S).

Wieksza iloS¢ rejestrow ulatwia re-
alizowanie bardziej skomplikowa-
nych ciggéw obliczen, wymagaja-
cych przechowywania kilku rezul-
tatow czesSciowych; ale nawet i przy
tej samej ilosci rejestréw, co w
arytmometrze Kklasycznym arytmo-
metr elektroniczny stwarza wiegk-
sze mozliwosci dzieki wspomnidanej
juz latwosci dysponowania zawar-
toSciami kazdego z rejestrow. W
arytmometrach mechanicznych na-
tomiast nie ma np. wyjscia z tzw.
licznika obrotéow i wtlasciwie nie
spotyka sie wiecej niz 1 ,rejestr
pamieciowy”.

Lepsze warunki bhp wynikaja z
braku ruchomej karetki (unikniecie
»Wkrecenia” sie ubrania czy tez
wlosé6w w maszyne), jak réwniez
ze znacznego obnizenia poziomu ha-
lasu wytwarzanego przez arytmo-
metr elektroniczny. Jedynym wila-
Sciwie dzwiekiem towarzyszacym
pracy na arytmometrze elektronicz-
nym jest odglos naciskanych kla-
wiszy. Mozna by sobie jednak wy-
obrazi¢ nawet i arytmometr z elek-
troniczng klawiaturg (elektrostatycz-
na?), a zatem pozbawiong w ogdle
ruchomych czeéci, ktéra praktycz-
nie rzecz biorgc nie dawalaby juz
zadnego odglosu.

Latwosé wspoélpracy z innymi urza-
dzeniami jest zrozumiala, skoro
arytmometr elektroniczny pracuje
w kodzie impulsowym, analogicznie
do pozostalych EMC. Mozna wigc z
latwoscig wyposazy¢ taki arytmo-

Rys. 1lc. Arytmometr ELKA-25 (wyjScie
drukujgce), wzbér 1966. Precyzja skréco-
na do 12 cyfr. Dodawanie dluzsze —
100 ms. Mnozenie-dzielenie przyspieszo-
ne do 500 ms. Gabaryty 33X42X14 cm,
ciezar 10 kg, pob6r mocy 30 W. Kon-
strukeja oparta na bulgarskich tranzy-
storach z Botevgradu

Rys. 12. Arytmometr EMD 8-48 (licen-
cja MATHATHRON). Wz6r 1965. Precyzja
S§-cyfrowa w zmiennym przecinku. Do-
dawanie 100 ms. Précz pierwiastkéw
kwadratowych i szeSciennych arytmo-
metr oblicza takze logarytmy i funkcje
trygonometryczne (podprogramy). MozZna
dolaczyé przystawke perforujaco-druku-
jaco-czytajaca. Cena na rynku francus-
kim nie znana, Aktualnie istnieje juz
kilka modeli rézniacych sie precyzja i
iloScia pamicci

Rys. 13,
1965.

wz0r
17 klampviszy
Dodawanie 4

Arytmometr EPIC-2000,
Precyzja 16-cyfrowa,
operacyjnych, 2 pamieci.
ms, mnozenie 330 ms, dzielenie 250 ms,
pierwiastkowanie 500 ms. Mozliwo§é¢ pro-
gramowania pierwiastkowania szeScien-
nego, logarytmowania i obliczania funk-

cji trygonometrycznych. Gabaryty (bez
zasilacza) 29X32X22 cm. Programowalna
repetycyjnie. Koszt ca 2000 $



Rys., 14. Arytmometr FACIT-1121, wz0r
1966, WartoSci parametrow. Uderzajacy
wyglad zewnetrzny, jak i wyglad pod-
zespoldw, nasuwa wniosek, ze jest to
licencja firmy COMPET-SHARP (aryt-
mometry CS). Na rynku zachodnionie-
cieckim kosztuje ca 4950 DM

Rys. 15. Arytmometr FRIEDEN-130. Wz0r
1964, Precyzja 13-cyfrowa. 13 klawiszy
operacyjnych, 3 rejestry operacyjne -+
1 pamieé (wySwietlane stale na ekra-
nie), Dodawanie 20 nis, mnozenie-dzie-
lenie 400 ms. Gabaryty 46X53X25 cm,
ciezar 20,0 kg. Rejestry zbudowane na
liniach magnetostrykcyjnych. Cena 6750
DM. Istnieje drozszy model FRIEDEN-
=132, wzO6r 1965, posiadajacy 1 pamigc
wiecej i klawisz pierwiastkowania. Ce-
na 10850 DM

Rys. 16. Wegierski arytmometr HUNOR-
-131 (zwany takze BC-101), wzO6r 1966.
Precyzja 13-cyfrowa, 3 rejestry, 11 Kkla-
wiszy operacyjnych. Gabaryty 48X51X
X23 cm, pobér mocy 60 W. Cena ok.
1000 rbl. W przygotowaniu udoskonalo-
ny model HUNOR-151 zawierajacy ope-
racje pierwiastkowania i 4 dodafkowe
pamieci. Arytmometry sygnalizuja nad-
miar akustycznie i optycznie

Rys. 17a.
wz6r 1964. Pierwotna liczba 17 Klawiszy
funkcyjnych w modelu IME-84M zosta-
la zmniejszona do 14 (na zdjeciu). Do-

Wloski arytmometr IME-84,

dawanie 20 ms, mnozenie-dzielenie 300
ms. Precyzja 16-cyfrowa, 3 rejestry o-
peracyjne. Gabaryty 47X45X15 cm, cig-
zar 13,6 kg, pob6r ‘'mocy 50 W. Cena
4750 DM (modelu 84M tylko 4600 DM)

Rys. 17b. Teleklawiatura do arytmome-
tru IME-84RC. Do jednego arytmometru
mozna podlaczy¢ maks. 4 takie klawia-
tury, co czyni lacznie maks. 5 stanowisk
pracy. Cena modelu IME-84RC (ang.
remote control) 5600 DM + Kkoszt tele-
klawiatur

Rys. 17c. Przystawka DIGICORDER do
arytmometr6w IME-84RC oraz IME-86S
(26 klawiszy operacyjnych, 4 pamieci,
pierwiastkowanie, cena 6900 DM). Zawie~
ra pamiegé dyskowa rejestrujaca wyni-
ki obliczen i zapamietujaca kolejnoSc
wykonywanych operacji. Mozliwe s3
takze inne przystawki: PROGRAMMA-
TORE — do nastawiania 32-krokowych
programéw stalych dla danych pomia~-
rowych lub palcowanych recznie (koszt
450 $), MULTICONSTANTE do nastawia-
nia 32 r6znych stalych (koszt 400 §).
OUTPUT — do automatycznej transmi-
sji wynikéw lub wsp6lpracy z maszyng
do pisania lub dziurkarka
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Rys. 18. Prototyp oczekiwanego arytmo-
metru LADA, pomimo zapowiedzi, nie
zostal wystawiony ani w 1965, ani w
1966 roku. Mial byé 12-cyfrowy, o Z lub
0 cyfrach zaprzecinkowych, tylke 4-dzia-
laniowy

metr w dodatkowy rejestr kontrol-
ny, np. podobny do uzywanych w
kasach sklepowych i bankowych (po
raz pierwszy zastosowany przez An-
glikbw w arytmometrze ANITA).
Mozna tez wyposazy¢ arytmometr
w przystawki programodawcze 2z
no$nikow perforacyjnych, uzyskujgc
w ten sposob podreczny kalkulator
do obliczen naukowych i technicz-
nych (np. SCIENTIFIC). Mozna wy-
posazy¢ arytmometr w konwerter
pomiarowy, ulatwiajac w ten spo-
s6b obliczenia w laboratoriach ba-

Rys. 19a. Arytmometr-kalkulator LOCI-1,
wz6r 1964. Precyzja 10-cyfrowa, 2 reje-
stry, zmienny przecinek, procz zwyklych
dzialan maszyna takze oblicza Kkwadra=-
ty, pierwiastki, ich odwrotno$ci, loga-
rytmy i funkcje wykladnicza, Gabary-
ty 43X40X30 cm, ciezar 22,5 kg. Koszt
ca 2500 $

Rys. 20. Arytmometr-kalkulator LOCI-2,
WzO6r 1965. Posiada dodatkowych 16 pa-
mieci, umozliwia dolaczanie przystawek
programodawczych (80 krokéw). Maks.
czas 1 operacji 40 ms. Ciezar zreduko-
wany do 15,0 kg. Cena 2750—8450 § w
zaleznoSci od wyposazenia

Rys. 21. Wloski arytmometr PROGRAM-~
MA-101. Wz6r 1966. Precyzja 23-cyfrowa.
Gabaryty 48X61X19 cm, ciezar 30 kg,
pob6ér mocy 3 (?) W. Cena 14500 DM
usprawiedliwiona jest wysoka wydajno-
Scia obliczeniowa, mozliwo§ciami repe-

ji oraz mozliwo§cia dolaczania 1r06z-
nych przystawek

Zachodnioniemiecki
metr RAE 4/15 (4-dzialaniowy, 15-cyfro-
wy). 22 klawisze funkcyjne, 3 rejestry

RysS. 22. arytmo-

+ 2 pamiegci, 1 rejestr stalych. Doda-
wanie 5 ms, mnozenie 250 ms, dzielenie
350 ms. Brak pierwiastkowania. Gaba-
ryty 45X43X20 cm, ciezar 14,6 kg, cena
5890 DM. Akumulator podwoOjnej diu=
gosci. Mozliwo§é wspblpracy z urzadze-
niami pomiarowymi. Wz6r 1965
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Rys. 23. W roku 1967 oczekiwane jest
pojawienie sie arytmometru SABATRO-
NIC-9910. Bedzie on 18-cyfrowy, o 20
klawiszach funkcyjnych, 5-rejestrowy,
‘bez stalych i bez przystawek, Ma za-
wieraé klawisze do obliczen procento-
wych i promilowych. Przewidywana ce-
na 7800 DM

Rys. 26. Firma SONY zbudowala proto-
typ arytmometru elektronicznego jesz-
cze w 1964 roku, ale od tamtego czasu
stale go udoskonala chcac uzyskaé aryt-
mometr elektroniczny o klase lepszy od
aktualnie oferowanych na rynkach

Rys. 24. Arytmometr-kalkulator SCIEN-
TIFIC. Wzbr 1864. Precyzja 24-cyfrowa.
3 rejestry -4 3 pamieci wySwietlane jed-
nocze$nie na ekranie oscyloskopowym.
Na zdjeciu widoczna podlaczona przy-
stawka programodawcza z kart dziur-
kowanych typu ,harmonijka”, jaka mo-
ze byC podlaczana takze do arytmome-
tré6w LOCI, Gabaryty 50X52X25 cm, cig-
zar 18,9 kg, pob6r mocy 160 W. Cena
3950—4350 3
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Rys. 25a. Wschodnioniemiecki arytmo-
metr SOEMTRON-220. Wzér 1966. Pre-
cyzja 15-cyfrowa, 21 Kklawiszy operacyj-
nych, 3 rejestry - 3 pamiegci. Gabary-
ty 47X38X18 c¢m, cigzar 13,0 kg. Précz
4 dzialan moze takze bezpoSrednio obli-
cza¢ kwadraty. NiewlaSciwe manipula-
cje oraz nadmiar, sygnalizowane zga$§-
nigciem wszystkich lampek wskazniko-
wych, Cena eksportowa do NRF 5250 DM

Rys. 25b, Odmiana poprzedniego — aryt-
mometr SOEMTRON 221 z wyjsciem
drukujgcym. W niektérych rozwiaza-
niach prototypowych zastosowano przy
tej samej obudowie odmienna geome-
trie¢ klawiatury. Cena eksportowa do
NRF 7500 DM,
ci¢zar 16,0 kg
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Rys. 27. Prototyp polskiegob arytmome-.

tru TMIK-204, Precyzja 16-cyfrowa. 16
klawiszy funkcyjnych. 3 rejestry -+ 1
pamieé. Zapowiadane gabaryty: 38X40X
X19 cm, ciezar 15,0 kg, pobér mocy
60 W. Model TMK-205 ma umozliwiac

takze podiaczanie réznych przystawek

® TRA-20

Rys. 28. W roku 1967 oczekiwane jest
takze pojawienie si¢ arytmometru TRA-
-20 o precyzji 15-cyfrowej, z 17 klawi-
szami funkcyjnymi, drukujacego, 3-re-
jestrowego z 1 pamiegcia, w cenie okolo
6500 DM

racji — VICTOR-3900, Wzb6r 1966, precy-
zja 20 cyfr, 17 klawiszy funkcyjnych. 3
rejestry + 2 pamieci. Gabaryty 28X28X
X19 cm, ciezar 12,7 kg. Cena w NRF
ponizej 7000 DM

Rys. 30. Arytmometr WANG-300. Wz6r
1964, precyzja 10-cyfrowa, 20 klawiszy
funkeyjnych, 7 rejestré6w, mozliwo§¢ do-
1aczenia do 4 klawiatur, Najlzejszy aryt-
mometr aktualnie na S$wiecie: tylko 3,5
kg. Wykonuje tylko 4 dzialania podsta-
wowe. Cena 1690 £ Model WANG-310
posiada dodatkowo operacje pierwiast
kowania i sumowania kwadratéw (wzOr
1964). Model WANG-320 posiada ponadto
logarytmowanie (wzér 1965), cena 2095 $

31,
wzOr 1965. Precyzja 2l-cyfrowa, wyjscie
na wskaznikach segmentowych. 3-reje-
strowa. Mnozenie-dzielenie ponizej 1 sek,
pierwiastkowanie ponizej 5 sek. Gaba-

RyS. Radziecki arytmometr WEGA,

ryty 50X43X24 cm, ciezar 25,0 kg, po-
boér mocy 30 W. Zawiera 1303 ferryty,
1400 tranzystor6w oraz diody. Poczatko-
wo sygnalizowana cena (3500 rbl) wy-
daje sie¢ wygbrowana

Gabaryty 43X38X15 cm,

daweczych (np. IME). Elektroniczna
konstrukecja  ulatwia  znakomicie
wbudowanie do arytmomeftru na-
stawnika stalych specjalnych (np.
CS) czy tez dolgczenie calej pamig-
ci stalych (np. IME). Dolgczenie
przystawki dziurkujacej jest tu:juz
niejako oczywiste, Niektére arytmo-
metry przewiduja takze dolgczenie
oddzielnych mechanizméw druku-
jacych  (np. bulgarska ELKA).
Ostatnio pojawily sie juz nawet

arytmometry z wbudowanymi ukla-'

dami repetycyjnymi (np. COMBI-
TRON, EPIC), uwalniajgcymi liczag-
cego od naciskania klawiszy ope-
racyjnych przy powtérnym wyko-
nywaniu obliczen wedlug tego sa-

mego wzoru algebraicznego dla roz-

nych wartosci parametréw.

Mozliwosé wielodostepu *) jest nie-
jako rozwinieciem uprzednich, moz-
liwosci, w istotny jednak sposéb
wplywa na oplacalnos§é¢ uzytkowania
arytmometrow  elektronicznych. I

tak np. w przypadku arytmometru
IME-84RC dolaczenie czterech tele-
klawiatur czyni go w pewnym sen-
sie ré6wnowaznym 5 arytmometrom
klasycznym i to za nizsza juz cene
o ok. 40%. Pozwala to na szerokie
stosowanie arytmometréw elektro-
nicznych w wiekszych biurach, a
zwlaszeza w pomieszezeniach wielo-
osobowych (gdzie dodatkowg Kkorzy-
$cia jest juz wspomniana uprzed-
nio eliminacja halasu).

Yatwos¢ konserwacji wynika z za-
stosowania podzespolow wymien-
nych — typowych dla nowoczesne-
go elektronicznego sprzetu profe-
sjonalnego — co eliminuje praco-
chlonne wymontowywanie uszko-
dzonych elementéw - konstrukeyj-

nych.
*

Zalaczone zestawienie tabelaryczne
podaje ogdlne informacje o wiekszo-
(dok. na 39 str.)

*) Ang. multi-access.
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“Wielka Brytania
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Gzytnik ,,LEGTOR® firmy Engli'sh Electric-Leo-Narconi
jako metoda przygotowania danych wejsciowych

Jednoczesnie ze wszystkimi korzysSciami wynikajgcymi
z osigganego obecnie wzrostu szybkosci dziatania ma-
szyn cyfrowych pojawia sie problem opracowywania
coraz ‘wiekszej iloSci specjalnie przygotowanych da-
nych wejsSciowych. Istniejg rézne metody przygotowy-
wania tych danych, jednakze w wiekszo$ci sg one
szczegblnymi rozwigzaniami szczegélnych probleméw.

Optymalna bylaby taka, metoda przygotowania danych
wejsciowych, ktéra moglaby byé zastosowana do wszy-
stkich typow zastosowan. W kazdym systemie zauto-
matyzowanym powinien istnieé¢ prosty sposéb komu-
nikacji pomiedzy czlowiekiem i maszyng — i odwrot-
nie. Poniewaz wiekszo$é trwale zapisanych porozu-
mien pomiedzy 1ludZzmi korzysta z réznego rodzaju
formularzy, rozwigzaniem problemu wejscia dla ma-
szyn cyfrowych bylby formularz czytelny zaréwno
dla maszyny, jak i dla czlowieka.

Opisane cele zostaly zrealizowane w duzym zakresie
podczas projektowania czytnika LECTOR, ktére to
urzgdzenie stanowi ,,0czy” nowoczesnej maszyny sto-
sowanej do celow zarzadzania.

Formularz dostosowany do czytnika jest arkuszem
papieru o zmiennych wymiarach od 57 X6 do
107" X 18" przy zalozeniu, ze dlugo$é jest wieksza od
szeroko$ci co najmniej o 17,

Formularz sklada sie¢ z dwoéch pél, z ktérych jedno
zawiera informacje zapisane Kkreskami, drugie za$
moze zawiera¢ dowolny zapis, reczny lub maszyno-
wy. W pewnych szczegélnych przypadkach drugie pole
moze by¢ calkowicie pominiete.

Wszystkie informacje przeznaczone do czytania op-

tycznego maja postaé linii poziomych o dlugosci 0,3”

umleszczonych w okreslonych pozycjach. Te linie po-

ziome, zwane kreskami, mogg by¢ mnaniesione jako:

1) nadruk na formularzach

2) kreski zrobione oléwkiem recznie

3) znaki drukowane przez maszyne cyfrowg w posta-
ci trzech kolejnych kresek

4) madruk przy pomocy specjalnej pieczatki.

LECTOR posiada zespol 16 fotokomorek odczytuja-
cych te kreski. Dodatkowa siedemnasta fotockomoérka
bada prawa krawedZ formularza, odczytuje znaki po-
zycyjne. uprzednio tam wydrukowane i 'w odpowied-
nim czasie uruchamia dzialanie pozostalych fotokomo-
rek. Znaki pozycyjne wystepuja zawsze parami, pierw-
szy okres§la poczatek czytania informacji, a drugi —
koniec. Para znakéw pozycyjnych definiuje wiec sze-
rokoS¢ pasa w poprzek formularza, wewngtrz ktore-
‘go kreski sa rozpoznawane i czytane Na kazdym for-
mulalzu mozna zapisa¢ dowolng kombinacje kresek,
a dodatkowe wyposazenie pozwala okreslié, ktére fo-
tokomorki powinny byé wykorzystane. Pozwala to na
czytanie formularzy o réznych rozmiarach i réznym
przeznaczeniu bez -przefrywania -pracy urzgdzenia.
Poniewaz fotokomérki-majg stale polozenie, LECTOR
umozliwia czytanie do 16 pionowych kolumn z infor-
macjami na formularzu. Pole czytania dla kazdej fo-
tokomoérki (Iub kolumny) okre$lone jest para zna-
kéw pozycyjnych, znajdujgcych sie z prawej strony
formularza. Kazde zakreskowane pole ma swoj od-
powiednik na tasmie papierowej. Warto$¢ danego po-
la jest interpretowana przez program. Dla przykla-
“du przypisujac wartosci 1, 2; 8, 6 dla kazdej czworki
kolumn, mozemy w dowolnym wierszu zapisac.przy
pomocy kresek liczbe czterocyfrowa. Rozwazmy dla
przykladu liczbe 7913. Moze ona by¢é zapisana mnaste-
pujaco:

i 9 |'1 3
63216321163'216321j

Powyzszy przyklad jest tylko jednym bardzo szczegol-
nym zastosowaniem kodowania przy pomocy kresek.
Ponizej podano dwa dalsze, znacznie ogdélniejsze za-
stosowania:

1) data, np. 3 styczen 1957
Dzien Miesiac Rok

3012010 ST | LUMA| KW [MA|CZ 60130)20)10

sT|Lujualxw| ]
=

613]2]1 LI|SIWR| PA|LI|GR—| |6 |3]|2]|1

3 Styczen 57
2) cena, np. 1059,86 zI.

Podane trzy przyklady obrazuja sposob projektowa-
nia formularzy: latwo stwierdzié, ze mozliwe jest za-
kodowanie opisanag metoda niemal wszystkiego, Ko-
dowanie znakéw alfabetycznych jest nieoszczedne
pod wzgledem miejsca, jednakze jesli trzeba zako-
dowa¢ malg ilo$¢é informacji literowych, mozna to
zrobi¢ bardzo prosto. :

Szybkosé dzialania LECTOR-a zaleiy od. rozmiarow
formularza, np. dla formularza o 12" dilugosci wynosi
ona okolo 1200 dokumentéw na godzine. Odpowiada
to pracy zespolu 15 dziurkarek i 15 sprawdzarek.

7 tego widaé, ze czytnik jest znacznie szybszy od
dziurkowania recznego. ~<Ponadto, powstajaca jako
wyjscie tasma papierowa jest czytelna zaréwno dla
maszyny, jak dla czlowieka. Jedng z wielkich ko-
rzy$ci stosowania czytnika LECTOR jest wykorzy-
stanie miezgodnosci - tasmy papierowej z danymi Zro-
dlowymi, Eliminuje to jednag z gléwnych trudnosci
podczas operacji dziurkowania i sprawdzania.

Ponad 50 sp1zedanych czytnikow posiada \Vlele za-
stosowan, poczynajac od gospodarki magazynoweJ az
do badama rynku.

Oto niektére przyklady z tego zakresu;

przyjmowanie zamowien

kontrola poziomu zapasow

wielokryteriowe wybieranie

ankiety

dokumenty placowe

dokumentacja pr odukcyjna

badanie rynku

Jako przyklad zastosowan, w kiérych dokumenty spo-
rzadzane przez maszyne cylrowa wymagaja uzupel—
nienia przez czlowieka mozna podacd:

fakturowanie

® zestawienia rachunkéw

® sprawozdania z analizy drogi klytyczneJ

: dyspozycje dla magazynierow
®

kontrola wplat za naleznosci 1atalne

rejestracja przy pomocy przyrzadéw pomiarowych.
Czytnik LECTOR — jak wida¢ — jest urzadzeniem
o wszechstronnych mozliwosciach; pojawia sie jed- |
nak pytanie, czy i Kiedy stosowanie tego czytnika
jest dostatecznie uzasadnione.
Ekonomiczne uzasadnienie zastosowania znajduje czyt-
nik LECTOR wtedy, gdy objetosé¢ informacji wejscio-
wych wymaga stworzenia trzech zespolow przygoto-

37



wania danych. Uzasadnienie to oparte jest na poréw-
naniu kosztu utrzymania trzech operatoréw i niezbed-
nego wyposazenia z kosztem zakupu lub dzierzawy
czytnika LECTOR wraz z kosztem utrzymania jedne-
go operatora ). Nie wzieto przy tym pod uwage ta-
kich korzys$ci, jak wzrost szybkosci i uproszczenie
systemu wyjscia.

Niezaleznie od ekonomicznego punktu widzenia, za-
stosowanie czytnika wprowadza zmiane formularzy
dokumentéw oraz zwigkszenie dyscypliny wykonywa-
nia poszczegdlnych czynnosci. Stwarza to czasem trud-
nosci, czeSciowo ze wzgledu ma niecheé do zmian,
a czes’ciowo ze wzgledow estetycznych. Mogloby to
mieé miejsce np. przy sporzadzaniu zestawien ra-
chunkéw jako dokumentéw przeznaczonych dla czyt-
nika. Jednakze trzy wielkie przedsiebiorstwa korzy-
staja z czytnika LECTOR do podobnych celéow.

OSRODIKI OBLICZENIOWE

Nalezy wiec rozwazy¢ wszystkie za i przeciw i pod-
ja¢ odpowiednig decyzje w trakcie projektowania
systemu. Nasze osiggniecia w projektowaniu roézno-
rodnych systemow sa dowodem, ze dzigki duzej swo-
bodzie w okre$laniu formularzy dla czytnika wiele
trudnosci moze byé ominietych.

Ponad 50 systeméw z czytnikami LECTOR pracuje w
Wielkiej Brytanii, Skandynawii, wschodniej i zachod-
niej Buropie, Poludniowej Afryce, Australii i Nowej
Zelandii. Firma English Electric-Leo-Marconi posiada
bogata wiedze i doswiadczenie w zakresie automa-
tycznego przygotowania ‘danych wejsciowych.
Tlumaczyl i opracowal
mgr inz. Jan Wierzbowski
Instytut Maszyn Matematycznych

1) Poréwnanie wg cen angielskich — przyp. tlum.

Adam JEZOWSKI
Stanistaw SZELEZNIK
Nowa Huta

Organizacja 1 dziatalnoSc

681.322:681.177:65.07:658.5:6.58.7:669

Dziafu Mechanizacji Zarzadzania Huty im. Lenina

° W celu szerszego wykorzystania w ogélnym syste-
mie zarzadzania, istniejgcej w Hucie im. Lenina od
kilku lat Stacji Maszyn Liczaco-Analitycznych, na
poczatku 1965 r. utworzony zostal, w ramach O$rod-
ka Organizacji, Mechanizacji i Kontroli, Dzial Me-
chanizacji Zarzadzania, obejmujgcy nastepujace ko-
morki organizacyjne:

® Biuro Dzialu

® Zespél Mechanizacji Przebiegéw Produkcji Podsta-
wowej

Zespot Mechanizacji Przebiegow Prdukcji Pomoc-
niczej

Zespol Mechanizacji Zarzgdzania

Zespol Programowania

Stacja Maszyn Analitycznych i Elektronicznych.

Poszezegblne zespoly mechanizacji prowadzg prace
analityczno-projektowo-organizacyjne W zakresie
przydzielonych im zagadnien, a w szczegdlnosci:

® Zespol Mechanizacji Przebiegéw Produkeji Pod-
stawowej — planowanie i rozliczanie produkcji
w podstawowych wydzialach Huty z uwzglednie-
niem grup wydzialéw surowcowych, stalowniczych
i walcowniczych

® Zesp6! Mechanizacji Przebiegéw Produkcji Pomoc-
niczej — planowanie i rozliczanie produkcji w po-
mocniczych wydzialach podleglych Gléwnemu Me-
chanikowi i Gléwnemu Energetykowi oraz zagad-
nienia zakladowego transportu kolejowego i samo-
chodowego

® Zespo! Mechanizacji Zarzadzania — rozrachunek
kosztow, gospodarka materialowa, place i inne za-
gadnienia ogolne zwigzane z zarzgdzaniem Huty

® Zespol Programowania — przygotowywanie pro-
gramow dla opracowanych przez zespoly mecha-
nizacji tematéw potrzebnych do wykonania mnie-
zbednych przetworzen przy pomocy maszyn anali-
tycznych lub EMC. :

Poszczegdlne opracowania projektowo-organizacyjne
wykonywane sg zgodnie z przyjetym cyklem organi-
cyjnym, obejmujgcym mastepujgce fazy:

38

1. Okreslenie celu — tematu.

2. Ustalenie stanu dotychczasowego — analiza stanu
dotychczasowego ze szczegblnym uwzglednieniem
przebiegu dokumentacji zZrédtowej jako gtéwnego no$-
nika informacji.

3. Krytyczna ocena stanu dotychczasowego — adap-
tacja dokumentacji do celéw przetwarzania danych.

4, Zaprojektowanie nowego systemu — opracowame
instrukcji nanoszenia informacji w dokumentacji
zrodlowe;, zaprojektowanie symboliki cyfrowej w lo-
gicznym ukladzie dziesietnym, obiegu dokumentacji
oraz rodzajéw i ukladéow wydawnictw.

5. Wdrozenie nowego systemu — nadzoér nad wpro-
wadze_niem z udzialem kierownictwa zainteresowa-
nych jednostek organizacyjnych.

6. Kontrola wynikow — ciggle S$ledzenie przebiegu
prac, zaré6wno na terenie organizowanego odcinka, jak
i Stacn oraz aktualizowanie systemu przez nano-
szenie zmian, wyniklych w trakcie jego wprowadze-
nia.

W pracach zespoléw prz&ctrzega sie zasady Wpro=
wadzania jak najmniejszych i tylko niezbednych zmian
W dotychczasowych zakresach i przebiegach mfor,
macji zrédlowych w danych komoérkach orgamzacyj-
nych, uwzgledniajagc nawyki i wdrozenie pracowni-
kéw tych komérek do dotychczasowych metod dzia-
lania.

Stacja Maszyn Analitycznych i Elektronicznych jest

samodzielng komérksg organizacyjna podleglg bezpo-

$rednio Kierownikowi Dzialu, na czele ktérej stoi Kie-

rownik Stacji.

W skilad Stacji wchodzi:

® Zespél Maszyn Pomocniczych — dziurkarki, spraw-
dzarki

® Zesp6l Maszyn Podstawowych i Uzupelniajacych

— sortery, tabulatory, reproducery, dziurkarki su-

maryczne, kolator, kalkulator oraz mala elektro-

niczna maszyna ' cyfrowa,

Zesp6l Kontroli Wstepnej i Koncowej,

Utrzyméanie Ruchu.



Obsada Dzialu Mechanizacji Zarzadzania:

® Kierownik Dzialu 1
® Biuro Dzialu 1
® Zespoly Mechanizacji i Programowania 13
~® Kierownik Stacji 1
® Zesp6l Maszyn Pomocniczych 28
® Zesp6l Maszyn Podstawowych i Uzupeln. 17
® Zesp6l Kontroli Wstepnej i Koncowej 9
® Utrzymanie Ruchu 5
Razem: 75 0s6b

Dotychezas opracowywane i przetwarzane sg nastepu-
jace zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem, kierowa-
niem i sterowaniem procesami produkcyjnymi Huty.

1. Analiza procesu  technologicznego  wytapiania,
rozlewania i wstepnego przerobu stali konwerto-
rowej

2. Badanie wplywu technologii produkeji i eksploa-
tacji wlewnic na ich wytrzymato$é

3. Miesieczne operatywne planowanie produkecji rur
zgrzewanych

4. Ewidencja zlecen dla produkecji czeSci zamien-
nych oraz obcigzenie maszyn warsztatu mecha-
nicznego wynikajace z portfela zlecen

5. Ewidencja rozrachunku z dostawcami i odbiorca-
mi inkasowymi

6. Sprzedaz wyrobéw

7. BEwidencja i rozliczanie wybrakéw w wydzialach
podstawowych

8. Ewidencja i rozliczanie obrotu materialowego

9. Ewidencja i rozliczanie obrotu péHabrykatéow

0. Obliczanie plac brutto i netto dla wydzialéw pro-

dukcji podstawowej i pomocnicze]j

11. Opracowywanie kart badan profilakiycznych do
analizy lekarskiej mowo wstepujacych oraz spo-
rzgdzonej statystyki wypadkow.

Pozycje 1, 3 i 10 — sg przetwarzane na malej elek-
tronicznej maszynie cyfrowej Gamma 10B, pozostale
na maszynach liczgco-analitycznych.

W chwili obecnej jest w fazie probnych przetworzen
na EMC Gamma 10B normatywny rachunek kosztéw
Stalowni Martenowskiej.

Problematyka objeta prowadzonymi aktualnie praca-
mi organizacyjno-projektowymi jest nastepujaca:

1. Analiza czynnikéw technologiczno-ekonomicznych
procesu wielkopiecowego

2. Poglebienie analizy czynnikéw procesu konwerto-
wego

3. Analiza czynnikéw techniczno-ekonomicznych pro-
cesu martenowskiego

4. Operatywne miesieczne planowanie produkeji rur
oraz profili drobnych i drutu

5. Operatywne miesieczne planowanie produkcji cig-
gu Zgniatacz — Walcownia Goraca Blach — Wal-
cownia Zimna Blach

6. Planowanie produkeji i bilansowanie zlecen dla
Odlewni Staliwa, Zeliwa i Metali Niezelaznych

UOsrodek
Organiz. Mechan.
¢ Kontrolt

T
i

i

Dziat Mechanizacji

Zarzqdzania
i
Biurg
Dziatu:
e
t i i I
Zesp. Mechan. Zesp. Mechan. Zesp. Mechan. Zespit
Praeb. Prod. Podst. | |Preeb. Prod. Pom. Zarzqdeana Programowania
|
Stagja
Maszyn Analit.
[ Elektroniczn.

e

i é
Zespot Maszyn Jespot Maszyn
Pomocniczych Poast. ¢ Yzupetn.

Zespat Kontroli Utraymanie |
Wstepn. { Koncowe Ruchu J

7. Obrdt wyrobami gotowymi walcowni

8. Planowanie, statystyka i sprawozdawczos$é¢ trans-
portu kolejowego Huty

9. Rozszerzenie zakresu obliczania plac brutto i netto

Niezaleznie od biezgcych prac analityczno-organizacyj-
no-projektowyich, prowadzonych przez zespoly me-
chanizacji, Dzial posiada opracowany perspektywiczny
wieloletni plan rozwoju mechanizacji zarzgdzania.

W zwiazku z rozbudowa Huty i narastaniem jej za-
dan organizacyjno-produkeyjnych rysuje sie koniecz-
no$¢ zastosowania co najmniej dwoch elektronicznych
maszyn cyfrowych o duzych pamieciach operacyjnych
i odpowiednich pamieciach zewnetrznych oraz wy-
posamnych w rozbudowane urzadzenia peryferyme
1 transmisji danych.

Maszyny te wraz z urzadzeniami- peryferyjnymi po-
winny by¢ przystosowane do wspolpracy w rozwinig-
tych integralnych systemach Igczgcych problematyke
zarzgdzania, kierowania produkcjg i sterowania pro-
cesami technologicznymi. Konieczno$¢ ta jest potwier-
dzona przez dotychczasowe praktyczne doswiadczenia
uzyskane w wyniku eksploatacji w Hucie matej elek-
tronicznej maszyny cyfrowej Gamma 10B do zagad-
nien operatywnego planowania produkcji.

W ostatnim okresie czasu jest rozwazany projekt
zmiany struktury organizacyjnej Dzialu uwzglednia-
jacy koncepcje rozwojowe zagadnien mechanizacji
zarzadzania w powigzaniu z generalnym projektem
wstepnym rozbudowy Huty im. Lenina.

(dok. z 36 str.) BOND (1965) Cold-cathode Tubes as MICHALKIEWICZ, EMPACHER, PRAW-

§ci z dotychezas produkowanych lub
zapowiadanych arytmometréw elek-
tronicznych. Z braku dostateczne]j
jloéci miejsca nie dla wszystkich
arytmometré6w mozna bylo podaé
fotografie.
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ENCYKIOPEDIA

Krzysztof SAPIECHA
Warszawa

Struktury rozkazow i sterowania maszyn cyfrowych

Podany poprzednio w maszym czasopiSmiel) pewien
teoretyczny model wyjasnial intuicyjnie pojecie roz-
kazu i sterowania maszyny cyfrowej. Na intuicji tej
oprzemy sie -obecnie rozwazajgc budowe slowa roz-
kazowego i strukture sterowania réznego typu ma-
szyn rzeczywistych.

Kazda maszyna sklada sie z szeregu blokéw funkcjo-
nalnych (takich jak pamieé, urzadzenia arytmetycz-
ne i urzadzenia zewnetrzne, rejestry operacyjne itp.)
polaczonych torami przesylania informacji. Cykl pra-
cy maszyny mozna podzielié, w ogdlnosci, na dwa
podstawowe etapy, wybrania i realizacji rozkazu. Wy-
konuja sie one mna drodze obtwierania odpowiednich
kanaléw przesylowych. Wlasnie sterowanie maszy-
ny, w oparciu o dane zawarte w rozkazie, zapewnia
sbramkowanie” zgdanych toréw informacyjnych, tzn.
wladciwe wybieranie tych toréw. Zrédiem impulséw
bramkujgcych jest na ogél specjalny generator.

Struktura sterowania maszyny i jej organizacja we-
wnetrzna uzalezniona jest w duzym stopniu od bu-
dowy jej stowa rozkazowego. W ogdélnosci skilada sie
ono z czeSci operacyjnej i czesci adresowej, A
Ze wzgledu na charakter czeSci adresowej rozréznia-
my maszyny:

1. Czteroadresowe, gdzie podawane sg adresy dwoch
argumentow operacji, przestania wyniku i nastep-
nego rozkazu (np. maszyna SEAC)

2. Trzyadresowe, roznigce sie od poprzednich brakiem
adresu rozkazu mnastepnego (np. maszyna MIDAC)

3. Dwuadresowe, z podanymi adresami argumentow,
wzglednie argumentu i przeslania wyniku @p.
maszyna UNIVAC-1103A)

4. Jedno -+ jednoadresowe, posiadajace adresy po-
brania lub przestania argumentu i nastepnego roz-
kazu (np. maszyna IBM-650)

5. Jednoadresowe — w zalezno$ci od typu rozkazu
jest to adres argumentu, wzglednie adres nastep-
nego rozkazu.

Prowadzone ponadto prace nad konstrukecja maszyn
bezadresowych mnie daly, jak dotgd, wiekszych rezul-
tatéw praktycznych. Wpyraznie przewazajaca grupe
stanowia, w chwili obecnej, maszyny jednoadreso-
we, Idea maszyn wieloadresowych powoli zostala za-
rzucona, giéwnie z przyczyn ekonomicznych.

Ze wzgledu na strukture czeSci operacyjnej rozkazu
historycznie pierwszymi byly maszyny o stalej liscie
rozkazéw. Czes¢ operacyjna jest tu 4—T7-bitowa, a
kazda kombinacja bitéw stanowi kod pewnego roz-
kazu z listy. Zdekodowanie rozkazu powoduje, w kaz-
dym kroku wykonania rozkazu, przeslanie przez ukla-

dy sterowania maszyny ciagu impulséw bramkujg- *

cych odpowiednie tory informacyjne.

Pierwsze maszyny mialy stosunkowo prostg i krét-
ka liste rozkazéw. Na przykiad mala maszyna LGP-30
miata 16 rozkazow przy 32-bitowym slowie. Z biegiem
czasu liczba rozkazé6w wzrosta, a ich funkcje staly
sie bardziej skomplikowane. Juz maszyna IBM-704
miala rozkazéw 88 przy 36-bitowym stowie i rozbudo-
wany system wspolpracy z urzgdzeniami zewnetrz-
nymi. Do listy dolacza sie zlozone rozkazy specjalizo-

1) Patrz artykul mgr inz. Jana Bieleckiego pt. -,,Maszyna
Turinga', ,,Maszyny Matematyczne’” nr 1/67, str. 28.

40

wane pozwalajgce na wszechstronne stosowanie ma-
szyn. Wprowadza sie systemy przerwan programu 2
i podzialu czasu maszynowego. Duze, wieloczynno$cio-
we maszyny, wchodzace w sklad specjalnych syste-
mow operacyjnych wymagaja rozbudowanych rozka-
z6w wspolpracy z urzadzeniami wejsScia-wyjscia, licz-
nymi pamieciami, a wreszcie programami systemu.
Cze$é operacyjna rozrasta sie i zatraca swoj jedno-
rodny charakter. I tak maszyna ORION w systemie
Ferrantiego ma juz 12-bitowag cze§¢ operacyjna, kto6-
rej cze$é T-bitowa tworzy stala liste rozkazéw. Z dru-
giej strony rosng wymagania odnosnie szybkos$ci dzia-
lania maszyn. W efekcie — wuklady sterowania roz-
budowywane sa niewspélmiernie bardziej niz pozo-
stale czeSci maszyny. Jest rzeczg charakterystyczna,
ze nie opracowano systematycznej metody konstruk-
cji ukladéw sterowania. Tworzono je na drodze pol-
empirycznej i obwody koncowe, jakkolwiek efektyw-
ne, byly bardzo ztozone.

W tej sytuacji, w polowie lat pieédziesigtych, nastapit
rozw6j nowej techniki budowy ukladéw sterowania,
zwanej mikroprogramowaniem, Jej genezg stala. sig
koncepcja zastgpienia sekwencji wykonania rozkazu,
sekwencjg odrebnych operacji, realizujacych rozkaz
w kolejnych krokach. Operacje te mozna z kolei
przedstawi¢ w postaci szeregu wykonywanych réwno-
czeénie czynno$ci -elementarnych zwigzanych z bram-
kami konkretnych blok6éw funkcjonalnych maszyny.

W modelu mikroprogramowania pionowego, zbiér czyn-
noéci elementarnych — mikrooperacji — wykonywa-
nych w jednym okresie maszynowym, nazwany zostal
mikrorozkazem. Rozkazowi, zwanemu mikroprogramem
odpowiada sekwencja nastepujacych po sobie mikro-
rozkazéw (wykonanie ,,pionowe”). Sterowanie wytwa-
rza sekwencje mikrorozkazéw oraz przesyla, w kazdym
takcie maszyny, odpowiednie zbiory impulséw bram-
kujacych. Koncepcja mikroprogramowania poziomego
przewiduje tworzenie programu na szczeblu mikro-
rozkazéw, pozostawiajac programiscie decyzje o
otwarciu odpowiednich bramek. S3a one sterowane
bezpoérednio bitami czesci operacyjnej rozkazu, kté-
ra w realizacji powinna zawieraé ilo§¢ bitéw row-
na liczbie bramek. Jest ona zwykle rzedu 20, co teo-
retycznie pozwala na sformulowanie 220 réznych roz-
kazéw (do klasy tej zaliczyé mozna maszyny typu
UMCQC).

Najnowszym osiagnieciem mikroprogramowania jest
tzw. programowana logika. Zbiory mikroprogramow,
zwanych tu logramami, umieszczone sa W pamigci
maszyny (tzw. pamieé logiczna), dzieki czemu ich wy-
miana jest stosunkowo prosta, a mawet moze by¢
przeprowadzana programowo. Podstawowym zbiorem
operacji maszyny nie jest tu zbiér mikrooperacji, ale
pewna, celowo dobrana lista prostych rozkazéw pod-
stawowych (zwykle logicznych). Wykonanie lograméw
ma charakter interpretacyjny. Idee programowej lo-
giki charakteryzuje dobrze elementarna maszyna Bla-
kenbackera.

Najnowsze maszyny cyfrowe 1lacza w sobie pewne
elementy mikroprogramowania i budowy maszyn o
statej liscie rozkazow. Przejawia si¢ to we wprowa-
2) Patrz artykul mgr inz. Krzysztofa Sapiechy pt. ,,Syste-

my czasu rzeczywistego”, ,,Maszyny Matematyczne” nr 3/66,
str. 31.



dzaniu tzw. bitéw funkcjonalnych oraz mikropro-
gramowym t{worzeniu i wykonywaniu pewnych roz-
kazéw. Juz maszyna EDSAC posiadala specjalny, in-
terpretowany niezaleznie, bit modyfikacji. Wspomnia-
na powyzej maszyna ORION posiada bit wspoélpracy
z programem MONITOR systemu operacyjnego. Wre-
szeie w projekcie maszyny STRETCH przewidziane
 byly, zaréwno przy aryitmetyce zmienno-, jak i stalo-
przecinkowej bity funkcjonalne dla znaku i charak-
teru argumentow. Rozbudowane maszyny posiadaja
obecnie takze rozkazy wykonywane w wiecej niz
dwoch cyklach. Cykle sg wyznaczane w oparciu o
zawarto$é czeSci operacyjnej rozkazu, przez specjal-
ny generator stanéw glownych. Cze$§¢ operacyjna,
oprécz bitéw wyznaczajacych kody rozkazow stalej
listy, zawiera bity funkcjonalne modyfikacji lub adre-
sowania posredniego. Bity te sterujg bezposrednio ge-
neratorem stanéw giéwnych i bramkami. Rozkazy
stalej listy podlegajag zdekodowaniu, wywolana zo-
staje odpowiednia sekwencja sterujgca i stan gléwny
maszyny. W najnowszych maszynach obliczeniowych

KRONIKA

Bronistaw OBIREK
‘Warszawa

liczba bitow wyznaczajacych kody rozkazéw listy sta-
lej nie przekracza 4—5 bitow. Ze zbioru wszystkich
kodéw wyr6znia sie kilka, pozostale przypisuje sie
odpowiednio rozkazom wymagajacym podania adre-
su. Kody wyréznione reprezentujg grupy rozkazéw np.
wspélpracy z urzgdzeniami zewnetrznymi — rozkazow
nie dotyczacych pamieci. Informacja okreslajaca zna-
czenie rozkazu umieszczana jest w polu przeznaczo-
nym na adres (tu zbyteczny). Rokazy tego typu bardzo
czgsto sa mikroprogramowane poziomo, €O znacznie
upraszcza sterowanie i powieksza faktyczng liste roz-
kazow maszyny. Zdekodowanie rozkazu mikroprogra-
mowanego powoduje zatem bezposrednie sterowanie
bramek bitami ,dodatkowej” czeSci operacyjnej.
Wydaje sie, ze tego typu mieszane struktury sg w
chwili obecnej najbardziej ekonomiczne i efektyw-
ne. Niemniej jednak mozna zaryzykowaé¢ twierdzenie,
zZe sprawa znalezienia systematycznej, optymalnej me-
tody budowy ukladéw sterowania pozostaje w dal-
szym ciggu kwestia otwarts.

681.3:658.012.4:65.011.54:65.011.56

Autor podaje zalozenia i wnioski konferencji naukowej na temat organizacyjnego
przygotowania przedsigbiorstw do mechanizacji i automatyzacji przetwarzania in-
formacji gospodarczych, ktéra odbyla sie w Zakopanem w listopadzie 1966 Toku
pod mazwq ,, AMPIG-1966”. W krotkim rysie historycznym autor informuje o po-
przednich konferencjach na powyzszy temat, ktéore odbywaly sie w Polsce, Czecho-
stowacji, NRD i na Wegrzech w czasie ostatnich 5 lat.

,AMPIG-66"

malej i $redniej mechanizacji

Pod haslem AUTOMATYZACJA,
MECHANIZACJA PRZETWARZA-
NIA INFORMACJI GOSPODAR-
CZYCH ,, AMPIG-66”, odbyla sie w
Zakopanem, w dniach 25--26 listo-
pada 1966 r. konferencja naukowa
na temat H»ORGANIZACYJNE
PRZYGOTOWANIE PRZEDSIE-
BIORSTW DO MECHANIZACJI
I AUTOMATYZACJI PRZETWA-
RZANIA INFORMACJI GOSPO-
DARCZYCH?”, zorganizowana przez
Towarzystwo Naukowe Organizacji
i Kierownictwa w Warszawie, pod
protektoratem Pelnomocnika Rzadu
do Spraw Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej ministra Stanistawa
Kielana.

Postawienie na porzadku dnia
aktualnych problemoéw organizacyj-
nego przygotowania przedsiebiorstw
do zautomatyzowanego przetwarza-
nia informacji gospodarczych w
przedsiebiorstwach $wiadczy o waz-
nos$ci tych probleméw dla rozwoju
elektronicznej = techniki obliczenio-
wej. Na konferencji w Zakopanem
poruszano réowniez zagadnienia zme-
chanizowanego przetwarzaniz infor-
macji gospodarczych, chociaz me-
chanizacja za pomocg maszyn ana-
lityeznych nie jest juz nowoscia.

Problemy organizacji zmechanizo-
wanego i zautomatyzowanego prze-
twarzania informacji wigza sie Sci-
§le ze soba, dlatego tez na konfe-
rencji ujeto je w sposéb komplek-
SOWY.

Spotkania tego typu odbywaly sie
juz niejednokrotnie réwniez jako
konferencje miedzynarodowe. Orga-
nizatorzy poprzednich konferencji
tez laczyli oba problemy mechani-
zacji 1 automatyzacji przetwarza-
nia informacji gospodarczych. War-
to by przedstawié tu w krétkim
rysie  historycznym problematyke
kilku konferencji tego rodzaju na
przestrzeni ostatnich 5 lat.

Jedng z pierwszych i wiekszych
konferencji na temat kompleksowej
mechanizacji i automatyzacji prze-
twarzania informacji gospodarczych
w  przedsiebiorstwach przemyslo-
wych zorganizowano w Bratysla-
wie (CSRS) w maju (10—13) 1961 r.
Wzielo w niej udzial 470 uczestni-
kéw (z Polski delegowano tylko 1
osobe przy np. 20-osobowym skla-
dzie delegacji z NRD). W Braty-
stawie oprécz dwudniowych obrad
plenum, dwa dni przeznaczono na
omowienie zagadnien w 4 sekcjach:

wielkiej mechanizacji
automatyzacji w zarzadzaniu
metod matematycznych w eko-
nomice przedsiebiorstw.

Podstawowe problemy przedstawio-
no w referatach generalnych, wy-
gloszonych przez przedstawicieli
panstw cztonkowskich RWPG. Dy-
skusja nad tg problematyka mnie-
watpliwie wplynela na uksztalto-
wanie sie Kkierunkéw mechanizacji
i automatyzacji przetwarzania in-
formacji gospodarczych i stosowa-
nia metod matematycznych w eko-
nomice przedsiebiorstw. Jako wynik
dyskusji w poszczegolnych sekcjach,
opracowano szereg wytycznych dla
organizator6w mechanizacji i auto-
matyzacji przetwarzania informacji

_ gospodarczych.

Po pieciu latach mozna stwierdzié,
ze ustalenia owczesnej konferencji
staly sie faktycznie wytycznymi dla
pracy w Czechoslowacji i czescio-
WO u nas w Kraju.

Przedstawiciele - Polski nawigzali
kontakt z przedstawiicielami insty-
tucji czechostowackich i kontynuo-
wali wymiane do$wiadczen w ra-
mach wspoélpracy naukowej obu
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panstw, rozszerzajac pozniej kon-

takty réwniez na WRL i NRD.

Wkrotce potem odbylo sie spotka-
nie pracownikow Instytutu Organi-
zacji Przemystu Maszynowego
»ORGMASZ” =z pracownikami In-
stytutu w Pradze (Technickoorgani-
zatni vyzkumny ustav strojiren-
stwi). Podczas 6-dniowej dwustron-
nej konferencji roboczej na Navem
Strbske Pleso (w Czechoslowacji),
omowiono szereg probleméw z dzie-
dziny techniki zarzgdzania i
sowania metod matematycznych w
zarzadzaniu. Obie strony zapoznaly
sie wzajemnie ze stanem prac orga-
nizacyjnych w tej dziedzinie w obu
krajach, ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na przemys! maszynowy.
Przedstawiono dotychczasowe wyni-
ki prac obu instytutéw, plany ich
prac i perspektywy na najblizsze
lata. Wymieniono dos$wiadczenia z
badan i praktycznego rozwigzywa-
nia probleméw zmechanizowanego
przetwarzania informacji - gospodar-
czych w przedsiebiorstwach prze-
myslu maszynowego. Rozwazono
mozliwosci wspélnego rozwiazywa-
nia niektorych problemoéw z tego
zakresu, W 16 referatach problemo-
wych i informacyjnych przedsta-
wiono problemy: organizacji przed-
siebiorstw jako podstawy do wpro-
wadzania zmechanizowanego prze-
twarzania informacji; organizacji
zmechanizowanego przetwarzania
informacji w przedsiebiorstwach;
automatyzacji przetwarzania infor-
macji (proby wypracowania pewnej
metody w tym zakresie); zastoso-
wania metod matematyczno-staty-
stycznych w ekonomice przemysiu.

Pracownicy TOVUS reprezentowali
poglad prowadzenia prac zaréwno
metoda wzorcowych przedsiebiorstw,
Jjak 1 opracowywania typowych pro-
jektéw, Natomiast pracownicy
ORGMASZ, pracujacy metoda
wzorcowego przedsiebiorstwa, kla-
dli nacisk na organizacje przedsie-
biorstwa 1 jego przygotowanie do
kompleksowego przetwarzania in-
formacji gospodarczych, zaré6wno na
maszynach analitycznych, jak i w
przysziosci na elektronicznych ma-
szynach cyfrowych oraz na opraco-
wanie — na bazie osiggnietych do-
swiadczen uogodlniajgcych — typo-
quh projektow (metodycznych) or-
ganizacyjnego przygotowania przed-
sigbiorstw do zmechanizowanego
przetwarzania informacji. Szeroko
dyskutowano zagadnienie szkolenia
specjalistéw-organizatoréw zmecha-
nizowanego i zautomatyzowanego
przetwarzania informacji gospodar-
czych. Stwierdzono, ze w CSRS
szkolenie rozwija sie lepiej niz w
Polsce, poniewaz jest prowadzone
centralnie,

W $lad za tym, ORGMASZ zorgani-
zowal narade roboczg w dniach
14--29.1X.1962 ma Glodéwcece k. Za-
kopanego. Wzieli w niej udzial
przedstawiciele 4 instytutow z WRL,
CSRS, NRD i PRL. W szerszym
skladzie dyskutantéw oméwiono na-
stepujace zagadnienia:
® Przygotowanie do zmechanizo-
wanego przetwarzania informa-
cji gospodarczych, ze szczegoll-
nym uwzglednieniem techniczne-
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sto-

go przygotowania i planowania
produkeji w  przedsiebiorstwie
przemysliu maszynowego

® Organizacje zespotowych (rejo-
nowych) stacji zmechanizowane-
go przetwarzaniz informacji go-
spodarczych -

@ Usprawnienie sposobéw zmecha-
nizowanego przetwarzania infor-
macji gospodarczych przez sto-
sowanie tasmy dziurkowanej

® Zakres automatyzacji przetwa-
rzania informacji gospodarczych
i sposob przygotowania do niej
przedsiebiorstwa

® TFragmenty rozwiazan na elektro-
nicznych maszynach cyfrowych.

Nastepne spotkanie w tym samym
skladzie odbylo sie podczas narady
roboczej w Balatonfoldvar w WRL.
Narade zorganizowali przedstawicie-
le wegierskiego instytutu IUI, we
wrze$niu 1963 r., jako dalszy ciag
dyskusji nad problemami porusza-
nymi na poprzedniej naradzie. Wy-
miana pogladow wplynela powaz-
nie na prace realizowane w tym
zakresie w poszczegdlnych instytu-
tach czterech panstw. Po roku moz-
na bylo sprawdzié¢ poprawnosé i
trafno$é przyjetych poprzednio za-
lozen. Bardzo duzo czasu poswieco-
no na dyskusje problemu zautoma-
tyzowanego przetwarzania informa-
cji lgcznie z wykorzystaniem ma-
szyn analitycznych i metod mate-
matycznych.

Na tej naradzie przyjeto nastepu-
jacy uktad struktury projektow z
dziedziny elektronicznego przetwa-
rzania informacji gospodarczych:
1. Zestawienie dokumentow zawie-
rajacych dane wejsciowe i wyjScio-
we

2. Schemat powigzan dokumentow
stosowanych w systemie elektro-

nicznego przetwarzania informacji
gqspodarczych
3. Plany przetwarzania informacji

7 poszezegblnych grup dokumentow
albo z pojedynczych dokumentéw
4. Programy stosowane w systemie
elektronicznego przetwarzania = in-
formacji gospodarczych wraz z kar-
tami programowania, analitycznymi
schematami blokowymi, blokowymi
schematami programéw, danymi o
ilosci zajetych komorek pamieci i
tekstami programoéw w autokodzie
lub w kodzie maszyny

5. Obliczanie ekonomiczne]
tywnosei projektu.

efek-

W zakresie stosowania mefod ma-
tematycznych dyskutowano na te-
mat rdéznych rozwigzan (tematycz-
nego programowania, matematycz-
nej statystyki i logiki, analizy prze-
plywow  miedzygaleziowych, pro-
gramowania maszynowego) w. uje-
ciu teoretycznym 1 praktycznym.
Pracownicy wegierskiego instytutu
IUI przedstawili opracowanie mo-
delu matematycznego miedzynaro-
dowej specjalizacji produkcji ma-
szyn rolniczych, Kktéry wzbudzil
wielkie zainteresowanie.

W zakresie mechanizacji planowa-
nia produkecji w przedsiebiorstwie
o produkeji jednostkowej i malo-
seryjnej przyjeto opracowanie cze-
choslowackie, jako podstawe do dal-

szych prac i1 wykorzystania przez
poszczegdlne panstwa.

Majac jasny poglad na potrzeby i
metode przygotowania  przedsie-
biorstw do zmechanizowanego prze-
twarzania informacji, szczegélnie w
przedsiebiorstwach przemysiu ma-
szynowego, Towarzystwo Naukowej
Organizacji i Kierownictwa w War-
szawie zorganizowalo w maju 1964
r. pierwszg Krajowg narade w celu
wymiany doswiadczen z zakre-
su organizacyjnego przygotowania
przedsiebiorstw do kompleksowej
mechanizacji prac administracyjno-
obrachunkowych. Podczas 3-dnio-
wych obrad przedyskutowano pro-
blemy omdéwione w opracowaniach
dostarczonych uczestnikom mnarady
na 2 tygodnie przed tg narada, mia-
nowicie:

® Ogoélne przeslanki organizacji,
warunkujgce mechanizacje prac
administracyjnych

® Ujednolicenie symboli cyfrowych
do praktycznego ich stosowania
w przedsiebiorstwie
® Zasady ujednolicenia zrédlowe]j
dokumentacji obrachunkowej.
Na bazie rozeslanych materia-
16w, przedstawiciele przedsiebiorstw
przygotowali koreferaty, w ktorych
m. in, przedstawili spos6b rozwia-
zan, stosowanych w ich przedsig-
biorstwach.
W tym samym roku, w pazdzierni-
ku, zostala zorganizowana kolejna
6-dniowa narada w Czechoslowacji,
czterech instytutow, wspdlpracujg-
cych ze sobg od 1962 roku. W na-
radzie tej wuczestniczyli rowniez
przedstawiciele Bulgarii i Jugosla-
wii. Przedyskutowanie wielu pro-
blemoéw, bedgce cze$ciowo przediu-
zeniem dyskusji z lat poprzednich,
pozwolilo na wypracowanie prawie
ujednoliconej metody organizacji
zmechanizowanego 1 zautomatyzo-
wanego przetwarzania informacji.
W nastepnej naradzie, zorganizowa-
nej w 1965 r. przez NRD, z polskiej
strony nikt nie wzigl udzialu, mie-
dzy innymi na skutek niedoceniania
przez kierownictwa instytutéow ko-
rzyéci z tego rodzaju spotkan.
Natomiast rok 1966 byl juz bogaty
w konferencje, wéréd ktérych na-
lezy wymienic:
® 1 Krajowy Przeglad Zastosowan
Maszyn Matematycznych w Prze-
myS$le, zorganizowany w kwiet-
niu 1966 r. przez Oddzial SIMP
w Poznaniu
® Miedzynarodowa Konferencje na
temat: ,,Zastosowania Elektro-
nicznych Maszyn Cyfrowych w
Zarzadzaniu Przedsiebiorstwa-
mi” (ze szczegblnym zwrdceniem
uwagi na przemyst maszynowy),
zorganizowana w Gottwaldowie
(CSRS) przez Dom Techniki w
Bratystawie, w dniach 11-+13.X.
1966 r.,
® Konferencje Naukowa Automa-
tyzacji i Mechanizacji Przetwa-
rzania Informacji ,,AMPIG-66".
I Krajowy Przeglad Zastosowan
Maszyn Matematycznych w Prze-
mysle oméwiony zostal szczegdlowo
w nr 3/66 czasopisma ,Maszyny Ma-
tematyczne”.
Interesujace sa chyba tez informa-
cje o miedzynarodowe]j konferencji



w  Gottwaldowie w pazdzierniku
1966 r. W czasie 3-dniowych obrad
wygloszono 22 referaty, w tym 7 re-
feratow wyglosili przedstawiciele
NRD, PRL, Austrii, NRF i Anglii.
W  referatach poruszono szeroki
wachlarz zagadnien z teorii i prak-
tyki zastosowania elektronicznych
maszyn cyfrowych w przedsiebior-
stwach, akcentujgc mocno potrzebe
organizacyjnego przygotowania do
zautomatyzowanego  przetwarzania
informacji gospodarczych. W refe-
ratach i dyskusji podkre§lano row-
niez wazno$¢ sprawy szkolenia
kadr.
Jak wynika z przeglagdu narad i
konrefencji dokonanego w niniej-
szym artykule, organizacyjne przy-
gotowanie przedsiebiorstw do auto-
matyzacji i mechanizacji przetwa-
rzania informacji gospodarczych jest
stale aktualnym problemem w Kkra-
ju i za granica.
Zamykajgcg cykl spotkan w 1966 r.
byla listopadowa Xonferencja Nau-
kowa ,,AMPIG-66".
Na te konferencje przygotowano 10
referatéw, ktore dostarczono ucze-
stnikom na 2 tygodnie przed jej
terminem, co pozwolilo odpowied-
nio przygotowaé¢ sie do dyskusji i
opracowaé¢ wnioski, Zgloszone refe-
raty zgrupowano w nastepujacy
sposob:
I grupa — ,Przygotowanie do e-
lektronicznego przetwarzania infor-
macji gospodarczych” obejmowala
nastepujgce referaty: ‘
® Organizacja przygotowania da-
nych i stosowane urzadzenia”
©@ Zasady planowania kroczacego
W powigzaniu z optymalizacja
planéw w przedsiebiorstwie”
©  Metodyka projektowania syste-
mu przetwarzania informacji go-
spodarczych w przedsigbiorstwie
przemystowym”
®  Organizacyjne przygotowanie
przedsiebiorstwa warunkiem au-
tomatyzacji przetwarzania infor-
macji’.
IXI grupa (Sci§le zwigzana z I gru-
pa) — ,,Doswiadczenia z organizacji
elektronicznego przetwarzania infor-
macji gospodarczych” obejmowala
referaty:
®  Doswiadczenia z przygotowania
NBP do elektronicznego prze-
twarzania informacji’”’
®  Doswiadezenia ZETO w zakre-
sie wspolpracy =z przedsiebior-
stwami przy wprowadzaniu elek-
tronicznej techniki obliczenio-
wej” £
®  Doswiadczenia z prac przygoto-
wawczych do  elektronicznego
przetwarzania informacji gospo-
darczych Zakladéw Wytwérezych
Lamp Elektrycznych im. R. Luk-
semburg”
®  Wykorzystanie maszyn anali-
tycznych do przetwarzania infor-
macji gospodarczych (na przy-
kladzie ZM URSUS)”.
III grupa — ,,Szkolenie kadr w za-
kresie elektronicznego przetwarzania
informacji gospodarczych” obejmo-
wala dwa nizej wymienione refe-
raty: :
®  Problematyka przygotowania
‘kadr w zwiazku 2z rozwojem
przetwarzania informacji gospo-
darczych ‘'w Polsce”

® | Problemy psychosocjologiczne
w zmechanizowanym przetwarza-
niu informacji gospodarczych”.
Po przedstawieniu na poczatku ob-
rad tez referatu przez trzech gene-
ralnych referentéw, rozpoczela sie
dyskusja. Dyskutanci (34 na 360 u-
czestnikéw) poruszyli szereg bardzo
waznych  zagadnien, przeplatajgc
jednak czesto swoje wypowiedzi
mniej waznymi problemami. Nie-
ktérzy dyskutanci z pasjg i zacie-
ciem przedstawiali problemy dysku-
syjne, szczegdlnie na temat potrzeb
automatyzacji przetwarzania infor-
macji gospodarczych, potrzeby przy-
gotowania przedsiebiorstw do kom-
pleksowego przetwarzania informa-
¢ji gospodarczych, potrzeby szkole-
nia specjalistéw z tego zakresu, po-
trzeby utworzenia zespolu lub sek-
cji uzytkownikow w celu dokona-
nia wymiany doswiadczen i szyb-
kiej informacji o nowych osiggnie-
ciach z tego zakresu i wiele innych
problemow.
Nalezy podkresli¢c wypowiedzi dy-
skutantow, ktérzy poruszali zagad-
nienia zwigzane.z wykorzystaniem
nowoczesnych $rodkéw pracy: biu-

rowej, zaliczanych do tak zwanej
trzeciej peryferii. Zdaniem dysku-
tantow, stanowig one cze$¢ skla-

dowa organizacji zautomatyzowane-
go 1 zmechanizowanego przetwa-
rzania informacji. Powinny one by¢
brane pod uwage w momencie przy-
gotowania dokumentacji inwestycyj-
nej dla obu systeméw przetwarza-
nia informacji. Powolywano sie na
to, ze wiele urzadzen przedstawiono
na pokazie $rodkéw organizacyjno-
-technicznych LORGATECH” w
Warszawie w pazdzierniku 1966 r.
Naleza do mnich klasery, pojemniki
na karty, szafy i regaly, biurka dla
programistéw itp., ktorych dotych-
czas nie ma jeszcze w produkcji se-
ryjnej. Mozna dodaé¢, ze Biuro Pro-
jektowo-Konstrukeyjne Srodkéw
Pracy Biurowej projektuje szereg
innych urzgdzen i nowoczesnych
Srodkow organizacyjno-technicznych,
dla aranzacji stanowisk pracy, gdzie
powstajg informacje.

Jako ciekawostke, ktéra chyba za-
interesuje Czytelnikéw, nalezy po-
daé, ze w dyskusji powolywano sie
rowniez na informacje publikowane
W czasopiSmie ,Maszyny Matema-
tyczne?.

Wybrana przez Konferencje komisja
wnioskowa opracowala na podsta-
wie dyskusji i przedstawila na za-
koniczenie obrad szereg wnioskow,
ktore zostaly przez uczestnikow w
calosci przyjete. Wnioski te maja
stuzy¢ jako wytyczne do pracy w
najblizszym okresie. Omowienie ich
realizacji nastgpi na nastepnej kon-
ferencji, ktérej zorganizowanie prze-
widuje sie w 1968 roku. Przyszla
konferencja, pomy$§lana jako mie-
dzynarodowa, bedzie miala na celu
dokonanie wymiany doswiadczen z
innymi panstwami.

Komisja wnioskowa stwierdzila, ze
rozwo6j mechanizacji i automatyza-
cji przetwarzania informacji gospo-
darczych, powszechniejsze zastoso-
wanie elektronicznej techniki obli-
czeniowej usprawni i przyspieszy w
istotny sposéb realizacje Uchwal
VII Plenum KC PZPR.

Zagadnienia te powinny znaleZé
miejsce w programach przedsie-
wzieé resortéw i murzedéw central-
nych. Szereg donioslych zadan stoi
wobec  Pelnomocnika Rzadu do
Spraw Elektronicznej Techniki Ob-
liczeniowej, jako generalnego koor-
dynatora w tym zakresie.

Komisja wnioskowa w swoim opra-
cowaniu przedstawila szereg wnios-
kaw syntetycznych i postulatow ta-
kich jak:

@ potrzeba opracowania koncepcji
okres$lajgcej formy organizacyj-
ne, $rodki techniczne, metody,
kierunki i tempo rozwoju auto-
matyzacji i mechanizacji w ska-
li ogdlnokrajowe]

® potrzeba powolywania jednostek
zajmujacych sie organizacja zau-
tomatyzowanego przetwarzania
informacji ~ gospodarczych, ze
szezegdlnym uwzglednieniem do-
radztwa techniczno-organizacyj-
nego

@ dazenie do stworzenia z o$rod-
kow ZETO — osrodkow wzorco-
wych i przykladowych

® wprowadzenie zmian w zakresie
ksztalcenia kadr przez uspraw-
nienie i rozszerzenie przygotowy-
wania kadr w szkolnictwie Sred-
nim i wyzszym i udoskonalenie
formy dotychczasowego szkolenia
kursowego

@ opracowanie wzorcowych i po-
wtarzalnych projektéw rozwigzan
dla instytucji organizacyjnies i
branzowo podobnych, unifikacji
dokumentacji zrédlowej itp.

® ystalenie listy instytucji i przed-
siebiorstw, w ktorych przewidu-
je sie wprowadzenie zautomaty-
zowanego - przetwarzania infor-
macji gospodarczych

® yuwzglednienie w projektach sy-
steméw racjonalnej  integracji
éredniej i duzej mechanizacji z
elektronicznym systemem prze-
twarzania informacji gospodar-
czych

® doetatyzacja o$rodkéw przetwa-
rzania, w celu lepszego wykorzy-
stania mocy obliczeniowej zain-
stalowanych maszyn do przetwa-
rzania 'danych

® adaptacja stosowanych i opraco-
wanie nowych metod matema-
tycznych, do wykorzystania w
systemie ETO jako narzedzia za-
rzadzania

® organizacja klubow uzytkowni-
kow jednorodnych maszyn, w ce-
lu umozliwienia wymiany do-
Swiadczen i programow i ekono-
miczniejszego wykorzystania mo-
cy produkcyjnej maszyn.

Ponadto komisja wnioskowa pod-
kreslila konieczno$¢ zmiany sposobu
przygotowania nastepnej konferen-
cji w kierunku zwezenia problema-
tyki w celu lepszego skoncentrowa-
nia uwagi na mniejszej ilosci wy-
branych tematow. Powinno to umo-
zliwi¢ poglebienie rozwazan.

Uczestnicy XKonferencji Naukowej

LAMPIG-66" rozjechali sie¢ do swo-

ich miejsc pracy z pelnag wiarg w

rychle usprawnienie metod pracy

w zakresie organizacji zmechanizo-

wanego i1 zautomatyzowanego prze-

twarzania informacji  gospodar-
czych.
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PERFO-66

Sympozjum naukowe na temat zastosowania kart

perforowanych w informacji naukowo-technicznej

Warszawa 5—9

W dniach 5—9 grudnia 1966 r., W
salach Patacu Staszica w Warsza-
wie, odbylo sie sympozjum nauko-
we na temat zastosowania kart per-
forowanych jako nosnika informa-
cji mnaukowo-technicznej i ekono-
micznej w procesie wyszukiwania
informacji. Sympozjum odbylo sie
w wyniku realizacji programu prac
grupy rToboczej dla spraw informa-
cji naukowo-technicznej i ekono-
micznej RWPG. W obradach wziglo
udzial 66 uczestnikow delegacji kra-
jow czlonkowskich RWPG a ponad-
to ok. 80 wuczestnikow 2z naszego
kraju oraz 4 przedstawicieli sekre-
tariatu RWPG. Lacznie w obradach
sympozjum wzielo udzial 150 uczest-
nikéw, co wskazuje na to, ze sym-
pozjum pod wieloma wzgledami, a
przede wszystkim ze wzgledu na
tematyke, bylo atrakcyjne dla zain-
teresowanych tg technikg informa-
cyina. ;

W czasie obrad zostalo wygloszo-
nych 38 referatéw oraz komunika-
toéw oraz dodatkowo: wygloszono 4
komunikaty stanowigce koreferaty
lub tez uzupelnienia do referatéow
glownych., Dyskusja w wielu przy-
padkach byla intensywna i wzielo
w niej udzial 60 oséb. Na zgdanie
ueczestnikow sympozjum zostala zor-
ganizowana ,,ad hoc” specjalna do-
datkowa sesja dyskusyjna.

Calo$§¢ referatéow i komunikatéw
wygloszonych W czasie sSympozjum
dotyezyla trzech podstawowych grup
tematycznych: spraw bardziej ogdl-
nych i poréwnaweczych, jak np. po-
réwnanie kart przeziernych, obrzez-
nych i maszynowych — ref. I. To-
man — CSRS oraz F. Klaus
NRD 1lub np. rola Kkart perforowa-
nych w przygotowaniu catkowitej
automatyzacji procesu wyszukiwa-
nia informacji ze zbioru uniwersal-
no-technicznego, z ref. A, Wejsowej
CSRS itp.; wzglednie tez spraw dot.
systeméw kodowania (np. mozliwo-
Sci kodowych zawartych w Kkodo-
wym polu karty szczelinowej z 6
rzedami perforacji i 23 otworami
w kazdym rzedzie dla roéznych po-
dzialéw na przedpola w aspekcie
logicznym i liczbowym — vef. St.
Zadroznego PRL).

Drugg grupa tematyczng bylo za-
stosowanie kart z perforacja obrze-
7zng lub szczelinowa, w warunkach
zastosowania tzw. malej mechani-
zacji lub tez recznego sortowania:
(np. zastosowanie kart z perforacja
obrzezna dla opracowania literatu-
ry. z zakresu chemii i medycyny —
ref. M. Kowaczicza Wegry).
Wreszcie trzecig grupa tematyczng
byla  problematyka zastosowania
kart perforowanych :do maszynowe-
go odszukiwania informacji. Do tej
grupy tematycznej nalezala wigk-
szo$¢ referatow i komunikatow.
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grudnia 1966 r.

Wygloszone referaty i komunikaty

w tej grupie dotyczyly systemoéow !

pracujacych w oparciu zaro6wno o
maszyny liczgco-analityczne, jak i
elektroniczne.

Omawiane problemy odnosily sie
do specyficznych warunkéw pracy
i dzialalno$ci informacyjnej placo-
wek, w ktéorych dane systemy byly
zastosowane. Cenng rzecza bylo u-
stalenie metod i technologii pracy
na nosnikach informacji, jakim sa
w danym przypadku karty perforo-
wane, dla bardzo zréznicowanych
warunkow,

Powazng troska bioracych wudzial w
dyskusji byl problem uogdlnienia
doswiadczen w Kkierunku wustalenia
kryteriow, ktoérymi mnalezaloby sie
kierowaé przy doborze wlasSciwego
dla danej specyfiki systemu infor-
macji. Wysuwane byly m.n. tezy,
ze wydajnos¢ systemu zalezy od
liczby dokumentéw i pojeé, dla kté-
rych zostal on zastosowany, jak tez
— od warunkéw narastania zbio-
row. Wyciagane byly wnioski co do
mozliwo$ei i oplacalnosci zastosn-
wania poszczegolnych systemow dla
roznego typu os$rodk6w: malych,
$rednich, 'duzych. Podnoszona byla
rowniez sprawa zaleznodci doboru
systemow od rodzaju kierowanych

do nich zapytan i iloSci dokonywa-
nych poszukiwan. Podkreslono ko-
nieczno$é zwrécenia uwagi na za-
chowanie wlasciwych proporcji po-
miedzy stosowana metoda oraz ma-
terialem informacyjnym, do ktore-
go ta metoda ma by¢ zastosowana.

g6lnie rzecz biorge, z referatow
i dyskusji mozna bylo wyciagnaé
wniosek, ze ze wzgledu na duza
réznorodnos¢ warunk6w pracy nie
istnieje mozliwos¢ ustalenia jakich$
sprecyzowanych receptur, ktére by
dawaly jednoznaczna odpowiedz co
do wyboru systemu. Pozyteczne wy-
daje sig¢ jednak gromadzenie wszy-
stkich wymienionych w czasie sym-
pozjum elementéw mogacych sta-
nowié¢ kryteria okreslajgce warunki
stosowalnosci systemoéw. Juz wstep-
na analiza pozwolila wyciagngé
wniosek, ze tak zarysowane Kkryte-
ria dadzg dobry material orienta-
cyjny o wartoSci nawet uzytkowej.
W zasadzie mozna stwierdzié, ze
przedstawione na sympozjum mate-
rialy stanowi¢ mogg dostateczng
podstawe do modelowania przy-
szlych procesow maszynowych.

Szeroko dyskutowanym mproblemem
byly sprawy deskryptorow i tezau-
rusow. Chociaz = problematyka ta
powaznie wykraczala poza zakres
gléwnej tematyki sympozjum, to
jednak przedyskutowanie jej bylo
wkladem bardzo wartosciowym.

Czlonkowie delegacji zglosili szereg
wnioské6w mna rece Komitetu Orga-
nizacyjnego Sympozjum. Wnioski te
bedg opracowane i przedstawione
wlasciwym wladzom RWPG.

T. Markowski
Warszawa

Krajowe Sympozjum Biur Projektow

Ministerstwa Przemystu Ciezkiego

Warszawa 29-+-30

W dniach 29--30 listopada 1966 1.
odbylo sie pod protektoratem Mini-
sterstwa Przemystu Ciezkiego, zor-
ganizowane przez Biuro Projekto-
wo-Technologiczne Przemysiu Mo-
toryzacyjnego L.MOTOPROJEKT”,
Krajowe Sympozjum Biur Projek-
tow M.P.C. Temat Sympozjum:
. Projektowanie zaktadow przemy-
stowych nowoczesne metody i
techniki”.

Zaproszonych gosci powital wice-
minister Jan Kuczma proszac o
otwarcie Sympozjum wicepremiera
FEugeniusza Szyra, Kktory wyglosil
referat wprowadzajacy.

Wsrod 10 referatéow problemowych
dotyczacych nowoczesnych tenden-
cji i metod stosowanych w projek-
towaniu zakladoéw przemyslowych
znalazly miejsce rowniez dwa refe-
raty dotyczace metod matematycz-
nych i elektronicznej techniki obli-
czeniowej:
® inz Z. Puzdrakiewicza — ,,Opty-
malizacja decyzji i rozwigzan
przy pomocy modeli i metod
matematycznych’ oraz

listopada 1966 r.

@ mgr inz. S. Osikowicza — ,Za-
stosowanie ETO do projektowa-
nia zakladéw przemyslu elektro-
maszynowego’,

Wyswietlone zostaly réwniez filmy
dotyczace problematyki projektowa-
nia, miedzy innymi film obrazujg-
cy zastosowanie EMC do automa-
tycznego projektowania doméw z
elementéw prefabrykowanych.

Dla zainteresowanych uczestnikéw
Sympozjum zorganizowano zwiedze-
nie OS$rodka ETO w Centralnym
Os$rodku ‘Doskonalenia Kadr Kie-
rowniczych.

W trakcie Sympozjum odbyly sie
ozywione dyskusje w grupach ro-
boczych na ponizej wymienione te-
maty: :

® projektowanie elastyczne

@ projektowanie modelowe plaskie
i przestrzenne

® zastosowanie ETO w projekto-
‘waniu,

Dyskusja w grupie roboczej ,,zasto-
sowanie ETO w  projektowaniu”,



oprocz szeregu innych wmoskow
wykazala potrzebe:

@ zajecia sie problemem praktycz- -

nych zastosowan metod i modeli
matematycznych do celow pro-
jektowania, przez placéwki nau-
kowe, jak instytuty i o$rodki
resortowe

© przeszkolenia projektantow w
zakresie mozliwosci zastosowan
i umiejetno$ci postugiwania sie
ETO

® przyznania $rodkéw na rozwéj
Zespoléw Zastosowan ETO w
biurach projektéw oraz na wy-
posazenie w.w. Zespol6w w u-
rzadzenia pomocnicze (np.: per-
foratory tasm i kart).

Wyniki dyskusji i wnioski zostana

opracowane i przeslane zaintereso-

wanym wiladzom zwierzchnim oraz

uczestnikom Sympozjum.

Janusz Wroblewski
Warszawa

Sympozjum przetwarzania danych

Lipsk 2—4.1ll. 1967 r.

Podczas Miedzynarodowych Wiosen-
nych Targéw w Lipsku zorganizo-
wano III Miedzynarodowe Sympo-
zjum. Przetwarzania Danych. Orga-
nizatorem Sympozjum byla Izba
Techniki (die Kammer der Technik)
oraz Instytut Przetwarzania Da-
nych. Tematyka Sympozmm objeta
glownie problemy zwigzane z za-
stosowaniem systeméw elektronicz-
nego przetwarzania danych.

Utworzono cztery nastepujace sek-
cje:

1. Kompleksowe systemy przetwa-
rzania danych w przemySle i wy-
branych dzialach gospodarki oraz

nowe dziedziny zastosowan elektro-
nicznej techniki obliczeniowej

2. Zastosowanie metod matematycz-
nych w ekonomii

3. Matematyczne metody algorytmi-
zacji procesow przemyslowych za-
stosowanie maszyn do sterowania
procesami produkcyjnymi w ener-
getyce, przemysle naftowym i che-
micznym

4, Programowanie, m.in. tendencje
rozwojowe jezykow ALGOL i CO-
BOL, podstawy jezyka ALGEK.
M. Brykeczynska
Warszawa

O nas pisali...

Czasopismo niemieckie (NRD) ,,Re-
chentechnik, Datenverarbeitung’” po-
swiecone problemom elektronicznej
techniki- obliczeniowej — w zeszy-
cie nr 11/66 wprowadzilo rubryke
pt. Przeglad czasopism zagranicz-
nych (,,Zeitschrifttenumschau’),
gdzie omawia sie wazniejsze arty-
kuly z prasy calego swiata.

W zeszycie tym omowiono kilka ar-
tykulow z zeszytu nr 2/66 , Maszyn
Matematycznych®:

1. Bzymek Z., Jaworski W. — , Pro-
pozycje modernizacji - programow
nauczania wyzszych uczelni tech-

nicznych” (,,Vorschlag fiir die Mo-
dernisierung des Lehrplans der
technischen Hochschulen)

2. Wierzbowski J. — ,Pewne do-

§wiadczenie z LECTOR-em (,Ein
Versuch mit dem LECTOR?”)

3. Targowski A., Medrzycki K. —
»,Organizacja biblioteki programow
i dokumentacji w zakladzie oblicze-
niowym Warszawa’ (,,Organisierung
einer Programmbibliothek und Do-
kumentation im Institut flir Re-
chentechniken Warschau”).

[}

MB

CZYTELNICY PISZA...

Nr 5/66 ,Maszyn Matematycznych”
zawiera bardzo interesujacy, prze-
gladowy artykul mgréw E. Nowa-
ka i J. Relugi ,Pamieci masowe
z wymiennym mno$nikiem informa-
Cji”. oad
Do -informacyjnej czeSei artykutu
zawartej w rozdzialach 1 i 2 oraz
w tablicach I i II mialbym tylko
uwage, ze byloby mpozyteczne rtoz-

szerzenie rozpatrywanych typow pa-

migci réwniez na konwencjonalng
pamigé ‘magnetyczng tasmows.

Wzbudzily natomiast u mnie po-
wazne zastrzezenia niektore pogla-
dy autoréw przedstawione w pod-
sumowaniu artykulu (roz. 3).

1. Cytujac z artykulu: ,,Do grupy
urzadzen tanszych nalezg wszystkie
pamieci dyskowe i pamieé¢ na pet-
lach magnetycznych. W grupie tej
znajduje sie. réwniez opracowywa-
na w IMM pamieé z wymiennym
bebnem”.

Nie wydaje sie sluszne i mozliwe
podawanie tego rodzaju stwierdzen
przed zakonczeniem pelnego cyklu
badaweczo - projektowo - produkceyj-
nego.

2. Posumowanie artykulu zawiera
tekst: ,,Nalezy podkresli¢, ze anali-
za kosztow jest czynnikiem wply-
wajacym przede wszystkim na de-
cyzje zakupu odpowiedniego urzg-
dzenia. Nie przedstawia natomiast

zasadniczej wartoSci, gdy przepro-
wadza sie rozwazania nad wybo-
rem rodzaju urzadzenia do opraco-
wania i produkcji. W tym ostatnim
przypadku powinny przede wszyst-
kim decydowaé¢ mozliwosei tech-
niczne kraju” i dalej wniosek ,Sa-
dzimy, ze w warunkach polskich
podjecie opracowywania pamieci
masowej z wymiennym no$nikiem
informacji, przy pelnym uwzgled-
nieniu dotychczasowych doswiad-
czen, powinno po6jsé w kierunku
kontynuowania prac nad pamig-
ciami bebnowymi, w szczegdlnosci
nad ich wersjag wymienng, dla kté-
rej brak odpowiednika S$Swiatowe-
go'. : :

Wydaje sie zupelnie naturalny brak
dotad na $wiecie pamieci z wy-
miennym bebnem, gdyz przeciez
pamig¢ z wymiennym pakietem

dyskow jest lepszym odpowiedni--

kiem pamieci z wymiennym beb-
nem, a poza tym jest produkowana
seryjnie od 1963—64 1. (patrz p.
2.1 artykulu). Ponadto trudno wy-
maga¢ od przedsiebiorstw, Kktére
zrealizowaly pamie¢ mna wymien-
nym pakiecie dyskow, aby produ-
kowaly gorszy (chyba pod kazdym
wzgledem) wariant pamieci z wy-
miennym dyskiem, ktory jest réw-
nowaznikiem pamieci z wymiennym
bebnem: Nie wypowiadam sie
szczegbélowo na temat pamieci beb-
nowej z wymiennym bebnem, gdyz

trudno sie ustosunkowaé¢ do zagad-
nienia, ktére zostalo 'opisane do-
slownie czterema zdaniami (patrz
p. 2.5 artykulu).

W tej sytuacji uwazam za celowe
domagaé¢ sie od Autoré6w niewy-
tyczania kierunkéw — jezeli mnie
wynikajag one ze S$wiatowych ten-
dencji lub tez nie zostaly logicznie
wywnioskowane z osiggnietych re- -
zultatow.

3. Autorzy stwierdzajg dalej, w
podsumowaniu: ,,Wydaje sig, ze o-
mowione wyzej czynniki mimo
wszystko odgrywaja drugoplanowsg
role wobec czynnika zasadniczego,
jakim jest mozliwo$é meogrmuczo—
nego powiekszania pojemnos$ci w
kazdym z typéw pamieci”. Nie sa-
dze, aby mozna bylo wyglosié tego
typu stwierdzenie bez zastrzezenia,
ze czynnikiem limitujacym beda
tutaj koszty magazynowania infor-
macji na wymienionym noéniku in-
formacji.

Reasumujge — w artykule wyczu-
wam nieuzasadnione technicznie i
ekonomicznie tendencje obrony i
lansowania pamigci bebnowych oraz
pomijania milczeniem konwencjo-
nalnych  pamiegci  magnetycznych
tasmowych. By¢ moze tendencja ta
wynika z faktu, ze autorami arty-
kulu sg pracownicy Zakladu Pa-
mieci Bebnowych IMM. Propono-
walbym wobec tego — odpowied-
nig zmiane nazwy i zakresu dzia-
lania tego Zakladu.

Wojciech Jawerski
Warszawa



RECENZJIA

Eike Jessen, Associative Speiche-
rung. Wyd. Friedr. Vieveg u. Sohn,
Braunschweig, NRD. Broszura for-
matu A4, . :

Ostatnie lata charakteryzuja sie
gwaltownym rozwojem pola zasto-
sowan maszyn cyfrowych, ktoére o-
becnie sg uzyteczne przy rozwigzy-
waniu zagadnien nie majgcych w
zasadzie nic wspolnego z wykony-
waniem  obliczen. Paradoksalnym
faktem jest, ze rownoczesnie temu
rozwojowi zastosowan nie towarzy-
szy mozw(j koncepcji w  zakresie
strukitury logicznej. maszyn cyfro-
wych. Najbardziej konserwatywnym
szczegolem te] organizacji jest adre-
sowa struktura pamieci. Struktura
taka jest niewystarczajgca nawet
dla klasycznego pola zastosowan, a
mianowicie obliczen numerycznych.
Niedopasowanie struktury pamiecio-
wej do pewnych zagadnien typu
nienumerycznego jest szczegblnie o-
czywiste przy opracowywaniu syste-
mow programowania, za przyklady
moga stuzyé zagadnienie kontroli
obszaru powietrznego kraju, wzgled-

‘CZy nazwe —
i toscigls
' nia z pamieci ma pewne analogie

nie zagadnienia rozpoznawama 0-
biektow.

Trudnosci, o ktorych byla wyzej
mowa, spowodowaly powstanie in-
nej struktury urzadzen - pamiecio-
wych, zwanych pamiéciami asocja-
cyinymi, wzglednie  ,,adresowanymi
zawartos$cig”. Ich idea w duzym
uproszczeniu polega na tym, by. od-
czytaé informacje. przechowywana
W - pamigci, okreslajgc czesciowo
tres¢ poszukiwanej anfoxmacjx Istot-
ne jest przy tym, Ze mie wyma-
gane jest wecale okreslenie miejsca
pamieciowego, w ktorym ta infor-
macja byla zawarta, aczkolwiek u-
zytkownik. moze - te informacje w
pewnych typach pamieci otrzymac
dodatkowo. Pierwszy wzglad tluma-
»adresowane zawar-
Poniewaz sposob  korzysta-

z obecnie aktualnymi hipotezami o
istocie procesu kojarzenia i pamie-
tania u czlowieka, pamieci tego ty-
pUu nazywane sa tez asocjacyjnymi
lub skojarzeniowymi.

Praca bedaca przedmiotem recenzji
zawiera dobry przeglad literatury
zagadnienia, obejmujgcy pozycje do
roku 1964, w zakresie zaréowno teo-

Cena zl 12.—

retycznym, jak . realizacji doswiad-
czalnych ukladow. - Godna ‘ podkre-
Slenia jest oczywiscie przede wszy-
stkim  ta cze§é, w~ ktérej ' autor
wprowadza podstawowe pojecia de-
finiujace procesy typu konstruktyw-
nego i przyporzadkowujacego (roz-
dzial 2), podstawowe pojecia z za-
kresu ,technicznego  kojarzenia”
(rozdzial 4),  jak:réwniez -ilosciowe
rozwazania dotyczace ‘efektywnosci
réznych- typow urzgdzen, . przy roz-
nych problemach rozwigzywanych
(rozdziat 5).

Warto$¢ pracy - polega jeszcze na
tym, ze podano rowniez szczegoly
realizacji koncepcji autora w zasto-.
sowaniu do systemu kontroli obsza-

* ru- powietrznego.

Praca moze stuzy¢ jako gruntowne
wprowadzenie - czytelnika ~w zagad-
nienia ‘organizacyjne pamieci-i ma-
szyn asocjacyjnych, niezaleznie ‘od
tego - moze '~ byé¢  prawdopodobnie
rowniez interesujaca -dla grupy o-
sob - zajmujgcych - sie realizacjg sy-
stemow kontroli ohszaru. powietrz-
nego. ‘ ; :

Jerzy Danda
‘Warszawa:

Wykaz wazniejszych tematycznych zestawien’i hibliograficznych

oprucowanych przex Dzial Informacji Nqukowe| i Wydawnictw Instytutu
Maszyn Matematycznych w roku 1966

' Zastosowania, maszyn - matematycz-
nych

1 Cenualne rejestratory danych.
Za okres 1960—1966 r., poz. 46

2. Zastosowanie maszyn cyfrowych
do uktadania rozkladu zajeé¢ w szko-
lach.

Za okres 1962—1966 1., poz. 4

3. Prace badawcze z dziedziny za-
stosowania maszyn matematycznych
w procesach informacyjnych

Za okres 1964—1966 r., poz. 55

4. Zastosowanie elektronicznej tech-
niki . obliczeniowej w  gospodarce
materialowej w przemyS$le (uzu-
pelnienie).

Za okres . 1965—1966 1., poz. 17

5, Planowanie systemu automatyza-
cji zarzadzania (uzupeinienie).
Za okres 1964—1966 1., poz. 24

6. Metody wykorzystania elektro-
nicznych maszyn cy[xowych W pra-
cach projektowych i badawczych..
Za okres 1964—1966 r., poz., 164

a. Zagadnienia ogo6lne, poz. 34.

b. Mechanika. Budowa maszyn, pPoz.
14.

¢. Inzynieria lgdowa, wodna i sa-
nitarna. Budownictwo, poz. 29.

d. Elektronika. Elektrotechnika. Ma-
szyny cyfrowe, poz. 87.

7. Aspekty przyszlosciowe stosowa-
nia elektronicznych maszyn cyiro-
wych.

Za okres 1963—1966 r., poz. 9

8. Zastosowanie elekironicznych ma-
szyn cyfrowych w przemyS$le ce-

mentowym.

Za okres 1959—1966 r., poz. 21

9. Zastosowanie elektronicznych ma-

szyn cyfrowych do projektowania’

technicznego ukladéw elektronicz-
nych.

Za okres 1965—1966 r., poz. 41

10. Zastosowanie maszyn analogo-

wych (publikacje w jezyku pol-
skim). : : %
Za okres 1960—1965 1., poz. 35

Zagadnienia ogolne maszyn mate-
matycznych

1. Ochrona prawna programow cy-
frowych.
Za okres 1962—1966 r., poz. 14

2. Maszyny uczgce, programowane
nauczanie. ;

Za okres 1959—1966 r.,

3. Wykaz producentéw maszyn cy-
frowych na §wiecie.

Stan aktualny na 1965 r.,
4, Osrodki obliczeniowe (struktura
organizacyjna, wyposazenie, kadra
eksploatujgca) - dla . prac projekto-
wych i badawczych.

Za okres 1961—1966 r., poz. 25

5. Organizacja oSrodkow obliczenio-
wych.
Za okres 1964—1966 x, poz. 28

poz. 62

poz. 57

Technika maszyn cyfrowych 1 u-
rzagdzen pomocniczych

1. Aparatura do selekeji pamiecio-
wych rdzeni ferrytowych:
Za okres 1961—1965 1., poz. 17

2. Pomiary ramek i blokéw pamieg-
¢i budowanych mna 1dzemach ferry-
towych.

Za okres 1963—1965 1., poz. 8
3. Nietypowe urzadzenia kontrolno-

-pomiarowe do maszyn cyfrowych,
ich elementow i podzespolow.

Za okres 1962—1965 r., poz. 18
4. Arytmometry elektroniczne.
Za okres 1962—1966 -r., poz. 20
5.. Wskazniki ekranowe dla wyj$oia
maszyn cyfrowych. f gk it
Za okres 1963-——1966 r., poz. 10

6. Budowa i programowanie maszy-.
ny cyfrowej MINSK .22 :
Za okres 1963—1966 1., poz. 4

7. Zastosowanie mikroukladéw w

konstrukeji  maszyn mafematycz-
nych. St
Za okres 1962—1966 1., poz. 28

8. Konstrukcje szybkich dziurkarek
tasémy perforowanej. .
Za okres 1965—1966 1.,
9. Systemy przygotowania danych
wejsciowych do maszyn cyfrowych®
w technice tasmy dziurkowanej. .

' poz. 14

Za okres 1964—1966 1., poz. T, .
10, Pisaki (plotter). : :
Za okres 1959—1966 r., poz. 44
11. Uklady iteracyjne. :

Za okres 1958—1965 ‘1., poz. 16

Uwaga: Dzial Informacji Nauko-
wej i Wydawnictw: IMM, Warsza-
wa, ul. Koszykowa 79, wykonuje na
zamowienie  (odplatnie) - mikrofilmy
lub fotokopie wymienionych wyzej
zestawien bibliograficznych. Cena
wykonania jednej strony fotokopii
wynosi 8 zi, 1 klatki mikrofilmu —
1 zl (minimum 10 klatek). :



