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TECHNIKA OBLICZENIOWA 

W CENTRALNYM INSTYTUCIE BADAŃ ZJAWISK FIZYKI

C e le m  n in ie j s z e g o  a r ty k u łu  j e s t  k r ó tk i  
p r z e g lą d  d z i a ła ln o ś c i  w z a k r e s i e  te ch n ik i  
o b l ic ze n io w e j  w C e n t r a ln y m  I n s ty tu c ie  B a 
dań  Z ja w is k  F iz y k i  W ę g ie r s k i e j  A k a d e m ii  
Nauk. D o św ia d c z e n ia  zdoby te  w c z a s i e  o p r a 
cow yw ania  p r z y r z ą d ó w  n u k le a rn y c h ,  a p r z e 
de w s z y s tk im  a n a l i z a to ró w  w ie lo k an a ło w y ch  
o r a z  z w ię k sz o n e  w y m ag a n ia  fizyków I n s ty tu 
tu  s ta w ia n e  w obec k o m p le k s o w o ś c i  p o m ia r ó w  
spow odow ały  p o d ję c ie  w 1965 r .  d e c y z j i ,  w 
m y ś l  k tó r e j  w te j ż e  in s ty tu c j i  z o s ta ł  o p r a c o 
w any m in ik o m p u te r  u n iw e r s a ln y ,  d r u g ie j  ge 
n e r a c j i  / t r y n z y s t o r o w y / ,  o d łu g o śc i  s ło w a  
ró w n e j  12 b itów . P r a c e  ro zw o jo w e  z a k o ń c z y 
ły s i ę  w ro k u  1967, a  "n o w o ro d e k "  o t r z y m a ł  
n a z w ę  TPA-1001. Zespół o p ra c o w u ją c y  m a s z y 
n ę  s łu s z n ie  m ó g ł  byó dum ny z ta k ie g o  r e z u l 
ta tu ,  gdyż TPA-1001 b y ła  p i e r w s z ą  m a s z y n ą  
m a te m a ty c z n ą  o p ra c o w a n ą  o r a z  w y p ro d u k o w a 
n ą  na  W ę g rz e c h .

P o d s ta w o w a  k o n f ig u ra c ja  TPA-1001 s k ł a d a 
ła  s i ę  z p a m ię c i  f e r r y t o w e j  o p o je m n o ś c i  
4 K s łow a  o r a z  c z a s i e  cyk lu  ró w n y m  10 p s e c ,  
z c z y tn ik a /p e r f o r a to r a  t a ś m y  d z iu rk o w a n e j  
o r a ?  d a le k o p is u .  Na p o d s ta w ie  pozy tyw nych  
d o ś w ia d c z e ń  zdoby tych  w c z a s i e  e k s p lo a t a c j i  
p i e r w s z y c h  k o n f ig u ra c j i ,  d a l s z y  ro z w ó j  n a 
s t ą p i ł  w dwóch k ie ru n k a c h :  z je d n e j  s t r o n y  
r o z s z e r z y ł  s i ę  a s o r t y m e n t  u r z ą d z e ń  z e w n ę 
t r z n y c h ,  s p r z ę ż o n y c h  z m a s z y n ą  m a t e m a t y c z 
n ą  /d y s k o w e  o r a z  t a ś m o w e  p a m ię c i  z e w n ę 
t r z n e ,  m o n i to ry  e k ra n o w e ,  d r u k a r k i  w i e r s z o 
w e / ,  a z d r u g ie j  r o z p o c ż ę ł o  s i ę  u n o w o c z e ś n ia 
n ie  w y k o rz y s ty w a n e j  bazy  e le m e n tó w  i  p o d 
z e sp o łó w  -  p r z e j ś c i e  na  t e c h n ik ę  t r z e c i e j  
g e n e r a c j i .

P i e r w s z y  e g z e m p la r z  o dm iany  TPA-1001 
zbudow anej na  u k ła d ac h  sc a lo n y c h ,  m in ik o m 
p u te r  T P A / i  z o s t a ł  wykonany  w ro k u  1969.
Do 31 g ru d n ia  1978 r .  w ę g ie r s c y  s p e c j a l i ś c i  
u r u c h o m i l i  p r z e s z ł o  d w ie ś c ie  s y s te m ó w  
T P A / i  na W ę g r z e c h  o r a z  w b l i s k i c h  k r a j a c h  
s o c ja l i s ty c z n y c h  do n a j r ó ż n ie j s z y c h  z a s t o s o 

wań. O b l ic z e n ia  n a u k o w o - te c h n ic z n e ,  a u t o m a 
ty z a c ja  p o m ia r ó w  la b o r a to r y jn y c h ,  a u to m a ty 
z a c j a  s p r a w o z d a w c z o ś c i ,  s t e r o w a n ie  p r o c e s a 
m i  te c h n o lo g ic z n y m i o r a z  s y s t e m y  do a u t o m a 
ty z a c j i  pr>vc in ż y n ie r s k ic h  stanowią, główne 
z a k r e s y  z a s to s o w a n ia  /w y m ie n io n o  ty lko  n a j 
w a ż n ie j s z e /  .

S y s tem y ,  k tó r e  m o ż n a  u w aż ać  za  typowe, 
ju ż  o b ec n ie  z a w i e r a j ą  p a m ię ć  o p e r a c y jn ą  o 
p o je m n o ś c i  32 K słow a o c z a s i e  cyklu  rów nym  
1 p s e c ,  p a m ię c i  z e w n ę t r z n e  dyskow e o r a z  
t a ś m o w e ,  p a m ię ć  na d y sk a c h  e la s ty c z n y c h ,  
d r u k a r k ę  w ie r s z o w ą ,  in te l ig e n tn e  t e r m i n a l e  
o p a r t e  o m o n i to ry  ek ra n o w e ,  u r z ą d z e n i a  k o 
m u n ik a c y jn e  o r a z  u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z n e  n a 
l e ż ą c e  do s y s t e m u  CAMAC. R o z p o w sz e c h n ie 
niu s y s te m ó w  T P A / i  n ad a ło  duży r o z m a c h  p o 
ja w ie n ie  s i ę  s y s t e m u  CAMAC. M im o że  z a o 
p a t r z e n i e  m a s z y n y  T P A / i  w o p r o g ra m o w a n ie  
n ie  u s tę p u je  p o z io m o w i św ia to w em u  za ró w n o  
od n o śn ie  p r o g r a m ó w  pods taw ow ych ,  jak  i 
uży tkow ych ,  je d n a k ż e  z d o ln o ść  p r z e t w a r z a 
n ia  m a s z y n y  z a c z ę ł a  b y ć ^ b y t  m a ła  d la  p e w 
nych  z a s to s o w a ń .  W wyniku p r a c  ro z w o jo 
w ych  po  m a s z y n i e  T P A / i  z o s t a ł a  s tw o r z o 
n a  m a s z y n a  m a te m a ty c z n a  T P A - 70. M a szy n a  
ta ,  t a k ż e  t r z e c i e j  g e n e r a c j i ,  p r z e w y ż s z y ł a  
s w o ją  p o p r z e d n ic z k ę  n ie  ty lko  pod w zg lę d em  
r o z m i a r ó w / w  p o ró w n a n iu  z d łu g o ś c ią  s ł o 
wa T P A / i  ró w n ą  12 b itów , m a s z y n a  T P A -7 0  
p o s ia d a  16 -b itow e s ło w a / ,  l e c z  t a k ż e  pod 
w zg lę d em  n o w o c z e ś n ie j s z y c h  ro z w ią z a ń  w 
je j  a r c h i t e k t u r z e .  P o n ie w a ż  je j  s y s t e m  z a 
ró w n o  r o z k a z ó w  i a d r e s o w y  ja k  i m a g i 
s t r a l i  j e s t  b a r d z i e j  e l a s ty c z n y ,  n iż  w p r z y 
padku  p o p r z e d n ic z k i ,  m o ż n a  j ą  k o r z y s tn i e  
z a s to s o w a ć  do r  ©związywania z a d ań  b a r 
dz ie j  sko m p lik o w an y c h .  Z e s ta w  u r z ą d z e ń  
z e w n ę t r z n y c h  odpow iada  w z a s a d z i e  z e s t a 
wowi u r z ą d z e ń  m a s z y n y  T P A / i .

S y s te m  o p r o g ra m o w a n ia  w a r to  om ów ić 
o d d z ie ln ie  z punktu  w id z e n ia  dw óch  s p e -
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e ja in y c h  z a k re s ó w  z a s to so w a ń :  je d n y m  z 
n ic h  j e s t  s te ro w a n ie  k o m p u te ro w e  o b r a b i a r 
k am i,  a d ru g im  - w s p ó łp r a c a  z dużym i 
k o m p u te r a m i  /n p .  p r o c e s o r  f ro n t - e n d  w 
p rzy p a d k u  m a s / y  u J e d n o l i te g o  S ystem u 
E M C / .  W y tw a rzan ie  m a s z y n  m a te m a ty c z 
nych T P A - 70 o p rac o w a n y ch  w C e n t ra ln y m  
In s ty tu c ie  Z ja w isk  F iz y k i  odbywa s ię  t a k 
że w innej in s ty tu c j i  w ę g ie r s k ie j ,w  P r z e d 
s i ę b io r s tw ie  W ykonaw stw a G e n e ra ln e g o  i 
P ro d u k c j i  A u tom atyk i F le k t r y c z n e j  /V I IA  T l /  
na p o d s ta w ie  umowy m ię d zy  C e n t r a ln y m  In
s ty tu te m  P a d a ń  Z ja w isk  F izyk i  a V IL A T I,

D z ia ła ln o ść  rozw o jow a C e n t r a ln e g o  In s ty 
tutu B ad ań  Z ja w isk  F iz y k i  z p o cz ą tk u  u k ie 
ru nkow ana  na s p r z ę t ,  w o s ta tn ic h  l a t a c h  zo 
s t a ł a  z o r ie n to w a n a  na z a s to so w a n ia  co  o z n a 
c z a ,  że  In s ty tu t  s a m  p o d e jm u je  s i ę  n ie  t y l 
ko dostaw y u r z ą d z e ń ,  l e c z  w ykonania  a n a l iz y  
z a d a n ia  i p ro je k tu  s y s t e m u  o r a z  o p ra c o w a n ia  
o p ro g ra m o w a n ia  uży tkow ego i j e g o  w d ro 
ż e n ia  / o c z y w iś c ie ,  we w sp ó łp ra c y  z u ż y 
tk o w n ik ie m / .  K ilka  p rzy k ła d ó w  c h a r a k t e r y 
s ty c z n y c h :  a u to m a ty z a c ja  sy s te m ó w  g r o m a 
d ze n ia  danych  p o m ia ro w y c h  w e l e k t r o w 
n iach ,  k o m p u te ro w e  r o z w ią z a n ie  zadań  z w ią 
zanych  ze s t e ro w a n ie m  s p r ę ż a r e k  ru ro c ią g ó w  
gazowych, u tw o r z e n ie  k ra jo w e j  s i e c i  k o m pu
te ró w  w d z ie d z in ie  f inansów  w ce lu  z a s p o k o 
je n ia  . p o t r z e b  in fo rm a c y jn y c h  c e n t r a ln e g o  
k ie ro w n ic tw a  f inansow ego ,  a u to m a ty z a c ja  
la b o r a to r ió w  do b a d a n ia  gleby w pańs tw ow ych  
g o s p o d a rs tw a c h  ro ln y ch .  T en  s z e r o k i  w a c h la rz  
z a s to so w a ń  w ym aga ł o c z y w iśc ie  d o s k o n a le 
ni a  bazy  s p r z ę to w e j  i o p r o g ra m o w a n ia  o r a z  
o p ra c o w a n ia  nowego s p r z ę tu .  P o n iż e j  z o s t a 
n ie  k ró tk o  op isany  s y s t e m  CAMAC o r a z  m a 
szyny  T P A - I . ,  T P A - 1140 o r a z  E M U -l ł ,

Sys tem  CAMAC

W ra z  z opracowra n ie m  m a s z y n  m a t e m a t y c z 
nych  z s e r i i  T PA  te o r e ty c z n ie  s ta ło  s i ę  m o 
żl iw e  g r o m a d z e n ie  p r z e z  k o m p u te r  danych 
z p r o c e s ó w  l a b o r a to r y jn y c h  i p r z e m y s ło w y c h  
o r a z  ich  k o n tro la ,  p onad to  r e g u la c ja  i d y sp o 
zy c ja  w sposób  b e z p o ś r e d n i  i a u to m a ty c z n y .  
W ym agane  j e s t  n a to m ia s t  j e s z c z e  o p r a c o w a 
n ie  ta k ic h  je d n o s te k ,k tó r e  do p aso w u ją  do k o m 
p u te r a  sygnały  p r z y c h o d z ą c e  z p r o c e s u  
p r z e m y s ło w e g o  lub do p ro w a d zo n e  z p o w ro te m  
do p r o c e s u .  J e d n o s tk i  te  s ą  zw ane k a n a łe m  
p r z e m y s ło w y m .  P o c z ą tk o w o  re a l iz o w a n o  in 
dyw idualne  r o z w ią z a n ia ,  l e c z  o k a z a ło  s ię ,  że  
ze  w zględu  na ró ż n o r o d n o ś ć  o r a z  z m ie n n o ś ć  
zadań  ce lo w e  j e s t  u tw o r z e n ie  pew nego  s y s t e 
mu zun if ikow anego . P o d  kon iec  l a t  s z e ś ć d z i e 
s ią ty c h  r o z p o c z ę ł a  s i ę  w s k a l i  m ię d z y n a ro d o 
wej d z i a ła ln o ś ć  s t a n d a r d y z a c j i  s y s te m u  s p r z ę 
g a ją c e g o  p r z e m y s ło w e  u r z ą d z e n ia  z e w n ę t r z 
ne tzw. s y s t e m u  CAMAC. C e n t r a ln y  In s ty tu t  
B adań  Z ja w isk  F iz y k i  w łą c z y ł  s i ę  do p r a c

nad  s t a n d a r d y z a c j ą  i ro z p o c z ą ł  w d ra ż a n ie  na 
W ę g rz e c h  s y s te m ó w  CAMAC. P r a c e  wykony
w ane były w t r z e c h  p ła s z c z y z n a c h :
-  o p ra c o w a n ie  p o sz c z e g ó ln y c h  j e d n o s te k  i m o 

dułów sk ła d a ją c y c h  s i ę  na s y s t e m  CAMAC,
- o p ra c o w a n ie  o p r o g ra m o w a n ia  CAMAC, 
u m o ż l iw ia ją c e g o  lub u ła tw ia ją c e g o  Z a s t o s o 
w an ia  s y s t e m u  s p r z ę ż e n ia  z o b iek tem  p r z e m y 
s łow ym ,
- o p ra c o w a n ie  p r z y  pom ocy  u r z ą d z e ń  CAMAC. 
o r a z  m a s z y n  m a te m a ty c z n y c h  ca ły c h  s y s t e 
m ów p o m ia ro w y c h ,  g r o m a d z e n ia  danych 
o r a z  s t e r u j ą c y c h  p r o c e s e m  p r z e m y s ło w y m .

W o k r e s i e  od 1970 do 1973 roku  p r a c e  w y
konywane w In s ty tu c ie  p o k ry w a ły  je d y n ie  d z i e 
d z in ę  a u to m a ty z a c j i  p o m ia ró w  l a b o r a t o r y j 
nych . J u ż  w ty m  c z a s i e  w ys tępow ało  c o r a z  
w ię k s z e  z a p o trz e b o w a n ie  na  a u to m a ty z a c ję  
o c h a r a k t e r z e  p r z e m y s ło w y m .  Na p o d s ta w ie  
dok ładnych  b a d a ń  o k az a ło  s ię ,  iż  w y m ag a n ia  
te  s ą  w dużym  stopn iu  podobne do wymagań* 
a u to m a ty z a c j i  p o m ia r ó w  l a b o ra to r y jn y c h ,  a 
s y s t e m y  CAMAC s ą  w yjątkow o p r z y d a tn e  
do a u to m a ty z a c j i  p r o c e s ó w  p r z e m y s ło w y c h
- po dokonaniu  kilku  n ie w ie lk ich  uzu p e łn ień .  
Odpow iednio  do te g o  z o s ta ł a  o p rac o w a n a  
r o d z in a  m odułów  CAMAC w o d m ia n ie  p r z e 
m y s ło w e j .  W ra z  z p o ja w ie n ie m  s i ę  m ik r o p r o 

c e s o r ó w  w In s ty tu c ie  z o s ta ły  o p ra c o w a n e  ta k ż e  
in te l ig e n tn e  s a m o d z ie ln e  s t e ro w n ik i  CAMAC, 
U m o ż l iw ia ją  one budow ę sy s te m ó w  CAMAC 
n ie  w y m a g a ją c y c h  z a s to s o w a n ia  k o m p u te r a .
Z ich  p o m o c ą ,  lub w sp o só b  au to n o m ic z n y ,
a ta k ż e  w n o w o cz esn y m  s y s t e m i e  h i e r a r c h i 
cz n y m , m o ż n a  z r e a l i z o w a ć  s y s t e m y  a u t o m a 
ty z a c j i .

Do roku  1979 za k o ń cz o n o  o p ra c o w a n ia  oko
ło 150 m odułów  r ó ż n e g o  typu. R oczn ie  w yko
nu je  s i ę  p r z e s z ł o  1000 m odułów , a l i c z b a  s y 
s te m ó w  Ins ty tu tu ,  z a w ie r a j ą c y c h  u r z ą d z e n ia  
CAMAC p r z e w y ż s z a  s to .  M niej w ię c e j  po łow ę 
s y s te m ó w  p o m ia ro w y c h  o r a z  s t e r u j ą c y c h  
p r o c e s e m  p r z e m y s ło w y m  z a w ie r a j ą c y c h  
CAMAC e k s p lo a tu je  s i ę  z a g r a n ic ą .

TPA  -1.
T P A - I ,  j e s t  m a ły m  k o m p u te r e m  o p a r ty m  

o m i k r o p r o c e s o r ,  o d z n a c z a ją c y m  s i ę  now o
c z e s n ą  k o n s t r u k c j ą  i te c h n o lo g ią ;  m a  on 
m n ie j s z e  r o z m i a r y ,  p o b ie r a  m n i e j s z ą  m oc, 
j e s t  ł a tw ie j s z y  w p r o d u k c j i  i p o s ia d a  w ię k s z ą  
n ie z a w o d n o ś ć ,  n iż  je g o  p o p rz e d n ik  T P A / i ,  
z k tó ry m  j e s t  ca łk o w ic ie  k o m p a t ib i ln y  na p o 
z io m ie  za ró w n o  ro z k a z ó w ,  ja k  i p r o g rą m ó w .  
T P A / i  o r a z  TPA-I.,  m a ją  iden tyczny  s y s t e m  
w e j ś c i a /  w y jśc ia ,  a  o p r ó c z  te g o  obie m a s z y 
ny p ro d u k o w a n e  są  w id e n ty cz n e j  k o n s t r u 
kc j i  m e c h a n ic z n e j  /  w y m ia ry  p ak ie tó w ,  z ł ą 
c z a ,  k a s e ta ,  i l d . ,/. U rz ą d z e n ia  s t e r u j ą c e  
o p ra c o w a n e  do T P A / i  m o g ą  być w y k o rz y 
s ty w a n e  za te m  do T P A - I .  b e z  żadnych  
z m ia n .  P r o c e s o r  c e n t r a ln y  o p a r ty  o m a ło  
znany  m i k r o p r o c e s o r  I M - 6100 u m ie s z c z o n y  
j e s t  na  dwóch p a k ie ta c h  s t a n d a r d u  J e d n o l i 
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te g o  S ystem u  EM C o w y m ia ra c h  podw ójnych. 
Z a w ie ra  on l ic z n e  opcje ,  k tó r e  w p r z y p a d 
ku T P A / i  m ogły  być d o s tę p n e  je d y n ie  w f o r 
m ie  odd z ie ln e g o  r o z s z e r z e n i a .

M a szy n a  T P A - ] , ,  w s to su n k u  do T P A / i ,  
o d z n a c z a  s i ę  now ym i m o ż l iw o ś c ia m i ,  m a  
np. wbudowany p r o g r a m  s a m o te s tu j ą c y ;p r o -  
g r a m y  p o m o c n ic z e  / u t i l i ty /  m a ją  m o ż l iw o śc i  
m o d y f ik a c j i  i s ą  w y m ie n ia ln e  p r z e z  u ż y tk o 
w nika,  n ie  o b c i ą ż a ją  one p a m ię c i  o p e r a c y j 
nej itp. W budowane m o ż l iw o ś c i  s y g n a l i z a 
c j i  o r a z  ś l e d z e n ia  b łędów  w duże j  m i e r z e  
u ła tw ia ją  o b s łu g ę  s e r w is o w ą  u r z ą d z e n ia .  
F u n k c je  obs łu g i  o r a z  s y g n a l iz a c j i  w ykony
w ane  s ą  p r z e z  sp e c ja ln y  p a k ie t  k o n tro ln y  
podobny do k a lk u la to r a  r ę c z n e g o ,  k tó ry  m o 
żna  z d e jm o w a ć  z p ły ty  c z o ło w e j ,  a naw et 
p o p r z e z  p r z e d łu ż e n ie  kab la  m o ż n a  odda l ić  
od n ie j  na o d le g ło ść  do 100 m e t r ó w .  U k s z t a ł 
tow anie  w y m ag an e j  p o je m n o ś c i  p a m ię c i ,  k tó 
r e j  gó rna  g r a n ic a  w ynos i  32 K słow a ,  odbywa 
s i ę  p r z e z  s to s o w a n ie  ró ż n y c h  m odułów  p a 
m ię c io w y c h .  Do d y sp o z y c j i  s ą  p ó łp r z e w o 
dnikowe p a m ię c i  o p o je m n o ś c i  4 i 16Ksłów 
s ta ty c z n e  o r a z  CM OS,a ta k ż e  d y n a m ic z n e .

P a r a m e t r  y s z y b k o ś c i o w e :
-  C z a s  d o daw an ia :  5 j m e c
-  Z a p i s  z a w a r to ś c i  a k u m u la to r a  w p a m i ę 

c i :  5, 5 ^ u s e c
-  Z a p i s  z a w a r to ś c i  a k u m u la to r a  w r e j e 

s t r z e  m n o ż e n ia  i i loczynu :  5^usec

C ena  k o n f ig u ra c j i  T P A - L  w z a le ż n o ś c i  od 
p o je m n o ś c i  p a m ię c i ,  k s z ta ł tu je  s i ę  w g r a n i 
c a c h  od je d n e j  c z w a r t e j  do je d n e j  t r z e c i e j  
ceny  m a s z y n  T P A / i .  P o d o b n a  s y tu a c j a  m a  
m i e j s c e  odn o śn ie  g ab a ry tó w :  s y s t e m  T P A - L  
s k ła d a ją c y  s i ę  z p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  o p o j e 
m n o ś c i  32 K słow a o r a z  10 u r z ą d z e ń  s t e r u j ą 
cych  u m ie s z c z o n e  s ą  w je d n e j  k a s e c i e ,  a 
id e n ty c z n a  k o n f ig u ra c ja  w p r z y p a d k u  ą y s te m u  
T P A / i  w ym aga  4 k a s e t .  D os taw a  p ie rw s z y c h  
sy s te m ó w  T P A - L  odbyw ała  s i ę  w 1978 r .  , 
a  w roku  1979 s p r z ę t  ten  j e s t  p rodukow any  
n ie  ty lko  p r z e z  In s ty tu t ,  l e c z  ta k ż e  p r z e z  
S p ó łd z ie ln ię  Ł ą c z n o ś c i .
TPA-1140

W t r a k c i e  o p ra c o w a n ia  m a sz y n y  TPA-1140 
ja k o  pods taw ow y  w a ru n e k  za k ła d an o  w y p o s a 
ż e n ie  m a s z y n y  w o p ro g ra m o w a n ie .  D la tego  
dokonano  w yboru  m a sz y n y  SM -4 S ys tem u  M ini
k o m p u te ró w  k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h  i w ten 
sp o só b  p o w s ta ła  TPA-1140, w ę g ie r s k a  o d m ia 
na m a s z y n y  S M -4 .

P o  d s t a w o w e  p a r a m e  t r y  
s y s t e m u  TPA-1140;

- D ługość  s ło w a :  16 b itów
-  Z a k r e s  b e z p o ś r e d n io  a d r e s o w a n e j  p a m ię c i  
o p e r a c y jn e j :  32 K s ło w a ,  co  m o ż n a  r o z s z e 
r z y ć  z a  p o m o c ą  je d n o s tk i  o r g a n iz a c j i  p a m i ę 
c i  do 120 K słów
-  J e d n o s tk a  c e n t r a ln a ,  p a m ię ć  o p e r a c y jn a  
o r a z  u r z ą d z e n i a  s t e r u j ą c e  p r z y łą c z o n e  s ą  do

układu  szyn  d w u k ie ru n k o w y ch  o dz ia ła n iu  
a s y n c h ro n ic z n y m
- B e z p o ś r e d n i  d o s tę p  do p a m ię c i
-  S p rzę tow a  obs ługa  p r z e r w a ń  w ie lo p o z io m o 
wych p ro g ra m o w y c h ,  w ek to ryzow anych
- 8 r e j e s t r ó w  ogólnych
-  Stos / s t a c k /  sp rz ę to w y
- Dane szy b k o śc io w e :

0  c z a s  dodaw an ia :  1 jusec 
0  m n o ż en ie  s ta ło p r z e c in k o w e :  9 ,n sec  
0  m n o ż e n ie  z m ie n n o p rz e c in k o w e :  19.usec

J a k o  -p a m ię ć  o p e r a c y jn ą  m a sz y n y  TPA-1140 
m o ż n a  j e d n o c z e ś n ie  w y k o rz y s ta ć  m oduły  f e r 
ry to w e  o p o je m n o ś c i  32 K słow a o r a z  m oduły  
p ó łp rze w o d n ik o w e  d y n a m ic z n e  o p o je m n o ś c i  
32-G4 K słow a.

EMU-11
EM U -11 j e s t  j e d n o s tk ą  c e n t r a ln ą  o p a r tą  o 

e le m e n ty  ro d z in y  In te l -3 0 0 0  / b i t - s l i c e d / ,  
m ik r o p r o g r a m o w a n ą ,  s k ł a d a j ą c ą  s i ę  z e l e 
m en tów  LSI o duże j  s z y b k o śc i ,  k tó r a  w z a l e 
ż n o ś c i  od m ik r o p r o g r a m u  w B zerok ich  g r a n i 
ca c h  m o ż e  n a ś la d o w a ć  dowolny s y s t e m  r o z 
kazów . W p rzy p a d k u  u z u p e łn ie n ia  je d n o s tk i  
c e n t r a ln e j  odpow iedn ią  je d n o s tk ą  w e j ś c i a /w y j 
ś c i a  o r a z  s y s t e m e m  m a g i s t r a l i  o t r z y m u je  s i ę  
o d m ia n ę  L.SI odpow iedn iego  k o m p u te r a ,  p r z y  
w ła ś c iw o ś c ia c h  na ogół w n ie z n a c z n y m  s to p 
niu o d b ie g a ją cy c h  od n iego . P i e r w s z ą  m a 
sz y n ą  w o d n ie s ie n iu  do k tó r e j  dokonano  e m u 
l a c j i  j e s t  k o m p u te r  TPA-1140. Z a d a n ie m  b y 
ło u tw o r z e n ie  je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  m ik r o p r o -  
g ra m o w a n e j ,  s k ła d a j ą c e j  s i ę  z e lem e n tó w  LSI ■ 
zdo lne j  do in te r p r e to w a n ia  ro z k a z ó w  p o d s t a 
wowych m a s z y n y  TPA-1140; p onad to  n a p i s a n ie  
m i k r o p r o g r a m u  s t e r u j ą c e g o  i je g o  w y p ró b o 
w an ie  o r a z  budow a s y s t e m u  m a g i s t r a l i  m a 
sz y n y  TPA-1140. S y s tem  ten  tak  u k s z ta ł to w a 
ny m o ż e  być  uw ażany  za  o d m ia n ę  LSI m a sz y n y  
TPA-1140 p r z y  uzu p e łn ie n iu  odpow iedn ią  p a 
m i ę c i ą  o r a z  je d n o s tk a m i  s t e r u j ą c y m i .

P o n ie w a ż  m ik r o p r o g r a m  w u r z ą d z e n iu  
EMU-11 m o ż e  być r o z s z e r z o n y  w sp o só b  
p r o s ty ,  w ięc  naw e t  bez  zm ian y  s p r z ę t u  
m o ż l iw e  j e s t  w budow anie  now ych ro z k a z ó w  
do s y s t e m u .  T a k ą  m o ż l iw o ś c ią  rozbudow y 
j e s t  np. u m ie s z c z e n i e  ro z k a z ó w  CAMAC w 
l i ś c i e  r o z k a z ó w  p o ds taw ow ych .  J e ś l i  z a m ia s t  
u r z ą d z e n i a  s t e r u j ą c e g o  m a g i s t r a l ą  c h a r a k t e 
r y s t y c z n ą  d la  m a sz y n y  TPA-1140, z a s to s u j e  
s i ę  u r z ą d z e n i e  s t e r u j ą c e  m a g i s t r a l ą  inne j 
m a s z y n y  m a te m a ty c z n e j ,  a  do p a m ię c i  m i -  
k r o p r o g r a m o w e j  z a p is u je  s i ę 'm i k r o p r o g r a m  
r e a l i z u j ą c y  z e s ta w  i n s t r u k c j i  t e j ż e  m a s z y n y ,  
to  dzięk i  te m u  w y tw a rz a  s i ę  s y s t e m  e m u lu 
ją c y  inną  m a s z y n ę  m a te m a ty c z n ą .  P i e r w s z e  
p ro to ty p y  EMU-11 z o s ta ły  w y k o n an e  w roku  
1978, a s e r y j n a  p r o d u k c ja  r o z p o c z ę ł a  s i ę  
w roku  1979.
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LAJOS NILASI

RODZINA "INTELIGENTNYCH'' 
ALFANUMERYCZNYCH VIDEOTERMINALI "VIDEOTON"

W yroby zakładów  te ch n ik i  ob l ic ze n io w e j  
VIDEOTON, p o s ia d a ją c y c h  ju ż  d z i e s i ę c i o l e t - • 
n ią  h i s t o r i ę ,  c i e s z ą  s i ę  r o s n ą c ą  p o p u la r n o ś c ią  
użytkowników  w k ra ju  i z a g r a n ic ą .  P o p u l a r 
n o ść  i s z e r o k ie  ro z p o w s z e c h n ie n ie  u r z ą d z e ń  
f i r m y  VIDEOTON z a p e w n ia ją  n ie  ty lko  b a r 
dzo  d o b re  p a r a m e t r y  te c h n ic z n e ,  l e c z  t a k 
że  w ysok ie  w sk aź n ik i  j a k o śc io w e ,  e s te ty c z n e  
i  e r g o n o m ic z n e  tych  u r z ą d z e ń .  J e d n o c z e ś n ie  
uży tkow nicy  w ysoko  o c e n ia ją  u s łu g i  s e r w i s o 
we i inne f i rm y  VIDEOTON.

W p ro d u k c j i  w yrobów te ch n ik i  o b l ic z e n io 
wej, r o z w i ja ją c e j  s i ę  d y n a m ic z n ie  na ś w ię 
c ie ,  d z i e s i ę c io le tn ia  h i s t o r i a  uzn a w an a  j e s t  
za g w a ra n c ję  d łu g o le tn ie j  t r a d y c j i .  N iedaw 
no sw ój d z i e s i ę c io le tn i  ju b i l e u s z  ob ch o 
d z i ła  M ię d zy rzą d o w a  K o m is ja  W sp ó łp ra cy  
K ra jów  S o c ja l is ty c z n y c h  w d z ie d z in ie  Tfech- 
n iki O b liczen iow ej;  k tó r a  o d g ryw a w ażną 
r o l ę  w po g łę b ian iu  w s p ó łp r a c y  m ię d zy  
k r a j a m i  c z ło n k o w sk im i .  We w sp ó łp ra c y ,  
o p a r te j  na z a s a d a c h  s o c ja l i s ty c z n e g o  p o 
d z ia łu  p r a c y ,  s p e c ja l i z a c j i  i k o o p e ra c j i  
w d z ie d z in ie  o p ra c o w a ń  naukow ych, p r o j e k 
towaniu  o r a z  p ro d u k c j i  i w z a je m n y c h  do
s ta w a c h  w yrobów te ch n ik i  ob l ic ze n io w ej ,  
VlDEOTON od p o cz ą tk u  b i e r z e  czynny 
u d z ia ł ,  z a ś  z n a c z n a  c z ę ś ć  wyników z o 
s t a ł a  p r z e z  t ę  f i r m ę  o s ią g n ię ta  d z ięk i  d o b rz e  
w ykonanym  w spó lnym  p r a c o m .  J e d n y m  z 
p rz y k ła d ó w  pozy tyw nych  o s ią g n ię ć  f i rm y  
VIDEOTON, j e s t  ró w n ie ż  r o d z in a  " i n t e l i 
g en tnych"  a l fa n u m e r y c z n y c h  v id e o te r m in a l i .

P r z e g l ą d  h is to ry c z n y
P o w s ta n ie  ekon o m icz n y ch ,  w y so c e  e f e k ty 

wnych i n iezaw odnych ,  a je d n o c z e ś n ie  m a ło 
g ab a ry to w y ch ,  ła tw o  i sz y b k o  in s ta lo w a n y ch  
" in te l ig e n tn y c h "  r e j e s t r a t o r ó w  i punktów 
w s tę p n eg o  p r z e t w a r z a n i a  danych  o m a łym  
zu ży c iu  e n e r g i i  o r a z  p r o s ty c h  w o b s łu d z e ,  
z w ią za n e  by ło  z s z e r o k im  r o z p o w s z e c h n ia 
n ie m  m ik r o p r o c e s o r ó w .  M ik r o p r o c e s o r y  z o 

s ta ły  o p ra c o w a n e  w tym  ce lu ,  aby u p r o ś c ić  
s p r z ę t ,  zw ię k sz y ć  je g o  n ie za w o d n o ść  i obni
żyć  k o sz t ,  z w ię k s z a ją c  je d n o c z e ś n ie  je g o  
e l a s t y c z n o ś ć .  F u n k c je  ty c h  u r z ą d z e ń  d e t e r 
m inow ane  s ą  p r z e z  p r o g r a m ,  u t rw a lo n y  we 
wbudowanym m ik r o p r o c e s o r z e ,  p a m ię ć  ROM 
lub R E P  ROM / f i r m w a r e / .  P r z y  z a m ia n ie  
lub z m ia n ie  p r o g r a m u  s t e r u j ą c e g o  to s a m o  
u r z ą d z e n i e  m og ło  s t a ć  s i ę  p r z y d a tn e  do wyko
nyw ania  zu p e łn ie  innych funkcji .

W c e lu  e l a s ty c z n e g o  i w ie lo s t ro n n e g o  wy
k o r z y s ta n ia  o p ra c o w a n o  w ie le  m i k r o p r o c e s o 
rów . W ra z  z ro z w o je m  p o z io m u  te c h n o lo g ic z 
nego  m ik r o p r o c e s o r y  " z m ą d r z a ł y " ,  tzn .  z e 
s taw  ich  rozkazów ' z o s ta ł  r o z s z e r z o n y ,  p r ę d 
k o ść  d z i a ła n ia  w ie lo k ro tn ie  p r z e k r o c z y ł a  po 
cz ą tk o w ą ,  a ce n a  o becna  s tan o w i ty lko c z ę ś ć  
p o c z ą tk o w e j .  J e d n o c z e ś n ie  p r o d u c e n c i  o p r a 
cow ali  ró w n ie ż  dodatkow e układy  o dużym  
s topn iu  s c a l e n i a  do w ła s n y c h  m i k r o p r o c e s o 
rów . W wyniku te g o  obecne  m ik r o p r o c e s o ry  
w s p ó łz a w o d n ic z ą  pod w zg lę d em  w y d a jn o śc i  
z m a ły m i  EM C, w yprodukow anym i k ilka  l a t  
te m u .  W ra z  z u św ia d o m ie n ie m  te g o  faktu 
p r z e z  uży tkowników, p o w s ta ła  p o t r z e b a  w yko
r z y s t a n i a  " in te l ig e n c j i "  u r z ą d z e ń  m ik r o p r o 
c e s o r o w y c h ,  a m ia n o w ic ie  tego , że  m o g ą  one 
funkcjonow ać ró w n ie ż  w c h a r a k t e r z e  EM C. 
J e d n a k ż e  do w y k o rz y s ta n ia  ich  ja k o  EMC 
ko n ie cz n e  j e s t  s p e łn ie n ie  o k r e ś lo n y c h  w a ru n 
ków. W o d n ie s ie n iu  do s p r z ę tu  zn a c z y  to, że 
p a m ię ć  u r z ą d z e ń  m ik r o p r o c e s o r o w y c h  po w in 
n a  być r o z s z e r z o n a  / z a  p o m o c ą  p a m ię c i  RA M /, 
u r z ą d z e n i e  n a leż y  p o d łą cz y ć  do p a m ię c i  z e w n ę 
t r z n y c h ,  zapew n ić  m o ż l iw o ść  p r z e r w a ń  i 
p r z e k a z y w a n ia  p r o g r a m ó w  / o b ró b k a  p r z e r w a ń ,  
IT /  itd, W z a k r e s i e  o p ro g ra m o w a n ia  na leży  
u d o s tę p n ić  uży tkow nikow i pom ocn i c z e  ś ro d k i  
do o p ra c o w a n ia  p r o g ra m ó w .

O p ra co w a n ie  m ik r o p r o c e s o r o w e g o  s y s te m u  
o p r o g ra m o w a n ia  p ro w a d z o n e  j e s t  o b e c n ie  w 
dwóch k ie ru n k a c h .  P r z e d s t a w i c i e l e  jed n eg o
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z n ich  o p ra c o w u ją  p r o g r a m y  d la  m i k r o p r o c e 
s o ró w  z p o m o c ą  E M C , tzw. H O S T -m asz y n y .  
P r o g r a m y  w s p o m a g a ją c e  o p ra c o w a n ie ,  ta k ie  
j a k :  A SS E M B L E R , SY M ULATOR -  d z i a ł a 
j ą  na te j  m a s z y n ie .  J e d n a k  od uży tkow nika  
n ie  m o ż n a  o cz ek iw a ć ,  aby d la  sw ych  u r z ą d z e ń  
m ik r o p r o c e s o r o w y c h  kup ił  on ró w n ie ż  i d użą  
E M C , j e ż e l i  je j  b e z p o ś r e d n io  n ie  p o t r z e b u je .  
D la teg o  t e ż  p r z e d s t a w ic i e l e  d ru g ie g o  k i e r u n 
ku c h c ą  spow odow ać ,aby  s a m o  u r z ą d z e n i e  m i 
k r o p r o c e s o r o w e  by ło  zdo lne  do o p ra c o w y w a 
n ia  p r o g ra m ó w .  F i r m a  VIDEOTON w y b ra ła  
t e n  d ru g i  k ie ru n e k .

W y k o rz y s ta n ie  m ik r o p r o c e s o r ó w  w z a k ła 
dach  V IDEOTON r o z p o c z ę ło  s i ę  w 1974 r .  w 
s y s t e m a c h  t r a n s m i s j i  i p r z e t w a r z a n i a  danych. 
O p ra c o w a n e  w ty m  c z a s i e  u r z ą d z e n i e  WTS 
56100, p o s ia d a j ą c e  m ik r o p  r o c e s o r o w ą  je d n o 
s tk ę  s t e r u j ą c ą ,  p r a c o w a ło  ja k o  s y n c h r o n ic z 
ny t e r m i n a l ,  w y k o rz y s tu ją c y  a lg o ry tm  t r a n 
s m i s j i  danych  BSC o r a z  ja k o  a s y n c h r o n ic z n e  
t e r m i n a l e  / A P - 7 0 ,  A P -6 2  i td .  /  w z a l e ż n o ś 
c i  od w budow anego  p r o g r a m u  / f i r m w a r e / .  
N a jb a r d z ie j  ro z w in ię ty m  p r z e d s t a w ic i e l e m  
ro d z in y  t e r m i n a l i  typu WTS 56100 j e s t  tzw. 
" V id e o te rm in a l  b iu ro w y " ,  d y sp o n u ją cy  d w ie 
m a  k a s e to w y m i  p a m ię c i a m i  z e w n ę t rz n y m i ;  
m o ż e  on być  b e z  t r u d u  p r o g ra m o w a n y  p r z e z  
uży tk o w n ik a ,  zap ew n ia  s z e r o k ie  a u to n o m ic z 
ne funkcje  obs łu g i  b az y  danych , u t r w a la n ia  
i r e d a g o w a n ia .  U r z ą d z e n ie  to  j e s t  z a le c a n e  
g łów nie  do z a s to s o w a ń  b iu ro w y c h  i p r a c y  w 
dużych  s y s t e m a c h .

P o c z y n a ją c  od 1976 r .  , na b a z ie  d o ś w ia d 
cz eń  u z y s k a n y c h  w toku o p ra c o w a n ia  p r o d u 
kc j i  i w y k o rz y s ta n ia  znanego  w c h a r a k t e r z e  
m o n i t o r a  e k ra n o w e g o  NT 340 u r z ą d z e n i a  
JS  7168 / lu b  SM 7 2 0 6 / ,  ja k  ró w n ie ż  ju ż  m i 
k r o p r o c e s o r o w e j  ro d z in y  v id e o te r m in a l i  
WTS 5G100, r o z p o c z ę to  ro z w ó j ,  a n a s tę p n ie  
p r o d u k c ję  s e r y j n ą  now ych r o d z in  w yrobów  
w y k o rz y s tu ją c y c h  m o n i to ry  ek ra n o w e .
D la  ro d z in y  WDT j e s t  c h a r a k t e r y s t y c z n e  
s tw o r z e n ie  w yrobów , zbudow anych  w o p a r 
c iu  o m a ło g a b a ry to w e  u r z ą d z e n i a  pods taw ow e 
z m a ły m  zu ż y c ie m  e n e r g i i ,  w ykonyw anych  na 
b a z ie  n ie za w o d n y c h  e le m e n tó w  LSI i z a p e w n ia 
ją c y c h  d u żą  e l a s t y c z n o ś ć  fu n k c jo n a ln ą  o r a z  
s z e r o k i e  m o ż l iw o ś c i  r o z s z e r z e n i a  k o n f ig u ra 
c j i .  P i e r w s z y m i  p r z e d s t a w i c i e l a m i  te j  r o 
dziny by ły  u r z ą d z e n i a  SM 7219, k tó r e  p r z e 
sz ły  w 1977 r .  w sp ó ln e  m ię d z y n a ro d o w e  b a 
da n ia  w r a m a c h  SM EM C , ja k  r ó w n ie ż  JS  — 
7168M w r a m a c h  J S  EM C, s ta n o w ią c e  udo
sk o n a lo n ą ,  z m o d e r n iz o w a n ą  o d m ia n ę  u r z ą 
d z e n ia  typu JS  7168. W o p a r c iu  o m o n i to ry  
ek ra n o w e  o p ra c o w a n o  w ysokow yda jne  in t e l i 
gen tne  v id e o t e r m in a l e  a l f a n u m e r y c z n e ,  dy
sp o n u ją c e  z e s ta w e m  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h ,  
d o b ie ra n y c h  zgodn ie  z z a k r e s e m  z a s to so w a ń ,  
b e z  t r u d n o ś c i  p r o g r a m o w a n e  p r z e z  u ż y tk o w n i
ków w ję zy k u  A SS E M B L E R  lub w ję zy k u  w yż
sz e g o  rz ę d u .

Są to  n a s tę p u ją c e  u r z ą d z e n i a :  SM 7401, 
d y sp o n u ją ce  w budowaną p a m ię c i ą  m in ik a s e -  
tow ą i z a a p ro b o w a n e  w 1978 r .  w r a m a c h  
SM EM C o r a z  u r z ą d z e n ie  W T 20 d y sp o n u ją 
c e  d u żą  p a m ię c ią  dyskow ą. U rz ą d z e n ia  r e 
p r e z e n tu j ą  po z io m  św ia tow y pod w zg lędem  
n ie z a w o d n o ś c i  i zn a jd u ją  w ie lo s t r o n n e  z a s t o 
sow an ie»

I n te l ig e n c ja  i co  j e s t  r o z u m ia n e  pod tym  
p o ję c ie m

M ia r ę  in te l ig e n c j i  u r z ą d z e ń  m i k r o p r o c e s o 
ro w y c h  s ta n o w i s u m a  m o ż l iw o śc i ,  k tó r e  z a 
p e w n ia ją  ro z w ią z y w a n ie  r ó ż n y c h  zadań ,  jak  
np. :
-  r o z s z e r z o n a  p a m ię ć  RAM, z a p e w n ia ją c a  
m o ż l iw o ś ć  w p ro w a d z e n ia  i u r u c h o m ie n ia  
r ó ż n y c h  p r o g r a m ó w  uży tkow nika ,
-  p o d łą c z e n ie  p a m ię c i  z e w n ę t rz n y c h  o duże j  
p o je m n o ś c i ,  t a k ic h  ja k  p a m ię c i  ta śm o w e ,  
dyskow e ze s t a ły m i  i z m ie n n y m i  p a k ie ta m i  
dysków ta k ,  aby u m o ż l iw ić  p r z e tw a r z a n i e  
b loków danych ,
- p o d łą c z e n ie  u r z ą d z e ń  WE-WY z t a ś m y  
p e r f o ro w a n e j  d la  z a ch o w a n ia  m o ż l iw o ś c i  
w s p ó łp r a c y  ze  s t a r s z y m i  s y s t e m a m i ,
-  p o d łą c z e n ie  d r u k a r e k  m a t ry c o w y c h  i w i e r 
sz o w y c h  d la  u z y s k a n ia  a l f a n u m e r y c z n y c h  wy
druków  / h a r d c o p y / ,
- p o d łą c z e n ie  ró ż n e g o  r o d z a ju  ró w n o leg ły c h  
i s z e r e g o w y c h  l in i i  t r a n s m i s j i  danych .

S c h e m a t  b lokowy in te l ig e n tn y c h  v id e o te r m i -  
n a l i  a l f a n u m e r y c z n y c h  o r a z  m o ż l iw o ś c i  p o d łą 
c z e n ia  do n ic h  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h  p r z e d 
s ta w io n o  na r y s .  1. O c z y w iśc ie ,  w p rz y p a d k u  
p o je d y n c z e g o  u r z ą d z e n i a  danego  typu n ie  j e s t  
m o ż l iw e  j e d n o c z e s n e  w y k o rz y s ta n ie  w s z y s t 
k ich  m o ż l iw o ś c i  p o d łą c z e n ia ,  po n ie w a ż  o p ró c z  
p r o b le m u  w y k o rz y s ta n ia  m ie j s c a ,  spow odow a
łoby to  r ó w n ie ż  b r a k  c z a s u  u r z ą d z e n ia ;  p o 
p r z e z  odpow iedni d o b ó r  m o ż n a  je d n a k  s tw o 
r z y ć  k o n f ig u ra c je  n a jb a r d z ie j  p r z y d a tn e  w d a 
nej  d z ie d z in ie  z a s to so w a ń .  J e d n a k  z a p e w n ie 
n ie  w y lic zo n y c h  w yże j o r a z  innych  m o ż l iw o 
ś c i  uk ładow ych  n ie  o z n a c z a  j e s z c z e  w i s t o 
c ie  r z e c z y  in te l ig e n c j i .  B e z  e fek tyw nego  s y 
s te m u  o p ro g ra m o w a n ia  p o z o s ta n ą  one n a d a l  
ty lko  m o ż l iw o ś c ia m i .  N a jw a ż n ie j s z ą  z c h a r a k 
te r y s t y k  , o k r e ś l a j ą c y c h  in te l ig e n c j ę  u r z ą 
d zeń  j e s t  efektyw ny i n iezaw odny  s y s t e m  
o p e ra c y jn y ,  zdolny do ro z w ią z y w a n ia  n a j r ó ż 
n o r o d n ie j s z y c h  z a d ań  o r a z  p a k ie t  p ro g ra m ó w  
za p e w n ia ją c y c h  m o ż l iw o ść  o p rac o w y w a n ia  
p r o g r a m ó w  na p o z io m ie  A S S E M B L E R -a .  J e 
ś l i  p r ó c z  te g o  u r z ą d z e n i e  dysp o n u je  ró w n ie ż  
ję z y k a m i  p r o g r a m o w a n ia  w y ż sz e g o  p o z io m u ,  
w z n a c z n y m  s topn iu  p o d n o s i  to  je g o  w a r to ś ć  
i m o ż l iw o ś c i  w y k o rz y s ta n ia .

P o d s taw o w y  b lok  in te l ig e n tn e g o  y id e o te r m in a -  
la  a l f a n u m e r y c z n e g o  f i rm y  VIDEOTON

P o d s taw o w y  b lok  in te ł ig e n tn e g q  a l f a n u m e 
r y c z n e g o  v id e o tc r m in a la ,  podobn ie  ja k  inne 
je d n o s tk i  r o d z in y ,  s k ła d a  s i ę  z m i k r o p r o c e -
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s o r o w e j  m in i -E M C ,  p o łą c z o n e j  k o n s t r u k c y j 
n ie  z lo g ik ą  z o b ra z o w a n ia ,  co  p r z e d s t a w io 
no  na r y s ,  1.
•  J e d n o s tk a  c e n t r a ln a  / p r o c e s o r /
-  p r z e t w a r z a n i e  in f o r m a c j i  ba j tow e,
-  c z a s  cyklu in s t r u k c j i  2 -9  s
-  efek tyw ne w y k o rz y s ta n ie  7 r e j e s t r ó w  w ew nę
t r z n y c h ,
-  ob s łu g a  p r z e r w a l i  / I T / ,
- 3 t a j m e r y  w e w n ę t rz n e ,
-  p a m ię ć  r o z s z e r z a l n a  do 64 K bajt .
0  M o n ito r  ek ranow y

-  z o b ra z o w a n ie  w p o s t a c i  m a t r y c y  punktow ej 
10x12,
-  2x64 znak i a l f a n u m e r y c z n e  w je d n e j  p o z y 
c j i  sy m b o lu  m a t r y c a  2x3,
-  64 znak i s p e c ja ln e  np, k r e ś l e n i e  l in i i ,  l i 
t e r y  g r e c k ie ,  s y m b o le  e n e r g e ty c z n e ,
-  o r g a n iz a c ja  p o la  i w ie r s z y ,

-  p o je m n o ś ć  e k ra n u  2 x 25 x 80 lub  •
2 x 24 x 80 znaków

•  K la w ia tu r a
-  r o z m i e s z c z e n i e  k la w isz y  z n o r m a l iz o w a n e  
/ j a k  w m a s z y n ie  do p i s a n i a / ,
-  w y d z ie lo n e  p o le  cy f ro w e  d la  zadań  p r z e 
t w a r z a n i a  danych ,
-  k la w ia tu r a  funkcji ,
-  r e j e s t r y ;  g ó rny  i do lny ,
-  a u to m a ty c z n e  p o w ta r z a n ie  sy m b o l i ,
-  s y g n a l i z a c j a  dźw iękow a.

•  L in ia  t r a n s m i s j a  danych
- s y n c h ro n ic z n a  lub  a s y n c h r o n ic z n a ,
-  i n t e r f e j s  C C IT T  V. 24 lub p ę t la  p rą d o w a  
2 0 V 2 0 J 1 A / C 2 ,  I R P S / ,
-  4 - l in io w y  b lok  s t e r o w a n ia  g ru pow ego :  na 
l in i i  a s y n c h r o n ic z n e j ,
-  m a k s y m a ln a  p r ę d k o ś ć  t r a n s m i s j i  dan y c h  
na  l in i i  s z e r e g o w e j !  9600 bodów, z m o ż l i 
w o ś c i ą  p r o g r a m o w a n ia ,
- i n t e r f e j s  ró w n o leg ły  / tw is te d  p a i r / ,
-  p r o g ra m o w a n y  p r z e b i e g  t r a n s m i s j i  danych
1 p r o t e k c j a  b łędów ,

•  " P a p i e r o w e "  u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y jn e

-  d r u k a r k a  w ie r s z o w a  lub m a t r y c o w a ,
-  cz y tn ik  k a r t  p e r f o ro w a n y c h ,
-  d z i u r k a r k a  k a r t  p e r f o ro w a n y c h ,

•  Z e w n ę t r z n e  p a m ię c i  m a g n e ty c z n e
-  2 s z tu k i  p a m ię c i  m in ik a s e to w y c h  o p o je m n o 
ś c i  2x100 K bajt ,
-  2 s z tu k i  p a m ię c i  na  e l a s ty c z n y c h  d y sk a ch  
m a g n e ty c z n y c h  o p o je m n o ś c i  2x250 K bajt ,
-  p a m ię ć  o w y m ie n n y ch  d y sk a c h  m a g n e ty c z 
nych ,  p o je m n o ś ć  5+5 M bajt lub  2, 5+2, 5M bajt ,  
Z ew n ę trz n e  p a m ię c i  .m a g n e ty c z n e  m o g ą  być 
p o d łą c z a n e  a l t e r n a ty w n ie  do b loku p o d s ta w o 
wego.

S y s te m  o p e ra c y jn y
In te l ig en tn y  V id e o te rm in a l  a l f a n u m e r y c z n y  

/ IA W / i W T 20 s ta n o w ią  n a jd o s k o n a l s z e  u r z ą 
d ze n ia  ro d z in y .  Mogą one być w y k o rz y s ta n e  
ja k o  s a m o d z ie ln e  u r z ą d z e n i a ,  p r o g r a m o w a n e  
p r z e z  uży tkow nika .  R óżn ica  m ię d z y  n im i  p o -

Rys. 2. Ogólny s c h e m a t  s y s t e m u  o p r o g r a 
m ow an ia

le g a  na  ty m ,  że IAW p o s ia d a  2 wbudowane 
p a m ię c i  m a g n e ty c z n e  m ln ik a s e to w e ,  z a ś  
WT 20 w s p ó łp r a c u je  z p a m ię c i ą  dyskow ą o 
p o je m n o ś c i  10 M bajt .  S y s tem y  o p e ra c y jn e  
obu tych  u r z ą d z e ń  r ó ż n ią  s i ę  n ie c o  p o m ię d zy  
sobą ,  m . in. u r z ą d z e n i e  WT 20 s k u te c z n ie  
.w y korzys tu je  z a le ty  i m o ż l iw o ś c i ,  w y n ik a ją 
ce  ze  s to s o w a n ia  p a m ię c i  dyskow ej .  Ogólny 
s c h e m a t  s y s t e m u  o p r o g ra m o w a n ia  /S P O /  
i l u s t r u j e  r y s .  2. S zczegó łow o  s y s t e m  i l u s t r u 
je  r y s .  3.

O p ro g r a m o w a n ie  p o d s ta w o w e u r z ą d z e ń  " in 
te l ig e n tn y c h "  z a w ie r a  n a s tę p u ją c e  p r o g r a m y :

P r o g r a m  r e z y d e n c k i :  u m ie s z c z o n y  w p a m ię c i  
REPR O M . Stały p r o g r a m ,  k tó ry  w m o m e n c ie  
w łą c z e n ia  u r z ą d z e n i a  a u to m a ty c z n ie  p r z e j 
m u je  s te ro w a n ie .  P r o g r a m  te n  r e a l i z u j e  s t a r t  
i zap ew n ia  m o ż l iw o ś ć  ła d o w a n ia  i u r u c h a m i a 
nia  p r o g r a m ó w ,  z a p is a n y c h  na t a ś m i e  m a g n e 
ty c z n e j  lub  dysku .

M o n i to ry : S y s tem  p o s ia d a  3 p r o g r a m y  m o n i 
to ro w e .  J e d e n  p o zw a la  n a  u r u c h a m ia n ie  
p r o g r a m ó w  i u su w an ie  b łędów , d ru g i  z a r z ą 
d z a  fu n k c ja m i  p r o g r a m o w a n ia  w p a m ię c i  
R E PR O M , t r z e c i  z a ś  s t e r u j e  p r o g r a m a m i  
t e s to w a n ia .  Oto k ilka  m o ż l iw o ś c i :
-  ła d o w a n ie ,  u r u c h a m ia n i e  p r o g r a m ó w  ob iek 
tow ych  o r ó ż n y m  f o rm a c ie ,
-  z m ia n a  z a w a r to ś c i  p a m ię c i ,
-  w y d ru k  z a w a r to ś c i  p a m ię c i ,
-  o c h r o n a  p a m ię c i  z p r z e n i e s i e n i e m  na n o ś 
n ik i  danych  w f o r m a c i e  ład o w a n ia ,
-  funkcje  p r o g r a m o w a n ia  p a m ię c i  REPR O M ,
-  p a k ie t  p r o g r a m ó w  s te r o w a n ia  u r z ą d z e n i a 
m i  p e r y f e r y jn y m i .
J ę z y k i  p r o g r a m o w a n ia :
- A S S E M B L E R . P r o g r a m - t r a n s l a t o r ,  s ł u ż ą 
cy do t r a n s l a c j i  p r o g r a m ó w ,  z a p is a n y c h  w 
ję zy k u  A S S E M B L E R  i z a p e w n ia ją c y  s y g n a l i 
z a c j ę  b łędów  sk ła d n i .  T r a n s l a t o r  d z ia ła  w 
dwóch e ta p a c h ,  za p e w n ia ją c  w ten  sp osób  
ró w n ie ż  w y k o rz y s ta n ie  m e te k .
-  I n t e r p r e t a t o r  BA SIC . Z ap e w n ia  m o ż l iw o ść  
w y k o rz y s ta n ia  p r o g r a m ó w ,  n a p i s a n y c h  w j ę 
zyku BASIC. I n t e r p r e t a t o r  w y k o rz y s tu je  do 
da tkow e m o ż l iw o ś c i  uk ładow e u r z ą d z e n ia ,  
p o z a  ty m  z e s ta w  je g o  ro z k a z ó w  j e s t  p o s z e 
rz o n y  o o p e r a c j e  s e r i i  sy m b o l i .
-  R edagow anie  i k o r e k ta  m a te r i a łó w  ź r ó d ło 
w ych .  Służy do z a k ła d a n ia  zb io rów  a l f a n u m e 
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Rys. 3. Ogólny p la n  s y s t e m u

r y c z n y c h ,  za p isy w a n y ch  n a s tę p n ie  na  t a ś m ie  
m a g n e ty c z n e j  lub  d y sk a ch  za  p o ś r e d n ic tw e m  
k la w ia tu ry  lub  e k ra n u  m o n i to ra  o r a z  z a p ew 
n ia  m o ż l iw o ść  z m ian y  w y jśc io w y ch  zb io rów  
a l fa n u m e ry c z n y c h .
-  S te ro w an ie  W E /W Y . S y s tem  o p e ra c y jn y  
WT 20 z p o d z ia łe m  c z a s u  / t i m e s h a r i n g /  
u m o ż l iw ia  s te ro w a n ie  lo g ic z n e  u r z ą d z e ń  
p e r y f e r y jn y c h .
-  P r o g r a m y  p ro f i l a k ty k i .  Z a w ie r a j ą  p r o g r a 
m y  t e s tu j ą c e  do  k o n tro l i  w s z y s tk ic h  bloków, 
u r z ą d z e n ia  ł ą c z n ie  z t e s t - m o n i t o r e m ,  s t e 
r u j ą c y m  ty m i  p r o g r a m a m i .
-  P o z o s t a ł e  p r o g r a m y .  U rz ą d z e n ie  d y sp o n u 
je  p r ó c z  w ym ie n io n y ch ,  p r o g r a m a m i  s ł u ż ą 
c y m i  do ro z w ią z y w a n ia  c z ę s to  p o w t a r z a j ą 
cych  s i ę  zadań  p ra k ty c z n y c h .  N a jw a ż n ie js z y  
z n ic h  to  s y s t e m  z a r z ą d z a n i a  b az y  danych  
na d y sk a ch ,  o p rac o w a n y  d la  sy s te m ó w  b iu 
row ych .

Efektywny s y s t e m  o p e ra c y jn y ,  l i c z n e  p r o 
g r a m y  uży tkow e i e l a s t y c z n a  k o n f ig u ra c ja  
uk ładu  -  in te l ig e n c ja  u r z ą d z e n i a  -  p o z w a la 
j ą  na w y k o rz y s ta n ie  ty c h  u r z ą d z e ń  we w s z y 
s tk ic h  d z ie d z in a c h  ż y c ia  g o sp o d a rc z e g o ,  p o 
c z y n a ją c  od u r z ą d z e ń  t r a n s m i s j i  i p r z e t w a 
r z a n i a  danych  i k o ń cz ąc  na  p o d r ę c z n y c h  
k a lk u la to ra c h .

*
P o d s ta w o w e  z a le c a n e  d z ied z in y  z a s to s o w a ń :

-  w z a s to s o w a n ia c h  z z a p y ta n ia m i  / i n q u i r y /  
u r z ą d z e n i e  zap ew n ia  sz y b k i  d o s tę p  o p e r a t o r a  
do zb io rów  banku danych ,  p rz e c h o w y w a n y c h  
na d y sk a ch ,  m o ż e  być  ró w n ie ż  w y k o r z y s t a 
ne do a k tu a l i z a c j i  zb io ró w  i p r a c y  d ia logow ej,

-  w z a s to s o w a n ia c h  z z a p i s e m  dan y c h  /  data  
e n t r y /  u r z ą d z e n i e  z a s tę p u ją c e  t r a d y c y jn e  
u r z ą d z e n i a  / n p .  d z i u r k a r k ę  k a r t / ,  m o ż e  r ó w 

n ie ż  być  w y k o rz y s ta n e  do a k tu a l i z a c j i  zb io rów  
ź ró d ło w y c h ,  do za p isu  danych  w t r y b ie  
o n - l in e  i o f f - l in e  z w y k o rz y s ta n ie m  z a le t ,  
k tó r e  da je  m o n i to r  ek ra n o w y  i z e w n ę t rz n e  
p a m ię c i  m a g n e ty c z n e .

Z alecen ia  d o ty c z ą c e  z a s to s o w a ń  in te l ig e n tn y c h  
y id e o te r m in a l i

Ż y c ie  g o s p o d a rc z e  pow oduje  s ta ły  w z r o s t  
p r a c  a d m in i s t r a c y jn y c h  o r a z  k o n ie c z n o ś ć  
po d e jm o w a n ia  d e c y z j i  m o ż l iw ie  sz y b k o  i 
na p o d s ta w ie  m o ż l iw ie  dok ładnych  1 pew n y c h  
danych . W wyniku ł ą c z e n ia  p r z e d s i ę b i o r s t w  
i ic h  t e r y t o r i a ln e g o  r o z p r o s z e n i a  p o w s ta je  
k o n ie o z n o ść  z b i e r a n i a  c o r a z  w ię k s z e j  i w c iąż  
r o s n ą c e j  i l o ś c i  danych  z c o r a z  w ię k s z y c h  od 
l e g ło ś c i ,  a n a s tę p n ie  p r z e t w a r z a n i a  ty c h  d a 
nych  /n p .  w p r z e m y ś l e  w ydobyw czym  ropy  
naf tow ej i gazu,  p rz e w o z ó w  p a s a ż e r s k i c h  i 
to w aro w y ch ,  e n e r g e ty c e  i I n . / . N i e  m o ż n a  
w y o b ra z ić  s o b ie  s z y b k ieg o ,  e fek tyw nego  i 
n ie za w o d n e g o  ro z w ią z y w a n ia  ty c h  z a d a ń  b ez  
e l e k t r o n ic z n y c h  m a s z y n  l i c z ą c y c h .

W s p ó łc z e s n a  o r g a n iz a c ja  p r a c y  w m a ły ch  
1 ś r e d n ic h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  s tw a r z a  ko 
n ie c z n o ś ć  w y k o rz y s ta n ia  w s p ó łc z e s n y c h  ś r o d 
ków te c h n ik i  o b l ic z e n io w e j .  J e d n a k  w w i e l u  
o b s z a r a c h  z a s to so w a ń  m oc  o b l ic ze n io w a  s y 
s te m ó w ,  z a l ic z a n y c h  naw e t  do k a t e g o r i i  m a 
ły c h  EM C / j a k  SM 1, 2, 3, 4, JS -1 0 1 0  i td .  /  
b io r ą c  pod  u w a g ę  w zględy  e k o n o m ic z n e ,  j e s t  
n ie z b y t  w ie lka  w s to su n k u  do wykonyw anych  
zad ań .  P r a k ty k a  udow odniła  r ó w n ie ż ,  że  
w p r z y p a d k u  dużych  p r z e d s i ę b i o r s t w  n ie z b ę *  
dne s ą  s y s t e m y  z tz w .  " r o z ło ż o n ą "  in te l ig e n 
c ją ,  w k tó ry c h  in te l ig e n tn e  s u b c e n t r a ,  z d o l
n e  do z b i e r a n ia ,  p rzy g o to w y w an ia  danych  i 
c z ę ś c io w e g o  ich p r z e t w a r z a n i a  z a p e w n ia ją  
m o ż l iw o ść  efek tyw nego  w y k o rz y s ta n ia  c e n 
t r a l n e j  EM C o duże j  m ocy .
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LAJOS NOBIK

WYROBY FIRMY ORION 
PRODUKOWANE W RAMACH PROGRAMU JS EMC

M odem y do t r a n s m i s j i  danych

Na p o cz ą tk u  1972 r .  z o s ta ł  op rac o w a n y  
p r z e z  f i r m ę  ORION m o d e m  AM 1200 o Ezyb- 
k o ś c i  m o d u la c j i  600/1200 b i t / s  -  oznaczony  
s z y f r e m  E;C-8006. B y ł  to  p ie r w s z y  m ię d z y 
na ro d o w y  od b ió r  u r z ą d z e n i a  zd a lnego  p r z e 
tw a r z a n ia  danych  JS  EM C. P o d ję t a  z o s ta ła  
p r o d u k c ja  m o d e m u  AM 1200. M odem ten  
c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  m o ż l iw o ś c ia m i  p r a c y  w 
t r y b ie  "p ó łd u p le k s -d w u p rz e w o d o w y "  o r a z  
w t r y b ie  "pe łny  d u p le k s -c z t e r o p rz e w o d o w y " .  
W k ró tc e  p o te m ,  w g rudn iu  1973 r .  odbyło 
s i ę  b a d a n ie  m ię d z y n a ro d o w e  p o m y ś ln e  d la 
m o d e m u  AM 2400 o s z y b k o śc i  1200 i 2400 
b i t / s  / s z y f r  EC -8011 /,  W chw il i ,gdy  p o w s ta 
ły t e c h n ic z n e  w a ru n k i  o p ra c o w a n e  zo s ta ły  
u r z ą d z e n i a  w zyw akow e i r o z m o w n e  MOilA 
96 / E C - 8 0 7 0 / .  U m o ż l iw ia ją  one w s p ó łp r a c ę  
z r ó ż n y m i  m o d e m a m i , s ł u ż ą c  do s łużbow ych  
ro z m ó w  o r a z  do p r z e s y ł a n i a  sygna łów  wywo
ły w an ia .  W s z y s tk ie  w y m ie n io n e  w yże j u r z ą 
d z e n ia  /A M  1200, AM 2400 i MOIIA 9 6 /  z o 
s ta ły  z a l ic z o n e  do g rupy  E C -7 9 2 0 ,  k tó r a  
w s p ó łp r a c u je  z EMC EC-1035 p o p r z e z  m u l -  
t i p l e k s o r .  P r z e d  r o z p o c z ę c i e m  p r o d u k c j i  m o 
dem ów  t r a n s m is y jn y c h  p r z e z  zak ład y  ORION 
n a le ż a ło  w c z e śn ie j  ro z p o z n a ć  w y m ag an ia  
s t a c j i  d isp le jo w y c h  AP 62 i A P 64. W ten 
sp o só b  zak łady  d o sz ły  do wniosku , że d i s p l e -  
je  ja k o  ś r o d e k  s łu ż ą c y  do d ia logu  c z ło w ie k a  
z m a s z y n ą ,w y m a g a ją  odpow iednio  w ysok ie j  
s z y b k o ś c i  t r a n s m i s j i .  W ym agan iom  tym  m o 
gły s p r o s t a ć  m o d e m y  o duże j  s z y b k o śc i ,  z 
d r u g ie j  z a ś  s t r o n y  k o n ie c z n e  były  ł ą c z a  o 
m a ły c h  z a k łó c e n ia c h  p r a c u j ą c e  w t r y b ie  p ó ł-  
du p lek s  lub  pe łny  du p le k s .  W ten  sp o só b  r o z 
p o c z ę to  o p ra c o w a n ie  dwóch nowych u r z ą d z e ń .

-  M odem  do p r a c y  d u p leksow ej  o sz y b k o śc i  
2 x 1200 b i t / s ,  k tó ry  c a łk o w ic ie  odpow iada 
z a le c e n io m  C C IT T  V -22 lub w y m ag a n io m  
te c h n ic z n y m  na E C -8 0 0 7 .
- Nowy m o d e m  AM 4800 o s z y b k o ś c i  4800 
b i t / s  EC-8018. W p ro w a d z e n ie  m i k r o p r o c e 
s o r a  do m odem u  AM 4800 r o z p o c z ę ło  nową 
g e n e r a c j ę  m odem ów  f i rm y  ORION. Na te j  
p o d s ta w ie  te c h n ic z n e j  o p rac o w a n o  ta k ż e  m o 
dem  o s z y b k o ś c i  2400 b i t / s ,  k tó ry  j e s t  
c z ło n k ie m  nowej ro d z in y  m odem ów . Modem 
AM 2400 m o ż e  być  użyty  w te le fo n ic z n e j  s i e 

c i  d a le k o s ię ż n e j  zgodnie  z w y m a g a n ia m i  t e c h 
n ic z n y m i  E C - 8013. N a jw a ż n ie js z e  p a r a m e t r y  
m o d e m ó w  p r o d u k c j i  ORION i lu s t r u j e  ta b e la  1.

M onito ry  e k ra n o w e  i t e r m in a l e

P o p r z e z  zbudow anie  u r z ą d z e n ia  ADV 1000 
f i r m a  ORION z o s t a ł a  jednym  z p ie rw s z y c h  
p ro d u ce n tó w  w k r a j a c h  s o c ja l i s ty c z n y c h  m o 
n i to ró w  e k ra n o w y c h  /d i s p l e j ó w /  o e k r a n ie  
z a w ie r a j ą c y m  1024 znaki.  B a d an ia  m ię d z y n a 
ro d o w e ty c h  d isp le jów  p o łą c z o n e  były  z b a d a 
n ie m  t e r m i n a l i  /ab o n en c k ich  punk tów / A P 62 
i AP 64 / E C -8562  i E C - 8 5 6 4 / .  B y ło  to  o s i ą 
g n ię c ie  w r a m a c h  J S  EM C, gdyż za ró w n o  s a 
m e  d i s p l e je  ja k  i j e d n o s tk i  s t e r u j ą c e  t e r m i 
n a l i  u m o ż l iw i ły  b e z p o ś r e d n ie  p o łą c z e n ie  t y 
pu c z ło w ie k - m a s z y n a  z p o m in ię c ie m  t e c h n i 
ki t a ś m  i k a r t  d z iu rk o w a n y ch ,  w c z a s a c h ,  gdy 
po w s ta w a ły  d i s p l e je  A1)V 1000, do d y s p o z y 
c j i  był n ie w ie lk i  w y b ó r  układów sc a lo n y c h ,  
s ta n o w iło  to  w ie lk ą  n ie d o g o d n o ść .  W m ię d z y 
c z a s i e  a s o r ty m e n t  układów  p ó łp rz e w o d n ik o 
wych r o z s z e r z y ł  s ię ,  co  spow odow ało  rozw ó j 
w k ie ru n k u  p r z e d s t a w ia n i a  znaków na e k r a 
n ie  p r z e z  r a s t e r  punktowy. J e d n o c z e ś n ie  
z w ię k sz y ło  s i ę  z a p o t rz e b o w a n ie  na a u to n o 
m ic z n e  p o je d y n c z e  m o n i to ry  ek ra n o w e  i 
zw ię k sz y ło  s i ę  ogólne i lo ś c io w e  z a p o t r z e b o 
w an ie .  W wyniku m o d e r n i z a c j i  p o w s ta ła  r o 
dz ina  d isp le jó w  A DP i z a p r z e s t a n o  p r o d u k c j i  
typu  ADV.

Dwie główne odm iany  ro d z in y  d isp le jó w  
A DP r ó ż n ią  s i ę  o z n a c z e n ia m i :  typy z n u m e 
r a c j ą  "1" na końcu p r z e z n a c z o n e  s ą  do t e r m i 
n a l i  / n p .  1001, 1501, 2001/, z a ś  typy z n u m e 
r a c j ą  "0 "  na końcu s łu ż ą  do ogólnych  celów 
/n p .  1500, 2 0 0 0 / .

P o s z c z e g ó ln e  o p e r a c j e  r e a l iz o w a n e  s ą  p o 
p r z e z  kody jak  np. : r u c h  z n a c z n ik a ,  p o w ró t  
w ózka / C R / ,  t a b u l a t o r / T A B / ,  z m a z a n ie  l i 
n i i  / E L / ,  z e r o w a n ie  / C L E A R / ,  a d r e s  z n a c z 
n ika / C A / .  R odzaje  s tanów  ta k ie  ja k :  p r a c a  
o n - l in e ,  o f f - l in e ,  TRANSM IT lub P R IN T  u s 
ta w ian e  s ą  p r z y  p o m ocy  k la w isz y .  J e s t  m o ż l i 
w ość  o ch rony  pó l lub  o p e r a c j i  p r z e s u n i ę c i a  
te k s tu .  M ożna d o łą cz y ć  d r u k a r k ę  m o za ik o w ą 
typu R obo tron  1156 lub DZM  180. W y jśc ie  na 
d r u k a r k ę  b u fo ro w an e  j e s t  tak ,  że  d isp le j  na 
c z a s  d ru k o w a n ia  n ie  j e s t  z a ję ty .  U rz ą d z e n ie
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typy /n o w e  w /g jp tln ie  z n a jd u ją ce  s ię  w ro z w o ju /

A M- 
1200

AM- AM-1201/ 
120] OEM

AM -
2400

AM-
12TD

AM-
2401

AM .
4800

Szyb koś« 
t r a n s m is j i  
IMt/ s

600/1200 2400/1200 2x1200 
/2 x 6 0 0 /

2400/1200 4800/2400

Rodzaj
t r a n s m i s j i

n ie rów noc  z.esny : 

ró w n o c zesn y :

rów no
czesny

rów no
cze sn y
albo
typ
s t a r t -  
s top o wy

rów no
cze sn y

rów no
cze sn y

CCITT
za lec e n ia

V23. V24 i V28

względn ie  V25, 
V 54

V26,.y  24, 

V28. V 54.

V22,
V24t
V25.
V28

V26 do

V26, V25
V 24

V27 do 

V27
V28i V54

t ’S E R - n u m e r
/ s z y f r /

FC8006 EC80011 FC8007 EC8013 EC8018

Modulacja FSK D PSK 
4 fazy

D PSK 
4 fazy

D PSK 
4 fazy

D PSK 
8 faz

T r a n s m i s j a
s z e re g o w a

dwuprzewodowy 
pó ldup leks  
a lbo  c z t e r o p r z e -  
wodowy dupleks

dwu-
przewod.
pełny
duplekB

d w u p rz e 
wodowy
c z t e r o -
p rz ed o w y

póiduplex

pełny
dupleks

Uwarunkowania  
do ty cz ąc e  linii  
/ t r a n s m i s y j n e j /

sp rz ęg n ię ta  
s i e ć  t e le fo n ic z 
na a lbo  b ezp o 
ś r e d n i  / w yna
ję ta / l in ia  t e l e 

foniczna

M 1020 
b e zp o 
ś re d n ia  
lin ia  
te le fo 
niczna

s p r z ę 
gnię ta
s ieć

s p r z ę 
gnięta
s ieć

b e z p o ś r e d 
nia lin ia  
t e le fo n ic z 
na

Technologia n o rm a ln a
/ typow e /
TT L

n o r 
m a lne
TTL
a lbo
L S T T L

m i k r o p r o c e s o r

R ozpoczęcie
produkc j i 1973 1980 1976 1980 1981

t e s t e r  s k ła d a  s i ę  z n ad a jn ik a ,  o d b io rn ika  i 
je d n o s tk i  s t e r u j ą c e j  i n t e r f e j s u  i p r z e n o s i  s y g 
nały  z 12 s z y b k o ś c ia m i  s t a n d a r d o w y m i  w 
p r z e d z i a l e  od 50 do 19200 b i t / s .  N ada jn ik  m o 
że p r z e k a z y w a ć  c y k l ic z n ie  s łow o  8 -b i to w e  o 
dow olnym  k o d z ie  i z e s ta w ia ć  s e r i ę  znaków  o 
s t r u k t u r z e  p r a w ie  dow olnej o d łu g o śc i  do 
511 bitów. O db io rn ik  z l i c z a  i w s k a z u je  b e z 
p o ś r e d n io  i lo ś ć  b łędów w b i ta c h  i b lo k ach  
o r a z  m ie r z y  z n i e k s z ta ł c e n ia .

K o n t r o l e r - s y m u l a t o r  t e r m i n a l i  A P - T E S T  
p r z e z n a c z o n y  j e s t  do tego , aby w t r a k c i e  
u r u c h a m ia n ia  lub s e r w i s u  wykonywać pew ne 
n ie z a le ż n e  funkc je .  W p ie r w s z y m  r z ę d z i e  
u r z ą d z e n ie  A P - T E S T  m o ż e  być  z a s to s o w a n e  
w s y s t e m i e  zd a ln e g o  p r z e t w a r z a n i a  danych ,  
z ło żo n e g o  z t e r m i n a l i  EC 8 56 /62  i EC 
8 6 6 3 /6 4 .  W tym  p rz y p a d k u  d z ięk i  sw oim  
w ie lo s t r o n n y m  m o ż l iw o ś c io m  u r z ą d z e n ie  
m o ż e  k o n tro lo w a ć  ja k o  lin iow y  m o n i to r  p r z e 
b ie g  t r a n s m i s j i  danych  p r z y  dow olnych  in 
t e r f e j s a c h  C C IT T  V / 24 i V / 28 lub  JS  EM C 
Riad I i I liad II. Sygnały w y sy ła n e  s ą  z 
A P - T E S T  p o p r z e z  s z e r e g o w y  i n t e r f e j s  w 
t r y b i e  s l a r t - s t o p  z s z y b k o ś c ia m i  od 200 do 
9600 b i t . /s ,  p r z y  c z y m  s t e r o w a n ie  ta k tu ją 
c e  / s y n c h r o n i z u j ą c e /  m o ż e  być w e w n ę t rz n e  
lub z e w n ę t r z n e  z s z y b k o ś c ią  im p u lsó w  do 
20 k b i t / s .  O d e b ra n e  c ią g i  znaków z a p a m ię 
tyw ane  s ą  p r z e z  A P - T E S T  w p a m ię c i  o z a 
w a r to ś c i  16 znaków lub w y p ro w a d za n e  na 
t a ś m ę  d z iu rk o w a n ą .

m o ż e  być d o s t a r c z a n e  z i n t e r f e j s e m  s z e r e g o 
wym /M o d e m  V -24 , p rą d o w y m  20m A. dwu
s tan o w y m  d a le k o p is o w y m /  lub z i n t e r f e j s e m  
ró w n o leg ły m .

I n te r f e j s  s z e re g o w y  s łu ż y  do w sp ó łp ra c y  
w p rz y p a d k u  p r a c y  s t a r t - s t o p  z s z y b k o ś c ia 
m i  s ta n d a r d o w y m i  m ię d zy  50 i 19200 b i t / s .  
Szybkość p r z y  i n t e r f e j s i e  ró w n o leg ły m  w yno
s i  ok. 400 000 z n / s .  Typy o z n a cz o n e  
1001/1501/2001 s ą  k o m p a ty b i ln e  z p o p rz e d n io  
p ro d u k o w a n y m  ty p e m  ADV 1001 - z tą  r ó ż n i 
cą ,  że  f o r m a t  o b ra z u  12x80 n ie  m o ż e  być p r z e 
łą c z a n y  na  16x40. Typy ADP 1501/2001 r ó ż n ią  
s i ę  od m o d e lu  1001 tym , że  p o je m n o ś ć  e k r a 
nu w ynosi  1440 ew e n tu a ln ie  1920 znaków / p r z y  
f o r m a c i e  20x72 ew e n tu a ln ie  2 4 x 6 0 / .  T e r m i 
nal A P 62 sk ła d a  s i ę  z m o n i to ra  ek ranow ego ,  
d r u k a r k i ,  m o d e m u  o r a z  jednos tk i  s t e r u j ą c e j  
d la  t r a n s m i s j i  danych. . led n o s tk a  s t e r u j ą c a  
g rupow a m ode lu  AP 64 u m o ż l iw ia  p o d łą c z e n ie  
16 m o n i to ró w  ek ra n o w y c h .  P o s z c z e g ó ln e  m o 
n i to ry  m ogą  być s a m o d z ie ln ie  a d r e s o w a n e .
W danym  c z a s i e  m o ż n a  r e a l i z o w a ć  p r z e s y ł a 
nie danych  z jednym  m o n i to re m .
U rz ą d z e n ia  s e rw is o w o - p o r o i a r o w e  t r a n s m i s j i 
danych.

W 1977 r .  z a c z ę to  o p ra c o w y w a ć 'd w a  u r z ą 
dze n ia  s e rw i s o w o - p o m ia r o w e  d la  t r a n s m i s j i  
danych . P r z y  p o m ocy  p i e r w s z e g o  z n ich  - 
t e s t e r a  DA T E S T  2 -  m o ż n a  s p r a w d z a ć  z e 
s ta w io n e  ł ą c z a  z m o d e m a m i .  T e n  p r z e n o ś n y
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SZABOLC TEKES 
DJERD BERBEKAR

DRUKARKA LASEROWA-OPRACOWANIE WRL 
NA ŚWIATOWYM POZIOMIE

P i e r w s z ą  w św ie c ie  d r u k a r k ę  l a s e r o w ą  
w yp ro d u k o w a ła  f i r m a  IBM w 1965 r , ; w k r ó t 
ce  po ty m  w je j  ś lady  p o sz ły  inne f i r m y ,  p r o 
duku jąc  podobne  u r z ą d z e n i a :  S ie m e n s  i Rank 
X e ro x  w 1976 r . , C anon -  w 1977 r .  Ze w s z y 
s tk i c h  sposobów  d ru k u  b ezdo tykow ego ,  z a p is  
p r z y  p o m o c y  p r o m i e n i a  l a s e r a  i ob ró b k i  
e l e k t r o f o to g r a f i c z n e j  s t a ł  s i ę  b e z  w ą tp ien ia  
/ j a k k o lw ie k  j e s z c z e  n ie  p e łn o w a r to śc io w y m  
k o n k u r e n te m /  w a r ia n te m  z a p isu  z a s tę p u ją c y m  
m e to d y  m e c h a n ic z n e .  Z a le ty  te j  m e to d y  w yni
k a j ą  z p o łą c z e n ia  dwóch w s p ó łc z e ś n ie  r o z p o 
w s z e c h n io n y c h  d z ie d z in  te c h n ik i  l a s e r o w e j  i 
e l e k t r o f o to g r a f i c z n e j .  P o d s ta w o w e  dane t e c h 
n ic z n e  w sp o m n ia n y c h  d r u k a r e k  podano  w t a 
b e l i  1.

Z ta b e l i  w ynika,  że f i r m y  IBM, S iem e n s  
i Rank X e ro x  sk ie ro w a ły  sw e w y s i łk i  na' w y
konan ie  u r z ą d z e ń  o p a r a m e t r a c h  j a k o ś c i  i 
p r ę d k o ś c i  d ruku  ja k  r ó w n ie ż  kBztałtu  znakóW*, 
b a r d z i e j  e s te ty c z n e g o ,  n iż  u m a s z y n y  do p i 
s a n ia ,  co  z o s ta ło  o s ią g n ię te  p r z y  pom ocy  
w ilopunktow ego, m a t r y c o w e g o  z o b ra z o w a n ia  
znaków. Ceny ty c h  u r z ą d z e ń  o d pow iada ją  
ic h  w s k a ź n ik o m  ja k o śc io w y m ,  np. c e n a  d r u 
k a r k i  IBM  o s ią g a  w y s o k o ś ć  ok. p ó ł  m i l io n a  
d o la ró w ,  co  spow odow ane jeBt g łów nie  now o
ś c i ą  i n i e  o d z w ie r c ie d la  r z e c z y w is ty c h  n a k ł a 
dów.

T a b e la  1

IBM 3800 S ie m e n s C anon X e ro x  -  9700
3352 L B P -2 0 0 0 D / z  w y k o r z y s t a 

n ie m  p o w ie la 
c z a  9200/

W yda jność  d ruku 130 w i e r s z y / s 10-210 wierszyó? 20 w i e r s z y / s m a k s .  180 w i e r 
80 w i e r s z y / s  
p r z y  2 -k ro tn y m  
z m n ie j s z e n iu

s z y / s

L ic z b a  znaków 136, 163, 204 136, 163, 204 136
w w ie r s z u
Z estaw  znaków 128,255 128,255 504

50-70  w ie r s z y /M a t r y c a  znaków m a k s .  18x24 m a k s .  18x24 16x18
.  > / l i n i i

R o z m ia r  znaku 10 z n / ca l 10 z n / c a l 6 z n / c a l
12 z n / c a l 12 z n / c a l 12 z n / c a l
15 z n / c a l 15 z n / c a l

F o r m a t  p a p i e r u " l e p o r e l l o " " l e p o r e l l o " a r k u s z e
72 r o d z a je 16, 5 -40  cm A4

3 6 0 /3 0 -3 7 0 /1 3 5I n te r f e j s 370/145,
158,195

ta ś m a  m a g n e 
ty c z n a

G ę s to ś ć  w ie r s z y 6 w i e r s z y / c a l  
8 w i e r s z y / c a l

6 w i e r s z y / c a l  
8 w i e r s z y / c a l  

12 w i e r s z y / c a l
S y s tem  o d c h y la  l u s t r o  w i r u  l u s t r o  w i r u ją - l u s t r o  w i r u j ą  l u s t r o  w i r u j ą 
nia ją c e . c e ce ce
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D ru k a rk a  l a s e r o w a  f i rm y  Canon /  typ L P  
20OO/  j e s t  k o n k u ren c y jn a  w s to su n k u  do w y so 
ko  w ydajnych  d r u k a r e k  m e c h a n ic z n y c h  pod 
w zg lę d em  p r ę d k o ś c i  d ru k u ,  z a ś  je j  ja k o ść  
d ru k u  j e s t  n ie o s ią g a ln a  p r z y  pom ocy  u r z ą 
dzeń  m e c h a n ic z n y c h .  D ru k a rk a  ta  w y k o rz y 
s tu j e  zwykły p a p i e r  m a szy n o w y  z n o r m a l i z o 
w anego  f o rm a tu  A4, z a ś  kopie  wykonuje m e 
todą ,  opa ten to w a n ą  p r z e z  f i r m ę  Canon. P o 
z o s ta ł e  t r z y  typy d r u k a r e k  s to s u ją  p a p ie r  
f o rm a tu  " l e p o r e l l o "  l e c z  j e s t  on c ie ń sz y ,  a 
w ięc  i t a ń s z y ,  n iż  ogóln ie  s to so w a n y .  P o 
p r z e z  z m n ie j s z e n ie  w ie lk o ś c i  znaków  o s i ą 
gane s ą  w ię k s z e  o s z c z ę d n o ś c i  p a p ie r u ,  gdyż 
k r e ś l e n i e  znaków  c i e ń s z y m i  l in i a m i  j e s t  
r ó w n ie ,  a naw e t  b a r d z i e j  c z y te ln e .  D ru k a rk i  
l a s e r o w e  d z i a ł a j ą  b e z s z m e r o w o ,  z a ś  p ew 
n o ść  ich  d z ia ła n ia  j e s t  w y ż s z a  n iż  u r z ą d z e ń  
m e c h a n ic z n y c h .  D r u k a r k i  l a s e r o w e  u m o ż l i 
w ia ją  s to s o w a n ie  n ie z n a n y c h  d o ty c h c z a s  u s 
ług ,  ja k  k r e ś l e n i e  blanlcietu wg dow olnego 
w z o ru  p r z y  p ro je k to w a n iu  z f i lm u  / t a k i e  r o z 
w ią z a n ia  o f e r u ją  f i r m y  IBM i S ie m e n s ,  z a ś  
u r z ą d z e n i a  f i r m y  Rank X ero x  i C anon g e n e 
r u j ą  p r z y  po m o cy  o p r o g ra m o w a n ia  r a z e m  
z w y p ro w a d zo n ą  z p a m ię c i  i n f o r m a c ją  r ó w 
n ie ż  i r u b r y k i  b la n k ie tu  / p r o g r a m  m o ż e  być 
z m ie n ia n y  w r a z  ze z m ia n ą  z e s ta w u  znaków /

w r a m a c h  o g ra n ic z e ń ,  n a r z u c a n y c h  p r z e z  
r o z d z i e l c z o ś ć  o k r e ś lo n e j  m a t r y c y  znaków, 
z e s ta w  znaków m o ż e  być dowolnie r o z s z e 
r z a n y / .  T ak  w ięc  z z a sa d y  d z ia ła n ia  w yn i
k a ,  że  p o sz c z e g ó ln e  e g z e m p la r z e  o t r z y m y w a 
ne s ą  p r z e z  p o w tó rz e n ie  w ydruku , n ie m o ż l i 
wy j e s t  r ó w n ie ż  w ydruk  dw óch w ie r s z y  na to  
s a m o  m ie j s c e  b e z  p r z e s u w u  p a p ie r u .

Model e k s p e r y m e n ta ln y
W In s ty tu c ie  B a d a w c z y m  T ec h n ik i  O b l ic z e 

n iow ej i A u to m a ty z a c j i  p r z y  A k a d e m ii  Nauk 
W RL od 1975 r .  p ro w a d z o n e  s ą  p r a c e  nad 
d r u k a r k ą  l a s e r o w ą  n a  z le c e n ie  i p r z y  a p r o 
b a c ie  P a ń s tw o w e g o  K o m ite tu  Rozwoju WRL, 
Z n a c z n ą  po m o c  okaza ły  W ę g ie r s k i e  Zak łady  
O p tyczne  o r a z  P r z e d s i ę b i o r s t w o  T ec h n ik i  
M aszyn  B iu ro w y c h  i  M ech a n ik i  P r e c y z y jn e j .  
O p ra c o w a n ia  te  p o p r z e d z i ł  dw u le tn i  e tap  b a 
daw czy ,  w c z a s i e  k tó r e g o  by ły  ro z w ią z a n e  
p r o b le m y  o d ch y lan ia  z d u żą  p r ę d k o ś c i ą  o r a z  
m o d u la c j i  p r o m ie n ia  la s e r o w e g o ,  c o  s ta n o 
w iło  punkt zw ro tny  w o p rac o w a n iu  u r z ą d z e 
n ia .  P i e r w s z y  e tap  o p ra c o w a n ia  z o s t a ł  z a 
kończony  w 1977 r . , w ykonan iem , w w yn iku  
in te n sy w n y ch  p r a c ,  je d n e g o  e g z e m p la r z a  m o 
delu  l a b o r a to r y jn e g o .  Z a w ie ra  on ju ż  w s z y 
s tk ie  e le m e n ty  n ie zb ę d n e  do budowy d r u k a r 

T a b e la  2

P a r a m e t r y  e k s p lo a ta c y jn e

W ydajność  druku G000 w i e r s z y / m i n  p r z y  p r a c y  
c ią g łe j

D ługość  w ie r s z a 96 lub  136 znaków
D ługość  s t ro n y 85 lub 60 w ie r s z y
P o r m a t  p a p ie r u A4 p o z io m o  lub pionowo
Z e s ta w  znaków 90 znaków
O dm iany znaków l i t e r y  a l fabe tu  ła c iń s k ie g o ,  

c y r y l i c a ,  znaki p r z e s ta n k o w e  
cy fry

Kod znaków DKOl
R e je s t r  znaków ROM
G e n e ro w a n ie  znaków Z m a t r y c y  5x7
G ę s to ś ć  w ie r s z y 8 w i e r s z y / c a l
L a s e r H e-N e ,  lOmW, p ro d .  WZO 

/ W ę g i e r s k i e  Z ak łady  O p ty cz n e /
M odu lac ja 7 -k an a ło w e ,  a k u s ty c z n o - o p t y c z 

ne, na k r y s z t a l e  T e O y

O dchy lan ie  - ' • l u s t r o  w i r u ją c e
Bęben św ia t ło c zu ły a r s e n e k  se le n u
W ywoływanie kask ad o w e ,  o d w ra c a ln e
P r ę d k o ś ć  p rz e su w u  
p a p ie r u

330 m m / s

W ym agan ia  na, p a p i e r !!0g, p a p i e r  pow ie laczow y  typu 
" S i r a i "  bez  p e r f o r a c j i ,  wg 
w ym agali .1S BMC

K anał s e le k to ro w y  łub m u lt ip le k so w y
P a m ię ć  bu fo row a 1 s t r o n a  /  8 K b a jt /
L ic z b a  e g z e m p la r z y m a k s .  255, s t e r o w a n e  p r o g ra m o w o  

lub p r z e z  o p e r a to r a
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ki l a s e r o w e j  i r e a l i z u j e  d ru k  p r z y  w s p ó łd z ia 
łan iu  ty c h  e lem e n tó w .  Model j e s t  e k s p lo a to w a 
ny już  ponad  r o k  na ró ż n y c h  p o k a z a c h  o r a z  w 
c e lu  p r z e p r o w a d z e n ia  d a l s z y c h  badań .  J e g o  
w yda jność  w ynosi  6000 w i e r s z y / m i n .  P a r a 
m e t r y  e k s p lo a ta c y jn e  d r u k a r k i  p r z y to c z o n o  
w ta b e l i  2. O bec n ie  p r a c e  nad m o d e le m  s ą  
kontynuow ane.

Z e sp o ły  fu n k c jo n a ln e  d r u k a r k i  l a s e r o w e j

U rz ą d z e n ie  d z ie l i  s i ę  na t r z y  z e sp o ły  fun
k c jo n a ln e :  z e sp ó ł  s t e r o w a n ia  cy f row ego ,  l a 
s e ro w y  g e n e r a t o r  znaków /  z a w ie r a j ą c y  r ó w 
n ież  uk łady  e l e k t r o n ic z n e ,  p r a c u j ą c e  na c z ę 
s to t l iw o ś c i a c h  ra d io w y c h /  o r a z  z e sp ó ł  e l e k 
t r o fo to g ra f i c z n y .  B udow a taka  j e s t  c h a r a k t e 
r y s ty c z n a  i d la  innych  d r u k a r e k .  U rz ą d z e n ie  
m o ż e  być p o łą c z o n e  z k a n a łe m  se le k to ro w y m  
lub m u l t ip le k s o w y m  J S  BMC p o p r z e z  z e s p ó ł  
s t e r o w a n ia  cy fro w e g o .  Z e sp ó ł  ten o d b ie ra  i 
p r z e t w a r z a  id ą ce  a  kana łu  r o z k a z y  lub dane 
o r a z  p r z e c h o w u je  znaki p rz y g o to w a n e  do w y
d ru k u ,  zgodnie  z f o r m a te m  druku .  I n f o r m a 
c ja  o d p o w iad a ją ca  jednej  s t r o n i e  w ydruku 
/ ok. 8 K b a j t /  j e s t  z a p a m ię ty w a n a ,  a n a s tę p n ie  
w p ro w a d z a n a  na w y d ru k  po o t r z y m a n iu  o s t a t 
n ic h  danych  s t r o n y .  D la tego  też  podobn ie  jak 
w p rz y p a d k u  p o z o s ta ły c h  d r u k a r e k  la s ę r o w y c h ,  
u r z ą d z e n i e  to  n a le ż a ło b y  n az w ać  b a r d z i e j  p o 
p r a w n ie  -  d r u k a r k ą  s t r o n ic o w ą .  I s tn ie je  m o 
ż l iw o ść  p r z e s y ł a n i a  ro zk a zó w  w ydruku  niez.a- 
kończone j  s t r o n y ,  w tym  p rz y p a d k u  c z ę ś ć  
s t r o n y  z o s ta n ie  c z y s ta .

Z e sp ó ł  s t e r o w a n ia  m ode lu  z o s ta ł  zbudow a
ny na obw odach  s c a lo n y c h  ś r e d n ie j  i duże j  
s k a l i  in t e g r a c j i ,  na  z a s a d z i e  r e j e s t r ó w  fa z o 
w ych  z w y k o rz y s ta n ie m  p o łą c z e ń  ow ijanych . 
W y k o rz y s ty w an y  j e s t  w t r y b ie  o f f - l in e  do p o 
kazów , s t e ro w a n y  j e s t  w tedy  t a ś m ą  p e r f o r o 
w aną .  Z e sp ó ł  s t e r o w a n ia  c y f ro w e g o  s p e łn ia  
s w ą  fu n k c ję  s t e r u j ą c ą  dla w s z y s tk ic h  z e s p o 
łów. W p ro je k to w a n y m  z e s ta w ie  ro z k a z ó w  
u w zg lędn iono  w y m a g a n ia ,  d o ty c z ą c e  p r a c y  z 
s y s t e m a m i  o p e r a c y jn y m i ,  p r z y j ę ty m i  o b e c 
n ie  w m a s ż y n a c h  JS  EM C, p r ó c z  te g o  p r z e w i 
d z ian o  s p e c j a ln e  r o z k a z y ,  w y n ik a ją c e  ze  s t r o 
n ic o w e j  o r g a n iz a c j i  p a m ię c i  b u fo ro w e j .

O ptyczny  / l a s e r o w y /  g e n e r a t o r  znaków f o r 
m u je  s y m b o le  w p o s t a c i  m a t r y c y  7x5. W y k r e 
ś la n ie  p ionow ej ko lum ny  z ło żo n e j  z 7 punktów 
odbywa s i ę  je d n o c z e ś n ie .  W łą c z e n ie  tych  
7 kana łów  odbywa s i ę  na  d r o d z e  a k u s ty c z n o -  
o p ty c zn e j  z p o m o c ą  k r y s z t a łu  TeO^. P r z y  do
p ro w a d z e n iu  do k r y s z t a łu  sy g n a łu  u l t r a d ź w ię k o 
w ego, w sp ó łc z y n n ik  o d b ic ia  op ty c zn e g o  o k r e 
sow o z m ie n ia  s i ę  w zd łuż  k ie ru n k u  ro z c h o d z e n ia  
s i ę  fa l .  P r o m i e ń  l a s e r o w y ,  p a d a ją c y  pod o k r e 
ś lo n y m  k ą t e m  na  p o w s ta łą  w te n  sp o só b  s i a tk ę  
o p ty c zn ą ,  j e s t  odchy lany .  P r z e z  d o p r o w a d z e 
n ie  do k r y s z t a łu  j e d n o c z e ś n ie  7 u l t r a d ź w ię k o 
wych w ią z e k  o r ó ż n e j ,  odpow iedn io  d o b ra n e j  
c z ę s to t l iw o ś c i  w z a k r e s i e  50 -90  MHz, p o w s ta 
je  7 odch y lan y c h  p r o m ie n i .  K ażdy z n ic h  j e s t

s te ro w a n y  n ie z a le ż n ie  od p o z o s ta ły c h  p o p r z e z  
w łą c z e n ie  lub  w y łąc ze n ie  u l t r a d ź w ię k u  o od
pow iedn ie j  c z ę s to t l iw o ś c i .  S iedem  m o du low a
nych p r o m ie n i  l a s e r o w y c h  j e s t  odchy lanych  
wzd łuż  w ie r s z y  p r z y  pom ocy  g a lw a n o m e t-  
ry c z n e g o  z w ie r c ia d ła  d rg a ją c e g o .  J a k o  ź r ó 
dło św ia t ła  z a s to s o w a n o  l a s e r  H e-N e  / c z e r 
w ony/ o m ocy  15 mW; m oc ta ,  naw et w p r z y 
padku  p r ę d k o ś c i  d ruku  12 000 w i e r s z y / m i n .  
b y ła  w y s t a r c z a j ą c a  do z a p ew n ie n ia  d o b re j  
ja k o ś c i  w ydruku .

P o z o s t a ł e  e le m e n ty  s y s t e m u  op tycznego  
-  to  n ie z b y t  z ło żo n e  so c ze w k i ,  l u s t r a  i p r y 
zm a ty  o p o k ry c iu  p rz e c iw o d b la sk o w y m  dla  
z m n ie j s z e n ia  s t r a t  op tycznych .  K re ś l e n i e  
p o s z c z e g ó ln y c h  w ie r s z y  zapew n ia  odchylony 
p r o m ie ń  l a s e r o w y  p r z y  p o m o c y  u m ie s z c z o n e j  
n a  l in i i  jego  d z ia ła n ia  fo todiody. Optyczny 
g e n e r a to r  znaków  m o ż e  być z a s to so w a n y  do 
d ruku  z p r ę d k o ś c i ą  18 000 w i e r s z y / m i n .  lub 
t e ż  m o ż n a  zw ię k sz y ć  l i c z b ę  kana łów  p r z y  
m n ie j s z e j  p r ę d k o ś c i .  C z ę ś c i ą  c e n t r a l n ą  z e 
spo łu  e l e k t r o f o to g ra f i c z n e g o  j e s t  bęben ,  p o 
k r y ty  m a t e r i a ł e m  fo to p rz e w o d z ą c y m  / a r s e 
nek s e l e n u / .  B ęben  j e s t  ładow any  w w y ład o 
w aniu  k o ro n o w y m  do ok. 1 kV i po  n a ła d o w a 
nej p o w ie r z c h n i  w zd łuż  tw o r z ą c y c h  p r z e s u w a  
s i ę  7 m odu low anych  p r o m ie n i  l a s e r o w y c h .  
M a te r i a ł  fo to p rz e w o d z ą c y  s t a je  s i ę p r z e w o -  
dn ik ie m  w m i e j s c a c h  n a św ie t lo n y ch .  W ten  
sp o só b  p o w s ta je  tzw . odk ry ty  o b r a z  /  o b ra z  
ła d u n k ó w / .  P r z y  n a p y le n iu  na  p o w ie r z c h n ię  
bębna  fa rb y  w p r o s z k u  o ładunku te g o  s a m e g o  
znaku, co  ład u n ek  b ęb n a ,  f a r b a  p r z y lg n i e  do 
punktów  n a ś w ie t lo n y c h  / b e z  ł a d u n k u / ,  w ten  
sp o só b  w yw ołu jąc  z a p isa n y  o b r a z .  O b ra z  
ten  j e s t  n a s tę p n ie  p r z e n o s z o n y  m e to d ą  e l e k 
t r o s t a t y c z n ą  na p a p i e r  i ta m  u trw a lo n y  
c ie p ln ie .  P e łn y  cyk l  z a w ie r a  ró w n ie ż  o c z y s z 
c z a n i e  i r e g e n e r a c j ę  bębna .  P r ę d k o ś ć  k op io 
w an ia  lub n a n o s z e n ia  o b r a z u  j e s t  p r a k t y c z 
n ie  o g r a n ic z o n a  p r z e z  c z a s  r e g e n e r a c j i  b ę 
bna o r a z  n a p y le n ia  p r o s z k u .

W s z y s tk ie  z n a n e  b iu ro w e  u r z ą d z e n i a  do 
kop iow an ia  s ą  zbudow ane na podobnej ,  p o 
ś r e d n ie j  z a s a d z ie  / z a s a d a  X e r o x /  z t ą  r ó ż 
n ic ą ,  że  w yw ołan ia  w y m a g a ją  te  c z ę ś c i  o b r a 
zu, gdz ie  o r y g in a ł  by ł  c z a r n y  -  tzn .  m a t e r i a ł  
f o to p rz e w o d z ą c y  n ie  z o s ta ł  n a ś w ie t lo n y  / w 
m ow ie  p o to c z n e j  nazyw a s i ę  n ie p ra w id ło w o  
s y s t e m e m  " X e ro x "  w ie le  innych  sposobów  
k op iow an ia ,  l e c z  w r z e c z y w is to ś c i  do nazwy 
te j  p r e t e n d u ją  ty lko  n ie k tó r e  sp o so b y ,  w y- 
k o r z y s tu j ą c ę  zwykły b ia ły  p a p i e r / .  Zespół 
k s e r o g r a f i c z n y  m ode lu  w y k o rz y s tu je  n a w i
n ię ty  na s z p u lę  zwykły p a p i e r  p o w ie lac zo w y  
o c e n ie  d w u k ro tn ie  n i ż s z e j ,  n iż  p a p i e r u  " l e -  
p o r e l l o " ,  p r ó c z  te g o  g ę s to ś ć  w ie r s z y  j e s t  
w ię k s z a ,  n iż  w p rz y p a d k u  d r u k a r e k  m e c h a 
n ic zn y c h .
O p ra c o w a n ie  p ro to ty p u

W toku b a d a ń  m ode lu  l a b o r a t o r y j n e g o  z e 
b r a n o  w ie le  in f o r m a c j i ,  d o ty c z ą c y c h  z a g a d 
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n ień  p ra k ty c z n y c h ,  udało  s i ę  ta k ż e  p r z e k o n a ć  
n ieufnych  do te g o  ro d z a ju  u rz ą d z e ń .  Udowod
niono, że  n aw e t  w W UL m o ż n a  o p rac o w a ć  
u r z ą d z e n i a  o tak  w ysok ie j  j a k o ś c i ,  na p o z io 
m ie  św ia to w y m . P rz e w id y w a n a  ce n a  d r u k a r 
k i  l a s e r o w e j  s ta n o w ić  b ę d z ie  10-15% ceny  u r z ą 
dzeń  o b a r d z o  duże j  p r ę d k o ś c i  na  r y n k a c h  
św ia tow ych .  U w zg lę d n ia jąc  wyniki p r z e p r o w a 
dzonych  badań  o r a z  o ce n ę  popytu p o te n c ja ln y c h  
użytkowników, w ce lu  p o le p s z e n ia  k o n k u re n 
c y jn o ś c i  u r z ą d z e n i a  i b io r ą c  pod uw agę  w a r u n 
ki p ro d u k c j i  i e k s p lo a t a c j i ,  p r z y  o p rac o w a n iu  
p ro to ty p u  w prow adzono  n ie k tó r e  i s to tn e  z m i a 
ny. Z e sp ó ł  s t e ro w a n ia  cy f ro w e g o  pow in ien  z a 
pew nić  w s p ó łp r a c ę  d r u k a r k i  z r ó ż n y m i  EM C 
o r a z  u r z ą d z e n i a m i  p e r y f e r y jn y m i  za ró w n o  
o n - l in e  ja k  i o f f - l in e ,  p r z y  z a s to so w a n iu  m o 
ż l iw ie  m a łe j  l i c z b y  dodatkow ych obwodów e l e 
k t ro n ic z n y c h .  N a le ż a ło  z m n ie j s z y ć  r o z m i a r y  
i z ło ż o n o ść  uk ładów  bloku e le k t r o n ik i .  W ty m  
c z a s i e  s ta ły  s i ę  d o s tę p n e  m ik r o p r o c e s o r y  o 
d u że j  p r ę d k o ś c i  d z ia ła n ia  o p r z e tw a r z a n i u  
b i tow ym  / b i t - s l i c e / .  Nowy w a r ia n t  u r z ą d z e 
n ia  w y k o rz y s tu je  ju ż  te  e le m e n ty  / s e r i a  AM 
2 9 0 0 / .  T ak  w ięc  ud a ło  s i ę  z m n ie j s z y ć  r o z m i a 
ry  b loku e l e k t r o n ik i  c z t e r o k r o tn i e ,

W c e lu  o s ią g n ię c ia  n ie p r z e r w a n e j  p r a c y  z 
d u żą  p r ę d k o ś c i ą  o r a z  z w ię k s z e n ia  p r ę d k o ś c i  
p r z e k a z y w a n ia  danych  z EM C, ce lo w e  j e s t  
s to s o w a n ie  p a m ię c i  b u fo ro w y ch  o o r g a n iz a 
c j i  s t r o n ic o w e j  i p o je m n o ś c i  dwóch s t r o n i c ,  
p r z y s to s o w a n y c h  do r ó ż n y c h  z n o r m a l iz o w a 
nych  r o z m i a r ó w  p a p i e r u .  W c e lu  z a s p o k o 

je n ia  p o t r z e b  rynku  z e s ta w  znaków z o s ta ł  
zw ię k sz o n y .  B io r ą c  pod uw agę dąż en ie  do 
u s p r a w n ie n ia  i z w ię k sz e n ia  e fe k ty w n o śc i  p r o 
dukcj i  i p ro f i la k ty k i ,  b a r d z i e j  ce low e j e s t  wy
k o r z y s ta n ie  p r z e r o b io n e g o  w a r ia n tu  j a k ie g o 
ko lw iek  ro z p o w sz e c h n io n e g o  typu p o w ie la c z a  
b iu ro w e g o  z a m ia s t  b loku k s e r o g r a f i c z n e g o  
w ła s n e j  k o n s t r u k c j i .  T a k ie  ro z w ią z a n ie  p o s t a 
wi inne w y m a g a n ia  p r z e d  g e n e r a to r e m  znaków, 
p o n iew aż  s e le n o w a  w a r s tw a  j e s t  m a ło  c z u ła  
na  św ia t ło  c z e rw o n e .  D la teg o  te ż  w p r z y 
s z ło ś c i  b ę d z ie  w y k o rz y s ta n y  l a s e r  H e-C d  
ś w ia t ła  b łę k i tn e g o ,  op rac o w a n y  p r z e z  W ę g ie r 
s k ie  Zakłady O p tyczne .  Z a s to s o w a n ie  u r z ą 
d ze n ia  kop iu ją ce g o  w m a ły m  stopn iu  z m n ie j 
s z y  r ó w n ie ż  p r ę d k o ś ć  d ru k u .  P o n ie w a ż  i s t n i e 
je  za ró w n o  z a p o t rz e b o w a n ie  ja k  i m o ż l iw o ść ,  
z o s ta n i e  z w ię k sz o n a  l i c z b a  kanałów  o p ty c z 
nych , co  p o le p sz y  ja k o ś ć  z o b ra z o w a n ia  znaków.

U rz ą d z e n ie  u m o ż l iw ia  dokonyw anie  ko m p u 
te ro w e g o  re d a g o w a n ia  i pozy c jo n o w an ia  t e k s 
tu p o p r z e z  p o łą c z e n ie  go z m o n i t o r e m  a l fa n u 
m e r y c z n y m .  U rz ą d z e n ie  m o ż e  m ie ć  ró w n ie ż  
z a s to s o w a n ie  ja k o  w ła s n a  j e d n o s tk a  d r u k u ją 
c a  p r z y  w ydaw aniu  o p ra c o w a ń  o ś r e d n ic h  n a 
k ła d ac h .  N ależy  dodać ,  że  p r z y  pom ocy  u r z ą 
d ze n ia  o tak  duże j  p r ę d k o ś c i  d ruku  n ie  na leż y  
d rukow ać  in f o r m a c j i  n ie is to tn y c h .  N a jb a r 
dz ie j  sk u te c z n y m  sp o s o b e m  o s z c z ę d n o ś c i  p a 
p i e r u  a ta k ż e  s k r ó c e n ia  c z a s u  d ru k o w a n ia  
b ę d z ie  p o w s t r z y m y w a n ie  s i ę  od z a p isu  
zbędnych  s t r o n ,  k tó r e  n igdy n ie  z o s ta n ą  
p r z e c z y t a n e .



SANDOR JESZENSZKY 
OTTO BENHEQYI

VILATI -  WĘGIERSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 

SPRZĘTU AUTOMATYKI

P o w s t a ł e  w 1960 r .  VII,ATI j e s t  n a jw ię k 
s z y m  p r z e d s i ę b i o r s t w e m  na W ę g rz e c h  z a jm u 
ją c y m  s i ę  a u t o m a ty z a c ją  w z a k r e s i e  o p r a c o 
w an ia ,  p ro je k to w a n ia ,  w y tw a rz a n ia ,  m o n ta żu  
1 w d r a ż a n ia  r ó ż n y c h  ro d za jó w  u r z ą d z e ń  a u to 
m a ty k i .  S p e c ja l i ś c i ,  k tó rz y  d o ty c h c z a s  p r a 
co w a l i  w ró ż n y c h  r e jo n a c h  k r a ju ,  w ró ż n y c h  
z a k ła d a c h  budowy p r z y r z ą d ó w  i au to m a ty k i  
z n a le ź l i  s i ę  w je d n y m  p r z e d s i ę b i o r s t w i e  w z e 
s p o ła c h  z a jm u ją c y c h  s i ę  a u t o m a t y z a c j ą .  T akie  
z e s p o le n ie  s i ł  s tw o r z y ło  m o ż l iw o ść  r e a l i z a 
c j i  k o m p le tn y c h  s y s te m ó w  a u to m a ty k i ,  k tó r e  
d y sp o n u ją  r ó ż n y m i  r o d z a j a m i  s t e r o w a n ia  i 
r e g u la c j i  , u k ła d a m i napędow ym i i e l e m e n ta 
m i  w y k o n aw cz y m i,  e l e m e n ta m i  t e le m e c h a n ik i  
s y s t e m a m i  p o m ia r o w y m i  i p r z e tw a r z a j ą c y m i  
dane ,  s t e ro w a n ie m  p r z y  p o m o c y  EM C itp .

W p r z e d s i ę b i o r s t w i e  p r a c u je  ponad  2000 lu 
dz i ,  z k tó ry c h  1000 p r a c u je  w p ó łn o c n o -w ę -  
gi e r s k i e j  f a b r y c e  w. m ie ś c i e  E g e r  p r z y  w y
tw a r z a n iu  s p r z ę tu ,  a z a g a d n ie n ia  o p r a c o w a 
n ia  i p ro je k to w a n ia  ro z w ią z y w a n e  s ą  w B u d a 
p e s z c i e .  T u ta j  t e ż  z n a jd u je  s i ę  c e n t r u m  d z i a 
ł a ln o ś c i  hand low e j ,  g e n e ra ln y c h  um ów i p r a c  
m o n ta ż o w o -u ru c h o m le n io w y c h .  P r z y  p r o d u k 
c j i  s p r z ę tu  z a s a d n ic z o  w y k o rz y s tu je  s i ę  e l e 
m e n ty  a u to m a ty k i  p ro p o n o w a n e  p r z e z  h an d e l .  
VII.,ATI o p ra c o w u je  i p ro d u k u je  ty lko  p r z y r z ą 
dy i m odu ły ,  k tó ry c h  n ie  m a  w hand lu .  W tym 
s e n s i e  n ie  s ą  p r z e d m io te m  handlu  b lok i e l e k 
t r o n ic z n e  p o n iew aż  s ą  w y tw a rz a n e  w f a b r y 
c e  E g e r ,  w tym  ta k ż e  i obwody d ru k o w a n e .  
P o c z ą tk o w o  stosow R ne były p r z e w a ż n ie  p r z e 
k a ź n ik i  m a g n e ty c z n e  i s y s t e m y  p n e u m a ty c z n e ,  
a o b ec n ie  p r o p o r c j a  z m ie n ia  s i ę  na k o r z y ś ć  
s y s te m ó w  na b a z i e  e l e k t r o n ik i ,  p ro d u kow anych  
w E g e r .  K o n t ro la  w c z a s i e  p r o d u k c j i  i k o n 
t r o l a  końcowa p ro w a d z o n e  s ą  za p o ś r e d n i 
c tw e m  au to m ató w  i u r z ą d z e ń  k o n tro lu ją c y c h  
z z a s to s o w a n ie m  EMC'.

O z a k r e s i e  d z i a ła ln o ś c i  p r z e d s i ę b i o r s t w a  
VILATI św ia d cz y  p rz e d s ta w io n y  w ykaz w a ż 
n ie j s z y c h  p r o c e s ó w  tech n o lo g icz n y ch ,  dla 
k tó ry c h  d o s t a r c z a n a  j e s t  a u to m a ty k a :

-  m e ta l u r g ia ,  p r z e m y s ł  w a lcow niczy ,
-  p r z e m y s ł  c h e m ic z n y ,  p ro d u k c ja  m a s  p l a s 
tyc zn y c h ,  r a f in e r i e ,
-  p ro d u k c ja  fa rb  i la k ie ró w ,
- p r z e m y s ł  te k s ty ln y ,  p ap ie ro w y ,  ob róbka  
d r z e w a ,
-  ro ln ic tw o ,  p r z e m y s ł  sp o ż y w c zy ,  p ro d u k c ja  
k o n se rw ,  g o rz e ln ic tw o ,
-  s t e ro w a n ie  o b r a b ia r k a m i  do s k r a w a n ia  m e 
ta l i ,
-  t e c h n ik a  ob l ic ze n io w a ,  m in ik o m p u te ry  i 
u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y jn e ,
-  k o n t ro la  p r o d u k c j i ,  s y s t e m y  p r z e tw a r z a n i a  
danych,
-  m a sz y n y  d r u k a r s k i e ,
-  s y s t e m y  z a r z ą d z a n ia  r u c h e m  u l ic zn y m ,
- te l e m e c h a n ik a  itp.

W VII.ATI n a jb a r d z ie j  c e n i  s i ę  w iad o m o śc i  
i d o św ia d c z e n ia  zdoby te  w c z a s i e  a u to m a ty z a 
c j i  ró ż n y c h  p r o c e s ó w  te c h n o lo g ic z n y c h  p r z e z  
s p e c ja l i s t ó w  tw o r z ą c y c h  g rupy  ro b o c z e ,  z n a 
ją c y c h  s w o is te  p o t r z e b y  a u to m a ty z a c j i  i m a 
ją c y c h  w ie lo le tn ią  p r a k ty k ę  w sw o je j  p r a c y .
Nie z w a ż a ją c  na z ró ż n ic o w a n e  za d an ia  t e c h n o 
lo g ic z n e ,  ogólny o b r a z  p r o d u k c j i  j e s t  j e d n o l i 
ty, a to d z ięk i  s tw o r z e n iu  ró ż n y c h  m odułow ych 
s y s te m ó w .  Naw et obudowy, sz a fy  i pu lp ity  
s t e r o w a n ia  m o n tu je  s i ę  z typow ych  e lem e n tó w  
z m a g a z y n u ,  a t r a d y c y jn e  s y s t e m y  s t e r o w a 
nia ta k ż e  s ą  z e s ta w io n e  z typow ych  c z ę ś c i .

W n in ie j s z y m  a r ty k u le  po d an e  z o s ta n ą  dwa 
p rz y k ła d y  z r ó ż n y c h  sy s te m ó w  a u to m a ty k i :

A u to m a ty c z n e  b ad a w cz e  s ta n o w isk a  kont ro l i  
s iln ików  w y so k o p rę ż n y c h  / D ie s l a /

G łówną p r o d u k c ją  K a m s k ie j  f a b ry k i  s a m o 
chodów j e s t  c i ę ż a r ó w k a  KAMA Z.-5320 i je j  
r ó ż n e  odm iany .  l ’o r o z p o c z ę c iu  p e łn e j  p r o 
dukcji  K a m sk a  fab ry k a  sam ochodów  w y p u sz 
cz a  w c iągu  roku  250000 s i ln ików  i wrnonto-  
w ując  je  w obudow ę d o s t a r c z a  150000 c i ę ż a 
rów ek .  K o n tro la  s i ln ików  -  b io r ą c  pod uw agę 
d u żą  s e r y j n ą  p r o d u k c ję  -  m o ż e  odbywać s i ę
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R ys. 1. M ie js c e  bad a ń  z d a w c z o -o d b io r c z y c h  
p r z y  p r o d u k c j i  s i ln ików  w y so k o p rę ż n y c h

ty lk o  p r z y  p e łn e j  a u to m a ty z a c j i  s ta n o w isk  b a 
d aw czych .  VILA TI d o s ta r c z y ł o  k o m p le t  a u to 
m a ty c z n e g o  w y p o sa ż a n ia  d la  172 s ta n o w isk  b a 
d aw czy ch .  T en  s p r z ę t  a u to m a ty c z n y  sk ła d a  
s i ę  z e l e k t r y c z n e g o  napędu  s ta n o w isk  b a d a w 
cz y c h ,  p r z y r z ą d ó w  p o m ia ro w y c h  i s t e r u j ą 
c y c h  o r a z  p ię tn a s tu  m in ik o m p u te ró w  typu 
T P A  p r o d u k c j i  K FK I.  M in ik o m p u te r  s t e r u j e  
12 s ta n o w is k a m i  b a d a w c z y m i.  S p rz ę t  m e c h n -  
n ic zn y  i obs ługa  s y s te m ó w  s ta n o w isk  b a d a w 
c z y c h  w ykonane z o s ta ły  w K a m s k ie j  f a b r y c e  
s a m ochodów .

P r z e g l ą d  s y s t e m u

Na r y s . ł  z i lu s t r o w a n o  p o łą c z e n ia  m iędzy  
p o s z c z e g ó ln y m i  c z ę ś c i a m i  k o n t r o l i  s iln ików  
w y so k o p rę ż n y c h  ze w sk a z a n ie m  l in i i  p r o d u k -  
cy jn e j  i in f o rm a c y jn e j .  Z m ontow ane s i ln ik i  
p r z e k a z u j e  s i ę  do m i e j s c a  badań  z d a w c z o -o d 
b io r c z y c h .  T zw . p o p raw iony  b r a k  po  r e m o n 
c ie  w r a c a  na  b a d a n ia  z d a w c z o -o d b io r c z e ,  a 
b r a k  /n ie n a p r a w io n y /  u s u n ię ty  j e s t  z p r o d u 
k c j i .  S iln ik i,  poddaw ane k o n tro l i  typu i na 
t r w a ło ś ć  s ą  w y b ie ra n e  z s i ln ików , k tó re  
p r z e s z ł y  b a d a n ia  z d a w c z o -o d b io r c z e .  Na r y s .  
2 p o k a z a n e  s ą  główne e lem e n ty  typow ego s t a 
no w isk a  b a d a w c z e g o  s iln ików  w y s o k o p rę ż n y c h

Syfn&ty cftarekttrytlyk sndómskc 
otrertfC irę) < s t/tU m  cbtfuęu/ęccęe sitruk,

Rys. 2. Główne e le m e n ty  s ta n o w isk a  b ad a w 
c z e g o  k o n tro l i  s i ln ików  w y so k o p rę ż n y c h  i 
d ro g a  sygna łów  p o m ię d z y  n im i .

i główne p o łą c z e n ia  p o m ię d zy  n im i .  C h a r a k te 
r y s ty k i  s i ln ików  w y s o k o p rę ż n y c h  a n a l iz u je  s y 
s te m  kon tro ln y .  T en  s a m  s y s t e m  m ie r z y  
główne p a r a m e t r y  ś ro d o w is k a  o ta c z a ją c e g o  
s i ln ik i  i p a r a m e t r y  s y s t e m u  o b s łu g u jąc eg o  p o 
t r z e b n e  do p ro w a d z e n ia  b ad ań .  Sygnały b a d a 
ne podaw ane  s ą  do pu lp itu  s te ro w a n ia  i EM C ,

W sk ła d  s ta n o w isk a  b a d a w c z e g o  VILATI 
w chodzą  dwa pulp ity  s t e ro w a n ia  tzw.' główny 
i p o m o c n ic z y .  H am ujący  /n a p ę d o w y /  blok 
s i ln ik a  u s ta w ia  p o tr z e b n y  punkt ro b o c z y  s i l 
n ika w y so k o p rężn e g o .  EM C z w ię k sz a  s to p ień  
a u to m a ty z a c j i  k o n tro l i  s iln ików .

S ystem  p o m ia ro w y  1 s t e r u j ą c y  -  p u lp i t  p o m o c 
n iczy .

W s y s t e m ie  s t e ro w a n ia  s ta n o w isk a  d o św ia d 
c z a ln e g o  r e a l iz o w a n e  s ą  n a s tę p u ją c e  c ią g łe  
p o m ia r y :
-  t e m p e r a t u r y  wody c h ło d z ą c e j  w y ch o d z ąc e j  
z s i ln ik a ,
-  t e m p e r a t u r y  ole ju  s m a r u j ą c e g o  w y ch o d z ą 
cego  z s i ln ik a ,
-  t e m p e r a t u r y  ro b o c z e g o  p a l iw a ,
-  t e m p e r a t u r y  p o w ie t r z a  w z a s y s a j ą c y m  k rońcu

-  t e m p e r a t u r y  gazów w dwóch r u r a c h  w yde
chowych,
-  obro tów ,
-  c i ś n ie n ia  o le ju  s m a r u j ą c e g o ,
-  c i ś n ie n ia  b a r o m e t r y c z n e g o ,
-  w ilg o tn o śc i  p o w ie t rz a .

C z u jn ik iem  c ią g łe g o  p o m ia r u  ob ro tów  j e s t  
t a c h o g e n e r a to r ,  a w z m a c n ia c z  p o m ia ro w y  
j e s t  c z ę ś c i ą  t y r y s to r o w e g o  układu  napędow e
go. Główne z a d a n ia  s y s t e m u  s t e r u j ą c e g o  to :
-  p o b r a n ie  lub o d e s ła n ie  s i ln ik a  /p o d łą c z e n i e  
do s y s t e m u  p ro d u k c y jn e g o  p r z e n o ś n i k a / ,
-  z a m o c o w a n ie  s i ln ik a  i p o d łą c z e n ie  go do 
s ta n o w isk a  bad a w cz eg o ,
-  w ybór  r e ż im u  ro b o c z e g o  /  z o b c ią ż e n ie m  
lub b e z / ,
-  s t e ro w a n ie  n a p e łn ie n ie m  ole ju ,
-  w łą c z e n ie  p o m ia ró w  z u ż y c ia  p a l iw a ,
-  w łą c z e n ie  w irn ik a ,  z a t r z y m a n ie ,
-  w ybór  m i e j s c a  s t e r o w a n ia  /p o d s ta w o w e  p a 
r a m e t r y  i lo ś c i  ob ro tów  napędu  i m o m e n tu ,  
o p e r a t o r  m o ż e  z m ie n ić  z p o m o c n ic z e g o  lub 
głównego pu lp itu ,  j a k  r ó w n ie ż  m o ż e  p r z e k a 
z a ć  m o ż l iw o ś ć  zm iany  po d s ta w o w y c h  p a r a m e 
t rów  E M C / ,
-  p rz e p ły w  c ie c z y  c h ło d z ą c e j ,
-  funkcje  z a b e z p ie c z e n ia  / s y g n a ł  o go tow ośc i  
s ta n o w isk a  d o św ia d c z a ln e g o ,  a w a ry jn e  z a 
t r z y m a n i e / ,
-  w łą c z e n ie  u r z ą d z e n i a  w sk aźn ikow ego  z n a j 
d u ją ce g o  s i ę  w b o k s ie .

Z a s a d n ic z e  funkc je  pu lp itu  g łów nego

- o t r z y m a n ie  po d s ta w o w y c h  p a r a m e t r ó w  
i lo ś c i  obrotów' i m o m e n tu ,
-  o c h ro n a ,
-  p o m ia r y ,
-  p o k a z a n ie  r e z u l ta tó w  pom iarów ' na s a m y m



p u lp ic ie  i na u r z ą d z e n iu  v w sk aźn ikow ym  w 
b o k s ie ,
-  p r z e k a z a n ie  r e z u l ta tó w  p o m ia r ó w  EMC,
-  p r z e k a z a n ie  danych  p ro to k ó łu  EM C.

C e n t r a ln e  s t e r o w a n ie  s t e r u j e  p rz e p ły w e m  
danych  na p o d s ta w ie  z e w n ę t r z n y c h  /E M C /  i 
w e w n ę t rz n y c h  s łu żbow ych  sygna łów  s t e r u j ą 
cych ,  o p ra c o w a n y c h  z u w z g lę d n ie n ie m  w c z e ś 
n ie j  o k r e ś lo n e g o  p r io r y t e tu .  C e n t r a ln e  s t e r o 
w an ie  p r z e k a z u j e  do EM C  sy g n a ły  b in a rn e ,  
c h a r a k t e r y z u j ą c e  s ta n  s ta n o w isk a  b a d a w c z e 
go i s t a m tą d  p r z y jm u je  podobne sygna ły  i 
ro z k a z y ,  k tó r e  p r z e k a z u j e  do p o z o s ta ły c h  
w ęz łów  s ta n o w is k a  b a d a w c z e g o .  E le k t ro n ik a  
g łów nego pu lp itu  na  p o d s t a w ie  sygna łów  
o t r z y m a n y c h  od c z u jn ik ó w  o d cz y tu je  i lo ś ć  
o b ro tó w  i ką t  w t r y s k u .  E le k t r y c z n e  obwody, 
p r z e k a z u j ą c e  sy g n a ły  w e jś c io w e  i w y jśc io w e  
pu lp itu  głównego s ą  g a lw a n ic z n ie  oddz ie lone  
od w e w n ę t rz n y c h  obwodów e l e k t r y c z n y c h  
g łów nego pu lp i tu  i odpow iedn io  do te g o  w yko
nane  s ą  b lok i  z a s i l a j ą c e .  O rg a n a m i  s t e r o w a 
n ia  s ą  z a s a d n ic z o  p r z y c i s k i  b ez s ty k o w e ,  o r 
g a n a m i  in d y k a c j i  op ty c zn e j  -  la m p y  ż a r z e 
niowe i w sk a ź n ik i  ana logow e.  E le k t ro n ik a  
z a w ie r a  około 1000 s z tu k  obwodów typu 
SSI-MSI.

E le k t ry c z n y  nap ę d  s ta n o w is k a  b ad a w cz eg o

P o n ie w a ż  w y m a g a n ia  k o n tro l i  s i ln ików  w y
s o k o p r ę ż n y c h  z a k ła d a ją  r o z p ę d z e n ie  s i ln ik a  
do 1500 o b c / m i n  /p o n a d  1500 o b r .  / m i n  ty lko  
h a m o w a n ie /  w y b ra n y  z o s ta ł  c z te ro b ie g u n o w y  
a s y n c h r o n ic z n y  s i ln ik  z k o m u ta to r e m .  Do 
k o m u ta to r a  s i ln ik a  a s y n c h r o n ic z n e g o  p o d łą 
c z a  s i ę  k a s k a d ę  s t e r o w a n ą  p o ś r e d n io  s ta ły m  
p r ą d e m ,  k tó ry  p o t r z e b n y  j e s t  p r z y  p o w ro c ie  
do s i e c i  t ró j f a z o w e g o  p r ą d u  zm ie n n e g o  o m o 
cy w tó rn e g o  obwodu z c z ę s to t l iw o ś c i ą  p r z e -  
ś l iz g u .

P r a c a  napędu  d z ie l i  s i ę  na t r z y  o k r e s y :

1. R e g u la c ja  i lo ś c i  ob ro tów  s i ln ik a  a s y n c h r o 
n ic z n e g o  p r z y  e k s p lo a t a c j i  b e z  o b c ią ż e n ia  
odbywa s i ę  p o p r z e z  z m ia n ę  n a p ię c ia  p r z e -  
ś l i z g u ,  w p r z e d z i a l e  0-1400 o b r . / m i n .  R egu
l a t o r  i l o ś c i  ob ro tów  p o s ia d a  p o d p o rz ą d k o w a 
ny so b ie  r e g u l a t o r  p r ą d u .  R e g u la to r  m o ż e  
o t r z y m a ć  z g łów nego lub p o m o c n ic z e g o  p u l 
p i tu  a lb o  z EM C bazow y p a r a m e t r  i lo ś c i  ob 
r o tó w .  D o k ład n o ść  r e g u la c j i  Pl%.

2. W c z a s i e  e k s p lo a t a c j i  pod o b c ią ż e n ie m  
s i ln ik  a s y n c h r o n ic z n y  j e s t  s i ln ik ie m  r o z r u 
chow ym . W r e ż i m i e  r e g u la c j i  i l o ś c i  obro tów  
p r z y s p i e s z a  do 550 o b r . / m i n .  Wtedy lo g ik a  
s t e r u j ą c a  w łą c z a  r e g u la to r  i lo ś c i  ob ro tów  p o 
p r z e z  d źw ign ię  pom py  pa l iw o w e j s i ln ik a  w y
s o k o p rę ż n e g o .  W c z a s i e  r o z r u c h u  r e g u l a t o r  
i lo ś c i  ob ro tów  o t r z y m u je  w p r z y b l i ż e n iu  10% 
w ięc e j  baz o w eg o  p a r a m e t r u  i w ten  sposób  
s i ln ik  po s t a r c i e  n a p ę d z a  s i ln ik  a s y n c h r o 
n iczny ,  co  z k o le i  pow oduje  z m n ie j s z e n ie  do 
z e r a  p r ą d u .  L o g ik a  s t e r u j ą c a  w ykryw a to i

p r z e ł ą c z a  r e g u l a t o r  s i ln ik a  a s y n c h r o n ic z n e 
go w r e ż i m  r e g u la c j i  m o m e n tu .

3. W c z a s i e  e k s p lo a t a c j i  pod o b c ią ż e n ie m  p r a 
c u ją  dwa a u to n o m ic z n e  r e g u lu ją c e  obwody. 
Silnik a s y n c h r o n ic z n y  p r a c u je  w r e ż i m i e  r e 
g u lac j i  m o m e n tu .  D ok ładność  r e g u la c j i  m o 
m e n tu  +0, 5% w zg lędem  um ow nego  m om en tu  
ró w n e g o  100 Nm. D ru g i  r e g u l a to r  grupy m a 
szyn  u t r z y m u je  i lo ś ć  obro tów  s i ln ik a  w ysoko
p r ę ż n e g o  na p o z io m ie  o k re ś lo n y m  p r z e z  g łów 
ny lub p o m o c n icz y  pu lp i t  a lbo  p r z e z  EMC. 
P r z e d z i a ł  i lo ś c i  o b ro tów : 1600-3000 o b r . / m i n .  
D o k ładnóść  s t a ty s ty c z n e j  r e g u la c j i  +1%.

S te r u ją c a  EM C

S te r u ją c a  EM C s p e łn ia  n a s tę p u ją c e  główne 
z a d a n i a :

-  p rz e c h o w u je  w p a m ię c i  dane  ze  s ta n o w isk a  
b a d a w cz eg o ,
-  p r z e c h o w u je  w p a m ię c i  p r o g r a m y  badań  
d la e k s p lo a t a c j i  b e z  o b c ią ż e n ia ,  z o b c i ą ż e 
n ie m  i k o n t r o l i ,  d la każdego  typu s i ln ik a ,
-  c h ro n i  badany  s i ln ik ,
-  p r z y  wyw ołan iu  z n a c z e ń  z a m ie rz o n y c h  i 
ob lic zo n y c h  c h a r a k t e r y s t y k  s i ln ik a  p i s z e  je  
na  in d y k a to rz e ,
-  s p o r z ą d z a  p ro to k ó ł  badań ,
-  z e s ta w ia  i n f o r m a c j e  na u r z ą d z e n iu  w s k a ź 
n ikowym  o s t a n ie  e lem e n tó w  s y s t e m u  bad a n ia  
s i ln ik a  p r z y  p o m ocy  EM C.

Siln ik i o ce n ia  s i ę  na p o d s ta w ie  c h a r a k t e 
r y s ty k  s i ln ik a  i o to c ze n ia .  W oce n ie  z a w a r te  
j e s t  p o ró w n a n ie  ich z w z o rc o w y m i w a r t o ś c i a 
m i w z a le ż n o ś c i  od typu s i ln ik a .  J e d n ą  c z ę ś ć  
w zo rco w y c h  w a r to ś c i  m o ż n a  m ie r z y ć ,  d r u g ą  
c z ę ś ć  -  o k r e ś l a  s i ę  p r z e z  o b l ic z e n ie  p a r a m e 
t r ó w  s i ln ik a .  W s y s t e m ie  VILATI w s i ln iku  
m ie r z y  s i ę  9 w a r to ś c i ,  w ś ro d o w is k u  o t a c z a 
ją c y m  - 4 c h a r a k t e r y s t y k i ,  a  3 c h a r a k t e r y 
s ty k i  o b l ic z a  s ię .  P o d c z a s  oceny s i ln ik a  s t o 
su je  s i ę  ta k ż e  c h a r a k t e r y s t y k i ,  k tó ry c h  nie 
m o ż n a  z m ie r z y ć  an i  o b l ic z y ć ,  a k tó r e  z a u w a
ża  cz ło w ie k  p r z e p r o w a d z a ją c y  ocenę .  A u to 
m a ty c z n y c h  p o m ia ró w  n ie m ie r z o n y c h  c h a r a k 
te r y s t y k .  t ru d n o  j e s t  dokonać np: w yciek  
s m a r u ,  wody, p a l iw a ,  s z u m ,  s tu k i .  N ie m ie -  
r z o n e  c h a r a k te r y s t y k i  s i ln ik a  w f o r m i e  s p e 
c ja ln e g o  kodu m o ż n a  p r z e k a z a ć  EM C, k tó r a  
to  z a p a m ię t a .  P o d c z a s  e k s p lo a t a c j i  b ad a n e g o  
s i ln ik a  o c h r o n ą  n azyw a s i ę  o b s e r w a c ję  p r z y  
p o m o cy  EM C k ry ty c z n y c h  c h a r a k t e r y s t y k  i 
w r a z i e  odchy leń  od n o r m y  z a t r z y m a n ie  s i l 
n ika .  W p rzy p a d k u  b r a k u  b loku z a b e z p ie c z e 
n ia  w p u lp ic ie  g łównym  blok z a b e z p ie c z e n ia  
EMC j e s t  w s ta n ie  z a t r z y m a ć  s i ln ik .

EM C s p o r z ą d z a  6 typów p ro to k ó łó w :

-  kon iec  p r o g r a m u  badań ,
-  k o n t ro ln e  p r z y j ę c i e ,
-  p r z e r w a n i e  p r o g r a m u  bad a ń ,
-  z a t r z y m a n ie  w r a z i e  n ie b e z p ie c z e ń s tw a  
lub a w a r i i ,
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-  e k s p lo a t a c j a  bez  o b c ią ż e n ia  p r z y  pom ocy  
EM C,
-  e k s p lo a t a c j a  z o b c ią ż e n ie m  p r z y  po m o cy  
EM C,

P r z e m y s ł o w y  m i k r o p r oc e so ro w y  s y s te m  
s te ro w a n ia

W In s ty tu c ie  VILA TI z o s ta ł  o p racow any  m i 
k r o p r o c e s o r o w y  s y s t e m  modułow y d la  s t e r o 
w an ia  i r e g u l a c j i  z o r ie n to w an y  głów nie na 
s t e r o w a n ie  n u m e r y c z n e  o b r a b ia r e k .  Z ad a n ie  
p o le g a ło  na o p ra c o w a n iu  ta k ie g o  s y s te m u  
" h a r d w a r e ' '  i " s o f tw a r e " ,  k tó ry  pozw ala łby  
m a k s y m a ln ie  u p r o ś c i e  i zun if ikow ać m oduły  
" h a r d w a r e " ,  u n ie z a le ż n ić  je  od k o n k re tn e g o  
z a s to s o w a n ia  i p ro d u k o w a ć  na z a p a s .  O p r a 
cow ano  s y s t e m  m odułów  r e a l i z u j ą c y c h  s a m o  
d z ie ln e  funkc je  i o s ią g n ię to  m a k s y m a ln ą  r e 
d u k c ję  n a d m ia r o w o ś c i ,  w y s tę p u ją c e j  z a z w y 
c z a j  w s y s t e m a c h  m odu łow ych .  Moduły p o łą 
c zone  s ą  s y s t e m e m  szyn  z a w ie r a j ą c y m  r ó w 
n o le g łą  s z y n ę  a s y n c h r o n ic z n ą  o r a z  s z y n ę  
s z e r e g o w o - a s n y c h r o n ic z n ą .  Z p i e r w s z ą  s z y 
ną  p o łą c z o n e  s ą  m odu ły  o duże j p r ę d k o ś c i  
d z ia ła n ia ,  a z d r u g ą  -  p o z o s ta ł e  m odu ły .  Ze
s ta w ie n ie  e le m e n tó w  s y s t e m u  i l u s t r u j e  r y s .  3

C e n t r a ln y  b lok  ob l iczen iow y

P a k i e t  p r o c e s o r a  z a w ie r a  16-bitowy m i k r o 
p r o c e s o r  o duże j  p r ę d k o ś c i  d z ia ła n ia  i z w ią 
za n e  z n im  obwody p o m o c n ic z e .  M ożliw a 
j e s t  r e a l i z a c j a  p r z e r w a ń  o 16 p r i o r y t e t a c h  i 
c z a s i e  p r z e ł ą c z a n i a  około 10 f i s .  P a k i e t  c z a 
su  r z e c z y w is t e g o  z a w ie r a  obwody k o n t ro l i  
szyn  o r a z  ze sp o ły  r e a l i z a c j i  z a d a ń  " r e a l -

R ys .  3. B udow a i e l e m e n ty  m odu łow ego  
e l e k t r o n ic z n e g o  s y s t e m u  p r z e m y s ło w e g o

t im e " .  P a k ie ty  r e j e s t r ó w  z a w ie r a j ą  s t a ty ą ż -  
ne  i d y n a m ic z n e  r e j e s t r y  RAM do r ó ż n y c h  
z a s to so w a ń  o r a z  r e j e s t r y  CMOS. P o je m n o ś ć  
p ak ie tu  od fl do 32 K bajt .  P a k ie t  E P R O M  o 
p o je m n o ś c i 'K b a j t  z a w ie r a  s y s t e m  o p e r a c y j 
ny z p r o g r a m a m i  s t e r u j ą c y m i .
Do s y s t e m u  p o d łą cz o n o  n a s tę p u j ą c ą /u r z ą d z e 
n ia  z e w n ę t r z n e :
- c z y tn ik i  i p e r f o r a t o r y  t a ś m y  p a p ie ro w e j ,
-  i n t e r f e j s  V24 d la  dow olnych  u r z ą d z e ń ,
-  d r u k a r k i  w ie r s z o w e  /D Z M  180, DARO 1150/,
-  d r u k a r k i  ta śm o w e  w y k o rz y s tu ją c e  p a p i e r  
m e ta l iz o w a n y  /21 znaków  a l f a n u m e r y c z n y c h  
w w i e r s z u / ,
-  k a s e to w e  p a m ię c i  t a ś m o w e  o p ra c o w a n e  do 
z a s to s o w a ń  p r z e m y s ło w y c h ,
-  dysk i  e l a s ty c z n e  / f o r m a t  IB M /,

-  m o n i to ry  e k ra n o w e  o p o je m n o ś c i  20 w i e r 
s zy  po  80 znaków w y p o saż o n e  w p a m ię ć  RAM 
i k la w i a tu r ę  a l f a n u m e r y c z n ą  z k la w is z a m i  
d z i e s i ę tn y m i  i k la w i s z a m i  obs łu g i  m o n i to ra .

Moduły s t e r u j ą c e  o r a z  m odu ły  s t e ro w a n ia  
p r o c e s u

P a k i e t  g e n e r a to r a  t r a j e k t o r i i  i im pu lsów  
typu se k w e n c y jn e g o  m o ż e  s łu ż y ć  do g e n e r o 
w an ia  p r o s ty c h  pod  r o z m a i ty m i  k ą t a m i  o r a z  
kół,  np .  s t e r o w a n ia  s i ln ik a  k rokow ego .  Mo
duły ana logow e 12-b itow e z a w ie r a j ą  k o n w e r 
t e r  a n a lo g o w o -c y f ro w y  i w y tw a r z a ją  na  w y jś 
c iu  sy g n a ły  ana logow e +10 V lub i c h  p r z e t w o 
r z o n ą  p o s ta ć ,  P r z y  p o m o c y  ty c h  z e s p o łó w  - 
m o ż n a  u r u c h a m ia ć  napędy  p o m o c n ic z e  p r ą 
du s ta łe g o  o r a z  o d b ie ra ć  sy g n a ły  ana logow e 
i sy g n a ły  od p r z y r z ą d ó w  p o m ia ro w y c h .  P r z y  
p o m o c y  p ak ie tó w  im p u lsó w  typu s e k w e n c y jn e 
go s ą  np.  o d b ie ra n e  i  p r z e t w a r z a n e  sy g n a ły  
o p ty c zn e g o  s y s t e m u  p r z y r o s to w e g o  do p o m ia 
r u  d łu g o śc i .  B lok  s p r z ę g a j ą c y  c y k l ic z n e g o  
a n a logow ego  s y s t e m u  p o m ia r o w e g o  s to s u je  
s i ę  do e l e m e n tó w  typu " r e s o l v e r "  i 
" induc to s ln" .

P r o g r a m o w a n y  s p r z ę g  lo g ic zn y  p o z w a la  
na  n ad a w an ie  i o d b ió r  sygna łów  kodow anych  
b in a r n i e  s to s o w a n y c h  do s t e ro w a n ia  e l e m e n 
tów b in a rn y c h  /  za w o ry ,  w y łąc zn ik i  itp. /  i 
p o łą c z e n ia  z dw u sta n o w y m i n o ś n ik a m i  i n 
f o r m a c j i  /w y łą c z n ik i  końcow e i t p . / .  K la w ia 
t u r a  p r o c e s o w a  z a w ie r a  k la w i s z e  typu s ta n u  
i " m a t r i x " ,  zbudow ane m odułow o, c o  u m o ż l i 
w ia  budow ę e le m e n tó w  o p e r a to ro w y c h ,  ła tw o  
k o ja rz o n y c h  z r o z m a i ty m i  p r o c e s a m i  t e c h n o 
lo g ic z n y m i .  B lok  in d y k a c j i  c y f ro w e j  sk ła d a  
s i ę  z w y ś w ie t la r k i ,  z a w ie r a j ą c e j  7 c y f r  i 
znaków o r a z  diod do s y g n a l i z a c j i  s ta n u .  Z a 
s i l a n ie  p ak ie tó w  u r z ą d z e n i a  zap ew n ia  s y s t e m  
z a s i l a n ia ,  r o z m i e s z c z o n y  w g ó r n e j  c z ę ś c i  
u r z ą d z e n i a  i w yp o sażo n y  w a k u m u la to r  d la  
a w a ry jn e g o  z a s i l a n i a  r e j e s t r ó w  CMOS, P r ó c z  
w y s t a r c z a j ą c o  s z y b k ie j  r e j e s t r a c j i  zan iku  
n a p ię c ia ,  s y s t e m  u r u c h a m i a  p r z e r w a n i e ,  
u m o ż l iw ia ją c e  z a ch o w a n ie  w r e j e s t r a c h  
CMOS danych  n ie zb ę d n y ch  do kon tynuow ania  
p r a c y .
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Zalety s y s t e m u

M ik r o p r o c e s o ro w y  s y s t e m  m odułow y j e s t  
s y s t e m e m  e l a s ty c z n ie  k o j a r z ą c y m  " h a r d w a 
r e "  i " s o f tw a r e "  / r y s .  4 / .  S z e ro k i  z a k r e s  
z ą s to s o w a ń  o r a z  w zg lę d n ie  n ie w y so k a  ce n a ,  
u w a ru n k o w a n a  p r o d u k c ją  s e r y jn ą ,  z a p e w n ia 
j ą  w ie lo s t r o n n e  z a s to s o w a n ie  p r z y  n isk ic h  
n a k ła d a c h .  Eiystem za p ew n ia  z m n ie j s z e n ie  
s p r z ę tu  o 25-30%  w p o ró w n a n iu  z d o ty c h c z a 
so w y m i r o z w ią z a n ia m i ,  "S o f tw a re "  o k r e ś l a 
ją c y  d z i a ła n ie  syB tem u s tan o w i o 50-80% 
k o sz tó w  u r z ą d z e n i a .  G łó w n ą z a le tą  u r z ą d z e ń  
s t e r u j ą c y c h  zbudow anych  m odu łow o  j e s t  to, 
że  za  p o m o c ą  w budow anych  m ik r o p r o c e s o 
ró w  m o g ą  Wykonywać z łożone  z a d a n ia  w y so 
k ieg o  p o z io m u ,  u m o ż l iw ia ją c  za  p o m o c ą
in t e g r a c j i  s t e r o w a n ia  i s t e ro w a n e g o  p r o c e 
su  o s ią g n ię c ie  wyników zb l iżo n y c h  do op ty 
m a ln y c h .  W zw iązku  z tym , że  a lg o ry tm y  
d z i a ła n ia  z a w a r t e  s ą  w p r o g r a m i e  s y s t e m u ,  
p r z y  z m ia n ie  w y m a g a ń  lub te c h n o lo g i i ,  u r z ą 
d z e n ia  s t e r u j ą c e  -  b e z  z a m ia n y  " h a r d w a r e " -  
w k aż d e j  c h w il i  m o g ą  być p r z e p r o g r a m o w a n e .

M odułowa budow a s y s t e m u  i p r o g ra m o w e  
s p r z ę ż e n ie  p o m ię d zy  s y s t e m e m  szyn  i m o 
d u ła m i  z a p e w n ia ją  d o sk o n a le n ie  i rozw ój m o 
dułów s y s t e m u  p r z y  zachow aniu  k o m p a ty b i l 
n o ś c i  z m o d u ła m i ,  o p ra c o w a n y m i d o ty c h c z a s .
Z tych  też  powodów m o ż n a  r o z s z e r z y ć  a s o r t y 
m e n t  m odułów  b e z  wpływu na m oduły ,  w y k o 
n an e  d o ty c h c z a s .  T ak  w ięc  dopóki p a r a m e t r y  
Bzyn s y s t e m u  o r a z  f o r m a t ,  p r z y ję ty  dla 
p r z e s y ł a n i a  in f o r m a c j i  p o m ię d zy  m o d u ła m i  
z o s ta j e  zachow any ,  s y s t e m  m o ż e  być  d o sk o 
nalony  i su k c e sy w n ie  r o z s z e r z a n y .  Z e l e 
m en tó w  s y s t e m u  były  u tw o rz o n e  dwa s y 
s te m y  s t e r u j ą c e  "C N C ".  UNIMERIC 200 
n a d a je  s i ę  do s te ro w a n ia  o b r a b ia r e k  o m a 
łym  i ś r e d n im  s topn iu  z ło ż o n o śc i ,  z a ś  
UNIM ERIC 700 -  do s te ro w a n ia ,  o b r a b ia r e k  
o du ży m  s topn iu  z ło ż o n o śc i  i ce n t ró w  ob-  
r ó b c z y c h .

W o p rac o w a n iu  zn a jd u ją  s i ę  s y s t e m y  do 
s t e r o w a n ia  s to łów  k r e ś l a r s k i c h  i u r z ą d z e ń  
a s t ro n o m ic z n y c h .
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LASZLO CSEPE

NOWE ELEKTRONICZNE PRZYRZĄDY 

I URZĄDZENIA POMIAROWE PRODUKCJI ZAKŁADU 
ELEKTRONICZNYCH PRZYRZĄDÓW POMIAROWYCH

Z akład  E le k tro n ic z n y c h  P r z y r z ą d ó w  P o m i a 
row ych  o p rac o w u je  i p ro d u k u je  e le k t ro n ic z n e  
p r z y r z ą d y  p o m ia ro w e ,  n iezbędne  do badań , 
o b l iczeń ,  r e g u la c j i ,  s te ro w a n ia  i r o z m a i ty c h  
p o m ia ró w  w dz ied z in ie  p r z e tw a r z a n i a  danych 
i l ic zn y c h  g a łęz iac h  p r z e m y s łu .  Wyroby z a 
kładu m ożna  podz ie l ić  na c z te r y  c h a r a k t e r y 
s ty c z n e  g rupy : e le k t ro n ic z n e  p r z y r z ą d y  i s y 
s te m y  p o m ia ro w e ,  tech n o lo g icz n e  u r z ą d z e n ia  
p o m ia ro w e  p r z e m y s łu  e le k t ro n ic z n e g o ,  s p r z ę t  
o r g - te c h n ik i  i u r z ą d z e n ia  s te ro w a n ia  n u m e 
ry c z n e g o  o b r a b ia re k .

Do grupy  p ie rw s z e j  z a l ic z a  s i ę  t ra d y c y jn e  
e le k t ro n ic z n e  p r z y r z ą d y  p o m ia r o w e :  g e n e r a 
tory  sygnałów  s inu so id a ln y c h ,  g e n e r a to r y  im 
pulsów', g e n e ra to ry  sygnałów  o k s z ta ł c ie  s p e 
c ja ln y m ,  o scy loskopy ,  m ie rn ik i  m odu lac j i  i 
z n ie k sz ta łc e ń ,  a n a l iz a to ry  w ie lokana łow e.  Z 
p r z y r z ą d ó w  na uwagę z a s łu g u je  g e n e r a to r  
sygnałów  typu 1)72 o duże j  dok ładnośc i  c z ę s t o 
t l iw o śc i  w s y s t e m ie  z fazow ą pętJą  s p r z ę ż e 
nia zw ro tnego ,  zbudowany ca łk o w ic ie  na 
p r z y r z ą d a c h  pó łp rzew odnikow ych ,  c z ę s to t l i 
w ość /w  z a k r e s i e  od 1 do 520 M II// ' ,  poz iom  
n ap ię c ia  w yjśc iow ego  o r a z  t ry b  p r a c y  s ą  
p ro g ra m o w a n e .

Generator sygnałów o k sz ta łc ie  specjalnym  
typu 12571 z fazowym dostrajaniem  c z ę s to t l i 
w o śc i ,  to źródła sygnałów sinusoidalnych,  
trójkątnych, piłowych i impulsowych o w yso 
kiej jakości i szerok im  za k re s ie  c z ę s to t l i 
w ośc i  /O, 001 Hz -  10 MIIz/. J e s t  on s p r z ę 
żony fazowo z zewnętrznym  sygnałem  odnie
s ien ia ,  co  zapewnia dużą dokładność c z ę s to 
t l iw ośc i .

G e n e ra to r  sygnałów  o k s z ta ł c ie  sp e c ja ln y m  
z k w arco w ą  s t a b i l i z a c ją  c z ę s to t l iw o ś c i  typu 
12573 j e s t  ź ró d łe m  sygnałów  s inu so id a ln y c h ,  
t ró jk ą tn y c h  i p ro s to k ą tn y c h  o dok ładnośc i  
c z ę s to t l iw o ś c i ,  w yn ika jące j  z z a sa d y  d z i a ła 
nia  / s y n t e z a  s y g n a łu / .  P r z e z  z a s to so w a n ie  
ze w n ę trz n y c h  sygnałów  tak tow ych  o duże j do 
k ład n o śc i  m ożna  zw ię k sz y ć  dok ładność  sy g n a 

łów w yjśc iow ych . Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i  -  od 
0, 00] Hz do 10 MIIz.

G e n e r a to r  sygnałów  o k s z ta ł c ie  sp e c ja ln y m  
typu 12574 z k w arco w ą  s t a b i l i z a c j ą  c z ę s t o t l i 
w ośc i  j e s t  p r z y r z ą d e m  w wykonaniu p r o g r a 
m ow anym .

O scy loskop  d w u s lru m ie n io w y  typu 1553 
p r z e z n a c z o n y  j e s t  do z a s to so w a n ia  ogólnego 
w z a k r e s i e  c z ę s to t l iw o ś c i  od 0 do 30 MIIz do 
badań  sygnałów  e le k t ry c z n y c h .  O scy loskop ,  
w y k o rz y s tu ją c y  d w u s tru m ie n io w ą  la m p ę ,  a 
n ie  p r z e ł ą c z a n ie  e l e k t r o n ic z n e ,  j e s t  s z c z e 
gólnie p rzy d a tn y  do je d n o c z e sn e j  o b s e rw a c j i  
dwóch w za jem n ie  uw arunkow anych  cz aso w o
zjaw isk  e l e k t ry c z n y c h  w te c h n ic e  im pulsow ej
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i do p o m ia r u  p r z e s u n ię c i a  fazowego. Dwa g e 
n e r a to r y  podstaw y  c z a s u  u m o ż l iw ia ją  z r e a l i 
zow an ie  odchy len ia  z opóźn ien iem .

W ysokiej j a k o ś c i  o scy lo sk o p  typu 1556 
p r z e z n a c z o n y  j e s t  do z a s to so w a n ia  ogólnego, 
p o s ia d a  d u żą  m o c ,  j e s t  p r z y r z ą d e m  o d ok ład 
n o ś c i  l a b o r a to r y jn e j ,  k tó ry  m o ż e  być wypo
sa żo n y  w b lok  odchy lan ia  p o z io m eg o  i dwa 
b lok i  odchy lan ia  p ionowego. Ł ą c z n ie  z dwom a 
s z e ro k o p a s m o w y m i  dw ukanałow ym i w z m a c n ia 
c z a m i  z p r z e ł ą c z n ik a m i  e le k t ro n ic z n y m i  ty 
pu 15565 i b lok iem  podw ójnej podstaw y  c z a s u  
typu 15566 m o ż e  być w y k o rz y s ta n y  do badań  
i p o m ia ró w  z jaw isk  e le k try c z n y c h  w z a k r e s i e  
c z ę s to t l iw o ś c i  od 0 do 250 MHz j e d n o c z e ś 
n ie  na 4 k ana łach .

S pośród  a n a l iz a to ró w  -  a n a l i z a t o r  r e n tg e -  
noskopowy typu 31800 z o s ta ł  op racow any  do 
badań  w w ę ż sz y m  z a k r e s i e  / r e n t g e n o s k o p ia /  
do wykonania  zad ań  sp e c ja ln y ch .  P o b u d zan ie  
b a d a n e j  p ró b k i  odbywa s i ę  za p o m o c ą  s t r u 
m ie n ia  e lek tro n ó w  w m ik r o s k o p ie  e l e k t r o n o 
wym lub za  p o m o c ą  izo topu , ew. la m p y  r e n t 
genow sk ie j ,  A n a l i z a to r  te n  w yposażony  j e s t  
w b lok  m ik r o p r o c e s o r o w y  typu  31803, doko
nu jący  kwantow ego p r z e tw a r z a n i a  w id m a  p o 
m ia ro w e g o ,  P r z y r z ą d  z a w ie r a  szybk i m i k r o 
p r o c e s o r  16-bitowy, a wyniki końcow e p r z e d 
s ta w ia  w p o s t a c i  wagowej k o n c e n t r a c j i  p i e r 
w ias tków . P r z e t w a r z a n i e  w idm a odbywa s i ę  
na  z a s a d z ie  k o r e k c j i  ZA F. A n a l i z a to r  r e n t -  
genoskopowy typu 31800 z o s ta ł  nagrodzony  
dyp lom em  T arg ó w  B u d a p e s z te ń s k ic h  w 1980 r .

A n a l i z a to r  s to c h a s ty c z n y  typu 34200 j e s t  
u n iw e r s a ln y m  p r z y r z ą d e m  do p o m ia r u  s y g n a 
łów p rzy padkow ych .  P o d s taw o w y  z e s ta w  a n a 
l i z a t o r a  m o ż e  być w y k o rz y s ta n y  do w ykonyw a
n ia  n a s tę p u ją c y c h  funkc j i :  a u to k o re la c ja ,  k o 
r e l a c j a  w z a je m n a ,  w ie lokana łow e  u ś r e d n i e 
n ie  sygna łu ,  r o z k ła d  c z ę s to t l iw o ś c i  p o w ta r z a 
n ia  im p u lsó w  w c z a s i e ,  funkcja  cz a s o w e g o  
r o z k ła d u  p r z e r w  m ię d z y  im p u ls a m i ,  g ę s to ś ć  
ro z k ła d u  am pli tudy ,  w a r to ś ć  ś r e d n ia  sygna łu ,  
w a r to ś ć  ś r e d n io k w a d ra to w a  sygna łu ,  f i l t r a 
c ja  cy fro w a ,  fo rm o w a n ie  sygnałów  p s e u d o -  
p rzypadkow ych ,  id e n ty f ik ac ja  s y s t e m u  za  p o 
m o c ą  sygnału  p seud o p rz y p ad k o w eg o ,  a n a l iz a  
c i ą g ła  m o n i to ra  lub  je d n o ra z o w a ,  k s z t a ł t o 
w an ie  sygna łów  s in u so id a ln y c h ,  c o s in u s o id a l -  
nych ,  p i łow ych . Z a k r e s  z a s to so w a ń  w z n a c z 
n ym  stopniu  r o z s z e r z a j ą  dodatkow e b lok i :  
p r z e k s z t a ł c e n i a  F o u r i e r '  a ,  m o n i to ra  o r a z  
d o p asow u jące  p o m ia r o w e .  D ecydu jące  w 
tw o rz e n iu  grupy  wyrobów  j e s t  o p rac o w y w a
n ie  sy s te m ó w  p o m ia ro w y c h  d la  z a sp o k o je n ia  
p o t r z e b  uży tkow nika .  S ys tem y  p o m ia ro w e  s ą  
zbudow ane w o p a r c iu  o s p e c ja ln e  p r z y r z ą d y  
t r a d y c y jn e ,  ja k  ró w n ie ż  e le m e n ty  fu n k c jo n a l
ne ,  z a ś  u r z ą d z e n i e m  s t e r u j ą c y m  j e s t  p r o g r a 
m ow ana m a s z y n a  cy f ro w a  typu  6 6 6 /B ,

Do g rupy  d ru g ie j  w chodzą  tech n o lo g icz n e  
u r z ą d z e n ia  p o m ia r o w e  d la  p r z e m y s łu  e le k 
t r o n ic z n e g o .  N ależy  tu  w y m ie n ić  r o z m a i t e

F o t .  2 ,C h a r a k t e r o g r a f  z p a m ię c i ą  cy f ro w ą  typu 
1577

p r z y r z ą d y  do badań  e lem e n tó w  p ó łp rz e w o d n i
kowych, s y s t e m y  i p r z y r z ą d y  p o m ia r o w e  do 
a n a l iz y  sygnałów . Można tu w y ró ż n ić  s e r i ę  
s y s te m ó w  do an a l iz y  k s z ta ł tu  sygnałów  typu 
5500, p r z e z n a c z o n y c h  do p r z e k s z t a ł c e n ia  
dowolnych sygnałów  analogow ych i  cy frow ych  
w in f o rm a c ję ,  p rz e ch o w y w an ą  w p o s ta c i  
cy f ro w e j ,  odczytu  te j  in f o rm a c j i  w p o s ta c i  
w izu a ln e j  o r a z  je j  oceny m e to d a m i  m a te m a 
ty c z n y m i .  D ynam iczny  s y s t e m  p o m ia ro w y  
typu 5550/1 s tosow any  j e s t  do p o m ia r u  obwo
dów s c a lo n y c h  T T Ł -S cho ttky ,  z a ś  s y s t e m  ty 
pu 5550/3  do p o m ia r u  p a r a m e t r ó w  d y n a m ic z 
nych n o rm a ln y c h  obwodów s c a lo n y c h  m a łe j  
i ś r e d n ie j  sk a l i  in te g r a c j i .  S ys tem y p o m ia 
ro w e  s ą  p rz y d a tn e  w jednakow ym  stopniu  
do dokładnych  p o m ia ró w  c h a r a k te r y s t y k  dy 
n a m ic z n y c h  badanych  obwodów, do u s ta le n ia  
do b ry ch  i wadliwych  e lem e n tó w ,d o  o b l iczeń  
s e r i i  p a r a m e t r ó w  badanych  obwodów.

P o m i a r y  i ocena  o duże j  d o k ładnośc i  i 
n ie z a w o d n o ś c i  odbyw ają  s i ę  na  p o d s ta w ie  
p r o g r a m u ,  w ła ś c iw e g o 'd o  w ym agań  s ta w ia 
nych  badanym  obwodom. Z es taw  podstaw ow y 
u m o ż liw ia  r o z s z e r z e n i e  go n a  żą d an ie  u ż y tk o 
wnika na p o d s ta w ie  o d ręb n e g o  zam ó w ie n ia ,  
w te n  sp osób  zapew n ia  s i ę  nadzw ycza j  s z e r o 
k i  z a k r e s  za s to so w a ń .

Z c h a r a k te ro g r a f ó w  n a leż y  w ym ien ić  ch a -  
r a k t e r o g r a f  z cy f ro w ą  p a m ię c i ą  i s y s te m  
a n a l iz u ją c y  typu 1577. P r z y r z ą d  p o s ia d a  
w s p ó łc z e s n ą  k o n s t r u k c j ę  i u m o ż liw ia  a n a lo 
g o w o-cy frow e  p r z e k s z t a ł c e n i e  sygnałów  
/p r ą d o w y c h ,  n ap ięc io w y ch /  do p rz e c h o w y -
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Fot.3,Dwukoordynatowe u r z ą d z e n ie  s te ro w a n ia  
to k a re k  typu HUNOR P N C  712, wbudowane w 
o b r a b ia rk ę .

w ania  ich  w c z a s ie  n ie o g ra n ic z o n y m ,  d z ię 
ki ró żn y m  sp o so b o m  blokow ania  p r z e c h o w y 
wanych danych do ce lów  ró ż n y c h  rodza jów  
o b ra z o w a n ia  /n p .  je d n o c z e s n e  w y ś w ie t l a 
n ie  c h a r a k t e r y s t y k  dwu lub kilku e lem entów  
w osobnych  lub w spó lnych  s y s t e m a c h  w sp ó ł
r z ę d n y c h  lub ko le jne  o d tw a rz a n ie  p o s z c z e 
gólnych c h a r a k te ry s ty k .  Na e k r a n ie  m oże  
być w y św ie t lan e  je d n o c z e ś n ie  m a k s y m a ln ie  
do 10 k rzyw ych .

A n a l i z a to r  log iczny  typu 1966 s łuży  do 
funkcjona lnych  badań  s y s te m ó w  cyfrow ych , 
obwodów kom binow anych  i sy n c h ro n ic zn y c h ,  
sy s te m ó w  szynowych, m ik r o p r o c e s o ró w  
itp. S e r ie  im pu lsów , d o s ta rc z o n y c h  na  w e j
ś c i e  sy s te m ó w  s ą  p r z e k s z t a ł c a n e  na s e r i e  
s tanów  lo g ic zn y c h ,  w ybrany  odcinek  j e s t  
p rze ch o w y w an y  i od tw arz an y  w p o s ta c i  s y m 
b o l ic z n e j  na  e k r a n ie  la m p y  oscy lo skopow ej .  
A n a l i z a to r  u m o ż liw ia  k o n t r o lę  dowolnej t a 
b licy  p ra w d z iw o ś c i  o r a z  k o n t ro lę  fu n k c jo n a l
nego  d z ia ła n ia .

U rz ą d z e n ia ,  z a l ic z a n e  do t r z e c i e j  g rupy , 
s to so w a n e  s ą  do a u to m a ty z a c j i  p r a c  in ż y n ie 
ry jn y c h  o r a z  w p r o c e s a c h  z a r z ą d z a n ia .  P r o 
g ra m o w a n a  m a s z y n a  typu 6 6 6 /B  z bogatym  
ze s ta w e m  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h  o r a z  w y
p o sa ż o n a  w odpow iednie  o p r o g ra m o w a n ie  m o 
że  być s to so w a n a  do zadań  te ch n ik i  o r g a n i 
za cy jn e j ,  Z u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h ,  p o łą 
czo n y ch  z e m c  na leży  w y m ie n ić  j e d n o s tk ę  
s t e r u j ą c ą  p a m ię c i  na  e la s ty c z n y m  dysku m a -  
gne tycznym .typu  79846, k tó r a  r e a l i z u j e  
p r z e b ie g  p a m ię c i  na e la s ty c z n y m  dysku typu 
MF 3200 p ro d u k c j i  Zakładów  MOM. Z aś  p r z y  
pom ocy  jed n o s tk i  s t e r u j ą c e j  d r u k a r k i  w i e r 
szow e j 79850 D a ro  m o ż e  być p o łą cz o n a  d r u 
k a r k a  w ie r s z o w a  typu D a ro  1150 p ro d u k c j i  
NRD.

U rz ą d z e n ia ,  z a l ic z a n e  do grupy  c z w a r te j  
-  to  u r z ą d z e n ia  HUNOR P N C , s to s o w a n e  do 
s te ro w a n ia  n u m e ry c z n e g o  o b r a b ia re k .  P o d 
s taw ow ą w ła ś c iw o ś c ią  u r z ą d z e ń  s t e r u j ą c y c h  
HUNOR P N C  / P r o c e s s o r i z e d  N u m e r ic a l  
C o n t ro l /  j e s t  sz y b k ie  i ła tw e  p r o g r a m o w a 
n ie ,  wykonywane ręc zn ie  z k la w ia tu ry .  Tzw. 
s t a łe  cyk le  m o g ą  być po p r o s tu  op isa n e  za 
p o m o c ą  p a r a m e t r ó w ,  pon iew aż  n iezbędne  
o b l ic z e n ia  g e o m e tr y c z n e  wykonywane s ą  
p r z e z  c e n t r a ln y  m i k r o p r o c e s o r  je d n o s tk i  
s t e r u j ą c e j .  K o n tro la  sk ła d n i  i o rg a n iz a c ja  
p r a c y  in te r a k c y jn e j  /d ia lo g o w e j /  p r z y  r e d a 
gowaniu p r o g r a m u  za p ew n ia ją  n iezaw odność  
p r o g ra m o w a n ia  i je g o  ła tw e  opanow anie .
M ałe  w y m ia ry  g ab a ry to w e  u m o ż l iw ia ją  wbu
dow anie  u r z ą d z e n ia  w o b r a b ia rk ę .  S pośród  
członków rodz iny  HUNOR P N C  o k o n s t r u k 
c j i  m ik r o p r o c e s o r o w e j  na leży  w y m ie n ić  u r z ą 
dzen ie  dw ukoordyna tow e do s te ro w a n ia  n u m e 
ry c z n e g o  to k a re k  typu HUNOR P N C  712, 2 1/2 
koordynat,ow e je d n o s tk i  s te ro w a n ia  n u m e r y c z 
nego  HUNOR P N C  714 do s te ro w a n ia  w i e r t a r 
k o - f r e z a r k a m i .

N ależy  ró w n ie ż  w y m ie n ić  blok p r z y g o to w a 
n ia  p r o g r a m u  typu HUNOR 716, p r z y  pom ocy  
k tó r e g o  m o ż n a  wykonywać n ie z a le ż n ie  od ob
r a b i a r k i  w b iu r z e  tech n o lo g icz n y m  p r o g r a m y  
na k a s e ta c h  z t a ś m ą  m a g n e ty c z n ą  do ob róbk i  
c z ę ś c i .  T ak  p rzygo tow any  p r o g r a m  j e s t  ł a 
dowany za  p o m o c ą  p rz e n o ś n e g o  b loku k a s e t o 
w ego typu HUNOR 790 do p a m ię c i  jed n o s tk i  
s t e r u j ą c e j .  Rodzina u r z ą d z e ń  s te ro w a n ia  nu 
m e ry c z n e g o  o b r a b ia r e k  HUNOR P N C  o t r z y 
m a ła  w ysoką  n a g ro d ę  na M iędzynarodow ych  
T a r g a c h  w B u d a p e s z c ie  w 1980 r .  W te j  
d z ie d z in ie  Z ak łady  E le k t ro n ic z n y c h  P r z y r z ą 
dów P o m ia r o w y c h  p r z e j ę ły  od STAKI / W ę 
g ie r s k i  In s ty tu t  B adaw czy  A u tom atyk i  i T e c h 
n ik i  O b l ic ze n io w e j/  ró w n ież  p r o d u k c ję  u n i
w e r s a ln e g o  u r z ą d z e n ia  s te ro w a n ia  n u m e r y c z 
nego  typu 8860 DIALOG. U rz ą d z e n ie  to  j e s t  
ró w n ież  zbudow ane w o p a rc iu  o n a jb a r d z ie j  
n o w o c z e sn ą  te c h n ik ę  m ik r o p r o c e s o r o w ą .  
T ec h n ik a  obsług i r ó ż n i  s i ę  od s ta n d a rd o w e j  
typu CNC i z n a c z n ie  u ła tw ia  p r a c ę  o p e r a to r a ,  
k tó ry  p ro w a d z i  d ia lo g  z je d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  
p r z y  pom ocy  u r z ą d z e n ia  z o b ra z o w a n ia  a l f a 
n u m e ry c z n e g o ,  W z e s ta w ie  podstaw ow ym  
u r z ą d z e n i e n a d a j e  s i ę  do s te ro w a n ia  to k a re k ,  
l e c z  m o ż e  być ta k ż e  sk o m p le to w a n e  do s t e r o 
w ania o b r a b ia r e k  w ie lokoo rdyna tow ych  z do 
w olną obs ługą .

•  • • • •  •

ZAKŁADY E L E K TR O N IC ZN Y C H  P R Z Y R Z Ą 
DÓW POMIAROWYCH
E LEKTR ONIKU S M ERO K ESZU LEK EK  GYARA 
H-1163, B u d a p e sz t ,  u l.  C i r a k i  26 -32 .



FERENC GAL

OGÓLNOKRAJOWE PRZEDSIĘBIORSTWO 

TECHNIKI KOMPUTEROWEJ OSzV

P o r o z u m ie n ie  z a w a r te  w 1969 r .  o r o z w i 
ja n iu  i  p r o d u k c j i  J e d n o l i te g o  S y s tem u  w r a 
m a c h  m ię d z y n a ro d o w e g o  p o d z ia łu  p r a c y  w p ro 
w a d z i ło  t a k ż e  tzw . o b s łu g ę  k o m p le k so w ą .  
F u n k c je  te  wykonyw ane s ą  n ie  b e z p o ś r e d n io  
p r z e z  p r o d u c e n ta ,  l e c z  p o p r z e z  s p e c ja ln ą  
o r g a n i z a c j ę  NO TO  /N a c y o n a ln a ja  O rg a n iz a -  
c y ja  T ie c h n ic z e s k o g o  O b s lu z iw a n i ja /  k r a j u -  
- i m p o r t e r a .  O r g a n iz a c j a  t a  p r o w a d z i  o b s łu 
gę s c e n t r a l i z o w a n ą ,  k o m p le k s o w ą  w s z y s t 
k ic h  k o m p u te ró w  J e d n o l i te g o  S y s tem u ,  
w w iez io n y ch  do danego  k ra ju .

W w ię k s z o ś c i  k ra jó w  cz ło n k o w sk ic h  z o r g a 
n izow ano  NOTO w r a m a c h  je d n e j  z ju ż  i s t n i e 
ją c y c h  in s ty tu c j i  t e c h n ik i  o b l ic ze n io w e j .  N a
t o m i a s t  na  W ę g r z e c h  u tw o rz o n o  j e  1 m a ja  
1973 r .  w f o r m i e  p r z e d s i ę b i o r s t w a  zu p e łn ie  
nowego. W ykazu jąc  d y n a m ic z n y  ro z w ó j ,  w ę 
g i e r s k i e  NOTO, O r s z a g o s  S z a m i tó g e p te c h n i -  
k a i  V a l l a la t  /O g ó ln o k r a jo w e  P r z e d s i ę b i o r 
s tw o  T e c h n ik i  K o m p u te ro w e j /  j e s t  do d y s p o 
z y c j i  uży tkow ników  ze  sw o im  p e r s o n e l e m  
l i c z ą c y m  ju ż  p r a w ie  p i ę c i u s e t  fachowców . 
R o z w iąz an ie  to  j e s t  b a r d z o  w ygodne d la  uży t
kow n ika ,  k tó r y  m a  w ten  sp o só b  je d n eg o  
p a r t n e r a  k r a jo w e g o  w c a ły m  p r o c e s i e  kupna,  
i n s t a l a c j i  i e k s p lo a t a c j i  k o m p u te r a .  W 1980 
ro k u  OSzV u r u c h o m i ło  o b r ó t  i o b s łu g ę  i m p o r 
to w ą  k o m p u te ró w  r ó w n ie ż  l in i i  MSR /  Slyste- 
m u  M in ik o m p u te ró w /  o r a z  k o m p le tn y c h  s y 
s te m ó w  i p o d s y s te m ó w  t e l e p r z e t w a r z a n i a  
danych ,  z e s ta w io n y c h  ze  s p r z ę tu  JS  i MSR. 
P o z a  c e n t r a ln y m  s e r w i s e m  śro d k ó w  te c h n ic z 
nych  efek tyw na  o b s łu g a  k o m p u te ró w  w y m a 
ga t a k ż e  s c e n t r a l i z o w a n e g o  z a sp o k o je n ia  p o 
t r z e b  uży tkow ników  w z a k r e s i e  o p r o g r a m o 
w an ia .  W ty m  c e lu  p o w s ta ła  w ś r ó d  o r g a n iz a 
c j i  OSzV w ę g ie r s k a  S łużba  O g ó ln o k ra jo w a  
A rc h iw o w a n ia  i  S e rw isu  O p ro g ra m o w a n ia .

P r z y j r z y j m y  s i ę  n a jp ie r w  s to s u n k o m  m i ę 
d z y n a ro d o w y m  OSzV. N ab y c ie  ś ro d k ó w  t e c h 
n ik i  o b l ic ze n io w e j  i ich  c z ę ś c i  z a m ie n n y c h

r e a l i z u j e  s i ę  na p o d s ta w ie  um ów z a w a r ty c h  
p r z e z  upow ażn ione  k r a jo w e  p r z e d s i ę b i o r s t w o  
hand lu  z a g r a n ic z n e g o  " M e t r im e x "  i odpow ie
d n iego  p a r t n e r a  z a g r a n ic z n e g o .  OSzV o d g ry 
w a  z n a c z n ą  r o l ę  ju ż  w p rzy g o to w a n iu  t e c h n i 
c z n y m  um ów . P r z y  o k az j i  o m ó w ie n ia  r o z m a i 
ty c h  p r o b le m ó w  te c h n ic z n y c h  n a w ią z a n o  kon
tak ty  b e z p o ś r e d n ie  z w ię k s z o ś c i ą  p r o d u c e n 
tów z a g r a n ic z n y c h .  I s tn ie je  w ażny o rg a n  m ię 
d z y n a ro d o w y  w d z ie d z in ie  o b s łu g i  k o m p le k s o 
w ej,  n o s i  on n azw ę"R ada  O bs ług i K o m p le k so 
w e j" .  W n im  i w je g o  t r z e c h  s e k c ja c h  s p e c j a 
l iz o w a n y c h  ak tyw n ie  b i o r ą  u d z ia ł  s p e c j a l i ś c i  
OSzV, W p o p r a w ie  z a o p a t r z e n ia  w c z ę ś c i  z a 
m ie n n e  d z i a ła  T y m c z a s o w a  G ru p a  Robocza 
ds .  C z ę ś c i  Z a m ie n n y c h ,  w p r a c y  k tó r e j  r ó w 
n ie ż  OSzV u c z e s tn ic z y .  D o n io s ły m  z a d a n ie m  
Rady O bs ług i K o m p le k so w e j  j e s t  t e ż  p o p a r c ie  
i k o o rd y n a c ja  p r a c  zw ią za n y ch  z r o z w o je m  
p e r s p e k ty w ic z n y m .  S ekc j i  w ę g ie r s k i e j  p o w ie 
r z o n o  k o o r d y n a c ję  dwóch te m a tó w :
-  o b s łu g ę  t e c h n ic z n ą  s y s t e m ó w  t e l e p r z e t w a 
r z a n i a  o p a r ty c h  n a  JS ,
-  ogólne w y m a g a n ia  t e c h n ic z n e  p la n o w a n ia  
c e n t r ó w  o b l ic ze n io w y ch  o p a r ty c h  na  JS.

Z n a c z n a  j e s t  d w u s tro n n a  k o o p e r a c ja  p ro w a
d zo n a  p r z e z  NOTO W ę g ie r s k i e j  R epub lik i  L u 
dowej już  p r z e s z ł o  p ię ć  l a t  z p o je d y n c z y m i 
o r g a n i z a c j a m i  N OTO k ra jó w  c z ło n k o w sk ic h  
p o r o z u m i e n ia .  P i e r w s z ą  u m o w ę  o d w u s t r o n 
n e j  k o o p e r a c j i  z a w a r to  w 1974 ro k u  z c z e c h o 
s ło w a c k im  N OTO / K a n c e l a r s k e  s t r o j e  n a ro d n i  
p o d n ik / .  O dpow iedn ia  um ow a z NOTO p o lsk im  
p o w s ta ła  w 1976 r .  Od m o m e n tu  p o d p is a n ia  w 
m a ju  1980 ro k u  um ow y z N O TO  R epub lik i  So
c j a l i s t y c z n e j  R um unii  p o s ia d a m y  s to s u n k i  dwu
s t r o n n e  ze  w s z y s tk im i  k r a j a m i  cz ło n k o w sk im i .  
S p e c j a l i ś c i  OSzV s y s t e m a ty c z n ie  u c z e s t n i c z ą  
t e ż  w p r a c y  m ię d z y n a ro d o w y c h  k o m is j i  s p e 
c ja ln y c h  JS ,  obecn i s ą  p r z y  m ię d z y n a ro d o w y c h  
b a d a n ia c h .  W w ielu  p r z y p a d k a c h  b i o r ą  u d z ia ł
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w u k sz ta ł to w a n iu  w y m ag a ń  te c h n ic z n y c h  na 
nowe u r z ą d z e n ia .

W n in ie j s z y m  a r ty k u le  om ów im y b a r d z ie j  
sz c z e g ó ło w o  z a k r e s  d z i a ła ln o ś c i  OSzV i o s i ą 
g n ię c ia  o s ta tn ic h  s ie d m iu  l a t .  O dm ie n n ie  od 
p r a k ty k i  w ielu  k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h  u nas  
ś c i ś l e  po jm o w a n e j  d z i a ła ln o ś c i  te c h n ic z n e j  
N O TO  to w a r z y s z y  d z ia ła ln o ś ć  k o m e rc ja ln a .  
O cen iw szy  p o t r z e b y  u ży tk o w n ik ą  OSzV w 
r a m a c h  um ow y o p r z e d s i ę w z ię c iu  nabyw a 
k o n f ig u ra c ję  k o m p u te ro w ą  p o ż ą d a n ą  p r z e z  
u ży tkow nika  o r a z  w y p o sa ż e n ie  i u r z ą d z e n i a  
p o m o c n ic z e  n ie zb ę d n e  dla e k s p lo a t a c j i  c e n 
t r u m  ob liczen iow ego .  Efek tyw ne z a s to s o w a 
n ie  k o m p u te r a  w y m ag a  odpow iednich  z a r z ą 
d zań  o rg a n iz a c y jn y c h  w dane j je d n o s tc e  go
s p o d a r c z e j .  Ze w zg lędu  na swój p r o f i l  OSzV 
n ie  p o d e jm u je  s i ę  k o m p le tn e g o  o r g a n iz o w a 
n ia  s y s te m o w e g o  p r z e d s i ę b i o r s t w a .  U d z ie la  
w s z e c h s t r o n n e j  po m o cy  w ty m  z a k r e s i e  w r a 
m a c h  k o n s u l t a c j i  i b i e r z e  u d z ia ł  w n a w ią z y 
waniu  w s p ó łd z ia ła n ia  z in s ty tu c j a m i  o r g a n i 
z a t o r s k i m i  na s z c z e b lu  og ó ln o k ra jo w y m  i r e 
s o r to w y m .  Z a s a d n ic z y m  w a r u n k ie m  p r a w i 
d łow ej e k s p lo a t a c j i  w s p ó łc z e s n e g o  k o m p u te 
r a  j e s t  t a k ż e  u k sz ta ł to w a n ie  odpow iedn iego  
o to c z e n ia  f izy c zn e g o .  W ię k sz o ść  uży tk o w n i
ków n ie  j e s t  p r z y g o to w a n a  do ty c h  p r a c ,  wy
m a g a ją c y c h  odpow iedn ie j  z n a jo m o ś c i  fa c h o 
w ej,  d la te g o  k o r z y s t a j ą  z u s łu g  OSzV, p o 
s ia d a j ą c e g o  ju ż  w ie lo le tn ie  d o św ia d c z e n ia .  
P o z a  k o n s u l t a c ja m i  bo w iem ,  o d p o w iad a ją cy 
m i  ogólnej p r a k ty c e  NOTO, OSzV ró w n ie ż  
wykonuje -  k o r z y s t a j ą c  z po m o cy  innych  o r 
g a n iz a c j i  -  p ro je k to w a n ia  i budow ę ce n tró w  
o b l ic ze n io w y ch  w i s tn ie j ą c y c h  budynkach  
/ ta k ż e  a d a p ta c je  lub  p o s z e r z e n i a  i s t n i e j ą 
c y c h  s a l  k o m p u te r o w y c h / .  K o m p le tn e j  r e a 
l i z a c j i  s a l i  k o m p u te ro w e j  dokonało  OSzV po 
r a z  p i e r w s z y  w p i e r w s z y m  k w a r ta le  1974 r o 
ku, Od te g o  c z a s u  w ykonało  r ó ż n e  s a l e  k o m 
p u te ro w e  o r ó ż n e j  w ie lk o ś c i  i k o n f ig u ra c j i  
-  wykonano  do dnia d z i s i e j s z e g o  ogó łem  47 
in s t a l a c j i .  D z ięk i  je d n o l i ty m  m e to d o m  p la n o 
w an ia  i  sp ra w d z o n y m  r o z w ią z a n io m  te c h n o 
lo g ic z n y m  e le m e n ty ,  c z ę ś c i  i a g r e g a ty  do 
budow y c e n t r ó w  o b l ic ze n io w y ch  p o ch o d z ą  
już  p r z e w a ż n ie  ze  ź r ó d e ł  k ra jo w y c h .  W edług  
p r a k ty k i ,  c e n t r u m  o b lic ze n io w e  r e a l i z u j e m y  
w c iąg u  8-10 m ie s i ę c y  w p r z y p a d k u  m n ie j 
s z e j  p rze b u d o w y ,  12-18 m ie s ię c y  z a ś  p rz y  
w ię k s z y c h  p rz e b u d o w a c h .

Do z a k r e s u  d z i a ła ln o ś c i  s p e c ja l i s tó w  OSzV 
n a l e ż ą  ta k ż e :  i n s t a l a c j a  k o n f ig u ra c j i  k o m p u 
te r o w e j  w s a l i  m a sz y n o w e j  odpow iednio  
u k s z ta ł c o n e j  i  k l im a ty z o w a n e j ,  r o z m i e s z c z e 
n ie  s p r z ę tu  z u w z g lę d n ie n ie m  z a ró w n o  p r z e 
p isó w  p r o d u c e n ta  j a k  i z a ło ż e ń  e r g o n o m i c z 
nych , u r u c h o m ie n ie  u r z ą d z e ń ,  a w r e s z c i e  
p r z e b a d a n ie  u r z ą d z e ń  k o m p le tn e g o  c e n t r u m  
o b l ic ze n io w eg o  i p r z e k a z a n ie  s y s t e m u  
k o m p u te ro w e g o  uży tk o w n ik o w i .  C hoc iaż  
s c e n t r a l i z o w a n y  s y s t e m  k o m p le k so w e j  ob 

s łu g i  k o m p u te ró w  JS  MSR z n a c z n ie  r e d u k u je  
s ta n  l ic z e b n y  p e r s o n e lu  uży tkow nika  n ie z b ę 
dny dla e k s p lo a t a c j i  i u t r z y m a n ia ,  k o n ie c z 
ne j e s t  p r z e s z k o le n i e  na  c z a s  sp e c ja l i s tó w  
uży tkow nika ,  głównie p r o g r a m is t ó w  i o p e r a 
to rów . W k o o p e r a c j i  z o ś r o d k a m i  s z k o le n io 
w ym i p ro d u c e n tó w  o r a z  z d w ie m a  in s t y tu c j a 
m i k ra jo w y m i  /SZA M O K  -  M ię d zy n a ro d o w e 
C en trum  S zko len ia  In fo rm a ty k i  i In s ty tu t  D o
k s z t a ł c a j ą c y  P o l i t e c h n ik i  B u d a p e s z te ń s k ie j /  
OSzV ju ż  od l a t  u r z ą d z a  k u r s y  k o m p u te ro w o -  . 
o r ie n to w a n e  d la  s p e c ja l i s tó w  p r o g ra m o w a n ia  
o r a z  d la  techn ików  i o p e r a to ró w .  Użytkownik 
pow in ien  w y z n a c z a ć  ta k ic h  s p e c ja l i s tó w  na 
te  k u r s y ,  k tó r z y  ju ż  p o s i a d a j ą  pew ną_zna jo 
m o ś ć  in fo rm a ty k i .  D la tego  te ż  k an dydac i  
m u s z ą  z łożyć  e g z a m in  w s tępny .  N a s z e  k u r s y  
m a j ą  budow ę m o d u la r n ą ,  p o n ie w a ż  w ielu  
u c z e s tn ik ó w  już  b r a ł o  u d z ia ł  w ć z e ś n ie j  w 
s z k o le n iu  k ra jo w y m  czy te ż  z a g r a n ic z n y m  i 
p o s ia d a  p ew ie n  za só b  w ia d o m o ś c i .  D o ty ch 
c z a s  w ięc e j  n iż  dwa ty s i ą c e  osób  u c z e s t n i 
c z y ło  w k u r s a c h  k r a jo w y c h  o r a z  z a g r a n i c z 
n y ch  w o r g a n iz a c j i  O S z V -o w sk ie j .  P r z e d s i ę 
b io r s tw o  n a s z e  s t a r a  s i ę  te ż  o odpow iednie  
p o d r ę c z n ik i .

Ze w zg lędu  n a  w ie lk ie  z n a c z e n ie  p o l i t y c z 
ne,  e k o n o m ic z n e  i  m ię d z y n a ro d o w e  p r o g r a m u  
J e d n o l i te g o  S y s tem u ,  OSzV p ro w a d z i  w s z e c h 
s t r o n n ą  i in te n sy w n ą  p ro p a g a n d ę ,  s y s t e m a t y 
c z n ie  b i e r z e  u d z ia ł  w w y s ta w a c h  s p e c ja ln y c h  
na W ę g r z e c h  i p r z e d s t a w i ł o  sw o ją  d z i a ł a l 
n o ść  z z a k r e s u  o bs ług i  k o m p le k so w e j  na  w y
s ta w ie  " Ś ro d k i  J S  i  MSR o r a z  ich  z a s to s o w a 
n ie "  u r z ą d z o n e j  w c z e r w c u  i l ip c u  1979 r .
W c iągu  o s ta tn ic h  l a t  p r z e d s i ę b i o r s t w o  opu
b l ik o w a ło  l i c z n e  m a t e r i a ł y :  op isy  te c h n ic z n e  
s p r z ę tu  i o p r o g ra m o w a n ia ,  m e to d o lo g ie ,  p u 
b l ik a c j e  r e k la m o w e .  T r z e b a  w y m ie n ić  s z c z e 
góln ie  p r a c ę  z r e a l i z o w a n ą  w d z ie d z in ie  opu
b l ik o w a n ia  w ję zy k u  w ę g ie r s k im  d o k u m e n ta 
c j i  o b c o ję z y c z n e j .  T e  k i lk a d z i e s ią t  ty s i ę c y  
s t r o n ,  k tó r e  już  w ydano, wymagało! z n a c z 
nych  nak ładów  m a t e r i a ln y c h  i um y sło w y c h .  
P r a c y  d o k u m e n ta c y jn e j  p o m a g a  l a b o r a to r iu m  
m ik ro f i lm o w e  u tw o rz o n e  w 1977 ro k u  dla 
u k ła d a n ia  w sp o só b  n o w o cz esn y  c o r a z  w ię k 
s z e j  m a s y  in f o r m a c j i  o r a z  d la  l e p s z e j  o b s łu 
gi uży tkow ników .

S p e c j a l i ś c i  OSzV z a jm u j ą  s i ę  s e r w i s e m  
g w a ra n c y jn y m  z a in s ta lo w a n y c h  sy s te m ó w  i 
u r z ą d z e ń  /u d z i e l a n i e  p o r a d ,  u su w an ie  a w a 
r i i  /, a  t a k ż e  na  ż ą d a n ie  k l ie n ta  -  p r a c e  te  
w y konu ją  ró w n ie ż  po  up ływ ie  c z a s u  g w a r a n 
cy jn eg o  w ed ług  s p e c ja ln y c h  um ów /u m o w a  o 
s e r w i s i e  z o p ła tą  r y c z a ł to w ą ,  s łu ż b a  o p e r a 
to r s k a ,  u su w a n ie  a w a r i i / .  E fe k ty w n o ść  p r a 
cy s e r w i s u  p r z y  u suw an iu  a w a r i i  j e s t  z n a -  
cz ti ie  p o d w y ższ o n a  p r z e z  z o rg a n iz o w a n ie  
s łu ż b y  d y s p o z y to r s k i e j .  Dla w y ż s z e j  e fe k ty 
w n o śc i  p r a c  s e rw is o w y c h  OSzV c i ą g le  r o z w i 
j a  w y p o sa ż e n ie  w p r z y r z ą d y  o r a z  swój s e r w i 
sowy p a r k  sam o ch o d o w y .  S to su je  s ię  p r z y 
rz ą d y  n ie  ty lko  z a le c o n e  czy te ż  d o s ta r c z o n e
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p r z e z  p r o d u c e n ta  z a g r a n ic z n e g o ,  l e c z  ta ic ie  
s p e c ja ln e ,  k tó r e  zo s ta ły  w ykonane w p r z e d 
s i ę b io r s tw ie  i s ł u ż ą  p r z e w a ż n ie  do u ła tw ie 
n ia  lo k a l i z a c j i  i u s u n ię c ia  b łędów . W ce lu  
r e d u k c j i  c z a s u  p r a c  r e p e r a c y jn y c h  na m i e j 
sc u  a  z a r a z e m  p r z e s t o j u  k o m p u te r a  z a o p a 
t r z y l i ś m y  s i ę  w z a p a s y  c z ę ś c i  z a m ie n n y c h  
i p e r y f e r i i .  P o d z e s p o ły  n ie  d a ją c e  s i ę  n a 
p r a w ić  na  m ie j s c u  odnaw ia  s i ę  w d o b r z e  w y 
p o s a ż o n y m  l a b o r a t o r i u m  c e n t r a ln y m .

T e c h n ic z n e  w sp ó łc z y n n ik i  w y k o rz y s ta n ia  
n a j c z ę ś c i e j  sp o ty k a n y ch  na  W ę g rz e c h  i m p o r 
tow ych  k o m p u te ró w  J e d n o l i te g o  S ys tem u  
k s z t a ł t u j ą  s i ę  n a s tę p u ją c o  /w e d łu g  m etody  
o b l ic z a n ia  z a w a r te j  w p r z e d p i s a c h  J S  E M C / : 
J S  1020 K -89-90%

' JS  1022 K ,1:92-93%
J S  1040 K t :92-93%

P o z a  im p o r to w a n y m i  k o m p u te r a m i  JS O S zV  
w ykonuje  s e r w i s  g w a ra n c y jn y  i p o g w a r a n c y j 
ny ró w n ie ż  m a ły c h  i ś r e d n ic h  m a s z y n  im p e -  
r y f e r i l  f i r m :  D a ta s a a b ,  In te rS c a n ,  C I I - 
H o n e y w e l l -B u l l ,  W ang, Bow e, RC B u r r o u g h s ,  
D a ta p o in t ,  e k s p lo a to w a n y c h  na  W ę g rz e c h .

P o d z ia ł  k o m p u te ró w  u t r z y m y w a n y c h  p r z e z  
OSzV:

S y s tem y U rz ą d z e n ia
J S  EM C  • inne

B u d a p e s z t 45% 75%
p r o w i n c j a 55% 25%

Is to tn y m  c z y n n ik ie m  s k u te c z n e j  p r a c y  s e 
r w i s o w e j  j e s t  odpow iedn ie  z a o p a t r z e n ie  w 
c z ę ś c i  z a m ie n n e .  W tym  c e lu  OSzV ju ż  p r z y  
o rg a n iz o w a n iu  s i ę  z a c z y n a ło  p o rz ą d k o w a ć  
g o s p o d a rk ę  c z ę ś c i a m i  z a m ie n n y m i  na p o d 
s ta w ie  n o rm a ty w ó w  te c h n ic z n y c h  i o b s e r w a 
c j i .  W c iąg u  o s ta tr f ich  l a t  z g r o m a d z o n o  tak i  
z a p a s  w ła s n y c h  c z ę ś c i  z a m ie n n y c h  JS ,  k tó ry  
j e s t  c o r a z  b l iż e j  o p ty m a ln e g o ,  za ró w n o  od 
s t r o n y  i l o ś c i  /  w w a r t o ś c i  ca  80 m il ionów

R y s . l .

fo r in tó w /  ja k  i a s o r ty m e n tu .  Ju ż  n ie  z d a r z y  
s i ę  p r z e s t ó j  s y s t e m u  z powodu b ra k u  c z ę ś ć i  
z a m ie n n y c h  pomirrio ew e n tu a ln y ch  opóźnień 
a lbo  m an k am e n tó w  dos taw  z z a g r a n ic y ,  li lamy 
b a r d z o  p o m y ś ln e  d o św ia d c z e n ia  w zw iązku  z 
f o r m ą  sk ła d o w an ia  kon sy g n a cy jn e g o  np. p rz y  
z a o p a t r z e n iu  k o m p u te ró w  R-40 w c z ę ś c i  z a 
m ie n n e .  Składy k o n sy g n a cy jn e  z a s to so w a n o  
te ż  d la  z a p e w n ie n ia  c z ę ś c i  z a m ie n n y c h  do 
k o m p u te ró w  z k ra jó w  k a p i ta l i s ty c z n y c h .
OSzV z a o p a t r u je  uży tkowników  k o m p u te ró w  
za ró w n o  JS  ja k  i innych  w c a ły m  k r a ju  w 
n o śn ik i  i inne  m a t e r i a ł y  /  dysk i  i t a ś m y  m a 
gn e tyczne ,  dy sk e tk i ,  s p e c ja ln e  ta ś m y  p e r f o 
ro w a n e ,  t a ś m y  z f a r b ą ,  ś r o d k i  do c z y s z c z e 
nia  itp. / ,  n ie zb ę d n e  do e k s p lo a t a c j i  ce n t ró w  
ob liczen iow ych .  Ceny ulgowe o s ią g n ię te  p rz y  
zakup ie  h u r t e m  o z n a c z a j ą  pow ażne  z a o s z c z ę 
dze n ie  ś rodków  w sk a l i  g o sp o d a rk i  n a ro d o w e j  
k r a ju .  P o w z ię to  t a k ż e  w y s i łk i  o z a s tą p ie n i e  
m a te r i a łó w  p o ch o d z ąc y ch  z k ra jó w  k a p i t a l i 
s ty c z n y c h  w y ro b a m i ze  ź r ó d e ł  k ra jo w y c h  
albo  innych  s o c ja l i s ty c z n y c h  k ra jó w .

W p a r k u  k o m p u te ro w y m  nowego c e n t r u m  
ob l ic ze n io w eg o  i  te s to w e g o  OSzV s y s te m y  
k o m p u te ro w e  R -3 0  i R -2 2  ek sp lo a to w a n e  do 
ty c h c z a s  z o s t a n ą  n ied ługo  w y m ie n io n e  na 
s y s t e m  JS-1055. Duży k o m p u te r  te n  r a z e m  
z m in i k o m p u te r a m i  SM -3 i SM -4 MSR b ę 
dz ie  s łu ż y ć  do sz k o le n ia  i  t e s to w a n ia  nowych 
ro d z a jó w  s p r z ę t u  i o p r o g ra m o w a n ia .  Z  d r u 
g ie j  z a ś  s t r o n y  b ę d z ie  z a p ew n ia ć  c z a s  m a 
szynow y d la  te s to w a n ia  p r o g r a m ó w  u ż y tk o 
wników p r z e d  z a in s ta lo w a n ie m  ic h  w ła sn y c h  
k o m p u te ró w .  P o z a  ty m  j e s t  to  z a p le c z e  u ż y t
kowników m a s z y n  J S  i s łu ż y  do p r z e t w a r z a 
n ia  danych  d la  ró ż n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w .  R o z 
s z e r z y m y  b a z ę  in f o r m a ty c z n ą  OSzV w n ie d a 
le k ie j  p r z y s z ł o ś c i  o d a l s z e  n o w o c z e sn e  ś r o d 
ki,  m ię d z y  innym i s y s t e m y  t e l e p r z e t w a r z a -  
n ia  / T E L E - J S /  o r a z  p rz y g o to w a n ia  danych  
/ J S  9150/.  Na ż ą d a n ie  p r z e d s i ę b i o r s t w o  p o 
d e jm u je  s i ę  a d a p ta c j i  s p e c ja ln y c h  p e r y f e r i i  
i innych  u r z ą d z e ń  do k o m p u te ró w  JS  uży t
kowników. T e s t y  ty c h  u r z ą d z e ń  odbyw ają  
s i ę  ró w n ie ż  w c e n t r u m  ob l ic ze n io w y m  OSzV.

U w ażam y  za  b a r d z o  i s to tn e  za d an ie  z a o p a 
t r z e n i a  k o m p u te ró w  JS  i MSR z a in s ta lo w a n y c h  
na W ę g r z e c h  w o p r o g ra m o w a n ie  o r a z  r o z w ią 
za n ie  p ro b le m ó w  z a s to s o w a n ia .  W OSzV funk
c jo n u je  od 1975 ro k u  O g ó ln o k ra jo w a  Służba 
A rc h iw u m  i Ś led z en ia  /O S A K / .  P r z y  u s ta le n iu  
j e j  zadań  i d z i a ła ln o ś c i  w z ię l i ś m y  pod  uwagę:

- m ię d z y n a ro d o w e  p r z e p i s y  i r e g u la m in y  d o 
ty c z ą c e  N arodow ych  A rch iw ów  i S łużb Ś le 
d z e n ia ,  o p ra c o w a n e  i p r z y j ę t e  p r z e z  k r a j e  
u c z e s tn i c z ą c e  w p r o g r a m i e  JS ,

- sp e c y f ik ę  i p r z y z w y c z a je n i a  n a  W ę g rzec h ,
-  d z ia ła ln o ś ć  p r z y p a d a ją c ą  OSAK-ow i z za
dań  OSzV,

Z a s a d n ic z y m  z a d a n ie m  i c e le m  OSAK j e s t  
z a g w a ra n to w a n ie  z a o p a t r z e n ia  k o m p u te ró w  
J S  w o p r o g ra m o w a n ie  odpow iedn iego  p o z io m u .
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B a z ą  tego  j e s t  b ib l io tek a  p r o g r a m ó w  JS . 
I s to tn y m i  fu n k c ja m i  b ib l io te k i  p r o g r a m ó w  s ą :
-  z b i e r a n ie  p r o g r a m ó w  o r a z  ic h  d o k u m e n tac j i
-  ew idenc jonow an ie  p r o g r a m ó w  i funkcja  s łu ż 
by in f o rm a c y jn e j  d la  użytkowników.

OSzV s y s t e m a ty c z n ie  d o s t a r c z a  r a z e m  z 
k o m p u te r e m  s y s t e m y  o p e r a c y jn e  JS /D O S  i 
J S /O S ,  k tó r e  odp o w iad a ją  w y m ag a n io m  z a 
ró w n o  w d z ie d z in ie  p r z e t w a r z a n i a  danych  
ja k  i w o b l ic z e n ia c h  n aukow o-techn icznych .
W ce lu  r o z s z e r z e n i a  m o ż l iw o ś c i  k o m p u te ró w  
p r z e d s i ę b i o r s t w o  p o d ję ło  s i ę  k o lp o r ta ż u  in 
nych  s y s te m ó w  o p e ra c y jn y c h ,  s to so w a n y ch  
n a  m a s z y n a c h  JS .  Z dobyw am y od p r o d u c e n ta  
n a jn o w s z e  w e r s j e  s y s te m ó w  o p e ra c y jn y c h  i 
p r z e k a z u j e m y  je  uży tkow nikom  / z a r ó w n o  
p r o g r a m y  ja k  d o k u m e n ta c je / ;  dbam y  o r o z 
w ią z a n ie  p ro b le m ó w  s e r w i s u  o p r o g r a m o w a 
n ia ,  p o w s ta ły c h  w c iąg u  je g o  uży tkow an ia .  
J e d n y m  z n a s z y c h  ce lów  j e s t  d a l s z y  ro zw ó j 
d z i a ła ln o ś c i  " s u p p o r t "  /w s p o m a g a n e  m a s z y 
n ą  w z o rc o w ą  p r z e b ie g i  p r o g r a m ó w  te s to w y c h  
i inne u z u p e łn ia ją c e  o p e r a c j e / .  Do im p o r t o 
wanych  k o m p u te ró w  JS  p o s t a r a l i ś m y  s i ę  o 
s z e r e g  p r o g r a m ó w  i p ak ie tó w  o p ra c o w a n y c h  
d la  m a s z y n  I B M /360 o r a z  370. K o lp o r tu je m y  
je  ja k  i t e  p r o g r a m y  uży tkow e,  k tó r e  o p r a c o 
w ano w k r a ju .  Zdobywamy p r o g r a m y  u ż y tk o 
we w te n  sp o só b ,  że  z a k u p u je m y  in t e r e s u j ą c e  
n a s z y c h  użytkowników  ro z w ią z a n i a ,  p o c h o 
d z ą c e  z k ra jó w  cz ło n k o w sk ic h  JS .

Na W ę g r z e c h  c h c e m y  z a ją ć  s i ę  t y m i  ś r o d 
k a m i  p r o g r a m o w a n ia ,  za p o m o c ą  k tó ry c h  
uży tkow nicy  Bami p o t r a f i ą  def in iow ać  sw o je  
z a s to s o w a n ia  i to  ła tw o  i szybko .  Do ta k ic h  
ś ro d k ó w  n a l e ż ą  ogólne- s y s t e m y  z a r z ą d z a n i a  
d an y m i i inne m e to d o w o -z o r ie n to w a n e  p r o 
g r a m y  uży tkow e .  T e  o s ta tn ie  p la n u je m y  i m 
p o r to w a ć  i - ro z p o w s z e c h n ia ć .  W s z y s tk ie  p r o 
g r a m y  zdobyte  b e z p ła tn ie  p r z e k a z u j e m y  g r a 
t i s o w o  r ó w n ie ż ,  l i c z ą c  w y łą c z n ie  ko sz ty  m a 
te r i a ło w e  i a d m i n i s t r a c j i . . ’O c z y w iśc ie ,  r e a 
l iz u je m y  za  z w r o te m  kosz tów  p r o g r a m y  o p r a 
cow ane  na n a s z  k o s z t  lub  kup ione  p r z e z  n a s .
Z n in ie j s z e g o  o m ó w ie n ia  p r a c y  OSzV w yn i
ka,  że  j e s t  ona o w ie le  s z e r s z a  n iż  funkcja  
p o d s ta w o w a NOTO, za ró w n o  w d z ie d z in ie  
s p r z ę t u  ja k  o p r o g ra m o w a n ia ,

W p r a k ty c e  k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h  s to s u n 
kowo now ą f o r m ą  j e s t  d z i e r ż a w a  sy s te m ó w  
k o m p u te ro w y c h .  OSzV ju ż  p o w z ię ło  p i e r w s z e  
k r o k i  w o b r o c ie  k o m p u te ró w  J S  w f o r m ie  
d z i e r ż a w y  / l e a s i n g / .  O i le  k o m p e te n tn e  w ła 
d ze  z a g w a r a n tu j ą  p o t r z e b n e  w a ru n k i  f in a n s o 
we, z a s to s u j e m y  t ę  f o r m ę  s z e r z e j .  W 1977

roku  w p ro w a d z i l i ś m y  now ą u s łu g ę  -  c z y s z c z e 
n ie  t a ś m  i dysków m a g n e ty c zn y c h ,  ich  t e s t o 
w an ie  i r e g u la c j ę  p r z y  p o m ocy  w yna ję tych  
u r z ą d z e ń .  F o r m a  ta  s t a ł a  s i ę  p o p u la rn a  i 
d a je  p ow ażne  o s z c z ę d n o ś c i  n ie  ty lko  d la  
p o je d y n cz eg o  uży tkow nika ,  l e c z  ta k ż e  w 
s k a l i  g o sp o d a rk i  n a ro d o w e j .  Od czasu u r u 
c h o m ie n ia  t e j  u s łu g i  n a s i  k l ie n c i  k o r z y s t a 
j ą c  z ty c h  u r z ą d z e ń  odnow ili  około  10000 p a 
c z e k  dysków  m a g n e ty c z n y c h  i 15000 ta ś m .

D o ty c h c z a s  na  W ę g r z e c h  i s t n i e j ą  pew ne 
o p ó źn ien ia  w d z ie d z in ie  t e l e p r z e t w a r z a n i a  
danych  p o m im o  tego ,  że  p o s ia d a m y  n i e m a 
ły h o m o g e n icz n y  p a r k  k o m p u te ró w  i m p o r to 
w anych  JS  m o c y  ś r e d n ie j  i ś r e d n io - d u ż e j  
o r a z ,  że  k i lk a  p r z e d s i ę b i o r s t w  w ę g ie r s k ic h  
p r o d u k u je  u r z ą d z e n i a  t e l e in fo r m a ty k i .  W c e 
lu  p o p r a w ie n ia  te j  s y tu a c j i  p o w s ta ło  p r z e d 
s ię b io r s tw o  g o s p o d a rc z e ,  za ło ż o n e  p r z e z  
OSzV i T e le f o n g y a r  / F a b r y k a  te le fonów  
-  p r z e d s i ę b i o r s t w o  z s z e r o k im  w a c h la r z e m  
w yrobów  t e l e p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h / .  C e le m  

- p r z e d s i ę b io r s tw a  j e s t  w ykonan ie  z e l e m e n 
tów im p o r to w a n y c h  o r a z  k r a jo w y c h  nowych 
s y s te m ó w  t e l e p r z e t w a r z a n i a  danych  o r a z  
p o d s y s t e m ó w  t e l e p r z e t w a r z a n i a  p o d łą cz o n y ch  
do i s tn ie j ą c y c h  k o m p u te ró w .  B ę d z ie  s p r z e 
daw any s p r z ę t  i u s łu g i  t e l e p r z e t w a r z a n i a  d a 
nych . L ic z b a  k o m p u te ró w  JS  e k s p lo a to w a n y ch  
na W ę g r z e c h  d y n a m ic z n ie  w z r a s t a ,  co  o z n a 
c z a  c o r a z  w ię k s z e  z a d a n ia  d la  OSzV. Stan 
l ic ze b n y  p r z e d s i ę b i o r s t w a  p r a k ty c z n i e  n ie  
z m ie n i ł  s i ę  w o s ta tn ic h  kilku  l a ta c h .  M im o 
to  ud a ło  s i ę  n a m  r o z w ią z a ć  r o s n ą c e  z a d a n ia  
o b s łu g i  k o m p le k so w e j  na  c o r a z  w y ż sz y m  p o 
z io m ie  c o r a z  w ię k s z e j  i l o ś c i  im p o r to w a n y c h  
k o m p u te ró w  JS , d z ięk i  pew nym  z a r z ą d z a n io m  
o r g a n iz a c y jn y m ,  z a s to so w a n iu  n o w o c z e sn y c h  
śro d k ó w  te c h n ic z n y c h ,  b ie ż ą c e m u  d o s z k a l a 
niu i p o p a r c iu  tw ó r c z e j  in ic ja ty w y  kolegów. 
Tak*" p r z o d u ją c a  dz ied z in a ,  j a k ą  j e s t  i n f o r m a 
tyka ,  w y m ag a  w y so k ie j  k w a l i f ik a c j i  f a c h ó w ,  
ców . D la teg o  te ż  39% p e r s o n e lu  p o s ia d a  w y
k s z t a ł c e n i e  w y ż s z e .

Swoją d z i a ł a ln o ś c i ą  OSzV p r z y c z y n i ło  s i ę  
do r e a l i z a c j i  C e n t r a ln e g o  P r o g r a m u  Rozwoju 
In fo rm a ty k i  W ę g ie r s k i e j  R epublik i  L udow ej.  
Rozbudow ę w ę g ie r s k ie g o  p a r k u  k o m p u te r o w e 
go u r z e c z y w is tn ia m y  p r a w ie  w y łą c z n ie  in s ta la -  
c j a m i  JS  i MSR. Głównym  c e le m  w ę g i e r s k i e 
go p r z e d s i ę b i o r s t w a  NOTO j e s t  s p r o s t a n i e  
t a k ż e  w p r z y s z ł o ś c i  za d a n io m ,  w z r a s t a j ą c y m  
za ró w n o  pod w z g lę d e m  r o z m i a r ó w  ja k  i r ó ż 
n o r o d n o ś c i .
I m p o r t  E S z R . . .  = Stan im p o r to w a n y c h  k o m p u 
t e ró w  na W ę g rzec h ,
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INFORMACJE - NOWOŚCI

UNIWERSALNY SYSTEM MODUŁOWY 

POLMATIK INTELCYFRIK USM-13

O śro d k u  B ad aw c zo -R o zw o jo w y m  S y s te 
m ów A u to m a ty k i  p r z y Z a k ła d a c h  S ystem ów  
A u to m a ty k i  w P o z n a n iu  o p ra c o w a n o  U n iw e r 
sa ln y  S y s te m  Modułowy IN T E L C Y F R IK  
USM-13, s ta n o w iąc y  z e s ta w  p ak ie tów  u m o 
ż l iw ia ją c y c h  budow an ie  cy f ro w y c h  układów 
s te r o w a n ia  i k o n tro l i  d la  p r o c e s ó w  p r z e m y 
s łow ych .  O becn ie  w Z ak ła d a c h  System ów  
A u to m a ty k i  z o s ta ł a  w ykonana p a r t i a  p r o t o t y 
pow ą o r a z  s e r i a  p ró b n a .  IN T E L C Y F R IK  
USM-13 s tanow i n a s tę p n y  k o n sekw en tny  e tap  
ro zw o ju  p o d s y s te m u  IN T E L C Y F R IK  USM, 
b ę d ą c y  w yn ik iem  s ta łe g o  p o s tę p u  w d z i e d z i 
n ie  cy f ro w e j  m ik r o e l e k t r o n ik i ,  a  p r z e d e  
w s z y s tk im  ro zw o ju  k ra jo w e j  p r o d u k c j i  c y f r o 
w ych  uk ładów  sc a lo n y c h .

U rz ą d z e n ia  IN T E L C Y F R IK  USM-13 ł ą c z 
n ie  z p ro d u k o w a n y m i od 1977 r .  w Z ak ład ac h  
K o m p le k so w e j  A u to m a ty z a c j i  we W r z e ś n i  
u r z ą d z e n i a m i  p o d s y s t e m u  IN T E L C Y F R IK  
USM-12 / p a t r z  IN F O R M A C JE  P A K - M e r a  
n r  1 2 /8 /7 9 /  w y p e łn ia ją  lu k ę  w K ra jo w y m  
S y s te m ie  A u to m a ty k i  i P o m ia r ó w  P O L M A T IK  
w z a k r e s i e  z a p e w n ie n ia  u n iw e r s a ln e j  b az y  
s p r z ę to w e j  do b u d ow an ia  b in a rn y c h  i c y f r o 
wych układów  s z ty w n o - p r o g r a m o w y c h  o b a r 
dzo  s z e r o k ie j  s f e r z e  z a s to so w a ń .

W sk ła d  'USM-13 w chodzą  n a s tę p u j ą c e  typy 
p a k ie tó w :

1. P a k i e t  16 w e jś ć  s tykow ych  USM13-1010
2. P a k i e t  8 w e jś ć  s tykow ych  USM13-1020
3. P a k i e t  w s p ó łp r a c y  z k la 
w i a t u r ą  USM13-1040
4. P a k i e t  w e jś ć  d y n a m ic z 
nych p r io r y t e to w y c h  USM13-1050
5. P a k i e t  k o m p a r a t o r a  USM13-2010
6. P a k i e t  m u l t i p l e k s e r a
słów  z p a m ię c ią  USM13-2020
7. P a k i e t  4 m u l t i p l e k s e 
ró w  1 z 4 USM13-2030
8. P a k i e t  d e k o d e r a  USM13-2050
9. P a k i e t  p r z e tw o r n ik a
kodu BC D  n a  kod NBC USM13-2080

10. P a k i e t  opóźn ień  c z a s o 
w ych  p a r a m e t r y c z n y c h  USM13-4040

11. P a k ie t  opóźn ień  c z a s o w y c h  USM13-4050
12. P a k ie t  p a m ię c i  2xRAM
16 x 4 b ity  USM13-5020
13. P a k i e t  u n iw e r s a ln e g o  r e 
j e s t r u  p r z e s u w a ją c e g o  USM13-5030
14. P a k ie t  p a m ię c i  RAM 8 x 1 USM13-5040
15. P a k ie t  p a m ię c i  b u f o ro 
wej 2 x 8 b itów  USM13-5050
6. P a k i e t  p a m ię c i  s ta łe j

ROM 8 x 12 b itów  USM13-5060
17. P a k ie t  p r o g ra m o w a n e g o
l ic z n ik a  USM13-6020
18. P a k ie t  l i c z n ik a  USM13-6040
19. P a k ie t  g e n e r a to r a  tak tu
z d z ie ln ik ie m  USM13-7O10
20. P a k ie t  w z m a c n ia c z y  szyn
z s y g n a l i z a c j ą  USM13-7020
21. P a k ie t  ro z ru c h o w y  USM13-7040
22. P a k i e t  p r z e rz u tn ik ó w  
m o n o s ta b i ln y c h  z p a m ię c i ą  USM13-7050
23. P a k i e t  s t e r u j ą c y
4 w sk a ź n ik a m i  7 - s e g m e n to -
w ym i USM13-8010
24. P a k i e t  w z m a c n ia c z y
w yjśc io w y ch  200 mA USM13-8Ó30
25. P a k ie t  w y jść  p r ą d o 
w ych  2, 5 A USM13-8050
26. P a k i e t  w y jść  p r ą d o 
wych 6 A USM13-8060
27. P a k i e t  s t e r u j ą c y  16 
w sk a ź n ik a m i  cy f ro w y m i
7 - se g m e n to w y m i USM13-8070
28. P a k i e t  u n iw e r s a ln y
dla  4 układów sc a lo n y c h  USM13-9010
29. P a k i e t  u n iw e r s a ln e g o
d ruku  d la  8 uk ładów  sc a lo n y c h  USM13-9020-

S zczegó łow e d an e  fu n k c jo n a ln e  p ak ie tów  
p o d s y s te m u  IN T E L C Y F R IK  USM-13 z a w a r te  
s ą  w p rzy g o to w y w an y m  a k tu a ln ie  II wydaniu 
I n f o r m a to r a  z a s to s o w a ń  c z ę ś c i  c e n t r a ln e j  
P O L M A T IK -IN T E ,  IN T E L C Y F R IK  USM.
W p o ró w n a n iu  z w ydan iem  I /  w ydanym  p r z e z  

" M e r a  - P I A P "  w 1977 r o k u / ,  p o w y ższ y  I n fo r 
m a t o r  z a w ie r a ć  b ę d z ie  z a k tu a l iz o w a n e  dane 
o u r z ą d z e n ia c h  obu p o d g ru p  p o d s y s te m u  
IN T E L C Y F R IK  USM -  za ró w n o  USM-12 jak
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i USM-13. Do budowy p ak ie tów  USM-13 u ż y 
to  w y łąc zn ie  e le m e n ty  e l e k t r o n ic z n e  p r o d u k 
c j i  k ra jo w e j .  P o d s ta w ę  s p r z ę to w ą  s ta n o w ią  
p ro d u k o w an e  p r z e z  U N IT R A -C E M I cy frow e  
układy  s c a lo n e  T T L  s e r i i  UCY74.

D a n e  k o n s t r u k c y j n e

Dla pak ie tów  p o d s y s te m u  IN T E L C Y F R IK  
USM-13 p r z y j ę to  dwa w y m ia ry  p ły te k :  w y m ia r  
podstaw ow y 100 x 160 m m  / t z w .  E u r a p a k a r t e n /  
o r a z  w y m ia r  podwójny 233, 4 x 160 m m . P a 
k ie ty  p r z y s to s o w a n e  s ą  do w budow ania  w k a 
se ty  19 c a l i .  typow e d la  innych  sy s tem ó w , b ę 
d ąc y ch  p r z e d m io te m  p r o d u k c j i  Z akładów  Sy
s te m ó w  A u tom atyk i.

P ły tk a  p o d s ta w o w a w y p o saż o n a  j e s t  we 
wtyk z ł ą c z a  p o ś r e d n ie g o  typu 811064, dźw i
gn ię  s łu ż ą c ą  do w y jm o w an ia  je j  z k a s e ty  
o r a z  w s p o r n ik  na  opis  p a k ie tu .  P o n a d to  p a 
k ie ty  w y p o sa ż a  s i ę  w dodatkow e w sp o rn ik i  
Rod diody L E D  o r a z  we w sp o rn ik i  pod p r z y 
c i s k i  w p rzy p a d k u ,  gdy ta k ie  i s t n i e j ą  na p a 
k ie c ie .  Na w s p o rn ik a c h  ty c h  u m ie s z c z a  s i ę  
ró w n ie ż  op isy  diod i p r z y c is k ó w .  P ły tk a  o 
w y m ia r z e  podw ójnym  p o s ia d a  dwa z łą c z a  ty 
pu 811064, dw ie  dźw ignie  do w y jm ow an ia  
je j  z k a s e ty  o r a z  w sp o rn ik i  jw.

D a n e  t e c h n i c z n o  -  e k s p l o a t a c y j -  
n e

-  Z a s i l a n i e :  -  uk ładów  cy fro w y c h  +5V +5%
-  układów w e jś ć /  

w y jść  ob iek tow ych  +24V +20%

-  P a k ie ty  w e jśc io w e  i w y jśc io w e  p o p r z e z  od 
d z ie le n ie  g a lw a n ic zn e  na t r a n s o p t o r a c h  z a 
p e w n ia ją  p e łn ą  s e p a r a c j ę  obwodów i s y g n a 
łów ob iek tow ych  od obwodów i sygna łów  częś*. 
c i  cy f ro w e j .

-  T e m p e r a t u r a  o to c z e n ia  0-70*^

-  W ilgo tność
w zg lę d n a  75% +3% p r z y  te m p .  45 +2°C 

80% +3% p r z y  te m p .  40 +2°C 
95% +3% p r z y  te m p .  25 +2°C

-  C iś n ie n ie  a t m o s f e r y c z n e  800-1200 h P a .

-  Z a s to s o w a n ie  w p a k ie ta c h  w y jść  typń Otwarć 
ty k o le k to r  / o ć /  °  o b c i ą ż a ln o ś c i  p rą d o w e j
16 mA lub 40 mA, u m o ż l iw ia  tw o r z e n ie  w z e 
s ta w a c h  uży tkow ych  szynow e j  o r g a n iz a c j i  
p r z e s y ł a n i a  in f o rm a c j i .

[ 0 8 lEKT
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------------1

uktody czujnikowe

U RZĄDZ ENIA 

U S M 13

C | |RR

UKLADf CZASOWE 

-pakiety uzależnień’ 
czasowych USM13- 4-

UKŁAD GENERATORA 
IMPULSÓW SYNCHRO
NIZUJĄCYCH USM13-7010

UKŁAD ZERWANIA 

ROZRUCHOWEGO 
USM13 7040

RR

UKŁADY WEJŚCIOWE
RR C 

| |
pakiety wejściowe USM13-1...

.. t ...i : ............

RR

----------- 1
luktady pomiarowe analogowe i 
L _ ______Ą/ę______ _ j

UKŁAD PRZETWARZANIA ! STEROWANIA SEKWENOONEGC

-  pakiety kombinacyjne USM13-2...
-  pakiety licznikowe 1 USM13-6...
-  pakiety pomocnicze USMT3-7...
-  pakiety specjalne USM13-9...

UKŁADY PAMIĘCI 
-pak iety  pamięci i 

rejestrów USM13-5-.

UKŁADY WYJŚCIOWE 
pakiety wyjściowe USM13-8...

RR

["elementy sygnałizujqcei klaw iatura

O P E R A T O R

Rys. 1. Ogólna s t r u k t u r a  uk ładu  s t e r o w a n ia  zbudow anego  z u r z ą d z e ń  IN T E L C Y F R IK  - USM-13
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S t r u k t u r a l n e  s t r e f y  z a s t o s o w a ń  
I N T F L C Y  F R I K  U S M - 1 3

S tosow an ie  p ak ie tów  USM-13 p r z y  p r o j e k t o 
w aniu  i budow aniu  uk ładów  i u r z ą d z e ń  a u to 
m a ty k i  p o zw a la  na  b a r d z i e j  e fek tyw ne niż 
d o ty c h c z a s  w y k o rz y s ty w a n ie  m o ż l iw o ś c i  s c a 
lo n y c h  cy f ro w y c h  e le m e n tó w  e le k tro n ic z n y c h .

P a k ie ty  USM-13 sz c z e g ó ln ie  p r e f e r o w a n e  s ą  
do budowy s z ty w n o -p r o g ra m o w y c h  cy frow ych  
lub  b in a r n y c h  układów  s te r o w a n ia  s e k w e n c y j 
nego  o m a łe j  / l u b  p o w ta r z a ln e j /  l i c z b i e  r ó ż 
n y ch  je d n o s te k  fu nkc jona lnych  i n ie s k o m p l i 
kow ane j,  p r z e w a ż n ie  l in io w e j  s i e c i  dz ia ła ń .  
Układy te ,  za ró w n o  s y n c h ro n ic z n e  ja k  i a s y n 
c h r o n ic z n e ,  m o g ą  być r e a l i z o w a n e  b ąd ź  jako  
s z ty w n o - p r o g r a m o w e  m ik r o a u to m a ty ,  z o r 
g an izo w an e  w o p a r c iu  o p a m ię ć  p r o g r a m u ,  
b ą d ź  ja k o  w y s p e c ja l iz o w a n e  układy  r e a l i z u 
j ą c e  s i e ć  d z ia ła ń  za  p o m o c ą  s t r u k t u r  l i c z n i 
kow ych i r e j e s t r ó w .  O gólną s t r u k t u r ę  u k ła 
du s t e r o w a n ia  i k o n t r o l i  zbudow anego  z u r z ą 
d ze ń  IN T E L C Y F R IK  USM-13 p r z e d s t a w ia  
r y s .  1.

P a k ie ty  p o d s y s te m u  IN T E L C Y F R IK  USM-13 
z uwagi na sw ą  d u żą  e l a s t y c z n o ś ć  i u n iw e r 

s a ln o ś ć ,  m o g ą  być  w y k o rz y s ty w an e  w s z e c h 
s t r o n n ie  w w ielu  b r a n ż a c h ,  p r z e d e  w sz y s tk im  
w p r z e m y ś l e  m a sz y n o w y m , spo ż y w c zy m , m a 
te r i a łó w  budow lanych , a ta k ż e  w g o sp o d a rc e  
ko m u n a ln e j  i r o ln ic tw ie .  S zcz eg ó ln ie  w s k a z a 
ne j e s t  s to s o w a n ie  p ak ie tów  USM-13 w s z ę d z ie  
ta m ,  gdzie  w y m ag a n e  j e s t  sz y b k ie  opanow a
n ie  now ych w yrobów  w o p a rc iu  o w yp ró b o w a
ne uk łady  funkc jona lne  p r z y  k o n ie c z n o śc i  
ich  r e a l i z a c j i  z e lem e n tó w  p ra jo w y c h .

P o d s y s t e m  IN T E L C Y F R IK  USM-13 j e s t  
p o d s y s t e m e m  o tw ar tym , tj.  w m i a r ę  rozw oju  
k r a jo w e j  b az y  m ik r o e le k t r o n ic z n e j  i s tn ie je  
m o ż l iw o ść  te c h n o lo g ic z n e j  ja k  i układowej 
m o d e r n i z a c j i  pak ie tów  zgodn ie  z p o t r z e b a m i  
odb io rców . W z a le ż n o ś c i  od p o t r z e b  u ży tk o 
wników, b a z u ją c  na d o św ia d c z e n ia c h  u z y s k a 
nych p r z y  w d ro ż e n iu  s z e r o k o  s to s o w a n e g o  
ju ż  p o d s y s t e m u  USM-12, p r z e w id u je  s i ę  
op rac o w y w a n ie  d la  USM-13 d a l s z y c h  m a t e 
r ia łó w  in fo rm a c y jn o -u ż y tk o w y c h  o r a z  o r g a 
n izow an ie ,  podobn ie  ja k  d la  USM-12, s z e r e 
gu k u r só w  w c e lu  p r z e s z k o le n i a  p r o je k t a n 
tów w z a k r e s i e  p ro je k to w a n ia  układów  o p a r 
tych  na IN T E L C Y F R IK  USM.

mgr inż. ROMAN SZPAKOWSKI

51



COMNET '81
Budapeszt. Węqry- 11-15 Maj 1981

W d n ia ch  od 11 do 15 m a ja  1981 r ,  odbędz ie  s i ę  w B u d a p e s z c i e  m ię d z y n a ro d o w e  sy m p o z ju m  na 
t e m a t  o s ią g n ię ć  w d z ie d z in ie  s i e c i  k o m p u te ro w y c h  i t e l e p r z e tw a r z a n ia .  P o d s taw o w y m  ce le m  
C O M N E T '81 j e s t  a n a l iz a  d z ia ła n ia  i uży tkow e d o ś w ia d c z e n ia  i s tn ie j ą c y c h  s i e c i  k o m p u te ro w y c h  i 
sy s te m ó w  t e l e p r z e tw a r z a n ia  ze  sp e c ja ln y m  u w z g lę d n ie n iem  p ro b le m ó w  uży tkow nika  i r e z u l ta tó w  
ro z w a ż a ń  p ro jek to w y ch .

S ym pozjum  b ę d z ie  n a jw ięk sz y m  i n a jw a ż n ie js z y m  w y d a r z e n ie m  w c e n t r a ln o - w s c h o d n ie j  E u r o 
p ie ,  a t r a k c y jn y m  dla e k s p e r tó w  z c a łe g o  św ia ta .  T e m a ty k a  CO M N ET w y b ra n a  p r z e z  o r g a n iz a 
to ró w  to s i e c i  k o m p u te ro w e  z punktu  w id ze n ia  użytkowników  z w y su n ię c ie m  na p ie r w s z y  plan  
za g adn ień  p ra k ty c z n y c h .  W c iągu  5 -dn iow ej  k o n fe re n c j i  w y g ło sz o n e  z o s ta n ą  r e f e r a t y  na  n a s tę p u 
j ą c e  te m a ty :

-  w y k o rz y s ta n ie  s i e c i  k o m p u te ro w y c h  /  a s p e k ty  uży tkow ników /
-  p ro je k to w a n ie  s i e c i  i ich r e a l i z a c j a
-  d o ś w ia d c z e n ia  w r e a l i z a c j i  i w y k o rz y s ta n iu  s i e c i  s p e c ja ln y c h
-  s i e c i  p u b l ic z n e  i u s łu g i
-  p o m ia r y  w s ie c i a c h ,  o k r e ś l e n i e  ich  p a r a m e t r ó w
- s t r u k t u r a  s i e c i  i a n a l iz a
- nowe u s łu g i ,  k o m p u te ro w e  s y s t e m y  p r z e k a z y w a n ia  w ia d o m o śc i  1 teks tów .

M ię d zy n a ro d o w e sy m p o z ju m  C O M N E T '81 j e s t  je d n y m  z n a jw a ż n ie js z y c h  p r z e d s i ę w z ię ć  
IF IF  w 1981 r .  i odbywa s i ę  pod a u s p ic j a m i  UNESCO. O r g a n iz a to r e m  jes1 T o w a rz y s tw o  Nauk 
K o m p u te ro w y c h  im .  Jo h n '  a N eu m a n n '  a p r z y  w s p ó łu d z ia le  W ę g ie r s k ie j  A k a d e m ii  Nauk, 
P a ń s tw o w e g o  K o m ite tu  ds. rozw o ju  t e c h n ic z n e g o  i p r z y  w s p ó łp r a c y  T o w a r z y s tw a  N aukow ego 
P o m ia r ó w  i A u to m a ty z a c j i  o r a z  T o w a r z y s tw a  Naukow ego T e le k o m u n ik a c j i .

Na k o n f e r e n c ję  w płynęło  110 re fe ra tó w ,  z k tó r y c h  m ię d z y n a ro d o w a  k o m is ja  p r o g r a m o w a  w y
b r a ł a  ty lko  50. W ię k s z o ś ć  t y c h  m a te r i a łó w  z o s ta n ie  w ydana w f o r m ie  k s ią ż k i .  U c z e s tn ic y  k o n 
fe r e n c j i  już  p ie r w s z e g o  dn ia  o t r z y m a ją  te m a ty  od w ydaw nic tw a N o r th -H o l la n d .  U d z ia ł  w s y m 
poz jum  z g ło s i l i  ta cy  w ybitn i u cz en i  jak  p ro f .  D an th ine  / B e l g i a / ,  D. W. D av ie s  /W ie lk a  B r y t a 
n i a / ,  H .G abler  / R F N / ,  N. N effah  /  F r a n c j a / , R, U h l i g / K a n a d a / .  R e p re ze n to w an e  b ę d ą  f i rm y  
S iem e n s ,  N. E. C. P r o g r a m  uzupe łn iony  i u r o z m a ic o n y  b ę d z ie  p r z e z  p o k az  w ę g ie r s k ic h  i z a 
g r a n ic z n y c h  sy s te m ó w  t e l e p r z e t w a r z a n i a  i s i e c i ,w łą c z a j ą c  p o łą c z e n ia  o n - l in e  i d o s tę p  do 
m ię d z y n a ro d o w y c h  s i e c i  i in f o rm a c j i  u s ługow ych .

COMNET '81
Networks from the Users' Point o f View 

Budapest, Hungary; 11-15 May 1981

nistrative surcharge o f 15%  . Due to  possible 
banking delays participants may be requested 
at check-in to  present documents o f the ad
vance payment. For accompanying persons, 
invitations to the  reception may also be obtai
ned on-site at $ 10 o r Ft 150. Acknowledge
ments o f registration and jo in ing instructions 
w ill be sent in due time.

Accom m odation
Participants requiring accommodation please fill 
in the Accom m odation O rder Form attached 
to  the Registration Form. Otherw ise ow n ar
rangements should be made. In view o f other 
international events and lim ited hotel facilities 
please send in form s early but by 1 April at 
latest, together w ith  a copy o f the bank trans
fe r order fo r the partic ipation fee. Applicati
ons w ill be handled on a first-come-first-ser- 
ved basis.

Inquiries
COMNET '81 Symposium Secretariat 
P.O.B. 240. H -1368 Budapest, Hungary 
Telephone: (361) 112-027, Telex: 22 -5369
'T h is  option  h available fo r partic ipants fro m  the COMECON cnnntries.

Come to contribu te  and benefit! Register now ! 
GENERAL INFORMATION 
Venue o f the Symposium

SZAMOK, International Com puter Education 
and Inform ation Centre 
Szakasits A rp^d ut 68 . Budapest XI., Hungary 

W ork ing  languages
English, Russian w ith  simultaneous trans
lation 

Registration
To register, please detach, fill in and return 
th e  Registration Form to the Symposium Sec
retariat.
The registration fee is US $ 130 o r Ft 2000* 
(including the Proceedings that w ill be han
ded out at checking-in at the Symposium 
Desk, and the reception). Remittances should 
be paid to  the Hungarian National Bank: 

Account No. 232 -90171-2494  'COMNET' 
Early registration is advised to  ensure your 
place and accommodation. Participants having 
not effected the ir payment until 1 April can do 
it on-site. This however w ill involve an admi-
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