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Drukarki opart,.- n > mikroprocesorach w porównaniu do leli poprzedniczek

Urządzenie 
oparte nr, 
m'kropro- 
eesorach

J.__

Drukarka 
znakowa- 
-mozaiko
wa D-180

Drukarka 
znakowa- 
-mozaiko
wa D-203

Drukarka 
w ierszo
wa D W 401

Analogi
czne u- 
rząd/.e- 
nte opa
rte na 
starej 
bazie

~Ź7 

DZM-180

DZM-180

DW-3

Dane techniczno drukarek 
opartych na mlkroproce 
snrąch

a,

Szybkość druku-180 
zu la
M atryca - 9x7 
Gęstość druku - 10 
lub 12 zii/cal 
Ilość znaków w lin ii - 
132 lub 158
Odstęp między w iersza
m i - 1/0 lub 1/8 cala 
Ilo ść  kopii - 5 
Czytnik form atu-2:8 
ścioi,,
Interfuce'y - TRPR, V-2-1. 
D ZM -1 OOCebtrordcs, 
lle jestrato r znakdw - do 
czterech alfabetów 
Kod - A SC II lub KO I-7 
K ró j pl3ina-normalny, 

kursywa, 
ozdobny 

Zasllnnie-220V:300 VA 
/maks/
Wyiniary-315x700x440 
C iężar - 40 kg 
Czas mlędzyawnryjny-
-lsoog ___________
S bkośe druku - 180
ZU  / 8
Druk dwukierunkowy, 
i  optymalizacją, 
Matryca-7x7.1nb 0x7 
Ilość znaków w lin ii - 
- 132, 158 lub 2111 
Odstęp między w ie r
szami-) ^8,1/8 luli 1/10 
cala
Iłość-kopll - maks. 4 
ln terface'y  - DZM-180 
Centronics, 101 A, 
Repertuar znaków-do- 
wolny 64-255 znaków 
Kod-ASCII, ISO 7 
Kró j ploma-normalny, 
szeroki, pochyły 
Zasilanie -220 lub 110V, 
300 VA
Wymiary-24 6x63 5x390 
C iężar - 30 kg 
Czas mlędzyawaryjny 
2000 kg

Rość pakietów; 
zmniejszona z 3 nn 1 
Rość układów scalo 
nych-zmniejszona 
zo 164 do 28 
Ilość otsvorów. metali
zowanych: mniejsza o 
ok, 2000 otw.
Spadek pracochłon
ności wykonania - o 
30%;
Pobór mocy - o 50%
mniejszy
Masa - mniejsza o
0,5 kg
Nlerawodność-więk- 
aza C-krotnle

Szybkość druku-550 lub 
1100 wierszy/min.
Ilo ść  znaków w wierszu 
-160
Odległość między znaka
mi-J/6 lub 1/8 cala 
Ilo ść  kopii- do 5 
Repertuar znaków-usta- 
lona /bęben/
Interface - J S  EM C  
Za silanie-22 0V, 2kVA 
W ym iary -1210x760x1330

Porównanit* » drukur 
kami obecnie produ-~ 
kowanymi

Ilość pakietów: 
Zmniejszona z 3 na ! 
Ilo ść  układów ncalo- 
nych:zmniejszona ze 
120 do 20 /w wersji 
O fi linie/ 3 64 do 24 
/w w e rs ji on Pnę/, 
Ilość otworów meta
li Kowanych: m niej
sza o ok. 2000 otw. 
Pracochłonność - * 
mniejoza o ok. 501% 
Pobór mocy - o 
50% mniejszy 
Maca-mniejsza o 
15 kg /33%/ 
Niezawodnoś ć-w lęk- 
sza 8-krolnle

Rość pakietówamnto- 
jszona zo 120 do 23 w 
tym logiki:?. 50 do 2 
Ilo ść  ukł. scal. ;zmn. 
z 1000 do 360 w tym 
loglkltz. 800 
Rość otworów metal, 
zmn, Z40000 do 20000 
w tym log. z20000 do 
4000
Pobór mocy-z 3,5kVA 
do 1.5kVA/nle decydu
je w tym zastosowanie 
m ikroprocesora/ 
Pracochłonność - 
mniejsza o 40fa dla 
log ikTmriiejsza o 90%
Niezawodność __
większa 3-krotnie

Funkcje, który cl 
realizacja bez 
m l k roproec sora 
byłaby niemożli
wa bądź znacz
nie utrudniona

Optymalizacja 
ruchu głowicy. 
T rz y  rodzaje 
kroju pisma, 
Cztery Inter- 
facd'u dostępne 
po połączeniu1 
przełącznika 
Zmiana alfabe
tu po przełącze
niu przełączni
ka,
Autoiestowanle

Tak jak dla 
D-180

Uwagi

Zastoso
wano
m ikro
proce
sor
8080

Za stono
wano 
m ikro 
proce
sor 
8035

Autotest, funkcje 
diagnostyczne, 
funkcje podczas 
pracy autonomi
cznej

Zastoso
wano ro 
dzinę 
m ikro 
proceso
rów seg
mento
wych • 
serii 
3000



W  o n i !  U l M E R  A - D Ł O N IE  funkcjonuje In te llec  
231, p o s iad a jący  kom pletne w yposażenie /as- 
se m le ry  00ii5 l 8748, edytor, m on ito r, debug- 
ger, akum ulato ry  0085 1 0748, F o r tra n  - 80, 
PL/IU-80/.. D z ięk i temu program  ułożony 
p rzez  konstruktora  dla d ru kark i może być 
p rzetłum aczony na język  m aszynow y p ro ceso 
ra  p rzez a ssem b le r, sym ulow any dzięk i debiig- 

g e r ’o\vi, a następnie urucham tanym a rz e c z y 
w istym  urządzeniu za pom ocą em o la to ra , w 
k tó rym  log ikę  zastępuje In te lle c . U m o ż liw ia  
to szybkie  p isan ie , popraw ian ie  i u ru ch am ia 
nie zarówno program u, jak  i szybkie usuw a
n ie błędów hardwareti.

P ro d u k c ję  tak ich  przyrządów , będących 
w ła śc iw ie  spec ja lizo w anym i m in ikom pute ra 
m i pod jął w roku  b ieżącym  M E R A - IM M  w 
W a rsz aw ie  /system  M S W P / . N a leży p o d k re ś 
l ić ,  że bez posiadan ia takiego system u p ra ca  ; 
p rzy  konstrukcji je s t  n iezw yk le  utrudniona, a 
bez an a liz a to ra  stanów w ręcz  n iem ożliw a. J e 
że li chodzi o produkcję  se ry jn ą , to absolutn ie 
konieczne je s t  stosowanie p rzyrządów  do auto 
m atycznego testow ania pakietów  /typ "go-no 
go"/- U ruchom ien ie  u rządzen ia  polega w ła ś c i
w ie  na w kładaniu pakietów  na bazie m ik ro p ro 
ceso ro w e j i ewentualnej ic łi w ym ian ie  w p rz y 
padku n ie sp raw n o śc i. Po z io m  techn iczny pa 
k ietów  je s t zbyt d u ży ,'ab y  p rzec ię tn y  urucha- 
m lacz  dał sobie rad ę  z w yk ryc iem  uszkodze
n ia. Po trzeb n e  są specja lne  p rz yrz ąd y  testu - 
ją ce  lub  też na leży w yko rzys tyw ać  opisywany-^ 
system  U S U P ,

K ad ra  inżyn ie ry jno-techn iczna

Cechą ch a rak te rys tycz n ą  urządzen ia  o p a rte 
go na bazie m ik ro p ro ceso ro w e j je s t  fakt, Iż 
ty lko  30% czasu op racow an ia  pochłania zap ro 
jek tow an ie  hardw arć*u , aż 70% czasu to o p ra 
cow anie so ftw a re ’u. N ie s te ty  nie da stę tutaj 
p rz y  zastosow aniu m ik ro p ro ceso ró w  w u rz ą 
dzeniach p e ry fe ry jn ych , od dz ie lić  ca łko w ic ie  
so ftw a re 'u  od h a rd w are 'u . Są  to sp raw y n ie 
zw ykle  ze sobą połączone 1 n ie  je s t  m ożliw e 
w ykonanie op rogram ow an ia  nie znając h a rd 
w a r e ^  i odwrotn ie.

T ak  w ię c  w ym agania odnośnie kad ry  in ż y 
n ie ry jno -techn iczne j są bardzo w ysokie . A l 
te rn a tyw a  je s t  ty lko  jedna: albo nauczyć p ro 
g ram is tę  sprzętu  albo sp rzętow ca p ro g ram o 
w an ia. P ra k ty k a  w skazuje , że drugie w y jś c ie  
je s t  zdecydowanie na jlepsze . Inżyn ie ro w ie  
znacznie szybc ie j uczą s ię  program ow an ia  
/zajm u je  im  to od ,2-4 tygodni w za leżności 
od osob istych  uzdolnień/.
Zastosow an ie  m ik ro p ro ceso ró w  w d ru karkach 
p rodukcji Z M P  M E R A - B Ł O N IE

W  Zak ładach  M ech an iczn o -P re cyzy jn ych  
M E R A - B Ł O N IE  w drażane do p rodukcji są trz y  
d ru kark i /tabe la  1/. Każda z n ich zbudowana 
je s t na bazie innej rodz iny m ik ro p ro ce so ro 

wej. i tak np. d rukarka  D-200 zbudowana je s t 
na układzie  8035 / lub  8748/ i posiada pew ien 
dość znaczny wsad dewizowy /około 900 zł 
dew. /. W yn ika  to jednak z p rzeznaczen ia  tej 
d ru k ark i, która posiadając p a ram e try  św ia 
towe, przeznaczona je s t na eksport do I I  ob
szaru  p łatn iczego. Zastosow an ie  m ik ro p ro 
ceso ra  8080 w  D-180 i s e r i i  3000 w DW-401 
w yn ik ło  z faktu, że 8080 byl za w olny dla za
pew nien ia  in te r fa ce ’u dla J S  E M C  /je s t  to in- 
te r fa c e ’u DW-401/. Po ró w n an ie  tych d ruka
re k  z obecn ie 'p rodukow anym i, jak  również 
ich  dane techniczne, zaw arte  są w tabe li 1 .

Z a jm iem y  s ię  tutaj k ilkom a w spó lnym i c e 
cham i dla w szys tk ich  3 typów. N iek tó re  p r a 
w id łow o śc i w yn ika jące  z zastosow ania m ik ro 
p ro ceso ra  są u derza jące :

1. Z m n ie jszen ie  ilo ś c i pakietów  /od 3 do 25 
ra z y / ,
2 , Z m n ie jszen ie  ilo ś c i układów sca lonych  
/G - 7 raz y/ ,
3^ Z m n ie jszen ie  i lo ś c i otworów  m eta lizo w a 
nych /2 - 3 raz y/ ,
4. Spadek p racoch łonności /30 do 50%/,
5. N iezawodność / 6  do 7 ra z y  w iększa/.

Z a le ty  stosow ania m ik ro p ro ceso i ów są w ięc  
ewidentne. Z re sz tą  są to za le ty  w yn ika jące  w 
6posób oczyw is ty  z zastosow ania układów o ba
rdzo dużym stopniu sca len ia , co n ie jako auto 

m atyczn ie  zm n ie jsza  ilo ś ć  pakietów , układów 
sca lonych  a zw iększa n iezawodność i zm nie jsza 
p racoch łonność. T rz eb a  też .zauważyć, że z re 
a lizow an ie  n iek tó rych  funkcji /szczególn ie  
autotesiu  i d iagnostyk i, jak  rów n ież optym all-  

. zac ji ruchu g łow icy/ nie byłoby p raktyczn ie  
m ożliw e bez użycia  m ik ro p ro ceso ra .

Zastosow an ie  m ik ro p ro ceso ró w  w u rządze 
n iach  p e ry fe ry jn yc łi je s t zarówno m ożliw e, jak  
i konieczne. P ra w id ło w o śc i w yk ry te  w po rów 

naniu d rukarek  m ik ro p ro ceso ro w ych  z n iem i- 
k ro p ro ceso ro w ym l dotyczą rów nież innego 
sprzętu kom puterowego. Można w skazać np, 
na m on ito r ekranowy C R T - 7910 op racow any 
w O B R U I M E R A - B Ł O N E E  /na bazie M E R A -  

— 7910 z log iką  m ik ro p ro ceso ro w ą/ , k tó ry  - 
rów n ież w ykazuje podobne za le ty.
N a leży  p o d k reś lić , że dzięki zastosowaniu 
m ik ro p ro ceso ró w  uzykuje s ię :

- oszczędność m a te ria łó w
- oszczędność en erg ii
- e la s tyczn o ść  funkcjonalną
- znaczne ro zsze rzen ie  funkcji
- znaczne zw iększen ie  n iezawodności i zm n ie j
szenie p racoch łonności.

Są to za le ty  n ie isto tne  w obecnej sy tuac ji 
k ryzysu  gospodarczego. Kon ieczne je s t  w ięc 

p rzysp ieszen ie  p ra c  w N P C P  C E M I nad urucho 
m ien iem  po lsk ich  m ik ro p ro ceso ró w  i n a tych 
m iastow e dzia łan ie  m ające  na celu  przekons- 
tru ow an iesp rzę tu  kom puterowego z bazy M S I 

J  L S I  na U L  SI.



mgr ¡ni. J E R Z Y  R O Ż EN  
OBR "M E R A - K i  AR"

DOTYCHCZASOWE OPRACOWANIA 
Z ZASTOSOWANIEM TECHNIKI MIKROPROCESOROWEJ 

W MERA-KFAP. STACJA PSPD-90

W szys tk ie  dotychczasowe zastosow ania te 
chnik i m iftrop rocesow ej w  M E R A - K F A P  zw ią 
zane są z p am ięc iam i na dyskach e lastycznych , 
a ś c iś le j z urządzen iam i w yko rzys tu jącym i l i 
cencyjne jednostk i p am ięc i na dyskach e la s ty 
cznych PLx 4 5 D  /m echan izm y/. P ro s to ta  s a 
mego nośnika in fo rm a c ji, to je s t dysku e la s 
tycznego, jak  i względna prosto ta  m ech an iz 
mu dokonującego bezpośrednich o p e ra c ji na 
dysku je s t bowiem  okupiona skom plikowanym  
zapisem  in fo rm a c ji i  co za tym  idzie skom pli
kowanym  układem  ste ru jącym  - kon tro lerem . 
Zadan ia , k tóre  spełn ia  k o n tro le r są na ty le  
skom plikom plikow ane, że nie op łaca s ię  w y 
konyw anie go jako układu czysto  hardw are 'o-  
wego /sprzętowego/. P ra k ty c z n ie  w szystk ie  
znane ro zw iązan ia  kon tro lerów  p am ięc i na d y 
skach  e lastycznych  by ły  rea lizo w ane  jako uk
ład y  m lk roprogram ow ane. D otyczy to ró w 
nież p ierw szego  w yrobu  steru jącego  jed nost
ki P Lx 4 5 D  - p am ięc i na dyskach e lastycznych  
SP4 5D E. W  ro zw iązan iu  tym  ca ły  układ p ro 
ceso ra , p am ięc i i w e jś ć / w y jś ć  zosta ł oparty 
o obwody T T L  m a łe j i ś red n ie j sk a li in te g ra 
c ji. Is to tną za le tą  tego układu je s t  jednak szyb 
kość dz ia łan ia : czas wykonywania bardzo e- 
fektywnych in s tru k c ji w ynosi 200 ns. Szybkość 
ta pozw oliła  obsług iw ać m ik ro p ro g ram o w i za
p is  1 odczyt na dysku bit po b ic ie .

Po ja w ie n ie  s ię  m ik ro p ro ceso ró w , zw łasz- 1 
cza na stole konstruktora , za insp irow ało  p ra 
ce nad nowym  kon tro le rem  p am ięc i, z m yś lą
0 zm nie jszen iu  i lo ś c i elem entów , w ym iarów
1 poboru m ocy. W  wyniku p rac  pow sta ł kont
ro le r  o party  o m ik ro p ro ceso r 8080A odwzo
ro w u jący  pam ięć SP4 5 D E . N ie  w szed ł on je d 
nak do p rodukcji g łównie z r a c j i  ekonom icz
nych /koszty nc/wego oprzyrządow an ia  A P o 
za tym  nie zapewnia ł tak szybk ich  tra n sm is ji 
na zew nątrz jak  układ dotychczasowy. T ym  
n iem n iej układ kon tro le ra  na m ik ro p ro ce so 
rze  po rozbudowie i nadaniu mu u n iw e rsa l
ności s ta ł s ię  podstawą układu e lek tro n iczn e 
go rów no leg le  wówczas opracow yw anej p ro g 

ram ow anej s ta c ji g rom adzenia i p rzetw arzan ia  
danych P S P D - 9 0 .-

W  w yniku p ra c  pow sta ła  rodzina pakietów  o 
nazw ie S90 tw o rząca  system  m ik ro p ro ce so ro 
w y ogólnego przeznaczen ia . System  zosta ł za 
pro jektow any w o p arc iu  o re a lia  k ra low e - są 
one aktualne do ch w ili obecnej. R e a lia  te spo
w odowały, że z w y ją tk iem  m ik ro p ro ceso ra  i 
obwodów p am ięc i w e rs ja  podstawowa PSPD - 9 0  
zrea lizo w ana  je s t w c a ło śc i w op arc iu  o układy 
T T L  m a łe j i ś red n ie j ska li in teg ra c ji; D z ięk i 
temu stacja  ta m ogła w e jść  bardzo w cześn ie  
do p rodukcji, jako  jedno z p ie rw szych  u rz ą 
dzeń m ik ro p ro ceso ro w ych  produkowanych se 
ry jn ie  w k ra ju  /może być produkowana nadal/. 
Aby jednak uzyskać n iew ie lką  lic z b ę  e lem en 
tów p rzy ję ło  koncepcję,że zam iast spr zętowych 
jednostek s te ru jących  urządzeń p e ry fe ry jn ych , 
taktch jak" dysk i "e lastyczne, k law ia tu ra  itp. 
funkcje  te re a liz u je  m ik ro p ro ce so r w cz a 
sie rz e cz yw is tym . W  zak res ie  funkc ji sam o
dzie lnej s tac ji przygotow an ia danych czy nawet 
lokalnego m ikrokom putera  ogólnego przezna- ■ 
czen ia  okazało s ię  to znakom icie  w y s ta rc z a ją 
ce i n iezauw ażalne dla opera to ra . Znaczn ie  
później, gdy dodano funkcje kom unikacyjne do 
PS P D - 9 0 , zw łaszcza łą cze  synchron iczne, kon
cepc ja  ta sta ła  s ię  og ran iczen iem . R o z w ią z a 
n iem  s ta ł s ię  pak ie t inteligentnego ko n tro le ra  
kom unikacyjnego z w łasnym  m ik ro p ro ceso rem , 
tw o rzący  w ten sposób dw uprocesorow ą stac ję  
P S P D - 9 0 R . P a k ie ty  rodz iny S90 m a ją  wym ia- 
r y  295x300 m m , co podyktowane było dużą 
ilo ś c ią  po łączeń p rz y  m a łe j sk a li in teg ra c ji, 
n iepodz ie lnośc ią  pewnych fragm entów  układu 
jak  i s tosow aną  m echaniką.

U k ład  e lek tro n iczn y  s tac ji PSPD -9 0

Schem at blokowy P S P D - 9 0  p rzedstaw iony 
je s t  na r y s .  1. J e s t  to typowy schem at bloko
w y m ik rokom putera , którego u rządzen iam i p e 
ry fe ry jn y m i są jednostk i dyskowe, m on itor, 
k law ia tu ra  i  d rukarka/ Układ e lek tro n iczn y  
je s t  rozw iązany w sposób ogólny l ma cechy
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m m n s
równoległy

R ye . 1. Schem at blokowy P ro g ram o w an e j S ta c ji (grom adzenia i P rz e tw a rz a n ia  Danych P S P D - 9 0

u n iw e rsa ln o śc i, a funkcje program ow ane j sta-- 
c j l  grom adzenia i p rze tw arzan ia  danych r e a l i 
zuje poprzez wykonywanie program ów  "z a s z y 
ty c h " na sta le  w p am ięc i o raz  um ieszczonych 
na jednym  z dysków e lastycznych . W  katego 
r ia c h  in fo rm atyk i jego m oc p rzedstaw ia  s ię  
jako ośm lob ltow y m ikrokom puter zbudowany 
wokół m ik ro p ro ce so ra  8080A, 12 kbajtów pa 
m ię c i o p eracy jn e j i 8 M bitów  p am ięc i dysko 
w ej, E le m e n ty  schem atu blokowego zam iesz 
czone są na cz te rech  obwodach drukowanych, 
tw o rzących  system  o k re ś lan y  da le j sym bolem  
S90.

a / P a k ie t  jednostk i cen tra ln e j S90SBC  pom yś
lan y  jako  ogólnego p rzeznaczen ia  m ik ro ko m 
puter zaw ie ra :

- m ik ro p ro ce so r 8080A z zegarem  i s te ro w n i
k iem  szyn,
- 1 kbajt p a m ię c i s ta łe j typu R O M ,

• - 2 kbajty p am ięc i o dostępie swobodnym typu 
R A M ,
- 3 ośm iobitow e po rty  w e jśc iow e ,
- 2 ośm iobitow e po rty  w y jśc io w e,
- 1 ośm iob itow y p o rt dw ukierunkowy,
- 8 l in i i  p rz e rw ań  zorganizow anych w 2 w yk lu 
cza jące  s ię  naw zajem  grupy po 4 lin ie , m as- 
kowalne i uzależnione p r io ry te tem ,
- układy syn ch ro n izac ji w postac i tzw. lo g ik i 
oczek iw an ia ,
- ko n w erte ry  poziom ów T T L / T T Y  i T T Y / T T L ,
- układ dwóch par l in i i  kom unikacyjnych  typu 
"hand-shake".

Ponadto pak iet ten posiada kom plet środków 
do ro zsze rzan ia  system u S90 do pełnej kon fi
g u ra c ji pod względem  ilo ś c i p am ięc i i portów 
w e jśc io w ych /w y jśc io w ych  o raz  m oż liw o ść  o r 
ganizow ania tra n s m is ji D M A ,

b/ P a k ie t  ko n tro le ra  dysków e lastyczn yc li 
S90FD C  um oż liw ia  względnie wolnem u m ik ro 
p ro ceso ro w i dokonywanie zachodzących w c z a 
sie rz e cz yw is tym  o p e rac ji zapisu i odczytu na 
dyskach e lastycznych . Skonstruowany jes t 
spec ja ln ie  dla jednostek dyskow ych typu 
P Lx 4 5 D . W  P S P D - 9 0  w spó łp racu je  z dwoma 
tak im i jednostkam i, a ma m oż liw o ść  p rz y łą 
czen ia do czterech .

¡K o n tro le r  dysków  z a w ie ra :

- po rty  w e jśc io w e  i w y jśc io w e,
- r e je s t r y  do zam iany in fo rm a c ji szeregow ej 
na rów no leg łą  i odw rotn ie  - rów no leg łe j na 
szeregow ą,
- ko m para to r do detekcji znaków c h a ra k te ry 
stycznych,
- układ ob liczan ia  znaków cyk liczn e j kon tro li 
redundancyjnej C R C ,
- m u lt ip lek se ry  1 d em u ltip lek se ry  l in i i  s te ru 
ją cych  jednostkam i dyskow ym i,
- układ ste ru jący .

c / P a k ie t  m on ito ra  i układów w e jś c ia / w y jś 
c ia  S90VIO  zaw ie ra :

- 512 bajtów pam ięc i typu R A M  u legające j w i
z u a liz a c ji.



- 51 2 bajtów pam ięc i typu IIA M  ogólnego 
p rzeznaczen ia ,
- 4 ośm iobitow e p o r iy  w ejśc iow e ogólnego 
przeznaczen ia ,
- 4 ośm iob liow e porty w yjśc iow e  ogólnego 
p rzeznaczen ia ,
- 1 ośm lobitow y port w e jśc io w y  łącza V24,
- 1 ośm lob itow y port w y jśc io w y  łącza  V24.

P a m ię ć  w izualizow ana podobna je s t  do zw y
k łe j p a m ięc i m ik ro p ro ce so ra , a le  u m iesz 
czona w n ie j in fo rm ac ja  w kodzie A S C I I  je s t  
w sposób c ią g ły  czytana przez  układ g en e ra 
tora znaków i posyłana w postaci zespo lone
go sygnału w iz ji do w yśw ie tlan ia  na m on ito 
rze. P o r ty  w ejśc iow e  i w y jśc io w e  ogólnego 
p rzeznaczen ia  są w P S P D - 9 0  w ykorzystane  
do podłączenia k law ia tu ry  i d rukark i.

(i/ P a k ie t  pam ięc i S9ORAM  zaw iera  8 kbajtów 
statycznej p am ięc i pó łprzew odnikowej typu 
R A M  ogólnego przeznaczen ia.

P a k ie ty  e lek tro n ik i m ik rokom putera  u m iesz 
czone są  w ra z  z zas ila czem  S 9 0 P S E  w kasecie  
o sze ro kośc i 19" i w yso kośc i BU, P o łą cz e n ia  
m iędzy pak ietam i 1 z zas ila czem  są z re a liz o 
wane p rz y  pom ocy p ły ty  drukowanej p la te ru  
5 9 0 B P L . P o łą cz e n ia  z u rządzen iam i p e ry fe 

ry jn y m i są  z rea lizo w ane  p rzy  pom ocy kabli 
nasadzanych w prost na p łyty . U rządzen iam i 
p e ry fe ry jn ym i m ikrokom putera  są w zestaw ie 
P S P D - 9 0 :
- dwie jednostki dyskowe typu PL,x45T),
- drukarka  znakowa m ozaikowa D Z M - lt8Q,
- m onitor ekranow y tzw, zależny /o trz ym u ją 
cy  złożony sygnał z a w ie ra ją c y  t re ś ć  obrazu 1 
im pu lsy  syn ch ro n iz ac ji/ ; m on ito r w yśw ie tla  
512 znaków w po stac i 10 w ie rsz y  po 32 znaki 
w każdym; każdy ze znaków może być w yśw ie 
tlony w prost lub  w in w e rs ji, co um ożliw ia  a k 
centowanie szczegó ln ie  w ażnych in fo rm a c ji,
- k law ia tu ra , k tó ra  je s t  złożona z m a try cy  
p rze łączn ikó w  um ieszczonych na p ły tce  d ru 
kowanej S90KBD ; je s t  ona obsługiwana ca łk o 
w ic ie  program ow o tak, że kod k law isza  z a le 
ży od tabeli w p am ięc i m ik rokom putera ; tą 
sam ą drogą zrea lizow ano tzw. "k ey  r o l l  o v e r "  
dla 4 k la w isz y . K la w ia tu ra  ma też syg n a liz a 
to r akustyczny o raz  p ię ć  diod św ie cących , to 
w a rz ysz ą cy ch  k law iszom  w ym aga jącym  spe
c ja lne j uwagi, Obsługa tych  w skaźn ików  odby
wa s ię  przez  po rty  w y jśc io w e  i także je s t  w

gestii p rogram u.

O p is dz ia łan ia  układu e lektron icznego  PSPD -9 0

M ikrokom puter re a liz u ją c y  funkcje s tac ji 
danych posiada fabryczne oprogram ow anie do
łączone do zam ów ionych egzem plarzy w w e r 
sjach  w yn ika jących  z w yspecyfikow anych  op
c ji, O program ow an ie  na leży ro zu m ieć  znacz 
n ie  sze rze j i n ie  m y lić  z pew nym i m o ż liw o ś
c ia m i program ow an ia  pozostaw ionym i o p e ra 
torow i, W  P S P D - 9 0  liczn a  ilo ś ć  funkcji r e a l i 
zowana je s t  w układzie e lek tron icznym  o sto 
sunkowo n iew ie lk ie j ob jętośc i dzięki zastoso 
waniu układu m ik ro p ro ceso row ego  o raz  dzlę-

R y s . 2. M apa p am ięc i P SPD - 9 0

ki zastąp ien iu  k lasycznych  h a rd w a re ’owycli 
jednostek s te ru ją cych  u rządzen iam i p e ry fe 
ry jn ym i ich  p rog ram ow ym i odpow iednikam i. 
Stąd też w skład oprogram ow an ia  wchodzą 
p ro g ram y  na poziom ie  hapdw are ‘u, k tó re  c a ł 
ko w ic ie  re a liz u ją  funkcje  jednostek s te ru ją 
cych . Z a jm u ją  one w praw dzie  czas m ik ro p ro 
cesora, a le  w sposób n iezauw ażalny dla użyt
kownika. N a jw ażn ie jsze  z tych program ów  za
w arte-są w p am ięc i typu R O M . pozostałe są 
ściągane do p am ięc i R A M  z dysku w m ia rę  
po trzeby, zapew niając p rzy  tym  dużą ic lf  e- 
la s tyczn o ść . R y s , 2 p rzed staw ia  m apę p a 
m ię c i PSPD -9 0 .

W  rńom encle w łączen ia  do s ie c i lub  n a c iś 
n ię c ia  k law isza  zerow an ia  ogólnego S T M  C L R  
na k law ia tu rze  p ro ceso r rozpoczyna w ykony
w an ie  p rogram u zawartego w parn ięci^ątałej 
typu R O M , poczynając od adresu  0000 . P r o 
g ram  lam  zaw arty  powoduje śc iąg n ięc ie  in fo r 
m a c ji z dysku znajdującego s ię  w kom orze n r 
1 - poczynając od śc ieżk i n r 1 i sektora  n r ! - 
- do p am ięc i R A M  poczynając od ad resu  0500,

K /A d re sy  podawane są w k o d z ie  szestnastkowym
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a następn ie program  skacze do początku ś c ią 
gniętej 7. dysku in fo rm a c ji, o ile  na początku 
zaw ie ra  ona kod "dysku system ow ego". Gdy 
w kom orze nr 1 nie znajduje s ię  dysk s y s te 
m owy, p rog ram  zap rzesta je  śc iągan ia  k o le j
nych sektorów  l oczekuje na ponowne naciś-  . 
n ię c ie  k law isza  zerow an ia  ogólnego lub /op 
c jona ln ie/  na rozkazy pochodzące z in te r fe j
su .równoleg łego. T ak  w ię c  p ie rw sz y  1 kbajl 
p am ięc i z aw ie ra  p rogram  "b o o ts trap " o raz  
podprogram y do operow ania na dyskach .^C ałe  
pozostałe oprogram ow an ie  s ta c ji m ie śc i stę 
na dysku system ow ym  l jego częśó / 2 2  sekto 
r y  po 128 bajtów/ ściągana je s t do pam ięc i o- 
p e ra cy jn e j po w łączen iu  lub w yzerow an iu  s ta 
c ji. Po zo sta łe  c z ęśc i um ieszczane są w pa 
m ię c i w ra z ie  potrzeby 1 to tylko podczas w y 
konywania p rzez  s tac ję  bardzo złożonych ope
ra c ji.  P a m ię ć  R A M  o ad resach  0400 do 0 4 FF  
Je s t  zarezerw ow ana dla pa ram etró w  D ysko 
wego System u O peracyjnego  S tack ’s /stosu/
1 bufora na jeden sektor.- Z aw a rto ść  dysku 
system owego stanowi w ięc  o funkcjach S tac ji 
Danych, a zm iana funkcji odbywa s ię  /o ile  
zachodzi taka potrzeba/ przez  zm ianę dysku 
system owego na inny. Fu n kc je  te 1 związane 
7 tym  dz ia łan ie  stac ji n ie je s t  p rzedm iotem  
n in ie jszego  artyku łu ,

Z  cz te rech  Is tn ie ją c ych  kom ór dyskowych 
jedna przeznaczona je s t  na dysk system ow y, 
a trz y  pozostają  dla potrzeb  S ta c ji Danych, 
co ca łko w ic ie  zaspokaja je j potrzeby.

P a k ie t  m ik rokom putera  S90S B C

S90SBC  je s t  kom pletnym  ośm iobltow ym  
m ikrokom puterem  zrea lizow anym  na jednym  
pak iec ie  na bazie m ik ro p ro ceso ra  0080A. Z a 
w ie ra  jednostkę cen tra ln ą  w raz  z układam i 
to w arzyszącym i, tak im i jak  zegar, kon tro ler 
i bufory szyn. uktad p rze rw ań  1 log ikę  o cze 
k iw an ia , 1 kbajt pam ięc i sta łe j typu R O M  /w 
w e rs j i podstawowej/, 2 kbajty pam ięci o dos
tęp ie  swobodnym typu R A M , 3 porty w e jś c io 
we, 2 vvy Jśc io w e , 1 po rt dwukierunkowy oraz 
pewne układy zw iązane z tra n sm is ją  danych.
Na ry s . 3 przedstaw iono schem at blokowy 
pakietu S90SBC , a poszczególne bloki o p is a 
ne są szczegółowo w ko le jnych punktach. 
W iększo ść  z układów - z w yjątk iem  m ik ro 
p ro ceso ra  1 pam ięc i R A M  - zrea lizow ana 
je s t p rzy  użyciu  obwodów scalonych se r ii 
T T L .

P rzed s taw io n e  układy tw orzą  trzy  główne 
bloki, k tó re  rep rezen tu ją  funkcje typowe dla 
każdego system u kom puterowego. T u ta j je d 
nak zosta ła  zredukowana do m in im um  ilo ść  
e lem entów  zużytych do budowy poszczegó l
nych bloków. T e  trzy bloki i ich podstawowe 
funkcje  to:

- jednostka cen tra lna  - zaw ie ra ją ca  p ro ceso r 
o raz  układy s te ru ją ce  i In te rfe jso w e  dla p a m ię 
ci i urządzeń w e jś c ia / w y jś c ia ,
- pam ięć  - z aw ie ra ją ca  pam ięć  stałą . /RO M /
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i p lun ięć o dostępie swobodnym /R A M /  do 
p rzechow yw ania p rogram ów  i danych, 
- w e jś c ia / w y jś c ia  /porty/  - zaw ie ra ją ce  obwo
dy do kom unikacji m ikrokom putera  z u rząd ze 
n iam i Is tn ie ją cym i na zewnątrz jednostk i cen 
tra ln e j lub  p am ięc i op eracy jne j.

Do po łączenia ww, trzech  bloków służą trz y  
wspólne grupy U n ii, o k reś lan e  jako szyny lub 
m a g is tra le . Są to:

■" V
- szyna danych /D .-D ^/  - zb iór dw ukierunko
w ych l in ii ,  po k tó rych  mogą być p rzesy łane  
dane m iędzy jednostką cen tra ln ą  i p am ięc ią  
lub w e jś c ia m i/w y jś c ia m i,
- szyna adresow a /A^-A / - zbiór jednok ie 
runkowych l in ii ,  k tó re  Id en ty fiku ją  konkretną 
kom órkę pam ięci lub urządzenie  w e jś c ia / w y j
śc ia ,
• szyna ste ru jąca  - zb iór jednokierunkowych 
lin i i ,  k tó re  w skazu ją  rodzaj czynności doko
nywanej w b ieżącym  p ro ces ie ; do podstawo
w ych czynności na leżą;

czytan ie  pam ięc i /l in ia M E M U / ,
- p isan ie  pam ięci / M E M W /
- czytan ie  w e jśc lR  / i/ O R / ,
- p isan ie  w y jśc ia  / l / Ó w / , _____
- potw ierdzen ie  p rz e rw a ć  / iN T A

Jednostka cen tra ln a  je s t  podstawowym  e le 
m entem  w ca łym  system ie  i dokonuje n as tę 
pu jących  czynności:
- w ydaje sygnały na szynę s te ru ją cą  o k re ś la 
ją ce  rodzaj ak tyw ności,
- wydaje b inarny kod na szynę ad resow ą  dla 
o k re ś len ia  lo k a c ji pam ięci lub urządzenia w e j
ś c ia / w y jś c ia , która będzie zaangażowana w 
bieżącym  p ro ces ie ,
- odb iera  lub  w ysy ła  dane do zaadresowanej 
lo kac ji p am ięc i lub  w e jś c ia / w y jś c ia ,
- pow raca do p ie rw sz e j o p e ra c ji i w ydaje  syg 
na ły  s te ru ją ce  następną czynnością .

M ik ro p ro ceso r 8080A wym aga pewnych uk
ładów  tow arzyszących  do spełn ien ia  funkcji 
jednostk i cen tra ln e j. N a leży  do nich g en e ra 
to r  zegarow y, k o n tro le r system ow y, dw ukie
runkowy w zm acn iacz  szyny danych 1 w z m ac 
n iacz  szyny adresow ej. Fu nkc je  jednostk i cen 
tra ln e j są rozbudowane poprzez układ p r z e r 
wań, układy syn ch ro n izac ji z przeb iegam i a- 
syn ch ron icznym i, tzw. log ikę  oczek iw an ia  i 
m oż liw ość bezpośredniego dostępu do p am ię 
c i /D M A /.

P a k ie t  kon tro le ra  jednostek pam ięc i S9 0 FD C

P a k ie t  ko n tro le ra  jednostek pam ięc i 
:S90FD C  um ożliw ia  p rzy łączen ie  do system u 
590 jednostek m asow ej p am ięc i zewnętrznej 
na dyskach e lastyczn ych  typu PLx 4 5 D . W  
PS P D - 9 0  znajdują s ię  typowo dwie jednostk i 
p am ięc i P Lx 4 5 D , co daje pam ięć ,m asow ą  o 
po jem ności 8 . 2 M b it dla dysków e lastycznych  
sform atow anych jednostronn ie  / l6 ,4  M b it dla 
dysków sform atow anych dwustronnie, druga 
strona dostępna po odwrócen iu  dysku - w 
PSPD - 9 0  nie używana,/. W  wykonaniach  spec

ja ln ych  pakiet S90FD C  um ożliw ia  p rz y łą c z e 
nie od 1 do 4 jednostek P J,x45D . Jed nostk i p a 
m ię c i PLx4 5 D  są jednostkam i podwójnym i,co 
w zestaw ie  dwóch Jednostek daje 4 dyski bez
pośrednio dostępne ze średn im  czasem  dos
tępu 205 m a. N ośn ik iem  In fo rm a c ji sa dyski 
e lastyczn e  sform atow ane zgodnie z norm ą 
IS O /D IS  5654/2 / IB M  3740/. Z a w ie ra ją  one 
77 koncen trycznych  śc leżek ( z k tó rych  każda 
podzielona je s t  na 26 sektorów  po 128 bajtów 
in fo rm a c ji użytkowej. J e s t  to tzw. "m ię k k i"  
fo rm at, ro z ró ż n ia ją cy  początki sektorów  po 
dodatkowym op is ie  zapisanym  na sta le  pod
czas wstępnego form atowania dysku.

P a k ie t S90FD C  nie je s t układem  sam od z ie l
nym  i w spó łp racu je  ś c iś le  z pak ietem  m ik ro 
kom putera S90SBC , U m o ż liw ia  zasadniczo J e 
dynie względnie wolnem u m ikrokom puterow i 
n iem a l ca łko w ic ie  program ow e sterow an ie  
zachodzącym i w czas ie  rz e cz yw is tym  o p e ra 
c jam i zapisu i odczytu In fo rm a c ji z dysków 
e la s ty cz n ych . Dane są zaplsywane/odózyty- 
wane na dyskach synchron iczn ie  z c z ę s to t li
w o śc ią  250000 hitów/s 1 pak ie t S90FD C  z a 
w ie ra  tylko te układy, k tóre  pozw ala ją  m ik ro 
p ro ceso ro w i zyskać na czas ie , a w ię c :

- re je s t r y  do zam iany in fo rm a c ji szeregow ej 
na rów noleg łą  /bajty/ i odwrotnie - ró w n o le 
g łe j na szeregow ą,
- kom parato r do detekcji znaków c h a ra k te ry 
stycznych,
- układ do ob liczan ia  znaków cyk liczn e j kont
r o l i  redundancyjnej / C lłC / ,
- układ s te ru ją cy .
- m u lt ip lek se ry  i d em u ltlp lek se ry  l in i i  s te ru 
ją cych  jednostkam i dyskowym i /w ybór jednej 
z cz te rech  jednostek P Lx 4 5 D / ,
- porty w e jśc io w e  i w y jśc iow e  do sterow ania 
przez  m ik ro p ro ceso r pow yższym i układam i
I p rzekazyw an ia  in fo rm ac ji.

Uk ład kon tro le ra  łą cz y  s ię  z m ik ro p ro ce 
so rem  jedyn ie  p rzy pom ocy trzech  ogólnych 
szyn - szyny danych, ad resow e j i s te ru ją ce j 
o raz  z log iką oczek iw ania i układem  przerwań. 
Jeg o  schem at blokowy p rzed staw ia  ry s . 4.

In te r fe js  jednostk i p am ięc i P Lx 4 5 D  z aw ie 
ra  sygnały o n isk im  poziom ie o rgan izac ji. 
Uk ład  e lek tro n iczn y  P Lx 4 5 D  zaw ie ra  w zm ac
n iacz  zapisu, odczytu, obwody s te ru jące  m e 
chan izm am i pozycjonowania g łow icy , napędu 
dysków o raz  obwody odczytu sygnałów  indek
sowych i detekcji p raw id łow ych  warunków 
p racy  dysku. N atom iast ca ła  obróbka in fo r 
m a c ji odczytanej lub  przeznaczonej do zap i
su ,/tzw, form atow an ie  in fo rm a c ji/ , a także 
sterow an ie  ruchem  g łow icy , je j docisk iem  itd 
spada na p rog ram , k tó ry  p rz y  pom ocy układu 
S9 0 FD C  p rzeksz ta łca  dane pob ierane z p am ię 
c i system u na postać odpow iednią do zapisu na 
dysku. Poddaje  także obróbce dane odczytane 
z dysku i um ieszcza  je  w p am ięc i op eracy jne j 
system u. Ponadto zadaniem  p rog ram u  je s t  od 
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szukanie danych na dysku w przypadku od czy
tu - lub  w przypadku zapisu, odszukanie zada
nego sek tora , w k tó rym  dane na leży u m ieśc ić . 
P ro g ra m  ten w PSPD - 9 0  zajm uje 1 kbajt p a 
m ię c i i m ie śc i s ię  - w raz  z p rog ram em  ład u 
ją c ym  - w obwodach p am ięc i sta lu j znajdu ją
cych  s ię  na pak iec ie  S90SBC.

P a k ie t  m on ito ra  1 układów w e jśc ia - w y jśc ia  
S90VIQ

P a k ie t  S90VIO  zaw iera  dwa n ieza leżne u k ła 
dy, k tó re  łą cz ą  s ię  z pak ietem  m ikrokom pute 
ra  S90SBC  p rz y  pom ocy trzech  ogólnych szyn - 
- szyny danych, szyny adresow ej i szyny ste 
ru ją c e j. U k łady te to kom pletny układ m onito 
ra  w raz  z p am ięc ią  obrazu i genera to rem  z e s 
polonego sygnału w iz ji o raz  układy w e jść/w y jś ć

ogólnego p rzeznaczen ia  - do podłączen ia  u rz ą 
dzeń zewnętrznych. P rzedstaw io n o  je  w po sta 
c i schem atu blokowego na ry s . 5.

Układ m on ito ra  posiada 1 kbajt p am ięc i s ta 
tycznej o dostępie swobodnym typu R A M  pod
łączone j w ten sposób, że In fo rm ac ja  um iesz-, 
czona w 512 bajtach o w yższych  ad resach  p o 
jaw ia  s ię  na ek ran ie  m on ito ra  w postac i 16 
w ie rsz y  po 32 znaki każdy. M ik ro p ro ceso r u- 
źywa tej p am ięc i tak sam o jak  każdej innej, 
bez jak ichko lw iek  og ran iczeń , i ma bezw zglę
dny p r io ry te t  dostępu do n ie j. M ów iąc  in a c z e j' 
od s trony m ik ro p ro ceso ra  pam ięć  ta wygląda 
jak  jego w łasna  pam ięć , natom iast we w szyst* 
k ich  chw ilach , w k tó rych  m ik ro p ro ceso r nie 
żąda dostępu do n ie j, w yśw ie tlana  je s t tre ś ć  
połowy p am ięc i o w yższych  ad resach . Druga
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R ys . 5. Schem at blokowy pak ietu  S9ÜVIO

połowa p a m ięc i m oże być używana jako  p a 
m ięć  typu R A M  ogólnego p rzeznaczen ia . A d 
re s  p am ięc i je s t  zadawany p rz y  pom ocy zwo-' 
re li - w PSPD - 9 0  nom ina ln ie  OCOO^ - O D F F j j  
dla cz ęśc i ogólnego przeznaczen ia  i O EO O ^ -  
- O F F F j j  dla pam ięc i w izua lizow ane j. M ik ro 
p ro ceso r składa w odpow iednie m ie jsca  tej 
p am ięc i znaki do w yśw ie tlen ia  w ośm lobito- 
wym  kodzie A S C II.  O sm y, n a js ta rsz y  bit ok 
re ś la  czy znak będzie w yśw ie tlan y  w pro st 
/D^=0 /, czy też w in w e rs ji / cza rn y  znak na 

'ja sn y m  tle ; D _= l/ , U m o ż liw ia  to akcentow a
nie szczegó ln ie  ważnych in fo rm a c ji lub  zaz
naczen ie  po łożenia k u rso ra . R e p e r tu a r  i 
k sz ta łt znaków w yśw ie tlanych  jako m ozaika 
8x5 punktów - je s t  o k reś lo n y  p rzez  genera to r 
znaków zbudowany na bazie obwodów pam ięc i

sta łe j typu P R O M . U m o ż liw ia  to uzyskan ie 
dowolnego alfabetu  i znaków g ra ficzn ych  przez  
p ro s tą  w ym ianę  P R Ó M ’ów. Na w y jśc iu  układu 
znajduje s ię  gen e ra to r zespolonego sygnału 
w iz ji, co um oż liw ia  p rz y łącz en ie  zwykłego 
m on ito ra  te lew izyjnego  poprzez jeden p rz e 
wód ekranowany.

Układy w e jś c ia / w y jś c ia  to porty w ejśc iow e 
i w y jśc io w e  ogó lnego 'przeznaczen ia  w raz  z 
uk ładam i odbiorn ików  i nadajników lin i i .  Są 
one podzielone na trz y  grupy i wprowadzone 
odpowiednio na trz y  z łącza pakietu - złącza 
kraw ędz iow e A B X  i A B Y  o raz  z łącze  p o śre d 
nie Y . D w ie  p ie rw sze  z a w ie ra ją  po dwa oś- 
m lobitowe po rty w e jśc iow e  i po dwa ośm lobl- 
towe p o rty  w y jśc iow e  w raz  z to w arzyszącym i
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R y s , 6. Schem at blokowy pakietu S90RA M

odb io rn ikam i 1 nadajn ikam i l in i i  na poziom ach 
T T L .  W  P S P D - 9 0  służą one do podłączenia 
k la w ia tu ry  o raz  d ru k ark i - obsług iw anych c a ł 
kow ic ie  program ow o. T rz e c ia  grupa to jeden 
ośm lob itow y po rt w e jśc io w y  i jeden ośm lobl- 
towy po rt w y jśc io w y  w raz  z ko n w erte ram i po 
ziom ów napięć na kom patybilne z in te rfe jsem  
V24 /tzw . styk  S2 czy E IA  RS232C ; poziom y 
+ 12V/. P rzeznaczona  je s t  do kom unikacji z 
u rządzen iam i po siad a jącym i in te r fe js  V24 i 
obsługiwana rów n ież ca łk o w ic ie  program owo 
/od poziom u bitu w łączn ie/ . A d re s  portów  
zadawany je s t p rz y  pom ocy zw o rek , W  P S P D -  
-90 nom inaln ie  ustaw ione są ad resy  38 i 39 
/A B X / , 3Ar  i 3 B h  / A B Y /  o raz  3F / Y 2 4 / - 
- tak ie  sam e dla portów w e jśc io w ych  jak  ¡w y j 
śc iow ych .

P a k ie t  p am ięc i S90RA M

P a k ie t  p am ięc i S90RA M  zaw ie ra  8 kbajtów 
pó łprzew odnikowej p am ięc i statycznej o do s
tępie swobodnym / R A M /  i s łuży do zw iększe 
nia i lo ś c i p am ięc i R A M  znajdującej s ię  na pa
k ie c ie  m ik rokom putera  S90SBC. R y s . 6 p rzed 
staw ia  schem at blokowy pakietu S90RA M . 
S9 0R A M  łączy  s ię  z pak ietem  S90SBC  p rz y  
pom ocy szyny danych, szyny ad resow e j i s z y 
ny s te ru ją ce j, w prow adzając p rz y  tym  niin i- 
m alne ich  obciążen ie  /typowo 1 obciążen ie  
T T L / ,  D z ięk i tem u is tn ie je  m oż liw o ść  p rz y 
łączen ia  da lszych  pakietów  S9 0R A M  dla po
w iększan ia  p am ięc i - za leżn ie  od kon figu racji 
system u i o b c iąża ln o śc i zas ila cza , P S P D - 9 0  
m a jeden pak ie t S90RA M , k tó ry  je s t  zaad re 
sowany od 1000„ do 2 F F F „  p rzy pom ocy zwo
rek  na p łyc ie . S90RA M  je s t pam ięc iąpó łp rze- ; 
wodnlkową zrea lizo w aną  p rz y  pom ocy obwo
dów o o rg an iz ac ji 1024x1 typu 2102A-4 lub 
odpowiedników o czas ie  dostępu nie w iększym  
niż 450 ns. D z ięk i tem u pam ięć  p racu je  z 
m aksym a ln ą  szybkośc ią  m ik ro p ro ceso ra .

W  wykonaniach  specja lnych  pak ie t S90RA M  
m oże być obsadzony też m n ie jszą  i lo ś c ią  ob
wodów, dając po jem ność od 1 k do 8 kbajtów 
p am ięc i co 1 kbajt, Na p ak iec ie  S 9 0 R A M z n a j
duje s ię  też m ie js c e , k tóre  um oż liw ia  w w y 
konaniach sp ec ja lnych  za insta low an ie  pewnej

ilo ś c i pam ięc i typu E P R O M  /pam ięć  stała 
program ow ana e lek tryczn ie , a wym azywana 
p rz y  użyciu  św ia tła  u ltra fio letow ego/ lub 
R O M  /pam ięć  sta ła  p rogram ow ana maskowo/. 
Układ połączeń um ożliw ia  zainsta low an ie  od 
l_do 4 obwodów 2708 lub 2308 o o rgan izac ji 
1024x8 albo obwodów 2716 o o rg an izac ji 
2048x8, a w ięc  pam ięc i sta łe j od 1 k do'4 k 
albo od 2 k do 8 kbajtów..

P a k ie t  kon tro le ra  kom unikacyjnego S90ICC

Stac ja  P SPD - 9 0  w w e rs j i standard w yposa 
żona je s t w jeden ośm lob itow y port w e jśc io w y 
i jeden ośm iobltow y po rt w y jśc io w y  z kon w er
te ra m i poziom ów nap ięć z T T L  na zgodne z 
za lecen iem  V28 C C IT T  /+12V/. W  op arc iu  o 
te po rty  w w e r s j i  Btandard zorganizow any jes t 
ca łk o w ic ie  program ow o szeregow y In te rfe js  
kom unikacyjny V24 /tzw. "s tyk  S2 "/ . J e s t  on 
zadow ala jący p rzy n iew ygórow anych  p o trze 
bach kom unikacyjnych. Jeg o  główne o g ra n i
czen ia to w zasadzie :

- m oż liw o ść  tylko  asynch ron iczn ej p ra cy  
/start-stopo w e j/ ,
- m oż liw o ść  p ra cy  tylko półdupleks jw e j /na
p rzem ien n e j/ ,
- m aksym alna p rędkość t ra n s m is ji 2400 bodów,
- p ra ca  B tac jl g łównie jako  urządzen ia nad
rzędnego,
- p ra ca  w podziale czasu z Innym i u rządzen ia 
m i s ta c ji PSPD - 9 0 , p ra cu ją cym i w czas ie  
rz e cz yw is tym , przede w szystk im  z p am ięc ią  
na dyskach e lastycznych .

Zasadn iczym  ogran iczen iem , z którego ró w 
nież w yn ika ją  pozostałe , je s t  ww. ostatn ieog- 
ran lczen ie  b io rące  s ię  z koncepcji e le k tro n i
cznej ca łe j s tac ji, a m ianow ic ie  obsługa w ła s 
nych urządzeń p e ry fe ry jn ych  przez  m ik ro p ro 
ceso r w czas ie  rz e cz yw is tym  /głównie dysków 
e lastyczn ych / ; je s t  to z resz tąp odstaw ąd z la-  

ła ln o śc i s tac ji. Obsługa dotychczasowego łą 
cza V24 odbywa s ię  w chw ilach , gdy m ik ro 
p ro ceso r nie obsługuje sw oich  urządzeń p e r y 
fe ry jn ych  i na odwrót. J a k  już wspom niano 
p rz y  n iew ygórow anych  potrzebach kom unika
cy jnych  je s t  to zadow ala jące , zw łaszcza  że 
angażuje bardzo n iew ie le  układów, a w ię c  jes t 
bardzo tanie.

2k>rganizowanle łą cz a  synchron icznego do 
kom putera R-32 w ykorzystu jącego  protokół 
kom unikacyjny B S C  lub  inne podobne zagad
n ien ia  o w ygórow anych po trzebach  / łą cze  
synchron iczne do m in ikom putera  M E R A - 400 
z p rotoko łem  BSC /  w yk racza  znacznie poza 
m o ż liw o śc i dotychczasowego in te rfe jsu . P r z y  
p ra c y  synchron icznej dane m uszą być nadaw a
ne lub  odb ierane w sposób c iąg ły . T o  zadanie 
nie m oże być wykonywane p rzez  główny m ik 
ro p ro ce so r , gdyż w tym  czas ie  nie m ógłby 
w ykonyw ać innych o p e ra c ji, zw łaszcza na d y 
skach; m usi to być układ sam odzie lny.
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R ys . 7. Schem at blokowy pakietu Inteligentnego k o n tro le ra  kom unikacyjnego S90ICC

R ys , 7 przedstaw ia  schem at blokowy in t e l i 
gentnego kon tro le ra  kom unikacyjnego do s ta 
c ji  PSPD -90 , k tó ry  może podołać nawet b a r 
dzo wygórowanym  potrźeliom  kom unlkacyj- „ 
nym , zw a ln ia jąc  p rzy tym ca łko w ic ie  główny 
układ s tac ji od w szystk ich  szczegółów  z w ią 
zanych z kom unikacją, .fest lo sam odzie lny 
układ z w łasn ym  m ik ro p ro ceso ro m  oparty o 
obwody w ie lk ie j sk a li in teg rac ji zapowiadane 
do produkcji w k ra ju  lu li K D L , Układ ten ma 
w łasną  pam ięć m ik ro p ro g ra m u / R O M / . u z 
re sz tą  układów stacji,, łączy  s ię  poprzez w spó l
ny  obszar pam ięc i R A M  o podwójnym dostępie 
o raz  poprzez w zajem ne p rzerw an ia . Koncep 
c ją  p ra cy  tego układu je s t p rz esy łan ie  do i z 
głównego układu s tac ji dużych bloków danych 
odebranych lub danych do w ysłan ia  po p rze? 
w spólny obszar p am ięc i. Szczegółow ą obrób
ką transm itow anych  znaków o raz  czuwaniem  
nad protokołem  kom unikacyjnym  zajm uje s ię  
w y łączn ie  k o n tro le r kom unikacyjny.

Pak ie t S90ICC,- zapro jektow any w sposób 
un iw ersa lny, może rów n ież s łu żyć  jako  sam o 
dzielny układ m ik ro p ro ceso row y.

W yposażen ie  dodatkowe PSPD - 9 0

Stac ja  P SPD - 9 0  może być wypoeażona w sze 
reg  urządzeń dodatkowych, k tóre  były o p raco 
wane bądź dla potrzeb w łasnych , bądź na za
m ów ienie . Do tak ich  urządzeń należą:

- konsola o p era to rska  S90CON /pakiet e le k tro 
n ik i/ 1 S90SOL /pulpit/ u m o ż liw ia jący  w ykony
wanie p rogram u k rok  po kroku z w y św ie t la 
n iem  zaw arto śc i szyny adresow ej i szyny da
nych w postaci szesnastkowej o raz  n iek tó rych  
sygnałów  ste ru jących , zadawanie ad resu  pun
ktu przełom ow ego do p rz e jś c ia  z p ra cy  c ią g 
łe j do p ra cy  krokow ej lub  syn ch ro n izac ji an a 
liz a to ra  stanów log icznych ., p rzeg lądan ie  za 
w a r to ś c i pam ięc i op eracy jn e j i w p is do te j pa

m ię c i, odczyt portów w ejśc iow ych , w pis na 
po rty  w yjśc iow e, zerow an ie  ogólne o raz  ge
n e ra c ję  p rze rw an ia  powołującego p ro g ram y 
pom ocnicze,
- pakiet S9ÓM TC um o ż liw ia jący  w spó łp racę  
P SPD - 9 0  z p am ięc ią  taśm ową PT 3 05 p op rzez  
fo rm a te r  PR P T 3 0 5 ; w spó łp raca  ta. jes t ob słu 
giwana ca łko w ic ie  program owo przez PSPD-90, 
podobnie jak  w przypadku pakietu kon tro le ra  
dysków ,*•.;)<>I'T>C, lak że pakiet K99M TC zaw ie 
ra  jedyn ie  4 po rty  w e jśc iow e , 4 porty w y jś c io 
we, nadajn ik i i odbiorn ik i i i ni i o raz  pewną 
niezbędną log ikę .
- p ro g ram ato r PGM 2708 pam ięci s ln iyc li 
E P R O M  typu 2708 w postaci p rzys law k fo b s lu -  
g iwanej p rogram ow o p rzez  porty wejściosve i 
w y jśc io w e  z bogatą cz ęśc ią  edycyjną,
- pakiet dodatkowych w e jś ć / w y jś ć  S 9 0 P P I,z a 
w ie ra  cz te ry  obwody p rogram ow ych  w e jść  
w y jś ć  typu 8255 o raz  nadajn ik i i odb iorn ik i l i 
n ii na poziom ach T T L ;  w sum ie pakiet ten da
je 12 program ow anych  portów w ejśc iow ych  
lub w y jśc io w ych  w dwóch grupach,
- pakiet dodatkowych w e jś ć /w y jś ć  S90-IO, o- 
p a rty  o obwód drukowany pakietu S90V IO , za 
w ie ra ją c y  dwie grupy portów, każda po dwa por
ty w e jśc iow e  i dwa po rty  w y jśc io w e  z o d b io r
n ikam i i nadajn ikam i l in i i  na poziom ach T T L  
o raz  trz e c ią  grupę l in i i  z a w ie ra ją cą  jeden 
po rt w y jśc io w y  i jeden port w e jśc io w y  z nada j
n ikam i i odb iorn ikam i l in i i  na poziom ach V28 
/+ 12 V/.

Po za  tym  w s tac ji P SPD - 9 0  może być rozbu 
dowana pam ięć , poprzez w yposażen ie  je j w 
dodatkowe pak iety pam ięc i R A M  typu S90RAM , 
Na. pak ietach  tych je s t  rów n ież  m oż liw ość ob 
sadzania p am ięc i Ę P R O M  obwodam i typu 2708 
lub 2716. Podstaw ow ym  og ran iczen iem  w ro z 
budowie s tac ji je s t m ie jsce  w kasecie  o raz  obs 

■ c iąża ln o ść  zas ila cza .
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mgr i i i .  J E R Z Y  ROŻEN 
OBR "M ERA-KFAP"

UNIWERSALNY SYSTEM MIKROPROCESOROWY E8 
I JEGO ZASTOSOWANIE W KONTROLERZE PAMIĘCI 

'  NA DYSKACH ELASTYCZNYCH 
O PODWÓJNEJ GĘSTOŚCI ZAPISU

D ośw iadczen ia  zdobyte p rzy  pro jektow an iu  
pakietów z rodz iny S90, tw o rzących  układ 
m ik ro p ro ceso ro w y  s tac ji danych P SPD - 9 0 , 
co raz  sz e rsz y  dostęp do obwodciw w ie lk ie j 
ska li in teg ra c ji o raz  kon ieczność opracow an ia  
ko n tro le ra  p am ięc i na dyskach e lastycznych  o 
podwójnej gęstośc i zapisu sk ło n iły  do o p raco 
w ania nowej ro dz iny pakietów . Rodz in ie  te j, 
nazwanej E 8 , nadano duże cechy u n iw e rsa ln o ś 
ci z m yś lą  o szeregu nowych w yrobów  w ym a 
gających  sterow an ia  m ik rop roceso row ego , a 
zw łaszcza  w w yrobach  m a jących  zastąp ić do- 
tyczczasow ą produkcję  w M E R A - K F A P .  O ile  
rodzina S90 - z w yjątk iem  m ik ro p ro ceso ra  i 
obwodów p am ięc i - zosta ła  z rea lizo w ana  g łów 
nie w op arc iu  o obwody T T L ,  rodzina E 8 za 
kłada stosow anie przede w szystk im  obwodów 
M O S w ie lk ie j ska li In te g ra c ji, uw zględnia jąc 
p rzy  tym  re a lia  k ra jow e. Po zw o liło  to w yb rać  
bardzo m a ły  w ym ia r pakietów  i uzyskać dużą 
m odułowość system u. P rz y ję to  w ym ia r  p ak ie 
tu 100x160 mm - tzw. E U R O C A R D , stosow a 
ny przez  k ra je  zachodnie jak  i za lecany w 'n o 
w ych  op racow an iach  SM  E M C .

C echą wspólną rodz iny E 8 je s t  oprócz sp raw  
m echan icznych  system  po łączeń pom iędzy p a 
k ie tam i w postaci m a g is tra li p rz y ję te j jako 
w ew nętrzny standard E 8B U S . L is t ę  sygnałów  
o raz  zasady w spó łp racy  na m a g is tra li o p ra co 
wano w yc iąg a ją c  w nioski z is tn ie ją cych  m a g i
s t ra l , tak ich  ja k  M U L T IB U S  f irm y  IN T E L  
czy  E78 , proponowany p rzez  n ieza leżną g ru 
pę z W ie lk ie j B r y ta n ii ,  pod kątem  w łasnych  po
trzeb . M a g is tra lę  E 8 B U S  opracowano z m y ś 
lą  w y łączn ie  o ośm iob itow ych  m a łych  i ś re d 
n ich  system ach  o p rz es trz en i ad resow e j do 
64 kbajtów  p rzy lic z b ie  l in i i  m a g is tra li o g ra 
n iczonej do 64, uw zg lędn ia jąc m oż liw o ść  p ra 
cy  różnych  m ik ro p ro ceso ró w , w ie loproceso-  
ro w o ść  o raz  duże po trzeby szybkich  t ra n s m i
s j i D M A .

Po n iew aż  a rty k u ł przeznaczony je s t  głównie 
dla pro jektantów  sprzętu , stąd też w da lsze j 
c z ęśc i podaję dość szczegółow y opis dotych

czas opracowanych pakietów ; daje on bowiem " 
n a jpe łn ie jszą  in fo rm ac ję  o po tencja lnych m oż
liw o śc ia ch  system u. Ja k  już wspom niano in s 
p ira c ją  i p ie rw sz ą  a p lik a c ją  tego system u byl 
kon tro le r pam ięc i na dyskach e lastycznych  o 
podwójnej gęstości zapisu ŚP802D. fitąd też 
p rzed staw ić  chcę na jp ie rw  sam ą pam ięć , r o 
dzaj zagadnienia rozw iązanego p rz y  pom ocy 
układu m ik rop roceso row ego , a na je j tle  - o - 
p is  zastosowanego układu elektron icznego.

P a m ięć  SP802D

--Pam ięć na dyskacli o lastycznych  SP802D 
je s t przeznaczona do stosowania w system ach  
m in ikom puterow ych l m ikrokom puterow ych ja-, 
ko tania pam ięć  zewnętrzna o dużej po jem noś
c i. P rz y łą c z e n ie  do danego m ini-czy mi krokom  
putera dokonuje s ię  poprzez odpowiedni ada
p ter in te rfe jsu , znajdu jący s ię  po stron ie  m i
n ikom putera .Ze  względu na stosunkowo dużą i 
lo ś ir  p rzesy łan ych  danych i dużą szybkość tran 
s m is j i,  d la w yko rzys tan ia  pełnych m o ż liw o ś
c i SP802D powinno s ię  p rzyłączać, ją  w kanale 
pam ięciow ym  m in ikom putera. D z ięk i temu, że 
k o n tro le r p am ięc i SP802D je s t układem  m ik ro 
p ro ceso ro w ym , w ew nętrzny m ik ro p ro gram  
może być łatwo zm ieniony dla op tym a liz ac ji 
adaptera  in terfe jsow ego. W  chw ili obecnej m i
k ro p ro g ram  odwzorowuje in te r fe js  pam ięc i 
S P4 5 D E  z niezbędnym i uzupełn ieniam i.

N ośn ik iem  in fo rm a c ji w p am ięc i SP802D są 
dysk i e la s tyczn e  jednostronne i dwustronne, o 
po jedynczej o raz  podwójnej gęstośc i zapisu 
in fo rm a c ji / IB M D is k e t te  typ 1,2 o raz  2D/ 1 o 
d ługości reko rdu  128 bajtów dla po jedynczej, 
a 256 bajtów dla podwójnej gęstośc i zapisu, W  
za leżności od typu dysku pojem ność pam ięc i 
w ynosi odpowiednio od 4 M bitów  do 16 Mbitów 
z czasem  dostępu poniżej 200 m s. P a m ię ć  
SP802D  składa s ię  z dwóch jednostek pam ięci 
na dyskach e lastyczn ych  o podwójnej gęstości 
zapisu ¡^podwójnej stron ie  typu FD 802D , kon-
l.ro le ra  i za8 i la c z y ,
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Jed nostka  pam ięc i FD802D je s t ca łkow ic ie  
nowym , w łasnym  opracow aniem  O BU  M E R A -  
-KFAT*. -lej konstrukcja  je s t zasadniczo z m ie 
niona w porównaniu z dotychczas produkowaną 
przez  M ER A - K FA - P  jednostką pam ięci PLx45D , 
zarówno pod względem  w ym ia ró w , napędu, po- 
zyc jon era , głow ic, jak  i układu e lek tro n iczn e 
go. Uwzględniono tu w szystk ie  najnowsze ten
dencje v/ tej dz iedzin ie  i uzyskano wym ienność 
m echaniczną i e lek trycz n ą  jednostki FD802D 
z jednostkam i produkowanym i obecnie p rzez 
p rzodu jące  f irm y . Jednostka  pam ięci FD802D 
je s t m echanizm em  dokonującym  bezpośrednio 
o p e rac ji na dysku. Z a w ie ra  ona niezbędny u k 
ład  e lek tron iczny  obejm u jący m iędzy innym i 
w zm acn iacze  odczytu, w zm acn iacze  zapisu, 
w zm acn iacze  do sterow an ia  m echan izm am i i 
obwody detekcji w arunków  p ra cy  dysku. In te r 
fe js  jednostk i p am ięc i FD802D , zgodny z w ię k 

szo śc ią  w spó łczesnych  jednostek p am ięc i p rz o 
du jących  f irm , posiada sygnały na bardzo n is 
kim  poziom ie o rgan izacy jn ym ; dane są p r z e 
sy łane  synchron iczn ie  w postac i szeregow ej 
w ob raz ie  tak im , jak  następują przem agneso 
w anla na dysku. K o n tro le r  s te ru je  p ra cą  
w szystk ich  m echanizm ów i dokonuje obróbki 
in fo rm a c ji do poziom u takiego, jak iego o cz e 
kuje s ię  od p a m ięc i; m in ikom puter podaje ro z 
kaz, dane i ad res , gdzie te dane u m ieśc ić  
łub  skąd je  pobrać, nie in te resu jąc  się  żadny
m i szczegó łam i do tyczącym i m etody zapisu. 
K o n tro le r buforuje in fo rm ac ję , w zw iązku z 
czym  może dokonywać bardzo szybk ich  a s y n 
chron icznych  tra n sm is ji danych do i z m in i
kom putera z szybkością  do 500 kbajtów na s e 
kundę.

P a m ię ć  SP.802D sk łada s ię  z dwóch jedno 
stek pam ięc i /m echan izm ów ! na dyskach e la 
s tycznych  o podwójnej g ęstośc i zapisu i pod - 
wójnej s tron ie  typu FD802D, kon tro le ra  p a 
m ięc i i z as ila czy . K o n tro le r  ten może w spó ł
p raco w ać  również z innym i jednostkam i pa 
m ię c i o podwójnej gęstości zapisu i o standar
dowym in te r fe js ie , tak im i ja k  np. M A Y F Ł O -  
W E R  M F E  701, SH U G A R T  SA851 czy Y - E  
D A T A  YD-174. K o n tro le r  łą czy  s ię  z jednej 
s trony z m ini- lub  m ikrokom puterem  poprzez 
odpowiedni adapter in te rfe jso w y , a z drugiej 
z jednostkam i p am ięc i Typ  adaptera in t e r 
fejsowego jak  i w n iek tó rych  przypadkach ró w 
nież m ik ro p ro g ram  w ew nętrzny kon tro lera  
je s t  ś c iś le  zw iązany z typem  m in ikom putera.
W  ch w ili obecnej m ik ro p ro g ram  odw zorow u
je  m ożliw ie  w ie rn ie  - z niezbędnym i uzupeł
n ien iam i - in te r fe js  p am ięc i SP4 5 D E  produk
c ji M E R A - K F A P .

K o n tro le r je s t układem  m ik ro p ro ce so ro 
w ym  o bardzo dużej u n iw e rsa ln o śc i i m o ż li
w o śc i rozbudowy, tzn. je s t to układ o a r c h i
tekturze m ik rokom putera  dedykowanego. "D e 
d yk a c ja " ta polega na sta łym  m ik ro p ro g ram ie  
"z a sz y tym " na sta łe  w pam ięc i typu R O M , 
re a lizu ją cym  obecnie in te r fe js  typu SP4 5 D E. 
Uk ład oparty je s t o m ik ro p ro ce so r typu 8080A

o r a z  na innych obwodach w ie lk ie j ska li in teg 
ra c ji.  Je s t  on ro zm ieszczony fizyczn ie  na 
cz te rech  pak ietacli o w ym ia rach  100x160 mm 
/tzw . E U R O C A R D /  re a liz u ją c ych  następu ją 
ce funkcje:
E 8 C P U  - jednostka cen tra lna  \Vraz z kon tro 
le re m  bezpośredniego dostępu do pam ięc i i 
kon tro lerem  p rzerw ań , .
E 8 M E M  - pam ięć  sta ia  R O M  /od 512 bajtów 
do 16 kbajtów/ i pam ięć o dostępie swobod
nym  R A M  /od 1 do 4 kbajtów/.
E 8P P I  - program ow ane w e jś c ia / w y jś c ia  
/ 56 l in i i/ ,
E 8 F D C  - k o n tro le r/ fo rm a te r jednostek p a 
m ię c i na dyskach e lastyczn ych  o podwójnej 
gęstośc i zapisu.

P a k ie ty  łą cz ą  s ię  ze sobą p rzy  pom ocy m a 
g is t ra li E 8 B U S . W y m ia r  pakietów zgodny z 
przygotow yw aną norm ą SM  E M C  o raz  norm ą <. 
D IN  3H E  decyduje o bardzo m ałych  w y m ia 
ra ch  i c ię ż a rz e  całego kon tro le ra , a obwody 
w ie lk ie j sk a li in teg ra c ji M O S decydują o m a 
łym  poborze prądu układu i jego dużej nieza 
wodności.

P a k ie t  jednostk i cen tra ln e j E 8 C P U

P a k ie t  E 8 C P U  zaw iera  jednostkę cen tra lną  
zbudowaną wokół m ik ro p ro ceso ra  8080A o raz  
obwodów tow arzyszących  8224 /zegar/ i 8228 
/ko n tro le r system ow y/, ko n tro le r bezpośred 
niego dostępu do p am ięc i oparty  o obwód 8257 
i 8212 o raz  ko n tro le r p rze rw ań  8259. Sche 
m at blokowy pakietu E 8 C P U  ilu s tru je  ry s . 1

O sc y la to r  układu zegarowego 8224 p racu je  
z rezonatorem  kw arcow ym  18 M H z i stąd też 
podstawowa często tliw o ść  p racy  m ik ro p ro ce 
so ra  w ynosi 2 M Hz, tj. czas cyk lu  w ynosi 500 
ns. C zęsto tliw o ść  o scy la to ra  może być w ypro
wadzona na z łącze  /w m ie jscu  syg n a łu N M i/  
jako sygnał O SC  o częs to tliw o śc i 18 M Hz. O p 
ró cz  tego na z łączu dostępna je s t  faza 02 z e 
gara  jako. sygnału B C L K  o częs to tliw o śc i 2 
M Hz. Układ 8224 generu je  sygnał zerow an ia 
od w łączen ia  zas ilan ia , k tó ry  je s t  podawany 
na dwukierunkową lin ię  zerow an ia ogólnego 
B R E S E T "  i da lej do m ik ro p ro ceso ra . Na lin ii 
B R E S f e t  sumowane są w szystk ie  źród ła ze
ro w an ia  układu. Układ 8224 synchron izu je  
ponadto sygnał gotowości dla m ik ro p ro ceso ra. 
Sygnały gotowości pochodzą 7, l in i i  B IO R D Y  
/odpowiedź w e jś ć / w y jś ć/ , z l in i i  B M R D Y  /od
powiedź pam ięc i/  lub  układów loka lnych  p a k ie 
tu E 8 C P U . Jednostka cen tra ln a  /8080A + 8224t 
+ 8228/ je s t  uzupełniona dodatkowo dekode
rem  statusów służącym  do generow ania nie 
k tó rych  sygnałów  s te ru jących .

Obwody 8257 i 8212 stanow ią kom pletny 
czterokanałow y ko n tro le r bezpośredniego do
stępu do p am ięc i /D M A /. A d re s y  portów  kon
tro le ra  8257 są p rzyp isane  na sta łe  i są n as 
tępu jące  /szesnastkow o/:
F0  - ad res  startow y w kanale 0,
F I  - d ługość t ra n s m is ji w kanale  0 ,
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R ys . 1 . Schem at blokowy pakietu jednostk i cen tra ln e j E 8 C F U

F2  - ad res  startow y w kanale 1,
F3  - d ługość tra n s m is ji w kanale 1,
F4  - ad res  startow y w kanale 2,
F5  - d ługość tra n s m is ji w kanale 2.
F 6 - ad res  startow y w kanale 3,
F7  - d ługość t ra n s m is ji w kanale 3,
F 8 - rodzaj p ra cy  /zap is/  lub status /odczyl/.

Układ p rzystosow any je s t  do zewnętrznej 
szeregow ej rozbudowy ilo ś c i kanałów  D M A  
poprzez po łączen ia typu "d a is y  ch a ln ". W  
n iek tó rych  zastosow aniach  pakietu E 8 C P U  
nie w ym aga jących  D M A  można n ie  m ontować 
obwodów 8257 1 8212. Sygnał końca tra n s m i
s ji T C  z 8257 może być wyprowadzony na złą- 
cze./w  m ie jsce  B U S A K I/ . P a k ie t  E 8C P U  w y 
posażony je s t w p rogram ow any ośm iopozlo- 
m owy k o n tro le r p rze rw ań  zbudowany w o p a r 
c iu  o obwód 8259. Obwód ten ma również 
przyporządkow ane na sta łe  ad resy  w sposób 
następu jący:

Pamięć BOM 
q5+1b kbajtóu 

(1t4 cbuodćunę.We)

P am ięć PAH 
1U  Kbajtóu

5ząna adresoua —

Szuna danych

F C  - r e je s t r  zgłoszeń, r e je s t r  p rze rw ań  ob
sług iw anych, r e je s t r  rozkazów  l r e je s t r  sla- 
tusów,
FD  - r e je s t r  m aski p rzerw ań , r e je s t r  adresu 
bloku.

Obwód 8259 pozwala na rów no leg łą  zewnę
trzną  rozbudowę poziom ów przerw ań . W tedy 

.obwód 8259 na pak iec ie  E 8 C P U  sta je  s ię  kon
tro le re m  nadrzędnym  /m aB te r/ , a zew nętrzn i 
/m a k s .7/ ko n tro le ram i podrzędnym i /phtvo/. 
A d re s  kon tro le ra  podrzędnego je s t p rzesy łany 
po szyn ie  ad resow e j. N ie  je s t  jedyn ie  dozwo
lony k o n tro le r podrzędny o ad res ie  C A S ” jlł)0.
W  n iek tó rych  zastosow aniach pakietu E 8 C P U  
nie w ym aga jących  zastosowania p rze rw ań  / )/  
lub w ym aga jących  tylko jednego p rze rw an ia  
/2/ można nie m ontować obwodu 8259. W  p ie r 
w szym  przypadku is tn ie je  n ad a l m oż liw ość 
zastosowania zewnętrznego kon tro le ra  p r z e r 
wań, w drugim  przypadku p rzerw an ie  R ST 7

h e ia d e r  
adresóU  
iim eou t

w  —

BMgoy.

Szuna ¿terującą

BlOgP/

c  W

f  W
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-i
CM
aX:

R y s . 2. Schem at blokowy pakietu p am ięc i E & M E M
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generu je  obwód 8228. W szys tk ie  lin ie  w ycho 
dzące z  pakietu E 8 C P U  są buforowane, szyna 
danych, adresow a i s te ru ją ca  p rzy  użyciu  ob
wodów 8 2 1 6 , pozostałe  p rzy pom ocy obwodów 
7438, 7437 bądź 7407. W e jś c ia m i U n ii sn uk ła 
dy T T  W

P a k ie t p am ięc i E 8 M E M

Pa k ie t pam ięc i E 8 M E M  zaw iera  pam ięć  s ta 
lą  typu R O M ,. P R O M  lub E P R O M  o raz  pam ięć 
o dostępie swobodnym R A M . W  za leżności od 
ilo śc i i rodzaju  obwodów pak iet E 8M E M  może 
zaw ie-ać od 512 bajtów do 16 kbajtów pam ięci 
s ta łe j i od 1 do 4 kbajtów p am ięc i o dostępie 
swobodnym. Schem at blokowy pakietu p rzed 
staw ia  ry s . 2 .

P a k ie t  pam ięc i E 8 M E M  dopuszcza stosow a
nie następu jących  obwodów p am ięc i s ta łe j / o- 
znaczenia wg f irm y  IN T E L  z  podaniem  typu i 
po jem ności/:

3624A, 3624A-2, 3624, 3624- 
TM 624 / T U N G S R A M . W R L /  
2704
3628, 3628-4
2708
2308
2758
2716
231 6E
2732

4 - P R O M  512x8
- P R O M  512x8 
- E P R O M  512x8
- P R O M  1024x8 
- E P R O M  1024x8 
- R O M  1024x8 
- E P R O M  1024x8 
- E P R O M  2048x8
- R O M  2048x8 
- E P R O M  4096x8

T yp  obwodu, rodzaj p ra cy  1 sposób a d re so 
w an ia pam ięc i s ta łe j defin iowany jest p rzypo- 
m ocy aworek. Rów nież  p rzy pom ocy zworek 
ustala  s ię  a d res  pam ięc i R O M  jak  i R A M . P a 
m ię ć  R A M  oparta je s t o obwody 21 14 o o rg a 
n iz a c ji 1024x4 w ilo ś c i od 2 do 8 . W szys tk ie  
sygnały w e jśc iow e  i w y jśc io w e  są buforowane 
/obwody 8216 i Inne .obwody T T L / .

Do układów dodatkowych na leży podwójny 
u n iw lb ra to r 74123. S łuży oń do generow ania 
odstępów czasu na oczekiwanie“ na odpowiedź 
p rzez  m ik ro p ro ce so r /tzw. tim eout, 75 m s/

  Interfejs jownolegCy _   ____

i t  u  f i i t
7 7

Nadajniki/odbiorniki linii

i m n r
Układ szybkich
transmisji

przez DMA _ _
U

Programowane 
wejścia/w^/śda 

-----

o raz  do ewentualnego program ow an ia obwodów 
E P R O M  typu 2716 lub  2758 bez w yjm ow ania 
ich z pakietu /50 m s/. P a k ie t  posiada w łasny 
reg u la to r nap ięc ia  -5V uzyskiwanego z . - !2 V  
potrzebnego w yłączn ie  dla obwodów 2703 lub 
2704. P a k ie t  pozwała też na zas ilan ie  p a m ię 
c i R A M  z  oddzielnego zas ila cza  +5V / np. z 
akum ula to ra/ . W  zestaw ie  SP802D pakiet 
E 8M E M  obsadzony Je s t  w 1 kbajt pam ięc i 
E P R O M / w  modelu typu 2708, docelowo P R O M  
typu T M  624/ pod ad resam i -0 3 FF
o raz  1 kbajt pam ięc i R A M  pod ad resam i 
2 C # n - 2 F F F H .

P a k ie t  p ro g ra m ow anycli w e jść-w y jś ć  E 8P P I

P ak ie t E 8P P I  je s t u n iw ersa lnym  pakietem  
In te rfe jso w ym  z aw ie ra ją cym  48 p ro g ram o w a 
nych l 9 n ieprogram ow anych  w e jść- w y jść ; 
P ro g ram o w an e  w e jśc ia - w y jśc ia  zbudowane są 
w oparc iu  o dwa obwody 8255. Uk łady te są 
uzupełnione o obwody um oż liw ia jące  bardzo 
szybkie  tran sm is je  na zew nątrz p rzy  w ykorzy 
staniu kon tro le ra  bezpośredniego dostępu do 
p am ięc i z pakietu E 8 C P U  / 8  l in i i  s te ru jących  
tra n sm is ja m i i pom ocniczych/.

L in ie  dwukierunkowe wychodzące na zew 
nątrz  / In te rfe js /  są buforowane p rz y  pom ocy 
obwodów 8226 i term inow ane p rz y  pom ocy o- 
pornlków  150-0. podw ieszonych do t-3*,5V/ t y l 
ko port P A  obwodu 8255 ł f  1/. P o z o s ta łe  l i 
nie program ow ane w za leżności od kon figu ra 
c ji mogą być wyposażone albo w przypadku 
w y jś ć  w nadajn ik i /standardow o 7438 ewentu
a ln ie  7437, 7400, 7403, 7408, 7409, 7426/a l - 
bo w przypadku w e jść  w te rm in a to ry  /standar 
do w o 150,0., ewentualn ie 1 kJ~X, do +3, 5V'/. 
Nadajn ik i lub  te rm in a to ry  um ieszcza s ię  w 
podstawkach.

A d re s  obwodów 8255 ustala  s ię  p rzy pom o
cy  zw orek. Rów nież p rzy  pom ocy zworek m o
żna pod łączyć ewentualne źród ła  p rze rw ań  do 
odpowiedn ich  lin ii  zg łoszeń .p rzerw ań  IRQ {f-  
-LHQ7. Schem at blokowy pakietu E 8 P P I  ilunt 
ru je  ry s . 3,

ir o ;

m i

Dekoder
adresów

7 7

B M 0 \
BI0DIS

Szuna adresowa

PRO
PACK

p  - ^ ---
Szuna danach )

| Szuna stenr/aca

I

Cg
3

c=>
c=<

Ch
§

R ys . 3. Schem at blokowy pakietu w e jś ć / w y jś ć  E 8 P P I
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Interfejs jednostek pamięci FD802D

tWATĄ RDAtA

i z

N ada jn ik i i  odbiorniki l in i i  
------

Pert wejściowy 
i wyjściowy 
8216+8212

o

Uktad
prekorrtpensacji

zapisu    ------

Komparator
fazy Integrator

Dzielnik
częstotliwości - y CO

Scalony kontroler dysków  
elastycznych 

FD 1793/91
 ----------------------  zr>

ORO
mo

Dekoder
adresów Szuna adresowa

OACK

■ •
i  z  ona dam/en ------------ N

/

Szyna steru/aca
e/ar dy 
a/apis

*v>
so

. 1

I

R y s . 4. Schem at blokowy pakietu ko n tro le ra  dysków E 8F D C

obwodu 8255 j p l , 
ii u

obwodu 8255 # -2 ,

P r z y  p ra cy  w zestaw ie  SP802D a d re s y  za 
dane są w sposób następu jący /szesnastkow e /:

E 0  - po rt P A  
E l  - po rt P B  
E2  - port P C  
E 3  - port s te ru ją cy  
E 4  - po rt P A  
E 5  - po rt P B
E 6 - po rt P C  "  , "
E 7  - po rt s te ru ją cy

P o r t  P A  obwodu 8255 1 może p raco w ać  w 
tryb ie  fi, 1 1 2  / M O D E  0, 1 i 2/. J e s t  on 
zrównoleg lony p rzez  obwody 8226 p rzek azu ją 
ce bezpośrednio dane z szyny danych m a g is t
r a l i  E 8 B U S  w  czas ie  bardzo szybk ich  t r a n s 
m is ji prowadzonych z użyc iem  bezpośredn ie 
go dostępu do p a m ię c i/  a z o m in ię c iem  obwo
du 8255#1. W  zestaw ie^SP802D do tego w yko 
rz ystyw an y  je s t  kanał 1  ko n tro le ra  J3M A_na pa 
k ie c ie  E 8 C P U  i syg n a ł^ żąd an ia  D M A  o raz  po
tw ie rdź  e n ia u d z i^ l^ ia JD M A ^  _ _ _ _ _ _

P o r t  P B  obwodu 8255 ^ 1  m oże p ra co w ać  
w tryb ie  p lub  1, a po rt C  generu je  sygnały 
s te ru ją ce  dla portów  P A  i P B  p ra cu ją cych  
w tryb ie  1 lub  2, ewentualn ie po rt P C  p ra cu 
je  w tryb ie  p. P o r t y  P A ,  P B  i P C  obwodu 
8255^2 przeznaczone są  zasa o do p ra 
cy  w tryb ie  p. Inne try b y  prac również
m ożliw e, a le  wtedy na leży p rzep ią ć  zw ork i 
na w y jś c iu  portu  P C  odpowiednio do d e fin ic ji 
sygnałów  ste ru jących . W  zestaw ie  SP802D 
odw zorow ującym  In te rfe js  S P4 5 D E  w obwo
dzie 8255#1 po rt P A  i po rt P B  p racu je  jako

w y jś c ie  w tryb ie  p , po rt P C  jako w e jś c ie  w 
tryb ie  p  / słowo s te ru ją ce  89_./. W  obwodzie 
8 2 5 5 ir 2  po rty  P A ,  P B  i P C  p ra cu ją  jako  w e j
śc ia  w tryb ie  0 /słowo ste ru jące

Pa k ie t  kontro le ra  pam ięc i na dyskach e la s ty 
cznych E 8F D C

P a k ie t  E 8F D C  je s t  kon tro lerem -fo rm ate-  
re m  jednostek p am ięc i na dyskach e la s ty cz 
nych o po jedynczej i podwójnej gęstości z ap i
su in fo rm a c ji o raz  o po jedynczej i podwójnej 
s tron ie  zapisu. Zasadn iczym  elem entem  tego 
pakietu je s t  sca lony ko n tro le r- fo rm ate r jed 
nostek p am ięc i na dyskach e lastycznych  o po
jedyncze j i  podwójnej gęstośc i zapisu FD1791 
lub  FD1793 f irm y  W este rn  D ig ita l, U SA . O p
ró cz  tego na p ak iec ie  znajduje s ię  analogowy 
układ syn ch ro n izac ji odczytu p ra cu ją cy  z zam 
kn iętą pętlą  sp rzężen ia  fazy / P L L / ,  układ 
p rekom pensacji zapisu, jeden dodatkowy port 
w e jśc io w y  i jeden po rt w y jśc io w y  do s te ro w a 
nia sygna łam i nie generow anym i przez  układ 
FD1791, dekoder ad resów  o raz  bufory.

P r z y  odczycie  in fo rm ac ji z dysków układ
F D 1 791/93 o trzym uje  na w e jś c ie  R A W  R E A D  
c iąg  im pulsów  odczytanych z dysków. Ten  
sam  c iąg  im pulsów  ste ru je  p ra cą  d scy la to ra  
V C O  /o scy la to r o częs to tliw o śc i sterow anej 
nap ięc iem / w następu jący sposób: c iąg  im 
pu lsów  w e jśc io w ych  porów nyw any je s t  z c z ęs 
to tliw o śc ią  o scy la to ra  V C O  w  dekoderze fazy; 
sygnał w y jśc io w y  z dekodera fazy je s t  całko-
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wany p rzez  w zm acn iacz  o p eracy jn y  pA  741, 
którego w y jśc ie  z kolei podane jes t na w e jś 
c ie  s te ru jące  o scy la to ra  VCO, doprowadzając 
do syn ch ron izacji częs to tliw o śc i VCO  z c z ę s 
to tliw o śc ią  im pulsów  odczytanych z dysku. 
W y jś c ie  o scy la to ra  V C O  po p rz e jśc iu  przez > 
dz ie ln ik  częs to tliw o śc i je s t  podawane na w e j
śc ie  R E A D  C L K  obwodu FD1-791/93 i służy 
do se p a ra c ji danych. P rz y  zap is ie  c iąg  impul
sów do zapisu pochodzący z w y jśc ia  W R IT E  
D A T A  układu F D 1791/93 przechodzi p rzez 
układ p rekom pensacjl, k tó ry w łącza  lub nie 
opóźnienie 120 ns lub 240 na w za leżności od 
sygnałów  E A R L Y  /w czesny/, L A T E / p ó ź n y / , 
TG43 /śc ieżka  w iększa n iż 43/ 1 D D E N  /ze 
zwolenie na podwójną gęstość zapisu/ układu 
E D I 79,1/93. Sygnały E A R L Y  l L A T E  są n o r 
m alizow ane do cz asu t rwania 1 /is p rz y  po
m ocy un lw ib ra to rów  74123.

Dodatkowy po rt w y jśc io w y  generu je  sygnały 
se le k c ji jednostk i S E L 1  do S E L 4 , u m o ż liw ia 
ją ce  w ybór do cz te rech  lub do ośm iu jednoB- 
lek pam ięc i /w  za leżności od sposobu a d reso- 
w an ia/, sygnał wyboru  strony  dysku S ID E , b lo 
kady d rzw iczek  IN  U S E / L O C K , zerow an ia syg 
nału błędu zapisu z 'jednostk i F R E S  o raz  syg 
nału D D EN  o k re ś la ją c y  gęstość zapisu dla uk
ładu, FD  1791/93 1 układu P L L .  Dodatkowy port 
w e jśc iow y um oż liw ia  natom iast odczytan ie  syg 
nałów 2S ID E D  /dysk dw ustronny/, CHA N G E  
/zm iana dysku/ l sygnału dodatkowego A L T IN  
z  jednostk i dyskowej o raz  stanu sygnału zg ło 
szenia p rze rw an ia  IN T R Q  pochodzącego z ob
wodu FD  1791/93. ' .

Sygnały z jednostk i dyskowej R E A D Y  /goto
w ość w yb ranej jednostk i/ , F A U ł ,T /błąd za
p isu/, T R jf f i/ ś c ie ż k a  00/, IN D E X /sygna ł in 

deksowy/ i P R O T E C T  /ochrona zapisu/ w cho
dzą bezpośrednio na'obwód F D  1791/93, nato 
miast. bezpośrednio z niego w ych odzą sygnały 
W G A T E  /bram ka zap isu/, TG43 /śc ieżka 
w iękBza n iż 43/, L O A D /doc isk  g łow icy/ , 
D IR E C T  /kierunek,/ i S T E P  /krok/, T en  o s 
tatni je s t  jedyn ie  no rm alizow any do czasu 
trw an ia  20 p e  poprzez u n iw ib ra to r 74123. D ru 
gi u n iw lb ra to r z tego samego obwodu je s t  po 
budzany p rzez  sygna.ł L O A D  /H LD / l o d m ie 
rz a  m aksym a lny czas docisku g łow icy  /40m s; 
w e jśc ie  I I L T  obwodu FD1791/93/.

C z ęs to tliw o śc ią  odn iesien ia  ję s t  sygnał 
B C L K  o częs to tliw o śc i 2 M H z pochodzący z 
p ak ie tu  E 8 C P U . C zęs to tliw o ść  ta  podawana 
je s t  w prost na obwód FD1791/93 jako zegar 
C L K . P a k ie t  E 8 F D C  przew idu je  rów n ież  w 
przypadku sam odzlelrtego w ykorz y s ta n ia  go 
lub  innej częs to tliw o śc i B C L K  do za in s ta lo 
wania w łasnego o scy la to ra  kw arcow ego z r e 
zonatorem  2, 4 lub  8 M Hz. P a k ie t  może też 
ste ro w ać  m in ldyskam i e la s tyczn ym i /5, 25 c a 
la / , co wym aga dwukrotnego obniżenia c z ę s 
to tliw o śc i odn iesien ia  1 częs to tliw o śc i VC O .

A d re s  obwodu F D 1 7 9 1 / 9 3  o raz  dodatkowego 
portu w ejściow ego i w yjśc iow ego je s t zadaw a

ny p rzy  pom ocy zworek i dekodowany przez 
obwód 7485. P rz y  p ra cy  w zestaw ie SP802D 
a d re sy  zadane są w sposób następu jący /szę- 
snastkow o/:
E 8 - dodatkowy port w e jśc io w y i w y jśc io w y , 
E C  - r e je s t r  statusu /odczyt/ i ro zkazu /za
pis/ obwodu FD1791/93 
E D  - r e je s t r  ścieżki aktualnej obwodu 
F D  1791/93,
E E  - r e je s t r  sek to ra  żądanego obwodu 
F D 1791/93,
E F  - r e je s t r  danych luh śc ież k i żądanej ob
wodu F D 1 791/93.

P a k ie t  E 8F D C  wym aga stosowania kon tro 
le ra  bezpośredniego dostępu do pam ięci /znaj
dującego s ię  na p ak iec ie  E 8 C P U  - kanał f ) / , 
do czego służą sygnały żądania D M A  1 po tw ie 
rdzenia udzie len ia  D M A . Obwód F D ]  791/93 
generu je  p rz e rw an ie , k tóre  można używ ać lub 
nie w za leżnośc i od kon figu rac ji system u. P o 
daje skg_go poprzez zw ork i na jedną z l in ii  
IR Q 0- IR Q 7 . Sygnały wychodzące na m a g is tra 
lę  E 8 B U S  są buforowane w sposób standardo 
w y p rz y  pom ocy układów 8216, 8226 o raz  ob
wodów T T L .  Sygnały w y jśc io w e  do jednostek 
pam ięc i są  buforowane przez  obwody 7438, n a 
tom iast w ejśc iow e, z jednostek pam ięc i są te r-  
m inowarie przez  oporn ik i 150D. podwieszone 
do + 5 V /ew entualn ie  do +3,5V/. In te rfe js  jed 
nostek p am ięc i je s t  zgodny z n ieo fic ja ln ym  
standardem  w spó łczesnych  jednostek p am ię 
c i na dyskach e lastyczn ych  w iększośc i l ic z ą 
cych  s ię  f irm . Je s t  on także zgodny z p rzyg o 
towywanym i norm am i SM  E M C ,

M a g is tra la  E 8 B U S

P o łą cz e n ia  pom iędzy pak ie tam i dokonują 
s ię  poprzez m a g is tra lę  E 8 B U S , p rz y ję tą  w n i 
n ie jszym  opracow aniu  jako  standard i stano
w ią cą  d e fin ic ję  "system u  E 8 " ._L ls tę  sygnałów 
.m ag is tra li E 8 B U S  przedstaw iono w tabeli 1.

W  tabeli te j sygnały Indyw idualne na £ o : 
zyc jach  od a26 do ¿29 odnoszą s ię  w yłącz- . 
n ie  do pakietu E 8 C P U . Inne pak ie ty na, po zy
c ja ch  od a26 do ¿29 m ają  w łasne sygnały in d y 
w idualne.

Znaczen ie  poszczególnych sygnałów  je s t  n a 
stępu jące :

BA p-BA ^ g  - szyna adresow a; 16 l in i i  adresu-j 
ją cych  lo k a c ję  p am ięc i lub po rt w e jśc io w y  czy 
w y jśc io w y , a także p rz esy ła ją cych  a d res  pod
rzędnego ko n tro le ra  p rze rw ań  
B D .- B D ,. - szyna danych; 8 l in i i  p rz e s y ła ją 
cych  dane do lub  z p am ięc i, portu  w ejśc iow e- 
go. w y jś ciowego lub  ko n tro le ra  p rzerw ań  
B M E M R  - rozkaz  odczytu z p am ięc i
B M E M W  - rozkaz zapisu do pam ięc i
B l/ O R  - rozkaz odczytu portu w e jśc io w e 
g o ___

i B I/ O W  - rozkaz zapisu portu w yjściow ego
B C L K  - zegar s łu żący  g łównie do synchro
n iz ac ji a rb itrażu  dostępu do m a g is tra li o raz  
ewentualn ie jako w zorzec  częs to tliw o śc i
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Tątbela ]

a l> R odza j sygnałów

I fi N D GNU m asa

2
3
4
5 
fi 
7

n m F
BU  SA i<i
B C L K
B S Y N
B S T E P
B M R D Y

B IN T A
B U S A K O
B U S R Q
B IO D IS
B R E S E T
b Fo r d y

steru jące-

i!
9

10
11
12 
'l 3
14
15

,iA ()
b a ;’
B A 2
B A *
b a J

b a io 
HA 2

BA
B A .

B A 5B A „
b a :
BA

B A  3 
B A 15

szyna
ad resow a

lii
17
U!
19

BD
M l)”
B I J ,
B D ?0

BD 
BD  1 
B lJp  
BD^

szyna
danych

20
21

B M E M tt
b i /ó r '

B M E M W  
BI/O,W

szyna
ste ru jącą

22
23
24 
2 5

1H Q 0 
U1Q2 

, 1RQ4 
IRQ 0

ffiQ l 
IR 03 
TRQ5 . 
IRQ 7

20
27
21!
29

f i m ą f /
j DRQ2/ 

/ D A C K jty  
fD A C A \2 f

/d’r q T7
/d RQ3/
/d a ć  k i /
/ IJĄ C K 3 /

indyw idualne 
/Ba ED C P U  sygnn ■ 
ly  D M A/

30 GND GND - m asa
31 +5V +5V zas ilan ie
32 + 12 V - 1 2  V zas ilan ie

Po łączen ie  m iędzy 
pakletam  i

równoleg ło

równoleg ło
szeregowo typu "d a ln y "
równoleg le
równoleg łe
rów noleg le
równoleg le

rów noleg łe
równoleg łe
rów noleg le
rów noleg le
równoleg le
równoleg le
równoleg le
rów noleg łe

równoleg le
równoleg łe
rów noleg le
równoleg le

rów noleg łe
rów noleg le

r ó w n o le g łe
rów no leg li;
r ó w n o le g le
rów noleg le

indyw idualne 
lm ly wi dualne 
indyw idualne 
indyw idualne

rów noleg le
rów noleg le
rów noleg le

B U S R Q  - żądanie dostępu do m a g is tra li;  
żądania podawane są synchro n iczn ie  ze zbo
czem  n a ra s ta ją c ym  B C L K ,  o ile  lin ia  ta je s t 
w stan ie  w ysokim  /oznaczającym , że m ag is t
ra la  je s t  wolna lub  używana p rzez  p ro ceso r o 
n a jn iż sz ym p r io ry te c ie /
B U S A K O  - po tw ierdzen ie  udzielen ia  dostę- 
pu do ma g is t r a li - w y jś c ie  
B U S A K I -po tw ierdzen ie  udz ie len ia dostę
pu do m ag is t r a li - w e jśc ie ; sygnały B U S A K I/  
B U S A K O  tw o rzą  po łączen ie  szeregowe typu 
"d a ls y  Chain" w szys tk ich  p o zyc ji pakietów  na 
m a g is tra li 1 po tw ierdzen ie  przekazyw ane jes t 
da le j, o ile  dana pozycja  nie żądała dostępu 
do m a g is tra li;  je s t  ono synchronizow ane ze, 
zboczem  n a ra s ta ją cym  B C L K
B R E S E T  - sygnał zerow an ia ogólnego
B S Y N  - sygnał oznacza jący  początek cyk lu
m aszynowego, lub  ew. p ie rw sz y  cyk l m aszyno 

w y, stan H A L T  albo te t  sygnał do odśw ieżan ia  
p am ięc i dynam icznych R A M  /do wyboru/ 
B IO D IS  - sygnał do zn ieczu lan ia  portów  w e j
śc iow ych  i w y jśc io w ych ; stan n isk i oznacza, te  
na szynie ad resow e j znajduje s ię  a d res  doty- 
czący  parn ięc l
B S T E P  - sygnał w ym usza jący  p ra cę  krokową 
głównego p ro ceso ra
B M R D Y  - odpowiedź /gotowość/ pam ięc i 
B IO R D Y  - odpowiedź /gotowość/ portów  wejś- 
ciow ych*łub w y jśc io w ych
IR Q p -IRQ7 - żądanie p rze rw an ia  / 8  poziomów/ 
N M I - n iem askow alne  p rze rw an ie  o najw yż 
szyrn p r io ry te c ie
B IN T A  - potw ierdzen ie  obsług i p rzerw an ia .

Szyna adresow a i danych posiada log ikę  do
datnią, chociaż m ożliw a je s t ła tw a zam iana na 
log ikę  ujem ną. W szystk ie  pozostałe sygnały 
m a ją  stan aktyw ny n isk i.
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mgr inż.BRONISŁAW  G L A JĆ H E R  
OBR Sysłemów Automatyki

MIKROPROCESOROWY BLOK 
STEROWANIA SILNIKIEM PRĄDU STAŁEGO

S iln ik  bocznikowy prądu stałego m im o swej 
stosunkowo w yso k ie j ceny, znajduje nadal za
stosowanie tam , gdzie w ym aga s ię :

- szerokiego zakresu  re g u la c ji p ręd ko śc i ob
ro tow e j,
- dokładnej s ta b iliz a c ji zadanej p ręd ko śc i ob
ro tow ej.

M o ż liw o śc i regu lacy jn e  napędów prądu s ta 
łego zw iększy ły  s ię  dz ięk i ro z w in ięc iu  p roduk 

c ji ty ry s to ró w  o raz  podzespołów e le k tro n i
cznych n iezbędnych do ko n stru kc ji reg u la to 
rów .

B lo k  sterow an ia  napędem  /B SN /  je s tsz e ś-  
c iopu lsow ym , dwukierunkowym , p ra cu ją cym  
bez prądów  w yrów naw czych , ty rys to ro w ym  s 
układem  napędowym  prądu stałego, u m o ż li
w ia ją cym  p łynną reg u la c ję  p ręd ko śc i ob ro to 
w ej s iln ika  w za k re s ie  od - n do + n- z n zn

Sieć

R y s . 1. Ogólny dchem at napędu: J- p rą d ; P P - p rz e k ła d n ik l p rądow e; P J- p ro s to w n lk p rz e t-  
w orn lka  p rądu ; B-bezp ieczn lk ; T w - tra n s fo rm a to r wzbudzenia; PW - p ro s to w n lk  wzbudzenia 
Jw - p rą d  wzbudzenia; C Jw - cz u jn ik  prądu wzbudzenia; J B 1, JB 2 - im p u ls y  bram kow e; T r J l ,  
T r J2 - tra n s fo rm a to ry  Im pulsow e; G l ,  G2-grupy p rzeksz ta łtn ikow e; T C J- p rz e tw o rn lk  ob- 
ro tow o-im pulsow y; n-prędkość obrotowa.
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R ys , 2. Schem at blokowy pakietu M IK R O - P S N  431.

Je s t  on funkcjonalnym  m odułem  sterow nika 
m ik ro p ro ceso row ego  Z SA  - M IKRO -80 .

Składa s ię  z / ry s . 1/:

- pakietu sterow an ia  napędem M IK R O  - P S N  
431,
- kasety  z p rzek sz ta łtn ik iem  ty rys to ro w ym  
oraz  b ezp ieczn ikam i,tran s fo rm ato ram i b ram 
kow ym i, p rostow n ik iem  wzbudzenia, p ro s 
tow nik iem  czu jn ika prądu,
- elem entów  B S N  m ontowanych w szafie  ste 
ro w n icze j u rządzenia napędzanego jak : stycz  
n ik  główny napędu, tran s fo rm ato r wzbudze
n ia , d ław ik i s iec io w e , p rzek ładntk i prądowe, 
układy tłum iące.

P a k ie t  M IK R O - P S N  431 je s t  podstawowym  
elem entem  B S N  w ykonującym  funkcje s te ro 
w an ia napędem w układzie  D D C . Je s t  to m ik 
ro p ro ceso ro w y  układ sterow an ia , k tó ry  w spo
sób p rogram ow y spełn ia  funkcje :

- syn ch ro n izac ji z s ie c ią  energetyczną i w yz 
w a lan ia  ty rys to ró w ,
- cyfrow ego po m iaru  i re g u la c ji p rędkości 
ob rotow ej,
- cyfrow ego po m ia ru  /poprzez p rzetw orn ik  
A /C /  1 re g u la c ji prądu;
- sp rzężen ia  z m a g is tra lą  sterow n ika  pozw ala 
ją c ą  na kom unikowanie s ię  B S N  ze sterowni-' 
k lęm  nadrzędnym  w  ce lu  t ra n s m is ji n iezbęd
nych in fo rm ac ji np. podanie w a rto śc i p ręd ko ś
c i obrotow ej, p rądu, in fo rm a c ji o a w a r ii ltp.
- sp rzężen ia  z zew nętrznym i e lem entam i dwu
stanow ym i p o zw a la jącym i na rę czn e  s te ro w a 
nie napędem.

Schem at blokowy pakietu ilu s tru je  ry s . 2 , 
C y fro w y  układ re g u la c ji re a lizo w an y  p ro g ra 
mowo zbudowany je s t  z dwóch szeregowo po
łączonych  regu la to ró w  P I  p ręd ko śc i i prądu. 
U m o ż liw ia  on łagodne ro z ru ch y  o raz  ham ow a
nie generatorow e.

Zadan ie  p rędko śc i obrotow ej może odbywać 
s ię :

- poprzez sterow n ik  nadrzędny Z SA - M IK R O B O ,
- rę cz n ie  poprzez zewnętrzne zadajn ik l dwu
stanowe.

B lo k  sterow an ia  napędem może pracow ać 
sam odzie ln ie  po zapewnieniu odpowiedniego 
zas ilan ia .

W sze lk ie  funkcje regu lacy jne , nastawy r e 
gulatorów  m ogą być m odyfikowane poprzez 
zm ianę p rogram u. P ro g ra m  ma stru k tu rę  b lo 
kową. Składa s ię  z:

- program u in ic ju jącego  /ustaw ia  w arunki po 
czątkowe, p rog ram u je  p rogram ow alne e lem en 
ty L S I/ ,  ■
- program u zarządzającego /kon tro lu je  p ra cę  
układu w za leżności od sygnałów zewnętrznycł/,
- p rog ram u  reg u la to ra  prądu,
- p rogram u reg u la to ra  p rędko śc i,
- p rogram ów  syn ch ro n izac ji,
- p rogram u dla kom unikacji ze sterow n ik iem  
nadrzędnym ,
- p rogram u zatrzym an ia  aw aryjnego  napędu.

Poszczegó lne  p rog ram y w yw oływ ane 8ą syg 
n a łam i zew nętrznym i poprzez system  p r z e r 
wań.

^M ik roproceso row y układ sterow an ia  napę
d em ,w spó łp racu jący  ze ste ro w n ik iem  nadrzęd- 

''nym  um ożliw ia  re a liz a c ję  optym alnych a lg o 
ry tm ów  p ra cy  napędu /np. ze względu na czas 
lub  p rzysp ieszen ie/  dowolne re a lizo w an ie  cha
ra k te ry s tyk  rozruchow ych/np , lin io w ych , pa
rab o liczn ych / , rea lizo w an ie  a lgo rytm ów  adap
tacy jnych . B S N  stosow any może być w zauto
m atyzow anych napędach ob rab iarko w ych , n a 
pędzie jazdy uk ładarek  m agazynowych oraz  
w szędzie  tam , gdzie p ro ces  technolog iczny 
w ym aga w łasn o śc i reg u la cy jn ych ,jak ie  posiada 
s iln ik  bocznikowy prądu stałego.
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mg. ¡„¿ .W ŁO D Z IM IERZ  KOSIŁ 
Instytut Maszyn Matematycznych

OGRANICZNIKI UDŹWIGU 
DLA ŻURAWI SAMOJEZDNYCH

W spó łczesne  m aszyny budowlane, w zw iąz 
ku z w ysokim  stopniem  ich  skom plikow ania, 
o raz  potrzebą efektywnego Ich  w yko rzys tan ia , 
a ponadto dla zapewnienia bezpieczeństw a p r a 
cy załodze i otoczeniu, w k tó rym  p ra cu ją , o raz  
dla zabezpieczenia ic h  sam ych przed uszko 
dzeniem  czy zniszczen iem  w ym aga ją  dość 
skom plikow anych urządzeń pe łn iących  furikcje 
ogran iczn ików  o raz  w spom agające w p ra cy  ob
sługę tych m aszyn. N a jp rostsze  a le  l najgo
rz e j re a liz u ją ce  postaw ione zadania to ro z 
w iązan ia  m echaniczne /k rzyw k i itp. /, Z n acz 
n ie bardz ie j skom plikowane, le p ie j sp e łn ia ją 
ce w ym agania a le  kłopotliwe w eksp lo atac ji i 
p rzede w szys tk im  drog ie, to ro zw iązan ia  e le 
k tron iczne wykonane w techn ice  analogowej.
W  ostatn ich  2-3 lata.ch do rozw iązań  tych  u- 
rządzeń w kracza  m ik ro e lek tro n ika , u m o ż li
w ia ją ca  spe łn ien ie  szerszego  zakresu  w ym a 
gań za n iższą  cenę.

O p is obiektu

Obiektem ) dla którego opracowano m odel 
użytkowy m ik ro p ro ceso row ego  og ran iczn ika  
udźwigu je s t  rodzina żu raw i sam ojezdnych 
/kołow ych lub  gąslen lcow ych/o  dźw igach m ak 
sym alnych  od 6T  do 100T. Ż u ra w  sam o jez 
dny zasadniczo składa s ię  z dwóch podstawo
w ych cz ęśc i: podwozia z podporam i o raz  te 
leskopowego w ysięgn ika . W  czas ie  p ra cy  żu 
raw  może p rzy jm ow ać  c a łą  gam ę różnych  
k o n fig u rac ji,tak ich  jak :

- p raca  na kołach /bez podpór/,
- p ra ca  na dowolnych p a rach  podpór zw ięk 
sza jących  stateczność konstrukcji.

Ponadto te leskopow y w ysięgn ik  może p ra c o 
w ać:

a/ w układzie tzw. w ysięgn ika  podstawowego, 
b/ z dodatkowym w yposażeniem  takim  jak  
/ 1  s-3/ członów m artw ych  powodujących w y 
dłużenie w ysięgn ika  podstawowego.

Każda z ww, kon fig u rac ji może być dodat
kowo wyposażona w ./li-3/ cz łonów tzw. bo
ciana, tj. le k k ich  członów ustaw ionych pod p ew 
nym kątem  do w ysięgn ika  podstawowego lub 
w ysięgn ika  podstawowego z przed łużaczem . 
P r a c ę  p rzem ieszczan ia  c ięża ró w  żuraw  w yko 
nuje za pom ocą 1 lub 2 w yc iąg arek  po łączonych 
lin ią  w yciągow ą poprzez odpowiednie ró żn ie  
olinowane zbocza zakończonym i hakam i zacze 
powym i o różnej konstrukcji. Ż u raw  może ró w 
nież p raco w ać  w tzw. układzie  w ieżowym , tj. 
dla k ilku  ustalonych d ługości w ysięgn ika  pod
stawowego z ewentualnym i p rzed łużaczam i 
/ostatn i człon je s t  członem  obrotow ym  w p ła 
szczyźn ie  pionowej/. Ponadto żuraw  p racu je  
obrotowo w p łaszczyźn ie  horyzonta lnej w p e ł
nym zak res ie  kąta 360° lub  też ogran iczonym  
zak res ie  tego kąta. N ie  w szys tk ie  typy p rodu 
kowanych żu raw i wyposażone są we w szystk ie  
dodatkowe m o ż liw o śc i p ra cy , le cz  m im o to 
różnorodność rodzajów  i zakresów  p ra cy  s ię 
ga k ilku d z ies ię c iu .

Ż u raw  sam ojezdny je s t  m aszyną p rzezna 
czoną do dźw igania i p rzem ieszczan ia  ładun
ków /c ięża ró w / . J e s t  sp raw ą  In tu icy jn ie  w y 
czuwalną, że w ie lk o ść  c ięż a ru , k tó ry  może 
bezpiecznie  p rz em iesz cz ać  podlega pewnym  
ogran iczen iom ; co zw iązane je s t  z bardzo du
żą i lo ś c ią  czynników , z k tó rych  w ażn ie jszym i 
są :

- stateczność żu raw ia  /m o ż liw o ść  w yw rotu/,
- w y trz ym a ło ś ć  konstrukcji w ysięgn ika  / z ła 
m an ie ,zg ięc ie , w yboczen ie/,
- w ytrzym a ło ść  podwozia /kó ł, podpór, p la t 
fo rm y/ ,
- w y trz ym a ło ść  haków zaczepowych, lin  w y 
ciągowych ,
- og ran iczen ia  h yd rau lik i.

B io rą c  powyższe og ran iczen ia  pod uwagę, a 
ponadto norm y państwowe I m iędzynarodowe 
konstruk to r żu raw ia  sporządza tzw. charakte-
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R ys . i.

r y s ty k i udźwigu, tzn. dla w szys tk ich  ro d z a 
jów  p ra cy  żu raw ia  defin iu je  nom inalne w ie l
k o śc i c ię ża ró w , k tó re  podaje zwykle w funkcji 
p ro m ien ia  w ysięgu  / rzeczyw istego  uw zględ 
n ia jącego  ug ięcie  w ysięg n ika  spowodowane lu 
zam i konstrukcji i obciążen iem  - w ła śc iw o ść  
danego eg zem p la rza 'żu raw la/  lub w funkcji 
kąta pochylen ia  w ysięgn ika . N a leży  po d k reś 
l i ć  dość dużą ro zp ię to ść  c ięża ró w  n o m in a l
nych w funkcji p ro m ien ia  s ięg a jących  stosun 
ku 50:1 dla podstawowego wyposażenia.

Budowa og ran i cznika udźwigu

Schem at blokowy og ran iczn ika  udźwigu i lu 
s tru je  rysunek  1. Ja k o  w ie lk o śc i o k re ś la ją ce  
stan żuraw ia  p rzy ję to  m ie rz y ć  czu jn ikam i:

L  - d ługość w ysięgn ika  - po tencjom etr 10-ob- 
ro tow y,
O - kąt pochylen ia  w ysięgn ika  do poziomu - 
po tencjom etr,
- kąt pochylen ia  w ysięgn ika  do p łaszczyzny 
podwozia - po tencjom etr.
C - c iśn ien ie  w s iłow n iku  podnoszącym  w y s ię 
gnik - m ostek testom etryczny ze w zm acn ia 
czem .

W szys tk ie  sygnały pochodzące z czujników  
aą sygna łam i D C  z zakresu  0 *- 4, 0 V . C zęść 
cen tra lna  .zbudowana je s t  z dwu pakietów  /o 
w ym ia rach  220x235 m m  zakończonych dwoma 
z łączam i po średn im i 64-stykowym i typu_Can- 
non, ca ło śćjzam kn ię to  w obudowie w odoszcze l
nej/ ą m ian o w ic ie :

- pakietu p ro ceso ra , na k tórym  oprócz IN 
T E L  8080 można zastosow ać t kbajt lub 2kbaj- 
ty pam ięc i R A M  / IN T E L  2114/ o raz  2 } 14
k bajtów p am ięc i E  P R  O M  / IN T E L  2716/ lub 
w ym ienn ie  1 ■- 7 kbajtów pam ięc i E P R O M  
/ IN T E L . 2708/, ponadto pak ie t posiada jedno 
stkę tra n s m is ji szeregow ej z op to lzo lac ją  IN 
T E L  82 51. P a k ie t  posiada wyprowadzoną na 
z łącze  szynę danych i ad resow ą u m o ż liw ia ją 
cą  budowanie Innych zestawów;
- pakietu pulpitu - posiada 4 p rzetw orn ik i a/c 
typu in teg racyjnego  z ro z d z le lcz o śc ią  3 1/2 
dekady, in te r fe js  do w spó łp racy  z pulpitem  
posiadającym  3 w yśw ie tla cze  cyfrow e typu 
L E D  /3 1/2 dekady/; 5 w y jść  jedno bitowych 
/ lam pk i, blokada/ o raz  32 w e jś c ia  typu z e s 
tyk.
P u lp it  zbudowany je s t  z:

- w y św ie t la c z y  cyfrow ych j
- lam pek  syg n a liz a cy jn ych
- nastawników  m echanicznych.

P rz y rz ą d y  pom iarow e

P o  za insta low aniu  og ran iczn ika  na żuraw iu  
niezbędne je s t skalow anie  p rzetw orn ików  i 
s tro jen ie  / iden ty fikow an ie  cech  w łasnych  ba 
danego egzem plarza  żu raw ia/  ze względu na 
ro z rzu ty  konstrukcyjne  egzem plarzy. Do tego 
ce lu  służy tzw. "p rz y rz ąd  p o m ia ro w y " zbudo
wany w oparc iu  o ww. pak iety ą ro zszerzony 
o następny pak iet in te rfe jsu  u m o ż liw ia ją cy  j e 
dnoczesne pod łączen ie :
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- m onitora ekranowego z k law ia tu ra ,
- czytn ika taśm y perforow anej,
- p e rfo ra to ra  taśm y pap ierow ej,
- d ru kark i w ie rszo w e j D Z M  180 lut) K SR ,
- p ro g ram ato ra  p am ięc i E P R O M .

P rz y rz ą d  pom iarow y posiada następu jącą 
kon figu rac ję  sprzętu:

O przyrządow an ie  technologicznc

D la  celów  testowania nowych pakietów z a 
m ie rza  s ię  rozbudowaó wspom niany wyżej 
sp rzęt o:
- podłączenie pam ięc i na e la s tyczn ym  dysku.
- podłączenie w y jśc ia  graficznego opSrtegcwo 
se ry jn y  odbiorn ik te lew izyjny.

R ys . 5.

W tra k c ie  skalow ania i s tro jen ia  zam iast 
pak ietu  p ro ceso ra  og ran iczn ika  udźwigu na 
żu raw iu  w kłada s ię  identyczny pak iet z p rog 
ram em  p rzyrząd u  pom iarow ego, k tóry ponad
to w yposażony je s t  dodatkowo w p ią ty  p rz e t
w o rn ik  a/c  służący do podłączenia p rzyrządu  

;do autom atycznego pom iaru  p rom ien ia  w y s ię 
gu podczas o p e ra c ji skalow ania i s tro jen ia .

La b o ra to r iu m

D la  ce lów  m o d ern izac ji og ran iczn ika  udź
w igu, ro zsze rzen ia  zakresu  stosowania o g ra 
n iczn ika  na inne w yrob y  u z lecen iodaw cy 
/P rz e m ys ło w y  Instytu t M aszyn  Budowlanych/,
zainstalow ano lab o ra to r iu m  wyposażone w 
sp rzęt jak  w p rz yrz ąd z ie  pom iarow ym  wzboga
conym  o dalsze pak ie ty ro z sz e rz a ją ce  m o ż li
w o śc i p ra cy , a m ian ow ic ie :

;- pak ie t p am ięc i 8 kbajtów R A M ,
16 kbajtów  E P R O M ,

- pak ie t p ra c y  krokow ej u m o ż liw ia jący  u rucho 
m ien ie  program ów  na nowych zestaw ach sp rz ę 
tu. v

r- '

II

O program ow an ie

O gran iczn ik  udźwigu p racu je  w ry tm ie  ciąg  - 
łym  / cyk l 0 , l s /  dokonując p rze liczeń  a r y t 
m etycznych  i trygonom etrycznych , dostarcza 
op era to row i żu raw ia  c iąg łych  wskazań o inte 
re su ją c y c h  go /na żądunie/ w ie lk o śc iach  ch a 
ra k te ry s tyk , w szczegó lności w y licza  tzw, 
procentow y w spó łczynn ik  obciążen ia  żu raw ia , 
generu je  sygnały a la rm u  /optyczne 1 aku sty 
czne/ o raz  sygnały blokady n iebezpiecznych 
ruchów. P ro g ra m  w yko rzystu je  a ry tm etykę  
sta loprzecinkow ą o d ługości słowa 16 bitów. 
P rz y rz ą d  pom iarow y i lab o ra to riu m  po siada 
ją  p ro g ram y a ry tm e tyk i zm iennoprzecinkowej 
o d ługości cechy 8 bitów i m antysy 16 bitów.

N arzędz ia  program owe

Lab o ra to riu m  wyposażone je s t  dodatkowo 
/oprócz system u m onitora/ w następu jące p ro 
g ram y m ak ro assem b le r, edytor - p ro g ram o 
w y, u ła tw ia jące  uruchom ien ie  nowych p ro g ra 
mów. Ponadto celem  u ła tw ien ia  urucham ian ia  
p rogram ów  na m ik ro p ro ceso r IN T E L  8080 op
racow ano sym u la to r i c ro s sa s se m b le r na m a 
szynę M E R A  400,
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mgr inz. LECH JĘ D R Z E JC Z A K  
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"M e ra  - Lum el ”

PROGRAMATOR PN1M 
PROGRAMOWANIE NUMERYCZNE 

WIELOKANAŁOWEGO ŹRÓDŁA NAPIĘCIA  
LUB PRĄDU STAŁEGO

P ro g ra m a to r P N I  M je s t program ow anym  
n um eryczn ie  w ie lokanałow ym  źród łem  nap ię 
c ia  i prądu stałego. P rzeznaczony je s t do u- 
kładów re g u la c ji tem p e ra tu ry  i innych w ie lk o 
ś c i fizycznych  w w ie lokanałow ych  system acli 
re g u la c ji p rogram ow ej. P ro g ram o w an ie  p ra 
cy  p rog ram ato ra  odbywa s ię  za p o śred n ic 
twem k law ia tu ry .

P ro g ra m a to r generuje na w y jśc ia ch  posz
czególnych kanałów sygnały nap ięciow e w za 
k re s ie  0 r 10V i prądowe o zakresach  0 t 20  
mA lub 4 ! 20 m ń , p rzeb iega jące  w funkcji 
czasu lin iow o  z zaprogram owany!}} w spó łczyn 
n ik iem  nachylen ia , w ram ach  poszczególnych 
odcinków czasow ych program u. Obok sygna
łów  analogowych p ro g ram ato r może g en e ro 
w ać im pu lsy  s te ru ją ce  w n ieza leżnych  kan a 
łach  b inarnych . Sygnały te po jaw ia ją  s ię  i 
zn ikają  w zaprogram ow anych czasach. Mogą 
być one w ykorzystane  do ce lów  sterow an ia.

Char a k te r  y s ty k a ogólna

P ro g ra m a to r  P N 1 M  ma (i reż  i mów p racy , 
k tóre u rucham ia  s ię  za pom ocą p rzyc iskó w  
k la w ia tu ry :

1/ P R O G R A M O W A N IE .
2/ K R O K O W A  K O N T R O L A  P R  O G R A  MIT.
3/ P R O G R A M  P R Z Y S P IE S Z O N Y  X .
4/ P R A C A .
5/ K O N T R O L A  P R A C Y . .
6 / K O R E K T A  P R O G R A M U  W  C Z A S IE  P R A C Y .

P r z y c is k i '1*4 d z ia ła ją  w sposób w zajem nie 
w yk lu cza jący  się. P rz y c is k  5 funkcjonuje w 
re ż im ie  P R A C A  i pozwala na kontro lę  ak tu 
alnego stanu program u bez ryz yk a  jego za-- 
k łóceń.Podobnie p rz y c is k  6 pozwala na k o re 
ktę pa ram etrów  w ybranego kanału bez zak łó 
cen ia  p ra cy  pozosta łych  kanałów.
K la w ia tu ra  zaw iera  ponadto:

- p rz y c is k i num eryczne 0 t 9
- p rz yc is k  kasow ania ostatniego wpisu C
- p rz yc is k  wpisu p rzec inka  /o raz  w a rto śc i w

%/ ' V

- p rz yc isk  akcep tac ji E
- p rz yc is k  S T O I’ ,
- p rz yc is k  P O W R O T

W szys tk ie  p rz yc isk i funkcyjne zaopatrzone 
są w lam pki kontro lne. Do kontro li danych w 
reż im ach  program ow an ia  i p racy  służy pole 
odczytowe z aw ie ra ją ce :

A - num er kanału o raz  num er odcinka-w kana- 
le.
B  - czas trw an ia  odcinka czasu p rogram u /h, 
m in , s/.
C - w arto ść  w ie lkośc i w y jśc io w e j /w %  lut;
Os-1999 z ia ren/ .
D - w skaźnik tendencji: + w z ro s t: - spadek.

Dla u ła tw ien ia  p rogram ow an ia  zastosowano 
t r y b  konw ersaćy jny za pom ocą zestawu 5 la m 
pek zaopatrzony cl) w odpowiednie nap isy. N a 
p isy  te w re ż im ie  P R O G R A M O W A N IA  I K O R E 
K T Y  P R O G R A M U  m ają  ch a rak te r pytań, nato 
m iast w re ż im ie  K R O K O W E J  K O N T R O L I P R O 
G R A M U  m ają  ch a rak te r in fo rm ac ji o w yśw ie t
lanych  na polu odczytowym  danych.
O p isy  lam pek są następu jące:

- R O D Z A J  P R A C Y  :0- Zerow an ie
1 - P ro g ra m  z

k law ia tu rą
2 - O dczyt z mag 

netofonu
3 - Zap is  na m ag

netofon
- C Z A S  S T A R T U  P R O G R A M U
- K A N A Ł  :0 ,1,23-Analogowe

4,5. . . 23-B inarne
24-W yśw ie tlan ie  

czasu
25-W yśw ie tlan ie  

kanałów  binar-
, j. nych 

- O D C IN E K , C Z A S , W A R T O Ś Ć
- R O D Z A J  S T A R T U  , :0 - N ieza leżny

1 -Za leżny
- R O D Z A J  C Y K L U  : ł  -Cyk l po jedyn 

czy
2 -C yk l c iąg ły
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Na p ły c ie  czo łow ej znąjduje-się rów n ież  ze- 
sl.ętw ł lam pek In fo rm acy jn ych  P R A C A  K A N A 
Ł Ó W  A N A L O G O W Y C H . Lam p k i le w skazu ją , 
k tó re  z. kanałów  obecnie p racu ją , n k tóre  o cz e 
kują na u ru cho m ien ie  z zewnątrz. W  p rzypad 
ku zablokowania 'kanałów  analogowych i b in a r 
nych slan  taki je s t  w skazyw any p rzez  jedną  z 
trzech  lam pek  op isanych jako  B L O K A D A  K A 
N A Ł Ó W . D la  o k re ś len ia  czy na po zyc ji A  pola 
odczytowego w pisana /lub odczytyw ana/ je s t  
liczba  o k re ś la ją ca  N U M E R  K A N A Ł U  lul> N U 
M E R  O J3C IN K A  wprowadzono dwią. lam p k i op i
sane jako K A N A Ł / O D C IN E K . Na p ły c ie  cz o ło 
w ej um ieszczono rów n ież  lam pkę in fo rm u jącą , 
że w a rto ść  w pisyw ana /odczytywana/ im p o zy 
c ji C pola odczytowego w yrażona je s t  w % . Na 
p łyc ie  czo łow ej p ro g ram ato ra  znajduje s ię  
rów n ież  p rz e łą cz n ik  z k luczyk iem  o 3 p o zyc 
ja ch : .

- W VŁĄCZONY
- Z A Ł Ą C Z O N Y
- Z A Ł Ą C  ZON  Y  - Z  B L O K O W A N Y  
i gniazdo magnetofonowe.

P rz e łą c z n ik  ma za zadanie zablokować 
cżęść  k law ia tu ry  w re ż im ie  P R A C A , aby nie 
można było przypadkowo n a ru szyć  rea liz .ac ji 
p rog ram u  p ro g ram a to ra , p rz y  m an ipu lac jach  
na k law ia tu rze  zw iązanych z kon tro lą  biegu 
p rogram u. B lokow ane są k law isze : P R O G R A 
M O W A N IE , _  k u  O K O W A  k o n t r o ; . \ P R O 
G R A M U , P R O G R A M  P R Z Y S P IE S Z O N Y -  X ‘ 
K O R E K T A  P R O G R A M U  W  C Z A  S IE  P R  A C Y,

S T O P , P O W R Ó T . Na ry s . 1 p r ze d staw  i o no 
p ły tę  czo łow ą p ro g ram ato ra  P N I  M.

t >p' lcbns t r uk c i i

P ro g ra m a to r  w ykonany je s t  na struk tu rze  
m odułowej, a jego układ zaw iera  następu jące 
pa k i o ty :

- p ro ceso r z p am ięc ią  E P R O M  o po jem ności 
m aksym a lne j 3k lub  6k bajt ma trz y  p r io r y te 
ty p rze rw ań  o raz  układ zegara o częs to tliw o 
śc i 2 M I Iz,
- pam ięć  R A M  z obwodem rezerw ow ego z a s i
la n ia . k tó ry  m a m aksym alną  po jem ność 1.25!; 
bajtów i m oż liw o ść  u trzym an ia  in fo rm a c ji 
p rzez  100  godzin od zaniku zas ilan ia  dwoma 
ogniw am i N iC a N i, um ieszczonym i na tym pa - 
k le c ie ,
- In te r fe js  k la w ia tu ry  I w yśw ie tla cz a , k tó ry  
um oż liw ia  kom unikację  użytkownika z p ro g ra 
m ato rem  p rz ez  k la w ia tu rę  o raz  generu je  
p rze rw an ia ,
- in te r fe js  w y jść  analogow ych z a w ie ra ją c y  
c z te ry  p rze tw o rn ik i C /A  10-hitowe p rz e tw a 
rz a ją ce  w a rto ść  w y jśc io w ą  b inarną  w ys taw io 
ną przez  m ik ro p ro ce so r w sygnał analogowy 
nap ięc iow y lub prądow y,
- in te r fe js  w e jść  i w y jść  b inarnych  u m o ż li
w ia ją c y  blokadę sygnałów  analogow ych i binar
nych o raz  w yprow adzan ie  sygnałów  dla 20  
kanałów  log icznych  o poziom ach T T L ,
- in te r fe js  magnetofonu kasetowego, k tó ry  U- 
m o tliw ia  p rz esy łan ie  in fo rm a c ji do i z p ro g 
ram a to ra .
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je d n o st k a  
ciN  m m  

(m M M x e so x )

X¿

i

i
interfejs

KLAWIATURY

□
KLAWIATURA 

/  POLE 
GOC ZYT OWE

PA M l CC 
PROGRAMU 

EPROM

PA M lEC  
DANYCH 
RAM

s y

o n M M  adreso w e

1 1 i J-1 1 1 !
r5YM2Y-SV +5YH2V-I2V

LINIE DANYCH

LIN IE
STERUJĄCE

INTERFEJS
WYJŚĆ

ANALOGOWYCH

[ I
ODDZIELENIE

GALWANICZNE

A >
W yjścia kanałów  

analogowych
0..JOYO JOm Á/.JOrrA

□nr

V
INTERFEJS

W YJŚĆ
BINARNYCH

Wyjścia kanałów  
binarnych

i
INTERFEJS
W EJŚĆ

BINARNYCH

T s

INTERFEJS
MAGNETOFONU

Blokada kanałów  
Start kanałów  

zależnych

V
W yjścia/W ejścia 
magnełofonu

R ys . 2.

■Połąę-zenia poszczególnych pakietów  z ilu s t 
rowano na ry s .  2. P a k ie ty  te po łączone są 
w spólną uproszczoną m a g is tra lą  M U B U S , dla 
k tó re j ro zm ieszczan ie  poszczególnych sygn a 
łów  na stykach łączów ek  przedstaw iono  w 1r- 
b e ll  1.

W  p ro g ram ato rze  łączów ki m ają  64 /32x2/ ' 
s tyk i. M a g is tra la  M U B U S  w yko rzystu je  42 
/21x2/ styk i. P o z o s ta łe  styk i w ykorzystyw ane  
s ą  do indyw idualnych  po łączeń kasety  p ro g ra 
m ato ra , Stykt od kontaktu 23 do 32 p rzeznaczo 
ne są dó w yprow adzan ia sygnałów  analogow ych, 
w prowadzania i w yprow adzan ia  sygnałów  blnar. 
nych o raz  sygnałów  b loku jących  kanały  a n a lo 
gowe 1 b inarne podczas p ra cy  p ro g ram ato ra .

P rzedstaw io n a  w tabe li 1 uproszczona m a 
g is tra la  M U B U S  zaw ie ra  cz te ry  rodza je  U n ii :

- U n ie  adresow e,
- lin ie  danych,
- lin ie  s te ru jące ,
- lin ie  z as ila ją ce .

L in ie  ad resow e są 16-bitowe, jed n o k ieru n 
kowe, dwustanowe /typ O C/ o tw arty  ko lektor. 
A d re s  m oże być w ystaw iony jedyn ie  p rzez  m i
k ro p ro ceso r. L in ie  danych są 8 -bitowe, dwu
k ierunkow e. In fo rm a c ja  je s t  doprowadzona do 
l in i i  danych m a g is tra li poprzez bufory tró jsta-  
nowe. L in ie  s te ru ją ce  są jednokierunkow e, 
dwustanowe / typu O C/.

O p is  sygnałów  m a g is tra li 

L i n i e  a d r e s o w e :

- !6 l in i i  ad reso w ych  oznaczonych p rzez 
A D  15 i- AD0

L i n i e  d a n y c h :

- 8 l in i i  danych oznaczonych p rzez  AD7 f DA0 

L i n i e  s t e r u j ą c e :

ADM EM LOW  - zw rot do p a m ięc i, poziom  n i
sk i oznacza, t e  na lin ia ch  ad resow ych  AD15- 
AD0 usta lony je s t  a d re s  kom órk i p am ięc i. 
A D PE R L O W  - zw rot do u rządzen ia  zew nętrz 
nego, poziom  n isk i oznacza, że na lin ia ch  ad 
re so w ych  AD 7-AD 0 usta lony je s t  num er u rz ą 
dzenia zewnętrznego.
W R ITELO W  - zapis lub  odczyt, poziom  n is 
k i sygnału oznacza, że m ik ro p ro ce so r r e a l i 
zuje cyk l zapisu do p am ięc i RAM  lub  u rząd ze 
n ia zewnętrznego, poziom  w ysoki sygnału  oz 
nacza, że m ik ro p ro ce so r re a liz u je  c yk l od 
czytu  z p a m ięc i RAM  lub  RO M , albo z u rz ą 
dzenia zewnętrznego.
R E S E T L O W  - in ic ja c ja  p ra c y  m ik ro p ro ce so 
ra ,  poziom  n isk i sygnału powoduje, że m ik ro 
p ro ce so r zeru je  sw oje re je s t r y  i rozpoczyna 
r e a liz a c ję  p rog ram u  od kom órk i 0000H. 
IN TER EQ LO W  1,2 lub  3 - żądanie przerw an ia, 
poziom  n isk i sygnału oznacza, że urządzen ie
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T ab e la  1 czen la z ob iektem , sygnały w y jśc io w e

Strona A N um er Strona B
/ e lem entów / kontaktu /lutow ania/

+12 V 01 +12V
0V 02 0V

- 5 V 03 -5V
DAO 04 DA4
DA1 05 D A  5
DA2 06 D A 6
DA3 07 D A  7
ADO 08 A D  8
AD1 09 A D  9
A D  2 10 AD  10
AD  3 11 A D  11
A D  4 12 A D  12
A D  5 13 A D  13
AD  6 14 A D  14
A D  7 15 A D  15

R E S E T  L O W 16 A D P E R L O W
W R IT E  L O W 17 A D M E M L O W
IN T E R  E Q L O W  1 18 S Y S T E M C L O C K
IN T E R E  Q L O W  2 , 19 IN T E ’R E Q L O W  3

+5V W ---- +5V
' OV • 21 

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

o v  ,

zew nętrzne chce w ym ie n ić  dane z m ik ro p ro 
ceso rem , na jw yższy  p r io ry te t  ma IN T E R E Q -  
LO W 3 , a n a jn iż szy  IN T E R E Q L O W I.
S Y S T E M  C L O C K  - sygnał zegarow y 2 T T L  
m ik ro p ro ce so ra .

O p is n iek tó rych  p ro ced u r konwer sacy jnych  
o raz  kom un ikac ji użytkownika z p ro g ram a to 

rem

Z ap isyw an ie  danych do p ro g ram a to ra  m o
że s ię  odbywać na drodze w prow adzan ia in 
fo rm a c ji p rzez  użytkow nika z k la w ia tu ry  w ed
ług  reg u ły  "k ro k  po k ro k u " lub  bezpośrednio 
z ta śm y m agnetycznej p rz y  w yko rzys tan iu  
m agnetofonu jako  u rządzen ia  zewnętrznego. 
R eg u ły  postępowania p rz y  w prowadzan iu  da
nych  z k la w ia tu ry  do p ro g ram a to ra  m a ją  ch a 
ra k te r  k o n w e rsac ji o p era to ra  z p ro g ram ato 
rem .

W  re ż im ie  P R O G R A M O W A N IE  obow iązują 
wspó lne zasady:

- w czas ie  p rogram ow an ia  p ro g ram ato r 
P N 1 M  n ie  może sp e łn iać  no rm alnych  funkc ji, 
a le  rpoże być p rogram ow any w stan ie  połą-

są w y 
zerow ane,
- ko le jno ść  program ow an ia  kanałów  je s t  do
wolna,
- je ś l i  w re ż im ie  P R O G R A M O W A N IE  n ie w p ro 
wadzono do danego kanału nowych danych k a 
na ł zachowuje s ta ry  p rog ram ,

K O R E K T Ę  P R O G R A M U  w szys tk ich  kanałów  
wykonuje s ię  w ra z ie  kon ieczności zm ian w

p ro g ram ie  przez  m od yfikac ję  danych w tych 
odcinkach p rogram u, w k tó rych  zasz ły  zm iany 
bez kon ieczności p rzep isyw an ia  danych dla od
cinków  pozosta jących  bez zm ian. Ko le jnośćod- 
clnków , w k tó rych  w prowadza s ię  ko rektę  je s t 
dowolna, podobnie jak  ko le jno ść  kanałów. P r z y  
korygow aniu  R O Z W O JU  S T A R T U  I R O D Z A JU "  
C Y K L U  zapytania p rog ram u  o dane, k tó rych  
nie zam ie rza  s ię  zm ien ić  / K A N A Ł , O D C IN E K  
oraz  C Z A S  T R W A N IA  i W A R T O Ś Ć /  kw itu je  s ię  
p rz yc is k ie m  E .  P o  skorygowaniu  program u n a 
le ż y  go skon tro low ać w re ż im ie  K R O K O W A  
K O N T R O L A  P R O G R A M U , albo w re ż im ie  
P R Z Y S P IE S Z O N A  K O N T R O L A  P R O G R A M U .
W  re ż im ie  K R O K O W A  K O N T R O L A  P R O G R A 
M U  odczytu jem y na polu odczytowym  w k o n tro 
low anym  kanale dane o poszczególnych od cin 
kach: ich  num er, C Z A S  T R W A N IA  i W A R T O Ś Ć  
przez ko le jne  w c isk an ie  E ,  p rzechodząc od 
p ierw szego  do ostatniego.

Do spraw dzenia p rog ram u  zapisanego w po
szczegó lnych kanałach  s łuży re ż im  p racy  
P R O G R A M  P R Z Y S P IE S Z O N Y  X . W  re ż im ie  
tym  na w y jś c ia ch  analogow ych p ro g ram ato ra  
w ystępu ją  zaprogram ow ane p rzeb ieg i czasow e 
/z ok reś lo n ym  w spó łczynn ik iem  p rz y s p ie sz e 
n ia  X / ,  k tó re  można z a re je s tro w a ć  posługując 
s ię  w y jśc ie m  łączów k i um ieszczonej na p ły c ie  
ty ln e j p ro g ram ato ra . J e ś l i  użyty zostanie p rz y 
c is k  S T O P  to w a rto śc i w y jśc io w e  p ro g ram a to 
ra  pozostają  tak ie  jak  w ch w ili n a c iśn ię c ia  
p rz yc isku . N a c iśn ię c ie  p rz yc isku  P R O G R A M  
P R Z Y S P IE S Z O N Y  u ru cham ia  p ro g ram  da le j, 
natom iast P O W R Ó T  sprow adza p ro g ram  do 
punktu w yjściow ego. W c iś n ię c ie  p rz yc isku  
P R A C A  u ru cham ia  n ieza leżne  kanały ana logo 
we 1 b inarne, zapa la ją  s ię  odpow iadające im  
lam p k i, a kana ły  zależne oczeku ją na u ru ch o 
m ien ie  im pu lsem  w e jśc io w ym . Lam p k i k an a 
łów  zaprogram ow anych  jako zależnych  zapa la 
ją  s ię  dopiero po ich  uruchom ien iu . W  re ż im ie  
P R A C A  n a c iśn ię c ie  p rz yc isku  S T O P  powoduje 
za trzym an ie  p rogram u - sygna ły  w e jśc iow epo-  
zo sta ją  w tak im  stan ie  jak  w  ch w ili n a c iśn ię 
c ia  p rz yc isku  S T O P . N a c iśn ię c ie  p rzyctsku  
P R A C A  u ru cham ia  p ro g ram  da le j, a n a c iśn ię 
c ie  p rz yc isk u  P O W R Ó T  sprow adza p ro g ram  
do punktu w y jś c ia . W  re ż im ie  K O N T R O L A  
P R A C Y  is tn ie je  m oż liw o ść  o b se rw ac ji na polu 
odczytow ym  danych w w yw ołanym  kanale, k tó 
r e  są sta le  ak tualizow ane zgodnie z ro z w ija ją 
cym  s ię  p rog ram em . P r z e jś c ie  do stanu P R A 
C Y  powoduje w ygaszen ie  pola odczytowego. 
R e ż im  K O R E K T A  P R O G R A M U  W  C Z A S IE  
P R A C Y  daje m o ż liw o ść  w prowadzania zm ian
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bez za trzym yw an ia  biegu program u w tych  k a 
na łach , w k tó rych  nie dokonuje s ię  ak tua ln ie  
ko rekty.

C h a ra k te ry s tyk a  op rogram ow an ia  

S tru k tu ra  blokowa p ro g ram u  głównego

Podstaw ow ym  stanem  p ra cy  p ro g ram ato r^  
je s t  prograrn  obsług i k la w ia tu ry  /p ro g ram 
główny/. P ro g ra m  ten p rz e ryw an y  je s t  im 
pu lsem  z genera to ra  czasu rzeczyw is teg o , i- 
n lc ju jącym  Jednorazow ą re a liz a c ję  p rog ram u  
generow an ia  sygnałów  w y jśc io w ych  z au tom a
tycznym  pow rotem  do p rogram u  obsług i k la 
w ia tu ry . Na obecnym  etap ie  pom ija  s ię  s p ra 
w ę w spó łp racy  p ro g ram a to ra  z system em  ste 
ro w an ia  nadrzędnego. R e a k c ję  p ro g ram a to ra  
na n a c iśn ię c ie  p rz yc iskó w  k la w ia tu ry  op isu je  
schem at blokowy, którego fragm ent p rz e d s ta 
w iono na ry s . 3, P ro g ra m  m ożna o p isać  jak  
autom at, k tó ry  m oże być w o k reś lo n e j l i c z 
bie stanów. D la  każdego stanu o k re ś la  się  
p rz e jś c ie  do stanu następnego w  funkc ji n a c iś 
n iętego k law isza . F ra g m e n t pokazany na ry s .
3 op isu je  zachowanie s ię  p ro g ram a to ra  w r e 
ż im ie  p ro g ram o w an ie ". P r z e jś c ie  do tego 
ro dza ju  p ra cy  następuje po n a c iśn ię c iu  p rz y 
c isku  P R O G R A M O W A N IE  / P R O G / , co ozna
cza p rz e jś c ie  p rog ram u  ze stanu 0 do stanu 
1 o raz  wykonanie podprogram u P I  /tabe la  3/.

IZ Slan 0
r - f
toa I

I r - L _c c r f j t
noe  
JL_  *

11i r ~ łc crrf i I je-
u A r r r  

(

c f

f

! r o i
c cm

crf
\_:

C CYf | $ I
1 J= 5 T T C
I i— ł i i
i f m

T ~
KROK-

8

Ud.

ild

ttys. 3,

T ab e la  2
T ab e la  stanów

Stan
ST K la w i sź Stan

następny
N ST

Po dp ro g ram
P K

0 P R O G 1 P I
0 K R O K 8
0
0 • • *

1 C Y F 1 P2
C 1 P28

1 E 2 P 4
1 0 PO
2 C Y F 2 P  5
2 C 2 P 3
2 E 3 P 6
2 0 PO
3 C Y F 2 P 5
3 C 2 P 3
3 E 4 P 7
3 - 0 PO
4 C Y F  . 4 P 8
4 C 4 P3
4 E 5 P 6
4 0 F9
5 C Y F 4 P 8
5 C 4 P3
5 E 6 P IO
5 0 P i l
6 C Y F 6 P i l
6 O 6 P28
6 E 7 P12
6 . 0 PO
7 - C Y F 7 P i l
7 C 7 P28
7 E 1 P I
7 0 PO

W  tym  stan ie  można w yró ż n ić  c z te ry  różne 
zachowania s ię  układu w yw ołane odpow iedni
m i n a c iśn ię c ia m i k la w isz y :

- C Y F  /dowolna c y fra /  w  wyniku czego p ro g 
ra m  pow in ien pozostać w  stan ie  1 i z re a liz o 
w ać  podprogram  P2 ,
- C zachowuje p ro g ram  w stan ie  1 i oznacza 
re a liz a c ję  podprogram u P28.,
- E  oznacza p rz e jś c ie  p ro g ram u  do stanu 2 1 
w ykonanie  podprogram u P4 ,
- dowolnego innego / /, co oznacza pow- ,̂ 
ró t do stanu 0 z re a liz a c ją  podprogram u PO.

O k re ś la ją c  w  ten sposób zachowanie s ię  
p rog ram u  po n a c iśn ię c iu  dowolnego k law iBza  
dla każdego stanu o trzym u je  s ię  pe łny, jedno 
znaczny. opis zachowania B ię  p ro g ram ato ra . 
O p is  ten zostan ie  zapam iętany w tabe li s ta 
nów /tabe la  2 /, w k tó re j dla każdego naclś-
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n ię c ia  k law isz a  okreś lone  są: stan następny 
o raz  p ro g ram , k tó ry  będzie re a lizo w an y  p rz y  
tym  p rz e jśc iu .

W prow adzen ie  tabe li ad resów , w k tó re j bę
dą zapam iętane a d re sy  o k re ś la ją ce  w e jś c ia  do 
tabe li stanów o raz  tabe li podprogram ów , z ad 
re sa m i podprogram ów , o k re ś la  schem at b lo 
kowy p rogram u  obsługi k la w ia tu ry  p rz ed staw io 
ny na ry s . 4. W  stanie oczek iw an ia  p rog ram  
spraw dza czy zosta je  n ac iśn ię ty  k law isz . Po  
w yk ryc iu  tego faktu następuje id en ty fik ac ja  ko 
du k law isz a  K K  l jego zm ian na kod funkcyjny

k law isza  z w yko rzystan iem  tabe li kodów, ro z 
po czyna jące j s ię  od ad resu  T K . E fek tyw n y  ad 
r e s  w tabe li kodów tw o rzy  s ię  p rzez  dodanie 
kodu K K  do ad resu  bazowego T K . Na podsta
w ie  aktualnego stanu p rog ram u  ST  następuje 
odczyt ad resu  STn z tabe jl stanów. A d re s  STn 
służy do w e jś c ia  w tabe lę  etanów, je j p rz esz u 
kan ie  poprzez dopasowanie aktualnego kodu 
funkcyjnego F K  z kodem F K Y  w tabe li i w ten 
sposób Id en ty fik ac ję  stanu następnego N ST  l 
podprogram u P K . P o  wykonaniu podprogram u 
P K  następuje powrót do o b se rw ac ji k law ia tu ry .

Tablica adresów 

TA

TA+ST STn

Tablica stanów

TS

TS+STn FKY
NST
PK

Tablica podprogramów 

TP

TP+PK APL
APH

Tablica kodów

TK

TK+KK FK
N

\

Rys.4.
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1 ?JłlS- -P °_(i E S  n2Ś-
T ab e la  3

Po d p ro g ram O pis czynności

PO W ygaszen ie  w szys tk ich  pozycji w yśw ie tla cz a
P I Zapa lan ie  lam pek P l lO G , K A N A Ł  N R , w yzerow an ie  pola odczyto 

wego, u staw ien ie  licz n ik a  po zyc ji w yśw ie tla cz a  L P W  na w arto śc i 
1 /ad res  jpolaA/

P 2 W p is  c y fry  do w yśw ie tla cz a
P3 W yzero w an ie  pozycji w yśw ie tla cz a  i zm n ie jszen ie  adresu  L P W  o 

1 le cz  nie m nie j niż 1
P4 Zapa len ie  lam pki O D C IN E K  N R , C Z A S  T R W A N IA , W A R T O Ś Ć  

K O Ń C O W A
P5 W p is  c y fry  do w yśw ie tla cza , zw iększen ie  o 1 d resu  L P W ,  a le

nie w ięce j n iż 1 1
P 6 P rz e p is a n ie  zaw artośc i w yśw ie tla cz a  do pam ięc i R A M  /w yk o rz y 

stu jąc  n r  kanału i n r odcinka do o k re ś len ia  ad resu / , w yz e ro w a 
nie w yśw ie tla cza  poza polem  A , L P W  -1

P B  - W p is  c y fry  do w yśw ie tla cz a , L P W  - L P W  i; 1, a le  nie w ię ce j 
niż 8

P9 Ja k  F 6 , z tym że do ad resu  utworzonego za pom ocą n r kanału  i
n r  odcinka dodać 4

P 1 0 Zapa len ie  lam pki R O D Z A J  S T A R T U  C Y K L U
P i l W p is  c y fry  1 lub 2 do w yśw ie tla cz a  w za leżności od bitu na 

m n ie j znaczące j po zyc ji / ] dla 1, 2 d la 0 /
P I  2 Zapa len ie  lam pki R O D Z A J  P R A C Y  *

itd
•

P20 W yzerow an ie  po zyc ji w yśw ie tla cza

C h a ra k te ry s tyk a  p rog ram u  obsług i p rzerw .a- 
n la  ^

\
P ro g ra m  obsług i p rz e rw an ia  in ic jow any 

je s t  sygnałem  p rzerw an ia  o cz ęs to tliw o śc i 8 
Hz. P ro g ra m  ten wykonuje podprogram y ob
lic z a n ia  i generow ania przeb iegów  w y jś c io 
w ych , indykacji ak tua lnych  ich  w a r to ś c i na 
p ły c ie  czo łow ej p ro g ram ato ra , a także o p e ra 
c je  ze stosem  zapew nia jące  powrót do p r z e r 
wanego p rog ram u  głównego, c z y li p rog ram u  
o b s łu g ik la w ia tu ry . P rz e rw a n ia  rea lizo w an e  
są w cyk lu  1 s. Każde z ośm iu  następu ją 
cych  po sobie p rz e rw a ń  re a liz u je  po k o le i ob 
sługę 1 . . .  4 kanałów  analogow ych, p iąte  i 
szóste p rz e rw an ie  re a liz u je  obsługę w sz ys t
k ich  kanałów  b inarnych , siódm e le lo k a c ję  da
nych w p am ięc i, a ósm e zarezerw ow ane  je s t  
dla obsług i p rog ram u  sa m otestow an ia , po 
czym  cyk l s ię  pow tarza;tak  w ię c  w a rto ść  k aż 
dego generowanego przeb iegu w yjśc iow ego  
aktualizow ana je s t  ra z  w c iągu każdej sekun

dy. T aka  ro z d z ie lcz o ść  czasow a w ydaje  s ię  
w ys ta rc z a ją c a  w w iększo śc i w olnozm lennych 
p rocesów  p rzem ys ło w ych . Na ry s . 5 p rz e d s 
taw iono p rzyk ład  generowanego przebiegu

Rys. 5..



w yjśc iow ego  w jednym  z kanałów  analogowych.

W ie lk o ś ć  pam ięc i h P H O M  i R A M

Oba om ówione wyżej p ro g ram y obsługi k la 
w ia tu ry  i obsług i p rze rw an ia  za jm u ją  w pa
m ię c i E P R O M  ob szar m n ie jszy od 5 kbajtów. 
W ie lk o ś ć  p am ięc i danych / R A M /  zależna je s t 
od w ym aganej ilo ś c i odcinków w kanałach  a- 
nalogowych i b inarnych  i w ynosi w w e rs ji pod
stawowej 1,25 kbajtów, co zapewnia p ra cę  
dwóch kanałów  analogowych po 60 odcinków 
i 20  kanałów  b inarnych  z aw ie ra ją cych  w su 
m ie  28 odcinków. Z w iększa jąc  pam ięć  R A M  
do 4 kbajtów  zapewnia s ię  w ykorzystan ie  
w szys tk ich  cz te rech  kanałów  analogowych po 
60 odcinków i w szys tk ich  dwunastu kanałów 
b inarnych  po 60 odcinków. W ie lk o ść  po trzeb 
nej pam ięc i danych R A M ]- w za leżności od wy- 
m aganej i lo ś c i odcinków, można ob liczyć
w zorem :

W  baji l i
6

bajt x A + 2 bajt x R  + C bajt

W  - w ie lk o ść  po trzebnej p am ięc i R A M ,
A  - ilo ś ć  odcinków  /sum aryczna/  w kanałach 
analogowych,
B  - Ilo ś ć  odcinków  /sum aryczna/  w kanałach 
b inarnych,
C - w ie lk o ść  p am ięc i op eracy jn e j - 400 b a j
tów.

D a n e  t e c h n i c z n e :

- L ic z b a  kanałów :
analogowych n =1............ 4
b inarnych  n ^ l . ..........20
- L ic z b a  odcinków w kanale;m  =1.........60
-- C zas trw an ia  odcinka: 15h59’ 59"
- C zas  trw an ia  cyk lu : GO x 16 = 960h
- W skazan ia  na polu od czy

towym mogą w yn o s ić : "  Ó, . . . . .  100%
0 . . . . . .  1999
0........... 199, 9
0........... 19, 99
0........... 1, 999

- Sygnały w y jśc io w e :
analogow y nap ięc iow y 0 , . . . . .  1 0V
analogowy prądow y 0 20mA
analogowy prądow y 4............ 2 Om A

2 -stanowe bezpoten- 
c ja low e  p rzys to so w a 
ne do sterow an ia  uk
ład am i T T L

- Sygnały w y jśc io w e : l/2-stanow e do zdal
nego startu  cyklu  
p rogram u w każdym  
kanale  p rzys to so w a 
ne do sterow an ia  
p rzez  układy T T L  
2 /w e jś c ia  do zdalne
go program ow an ia  z 
dodatkowej k law ia tu 
r y  lub  z kom putera 
nadrzędnego/opcja/

- W p isyw an ie  i odczyty 
w an ie  zap isanych  danych: l/ z  k la w ia tu ry  p rog 

ram a to ra

- N iedokładność sygna
łów w yjśc iow ych :
- N iedokładność po m ia 
ru  czasu :
- Z a s ila n ie :

- P o b ó r m ocy:
- Sep arac ja  g a lw an i
czna:

- Z a s ila n ie  reze rw o w e  
p am ięc i p rzy  zaniku 
zas ilan ia :
- Rodzaj p ra cy :

2/ zapis i odczyt da
nych z taśm y m agne
tycznej p rzy  w yko 
rzystan iu  m agneto
fonu kasetowego,

+0 . ) %  + 1 c y fra  

m - 5

- ° : : s
80VA

1/sygnałów  analogo
w ych/opcja/  -niedo
k ładność p rz e tw a rz a 
nia układu +0 , 2%
2 / sygnałów  b in a r
nych /transoptory/od- 
porność na p rz eb i
c ie  2, 5k V

autonom iczne w cza 
sie  lOOh 

< 1/ s ta rt dowolnego k a 
nału
a/n ieza leżny / p r z y c i
sk iem  P R A C A /  
b/zależny od im pulsu 
steru jącego  
2 / cyk le  robocze 
a /c y k l po jedynczy dla 
w szystk ich  kanałów 
b/cyk l w ie lok ro tny , 
po w tar żalny / tylko 
dla kanałów  n ieza leż 
nych/

30.
, 4 0 °C  
, 8 0 %

modułowa EU R O -  
CARD 19" 3U

- T em p era tu ra  p ra cy :
- W ilgo tność  względna:
- K o n stru kc ja  m ech an i
czna:

L i t e r a t u r a :

/ l j  F .  W agner, A . Buga, E .  M ich ta , R . Sande- 
ck i: O śm iokanałow y p ro g ram ato r n u m erycz 
ny P N  - koncepcje i założenia. W S I, Z ie lona 
G ó ra , 1980.
[ 2 j  F .  W agner, E .  M ich ta , J .  C yn a rsk i: P r o 
jek t techn iczny p ro g ram ato ra  - hardw are . 
Z ie lona  G ó ra , m aj 1981.
[ z ]  Noty ap lik acy jn e  i k a rty  katalogowe p rog 
ram ato rów :
M74658 - A14 
P a lc o r  m lc ro  P N Z  
JU M O  dig im at 
I P  2300

2 1 1 / 2 1 2
49-1P5

P G D

f irm y  S IE M E N S  
f irm y  C Ö R E C I 
f irm y  JU M O  
f irm y  W A C H EN -  
D O R P F  P R O Z E S S 
T E C H N IK  K G  
f irm y  E U R O T IT E R M  
f irm y  - C A M IL L E  
B A U E R  
f irm y  JO E N S

[ Ą j  F .  W agner, Z . M azu rk iew icz , E .  M ich la : 
P ro p o z yc je  założeń na docelową postać p rog 
ra m a to ra  P N  IM . W S I, Z ie lona  G ó ra , 1981.
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mgr ¡¡iz. W O JC IE C H  W EBER  
mgr ¡ . iż .G R ZEG O R Z  PALE N IK  
OBR "M ERA-POLTIK"

JEDNOPŁYTOWY MIKROKOMPUTER M 90

Jed n ym  /. n a jis to tn ie jszych  problem ów  po 
uruchom ien iu  p rodukcji m ik ro p ro ceso ró w  by 
ło  rozpropagow anie nowych w yrobów  po 
p rzez  stw orzen ie  warunków ich  szerokiego 
zastosow ania. W  p ie rw sz e j ko le jn o śc i pow 
sta ły  ro zw iązan ia  zestawów w spom agających  
pro jektantów  system ów  m ik ro p ro ceso ro w ych  
/zestaw y np, MDS-800 f irm y  IN T E I ,/ ,  a ta k 
że u n iw ersa ln e  modułowe sterowniki, dla po 
trzeb  autom atyki p rzem ys ło w e j i technik i s te 
row an ia . K on stru kc je  te są wysoko w ysp ec ja 
lizow ane , ro zw iązu ją  p rob lem y p ro fe s jo n a lis 
tów.

P a k ie ty  z a w ie ra ją ce  jednostk i cen tra ln e  nie 
mogą z regu ły  pe łn ić  funkcji autonom icznych 
urządzeń /m ikrokom puterów/ z powodu b ra 
ku odpow iednich in te rfe jsó w  u m o ż liw ia jących  
ła tw y kontakt p ro ceso ra  z otoczen iem , albo 
też z powodu ogran iczonej po jem ności lub  
w rę cz  'braku elem entów  pam ięciow ych .

K o le jn ym  posunięciem  ro z sz e rz a ją cym  zna
czn ie  z ak res  a p lik a c ji m ik ro p ro ceso ró w  było 
op racow an ie  jednop łytow ych m ik rokom pute 
rów , k tó re  m ogą funkcjonować jako sam odzie l
ne urządzenia  dz ięk i odpow iedniej ko n stru k 
c ji in te rfe jsó w , po zw a la jące j na swobodne k o 
m unikowanie s ię  z p ro ceso rem  o raz  zapew n ie 
nie w ła śc iw e j s tru k tu ry  i po jem ności p am ięc i 
/np. pak ie ty ro dz iny  S B C  f i rm y  IN T EL ,/  Je-  
dnopłytowe m ik ro kom p ute ry  m a ją  szerok i za 
k re s  zastosowań - począw szy od sp rzętu  pow
szechnego użytku, poprzez tzw. "p e rso n a l 
co m p u te rs ", do sterow an ia  m nie j skom p liko 
w anym i ob iektam i p rz em ys ło w ym i w łączn ie . 
W yp e łn ia ją  w ięc  n ie jako lu kę  m iędzy u n iw e r
sa lnym i system am i sterow an ia , a po trzeba 
m i w yn ik a jącym i z m n ie j skom plikow anych 
zagadnień.

W  zw iązku z przygotow an iem  w IT E - C E M I 
pod jęcia  p rodukcji k ra jo w ych  elem entów  
m ik ro p ro ceso ro w ych  /pochodzących od r o 
dziny M SC-80 f irm y  IN T E L / ,  O B R  M E R A -  
P O L T IK  op racow u je  jednopłytow y m ik ro k o m 
pu ter, k ie ru ją c  s ię  op isanym i w yże j p rz e s ła n 
kam i.

K o n stru kc ja  m ik rokom putera

M ikrokom puter ch a rak te ryz u je  s ię  następu
ją c ym i cech am i:

- je s t  to stru k tu ra  jednopłytowa o fo rm acie  
150x333 m m , um ieszczona na p łyc ie  lam in o w a 
nej dw ustronnie z m eta lizow anym i p rze lo tam i,

- rozbudowane program ow ane in te r fe js y  um o
ż liw ia ją  bezpośrednią w spó łp racę  z podstaw o
w ym i u rządzen iam i D e rv fe rv in vm ! / te rm in a le  
konserw acyjne  - D Z M  180 K S R  i m on itor J S
7 952, m odel, d rukarka , k law ia tu ra , czytn ik  
p e rfo ra to r/ ,
- in te r fe js y  mogą być dostosowane do in d yw i
dualnych życzeń  odbiorców  bez konieczności 
p rzeróbek  układowych,
- na p ły c ie  można za insta low ać do 24k bajtów 
p am ięc i, 1.6k bajtów p rzew idz ianych  je s t na 
pam ięć  program ów  um ieszczonych w p am ię 
c ia ch  s ta łych  E P R O M  /27f 6 /, a pozosta łych  
fik bajtów na pam ięć  danych zrea lizo w anych  na 
pam Lęciach R A M - 2114,
- m ik rokom puter posiada e lem enty układowe 
pozw ala jące  na p ra cę  w czas ie  rz e cz yw is tym , 
tzn. i 6 ; poziomowy, system  p rz e rw ań  o raz  ze 
gar p rogram ow any,
- w konstrukcji m ikrokom putera  w yk o rz ys ta n e  
są w y łączn ie  e lem enty p rzew idz iane  do produk
c ji w  k ra ju , z w y ją tk iem  ko n tro le ra  p rze rw ań  
8259 i zegara  8253 p rodukcji Z S R R .

Schem at blokowy m ik rokom putera  p rzed sta 
wiono na ry s . 1.

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  
a/ Kom un ikacja  z otoczeniem
- te rm in a l konw ersacy jny p ra cu ją c y  w kanale 
szeregow ym  R S  232C albo V24 np, d rukarka  
D Ż M  180 K S R , m onitor a lfan u m eryczn y  J S  
7952 i t p . ,
- m odel /p rędkość t ra n s m is ji zm ien iana w 
z ak res ie  110-9600 baudów/,
- urządzen ie  p ra cu ją ce  w system ie  tra n sm is ji 
szeregow ej z l in ia m i izo low anym i galwanicz- 
nle_,prędkość t ra n s m is ji a synch ron iczn ych  do 
19200 baudów, p rędko ść  t ra n s m is ji s yn ch ro n i
cznych do 64k baudów/,
- in te r fe js  ró w no leg ły  o p rogram ow anych  48 
lin ia ch  w e jś c ia / w y jś c ia , k tó re  mogą być w y 
ko rzystane  do p rz y łącz e n ia  tak ich  urządzeń 
jak icz y tn ik , p e rfo ra to r , d rukarka , k law ia tu ra  
/ w e rs ja  podstawowa/; is tn ie je  m oż liw o ść  za 
p rog ram ow an ia  in te rfe jsu  stosow nie do potrzeb 
odb iorcy.



SCHEMAT BLOKOM 
JEDNOPtYTOHEGO MIKROKOMPUTER/

R y s . 1

b/ P a m ię ć
- pam ięć  sta ła  /program u/ oparta  o pam ięc i 
półprzewodnikowe typu E P R O M  2716. p o jem 
ność m aksym alna 16k bajtów,
- pam ięć  danych /o swobodnym d o stęp ie /o p a r
ta o pam ięc i pó łprzew odnikowe typu R A M  
2114, po jem ność m aksym alna  8 k 'bajtów ,

c/ E le m e n ty  układowe u m o ż liw ia jące  p ra cę  
m ik rokom putera  w czas ie  rz e cz yw is tym ,
- układ p rze rw ań  p rio ry te to w ych  16-poziomo- 
w y, w ektoryzow any z m askow aniem ,
- 2egar czasu rzeczyw is teg o  sk ład a jący  s ię  
z 6 p rogram ow anych  liczn ików  16-bitowych 
zorganizow anych jako  lic z n ik i b inarne albo 
lic z ą c e  w kodzie B C D .

d/ P ro g ram o w an y  in te r fe js  rów no leg ły
- /opis w pkt. a/.

O program ow an ie

M ikrokom puter posiada oprogram ow anie 
podstawowe "M o n ito r "  typu " re s id e n t"  zap i
sane w p am ięc i E P R O M  o łączn e j po jem ności 
ok. 4kb, "M o n ito r "  pozwala na uruchom ien ie , 
sp raw dzenie  i in ic ja liz a c ję  program ów  użyt
kowników. Z a w ie ra  "m e ch an iz m y"p o z w a la ją 
ce na do łączan ie  dowolnych p rogram ów  użyt
kowników. Szereg  modułów prog ram u  "M o n i

to r "  m . in. "h an d k e ry " m ożliw e są do w yko 
rz ys tan ia  w p rogram ach  tworzonych p rzez ti- 
żytkowników.

W  na jb liższym  czas ie  opracowane zostaną 
następu jące p rog ram y system ow e:

- text edytor,
- m a cro assem b le r,
- debugger,
- basic,
- m on itor czasu rzeczyw istego .

P ro g ra m y  te będą dostępne jako odrębne 
m oduły sprzedawane odbiorcom , zapisane w 
p am ięc i E P R O M . O program ow anie system o
we m ikrokom putera  rea lizo w ane  je s t w koope
r a c j i  z Zakładem  O program ow ania System o
wego IS S  w Katow icach .

M oż liw ość uruchom ien ia p rodukcji s e r y j 
nej m in ikom putera przew idu je  s ię  pod koniec 
p ierw szego  pó łrocza 1982 r .  Użytkow nicy m o
gą l ic z y ć  na pomoc M E R A - P O L T IK p r z y  wszel 
k ich  p racach  zw iązanych z zastosowaniem  
m ikrokom putera . Za in te resow anych  wyrobem  
p ro s im y  o kontaktowanie s ię  z au to ram i n i 
n ie jszego a rtyku łu  /te ł. 311-09 albo 281-61*
64 w. 32 - Łódź/.
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mgr inż .STAN ISŁAW  KAPTUR 
O BR  Systemów Aufomafyk i

STEROWNIK MIKROPROCESOROWY ZSA MIKRO 80

Sterow n ik  m ik ro p ro ceso ro w y  ZSA  M IK R O  <>• 
zosta ł opracow any wi O B R  System ów  A u to 
m atyk i i wdrożony do p rodukcji w ZSA  P o z 
nań. P rzezn aczo n y  je s t  do au tom atyzacji p ro 
cesów  przem ysłow ych/gdzie  dokonuje s ię  zb ie 
ra n ia  i p rzetw arzan ia  danych sterow an ia  sek 
w encyjnego. re g u la c ji, syg n a liz a c ji p rz e k ro 
czeń itd. Po s iad a  m odułową budowę, co poz
w ala  tw o rzyć  dowolne zestaw y w za leżności 
od rodzaju  obiektu i w ym agań użytkownika. W  
sterow n iku  zastosowano m ik ro p ro ce so r 8080 
o raz  układy tow arzyszące  i e lem enty p am ięc ij 
k tó re  są  produkowane lub przew idz iane do p ro 
dukcji w P o ls c e  lub w k ra jach  so c ja lis ty cz n ych

Budowa sterow n ika

S te ro w n ik / ry s . 1/ m ik ro p ro ceso ro w y  ZSA  
M IK R O  80 zaw ie ra :
- kasetę z zas ilaczem  i m ag is tra lą ,
- zestaw  pakietów  dobranych w za leżności od 
w ym agań obiektu i po trzeb  użytkownika.

19-calowa kaseta  zaw ie ra  11 m ie js c  dla p a 
k ietów  o raz  m ie js c  dla zas ila cza . Z a s ila cz  
do starcza  w szystk ich  niezbędnych nap ięć tzn. 
+1 2 V  i +5V , na układ "po w er f a i l "  o raz  bate-

; ¡. :* ‘-;uuiuiiuui‘ow o ia  zas ilan ia  aw aryjnego  
p am ięc i R A M  na PC R -1 1 1 . M ag is tra la  u m ie sz 
czona w k asec ie  wykonana w fo rm ie  obwodu 
drukowanego lub po łączeń ow ijanych  oparta 
je s t  na standardzie  M U B U S .

P a k ie ty  sterow n ika m ają  w ym ia r podwójnej 
E U R O K A R T Y  tj. 233,4 x 160 m m . Dostępne 
są następu jące pak ie ty:
o P C R  111 - pak ie t p ro ceso ra  z aw ie ra ją cy  
jednostkę cen tra ln ą  układu sterow an ia  m ag is 
tra lą , układ p rze rw ań  /7 poziomów/ i 3 l i c z 
ników program ow a lnych ,kana ł szeregow y V24 
lub  pętla  prądowa 20 m A o raz  2 '..bajty pa
m ię c i R A M  z m o ż liw o śc ią  aw aryjnego  z a s ila 
n ia z b a te rii lub  akum ulatora,
O R A M  211 - pakiet z a w ie ra ją cy  do 8 kbajtów 
p am ięc i R A M  zbudowany w oparc iu  o e lem en 
ty 2102  lub  odpowiedniki p rodukcji po lsk ie j - 
M C Y  7102 i ra d z ie ck ie j - K  565 RU 2 , 
o R O M  231 - pak ie t z a w ie ra ją c y  do 16 /8 /kbaj- 
tów p am ięc i typu R O M  w yko rzys tu jący  e lem en 
ty E P R O M  2708 /2704/ lub P R O M  T M  624,
O R O M  232 - pakiet z a w ie ra ją cy  do 32 kbajtów 
p am ięc i typu R O M  w yk o rzys tu jący  e lem enty 
2716,

—  i  —

R y s . 1. Schem at blokowy sterow n ika  Z S A  M IK R O -80
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»  P E W  lj! 1 - pak iet p rz e rw a li, zegarów  i 
w zm acn iaczy z a w ie ra ją cy  układy ro z sz e rz a ją 
ce system  p rze rw a li /m aksym a ln ie  do 04 po
ziom ów p rzerw ań  i do 12 liczn ikó w  p ro g ram o 
w alnych/ o raz  układy w zm acn iaczy m a g is tra li 
dla zestawu w ie lókasetow ego,
•  P W Y  711 - pak iet w y jś ć  dwustanowych za 
w ie ra ją c y  32 w y jśc ia  24V/200m A z oddz ie le 
niem  galw an icznym  500 V  /dostępna je s t tak ie  
w e rs ja  bez oddzie len ia  galwanicznego i z w y j
ś c iam i TT1 ,/ ,
• P W E  511 - pak ie t w e jść  dwustanowych 24V/ 
20m A z oddzie lan iem  galw anicznym  500V i z 
układem  w yk ryw an ia  zm ian stanu w e jść/d o s 
tępna je s t  w e rs ja  bez oddzie len ia  ga lw an iczne 
go i z w e jś c ia m i T T L / ,
• P T S  421, P T S  921 -pak ie ty  tra n sm is ji syn 
ch ron iczne j przeznaczone do po łączen ia  32 
w e jść  i 32 w y jść  dwustanowych m iędzy s te ro w 
n ik iem , a oddalonym  obiektem  lub  u rząd ze 
n iem ,
0  P A C  621 - pakiet 12-bitowego p rzetw orn ika  
ca łku jącego  A / C  o zak res ie  nap ięć w e jśc io w ych  
+ 10 lub +1 V  z oddzie len iem  galw an icznym ,
»  P S N  431 - pak ie t sterow an ia  p rędkościąob- 
ro tow ą s iln ika  prądu stałego /może p raco w ać 
au tom atyczn ie/,
•  P U R  141 - pak ie t u ru cho m ien iow y p rzezn a 
czony w zasadzie dla p ra c  zw iązanych z tw o
rzen iem  i testow aniem  op rogram ow an ia  u żyt
kowego. Z a w ie ra  uk łady w sp ó łp racy  z cz y tn i
k iem  taśm y perfo row anej C T  2200, p e rfo ra to 
rem  taśm y D T  105S, magnetofonem  kasetowym  
M K  235 o raz  kanał szeregow y V24 dla w sp ó ł
p ra cy  z m on ito rem  ekranow ym  / M E R A  7952/ 
łub d ru k arką  D Z M  180KSR /konsola o p e ra to r 
ska/, 24 lin ie  w e/w y dla w spó łp racy  z innym i 
u rządzen iam i i układ p rogram ow an ia  pam ięc i 
2704/2708/2716. Z a w ie ra  także 1 kbajtów p a 
m ię c i R A M  i 4 kbajtów  p am ięc i R O M  z p ro g 
ram em  M O N IT O R . .

Ponadto przygotow ane są do w drożenia  do 
produkcji pak ie ty  p rzetw o rn ika  często tliw o ść/  
c y fra , kom utatora cyfrow ego przyobiektowego 
p rzetw o rn ika  an a lo g /często tliw o ść  o raz  pak ie t 
tra n s m is ji szeregow ych  z a w ie ra ją c y c h .6 kana
łów  V24. M aksym alna  ilo ś ć  pakietów  we/wy 
ob iektow ych w zestaw ie  sterow n ika o g ran iczo 
na je s t  p rz e s trz e n ią  ad resow ą  w e/w y w ynoszą 
cą 256 lo k a c ji 8 -bitowych.

O program ow an ie

O bszar a d re s a c ji R A M , R O M  o raz  w e jść
1 w y jść  sterow n ika  znajdują s ię  w p rz e s trz e 
ni ad resow e j p am ięc i m ik ro p ro ceso ra . Mapę 
te j p rz es trz e n i p rzed staw ia  ry s . 2. U ru ch o 
m ien ie  program u następu je  po w łączen iu  za 
s ila n ia  lub  zerow an iu. Gdy w  z estaw ien ie  ma 
pakietu P U R  141 w ykonanie p rog ram u  n as tę 
puje od ad resu  O O O O ./p rog ram  użytkowy/na- 
tom iast w drugim  przypadku od ad resu  E800
i u ruchom iony zostaje p rog ram  M O N IT O R .

P ro g ra m  W o N IT O R  um oż liw ia  re a liz a c ję  
następu jących  o p e ra c ji:

- w prowadzenie  i w yprow adzenie  bloków da
nych w kodzie szesnastkow ym  i  B N P F  na ta ś 
m ę perfo row aną  lub  magnetofonową.

OOOO

O F F F

O bszar pam ięc i dla 
program ów  użytkownika 
/pak iety R O M  lub R A M /

EOOO
R O M

E F F F

O bszar zw arty 
M O N IT O R  na pak iec ie  

P U R  141

FO O O
R A M

F 3 F F -

F 4 0 0

F B F F

O bszar pam ięc i R A M  
zaw arty na pak iec ie  
P C R  111

FC O O

F D F F

O bszar a d re s a c ji w e jść/  
w y jść  p e ry fe ry jn ych

F E O O

F F F F

O bszar a d re sac ji w ejść/ 
w y jść  obiektowych

R y s . 2. M apa p rz es trz e n i ad resow ej s te ro w 
nika

- obrazowanie i zm iana stanu kom órek pam ię 
c i,
- w prowadzenie i obrazowanie bloków danych 
na konso li o p era to rsk ie j,
- u ru cham ian ie  p rogram u użytkowego od do
wolnego adresu  z punktam i zatrzym ań,
- obrazowanie i zm iana re je s tró w  w ew nętrz 
nych p ro ceso ra ,
- p rogram ow an ie  pam ięci 2704/2708/2716,
- inne czynności u ła tw ia jące  p racę  użytkow 
nika.

Ponadto dostępne są p rog ram y E D Y T O R  i 
A S S E M B L E R  pozw ala jące na form owanie p r o - 
gram u źródłowego i jego assem b lac ję . E D Y - 
T O R  i A S S E M B L E R  za jm u ją  około 12 kbajtów 
p am ięc i i p ra cu ją  na wspólnym  buforze danych. 
Mogą być wprowadzane z taśm y perfo row anej 
do p am ięc i R A M , mogą być um ieszczone w pa 
m ię c i s ta łe j / R O M  231/. Dostępny je s t także 
system  czasu rzeczyw istego  B A S IC  R T .

A p lik a c ja  sterownika

Sterow n ik  je s t  zastosowany lub p ra ce  z jego 
zastosowaniem  są daleko zaawansowane w n as 
tępujących obiektach:

- dwupoziomowy system  sterow an ia  i kontro li 
p rocesu  e lek tro liz y  w H ucie  A lum in ium  Konin,
- system  autom atyki dla W ydz ia łu  Ż a ró w ek  w 
P i le ,
- sterow an ie  uk ładarką  i czo łem  m agazynu w y 
sokiego składowania,
- system  sygn a lizac ji i r e je s t r a c j i  danych dla 
l in ii  w ytłaczan ia  ru r  P C W ,
- system  C R P D  siłow n i okrętow ej,
- sterow an ie  syg n a liz ac ją  św ie tlną  w ruchu 
drogow ym .
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dr inż. TAD EUSZ  S IN K I E W IC Z  

Inslyłuł Maszyn Matematycznych

MIKROPROCESOROWY SYSTEM WSPOMAGANIA 
PROJEKTOWANIA I JEGO WYKORZYSTANIE 

W PROCESIE PROJEKTOWANIA I URUCHAMIANIA 
URZĄDZEŃ MIKROPROCESOROWYCH

M ik ro p ro ceso ro w y  System  W spom agania 
P ro jek to w an ia  / M S W P /  je s t  u n iw ersa lnym  na
rzędz iem  wspom agania p ra c  pro jektow o-kon
stru kcy jn ych  przeznaczonym  do o p racow yw a 
nia i badania system ów  m ik ro p ro ceso ro w ych . 
M ik ro p ro ceso ro w y  System  W spom agania P r o 
jek tow ania je s t  m odułowym  dw uprocesorow ym  
system em  wspom agania t rz e c ie j generacjiy ly-  
sponującym  bogatym zestaw em  sp rzętow ych  i 
p rogram ow ych  środków  w spom agania p ro je k 
towania i u ru cham ian ia  urządzeń m ik ro p ro ce 
so row ych  rea lizo w an ych  na układach s e r i i 
K580 i K589 /odpowiedników s e r i i  IN T E L  8080 
i IN T E L  3000/, a w p rz y sz ło śc i rów n ież  In- 
nyoh s e r i i  m ik ro p ro ceso row ych .

S tru k tu rę  blokową M S W P  przedstaw iono na 
ry s . 1. Podstaw ow e bloki funkcjonalne M S W P  
um ieszczone są w jednostce cen tra ln e j, do 
k tó re j dołączone są system ow e urządzenia w e j

ś c ia / w y jś c ia , p am ięć  m asowa na dyskach e- 
las tyczn ych  i u rucham iany system  użytkow ni
ka. Na p ły c ie  czołow ej jednostk i cen tra ln e j 
um ieszczone je s t  w ym ienne gniazdo dla p ro g 
ram ow a lnych  pam ięc i sta łych . W  M S W P  p rz e 
w idziano stosowanie sond pom iarow ych  poz
w a la ją cych  po b ie rać  sygnały z urządzeń u żyt
kownika nie po łączonych z szynam i sy s tem o 
w ym i M S W P .

Użytkow nik, w za leżności od potrzeb i po
siadanych środków , może kom pletow ać M S W P  
w różnych  kon figu racjach . Po zw a la  na to m o 
dułowa stru k tu ra  bloków funkcjonalnych je d 
nostk i cen tra ln e j o raz  ro zw iązan ie  układów 
w e jś c ia / w y jś c ia  zapew niające m oż liw o ść  do
łączen ia  do jednostk i cen tra ln e j M S W P  ró ż 
nych urządzeń zewnętrznych. W  jednostce 
cen tra ln e j najprostszego zestawu M S W P  zna j
dują s ię  następu jące m oduły funkcjonalne:
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M o n i t o r
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m e r y c z n y

i-------------11 o.sk |.
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|  * . t e r u j ę c n  j 
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R y s . 1. S truk tu ra  blokowa M ikro p ro ceso ro w eg o  System u W spom agania P ro je k to w an ia
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p ro ceso r system ow y, układy s te ru ją ce  u rz ą 
dzeniam i w e/w y, pam ięć  R A M  o po jem ności 

, J 6 K B , pam ięć  R O M  o po jem ności 2 K B , u k ła 
dy p ły ty  czołow ej i p ro g ram ato r pam ięci K P -  
R O M  typu IN T E l i  1702 A , Ja k o  un iw ersa lne  
urządzen ie  w e jś c ia /w y jś c ia  tego zestawu mo- 
że być zastosow any te leta jp . W  ten sposób u- 
zysku je  s ię  p rosty  system  do przygotow yw an ia 
i u rucham ian ia  p rogram ów  dla m ik ro p ro ceso 
row e j s e r i i  M C S  80 f irm y  IN T E L , i je j odpo
w iedników .

M S W P  w pełnej kon fig u rac ji wyposażony je s t  
w pam ięć  R A M  o po jem ności 60KB, pam ięć  
R O M  o po jem ności 4 K B , pam ięć  m asow ą na 
dyskach e lastycznych  /do 2 m echanizm ów P L x  
x 45D/, sym u la to r p am ięc i s ta łych  o po jem no
śc i 512 słów 64-bitowych, w kładk i p ro g ra m a 
to ra  p am ięc i E P R O M  typu 1702A, 2704, 2708, 
2716, 2732 f irm y  IN T E R ,  p ro g ram a to r uk ła 
dów F P L .A  typu 82S100 f irm y  S IG N E T IC S , e- 
m u la to r układowy dla m ik ro p ro ceso ró w  typu 
IN T E L , 8080.

Zakończono badania m odeli ko le jnych  modu
łów M S W P : un iw ersalnego  modułu testu jącego 
i m on ito ra  a lfanum erycznego  zbudowanego na 
bazie standardowego odbiorn ika te lew izyjnego. 
U n iw e rsa ln y  m oduł testu jący  kontro lu je  po p ra 
wność wykonania p łytek  z obwodem drukow a

n y m  i testu je  pak ie ty  z układam i cy fro w ym i o 
poziom ach sygnałów  w e/wy kom patyb ilnych  z 
poziom am i T T L .  M oduł testu jący  może ob słu 
g iw ać do 480 styków , a łączów ki i standardy 
m echan iczne testow anych p łytek  i pakietów  
m ogą być defin iowane p rzez  zam aw iającego. 
Moduł ten może być (dostosowany ró w n ież  do 
testowania układów sca lonych  L S I  i V L S I .  M o 
n ito r te lew iz y jn y  pozwała zastąp ić  standardo 
wy m on ito r a lfan u m eryczn y  z k la w ia tu rą  zna
czn ie  tańszym  zestaw em  sp e łn ia jącym  w ym a - . 
gane funkcje konsoli o p e ra to rsk ie j i z a w ie ra 
ją c y m  jednostkę s te ru ją cą , k law ia tu rę  i s tan 
dardowy odbiorn ik  TV. Ja k o  standardową kon
so lę  o p e ra to rsk ą  system u stosuje s ię  m on itor 
a lfan u m eryczn y  M E R A  7953 z k law ia tu rą  M E 
R A  7946, M oże być zastosow any rów n ież  inny 
m on ito r a lfan u m eryczn y  z in te rfe jsem  V24, 

^względnie d ru karką  z k law ia tu rą  D Z M  180 
K S R . Do w prowadzania i w yprow adzania danych 
na taśm ie  perfo row anej p rzew idz iano  stosow a
nie czytn ika  taśm y perfo row anej typu CT2100 
lub C T  1000 i p e rfo ra to ra  taśm y typu D T  105 
lub D T  105S. Dodatkowym  urządzeniem  zew 
nętrznym  może być d rukarka  D Z M  180 /z in 
te rfe jsem  rów no leg łym / szczegó ln ie  p rz yd a t
na do w yprowadzenia listingów .

O program ow an ie  M S W P  pozwala użytkow ni
kowi na tw orzen ie , u ru cham ian ie  i testow anie  
program ów  przeznaczonych dla system ów  m i
k rop ro ceso ro w ych  budowanych z układów m ik 
ro p ro ceso ro w ych  s e r i i  K580, /odpowiedników 
s e r i i  IN T E L , 8080/, a w w e r s j i  ro zsze rzo n e j 
także na układach m ik ro p ro ceso ro w ych  s e r i i  
K589 / IN T E L  3000/. D la  zestawów M S W P  bez 
pam ięc i m asow ej na dyskach e lastycznych  op

rogram ow an ie  system owe dostarczane je s t na 
taśm ie  perfo row anej i pozwala re a lizo w ać  a- 
ssem b la c ję ,ed yc ję  i. u rucham ian ie  program ów  
użytkowych dla m ik ro p ro ceso rów  typu IN T E l ,  
8080, ste ro w ać  p racą  program ato rów  u n iw e r
salnego modułu testu jącego t sym ulatora  p a 
m ię c i sta łych . Użytkownik M S W P  z pam ięc ią  
na dyskach e lastycznych  m a znacznie szersze  
m oż liw o śc i wyboru z bogatego op rogram ow a
nia system owego dostępnego w dwu w ers jach  
dyskowych p racu jących  pod nadzorem  dysko
wego system u operacyjnego O S- I /odpowied
nika system u operacyjnego C P /M /  lub s y s te 
mu O S- II /odpowiednika system u IS IS I I  o p ra 
cowanego w f irm ie  IN T EL ,/ .

D ok ładn ie jsze  ch a rak te rys tyk i p rogram ów  
system ow ych  podano w a rtyku le  "O p ro g ram o 
wanie M ikrop rocesorow ego  System u W spom a
gania ł^ ro jektow arila". D latego też zastosow a
nie poszczególnych grup program ów  om ów i
m y w sposób bardzo ogólny, w powiązaniu z 
podanym na ry s . 2 schem atem  projektow ania 
i u rucham ian ia  urządzenia m ik ro p ro ce so ro 
wego z zastosowaniem  M S W P . P rzedstaw ione  
schem atyczn ie  etapy pro jektow an ia i u rucha 
m ian ia  urządzenia lub system u m ik ro p ro ce so 
rowego zosta ły syn ibo liczn ie  powiązane z w y 
ko rzystyw an iem  w tych etapach sprzętow ych 
i program ow ych  modułów wspom agania M SW P. 
l:,ro jektan t system u m ikroprocesorow ego m o
że k o rzystać  ze środków wspom agania dostęp
nych w M SW P j zarówno p rzy n iezależnym  opra
cowaniu ’ sprzętu  i oprogram ow aniu, jak i 
p rzy łącznym  uruchom ieniu sprzętu w raz  z 
oprogram ow aniem .

P r z y  opracowywaniu programów/ użytko
w ych-projektant może ko rzystać  ze środków 
w spom agania M S W P  począwszy od etapu bu
dowania program ów  w języku źródłowym . 
Przygo to w an ie  program ów  lub m ik rop rogra-  
mów w ynikow ych dla projektowanego system u 
rea lizo w ane  je s t  w modple opracow ania p rog 
ram ów  użytkownika / ry s . 2/. P ro g ra m y  dla 
m ik ro p ro ceso ró w  o sta łe j l iś c ie  in s tru k c ji 
/typu IN T E l ,  8080/ mogą być ca łkow ic ie  o p ra 
cowywane za pom ocą p rogram ow ych środków 
w spom agania M S W P . P ro je k ta n t ko rzysta  z  
potrzebnego p rogram u  po wprowadzeniu go do 
p am ięc i system ow ej /z taśm y perforow anej 
lub  z dysketk i/. W prow adzanie , popraw ian ie  
i  w yprowadzan ie  program ów  w1 postaci źród 
łow e j wykonuje s ię  za pom ocą na jw ygodn ie j
szej w e rs j i edyto ra . P o s ta ć  wynikowa p rog 
ram ów  użytkowych uzyskiw ana je s t w re z u lta 
c ie  dz ia łan ia  p rogram ów  tran s lu jących , p rzy 
czym  użytkownik M S W P  ma do w yboru k ilka  
program ów  tran s lu jących  assem b le ra  o raż  
tra n s la to ry  języków  wyższego rzędu B A S IC  i 
P L / M ,

P ro g ram o w an ie  w języku  assem b le ra  zdo
było dużą popularność w śród  p rogram istów  
m ik ro p ro ceso ró w , szczegó ln ie  p rz y  pisaniu  
p rog ram ów ,o lT k tó rych  wym aga s ię  dużej szyb- 
S o ś H  dz ia łan ia  i m ałe j za ję tości pam ięci.
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R y s , 2. E tap y  pro jektow an ia  i u ru cham ian ia  u rządzen ia /system u/ m ik ro 
p rocesorow ego z zastosow aniem  M ik rop roceso row ego  System u W spom aga
n ia P ro jek to w an ia

P ro g ra m y  assem b le row e  sta ją  s ię  jednak m a 
ło  czyte lne  w przypadku op rogram ow an ia  z ło 
żonych system ów  m ik ro p ro ceso ro w ych  w ym a 
gających  p rogram ów  o ob jętośc i k ilku  tys ię cy  
bajtów. W iąże  się  to z tym , że p rog ram y p is a 
ne w assem b le rze  w początkow ych etapach two
rzen ia  oprogram ow an ia  u trudn ia ją  o g a rn ięc ie

ca ło ś c i prob lem u, s tw a rz a ją  duże trudności 
p rz y  ich  łączen iu  l u rucham ian iu  ca ło śc i, n ie 
są rów n ież w stan ie  zapewnić w łaśc iw e j, kom u
n ik a c ji m iędzy p ro g ra m is tą  l użytkow nik iem  
system u;

Pro jektow an ie" op rogram ow an ia  złożonych 
system ów  przeb iega znacznie efektyw n ie j za
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pom ocą języków  wyższego poziomu. Ję z y k i te 
pozw ala ją  stosunkowo prosto  op isyw ać złożone 
p rob lem y, zapew niają  ła tw ą  kom unikację  p ro 
g ra m is ty  z użytkow nik iem  system u, znacznie 

•skracają czas p isan ia  i u ru cham ian ia  p ro g ra 
mów. Badan ia  prowadzone na system ie  w spo
m agania MDS-800 w IT E - C E M I  w ykaza ły  w y 
soką e fektyw ność pro jektow an ia  system u m ik 
ro p rocesorow ego  m etodą m odelowania struk- 
turalizow anego , w k tó re j język  w ysokiego po
ziom u P L / M  w yko rzystyw any je s t do tw o rze 
n ia  m odeli p rocesu , jego otoczen ia , system u 
m ikrokom puterow ego i użytkownika. S p raw 
dzenie tych m odeli i Ich  w spó łdz ia łan ia  daje 
w wyniku zw eryfikow ane p ro g ram y p ro jek to 
wanego system u, a jednocześn ie  o k re ś la  w y 
m agania na sp rzętow ą kon figu rac ję  system u.

Do u ruchom ien ia  p rogram ów  w ynikow ych 
można w yk o rzys tyw ać  dyrektyw y M O N IT O R A , 
a w przypadku gdy system  wyposażony je s t w 
pam ięć  dyskową znacznie e fek tyw n ie jszy p ro 
g ram  uruchom ien iow y D D T  o raz  jego ro z sz e 
rzen ie  - p ro g ram  sym bolicznego debagers SID. 
Oba te p ro g ram y p ra cu ją  pod nadzorem  sy s te 
mu operacy jnego  O S-I. U ru ch am ian ie  sprzętu> 
łą czn ie  z op rogram ow an iem ,przeb iega  n a jb a r 
dziej efektyw nie p rz y  w yko rzystan iu  em u la to 
ra  układowego sterowanego p rogram em  E M U 
L A T O R . D y re k tyw y  E M U L A T O R A  pozw ala ją  
u ru ch am iać  i testow ać p ro g ram y użytkownika 
za pom ocą p ro ceso ra  em ulacyjnego / id en tycz 
nego do p ro ceso ra  użytkownika/ i układów e- 
m u lac ji układowej, początkowo nawet bez do

łączonych układów użytkownika, W  zależności 
od typu m ik ro p ro ceso ra  użytkownika stosow a
na je s t  odpowiednia w e rs ja  p rogram u E M U L A 
TOR łączn ie  z odpowiednim sprzętem  em u la 
tora układowego, Obecnie zakończono op raco 
w an ie  sprzętu t op rogram ow ania E M U L A T O 
R A  dla m ik ro p ro ceso ró w  s e r i i  MCS-80.

P ro g ra m y  użytkowe po ich  uruchom ieniu 
mogą być wpisane do pam ięci sta łych  system u 
użytkownika za pom ocą odpowiednich wkładek 
p rog ram ato ra , a następnie może być p row a
dzone ich  badanie w raz  ze sprzętem  użytkow 
n ika, np. za pom ocą em ulatora.

P r z y  u rucham ian iu  system ów  z m ik ro p ro ce 
so ram i m ik ro p ro gram ow anym i s e r i i  IN T E L  
3000 i je j odpowiedników w p ie rw sz e j ko le jno 
ś c i sprawdzana jes t popraw ność przygotow a
nych m ik rop rogram ów  za pom ocą sym u latora  
R O M . Użytkow nik  ko rzysta  w tym  przypadku 
z program u obsługi sym u la to ra  ŚY M R O M , za 
pom ocą którego może w czytyw ać i w prow a
dzać m lk ro p ro g ram y w standardzie  języka 
C R O M IS  o raz  zm ien iać zaw artość  sym u low a
nej pam ięc i RO M .

D o łączen ie  do M S W P  un iw ersalnego m odu
łu testującego czyni z niego program owany 
te s te r  p łytek  drukowanych, pakietów  z uk łada 
m i cyfrow ym L lub układów L S I  i V L S I  o dużej 
użyteczności dla m a ło se ry jn ych  producentów 
sprzętu  cyfrowego. M S W P  może być trakto 
w any rów nież jako un iw ersa lny  m ikrokom pu
te r , k tó ry  po opracowaniu specjalnego oprog
ram ow an ia  może znaleźć w ie le  innych zasto 
sowań.
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mgr inz .W O JC lFG H  KU BERA  
mgr inż. M AŁG O RZATĄ  R O S IŃ S K A  
Insiyłui Maszyn Matematycznych
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OPROGRAMOWANIE 
MIKROPROCESOROWEGO SYSTEMU 
WSPOMAGANIA PROJEKTOWANIA

* - *. - : - ' . . • • - • I

O program ow an ie  M S W P 3' '  pozwala użytko
w nikow i na tw orzen ie , u ru cham ian ie  i testo 
w an ie  program ów  przeznaczonych dla s y s te 
m ów m ik ro p ro ceso ro w ych  op artych  na m ik ro 
p ro ceso rze  IN T E L  8080 o raz  ko rzystan ie  z 
sym u la to ra  p am ięc i ł lO M  dla układów s e r i i 
IN T E L  3000,

W  sk ład  op rogram ow an ia  M S W P  wchodzą 
następu jące  p ro g ram y: M O N IT O R  - p rog ram  
in ic ja liz u ją c y  p ra cę  system u, zarządza jący 
system em  i z a w ie ra ją cy  p roced u ry  obshig i 
urządzeń system ow ych  w e/wy; z aw ie ra  11 d y 
rek tyw  u m o ż liw ia jących  uruchom ien ie  p rog 
ram ów . P ro g ra m  ten zap isany je s t  w pam ięc i 
s ta łe j E P R O M  1 zajm uje ok, 2K bajty. P r o g 
ra m y  opracowane dla M S W P  dostępne są w 
w e r s j i  na taśm ie  perfo row anej i w dwóch w e r 
sjach  dyskowego system u operacyjnego.

1. W e rs ja  taśm owa zaw ie ra  p ro g ram y poz
w a la jące  na tw orzen ie , m odyfikowanie ia s se -  
m b lac ję  program ów  dla m ik ro p ro ceso ra  typu 
IN T E L  8080 posiada dodatkowo301/.
- in te rp re te r  języka B A S IC ,
- sym u la to r pam ięc i R O M  dla układów s e r i i 
IN T E L  3000,
- em u la to r dla rea lizo w an ych  program ów  i 
sp rzętu  na układach s e r i i  IN T E L  8080,
- program y, do op rog ram ow an ia  p am ięc i s ta 
ły ch  E P R O M  typu IN T E L  1702, 2704, 2708, 
2716, 2732 o raz  układu F P L A  typu S ignetics 
82S100,

2. D yskow y system  o p eracy jn y  O S I kom paty
b ilny z system em  C P / M  dla m ikrokom pute 
ró w  na m ik ro p ro ceso rz e  typu IN T E L  8080.

K,lO p is System u przedstaw iono w a rtyku le  dr 
T . S ienk iew icza  "M ik ro p ro ceso ro w y  Siystem 
W spom agania P ro jek to w an ia  i jego w yk o rz y s 
tanie w p ro ces ie  pro jektow an ia  1 u ru ch am ia 
n ia  urządzeń, m ik ro p ro ceso row ych .
y  j r 7  .    ._.-  . - • ’ • . . •_:________

'D la  program ów  tych  opracow yw ana je s t  w e r 
s ja  dyskowa.

U m oż liw ia  on użytkownikow i:
- zakładan ie , m odyfikowanie i kasow anie w la - 
snych zbiorów ,
- tw orzen ie , m odyfikow anie, a ssem b la c ję  i 
u ru cham ian ie  program ów  użytkownika przy 
pom ocy program ów  o sze rszych  m o ż liw o ś
c ia ch  niż dla w e r s j i  taśm ow ej,
- tw orzep ie  dokum entacji /p 'rogram  T E X /  
drukowanej pod system  O SI. O S I wym aga m i
nim um  16KB p am ięc i o p eracy jn e j, a dla mak- 
ro as se m b le ra  i p rogram u T E X - 2 4 K B .

3. D yskow y system  o p eracy jn y  O S I! - kom pa
tyb ilny  z system em  IS IS  I i  w p ra cu ją cym  na s y 
stem ach M D S f irm y  IN T E L .  System  ten p o s ia 
da:
- podobne funkcje do system u D Y S O P  poza 
p ro g ram em  debuggers i p rog ram em  T E X /
- m oż liw o ść  op rogram ow an ia  modułowego, łą 
czen ia , re lokow an ia  modułów p rogram ow ych ,
- tra n s la to r  języka P L/M ."

IS IS  I I  w ym aga m in 3 2K B  pam ięc i o p e ra c y j
ne j. p rzy  p ra cy  z m ak ro asśem b łe rem  4 8 K B , a 
dla tra n s la to ra  P L / M  - 60KB.

Op is  program ów  dla w e rs ji taśm owej

E D Y T O R  - p rog ram  d z ia ła ją cy  na znakach 
i s łużący do tw orzen ia p rog ram u  źródłowego. 
Z a w ie ra  13 dyrektyw  po zw a la jących  użytkow 
nikow i na w prowadzanie i w yprow adzan ie  tek 
stu w kodzie A S C II  o raz  popraw ian ie  tekstu. 
Tw o rzony tekst um ieszczony je s t  w buforze 
p rog ram u , a użytkownik może tekst usuwać, 
dop isyw ać i zam ien iać , d z ia ła ją c  na lin ia ch  
lub  znakach tekstu. P ro g ra m  ten zajm uje w 
p am ięc i system ow ej R A M  ok. 4I< bajty o raz  
4K  bajty przeznaczone na pole robocze i bufor 
tekstu.

M a k ro a sse m b le r R E M  - p rog ram  tran s lu ją cy  
p rog ram  źród łow y n ap lsany~ha języku asserh-- 
b le ra  M A C - 80 na heksadecym alny.kod  w yn iko 
w y odpow iadający kodom in s tru k c ji m ikropro-



s o r ą  I N T E L  8 0 8 0 . P r o g r a m  d z i a ł a  d w u p r / e -  
b i e g o w o :  w. p i e r w s z y m  p r z e b i e g u  l w ó r  z d r i a ' j e s t  
l i s t a  s y m b o l i  i m a k r o d e f l i i  j-cjp', w d r u g i m  p r z e 
b i e g u  o t r z y m y w a n y  j e s t  l i s t i n g  p r o g r a m u  I k o d  
w y n i k o w y  w p o s t a c i  s t a n d a r d o w y c h  r e k o r d ó w .  
P r o g r a m  z a j m u j e  w r a z  z. o b s z a r e m  r o b o c z y m  
<>k. f!l< b a j t ó w  p a m i ę c i  ISAM i p o  w a l a  i r a n  s i o  - 
w a ć  p r o g r a m y  d o  7 0 0  e t y k i e t .

R E M A ! -  ¡10 p r o g r o t p y  E D Y T O R  i m a k r u -  
a s s e m h l e r  R E M  r e z y d u j ą c e  r ó w n o c z e ś n i e  w ■ 
p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j  i k o r z y s t a j ą c e  z e  w s p ó l 
n e g o  b u f o r a  d l a  m o d y f i k o w a n e g o ,  a  n a s t ę p n i e  - 
I r . o i r l o w a n e g o  p r o g r a m u  u ż y t k o w n i k a .

Mi n i  H A S I C  - i n t e r p r e t e r  j ę z y k a  B A S K ’ z a 
w i e r a j ą c y  p o d s t a w o w e  d y r e k t y w y ,  m o ż l i w o ś ć  
w y k o n y w a n i a  p o j e d y n c z y c h  i n s t r u k c j i ,  a r y t 
m e t y k ę  s t a  l o p r Z e ć  t r ik o wą .

Id M lii .ATt >i{ - p rog ram  ¡en d . ia lą  w p am ię 
ci system ow ej na m ik ro p ro ceso rze  e inu lacy j-  
nym / identyczny jak p ro ceso r użytkownikn/ I 
zaw ie ra  p ro g ram y s te ru ją ce  dz ia łan iem  u r z ą 
dzeń zarówno M S W P  jak  1 użytkownika w irak-  
•oie em u lac ji. Pod nadzorem  tego program u 
m oże uruchamiać prog ram y użytkownika bez 
fizycznego Is tn ien ia  urucham ianego system u 
lub jego  cz ęśc i, w yko rzys tu jąc  zasoby M S W P  
/pam ięć, u rządzen ia  w e/w y, p ro ceso r/ .
E M t J i  .A TO R  00 - um oż liw ia  użytkownikow i 
u ru cham ian ie  program ów  i sprzętu  dla syste- , 
mów opartych  na m ik ro p ro ce so rz e  IN T E 1 ,80011 
U ż y tk o w n ik  ma do dyspozycji 10 dyrektyw  po 
zw a la jących  na: dek larow an ie  bloków p a m ię 
ci i urządzeń użytkownika tub dek larow an ie  
ko rzystan ia  z zasobów M S W P , w prowadzanie 
i w yprow adzanie  program ów  1 danych, strat 
p rogram u, p ra cę  krokow ą p rogram u, d z ia ła 
n ie  na zaw arto śc i p am ięc i, u sta lan ie  reż im u  
p ra cy  p am ięc i, ś ledzen ie , ustaw ian ie  punk
tów p rze rw ań  w p ro g ram ie , w yp isyw an ie  syg 
nałów i re je s tró w  m ik ro p ro ceso ra  o raz  p a 
m ię c i ś ledzen ia.

SY iY iKO M  - etanowi op rogram ow an ie  modu
łu syrnu lató ra  p am ięc i R O M  dla system ów  z 
m ik ro p ro ceso rem  IN T E L  3000. Użytkownik 
ma m o ż liw o ść : w czytyw an ia  t w yprow adzania 
m ik ro p ro g ram ów  w standardz ie  m lk roassem b- 
le r a  C llO M fS  o raz  w yp isyw an ie  i zm ianę  za 
w arto śc i sym ulow anej pam ięc i RO M . Od s t ro 
ny urucham ianego system u użytkownik w m ie j
sca kostek R O M  um ieszcza wtykt będące koń
ców kam i M S W P . U ru ch am ian y  p rzez użytko 
w nika system  p racu je  na sym ulow anej p am ię 
ci R A M . P ro g ra m  dz ia ła  w pam ięc i syslenrfo- 
wej i za jm uje pk. 1 Kbajt. P a m ię ć  sym u lu ją 
ca dołączona je s t  w m odułach 512x10 bitów, 
m aks, do 4 modułów.

P R O G K A M E R  - je s t  to zespól program ów  
nadzoru jących  p racę  p ro g ram ato ra  pam ięc i 
s ta łych  E P R O M  IN T E L  1702, 2704, 2708,
2716 o raz  układu F P L A  typu Signettcs 82S1 00, 
D la  każdego typu p am ięc i E P R O M  należy użyć 
odpowiednią w e rs ję  program u.

1)S L d ysk o w y  system  o p eracy jny

( tSi stanow iący zb iór program ów  u m iesz 
czonych na dysku e lastycznym , dla za rządza 
n ia p ra cą  system u M S W P  w w e rs ji z dysket- 
kam i o raz  tw orzen ia I zarządzania zb ioram i 
dyskow ym i, .lest, on kom patybilny z s y s te 
m em  operacy jnym  C P / M opracowanym  dla 
m ik ro p ro ceso ra  IN T E L  8080. P ro g ram  ten 
w ym aga m inim um  IÖ K pam ięc i operacy jne j. 
D yrek tyw y tego program u -o:

D III - w ypisu je  nazwy i typy w szyn! k ich  lub 
zadeklarow anych zbiorów ,
T Y P E -  w yp isu je  zaw artość  zbioru w. kodzie 
A S C I I ,
R E N  - zm ien ia  nazwę zadeklarowanego zbio 
r u .
E R A  - usuwa zadeklarow any zb iór,
S A V E  - kopiuje zaw artość  zadeklarowanego 
obszaru  pam ięc i na dysk.

Podprogram em  D Y SO P  p racu ją  p rog ram y:

P i l ’ - p rzenosi zb io ry z dysketki na dysktri- 
kę lub inne urządzenia zewnętrzne,
E l )  - edytor tekstu, k tó ry  służy do tworze 
nia i m odyfikowania zbioru w kodzie A S C II. 
Po s iad a  24 dyrektyw y pozw ala jące  na d z ia ła 
nie na znakach i lin ia ch  lekslu . Usuwa i wsta- 

. w 1 a b loki tekstu.
S T A R T  - w yp isu je  stan w szystk ich  lub  zadek
la row an ych  zbiorów  /w ie lko ść , nazwę, typ/ i 
w ie lk o ść  wolnego obszaru  jia  dołączonych dym - 
kotkach,'
M A C -  m a k ro a ssen ib le r w ym aga jący  m inim um  
24K /w raz  z program em  D Y S O P / . M ożliwe 
je s t dek larow an ie : tw orzen ia lub  nie tworzenia 
zb iorów  w ynikowych /kod wynikowy, tablica 
sym bo li, lis t in g  program u w raz  lub bez l is t in 
gu m akrosów/ i urządzeń, na k tórych  ma być 
um ieszczony zbiór. Z aw ie ra ' b ib lio tekę .m ak ro 
sów.
S il)  - sym bo liczny  debugger dla program ów  
is tn ie ją c y ch  jako zb io ry .O S I. SID  używa ta 1)11 - 
cy  sym boli /tworzonej p rzez  M A C/ p rzy odwo
ływ an iu  s ię  do m ie jsc  roboczych lub  in s tru kc ji 
testowanych program ów , zaw iera  moduł a s s e m 
b le rs  / d isa ssem b le rs , co pozwala* użytkowniko
w i zm ieniać, i w yśw ie tla ć  zaw artość  pam ięci w 
kodzie heksadecym alnym  j 8 lub 16 bitów/ lub 
m nem oniki in s tru kc ji a ssem b le rs . M oż liw e jes t 
śledzen ie  program u z w yp isyw an iem  stanu i 
zaw artośc i re jestrów . P ro g ra m  może być w y
konywany pom iędzy breakpointam i lub w zada
nej lic z b ie  kroków. M oż liw e je s t  rów n ież  dek
la ro w an ie  pars-pointów  z licz n ik am i.

Po s iad a  dodatkowo 2 podprogram y:

•  I I IS T  - w yśw ie tla  h istog ram  wykonywania 
rozkazów  z zadeklarow anej częśc i p rog ram u , 
9  T R A C E  - w yśw ie tla  stan i zaw artość  re je s t  
rów  po każdej wykonanej in s tru k c ji dla o s ta t
nio wykonanych 256 in s tru k c ji.
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a 'l ! '\  / '¡'ext I ormalflng/ program  do redago 
w ania tekstów 'd z ia ła jący  pod system em  N Y S O I’ 
Z b ió r - ró d Iowy din p rogram u T E X  tworzony 
je s t  za pom ocą edytora / E li/ , za pom ocą k tó re 
go ró w n ie*  um ieszczane są dyrek tyw y T JEX  w e
w nątrz  tekstu. D y rek tyw y  te pozw ala ją  użytko
wnikowi au tom atyczn ie  num erow ać strony i ok 
r e ś la ć  m arg in esy , d ługość s tro n y/o d stęp  
m iędzy lin ia m i, akap ity , nagłów ki, itp.

M oż liw e  je s t  używanie Innych program ów  
standardu - C P / M n p . P L / t .  C O B O L , F O R 
T R A N  i V i innych rozprow adzanych  p rzez  za 
chodnie f irm y  softwarowe.

O S II - dyskowy system  o p eracy jn y  kom patyb il
ny z i S IS  I I  pra cu ją cym  na system ach  M D S  f i r 

m y IN T E L .

E m u la to r  system u M D S je s t  p rog ram em  u- 
m o ż liw ia ją cym  wykonywanie na system ie  
M S W P  zadań napisanych dla system u M D S f i r 
m y IN T E L  Corp . Em u la to r  re a liz u je  w sz y s t
k ie  funkcje w e jś c ia / w y jś c ia  system u M D S i 
p ro ced u ry  ładowania początkowego. W  sz cz e 
gólności um ożliw ia  on ko rzystan ie  na M S W P  z 
dyskowego system u operacy jnego  IS IS  I I .  E m u 
la to r  zajm uje 2K  p am ięc i op eracy jn e j. O S  I I  - * 
dyskowy system  o p eracy jn y  u m o ż liw ia ją cy  
tw orzen ie , ak tua lizow an ie  i dostęp do zbiorów  
zapisanych na dysku e lastycznym . Po d  s y s te 
mem O S  I I  p racu je  szereg  program ów  u ła tw ia 

ją cy ch  p isan ie  i testowanie programów- użytko •_ 
wych. C h a rak te rys tycz n ą  cechą system u O S li 
je s t  m oż liw o ść  program ow an ia  modułowe;-.o, 
łączen ia  i re lokow an ia  modułów program o 
wych. System  o p eracy jn y  O S I I  wym aga 1; 
/plus 2 K B  na em u la to r MDS/ pam ięc i o p e ra 
cy jn e j. Pod  system em  operacy jnym  O S I lp r a  
cu ją  następu jące  tra n s la to ry  języków  prógra- 
m ow ania:

A S M  80 -m akro assem b le r dostosowany do p ro 
gram ow an ia  modułowego i tw orzen ia  p ro g ra 
mów re lokow alnych . W ym aga pam ięc i o p e ra 
cy jn e j 22KB, je ś l i  n ie ko rzysta  s ię  z aparatu  
m a k ro in s tru k c ji i 4 8 K B  p rz y  jego w ykorzysla- 
niu.
P L M  80 - język  p rogram ow an ia  wysokiego 
poziom u przystosow any do w yko rzys tan ia  w 
system ach  m ik ro p ro ceso row ych . T ra n s la to r  
w ym aga p am ięc i op eracy jn e j o po jem ności 
62K bajtów.

Do w ażn ie jszych  program ów  pom ocniczych 
d z ia ła ją cych  pod system em  IS I  I I  można z a l i 
cz yć :

- L IN K  - p rog ram  łą cz ą cy  m oduły p ro g ram o 
we w jedną ca ło ść ,
- L O C A T E  - p rog ram  p rz ek sz ta łca ją cy  m o 
duły p rogram ow e z fo rm y re lokow anej w ab 
solutną.
- P ro g ra m y  m an ipu lacyjne  podobne do an a lo 
g icznych p rogram ów  d z ia ła ją cych  w system ie  
O S I  u m o ż liw ia ją  kopiowanie, usuwanie zb io 
ró w  o raz  zm ianę fo rm atu  In fo rm a c ji.

46



mgr inż. A N D R Z E J  P O R Ę B S K I  
'M ERA -  ELW RO "

MODUŁY SYGNALIZACJI TECHNOLOGICZNEJ

Z  in ic ja ty w y  B iu ra  Pro jekto w ego  M E R A -  
E L W R O  podjęto w In s ty tu c ie  K om puterow ych  
System ów A u tom atyk i i P o m ia ró w  p ra ce  kon
stru kcy jn e  nad uzupełn ieniem  produkowanego 
system u autom atyk i analogowej I N T E L E K 
T U  A N - S o dodatkowe funkcje zw iązane z syg 
n a liz a c ją  p rzek ro czen ia  p a ram etró w  techno lo 
g icznych. W  tra k c ie  op racow yw an ia  Za łożeń  
Techno log iczno-Ekonom icznych , po zebraniu 
m o ż liw ie  w szys tk ich  in fo rm ac ji na tem at p ro 
dukcji podobnych urządzeń w k ra ju  i z ag ran i
cą  powstała koncepcja budowy system u, k tó ry  
op rócz  funkcji sygn a lizacy jn ych  daw ałby ró w 
nież m oż liw o ść  re a liz a p ji sterow ań se k w e n 
cyjnych .

Do da lszych  p ra c  konstrukcy jn ych  p rzy ję to  
następu jące za łożen ia :

- System  budowany je s t w oparc iu  o zestaw  e- 
lem entów  m ik ro p ro ceso ro w ych  rodz iny IN 
T E L  8080.
- Sygnałam i do kom un ikacji z obiektem  są s y 
gnały dwustanowe z oddzie len iem  g a lw an icz 
nym .
- .System je s t  swobodnie program ow alny.
- Ję z y k  do p rogram ow an ia  system u oparty  je s t 
na podstawowych funkcjach  log icznych , co poz
w ala  na szybkie  opanowanie go p rzez  p ro jek 
tanta i użytkownika system u.
- W  skład system u wchodzi przenośny teste r 
p o zw a la jący  na sp raw dzenie  popraw ności d z ia 
łan ia  poszczególnych urządzeń system u o raz  
na zm ianę p rog ram u  p rzez  obsługę.
- Standardy m echaniczne system u p rzy ję to  z 
system em  IN T E L E K T R A N - S ,

W  skład opracowywanego system u Modułów 
Syg n a liz a c ji Techno log icznej wchodzą:

- Moduł S terow n ika MCS-430.
- Moduł P a m ię c i P ro g ra m u  M PP-431 .
- M oduł P a m ię c i D anych M PD-432.
- Moduł W e jś ć  Dw ustanowych M SX-433.
- M oduł W y jś ć  Dw ustanowych M SY-434.
- M oduł Zeg ara  M ZR-435.
- Moduł A dap te ra  MSA-438.
- T e s te r  MW 'S 266.

Podstaw ow y zestaw  modułów um ieszczony 
je s t  w kasec ie  1911, w k tó re j znajdują s ię  24 
m ie jsca  na moduły. M oduły połączone są ze 
sobą poprzez z łącza 84-stykowe i p la te r, z 
obiektem  poprzez z łącza szufladowe 25-styko 
we, um ieszczone na p łytach  czołowych m odu
łów. R o zm ieszczen ie  modułów w k asec ie  jes t 
dowolne. W  ty lne j częśc i kasety  znajduje s ię  
zas ila cz . K ase ty  mogą być um ieszczone w o- 
budowach naściennych  jedno lub dwu kase to 
wych o raz  szafach /9 kaset/.

In te rfe js  M ST  można podz ie lić  na 5 grup 
sygnałow ych:

- M a g is tra la  adresow a IG  l in i i .
- M a g is tra la  danych 8 l in i i  z m oż liw o śc ią  ro z 
sze rzen ia  do IG.
- M a g is tra la  p rze rw ań  8 lin ii.
- M a g is tra la  sterow an ia  17 lin ii . ,
- M a g is tra la  zas ilań  9 lin ii .

Moduł Sterow an ia  MCS-430 je s t p ro g ram o 
w alnym  m odułem , służącym  do sterow ania 
p ra cą  pozosta łych  modułów system u, poprzez 
sterow an ie  w ym ianą in fo rm a c ji m iędzy n im i 
o raz  przetw orzen len ie łn  tej in fo rm a c ji.W sp ó łp ra 
cuje z innym i m odułam i za pośredn ictw em  in 
te rfe jsu  M ST . Moduł sterow n ika zbudowany w 
oparc iu  o ośm iobitow y m ik ro p ro ceso r 8080A 
z aw ie ra : 8 -w ejśc iow y układ p rzerw ań  o raz  bu
fo ry  m a g is tra li ad resow ej, m a g is tra li danych, 
m a g is tra li p rzerw ań  i m a g is tra li sterow an ia. 
Moduł sterow n ika re a liz u je  w szystk ie  rozkazy 
m ik ro p ro ceso ra  IN T E L  8080, Rozw iązan ie  
konstrukcyjne  m a g is tra li pozwala na re a liza- , 
c ję  p ra cy  krokow ej zarówno w cyk lu  m aszyno 
wym  jak  i rozkazow ym , co je s t  szczególn ie  
istotne w tra k c ie  u ruchom ien ia.

Moduł P a m ię c i P ro g ra m u  M PP-431  zbudo
wany w oparc iu  o pam ięć E P R O M  8708 p rz ez 
naczony je s t  do przechow yw an ia  p rog ram u  s y 
stem u. Po jem n o ść  modułu wynosi 8 k B . M o 
duł posiada dekoder ad resu , k tórem u za pom o
cą  zwór um ieszczonych  na p ak iec ie  modułu 
można przyporządkow ać dowolny obszar w 64 
kB-tow ej p rz es trz e n i ad resow e j pam ięc i.
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Moduł P a m ię c i Danych MPD-432 /’.budowany 
w o p arc iu  o pam ięć R A M  8102 p rzeznaczony ' 
je s t  do przechow yw ania danych o raz  budowy 
stosu . Moduł posiada po jem ność 4 U l’.. D eko 
der ad resu , w k tó ry  wyposażony je s t  moduł 
pozwala za pom ocą zw ór przyporządkow ać 
modułowi dowolny ob szar w 84 kR-towej p rz e 
s trzen i ad resow e j p am ięc i. Moduł ma m ożli- 
Wość podłączen ia zas ilan ia  rezerw ow ego, co 
w wypadku zaniku nap ięc ia  zas ilan ia  podstawo
wego pozwala na ochronę zaw artośc i pam ięc i.

M oduł W e jś ć  Dwustanowych MSK-433 p rz e z 
naczony je s t  do p rzyjm ow an i#  sygnałów  dwu
stanowych /z w a rc ie  lub ro z w a rc ie  styków,/ in 
fo rm u jących  o. stan ie  obiektu. M oduł w yposa 
żony je s t  w IG układów w e jśc io w ych  z iz o la c ją  
galwaniczną^. dwa ośm iobitow e re je s t r y ,  de 
koder ad resu  o raz  16 w skaźników , u m ieszczo 
nych na p ły c ie  czo łow ej modułu, in fo rm u ją 
cych  o stan ie  sygnałów  w ejśc iow ych . Dekoder 
ad resu  pozwala na przyporządkow an ie  modu
łow i dwu ad resów  z p rzes trzen i ad resow e j p a 
m ię c i lub  z p rzes trzen i IN  O U T . System  ma 
m oż liw o ść  w spó łp racy  zę 128 m odułam i M SX-  
433.

Moduł W y jś ć  Dwustanowych M SY-434 je s t 
m odułem  przeznaczonym  do wyprowadzania z 
system u 16 n ieza leżnych  sygnałów dwustano
w ych, Moduł wyposażony je s t  w 18 układów 
w yjśc iow ych  nap ięc iow ych  od izolowanych g a l
w an iczn ie  od system u, dwa ośm iobitow e r e je 
s try , dekader ad reśu  o raz  1 6 wskaźników , u- 
rn ieszczonych na p łyc ie  czo łow ej modułu, in 
fo rm u ją cych  o stanach sygnałów  w yjśc iow ych . 
Dekader ad resu  pozwala na p rzyporządkow a
nie modułowi dwu ad resów  z p rz es trz e n i a d re 
sowej pam ięc i lub  z p rzes trzen i IN  O U T . S y 
stem  ma m o ż liw o ść  w spó łp racy z m aksim um  

.128 m odułam i M SY-434.

M oduł Z e ra  M ZR-435 p rzeznaczony je s t  do 
g en e ra c ji p rze rw ań  w trzech  odcinkach czaso 
w ych /R 2 , R3 , R 4 / , ćo  pozwala p rzy jego po
m ocy na re a liz a c ję  sterow an ia  z dowolnym  
czasem  opóźnienia / re a liz a c ja  program ow a/. 
Dodatkowo moduł w yposażony je s t  w 8 w e jść  
dwustanowych przeznaczonych do kon tro li s ta 
nu obiektu. Pobudzenie k tóregokolw iek  z w e jść

«53S».

powoduje w ygenerow an ie  sygnału p rzerw an ia  
/Rfj/ . Moduł wyposażony je s t w układ zegaro 
wy 8253. 8 dwustanowych układów w ejśc iow ych  
z iz o la c ją  galw aniczną, ośm iobitoW y re je s t r  
stanów aw ary jn ych , dekoder adresu  z p rzypo 
rządkowanym  modułowi s ta łym  ad resem  w ob
szarze  adresow ym  IN  O U T  o raz  8 wskaźników  
um ieszczonych na p iy c ie  czo łow ej modułu, in 
fo rm u jących  o stanach sygnałów w ejśc iow ych .

M oduł A d ap tac ji MSA-438 X  w za leżności od 
wykonania um oż liw ia : w spó łp racę  system u z 
u rządzen iam i p e ry fe ry jn ym i typu: czytn ik  ta ś 
m y, p e rfo ra to r taśm y, d rukarka , m onitor e k 
ranow y, te s te r o raz  um ożliw ia  ro zszerzen ie  
o b ję tośc i system u poza obręb jednej kasety.

T p ą te r  M W S-266 je s t p rzenośnym  m ik ro ko m 
puterem  do u ruchom ien ia  i se rw isow an ia  s y 
stem ów M ST  na obiektach. T e s te r  w yposażo
ny je s t w k law ia tu rę  op era to rską  /ste row an ie  
ręczn e  p ra cą  system u/ i funkcyjną / p ro g ra 
m owanie/ r \ v  zespó ł wskaźników  in fo rm u ją 
cych  o p ra cy  te ste ra  i u rucham ianego lub kon
trolowanego system u o raz  d rukarkę ; zaw iera  
rów n ież  układ p rogram ow an ia  pam ięci E P R O M  
typu 8702 t układ do w spó łp racy  z dołączoną 
zew nętrzną p am ięc ią  kasetową.

O p isany w yże j zestaw  modułów pozwała na 
zbudowanie sterow n ika o zw arte j konstrukcji, 
p rzystosow ane j do zainsta low an ia  w pobliżu 
urządzeń technolog icznych t wyposażonego w 
kom plet urządzeń p ro g ram u jących , o p e ru ją 
cych  p rostym  język iem , łatw o p rzysw a ja ln ym  
przez  pro jektanta i użytkownika. Nowoopraco- 
w any system  je s t  m aksym a ln ie  e la s tyczn y , na 
daje s ię  do au tom atyzac ji m a łych  i średn ich  
obiektów technolog icznych jak  np, : p ra sy , 
w try s k a rk i, lin ie  technologiczne do fo rm o w a 
nia p ly l p ilśn iow ych , w iró w e k  cukrow n iczych , 
p ieców  w ap ienn iczych  itp. K o n stru kc ja  m odu
łowa system u gwarantu je  ła tw e  uzupełn ienie 
podstawowego zbioru modułów o nowe sp ec ja 
lis ty cz n e  obwody w e jśc io w e  lub w y jśc io w e.
T a k  op racow any system  uzupełnia system  
IN T IS L R K T R A N - S  o nowe funkcje L tym  sam ym  
ro z sz e rz a  zakres  jego zas to so w ań /u m o ż liw ia 
ją c  ła tw e ko ja rzen ie  układów re g u la c ji an a lo 
gowej z uk ładam i ste row an ia  sekwencyjnego.
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ŚRODKI TECHNICZNE MODUŁOWEGO SYSTEMU 
TERMINALOWEGO MST-800 
NA PRZYKŁADZIE SYSTEMU 
DO ZASTOSOWAŃ W BANKU

A b str a k t —

Zastosow an ie  sprzętu  m ik rop roceso row ego  
w system ach  o rozproszonej in te lig en c ji je s t 
jednym  z szybko ro z w ija ją c y ch  s ię  k ierunków  
in fo rm atyk i. P r a c e  podjęte w IK S A iP  we W ro 
c ław iu  ukierunkowane są m. in. na au tom aty
zac ję  i zb ie ran ie  danych bezpośrednio w m i e j 
scu  ich  powstawania, tj. na stanow iskach p r a 
cy  lub  usług i bezpośredn ie j. Rozp roszen ie  te 
ry to r ia ln e  o raz  kon ieczność natychm iastow e 
go w yko rzys tan ia  zb ieranych  danych luh  p rz e 
kazyw anie  ich  do innych lub w iększych  s y s te 
m ów narzuca specyficzne  .wym agania w z a k re 
s ie  konstrukcji i in s ta la c ji tak ich  system ów .

Zaproponowana kon figu racja  system u dla ob 
sługi Narodowego Banku  P o lsk ieg o , r e a l iz o 
wana przez  IK S A iP ,  posiada trzystopniow ą, 
h ie ra rch icz n ą  s tru k tu rę  obejm ującą :

- S y s te m y  cen tra lne  znajdujące s ię  w typo
w ych  ośrodkach  ob liczen iow ych  N B P  i re a liz o 
w anych na d wu m a 8 zy n o wy ch jednostkach cen 

t r a ln y c h  P)-32 w raz  z pełnym  wyposażeniem
technicznym  i p rogram ow ym  dla obsług i tele- 
p rze tw arzan ia  poprzez, p ro ce so ry  t ra n s m is ji ■ 
danych E C  8371,
- .System y stacy jne  znajdujące s ię  w poszcze 
gólnych sam odzie lnych  o rg an izac jach  banko- . 
w ych na te ren ie  k ra ju  i z rea lizo w ane  za pom o
cą  m in ikom puterów  produkcji k ra jo w e j lub 
k ra jów  K S . Sys tem y te powinny w o g ran icz o 
nym zak res ie  u m o ż liw iać  autom atyczne pro-, 
w adzenie b ieżących  p ra c  ob liczen iow ych  N B P  
w ce lu  zapewnienia c ią g ło śc i funkcjonowania 
o p e ra c ji kasow ych, w przypadku Lraku  łą c z 
ności z cen tra ln ą  bazą danych,
- System y stanow iskowe zlokalizow ane bezpo
średn io  na stanow iskach okienkowych i ob e j
m ujące  swym  zasięg iem  w szys tk ie  s tan o w is 
ka obsługi k lienta; k a s je rsk ie , dyspozycyjne i 
k ie ro w n icze  w konkretnym  p rz ed s ięb ię rs tw ie  
bankowym.

B ra k u ją c ym  elem entem  w iążącym  w ca ło ść  
powyższą s tru k tu rę  je s t  obecnie zestaw  środ 
ków techn icznych  i p rogram ow anych  o b ejm u ją 
cy  stanow iska okienkowe na na jn iższym  poz io 

m ie  ww. s tru k tu ry . In te ligentne końcówki, sp e 
c ja lizow ane  do różnorodnych funkcji odm ien
nych na każdym stanowisku p racy , z rea lizo w a 
ne zosta ły  za pom ocą modułowego sprzętu  te r 
m inalowego MST-8000. Z estaw  środków tech 
n icznych MST-8000 obejm uje zarówno komplet 
ne- jednostkowe w yroby gotowe zrea lizow ane 
w różnych  w e rs ja ch  odpowiednich dla danej 
dziedziny zastosowań o raz  w ym agań użytkow 
ników, jak  rów nież poszczególne jednostk i kon- 
striikcyjno-funkcjonalne /m oduły/ dla z r e a l i 
zowania konkretnej funkcji użytkowej w ym aga 
nej w system ie .

Po d  względem  funkcjonalnym  środk i techn i
czne MST-8000 dz ie lą  s ię  na 3 grupy urządzeń:

- koncentratory M ST-filOO  jako m ikrokom pute 
row e urządzenia do tw orzen ia  powiązań m iędzy 
m in ikom puterem , a urządzeniam i końcowymi
w ram ach  system u term inalow ego.
- te rm in a le  zblomowane MST-8200 ja Sm m ik ro 
kom puterowe te rm in a le  spec ja ł i zowane, p'r zy s 
tosowane do bezp"ośrednlej obsługi p rzez użyt
kownika na stanowisku p racy ,
- m oduły term inalow e w indyw idualnych obu-  ̂
dowach jako zb iór funkcjonalnych jednostek 
konstrukcyjnych , um oż liw ia jących  tw orzen ie  
różnych  pod względem  struk tu ra ln ym  i p a ram e 
trycznym  urządzeń końcowych na stanow iskach 
p racy .

W ykorzystana  baza techniczna op iera  s ię  
głównie o układy dużej ska li in teg ra c ji L S I  s e 
r i i  IN T E L  8080 przew idyw anych  do produkcji 
w k ra ju  w la tach  1980-85 o raz  układy SS I s e r i i  
,U C Y  74 dla tw orzen ia  p rostych  struk tu r logicz- 
nych w n iek tó rych  m odułach te rm inalow ych . 
Poszczegó lne m oduły stanow ią zamkniętej funk
c jona ln ie  ca ło ść  /n ieza leżn ie  od obudowy/ i da
ją  s ię  łą cz yć  z pozosta łym i blokam i poprzez 
zestandaryzow any iń te r fe js  zewnętrzny m ik ro 
kom putera.

A k tua ln ie  zdefiniowano i opracowano następu
ją ce  m oduły system u term inalow ego :
- m oduły zas ilan ia  50W , 150W, 200W,
- moduł m ik rokom putera ,
- rnoduł w spó łp racy  z torem  pętlowym .



- moduł k la w ia tu ry  num eryczne j,
- moduł k law ia tu ry  funkcyjnej,
- moduł k law ia tu ry  a lfan u m eryczn e j,
- moduł w yśw ie tla cza  num erycznego,
- m oduł m onitora a lfanum erycznego ,
- m oduł d ru kark i num eryczne j,
- 1 moduł czytn ika  żetonów i kart,
- moduł pam ięci R A M ,

inż.STANISŁAW C H O R O M A N S K I  
IKSAiP-Wrocław

- moduł koncen tratora ,
- moduł pulpitu technicznego.

W sz ys tk ie  m oduły rea lizow ano  Etą w nowej, 
jed no lite j fo rm ie  arch itek to n iczn e j, po zw a la ją 
ce j na dodanie 'lub  w ym ianę  poszczególnych e le 
m entów bez szkody dla zewnętrznej form y, a r 
ch itek ton icznej zestawu.

PORADNIK PROJEKTANTA SYSTEMU 
URZĄDZENIA AUTOMATYKI ANALOGOWEJ 

INTELEKTRAN-S
P o ra d n ik  pro jektanta  system u urządzenia 

autom atyki analogowej IN T E L E K T R A N - S  zo
s ta ł op racow any w In stytuc ie  Kom puterow ych  
System ów  Au tom atyk i i P o m ia ró w  we W ro c ła 
w iu i wydany w po łow ie 1901 roku w nakładzie 
k ilkunastu egzem plarzy. P rzezn aczo n y  jes t 
on w y łączn ie  dla p ro jektantów  p ro jek tu jących  
system y autom atyk i analogowej stosu jących  
urządzen ia  IN T E L E K T R A N - S ,  Celem  po rad 
nika pro jektanta  je s t  udostępnienie p ro jek tan 
tom system ów  pełnej in fo rm ac ji ^ u rząd ze 
n iach  autom atyki analogowej IŃ T E L E K T R A N - S  
oraz  p rzedstaw ien ie  ustalonych wzorów  i 
fo rm y dokum entacji konstrukcyjno-pro jekto- 
wej jaka powinna być opracowana p rzez  M u 
ra  p ro jektow e dla producenta urządzeń IN T E 
L E K T R A N - S  w ce lu  wyprodukow ania i skom 
pletow an ia  tych urządzeń.

i Z  t re ś c i poradnika czyte ln ik  dowie się . że 
p rz y  pro jektow an iu  system u autom atycznej 
re g u la c ji może k o rz ys ta ć  z o ferow anych  mu 
tak ich  urządzeń produkowanych przez  C K S A iP  
jak ;

- p rz e tw o rn ik i pom iarow e,
- m oduły IN T E L E K T R A N - S ,
- e lem enty pu lpitowe,
- szafa e lek tro n ik i wolno sto jąca ,
- szafa e lek tro n ik i naścienna,
- pulpit m ozaikowy.

Szczegółowe in fo rm ac je  o danych te ch n icz 
nych urządzeń z p ie rw sz ych  trze ch  grup za 
w arte  są  w oddzie lnych op racow an iach , wktó- ' 
r y c h  podano rów n ież  m o ż liw o śc i zastosow a
n ia  tych urządzeń. Na op racow an ia  te powoła- 
n o 's ię  w  t re ś c i poradnika i stanow ią one jego 
niezbędne uzupełn ienie. N a tom iast szczegó ło 
we in fo rm ac je  dotyczące pozosta łych  u rz ą 
dzeń i ich zastosow ania przedstaw iono we 
wspom nianym  w yże j poradniku. ' Podany je s t 
w n im  zestaw  sym boli g ra ficzn ych  modułów 
i elem entów  do stosow ania p rzy  p ro jek tow a
niu s tru k tu ry  układów autom atycznej re g u la 
c ji.

Zna jdu jące  s ię  w poradniku in fo rm ac je  poz
w a la ją  na w ybór kasety do w ype łn ien ia  m odu la
rni IN T E L E K T R A N - S  szafy lub  zestawu szaf 
celdm  zabudowania w n ich kaset m odułam i.' W 
pewnych specyficznych  w arunkach  is tn ie je  m o
ż liw o ść  zastosow ania szafy e lek tron ik i naścien- 
nej o w ie lk o śc i na jedną lub dwie kase ty  z m o
du łam i. U k łady autom atycznej re g u la c ji, p ro 
jektow ane z modułów IN T E L E K T R A N - S  zabu
dowanych w szafach  e lek tro n ik i, m ogą w spó ł
p raco w ać  z e lem entam i pu lp itow ym i zabudowa
n ym i w sp e c ja ln ie  do tego ce lu  wykonanym  pul 
p ic ie  m ozaikow ym . Is tn ie je  m oż liw o ść  zasto 
sowania dowolnej i lo ś c i szaf e lek tro n ik i w ze 
staw ie  jak  rów n ież  zestaw ien ia  dowolnej ilo śc i 
segmentów pulpitu m ozaikowego. W ym agan ia  
techn iczno-k lim atyczne, w ym ia ry  gąbąrytowe 
szaf e lek tro n ik i i segm entów pu lp itow ych o raz  
sposób m ocowania ich  do podłoża, pozw ala ją  
na w cześn ie jsze  przygotow an ie pom ieszczeń  
dla tych  urządzeń.

W szys tk ie  op isane powyżej in fo rm ac je  o raz  
inne bardzo szczegółowe dane techn iczne, n ie 
zbędne do pro jektow an ia  stru k tu ry  układów 
autom atyk i, doboru kaset, szaf, pulpitów  i 
p rzetw orn ików  po m iarow ych  zaw arte  są  w 
p ie rw sz e j c z ęśc i poradn ika pod tytu łem :"ln fo r-  
m ac je  o u rządzen iach  IN T E L E K T R A N - S .  "  W  
tej c z ę śc i przedstaw ione są rów n ież p rz y k ła 
dowe schem aty s tru k tu ra ln e , w k tó rych  zasto 
sowano różne m oduły IN T J3 L E K T .R Ą  N- S z 
uwzględnieniem  po łączeń m ontażowych.

W  częścL  d rug ie j,tzw . p ro jek tow ej p o radn i
ka zaw arte  są w zo ry  dokumentów k o n stru k cy j
nych jak  np. : rysunków , tabel po łączeń , z e s 
taw ień  kom pletacy jnych  o raz  ob jaśn ien ia  i ko 
m en tarze  dotyczące sposobu w ype łn ien ia  tych 
w zorów  p rzez  p ro jek tan ta  system u autom atyki 
analogow ej. O pracow ana dokum entacja konst
ru kcy jn a  p rzez  b iu ro  pro jektow e, według po
danych w zorów , będzie podstawą do w yprodu
kowania i skom pletowania potrzebnych u rz ą 
dzeń IN T E L E K T R A N - S .  W ypełn ione w zorydo-
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kumentów instytu cja  zam aw ia jąca  przekaże 
producentow i urządzeń autom atyki analogowej 
IN T IC LE IC T |łA N .-S  w fo rm ie  za łączn ika  do za 
m ów ien ia

P ro jek tan t system u, p ro jek tu jący  układy 
autom atycznej re g u la c ji, w yk o rzys tu jący  u rz ą 
dzenia IN T l J L E K T R A N -S, powinien jed nocześ
nie p rzekazać  niezbędne dokumenty dotyczące 
sp raw dzenia popraw ności montażu i dz ia łan ia  
tycli układów z uwzględnieniem  metod w ykona
nia testowania i oceny wyników  zarówno upipb- 
ducenta jak  i na ob iekcie . Dokum enty do tego 
celu  projektant może op racow ać na podstaw ie 
In s tru k c ji u jęte j w sp is ie  l i te ra tu ry  pod pozy
c ją  1 1.

In s tru k c ja  ta składa s ię  z trzech  podstawo
wych cz ęśc i a m ian o w ic ie : Fu n kc ja  zestawu 
testu jącego, Rozw iązan ie  konstrukcy jne  ze s ta 
wu testu jącego i W skazów ki hom ologacyjne. 
P ie rw s z e  dw ie cz ęśc i z a w ie ra ją  in fo rm ac je  o 
urządzen iach  zestawu testu jącego, natom iast 
trz e c ia  część  zaw ie ra  umowne sym bole g ra f i
czne, tabele ad resow e  okablowania, w zo ry  do
kum entów 1 w skazów ki eksp lo atacy jn e ,s tan o 
w ią ce  bezpośredni m a te r ia ł u m o ż liw ia jący  
pro jektantow i op racow an ie  in s tru k c ji testowa-! 
n la  układów.

L i t e r a t u r a :

[ 1 ]  K . Szu lc i in . : U rząd zen ia  system u IN T E 
L E K T R A N - S  p rodukcji M E R A - E L W R O . M a te 
r ia ły  K o n fe re n c ji B L O E N  1978,33 zeszyt IA S E ,  
W ro c ław .
[ 2 ]  R . K o lek : Zastosow an ie  aparatów  IN T E L E 
K T R A N - S  w uk ładz ie bezpiecznej p ra c y  bloku 
500 M W . M a te r ia ły  K o n fe re n c ji B LO E N  1978, 

'33 zeszyt IA S E ,  W ro c ła w .

I/Jj A . P ie tra s z e k  i in. : B ad an ia  jáboratoryjii'e  
i obiektowe urządzeń i układów IN T E L K K T R A N -
S. M a te r ia ły  K on fe renc ji B L O E N  197 8 , 33 ze 
szyt IA S E ,  W ro c ław .
¿ 4 / -A. K a lita  i in, : Przec iw w ybuchow e układy 
autom atyki analogowej system ów Uli S i  E P T -  
R O N IK , IN T E L ,E K T ÍÍÁ N - S  . P o m ia ry  Autom a - 
tyka K on tro la , 1978, n r 10-11.
/5i] A , K a lita  i in. ; Isk ro b ezpiecżrte separato 
ry  system ów  U R S  i E F T R O N IK .  P o m ia ry  
Autom atyka K ontro la , 1978, n r 10-1!.
[G j 13. Szczęśn lk ; P rz e tw o rn ik i pom iarow e i 
urządzenia Iekrobezp leczne. instytu t Kom pu
terow ych  System ów  Autom atyki I Po m ia ró w . 
W ro c ła w , B iu le tyn  I JR S  DC/1973. 
p l  ]  Z. O le jn ik : M oduły sterow an ia  i e lem enty 
pulpitowe. B iu le tyn  T echn iczny „M era . 1978, 
n r  7.
/ 8]  E .  L a m b ry c h  i in. : E lem e n ty  pulpitowe s y 
stem u IN T E L E K T R A N - S .  B iu le tyn  Teehmcz-- 
ny .Mera*-, 1981, n r 3.
¿ 9 ]  P r a c a  zb iorow a: Po rad n ik  projektanta - 
dokum entacja technicznego p ro jektow an ia. In s 
tytut Kom puterow ych System ów  Autom atyki i 
P o m ia ró w , W ro c ław , 1980.
[_1 0 j S. Chorom ańsk i: Po rad n ik  p ro jek tan ta  s y 
stem u - urządzen ia autom atyki analogowej 
IN T E L E K T R A N - S .  Instytut Kom puterowych 
System ów  Autom atyk i i P o m ia ró w , W ro c ław , 
1981.
C l i j  S. C horom ańsk i: In s tru k c ja  obsługi z e s ta 
wu testu jącego - urządzen ia  autom atyki an a lo 
gowej IN T E L E K T R A N - S .  Instytut K om putero 
w ych  System ów  Autom atyk i i Po m ia ró w , W r o 
cław , J981.

Za łączony zestaw  lite r a tu ry , sk ład a jący  s ię  
z różnych  opracowań na tem at urządzeń auto
m atyk i analogowej IN T E L E K T R A N - S ,  .um ożli
w i za in teresow anym  poszerzen ie  w iadom ości 
o tycli urządzeuiach.
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Do PT Czytelników Biuletynu Technlcznego”Mera”

Redakcja  B iu le tyn u  Techn icznego  " M e r a "  
u p rze jm ie  in fo rm u je  Czyte ln ików  o wznowieniu 
■działalności w ydaw n icze j naszego czasop ism a. 
N in ie jsz y , podwójny num er /4-5/ je s t  p ie rw 
szym  tegorocznym  num erem .

In fo rm u jem y, że od dnia 1 lip ca  1982 r. 
-p rzyjm u jem y og łoszen ia  / w tym  in fo rm ac je  i 
rek lam y/  o ch a rak te rz e  techn icznym  i  handlo
w ym . P rz y jm u je m y  og łoszenia dotyczące na
stępu jących  d z ie d z in y
- e lek tron iczna  technika ob liczen iow a 1 p rz e 
tw arzan ie  In fo rm a c ji,
- autom atyka /sp rzę t i system y au tom atyza 
c j i/ ,  • >v
- system y i p rz y rz ąd y  pom iarow e.

O g łoszen ia  m ogą z a w ie ra ć  t r e ś c i o następu 
jącym  ch a rak te rz e :

- zaw iadom ien ia  o szko len iach , sem in a r ia ch , 
sym pozjach  i ku rsach ,

- re k la m y  sprzętu  producentów  k ra jo w ych  i 
zagran icznych ,
- in fo rm a c je  o rg an izac ji gospodarczych  1 in 
s ty tu c ji państwowych o chęci sp rzedaży lub ku 
pna sprzętu  lub op rogram ow an ia ,
- in fo rm ac je  stow arzyszeń  na leżących  do N O T , 
P T E ,  P T I  itp. ,
- og łoszen ia  o konkursach  lub inne zawlado- • 
m ien ia  o gotowości zatrudn ien ia  sp ec ja lis tó w ,
- in fo rm ac je  handlow o-techniczne o targach , 
w ystaw ach  i pokazach.

O p łata  za og łoszen ia  zgodnie z obow iązu ją 
cym i staw kam i. Z a  szczegó łow ą tre ś ć  og ło 
szeń R ed akc ja  nie odpowiada. F o rm a  g ra f ic z 
na og łoszeń m oże,być konsultowana z s e k re 
ta rzem  R ed a k c ji,

Zg łoszen ia  na leży k ie ro w ać  na a d res :
04-994 W a rsz a w a , ul. P o e z ji 19, Red akc ja  
B iu le tyn u  Techn icznego  "M e ra " .
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