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mgr ¡nż.ROLAND PRZELOMIEC 
Insfytut Informatyki i Zarządzania
Politechniko Szczecińsko

NIEZAWODNOŚĆ EKSPLOATACYJNA 

SYSTEMÓW INFORMATYCZNYCH 

REALIZOWANYCH NA KOMPUTERACH SERII RIAD

P r z y jm u je  s ię ,  że  od je d n e j  t r z e c ie j  do 
połow y nakładów  finansow ych  zw iązanych  z 
ro z w o je m  i k o n s e r w a c ją  o p ro g ra m o w a n ia  
p r z e z n a c z o n a  j e s t  na te s to w an ie  i usuw an ie  
błędów [ \ , s .  10_/. N akłady  te  w z r a s t a j ą  im 
w ię k s z y  i b a rd z ie j  złożony j e s t  s y s t e m  in 
fo rm a ty c z n y .  Stąd też  lo g ic zn e  j e s t , i ż t r z e -  
ja d ąż y ć  do ich  m in im a l iz o w a n ia .  N iezaw od-  

noń.:' e k s p lo a ta c y jn a  sy s te m ó w  in f o r m a ty c z 
nych  s ta je  s ię  s z c z e g ó ln ie  d ra ż l iw a  p r z y  p r a 
cy na k o m p u te r a c h  J e d n o l i te g o  S ys tem u  p r z e 
tw a r z a n y c h  pod k o n t r o lą  s y s te m u  o p e ra c y jn e  - 
go O S /JS .  Wynika ona z faktu dużej zaw od
n o ś c i  n ie k tó ry c h  u r z ą d z e ń  kom pu te row ych .

Błędy o p ro g ra m o w a n ia  i u s z k o d z e n ia  s p r z ę tu  
z a k łó c a ją  n o rm a ln y  cykl p r z e tw a r z a n i a  s y s 
temu in fo rm a ty c z n e g o .  N in ie j s z y  a r ty k u ł  w s k a 
zu je  n a  b łędy  i u s z k o d z e n ia  o r a z  podaje  m eto -  
dj' i n a r z ę d z i a  o p ro g ra m o w a n ia  p r z y  pomocy 
k tó r y c h ,  w s to sunkow o  k ró tk im  c z a s i e , pow in
no s i ę  p r z y w ró c ić  s ta n  p r z e tw a r z a n i a  s y s t e 
mu. in fo rm a ty c zn e g o  s p r z e d  a w a r i i .  "Niezawod
n o ś ć  o p rog ram ow an ia  n ie  ma is to tn eg o  z n a c z e 
n ia  p r z y  s p o r e j 'z a w o d n o ś c i  s p r z ę t u .  Z d a 
n iem  a u t o r a ,  n ie z a w o d n o ś ć  e k s p lo a ta c y jn a  
sy s tem u  in fo rm a ty c zn e g o  z a le ż y  od n ie z a w o d 
n o ś c i  o p ro g ra m o w a n ia  -  s o f tw a r e 'u  i  od n i e 
za w o d n o śc i  s p r z ę t u  -  h a r d w a r e 'u .

P o ję c ie  n ie za w o d n o ść  e k s p lo a ta c y jn a  sy s tem u

Elem en ty  sk ładow e p o ję c ia  n iezaw o d n o ść  
e k s p lo a ta c y jn a  i l u s t r u j e  ry su n e k  l .  S k ład a  
s i ę  nań :
- n ie za w o d n o ść  sy s tem u  k o m p u te ro w e g o .
- n ie za w o d n o ść  o p ro g ra m o w a n ia  sy s tem u  i n 
fo rm a ty c zn e g o  .

N iezaw odność  sy s tem u  kom pute row ego je s t  
g w aran tem  n ie z a w o d n o ś c i  e k s p lo a ta c y jn e  i s y s 
temu in fo rm atycznego  o r a z  n ie z a w o d n o ś c i  
o p ro g ra m o w an ia  sy s te m u .  Jego n ie za w o d n o ść  
j e s t  n ie zbędna  w t r a k c i e  po w s ta w a n ia  o p r o 
g ra m o w a n ia ,  do o t r z y m a n ia  d o b re g o  p r o d u k 
tu  w p o s ta c i  sy s tem u  in fo rm a ty c z n e g o ,  p o n ie 
waż w c z a s i e  e k s p lo a t a c j i  sy s te m u ,  s tw a r z a  
w ła ś c iw e  w a ru n k i ,  w z a k r e s i e  s p r z ę tu  d la  
p r z e t w a r z a n i a .  B a z u ją c  na  d e f in ic j i  sy s tem u  
kom pu te row ego  / a n g .C o m p u te r  s y s t e m /  - 
s p r z ę t  + o p ro g ra m o w a n ie ,  można o k r e ś l i ć  j e 
go n ie z a w o d n o ś ć .  Je s t  o na  funkc ją  n ie z a w o d 
n o śc i  o p ro g ra m o w a n ia  i s p r z ę t u .  P r z e z  o p r o 
g ram ow anie  sy s tem u  kom pute row ego  n a le ż y  
ro zu m ieć  sy s te m  o p e r a c y j n y , Nie n a le ż y  o p r o 
g ram o w a n ia  sy tem u kom pu te row ego  m ylić ,  
c z y  t e ż  u to ż sa m ia ć  z op ro g ra m o w an ie m  s y s 
temu in fo rm a ty c z n e g o .

R ys .  1. E le m e n ty  n ie za w o d n o śc i  ek s p lo a ta c y jn e j  s y s te m u  in fo rm a ty c zn e g o
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P ro b le m  n ie z a w o d n o ś c i  sy s te m u  o p e ra c y jn e g o  
j e s t  p rob lem em  samym w so b ie  i może s t a n o 
wię jako  ta k i  tem at innych o p ra c o w a ń .  Im

b a rd z ie j  ro z b u d o w a n y . o g ó ln ie j s z y  i e l a s t y c z 
n ie j s z y  ies t  sy s te m  o p e r a c y jn y ,  tym b a rd z ie j  
n a leż y  sp o d z ie w a ć  s i ę  w nim i s tn ie n i a  b łę d ó w . 
Czy u jaw nią  s ię  one,  za leży  w y łąc zn ie  od j e 
go użytkow ników :jak  w y k o rz y s tu ją  oni w s z y s 
tk ie  m o ż liw o śc i  sy s te m u  o p e ra c y jn e g o .  O j e 
go n ie za w o d n o ść  powinien t r o s z c z y ć  s ię  
p rz e d e  w szy s tk im  p ro d u c e n t .  Pomijamy fak t 
g e n e ro w a n ia  sy s tem u  o p e r a c y jn e g o , na baz ie  
jego  w e r s j i  dys t  t y b u c y jn e j , p r z e z  o ś r o d e k  
obi iczo.iiowy . W owcza s o d p o w ie d z ia ln o ść  za  
jego  n ie za w o d n o ść  spada  na  g e n e r u ją c e g o .  W 
n a s z y c h  ro z w a ż a n ia c h  p rzy jm iem y z a ło ż e n ie ,  
żc sy s te m  o p e r a c y jn y  j e s t  n ie za w o d n y .

A w arii  s p r z ę tu  n ie  d a  s i ę  c a łk o w ic ie  w y e l i 
m inow ać. S ą  one  n ie z a le ż n e  od d a n y c h  p r z e 
tw a rz a n y c h  p r z e z  k o m p u te r ,  z a le ż ą  m iędzy in 
nymi od c z a s u .  U rz ą d z e n ia  k o m p u te ro w e ,  po 
dobn ie  ja k  inne ,  m ają  pew ien o k r e s  u ż y tk o 
w an ia .  po k tó rym  ich  a w a r y jn o ś ć  w z r a s t a .  
D latego ta k  ważkim problem em  j e s t  n ie z a w o d -  . 
n ośe  s p r z ę t u ,  d e c y d u ją c a  o ja k o ś c i  i d łu g o śc i  
p racy  k o m p u te ra .  S p ra w n y  s p r z ę t  g w a r a n t u 
je u k a z a n ie  w s z y s tk ic h  w alo rów  sy s tem u  o p e 
ra c y jn eg o  jak  rów n ieżó  sy s tem u  in f o rm a ty c z 
nego . Jego n ie za w o d n o ść  z a le ż n a  j e s t  między 
innymi od :
- u rz ą d z e ń  k l im a ty z a c y jn y c h ,
- z a s i l a n ia  k o m p u te ra .
- j a k o ś c i  i p r a c y  w s z y s tk ic h  u r z ą d z e ń  kompu
te ro w y c h .
- ja k o ś c i  nośników  m ag n e ty czn y ch ,
-  d o s tę p n o ś c i  do  c z ę ś c i  zam iennych .
- w iedzy  i u m ie ję tn o śc i  e l e k t r o n ik ó w ,

• - n a rz ę d z i  o p ro g ra m o w a n ia ,  u m o ż liw ia jąc y ch
sz y b k ą  i w ła ś c iw ą  d ia g n o s ty k ę  u s z k o d z e ń  
s p r z ę t u .

P o ję c ie  n ie za w o d n o ść  o p ro g ra m o w a n ia  11. 
Kooetz ¿ V ,s ,1 7 j  d e f in iu je  ja k o :  " . . .  p r a w d o 
podob ieńs tw o .  żc  s y s te m  o p ro g ra m o w a n ia  w y
kona  z a m ie rz o n e  z a d a n ie  d la  okr-eślonej l i c z 
by  d a n y c h  w e jś c io w y c h  p r z y  u s ta lo n y c h  w a 
ru n k a c h  i p r z y  z a ło ż e n iu ,  że  s p r z ę t  d z i a ła  
p o p raw n ie  L d an e  w e jś c io w e  s ą  b e z b łę d n e " .  
In ac ze j  mówiąc , d la  k a ż d e j  d a n e j  o k r e ś lo n y  
j e s t  wynik o b l i c z e n ia .  .

¡Niezawodność o p ro g ra m o w a n ia  sy s tem u  in 
fo rm a ty c zn e g o  u ję ta  na  ry s u n k u ,  j e s t  w p e w 
nym s e n s i e  s t a ty c z n a .  D o tyczy  ona  chw il i  o d 
d a n i a  sy s tem u  do r ą k  uży tk o w n ik a ,  t z n .  w 
m om encie ,  gdy  a u t o r z y  o p ro g ra m o w a n ia  u z n a 
l i ,  że sy s te m  j e s t  n ie z a w o d n y .  Je s t  to  o c z y 
w iśc ie  o c e n a  s u b ie k ty w n a . C z y  j e s t  on r z e c z y 
w iś c ie  n a  tym e ta p ie  n iezaw o d n y ?  W pewnym 
s topn iu  ta k .  A le  ja k  dow odzi p ra k ty k a  t ru d n o  
z ro żn y c h  p rz y c z y n  s tw o r z y ć  "od r a z u "  n i e 
zaw odne op t 'og ram ow an ie  sy s te m u  in f o rm a 
ty c zn e g o  /d o s k o n a lą c  p ro je k to w a n ie  i  p r o g r a -

mowanic można s i ę  c o r a z  b a r d z ie j  p r z y b l i ż a ć  
do i d e a ł u / .  W t r a k c i e  p i s a n ia  i te s to w a n ia  
p ro g ra m ó w , jak  te ż  c a ie g o  sy s tem u  in fo rm a 
ty c z n e g o ,  powinno s i ę  d ą ż y ć  do jak  n a jp e łn i e j 
s z e g o  i kom ple tnego  ich  p r z e t e s t o w a n ia ,  n i e 
zaw odny s j ' s te m  k o m p u te ro w y ,  j e s t  w a r u n 
k iem  s in e  qua non tw o rz e n ia  n iezaw odnego  
o p ro g ra m o w a n ia  sy s te m u  in fo rm a ty c zn e g o  / o 
czym  była  mowa w y ż e j / .

W p rzy p a d k u  zaw odnośc i  tylko jed n eg o  z e l e 
m e n tó w ,  p o w s ta n ą  pow ażne t r u d n o ś c i  z tw o
r z e n i e m  o p ro g ra m o w a n ia  w ogóle .
N iezaw odne o p ro g ra m o w a n ie  sy s te m u  in fo rm a 
ty c zn e g o  o r a z  n iezaw odny  s y s te m  k o m p u te ro 
wy g w a r a n tu ją  n ie z a w o d n o ś ć  e k s p lo a t a c y jn ą  
sy s tem u  in fo rm a ty c z n e g o .  A n a lo g ic z n ie  jak  
p o p rz e d n io ,  zaw o d n o ść  je d n eg o  /. e lem en tów , 
powoduje za ch w ia n ie  n ie z a w o d n o ś c i  e k s p lo a 
ta c y jn e j .

Tytxnve u s z k o d z e n ia  h a r d w a r e  u

Do n a j b a r d z ie j  typow ych  u s z k o d z e ń  s p r z ę 
tu K om puterow ego Jedno li tego  S y s te m u  n a l e 
ży z a l i c z y ć ;
-  u s z k o d z e n ia  p ak ie tów  d y sk o w y c h ,
-  u s z k o d z e n ia  u r z ą d z e ń  napędow ych  pam ięc i  
d y s k o w e j ,
- b łędy  s t e r o w n ik a  w w. u r z ą d z e ń ,
-  u s z k o d z e n ia  ta śm  m a g n e ty c zn y c h .

N ie -n a le ż y  zapom inać  o b łę d a c h  d r u k a r k i  
w ie r s z o w e j ,  c z y tn ik a  k a r t  c z y  k o n so l i  o p e r a 
t o r s k i e j .  j e d n a k ż e ,  ze  w zględu  n a  s to s u n k o 
wo p r o s t ą  budowę ty c h  u r z ą d z e ń ,  l ik w id a c ja  
u sz k o d z e ń  j e s t  d o s y ć  ła tw a  i s z y b k a .  D la tego  
te ż  a w a r i e  ty c h  u r z ą d z e ń  n ie  s ta n o w ią  p r o b l e 
mu. U s z k o d z e n ia  dysków  i ta śm .  m a g n e ty c z 
nych  z d a r z a j ą  s i ę  d o sy ć  c z ę s t o ,  a naw e t  za 
c z ę s t o ,  z w ła s z c z a  d y sk ó w .  N ic  j e s t  p o w a ż 
n i e j s z ą  a w a r i ą  u s z k o d z e n ie  p a k ie tu  d y s k o w e 
go p o za  t a b l i c ą  V TOC a lub  p o z a  z e r o w ą  ś c i e ż 
k ą  ze ro w e g o  c y l i n d r a ,  tam  gdz ie  j e s t  z a p i s a 
ny n u m e r  s e r y jn y  d y sk u  m a g n e ty c z n e g o .  Z u s z 
ko d zo n e j  ś c i e ż k i  m ożna p ró b o w a ć  o d tw o rz y ć  
in fo rm a c ję  sp e c ja ln y m  p ro g ra m e m  pom ocniczym . 
Z n a c z n ie  g r o ź n ie j s z e  j e s t  w y s tą p ie n ie  u s z k o 
d z e n ia  d y sk u  w ta b l ic y  V TO C a lub n a  w spom 
n ia n e j  w yżej ś c i e ż c e ,  w s y tu a c j i ,  gdy b r a k  
kop ii  d y sk u  m a g n e ty c zn e g o .  I n fo rm a c je  z a p i 
s a n e  w ta b l ic y  V TOC a m ożna o d tw o rz y ć  s p e 
c ja lnym  p ro g ra m e m  pom ocniczym ,,  je d n a k ż e  n ie  
j e s t  to  r z e c z  ł a tw a .  S ą  dw a powody w ys tępo 
w an ia  tego  u s z k o d z e n ia .  P i e r w s z y  to  z la  j a 
k o ść  d y sk ó w  m a g n e ty c zn y c h ,  d r u g i  s p o r a  z a 
w odność  u r z ą d z e ń  d y s k o w y c h .  Były  p rz y p a d k i  
n i e p r z y d a tn o ś c i  no w y ch  f a b r y c z n ie  pak ie tów  
d y sk o w y ch  do  p r a c y ,  z powodu zbyt d u ż e j  l i 
c z b y  u sz k o d z o n y c h  ś c i e ż e k ,  lub  u s z k o d z e n ia  
ś c ie ż k i  z e ro w e j  ze ro w e g o  c y l i n d r a .  N ie jed n o -
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k r o tn ic  u s z k o d z e n ie  dysku  j e s t  wynikiem zlej 
p r a c y  u r z ą d z e n i a  d y sk o w e g o , tz n .  g łow ic ,  k tó 
r e  u s z k a d z a ją  p o w ie rz c h n ie  d y sk u  m a g n e ty c z 
nego .

Z d a r z a j ą  s i ę  p rz y p a d k i  sy g n a l iz o w a n ia  p r z e z  
sy s te m  o p e r a c y jn y  u sz k o d z e n ia  na p ak ie c ie  
dyskow ym , k tó r y  j e s t  d o b r y .  Jes t  to w ów czas  
wynik z le j  p r a c y  s te ro w n ik a  lub u r z ą d z e n ia  
d y sk o w eg o .  T aśm y  m agnetyczne  s ą  mniej z a 
wodne od d y sk ó w .  N ie można je d n ak  tego p o 
w ied z ie ć  o t a ś m a c h  m agnetycznych  p ro d u k c j i  
p o l s k i e j .  N ie  s ą  one n a j l e p s z e j  ja k o ś c i  w po
rów nan iu  z im portow anym i np .  B A S F am i cz y  
M EM O R EX am i. U sz k o d z e n ia  u r z ą d z e ń  d y s k o 
w ych  lub s t e r o w n ik a  s ą  n ie je d n o k ro tn ie  n i e 
z a u w a ż a ln e .  M ogą  one  powodować n ie w id o c z 
ne n a  p ie r w s z y  r z u t  oka b łędy lo g ic z n e  np .  
p r z y  z a p i s i e  lub  o d c z y c ie  pak ie tu  dyskow ego 
i  u ja w n ić  s i ę  po pewnym c z a s i e .  C e le m  z a p o 
b ie ż e n ia  temu p r z e p r o w a d z a  s i ę  s t a l ą  k o n t r o 
lę  t y c h  u r z ą d z e ń ,  u t r u d n io n ą  je d n ak  b rak ie m  
c z ę ś c i  i s p e c ja l i s tó w .

Błędy o p ro g ra m o w a n ia

T ra d y c y jn e  p o ję c ie  b łędu  to  s ta n  o d b ie g a ją 
cy  od p r z y ję ty c h  n o rm .  T r a c i  ono swój s e n s ,  
j e ś l i  b r a k  o k r e ś lo n y c h  n o rm ,  do k tó ry c h  można 
o d n ie ś ć  z a i s tn ia ły  s t a n .  Je s t  to  k o n ie c z n e ,  
aby  s tw ie r d z i ć  je d n o z n a c z n ie ,  c z y  w y s tę p u 
je  b łąd  c z y  te ż  n i e .  W s y s te m a c h  in f o rm a ty c z 
n y ch  no rm y  w y n ika ją  z w y o b ra ż e ń  u ży tk o w n i
ka  i z w y n ik a ją c y c h  z n ic h  k r y te r ió w  o d b io ru .
0  b łę d a c h  o p ro g ra m o w a n ia  m ożna mówić w ów
c z a s  , gdy o p ro g ra m o w a n ie  n ie  sp e łn ia  wyma
gań  uży tkow nika  sy s tem u  in fo rm a ty c zn e g o  
zgodnie  z w c z e ś n ie j s z y m i  z a ło ż e n ia m i .  I s t 
n ie ją  dw a ź r ó d ła  b łędów  o p ro g ra m o w a n ia :  
błąd  w p ro je k to w a n iu  sy s tem u  in fo rm a ty c z n e 
go o r a z  tz w .  b łąd  " s z tu k i  p r o g ra m o w a n ia " .  
K ażde z dwu w ym ienionych  ź r ó d e ł  ma sw oje  
p r z y c z y n y :  B łędy  p ro je k to w a n ia  mogą w y n i
k a ć :  z p ob ieżne j  a n a l iz y  in fo rm a c j i  u u ży tk o w 
n ik a ,  b r a k u  d o ś w ia d c z e n ia  p r o je k t a n tó w , z 
p ob ieżne j  zn a jo m o śc i  p rz e d m io tu ,  z pob ieżne j 
zn a jo m o śc i  k o m p u te ra ,  na  k tó ry m  będ z ie  tw o 
r z o n e  o p ro g ra m o w a n ie  o r a z  z innych  p r z e s ł a 
n e k .  K ażda  z -wymienionych, p rz y c z y n  może 
być b rz e m ie n n a  w s k u tk a c h .  W t r a k c i e  t e s t o 
w an ia  c a łe g o  sy s tem u  in fo rm a ty c z n e g o ,  może 
s i ę  o k a z a ć ,  że jego  e k s p lo a t a c j a  j e s t  n ie m o ż
l iw a ,  ze  w zg lę d u  na  p r z y j ę t e  ro z w ią z a n ia ,  
n p . : k a ta lo g o w a n ie  zb io ró w  sy s tem u  in f o rm a 
ty c zn e g o  w k a ta lo g u  sy s te m u  o p e r a c y jn e g o ,  
b r a k  kodów po w ro tu  / a n g .  c o n d i t io n  c o d e /
w p r o g r a m a c h ,  b r a k  o c h r o n y  zb io ró w  danych
1 b ib l io te c z n y c h ,  o p ra c o w a n ie  b łędnych  a lg o 
ry tm ów  i td .  Z m u sz a  to  w ów czas  a u to ró w  s y s 
temu do zm ian o p r o g ra m o w a n ia ,  co  może p r a 
k ty c z n ie  wydłużyć o k r e s  tw o r z e n ia  sy s tem u
i p o d n ie ść  je g o  k o s z ty  / k t ó r e  w tym  w ypadku 
powinni p o n ie ś ć  a u t o r z y  s y s t e m u / .

Błąd " s z tu k i  p ro g ra m o w an ia "  może być w y
nikiem pob ieżne j  zn a jom ośc i  ję zy k a  p r o g r a m o 
w an ia ,  b rak u  d o ś w ia d c z e n ia , s ła b e j  zn a jo m o ś 
c i  sy s te m u  o p e r a c y jn e g o ,  b ra k u  p r e d y s p o z y c j i  
do w ykonywania tego  zaw odu i tp .  B łędy  o p r o 
gram ow an ia  mogą u ja w n ić  s i ę  d o p ie ro  w t r a k 
c ie  e k s p lo a ta c j i  sy s tem u  in fo rm a ty c z n e g o ,  n a 
wet po jego  k i lkum ies ięcznym  uży tk o w a n iu .

J e s t  to  e fek t  pob ieżnego  wy te  s to w a n ia  p r o g r a 
mów , w o p a r c iu  o n ie w ia ry g o d n e  d a n e ,  n i e 
r z e te ln y  o d b ió r  sy s tem u  in fo rm atycznego  p r z e z  
jego uży tk o w n ik a .  D latego  leż  n a l e ż y  n i e u s t a n 
n ie  d o sk o n a l ić  p ro je k to w a n ie  i p r o g ra m o w a 
n ie .  O n ie za w o d n o śc i  o p ro g ra m o w a n ia  n a leż y  
m yśleć  już na e ta p ie  p ro je k to w a n ia .  N a leży  
zgodz ić  s ię  ze ¿ tw ie rd z e n ie m  H. K opetza  
[ ( ,  s . 4 2 7  ' " J e ś l i  p ro je k t  z a w ie ra  b r a k i ,  c z y -  
l i  n ie  ma o k r e ś lo n e j  s t r u k t u r y ,  to  w w ię k s z o ś 
c i  p rzypadków  żadne  pop raw k i  n ie  um ożliw ią  
s tw o r z e n ia  na jego p o ds taw ie  p ro d u k tu  o d o b 
r e j  n ie z a w o d n o ś c i" .

W y k ry w a n ie ,  u su w an ie  błędów i u sz k o d ze ń

U n ik n ię c ie  błędów o p ro g ra m o w a n ia  i u s z k o 
d z e ń  s p r z ę tu  j e s t  n ie m o ż l iw e .  D la tego  też  k a ż 
dy sy s te m  in fo rm a ty c zn y  w in ien  być w y p o s a ż o 
ny w odpow iednie  n a r z ę d z i a  o p ro g ra m o w a n ia ,  
z a b e z p ie c z a ją c e  go p r z e d  b łędami i k o n s e k w e n 
cjam i u s z k o d z e ń .  Dła sys tem ów  in f o rm a ty c z 
nych p r a c u ją c y c h  pod k o n t r o lą  sy s tem u  o p e r a -  
cy jnego  O S / J S  s ą  nimi tz w .  p r o c e d u ry  s k a t a 
logow ane .  P r z e d  u sz k o d ze n iam i  s p r z ę t u  t r z e 
ba z a b e z p ie c z y ć  s i ę  p o p r z e z  s y s te m a ty c z n ą  
k o n s e rw a c ję  u r z ą d z e ń  ko m p u te ro w y ch .  Nie 
w yelim inuje  to ic h  je d n ak  c a łk o w ic ie .  C o  z a 
tem  n a le ż y  ro b ić ?  P om ocą  w u su w an iu  a w a r i i  
s p r z ę tu  s łu ż y  e le k t ro n ik o m  sy s te m  o p e ra c y jn y  
O S / J S .  W sp e c ja ln y m  z b io r z e  S Y S 1 ,  LOGREC 
za p isy w a n e  s ą  w s z y s tk ie  in fo rm a c je  o a w a r i a c h  
w s z y s tk ic h  u r z ą d z e ń  k om pu te row ych .  O d p o w ied 
nim p ro g ram em  pomocniczym m ożna ten  z b ió r  
w ydrukow ać w ró ż n y c h  p r z e k r o ja c h  - od b a r 
dzo s z c z e g ó ło w y c h ,  d la  w s z y s tk ic h  u r z ą d z e ń  
kom pu te row ych ,  do u p r o s z c z o n y c h  n p .  ty lko 
d la  danego  u r z ą d z e n i a .  W ydrukow any z b ió r  
w in ien  s ta n o w ić  podstaw ow y m a te r i a ł  do p r a c y  
e le k tro n ik ó w ,  o c z y w iśc ie  obok  w ydruków  z 
te s to w an iem  u r z ą d z e ń  kom pu te row ych  p r o g r a 
mami n ie za leż n y fn i .  P o w in n a  do tego c e lu  
s łużyć  sys tem ow a p r o c e d u r a  s k a ta lo g o w a n a , 
d r u k u ją c a  te n  z b i ó r ,  u ru c h a m ia n a  z k onso l i  
o p e r a t o r s k i e j .

P r z e d  ew entualnym i ko n se k w e n c jam i a w a r i i  
s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o , n a l e ż y  z a b e z p ie c z y ć  
sy s te m  p o p r z e z  sk ła d o w a n ie  /ang .du rr tp /  z a s o 
bów sys tem u  in fo rm atyczhnego  ¿2 ,  s . 2 8 S J . 
I s tn ie ją  t r z y  metody sk ła d o w a n ia :

- kopiow an ie  c a łe g o  p a k ie tu  dyskow ego  na tm,
- se lek ty w n e  sk ła d o w an ie  p r z y r o s to w e ,
- sk ła d o w an ie  k o n t r o ln e .
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M etoda p i e r w s z a  po lega ¡ia sk ładow an iu  
dy sk u  m ag n e ty c zn e g o  na ta śm ą  m agne ty c zn ą .  
C e low e  je s t  tw o r z e n ie  k ilku  jego  kopii t a ś m o 
wych. dw óch  luh  t r z e c h .  Je s t  to  metoda 
n a jb a r d z ie j  ro z p o w s z e c h n io n a ,  ze  w zg lądu  na 
ła tw o ść  je j  u ż y c ia .  S k ład o w an ia  c a łe g o  p a 
k ie tu  d y sk o w eg o  można dokonać  p rog ram em  
pomocniczym lub też  p rog ram em  n ie za leż n y m .  
S k ładow an ie  p r z y r o s to w e  polega na k o p io w a
niu tych  zasobów  sy s tem u  in fo rm a ty c zn e g o ,  
k tó re  były modyfikowano lub u tw o rzo n e  w o k 
r e s i e  od o s ta tn ie g o  s k ła d o w a n ia .  M e todą  tą  
można kopiow ać za ró w n o  z b io ry  b ib l io te c z n e  
jak  też  zb io ry  d a n y c h .  Jc ś . i  były dokonyw ane 
zm iany np. w z b io rz e  b ib l io te c z n y m , z a w ie 
ra jącym  moduły w w e rs j i  ź r ó d ło w e j ,  to taki 
w ła ś n ie  z b ió r  n a le ż y  skop iow ać  na taśm ą 
m agne ty c zn ą ,  W p ra k ty c e  metoda t a  może p o 
legać na kopiow an iu  ty lko  zb io ró w  b ib l io -  
t o c z n y c h ,  a le  ty c h ,  k tó r e  były m odyf ikow ane . 
a lbo  na sk ładow an iu  ty lko  zbiorów danych  
/ t a k i e  zb iory  z danym i,  k tó r e  były  a k tu a l i z o 
w a n e / .  N a j le p sz y m  ro z w ią z a n ie m  jest s k ł a 
dow anie tych w sz y s tk ic h  zh io rów , k tó re  były 
m odyfikow ane, tzn .  zb io rów  b ib l io tecznych  
i zb io rów  danych.

K olejna  metodc.; sk ła d o w a n ie  k o n t ro ln e ,  
polega na kopiow aniu  w s z y s tk ic h  zb io rów  
sy s tem u  in fo rm a ty c z n e g o ,  dokon, waaym c y k 
l i c z n i e .  T ą  metodą można także  kopiow ać 
ty lko  w y b ra n e  . .b io r y . a lbo  b ib l io te c z n e ,  
a lbo  z danym i,  a lbo  te;,  w s z y s tk ie  z b ió r  s y s 
temu in fo rm a ty c z n e g o .  S k ład o w an ie  ta k ie  d o 
konyw ane j e s t  np .  co  ty d z ie ń .  Wymienione 
metod, sk ła d o w an ia  zasobów  sys tem u  in fo rm a 
tycznego  powinny być r e a l iz o w a n e  p r z y  pomo
cy p r o c e d u r  sk a ta lo g o w a n y ch :
- kop iow ania  d_ sku  na im.
-  kop iow an ia  zak tu a l iz o w a n eg o  z b io ru  s y s t e 

mu na ta śm ą  m a g n e ty c zn ą ,
- kopiow ania  zb io rów  sy s tem u  na tm.

P r o c e d u r y  te  w inny  w y k o rz y s ty w a ć  s y s t e 
mowe p ro g ra m y  pom ocn icze ,  ta k ie  ja k :  
IEHMOVE , iE.HDAS.DR'., 1EBISA M . R y s . 2 
i l u s t r u j e  pr.._.klad je d n e j  tak ich  p r o c e d u r .  
Pow inny  być o n e ' i n t e g r a ln ą  c z ą ś c i ą  każdego  
SjStetnu in fo rm a ty c z n e g o ,  a  t ie  pow staw ać  
jako d o r a ź n e  p o p raw k i ,  d o łą c z o n e  no w v s tą -

p ien iu  sy tu a c j i  a w a ry jn e j .  W p rzy p a d k u  u s z k o 
d ze n ia  s p r z ę tu ,  tj.  u r z ą d z e n ia  k o m p u te r o w e 
go lub  n o śn ik a ,  na leży  o d tw o rz y ć  o d p o w ied 
n ie ,  w c z e ś n ie j  skop iow ane  za so b y  s_. s tem u 
in fo rm a ty c z n e g o . R e a l iz u je  s i ą  je  ró w n ież  
p rzy  pomocy p r o c e d u r  s k a ta lo g o w a n y c h : o d 
tw o rz e n ie  dysku  m agne tycznego  z tm lub o d 
tw o rz e n ie  w ybranego  z b i o r u  dyskow ego  s y s 
temu z ta śm y  m a g n e ty c z n e j .  W ym ienione p r o 
c e d u r y  n ie  s ą  ś r o d k ie m  za p o b ie g a ją c y m  a w a 
r i o m ,  l e c z  sp o so b e m  n a j ła tw ie js z e g o ,  jak  
n a j s z y b s z e g o  p r z y w ró c e n ia  s ta n u  s y s te m u  i n 
f o rm a ty c z n e g o  s p r z e d  a w a r i i .

Błędy o p ro g ra m o w a n ia ,  podobnie  ja k  u s z k o 
d ze n ia  ha rd w are*  u, w p ływ ają  na p r o c e s  e k s 
p lo a ta c j i  s y s t e m u  in fo rm a ty c z n e g o .  W s z y s 
tk ie  DQw.stale biedy na leży  w y k ry ć  i u su n ą ć .  
T ru d n o  je d n ak  p rz e w id z ie ć  wsz_ s tk i c  r o d z a je  
błędów o p r o g r a m o w a n ia , ja k ie  mogą s ią  u j a w 
nić w c z a s i e  e k s p lo a t a c j i  sy s tem u  in f o rm a ty c z 
n eg o .  Obok t_ po\v_. cii i irad_ c_. j.rych b łąd  ów. 
tak ich  ja k  błąd . dan_.cn, mogą s ią  u jaw n ić  n o 
w e .  k tó r y c h  .ta e t a p ie  p ro je k to w a n ia  c z y  t e s 
towania p ro g ra m u  .tie można p r z e w id z ie ć .  D la 
tego  n a leż y  o p r a c o w a ć  ta k i  s p o s ó b ,  k tó r y  by 
w kr% wal i u s u w a ł  w s z y s tk ie  p o ja w ia ją c e  s ią  
błąd . Jednym z n ich  może być o p ra c o w a n ie  
p odp rog ram u  lub fu n k c j i  / o p e r u j ą c  po jęc iam i 
ją;, ka P L / 1 /  p rz e jm u ją c e j  s t e r o w a n ie  w prz_. - 
pudku b lą d u .  W inna ona  podejm ow ać d z i a ła n ie  
w momencie p o w stan ia  b łędu k o n w e r s j i ,  p e r 
m anentnych  blądów w z b i o r z e  d a n y c h  i tp .  
W szy s tk ie  p o ja w ia ją c e  s ię  błędy byłyby z a p i s y 
w ane  w sp e c ja ln y m  z b io rz e  błędów / n a  po d o 
b ieńs tw o  z b io ru  sy s te m o w e g o  SYS1, L O G R E C /.  
O p ra co w a n y  p o d p r o g ra m  m o ż e  być p r z y s t o s o 
wany dla ca łe g o  o ś r o d k a  o b l iczen iow ego  lub 
odpow iednio  zaadap tow any  dla p o t r z e b  k o n k r e t 
nych sy s te m ó w  in fo rm a ty c z n y c h .  P r z y  p o m o 
cy  odpow iedniego  p r o g r a m u  m o ż n a  byłoby d r u 
k ow ać  z b ió r  błędów s y s te m u  in fo rm a ty c z n e g o  
w ró ż n o ro d n y c h  u ję c ia c h .  S tanowiło by to w y
d a tn ą  pom oc p r z y  p ro jek to w a n iu  ko le jnych  
s y s te m ó w ,  w sk a z u ją c  na n a j c z ę ś c ie j  p o ja w ia 
j ą c e  s i ę  b łędy w p r o g r a m a c h ,  ja k  t e ż  błędy 
k o n k re tn y c h  p r o g r a m is tó w .  Byłby to ko le jny , '  
k r o k  na d ro d z e  do tw o rz e n ia  n iezaw odnego  
o p r o g ra m o w a n ia

MtMBER Na^E  C L M f i I B r
V / D U M P L I b B  PRCC c=> » V 1 = , V 0 * , U * 2 3 1  1 , 1 * 1  
7 / I E F P R O c  EXEC P 0 K * P r o 6 ,
7 /  R f O I O N i 5 0K ,
/ / P A R  ̂= ( 1 CC P i  P D S * S D , T 0  = 2 A 0 0 = ( * V 0 ' ,  S l ) ; F R O F r S U  = S V I , 1 0 i : D > : D03, > 
/ / S Y S U T 1  CO V C I  = R E F * S Y S 1  . S V C L I B , D S N  = S 8 S Y H T 1  , 0 I S P * (  , P A S S J  ,
) /  S P a C E  = ( T R K ; 1 > , d C B * B U S I Z E 3  80/ / * 2  EXEC P.GMa I EHMCVe , COND* <4 , IT , l EFPRCC/ , PaRN = >PnWER = 2* j

7 /  RE6ICN»50X
7 / S YSP RHT DO SYSObT.A 
/  / S Y S U T 1 CD UMT*23H, SPACE»<TRK, <80>>
7 / 0 0 1  DC V 0 L = R E F . S Y S V . S V C L I B - O I S P s O l o
/ / D 0 2 DC l Nl T* i U. VCL, S ER* 8 VI , DI S P  = 0LD

7 / 0 0 3  DC t  NIT:  2 ACO ; v0 t  = SER = 8V0 , LASE l 3 (SE.'S I ) ; C ISP , 0 1 0
j / SYSI N cc DSNs* . IE FpROC tSYSUT 1 , 0ISP»<0L'C , DELETE )

0 0 0 0 1 0C0  
0 0 0 0 2 0 0 0  
0 0 0 0 2 1  0 0  
0 0 0 0 3 0 C 0  
OOOOAO' O 0 
0 0 0 0 5'0’c 0
00 0 0 6 O'C 0 
0 0 0 0 6  10 0 
0 0 0 0 7 0 0 0  
0 0 0 0 8 0 0 0  
OOQORO'flO 
0 0 0 1 0 0 0 0  
00011000
0001 2'0i0

R y s . 2 .  P r o c e r u r a  kop iow an ia  z b io ru  b ib l io te c z n e g o  n a  TM
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M E M B E R  N A  ̂ E C V O i C a  T l
7 / C V 0 L C A U  P R C C C = u = 2 3 1 1 , V =
7 / I E F P R C c  E X E C  F G ^ P R O G ,
J  / R E G i  C N *  5 0 X
)l P A R R * ( / C A T L G  O S f g A ME r S D  ; V O t s g U * * V  , CVC L = * U  = SV  ; )
7 / S Y S U T 1  DD V O l s R E F s S Y S 1 > i S V C l I B , D S N * » g S Y S u T l , C I S ? s ( , P A b S > ,  
)/ S P A c E = < 7 R K , 1 ) : P c B = B L K S I Z E = 8 0
7 / K 2 E X E c  P G M r I E H P R U q H , C C N D « <A , LT , I E p P R O C > , REG I C N r S O X
J / S Y S P R H T  OD S Y S O L T . A
y / O  DC U M T  = &U , VC l * S E R = 8 V  , O l S P a O U
y / S Y S I N  DC O S b » *  J I  E E p R O C  » S Y S U T 1  , D I S P e  (OL' C , D E L E T E )

00001000 
0 0 0 0 2 0 C Q  
0 0 0 0 2  1 CO 
0 0 0 0 3 0 0 0  
O O O O A C C O  
O O O O S O f l O  
O O O O ó O U O
0 0 0 0 ?’0l! 0
0 0  0 0 3 3 ^ 0  
OOOO P O ' C O

R y s .  3. P r o c e d u r a  ka ta logow ania  zb io ru  w kata logu  p ry w a tn y m

Innym błędem  o p ro g ra m o w an ia  j e s t  z ł a  t e c h 
n o log ia  p r z e t w a r z a n i a .  P o m in ię c ie  och ro n y  
zb io rów  sy s tem u  może spow odow ać ich  pr.--_ - 
padkowe w ym az an ie .  S ys tem  o p e r a c y jn y  O S / J S  
p ozw ala  c h r o n ić  z b i ó r  p rz e d  ich  vr mazaniem, 
oki*esem w a ż n o śc i  i h a s łe m .  To o s ta tn ie  c h r o 
ni uży tk o w n ik a  ró w n ież  p rze d  d o s tę p e m  do jego 
in fo rm a c j i  o só b  n ie p o w o ła n y c h . Z a p r o je k to w a 
n ie  d la  sy s tem u  in fo rm a ty c zn e g o  zb io rów  z g e 
n e r a c j ą  dan y c h  w ym usza  n ie ja k o  u tw o r z e n ie  
tz w .  k a ta lo g u  p ry w a tn e g o .  Jego funkcja  i budo 
wa j e s t  id e n ty c z n a  ja k  k a ta lo g u  sys tem ow ego  
sy s tem u  o p e ra c y jn e g o  O S / J S .  R ó ż n ic a  polega 
na innym  m ie j s c u  rez y d o w a n ia  obu tych  kata-, 
logów: p ry w a tn y  r e z y d u je  na dysku m a g n e ty c z 
nym u ż y tk o w n ik a , sy s tem ow y  na d y sk u  s y s t e 
mowym. W p rzy p a d k u  a w a r i i  k o m p u te ra  lub 
sy s tem u  o p e ra c y jn e g o  / t j .  u s z k o d z e n ia  p a k i e 
tu  dyskow ego  z s y s t e m e m / ,  t r z e b a  niekiedy o d 
tw a r z a ć  s y s t e m  operacyjny.-, B r a k  k a ta lo g u  
p ry w a tn e g o ,  p r z y  p r z e tw a r z a n i u  zb io rów  z g e 
n e r a c j ą  d a n y c h ,  powoduje w ta k ic h  w ypadkach  
n ie a k tu a ln o ś ć  k a ta lo g u  sys tem ow ego  d la  u ż y t 
k o w n ik a .  N um ery  g e n e r a c j i  zb io rów  s ą  n i e 
a k tu a ln e ,  c o .p r z y  s p a r z a  różn_, c h  k ło p o tó w . 
P o w s ta ła  s y tu a c j a  zm usza  uży tkow nika  s y s 
temu in fo rm a ty c z n e g o ,  a  r a c z e j  jego a u to ró w ,  
do w ykonan ia  r ó ż n y c h  doda tkow ych  p r z e b i e 
gów , mając„ c h  na c e lu  z a k tu a l iz o w a n ie  n u 
m erów g e n e r a c j i  zb io rów  d a n y c h ,  co opóźnia  
n o rm a ln y  c y k l  p r z e t w a r z a n i a .  P o d o b n ie  jak  
p r z y  u s z k o d z e n ia c h  s p r z ę t u ,  t a k  i  tu  pomocą 
s łu ż ą  sy s tem o w e  p ro g ra m y  pom ocn icze  i

p r o c e d u r ,  sk a ta lo g o w a n o .  O k re s  w aż n o śc i  
z b io ru  należy' podaw ać w p a r a m e t r  .e LA BEL 
zdan ia  DD zak ładanego  z b io ru  /p r o g ra m e m  
IEB U B D T E, IEF B R 14 lub IEH PR O G M '. K a ta 
log  p ryw a tny  na dysku użytkow nika b a rd z o  
ła tw o za ło ż y ć  p r o g r a m e m  IEF B R 14 . Z a k ła d a 
n ie  h a s e ł ,  ka ta logow anie  zb iorów  w kata logu  
p ry w a tn y m  powinno być r e a l iz o w a n e  p r z e z  
p r o c e d u r y  sk a ta logow ane ,  w y k o rz y s tu ją c e  s y s 
tem ow y p r o g r a m  pom ocniczy’ IEHPROGM. 
P r z y k ła d  tak ie j  p r o c e d u r y  i lu s t ru j e  r y s .  3.

P r z e d s ta w io n e  w yżej m e to d y , n ie  s ą  jedy - 
n y m i,  je d n ak ż e  s a m e  m etody  nie r o z w ią z u ją  
p rob lem u. W ażną  s p r a w ą  w sk u te cz n y m  s t o 
sow an iu  ty c h  metod j e s t  o r g a n iz a c ja  p r a c y  
o p e r a t o r a  sy s tem u  in fo rm a ty c z n e g o .  M usi 
j ą  c e ch o w a ć  s y s te m a ty c z n o ś ć )  r z e t e l n o ś ć ,  
d o k ła d n o ść  o r a z  zn a jo m o ść  sy s tem u  o p e r a 
cy jnego  O S / J S .

L i t e r a t u r a

(U  H . Ko pet z : n ie z a w o d n o ś ć  o p ro g ra m o w a n ia ,  
W N T , W a r s z a w a ,  1330.

i 27 A . C. Shaw: P ro je k to w a n ie  lo g iczne  s y s t e 
mów o p e r a c y jn y c h ,  W NT, W a r s z a w a ,  1330.

■ 3 ]  M .E .H o p k in s :  C u m p u te r -a id e d  so f tw a re  
d e s ig n .  In :  S o f tw a re  e n g in e e r in g  t e c h n iq u e s , 
NATO S c ie n c e  C o m i t t e e , R om a, 1970.
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dr inż.WITOLD BOREJKO 
i ni. KRZYSZTOF HUNTER 
inż.ANTONI KLENIEWSKI 
inż. W O JC IE C H  SZKO LN IK O W SKI 
PAP MERA-PNEFAL

SYSTEMOWE URZĄDZENIE KONTROLNO-POMIAROWE 

DO BADAN TEMPERATUROWYCH 

ELEMENTÓW ELEKTRONICZNYCH

Nr. .obecnym c tep io  p rodukc j i  a p a r a tó w  s y s 
temu E F T R O iiiK  P r z e d s i ę b i o r s t w i e  A u to 
matyki P rz e m y s ło w e j  M E R A -P N E F A L  w y s tą 
piła k o n ie c z n o ść  dokonan ia  s e le k c j i  c ien ien -  
iów i pod/.o spoi ów e le k t  ro n icz n  cli w c e lu  r a 
c jo n a ln e g o  s t e ro w a n ia  j a k o ś c i ą  i n ie z a w o d n o ś - 
citt p a ra m e tró w  w yrobów , p rzy  jo d n o c z e sn e j  
m in im alizac ji  kosz tów  ich  w y tw a r z a n ia .  P r o -  
g ran i.  badań k o n tro ln y c h  i k r y t e r i a  s e le k c j i  
na grupy s ą  ró ż n e  d la  p o sz c z e g ó ln y c h  e le m e n 
tów i obe jm ują  w ybrane p a r a m e t r ,  w z a l e ż 
nośc i  od ich p r z e z n a c z e n i a . Badaniom  p o d 
daw ane s ą  element;, b ie rn e  o r a z  e 1 ement c z y n 
n e .  g iów nie  w zm a cn iac ze  ’o p e r a c y jn e ,  diody 
1 t r a n z y s to r y  p ro d u k c j i  k r a jo w e j ,  c z echo  s ł o 
wa cjki ej  i w ę g ie r s k ie j  .C e l e m  tych  badań  j e s t  
z a s tą p ie n i e  dot_ chc .as  s to so w a n y ch  w a p a r a 
tach  s sternu EFTRON1K elem entów  im p o r to 
wanych >.e s t r e P  w olnodew izow ej elementami 
p rodukc j i  k r a jo w e j .

P r o c e d u r a  d o p u s z c z e n ia  elem entów  do l in i i  
p rodukcy jne j  obe jm u je :  s t a r z e n i e  te m p e r a tu 
row e dokon w ane za z w y c z a j  w z a k r e s i e  t e m 
p e r a t u r  od -1CPC do +70 C .-. poddaw an iem  e l e 

mentów p r z e c i ą ż e n io m  te rm ic z n y m , k o n t r o 
lę s t a ty s ty c z n ą  p a ra m e tró w  k a ta lo g o w y c h  w y
b ra n y c h  jako  i s to tn e  d la  dan e g o  z a s to so w a n ia  
e lem en tu  i s e le k c ję  na g ru p j  w ed ług  w a r to ś c i  
g r a n ic z n y c h  z a d an y c h  p a r a m e t r ó w .  W p r z y 
padku badań  t e m p e r a tu ro w y c h  o k r e ś l a n a  j e s t  
w a r to ś ć  te m p e ra tu ro w e g o  w sp ó łc z y n n ik a  d a 
nej w ie lk o śc i  m ie r z o n e j .

Jednym z p ie rw s z y c h  te g o  typu  u r z ą d z e ń  
w d ro ż o n y ch  w M E R A - P N E F A L  j e s t  s t a n o 
w isko  k o n tro ln o -p o m ia ro w e  / f o t .  1 /  p r z e z n a 
c z o n e  do pom ia ru  w a r to ś c i  n a p ię c ia  n ie ż r ó w -  
n o w aż ęn ia  w z m a cn iac zy  o p e r a c y jn y c h  typu 
uA' 741 w z a k r e s i e  t e m p e r a t u r  od  -30  C do 
+80 C i ich  s e le k c j i  w ed ług  w a r to ś c i  d r y f tu  
t e m p e r a tu ro w e g o .

Budowa i d z i a ła n ie  sy s tem u

S chem at  blokowy s y s te m u  io  bad a ń  te m p e 
ra tu r o w y c h  elem en tów  e le k t r o n ic z n y c h  p r z e d 
s taw iono  na r y s .  1. K o n s t r u k c ja  s y s te m u  je s t  
u n iw e r s a ln a ,  o p a r t a  w w ię k s z o ś c i  n a  s t a n d a r 
dow ych  p r z y r z ą d a c h  p ro d u k c j i  k r a jo w e j  / b l o 

F o t ,  1. W idok s ta n o w isk a  k o n t ro ln o -p o m ia ro w e g o
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ki s i . -  . 5 . o u.-.uiłchiioaa s p c c ja l  izówanymi 
i w mi en. i. mi układam i pom iarów, ml /b io k  3 /  
ora,, p r z y ł ą c z a m i 'b i o k  2 /  . z a w ie r a j ą c _. mi 
gn iazda  pom iarow e /. miennymi uclv.v_ta.mi. 
P rogra ino .va . iy  układ s t e ro w a n ia  n a d r z ę d n e 
go /b lo k  3 /  i c_ f ro w ,  a n a l i z a t o r  wyników po 
m iarów /b lo k  / / ,  w c h o d z ąc e  w sk iad  tego s s -  
tem u.  s ta n o w ią  w ła s n e  o p ra c o w a n ie .

\
Omawiany sy s te m  w z a s to so w a n iu  do badań
mt cniac/... o p e r a c y jn y c h  typu  gA 741 

' / .a w ic r a :  I - t e r m o s ta t  p rog ram ow any  TUP 
p ro d u k c j i  UNITRA IT R , 2 - p r z y łą c z a  z a w ie 
r a j ą c e  wymienne a d a p te ry  .. badanym i w zm a c
n ia c z a m i .  3 - z e sp ó l  w zm acn iaczy  pom ińro-  
■/_ cii ,  4 - k o m u ta to r  P - 227, 5 - m u lt im etr  
c_ lrow  V -343  p rodukc j i  MERATROłUK . 
o - p ro g ra m o w a n y  uk ład  s t e ro w a n ia  n a d r z ę d 
n eg o ,  7 - ćyfrowy a n a l i z a t o r  wyników pom ia
ró w .  3 - e l e k t r y c z n ą  m aszynę  do p is a n ia  
iypu i 103 z p r z y s ta w k ą  P -2 3 4 A  do zda lnego  
s t e ro w a n ia  w_. d ru k ie m ,  3 - z e s ta w  s p e c j a l i 
zow anych  z a s i l a c z y  o obw odach  oddz ie lonych  
g a lw a n ic z n ie  i d o s ta r c z a ją c y c h  do p o s z c z e 
g ó lnych  bloków sy s tem u  nap ięć  s ta b l iz o w a -  
nych  +5V, +15V , +20V , a  do e lem entów b a d a 
nych n ap ięć  _f4V lub+ 15V , S ta n d a rd o w e  b lo 
ki s y s te m u  m ają  w ła s n e  z a s i l a c z e .

S y s te m  pom ia row y  do badań  t e m p e r a t u r o 
wych w zm a cn iac zy  o p e r a c y jn y c h  / r y s . 2 / .  
w k tó ry m  e lem en ty  badane u m ie s z c z a n e  s ą  w 
t e r m o s ta c i e  w g n ia zd a ch  pom ia row ych  p r z y 
ł ą c z a .  a  p a r a m e t r y  w zm a cn iac zy  s ą  p r z e tw a 
rz a n e  p r z e z  odpow iedn ią  l ic z b ę  w zm acniaczy 
s t a n d a r y z u j ą c y c h ,  p r a c u je  pod k o n t r o lą  p r o 

g ram ow anego  układu  s t e ro w a n ia  n a d r ż c d n o e o .  
W p ro w ad zan ie  danych  do p ro g ra m u  r e a l i z o 
wane je s t  p rzy  uży c iu  k la w ia tu r y .  K o n tro la  
w prow adzonych  dan y c h  i p r a c y  sy s tem u  o d 
bywa s ię  za pomocą w y św ie t lac zy  c y f ro w y c h  
i lampek sy g n a l iz u ją c y c h  rów n ież  p o s z c z e 
gólne funkcje  re a l iz o w a n e  p rz e z  u r z ą d z e n i e .  
P ro g ra m o w a n e  s ą  n a s tę p u ją c e  w ie lk o ś c i :  cykl 
t e m p e ra tu ro w y ,  t j .  w a r to ś c i  t e m p e r a t u r  i 
ich  k o le jn o ść  /d o  13 ró ż n y c h  w a r t o ś c i  te m p e 
r a t u r / .  c z a s  p rze b y w a n ia  elementów te m 
p e r a t u r z e  /d o  39 minut z r o z d z i e l c z o ś c i ą  i 
m in u ty / ,  l ic zba  kana łów  w k tó ry c h  w ykony
wane będą pom iary  7w dow olnej k o le jn o śc i  
od 1 do 100 k a n a łó w / ,  ro d z a j  w ydruku  / w s z y 
s tk ie  wyniki lub ty lko  p r z e k r o c z e n i a  w a r 
tośc i  g r a n ic z n y c h /  i w a r to ś c i  g r a n ic z n e  
g ó rn e  i do lne  p a r a m e t r ó w .

C ykl pom iarow y in ic jow any  j e s t  sygnałom  
S T A R T  z k la w ia tu r y 'b lo k u  s t e ro w a n ia  n a d 
rz ę d n e g o .  S ygnał ten  powoduje p r z e s i a n i e  
z bloku s t e r o w a n ia  n a d rz ę d n e g o  do t e s m o s ta -  
tu kodu p ie rw s z e j  z a d a n e j  t e m p e r a t u r y .  Po 
o s ią g n ię c iu  w k o m orze  te rm o s ta tu  z a p r o g r a 
mowanej te m p e r a tu ry  g e n e ro w a n y  j e s t  
sygna ł  S U T .  P ow odu je  on p u lsu jąc e  w y ś w ie t 
lenie w a r to ś c i  o s ią g n ię te j  t e m p e r a tu ry  o r a z  
za p oczą tkow uje  o d l ic z a n ie  za d an e g o  c z a s u  
p rze b y w a n ia  elementów w dan e j  te m p e r a tu rz e  
p o tr z e b n e g o  na w yrów nan ie  te m p e r a tu ry  b a 
danych  e lem en tów . P o  up ływ ie  tego  c z a s u  
n a s tę p u je  z a łą c z e n ie  p ie r w s z e g o  num eru  
za p ro g ra m o w an eg o  kana łu  p o p r z e z  k lu c z  kom u
ta t o r a ,  p r z y  czym  ró w n ie ż  z bloku s t e ro w a n ia  
n a d rz ę d n e g o  z o s ta j e  w y s ia n y  Sygnał do  w o l
to m ie rza  U RU C 11 OMl E UIE POMIARU . S ygnał

+ 5 V , +20V

R y s . l .  S ch em at  b lokowy sy s tem u  pom iarowego do badań  te ż ip e ra tu ro w  -eh 
elem entów  e l e k t r o n ic z n y c h :  1 - t e r m o s ta t  p ro g ra m o w a n y . 2 - p r z ,  ł ą c z a  
p o m ia ro w e ,  3 - sp e c ja l iz o w a n e  u k ła d y  po m ia ro w e .  2 - k o m u ta to r .  3 m ult i-  
m e tr  c y f ro w y ,  5 - p ro g ra m o w an y  układ s te ro w a n ia  n a d r z ę d n e g o ,  7 - c f -  
ro w y  a n a l i z a t o r  wyników pom ia rów . 3 - d r u k a r k a .  3 - z a s i l a c z e  s p e c j  - 
l izow ane
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KONIEC POMIARU /. w o l to m ie rz a  p rz e k a z a n y  
j e s t  do  r e j e s t r u  ak u m u la to ra  zn a jd u ją ce g o  s ię  
w bloku u k ładu  s te ro w a n ia  n a d r z ę d n e g o .  P o 
m ia r  w ykonyw any .jes t  d z i e s i ę c i o k r o t n i e ,  o b l i 
c z a n a  j e s t  tam w a r to ś ć  ś r e d n i a ,  k t ó r a  j e s t  po 
rów nyw ana z  zap ro g ra m o w an y m i w a r to ś c ia m i  
g ran icznym i w bloku a n a l i z a t o r a  wyników po 
m ia r u .  Z a k o ń c z e n ie  tego  e tapu  sy g n a l iz u je  im 
pu ls  KONIEC KO M PA H A CJI.  W tym momencie 
d an e  o wyniku pom ia ru  i o wyniku k o m p a ra c j i  
s ą  gotow e do w y d ru k u .  Dane te  p r z e s y ł a n e  s ą  
do r e j e s t r u  bu fo ro w eg o ,  a s tam tąd  do d r u k a r 
k i .  W yzerow any  r e j e s t r  a k u m u la to ra  p r z y g o to 
wany j e s t  n a  p r z y ję c ie  wyników pom iaru  z n a 
s tę p n e g o  k a n a iu .  P r z e p e łn i e n i e  l ic zn ik a  k a n a 
łów powoduje w y g en e ro w a n ie  sy g n a łu  S T O P ,  
a tym samym z a k o ń c z e n ie  cy k lu  pom iarow ego  
w dan e j  t e m p e r a t u r z e .  Układ s te ro w a n ia  nad-, 
rzę d n eg o  zgodnie  z p ro g ra m em  w y sy ła  do t e r 
m osta tu  sygnał kodu n a s tę p n e j  t e m p e r a tu ry  i 
ro zpoczyna  s ię  nowy cyk l pom ia rów .

F unkc je  i param etr; . '  bloków sy s tem u

T c r  m o s  l a  t p r o  g r  a  m o w a  11 y /b lo k  1̂ '
- umożliw ia u zy s k iw a n ie  t e m p e r a t u r  od -3 0  C 
do i-SO^C / c o  3 C /  w k o m o rz e  o w ym ia rach  
I40::140::I70 mm. D ok ładność  u z y s k iw a n e j  te m 
p e r a tu r y  wynosi j -0 ,5  C ,  a  s t a b i ln o ś ć  i pow 
ta r z a ln o ś ć  + 0 .2%. C zynn ik iem  ch ło d zą cy m  
je s t  płynny lub z e s ta lo n y  d w u tlenek  w ęg la .  
T e r m o s ta t  może być s te ro w a n y  r ę c z n i e  lub 
au to m a ty cz n ie .  P r z y  p ra c y  au to m aty cz n e j  
w sp ó łp ra c u je  b e z p o ś re d n io  z uk ładom  s t e r o 
w an ia  n a d r z ę d n e g o , o t r z y m u ją c  od n iego  
sygnał PROGRAM T E M P E R A T U R Y , a w y sy ła  
sygnał S U T  in fo rm u jąc y  o o s ią g n ię c iu  w k o 
m orze  t e rm o s ta tu  za d an e j  w a r to ś c i  t e m p e r a 
tu r y  zgodnie  z p ro g ram em  i sy g n a ł  AWARIA 
b loku jący  d z i a ła n ie  sy s tem u  w p rz y p a d k u  u s z 
ko d zen ia  t e r m o s ta tu .

P r z y ł ą c z a  p o m i a r o w e  /blok 2 /  s ą  to 
wymienne a d a p te r y  z a w ie r a j ą c e  p ły tk i  d r u k o 
wane > podstaw kam i pom iarowym i do  w zm ac
n ia c z y  s c a lo n y c h  w obudow ach  o k r ą g ły c h  i 
p ro s to k ą tn y c h  / d u a l - i n - l i n e / . Szum y i n a p i ę 
c ia  te rm o e le k t r y c z n e  z o s ta ły  zm in im a lizow a
ne p r z e z  odpow iedn ią  k o n s t r u k c j ę ,  d o b ó r  m a
te r i a łó w  i  lu tu .  W a r to ś ć  s i ły  t e r m o e l e k t r y c z 
nej,  m ie rz o n a  na łą c z ó w c e  w y jśc io w e j  z p r z y 
łą c z a  / l u b  n a  w e jś c iu  w zm a cn iac za  s t a n d a r y 

z u j ą c e g o / ,  p r z y  ró ż n ic y  t e m p e r a t u r  m iędzy  
k om orą  te rm o s ta tu  a  o toczenie tn& t = +50 C 
je s t  m n ie js z a  od +5pV.

S p e c j a l i z o w a n e  w z m a c n i a c z e  
s t a n d a r y z u j ą c e  /b lo k  3 /  j e s t  to  z e sp ó l  
n ie z a le ż n y c h  w zm a cn iac zy  p o m ia ro w y c h ,  w 
k tó ry m  k aż d y  z n ic h  p r z e t w a r z a  sy g n a ł  w ie l 
k o ś c i  m ie rzo n e j  n a  s ta n d a r d o w y  sy g n a ł  w y j ś 
c iow y  +10V, S ch em at  blokowy u k ła d u  w z m a c 
n ia c z a  s t a n d a r y z u ją c e g o  we w s p ó łp r a c y  z

badanym  w zm acn iaczem  o p e ra c y jn y m  p r z e d 
s taw iono  na r y s .  2. W z m acn iacz  badany  DUT 
p ra c u je  w u k ła d z ie  w tó rn ikow ym  i z a s i l a n y  
je s t  z o so b n eg o  z a s i l a c z a  Z .  Jego n ap ię c ie  
w y jśc io w e ,  rów ne  n ap ięc iu  n ie z ró w n o w a ż e -  
n ia ,  d o p ro w a d zo n e  j e s t  p o p r z e z  d o ln o p r z c -  
pustowy f i l t r  b ie rn y  F I  na  w e j ś c ie  to r u  w z 
m a cn ia ją ceg o -z  p r z e tw a r z a n ie m  ob ję teg o  
s z e r e g o w o - r ó w n o le g łą  p ę t l ą  s p r z ę ż e n i a  z w ro t
nego z a w ie r a j ą c ą  p r e c y z y jn e  r e z y s t o r y  
Ro i R s .  T o r  w z m a c n ia ją c y  z p r z e tw a r z a n i e m  
M - W 1 - D M -F 2  sk ła d a  s i ę  z m o d u la to ra  je d n o -  
tak tow ego z r e a l iz o w a n e g o  na  t r a n z y s t o r z e  
polowym, w z m a cn iac za  n a p ię c ia  p r z e m ie n n e 
g o ,  d e m o d u la to ra  dw utak tow ego  o r a z  a k ty w 
nego f i l t r u  w y jśc iow ego  o w sp ó łc zy n n ik u  w z 
m ocn ien ia  d la  n a p ię c ia  s ta łe g o  k ^ ,  ró w n ie ż  
o c h a r a k t e r y s t y c e  d o ln o p r z e p u s to w c j . W s p ó ł 
czynn ik  w zm ocn ien ia  n a p ię c ia  tego to ru  w 
u k ła d z ie  o tw a r ty m  o k r e ś lo n y  w y ra ż e n ie m
k--k. k-,, .  j e s t  w ię k s z y  od 2 10J  V / V .M.-DM b 2 . . JW sp ó łcz y n n ik  s p r z ę ż e n i a  zw ro tn e g o  p r z y  z a 
łożonym z a k r e s i e  pom iarowym  +l0mV i .syg
n a le  w y jśc io w y m  _+10V w ynosi -  10 , a
w a r to ś ć  r ó ż n ic y  z w ro tn e j  / I  + . k , p / >  200.

W c e lu  z r e a l i z o w a n ia  wymaganej fu n k c j i :
U -= 1000 U + k U wy . we — o p

na w y jśc iu  u k ła d u  w z m a c n ia ją c e g o  z a s to s o w a 
no w zm acn iacz  W2 o w zm ocn ien iu  k = 2 p r a 
cu ją c y  w u k ła d z ie  o d w ra c a ją c y m  fa^zę i um o
ż l iw ia jąc y m  p ro w a d z e n ie  dw ubiegunow ego  
n a p ię c ia  o d n ie s ie n ia  o re g u lo w a n e j  w a r to ś c i  
w pełnym z a k r e s i e  pom iarow ym . R e g u lo w an e  
n a p ię c ie  o d n ie s ie n ia  Up s łu ż y  do sk o m p e n so 
w an ia  w t e m p e r a t u r z e  +25°C w zm ocnionego  
1000 r a z y  n a p ię c ia  n ie z ró w n o w a ż e n ia  b a 
danego  w z m a c n ia c z a ,  um oż liw ia jąc  r e a l i z a c j ę  
pom iarów  p r z y r o s tó w  n a p ię c ia  n ie z r ó w n o w a 
że n ia  w funkc j i  t e m p e r a tu r y  z uw zg lę d n ie n iem  
znaku  tego p r z y r o s t u ,  a  tym samym b e z p o ś r e d 
n ie  o k r e ś l e n i e  w a r to ś c i  i  znaku  d r y f tu  te m p e 
ra tu r o w e g o  badanego  w z m a c n ia c z a .

W omawianym sy s te m ie  w zm a cn iac z  s t a n d a -  
ty z u j ą c j '  w s p ó łp r a c u je  p o p r z e z  k o m u ta to r  ze 
s ta n d a rd o w y m  w o lto m ie rze m  cy frow ym  o z a 
k r e s i e  pom iarowym  10V i w ypełn ien iu  4  c y f 
r y ,  za p e w n ia ją c  w tym z e s ta w ie  p o m ia r  napięi- 
c i a  n ie z ró w n o w a ż e n ia  i  d r y f tu  t e m p e r a t u r o 
wego bad a n y ch  w z m a cn iac zy  z d o k ła d n o ś c ią  
l e p s z ą  n iż  1% _+ 4 p V , p r z y  zm ianach  t e m p e r a 
tu r y  o to c z e n ia  +25°C o t2 0 °C .

K o m u t a t o r  /b lo k  4 /  - je d e n  blok komu
t a to r a  k o n ta k tro n o w e g o  p o s ia d a  25 kanałów 
o c z t e r e c h  p r z e łą c z a n y c h  z e s ty k a c h  w każdym  
k a n a le .  S te r o w a n y  j e s t  w k o d z ie  BC D. C z a s  
z a łą c z a n ia  k a n a łu  w y n o s i  1 ,8  m s , a  c z a s  
w y łą c z a n ia  lrns, r e z y s t a n c j a  p r z e j ś c i a  3 0 0  rt£L. 
Słystem dos to sow any  j e s t  do w s p ó łp ra c y  z 
c z t e r e m a  b lokam i k o m u ta to r a .  W s y s t e m ie
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R̂ . •’ .2« S chem at bioIćo\v\ u!v;cigu v//.niacni’.<cza stiiiiclc1.'r/ź.ujcicocjo we współ 
p ra c y  z badanym w zm acn iaczem  o p e ra c y jn y m : DUT - badany  .wzmacniać 
o p e r a c y j n y , Z1 - z a s i l a c z .  1-1 - ii i t r  w e jśc io w y .  M - m od u la to r .  WJ - 
w zm a cn iac z  n a p ię c ia  p rz e m ie n n e g o ,  DM - d e m o d u la to r .  F2 - aktvwnv 
f i l t r  w y jśc io w y .  G - g e n e r a t o r  tak tu jąc  . . \V2 - w zm acn iacz  w y jśc iow y .  
Up - r eg u lo w a n e  ź ró d ło  n ap ięc ia  od n ie s ie n ie

bloki k o m u ta to ra  w s p ó łp r a c u ją  b e z p o ś re d n io  
z u k ła d em  s te ro w a n ia  n a d rz ę d n e g o ,  k tó ry  w y
sy ła ją c  sy g n a ł  STEROWANIE NUM EREM  
KANAŁU pow oduje p o łą c z e n ie ,  p r z e z  z e s ty k i  
ko jg tak trona ,  za c isk ó w  w y jśc iow ych  w z m a c n ia 
c z a  s t a n d a r y z u ją c e g o  d la  danego  kan a łu  z z a 
c isk am i w ejściow ym i w o lto m ie rza  c y f ro w e g o .  
W sy s te m ie  może być u ż y ty  ró w n ież  inny k o 
m u ta to r ,  k tó re g o  r e z y s t a n c j a  p r z e j ś c i a  n ie  
j e s t  w ię k s z a  n iż  10i i  , a  w y s tę p u jąc e  na k l u 
c z a c h  w s t a n i e  p rze w o d z e t i ia  n a p ię c ie  p a s o 
ż y tn ic z e  nie j e s t  w ię k s z e  niż 1000 pV.

M u l t i m e t r  c y f r o w y  /b lo k  5 /  s tanow i 
s t a n d a r d o w y  w o lto m ierz  cy frow y o w y p e łn ie 
n iu  4  c y f r y  p r a c u ją c y  na z a k r e s i e  p o m ia ro 
wym 10V. W omawianym s y s te m ie  o p r ó c z  r o 
li  w sk a ź n ik a  cy f ro w e g o  m ie r z o n e j - w a r to ś 
c i  n a p i ę c ia  w yk o rz y s ty w an y  j e s t  on ró w n ież  
jako  p r z e tw o r n ik  a n a lo g o f jp -c y f ro w y .  W s p ó ł 
p r a c u je  b e z p o ś r e d n io  z uk ładem  s te ro w a n ia  
n a d r z ę d n e g o ,  o t rzy m u jąc  od n iego  sygnai 
URUCHOM IENIE PO M IA R U , a w ysy ła  s y g n a 
ły  W YJŚCIE C Y FR O W E i KONIEC POM IA RU.

P r o g r a m o w a n y  u k ł a d  s t e r o w a n i a  
n a d r z ę d n e g o  /b lo k  6 /  z a r z ą d z a  p r a c ą  
sy s tem u  p o p r z e z  w y sy ła n ie  odpow iedn ich  r o z 
kazów  do t e r m o s ta tu ,  k o m u ta to ra ,  w o ltom ie
r z a ,  cy f ro w e g o  a n a l i z a t o r a  wyników pom ia
ró w  i d r u k a r k i  o r a z  p rz y jm o w a n ie  sygnałów  
z tych  p r z y r z ą d ó w .  P o p r z e z  w p ro w a d ze n ie  
dan y c h  z k la w ia tu r y  m ożliw e j e s t  z a p r o g r a 
mow anie cy k lu  te m p e r a tu ro w e g o ,  c z a s u  p r z e 
byw ania  bad an eg o  e lem en tu  w d a n e j  t e m p e r a 
t u r z e ,  l i c z b y  kana łów  i r o d z a ju  w y d ru k u .  
W y św ie t lan e  s ą  n a s tę p u j ą c e  in fo rm a c je :  l i c z 
ba  za p ro g ra m o w a n y c h  kana łów  lub n u m e r  k a 
nału  a k tu a ln ie  z a łą cz o n eg o ,  c z a s u  p r z e b y w a 
nia  w t e m p e r a t u r z e  lub c z a s u  b ie żą ce g o ,  t e m 

p e r a t u r y  ze zn a k ie m ,  l ic zb y  cykli  t e m p e r a 
tu ro w y c h  lub n u m e ru  cyklu  b ie żącego .  Z a p r o 

g ram ow anie  p o sz c z e g ó ln y c h  pa ra m e tró w  s g- 
na l izow ane  j e s t  p r z e z  z a św ie c e n ie  o d p o w ied 
nie j lampki , sy gna l izow any  j e s t  t a k ż e  kon iec  
t e s tu ,  a w a r i a  z a s i l a n i a  o r a z  funkcje  p o s z c z e 
gólnych p r z y c is k ó w .  TJkład zbudowany j e s t  w y
łą c z n ie  z k r a jo w y c h  elementów  m ałej i ś r e d n ie j  
sk a l i  in t e g r a c j i  s e r i i  UCY.

A n a l i z a t o r  w y n i k ó w p o m i a r  o w
/b lo k  7 /  po rów nuje  o b l ic zo n ą  w a ry tm o m e tr z e  
układu s te ro w a n ia  n a d rz ę d n e g o  w a r to ś ć  ś r e d 
n ią  z d z i e s i ę c i u  k o le jn y ch  pom iarów  p r z e d 
s taw ioną  w kodz ie  BCD / S c y f r /  z zadanym i 
w a r to śc ia m i  g r a n ic z n y m i : g ó rn ą  i d o ln ą .
W w ew n ę t rz n e j  pam ięc i a n a l i z a t o r a  wyników 
pom iaru  możliwe j e s t  z a p i s a n ie  lo p a r  w a r t o ś 
ci g r a n ic z n y c h .  W prow adzen ie  do pamięci 
zadanych  w a r to ś c i  g r a n ic z n y c h  i a d r e s ó w  
dokonuje  s i ę  p r z y  u ży c iu  k la w ia tu r y  d z i e s i ę t 
n e j .  A k tua ln ie  w prow adzona  w a r to ś ć  g r a n i c z 
na lub w yw ołana a d r e s e m  p a r a  w a r to ś c i  g r a 
n icznych  o r a z  n u m e r  a d r e s u  w y św ie t lan e  są  
na w sk a ź n ik a c h  s iedm iosegm en tow ych .  I s t n i e 
je  m ożliw ość w ie lo k ro tn e g o  loka lnego  lub 
zda lnego  u ru ch o m ien ia  pom iaru  i k o m p a ra c j i  
przy' n iezm ien ionych  w a r to ś c ia c h  g r a n ic z n y c h  
lub ze zm ianą  w a r to ś c i  g r a n ic z n y c h .  Wynik 
k o m p a ra c j i  w y św ie t lan y  j e s t  w p rzy  r z ą d z ie  i 
j e d n o c z e ś n ie  w yprow adzany  na z e w n ą trz .  W 
omawianym sy s te m ie  a n a l i z a t o r  wyników po 
m iarów  w s p ó łp ra c u je  b e z p o ś r e d n io  z uk ładem  
s te ro w a n ia  n a d r z ę d n e g o ,  o t rz y m u ją c  od n i e 
go sy g n a ł  w a r to ś c i  ś r e d n ie j  w p p s ta c i  r ó w n o 
le g łe j ,  a w y sy ła  sygnały  : W P - d ru k o w a n ie  
w a r to ś c i  p r z e t w a r z a n y c h , W M  - d ru k o w a n ie  
w sz y s tk ic h  w a r to ś c i  m ie rz o n y c h ,  PH - p r z e 
k r o c z e n ie  g ó rn e j  w a r to ś c i  g r a n i c z n e j , P L  - 
p r z e k r o c z e n i e  do lne j  w a r to ś c i  g r a n i c z n e j ,  
P H / P L  - p r z e k r o c z e n i e  w a r to ś c i  g r a n i c z 
nych .
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D r u k a r k a  / blok 3 /  u m o ż l iw ia  d ru k o w a 
n ie  c y f r O  . . .  9 ,  p r z e c in k a ,  znaku  "+" lub 

r e a l i z a c j ą  .spac ji ,  funkcji  t a b u la to r a  
o r a z  pow ro tu  z o b ro te m  w a ik a .  W o m a w ia 
nym sy s te m ie  z a s to so w a n o  ja k o  d r u k a r k ą  e l e k 
t r y c z n ą  m a szy n ą  do p is a n ia  typu 1105 z p r z y 
s ta w k ą  P - 234.A p rodukc j i  MERATRON1K, r e 
a l i z u j ą c ą  z d a ln e  s te ro w a n ie  w ydruk iem  po 
p rz e z  z e sp o ły  e le k tro m a g n esó w  s p r z ę g n ię t e  
m e c h a n ic z n ie  z odpow iedn im i k la w isz a m i  
m aszyny  do p i s a n ia .  D ru k a rk a  w s p ó łp r a c u je  
b e z p o ś r e d n io  z uk ładem  s t e r o w a n ia  n a d r z ę d 
neg o .  o t r z y m u ją c  od n iego sy g n a ły  c y f r  w po 
s t a c i  ś r e d n ie j  s z e r e g o w e j ,  sy g n a ły  zn a k u ,  
p r z e c in k a ,  s p a c j i ,  ta b u la c j i  poz iom ej ,  o b ro tu  
L pow ro tu  w a lk a .  W s y s te m ie  m oże  być uży ta  
ró w n ie ż  inna d r u k a r k a  o odpow iednich  p a r a -  
m e tra c h  w e jśc io w y c h .

"/. c  s t a  w z a  S i t a  c z y  /b lo k  3 /  r o z w i ą z a 
ny j e s t  k o n s t ru k c y jn ie  w p o s ia c i  n i e z a l e ż 
nych  obwodów d o s t a r c z a j ą c y c h  n a p ią ć  s t a b i l i 
zow anych do p o sz c z e g ó ln y c h  bloków s y s te m u .  
P o s z c z e g ó ln e  u k łady  z a s i l a j ą c e  p o s ia d a ją  
z a b e z p ie c z e n ia  aa d n ap iąc io w e  i n a d p rą d o w e  
o r a z  f i l t r y  p r z e c iw z a k łó c e n io w e .  W c e lu  s p e ł 
n ien ia  w ysok ich  wymagań o d p o rn o ść  i p r z e 
c iw z ak łó ce n io w e j  każdy  w zm a cn iac z  badany  
z a s i la n y  j e s t  z o so b n e j  dw utnk tow ej p r z e t w o r 
nic. m a g n e ty c z n o - t r a n z y s to r o w e i , p o łą c z o 
nej z diodowymi uk ładam i p ro s to w a n ia  i s t a 
b i l i z a c j i  n a p ią ć .

Omówiony w a r ty k u le  sy s te m  pom iarowy 
siu... o b ec n ie  w P A P  M E R A - P i lE F A L  do  s e 
lekc j i  w zm acn iaczy  o p e r a c y jn y c h  ty p u  jiA 741 
pod w zg lądem  te m p e ra tu ro w e g o  w sp ó łc z y n n i 
ka n a p ię c ia  n ie z ró w n o w a ż e n ia  n a  c z t e r y  
g r u p y :
o t l M l  i-. 3 ,o M V /° C ,o C U n 2  ^  7 ,2 ju V /° C  
o o U n 3  10 pV /  C . O. Un4 ^  15 gV / ° C

W t r a k c i e  ponad p ó łro c z n y c h  p ró b  e k s p lo 
a t a c y jn y c h  poddawano badan iom  w zm a cn ia 
c z e  o p e r a c y jn e  p ro d u k c j i  r ó ż n y c h  f i rm ,  w 
tym n a jw ięc e j  /p o n a d  500 s z t /  f i rm y  c z e c h o 
s ło w a c k ie j  / ty p u  MAA 741/ s t w i e r d z a j ą c ,  że  
wynik s e le k c j i  n a  g ru p y  j e s t  ró żn y  n ie  tylko 
w z a le ż n o ś c i  od  p r o d u c e n ta ,  a l e  ró w n ież  od 
p a r t i i  d o s ta w y .  O trzy m a n y  u z y s k ,  ja k  d o ty c h 
c z a s ,  z a w ie r a ł  s i ę  w g r a n ic a c h  15 - 30% d la

(i;;

grup;/ o «cUn i i  3 , 5  j tV /°C .  B io rą c  pod u w a 
g ą ,  że  ceny  św ia to w e .w z m ac n ia cz y  te j  g ru p y  
s ą  ponad d z i e s i ę c i o k r o t n i e  w y ż sz e  n iż  c e n y  
w zm a cn iac zy  n ie s e lc k c jo n o w a n y c h ,  o p r a c o 
w anie  i budowa omówionego sy s tem u  j e s t  w y 
s o c e  o p ła c a ln a  z punktu w id ze n ia  ek o n o m icz 
nego .

K o n s t r u k c ja  b lokowa o r a z  w ym ien ia lność  
p o sz c z eg ó ln y c h  uk ładów  fun k c jo n a ln y ch  w c h o 
d z ą c y c h  w sk ład  s y s t e m u ,  zbudow anego  w y łą 
c z n ie  p r z y  z a s to s o w a n iu  no w o cz esn y c h  e l e 
mentów e l e k t r o n ic z n y c h ,  d a j ą  g w a r a n c ją  d u 
że j n ie z a w o d n o ś c i  wykonanego  u r z ą d z e n i a  i 
ła tw o ść  jego  ew e n tu a ln y ch  n a p r a w .  P o z a  tym 
omówiony sy s te m  c h a r a k t e r y z u j e  s ię  ł a tw o ś 
c i ą  p r o g ra m o w a n ia , p o d a tn o śc ią  na zm iany  z a 
dań  p om ia row ych ,  p r z e tw a r z a n ie m  d a n y c h  po
m ia row ych  w r a z  z dokum entow aniem  wyników 
i zapew n ia  w każdym  z z a s to s o w a ń  e l im in a c ją  
sub iek tyw nych  b łę d ó w .  M oże być łatwo d o s t o 
sow ań;/ ,  p r z e z  wymianą p r z y ł ą c z a  p o m ia ro w e 
go i z a s to s o w a n ie  odpow iedn ich  s p e c j a l i z o w a 
nych układów p o m ia row ych ,  do badań  r ó ż n y c h  
elem entów  i podzespo łów  e l e k t r o n ic z n y c h  w 
c e lu  o k r e ś l e n i a  np .  : w a r to ś c i  t e m p e r a t u r o w e 
go w sp ó łc zy n n ik a  r e z y s t a n c j i ,  po jem nośc i  
c z y ' t e ż  te m p e ra tu ro w e g o  w sp ó łc z y n n ik a  d iod  
Z c n e r a .  M E R A -P N E F A L  m oże św ia d c z y ć  
u s iu g i  v/ z a k r e s i e  w yżej w ym ien ionych  b a d a ń ,  
a  s z c z e g ó ln ie  w z a k r e s i e  bad a ń  w zm a cn iac zy  
o p e r a c y jn y c h .

L i t e r a t u r a

{Ijt W .B o r e jk o :  O p ty m a liz ac ja  w ła s n o ś c i  d y 
nam icznych  u k ła d u  w z m a c n ia c z a  p o m ia ro w e 
go z p r z e tw a r z a n i e m  z w łasnym  s p r z ę ż e n ie m  
zw ro tn y m .  A rch iw um  E le k t r o t e c h n ik i ,  t . 2 4 ,
n r  1,1975.

¡2.]. W . B o r e j k o ,  B . B o r e t a ,  S t .N iw iń s k i ,  J. 
J ę d ru s ik :  T e s t e r  'liniowych układów  s c a l o 
nych  typ  2812. P o m i a r y  Autom atyka, K o n t r o l a ,
n r  4 ,  1977.

[3 l A .K le n ie w s k i ,  W . S z k o ln ik o w s k i : C y fro w y  
s y g n a l iz a to r  p r z e k r o c z e ń  U E -8 3 3 .  B iu le 
tyn M E R A , n r  5 , '  1980.

B a d ź m iro w sk i ,  H .K a r k o w s k a ,  Z . K a r k o w 
s k i :  C y f ro w e  sy s te m y  p o m ia ro w e ,  W N T ,1979.
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dr inżJERZY DYCZKOWSKI 
Instytut Maszyn Matematycznych

PROPOZYCJE BADAN ZW IĄZANYCH 

Z KOMPATYBILNOŚCIĄ ELEKTROMAGNETYCZNĄ 
SPRZĘTU KOMPUTEROWEGO

O b ec n ie  w S y s te m ie  M aiych  M a sz y n  C y f r o -  
wych p ro w a d z o n e  s ą  p r a c e  m a jące  n a  c e lu  zna
c z n e  z w ię k s z e n ie  n ie z a w o d n o ś c i  p rodukow ane
go i  o p rac o w y w a n eg o  s p r z ę tu  k om pu te row ego .
W r a m a c h  ty c h  dz ia łań  p rz e w id u je  s ię  p r o w a 
d z e n ie  m ię dzyna rodow ych  badań  s p r z ę tu  SM 
EMC w d o s ta t e c z n i e  s z e r o k im  z a k r e s i e .  P r z e 
d e  w sz y s tk im  z a k r e s  badań  m iędzyna rodow ych  
ma być  u z u p e łn io n y  o b ad a n ia  zw ią za n e  z kom
p a ty b i ln o ś c ią  e l e k t ro m a g n e ty c z n ą .

P o d  p o ję c ie m  k o m p a ty b i ln o ś c i  e l e k t r o m a 
gn e ty c z n e j  / a n g .  e l e c t ro m a g n e t i c  c o m p a t ib i l i 
t y /  m ię d z y  u r z ą d z e n ie m  a ś ro d o w is k ie m  lub 
m ię d z y  u r z ą d z e n i a m i  r o z u m ie  s i ę  zdo lność  
u r z ą d z e n i a  do zad o w a la ją ce j  p ra c y  w ś r o d o 
w isk u  bez w p ro w a d za n ia  n ie to le ro w a n y c h  z a 
k łó c e ń  do ś ro d o w is k a  lub  innego u r z ą d z e n ia .

N iże j  omówiono p ro p o z y c je  b ad a ń  s p r z ę tu  
kom pu te row ego  z w ią za n e  z ko m p a ty b i ln o śc ią  
e l e k t r o m a g n e ty c z n ą .  M a te r i a ł  te n  p r z e d s t a w ia 
my n a  łam ach  n a s z e g o  c z a s o p is m a  s z e ro k ie m u  
g ro n u  s p e c ja l i s tó w  ce le m  z e b r a n ia  u w ag ,  d o 
ty c z ą c y c h  p r z e d s ta w io n y c h  p r o p o z y c j i ,  jak  
ró w n ie ż  z a sy g n a l iz o w a n ia  k o n s t r u k to r o m  n o 
w ych  wym agań  t e c h n ic z n y c h  w tym z a k r e s i e .  
Uwagi t e  mogą być  z g ł a s z a n e  do O ś r o d k a  A uto
matyki E le k t r y c z n e j  M E B A -P 1A P  /0 2 - 2 2 2  W a r 
s z a w a ,  A l .  J e ro z o l im s k ie  202 / , k tó r y  p ro w a d z i  
s p e c ja l i s t y c z n e  b ad a n ia  i  u c z e s tn i c z y  we współ
p r a c y  m ię dzynarodow e j  w d z ie d z in ie  kom paty
b i ln o ś c i  e l e k t r o m a g n e ty c z n e j .

R y s . 1. U k ład  pom ia row y  do  b ad a n ia  
p o d a tn o śc i  n a  k r ó tk i e  n i e s y m e t r y c z 
n e  im p u lsy  w s i e c i  ,BS -  bad a n y  
s p r z ę t ,  G -  g e n e r a t o r  im pulsów  /p .  1/ 
z -  z a c i s k  u z ie m ia ją c y ,  P  -  p rzew ód  
m in .  8 m m ^,d ługość  m aksym alna  l,5m

K ró tk ie  n ie s y m e try c z n e  im pulsy
n a p ię c ia  w s ie c i  z a s i l a n ia  p r ą d u  zmiennego

Dla z b a d an ia  p o d a tn o śc i  s p r z ę t u  k o m p u te ro 
wego na te g o  r o d z a ju  o d d z ia ły w a n ie  podaje  s ię  
z g e n e r a t o r a  c ią g  impulsów n a p ię c ia  między 
w sz y s tk ie  p rze w o d y  p ie rw o tn e g o  z a s i l a n ia  
s p r z ę tu  kom pute row ego  i obudowę s p r z ę t u .  B a 
dany  s p r z ę t  kom pu te row y  i a p a r a t u r a  bad a w 
c z a  s ą  pod łączone  ja k  p rz e d s ta w io n o  na r y s . l .  
W s p r z ę c i e  n ie  powinny p o w s ta ć  u s z k o d z e 
n ia ,  a  c z a s  między p rz e k łam a n ia m i / l i c z o n y  w 
podaw anych  im p u lsa c h /  powinien być n ie  
m n ie jsz y  n iż  N j j , k ied y  n a -p rze w o d y  z a s i l a j ą 
c e  s p r z ę t  podaje  s i ę  im pulsy  n a p ię c ia  z am 
p li tudą  rów ną  Uję, m ie rz o n ą  n a  nieobciążoirym  
g e n e r a t o r z e .

Z n a c z e n ia  U ^  i Njg s ą  o k r e ś l a n e  z n i e r ó w 
n o śc i  :

UN * / 3 5 0  + 100 log T o / ;  ¿ V 7

N.. ^  600 T . / i m p u l s /N o

g d z ie :  T q -  c z a s  między,' p rze k łam a n ia m i  lub 
u sz k o d ze n iam i /w  z a le ż n o ś c i  od te g o  co  m n ie j
s z e /  m ie rzo n y  w g o d z in ac h ,  podany w z a ło ż e 
n ia c h  n a  bad a n y  s p r z ę t .

Z a m ia s t  czasu  N]ą w im p u lsac h  można z a s t o 
so w ać  c z a s  w m inu tach  o k r e ś l a n y  z n ie ró w 
n o śc i  :

T -  N n  10 -12- /m in u ta ]
" mi*a

g d z ie :  fg -  c z ę s to t l iw o ś ć  g en e ro w a n y c h  im 
pu lsów  n a p ię c ia  w Hz ,

P rz y k ła d o w o  d la  z a le c a n e g o  c z a s u  m iędzy  
b łędam i T 0 , rów nego  1000 godzin  i  c z ę s t o t l i 
w o ś c i  g en e ro w a n y ch  impulsów rów ne j  500 Hz :

U N ^  350 + 100 . 3 = 650V

Tję ^  10 . » 20 minut

P r z y  b adan iu  w łą c z a  s i ę  g e n e r a t o r  impulsów 
i  n a  jego  n ieo b c iążo n y m  w y jśc iu  u s ta w ia  s i ę  
am plitudę  impulsów ró w n ą  W c z a s i e  b a d a 
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n ia  s p r z ę t  p r a c u je  w re ż im ie  k o n tro l i  t e s to w e j .  
Im pulsy  podaw ane s ą  na  jeden  /. p rzew odów  za-

TNs i l a n ia  w c z a s i e  n ie  k r ó ts z y m  n iż  0. 777

gd z ie  n - i l o ś ć  przew odów  s y s t e m u  z a s i l a n ia ,  
w łą c z a ją c  p rz e w ó d  ze row y .

O p isa n ą  p r o c e d u r ę  p o w ta rz a  s i ę  d la  k ażdego  
p rze w o d u  z a s i l a n i a  i k aż d e j  p o la ry z a c j i  im pu l
só w .  R e z u l ta t  badań  u z n a je  s i ę  za  u je m n y , j e ś l i  
w c z a s i e  badań  w y s tą p i ło  p rz e k ła m a n ie  lub  u -  
s z k o d z e n ie  badanego  s p r z ę t u .

K ró tk ie  sy m e try c z n e  impulsy n a p ię c ia  
z - s i e c i  z a s i l a n ia  p rąd u  zm iennego

Dla z b a d an ia  p o d a tn o śc i  s p r z ę tu  k o m p u te ro 
wego na  tego ro d z a ju  o d d z ia ły w a n ie  podaje  s ię  
z g e n e r a t o r a  c i ą g  impulsów n a p ię c ia  między 
p rzew odem  fazowym i ze row ym  s p r z ę tu  kompu
te ro w e g o .  Badany  s p r z ę t  kom pute row y j e s t  tak  
pod łączony  jak  p rz e d s ta w io n o  na r y s .  2.

R y s . 2 .  Układ pom iarow y do bad a n ia  
p o d a tn o śc i  na  k r ó tk ie  sy m e try c z n e  
im pulsy  w s i e c i .  BS - badany  s p r z ę t .
G - g e n e r a t o r  impulsów / p . 3 /  T r  -  
t r a n s f o r m a t o r  im pulsowy / p . ó /

P r z y  b a d a n ia c h  w y ró ż n ia  s i ę  dw ie  g ru p y  
t r u d n o ś c i :  p ie r w s z a  d la  s p r z ę tu  p r a c u ją c e g o  
w w aru n k a c h  n o rm a ln y ch ,  d r u g a  d la  s p r z ę tu  
s t e r u j ą c e g o  p ro c e s a m i  te c h n o lo g ic z n y m i.  W 
s p r z ę c i e  n ie  powinny pow stać  p rz e k ła m a n ia  lub  
u s z k o d z e n ia ,  p r z y  podaniu  na  p rz e w o d y  z a s i l a 
n ia  s p r z ę tu  impulsów n a p ię c ia  o am p li tu d z ie  
Ó00V i c z a s i e  t r w a n ia  m ie rzonym  n a  poziom ie 
0 , 5 ;

d la  p ie r w s z e j  g ru p y  t r u d n o ś c i  -  5 m ik ro se k u n d ,  
d la  d r u g ie j  g ru p y  t r u d n o ś c i  -  5 0  m ik ro se k u n d .

P r z y  b ad a n ia ch  w łą c z a  s ię  g e n e r a t o r  im pul
sów i na  jego  n ieobc iążonym  w y jśc iu  u s ta w ia  
s i ę  am p litudę  impulsów ró w n ą  6 0 0 V , z a ś  s p r z ę t  
kom pu te row y  j e s t  w łąc zo n y  na r e ż im  k o n tro l i  
t e s to w e j .  Im pulsy  je d n e j  p o la ry z a c j i  ze  z m ie 
n ia ją c ą  s i ę  od 0 do 3(50 f a z ą  w s to su n k u  do 
n a p ię c ia  zm iennego s i e c i  podaw ane s ą  na j e 
d en  z p rzew odów  fazow ych  w c z a s i e  2 -3  m inu t .  
O p isa n ą  p r o c e d u r ę  p o w ta rz a  s i ę  d la  każdego  
fazow ego  p rze w o d u  z a s i l a n ia  i  k aż d e j  p o l a r y z a 
c j i  im pu lsów .

R e z u l ta t  badań  j e s t  u w a ż a n y  za pozy tyw ny ,  
j e ś l i  w t r a k c i e  w s z y s tk ic h  badań  n ie  było u sz k o 
d z e ń  lub p rz e k ła m a ń .

Z a n jk i ,  p r z e r w y  i n ie o c z e k iw a n e  o d łą c z e n ia
n a p ię c ia  w s i e c i  z a s i l a j ą c e j  p r ą d u  zm iennego

Dla zb a d a n ia  p o d a tn o śc i  s p r z ę t u  k o m p u te ro 
w ego na  te g o  r o d z a ju  o d d z ia ły w a n ia  poda je  s i ę  
c i ą g  zaników n a p ię c ia  w s ie c i  z a s i l a j ą c e j  s p r z ę t  
kom pu te row y  z sy m u la to ra  zan ików  we w s z y s t 
k ic h  f a z a c h  z a s i l a n i a  s p r z ę t u  ko m p u te ro w eg o .  
P o łą c z e n ie  im i ta to ra  i badanego  s p r z ę tu  kom
p u te row ego  pokazano  n a  r y s . 3 .

P r z y  b a d a n ia c h  w y ró ż n ia  s i ę  dw ie  g rupy  
t r u d n o ś c i :  p ie rw sz a* ,  d la  s p r z ę t u  kom pu te row e
g o ,  w k tó ry m  n ag łe  o d łą c z e n ie  z a s i l a n i a  n ie  po 
w oduje d u ży c h  s t r a t  lub  in n y c h  n ie p o żą d an y c h  
sku tków , d r u g a  -  d la  s p r z ę tu  kom pu te row ego  
z a s i l a n e g o  z  sys tem ów  z a s i l a n i a  r e z e r w o w e g o .

D la  p ie r w s z e j  g ru p y  t r u d n o ś c i  s p r z ę t  kom 
pu te row y  pow inien  p ra c o w a ć  po p raw n ie  i n ie 
powinno d z i a ła ć  o d łą c z e n ie  o c h r o n n e ,  gdy na 
p rz e w o d a c h  fazow ych  p o w s ta je  sp a d e k  z a s i l a n i a  
o 20% n a p ię c ia  nom inalnego  o c z a s i e  t r w a n ia  2s 
o r a z  gdy z a s i l a n i e  z a n ik a  na je d en  o k r e s  c z ę 
s to t l iw o ś c i  n a p i ę c ia  s i e c i .  D odatkow o p r z y  n i e 
o c z e k iw a n y c h  o d łą c z e n ia c h  n a p ię c ia  z a s i l a j ą c e 
go n ie  pow inna być n i s z c z o n a  in fo rm a c ja  n a  n o ś 
n ik a c h  p a p ie ro w y c h  i m agn e ty c zn y c h ,  a  w s p e 
c j a ln i e  om ów ionych p r z y p a d k a c h  -  in fo rm a c ja  
zn a jd u ją c a  s i ę  w p am ię c ia c h  bad a n eg o  s p r z ę tu  
/p ó łp rz e w o d n ik o w y c h  i  f e r r y t o w y c h / .

D la  d r u g ie j  g ru p y  t r u d n o ś c i  s p r z ę t  kom pu te 
row y  pow inien  p ra c o w a ć  p o p ra w n ie  i  n ie  pow in

R y s . 3 .  U k ład y  po m ia ro w e  do  b a d a n ia  p o d a tn o śc i  n a  dyn am icz n e  
o b n iż e n ie  p o d w y ż sz e n ia  i  za n ik i  n a p ię c ia  s i e c i .  B S  -  badany  
s p r z ę t ,  S -  z a k łó c e ń  s i e c i  / p .  4 i 5 /
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R y s . L . U kłady pom iarow e do badan ia  p o da tnośc i  na  impulsowe 
pole e l e k t r y c z n e ,  a /  obudów , b /  kab l i  z e w n ę t rz n y c h  badanego  
u r z ą d z e n ia ,  BS - badany s p r z ę t ,  G -  g e n e r a t o r  impulsów / p . 2 /  
A l  -  a n te n a  1 m x l m, A2 - a n te n a  0 125 mm. z -  z a c i s k  u z ie 
m ia jący  obudowy s p r z ę t u ,  zk -  kabe l  z e w n ę t r z n y .  P  -  przewód 
min. 8 mm - o d łu g o śc i  m aksym alnej 2 m

no d z i a ła ć  o d łą c z e n ie  o c h r o n n e ,  gdy n ap ię c ie  
z a s i l a n i a  p ie rw o tn e g o  sp a d a  do 30% w ie lk o śc i  
nom ina lne j  o r a z  gdy z a s i l a n ie  j e s t  w pełn i  
p r z e r w a n e  na  c z a s  n ie  m n ie jszy  n iż  T f^ o m ó -  
wiony w z a ło ż e n ia c h  na s p r z ę t .

Je ś l i  p r ą d  fazow y p o b ie ra n y  p r z e z  s p r z ę t  
kom pu te row y  j e s t  n ie  w ię k s z y  n iż  10A ,to  p r z y  
b a d a n ia c h  s to s u je  s i ę  p o d łą c z e n ia  p rz y rz ą d ó w  

- z i lu s t ro w a n o  je  n a  r y s .  3 a  i 3b .  J e ś l i  w a r u 
n ek  te n  n ie  j e s t  sp e łn io n y  to s to s u je  s ię  tylko 
u k ła d  po k az an y  na  r j^s .  3 a ,  p r z y  czym  oddzie l
n ie  b ada  s ię  f a z y  lub  c z ę ś c i  s p r z ę t u  kompute
ro w e g o ,  d la  k tó r y c h  p o b ie ra n y  p r ą d  fazowy 
n ie  p r z e w y ż s z a  10A.

P r z y  b a d a n ia c h  s p r z ę t u  kom pu te row ego  o d 
p o w iad a ją ce g o  w ymaganiom p ie r w s z e j  g ru p y  
t r u d n o ś c i ,  w sp r a w d z e n iu  p ie rw sz y m  na  sym u
l a t o r z e  u s ta w ia  s i ę  r e ż im  g e n e r a c j i  spadków  
n a p ię c ia  o g łę b o k o śc i  20% i  c z a s i e  t r w a n ia  2 s .  
S p r z ę t  kom pu te row y  j e s t  w łą c z a n y  n a  r e ż im  
k o n t r o l i  t e s to w e j ,  po czym  w łą c z a  s i ę  o k r e s o 
w ą g e n e r a c j ę  spadków  na  2 -3  m inuty .

W s p r a w d z e n iu  d ru g im  o p is a n ą  w yżej p r o 
c e d u r ę  p o w ta rz a  s i ę  d la  zan ików  s i e c i ,  t r w a j ą 
c y c h  p r z e z  c z a s  ró w n y  o k r e s o w i  c z ę s to t l iw o ś c i  
n a p ię c ia  s i e c i .

W sp r a w d z e n iu  t r z e c im  10 do 15 r a z y  w łą c z a  
s ię  i w y łą c z a  z a s i l a n i e  s p r z ę tu  k om pu te row ego .

R e z u l ta t  b a d a ń  u w aża  s i ę  za  pozytyw ny, j e ś l i  
w c z a s i e  p ie rw s z e g o  i d r u g ie g o  s p ra w d z e n ia  
n ie  z a r e j e s t r o w a n o  b łędów , p rz e k ła m a ń  i z a -  
d z i a ła ń  o ch ro n n e g o  o d łą c z e n ia  s p r z ę t u ,  a  w 
c z a s i e  t r z e c i e g o  s p r a w d z e n ia  n ie  z o s ta ł a  z n i 
s z c z o n a  in fo rm a c ja  n a  n o ś n ik a c h  pń p ie ro w y c h  
i m a g n e ty c zn y c h ,  a  w s p e c ja ln ie  omówionych 
p r z y p a d k a c h  w p am ięc ia ch  pó łp rze w o d n ik o w y ch .

P r z y  b a d a n ia c h  s p r z ę tu  kom pu te row ego  o d p o 
w ia d a ją c e g o  wym aganiom  d r u g ie j  g ru p y  t ru d n o ś 
c i ,  w p ie rw s z y m  sp ra w d z e n iu  n a p ię c ie  z a s i l a n ia  
poda je  s i ę  n a  s p r z ę t  p r z e z  a u to t r a n s f o r m a to r y  
n a p ię c ie  ró w n e  30% w ie lk o śc i  n o m in a ln e j , po 
czym  s p r z ę t  p r a c u je  w re ż im ie  k o n t r o l i  t e s t o 
w e j ,  s p r a w d z e n ie  t r w a  5 do 10 m inut .

W sp ra w d z e n iu  d rug im  g e n e r u je  s ię  zan ik  
s i e c i  o c z a s i e  t r w a n ia  T ¡ę , podanym w z a ło ż e 
n ia c h  na badany  s p r z ę t  kom p u te ro w y .  Je ś l i  
s p r z ę t  kom pu te row y  p r a c u je  w r e ż i rą ie  k o n t r o l i  
te s to w e j  w łą c z a  s i ę  o k r e s o w ą  g e n e r a c j ę  z a n i 
ków w c ią g u  2 -3  m inut.

R e z u l ta t  badań  u w aż a  s i ę  za  d o d a tn i ,  j e ś l i  w 
c z a s i e  p ie rw s z e g o  i d ru g ie g o  s p r a w d z e n ia  n ie  
z a r e j e s t r o w a n o  u s z k o d z e ń ,  p rz e k ła m a ń  lub z a -  
d z ia ła ń  o d łą c z e n ia  o c h ro n n e g o .

P r z e p i ę c i a  w s ie c i  z a s i l a n ia  p rą d u  zm iennego

D la  zb a d an ia  p o d a tn o śc i  s p r z ę t u  k o m pu te ro 
wego na tego  r o d z a ju  od d z ia ły w a n ie  p o d a je  s ię  
c i ą g  p r z e p ię ć  w s i e c i  z a s i l a j ą c e j  s p r z ę t  kom 
p u te ro w y  na w s z y s tk ie  fazow e p rze w o d y  z a s i 
la n ia  s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o ;  P o łą c z e n ie  s y 
m u la to ra  p r z e p ię ć  i  badanego  s p r z ę t u  kom pu
te ro w e g o  p rz e d s ta w io n o  n a  r y s . 3 .

P r z y  b a d a n ia c h  w y ró ż n ia  s i ę  dw ie  g ru p y  
t r u d n o ś c i :  p ie rw sz ą _ -  d la  s p r z ę tu  k o m p u te ro 
w ego ,  w k tó ry m  n ag łe  o d łą c z e n ie  z a s i l a n i a  
n ie  powoduje du ży c h  s t r a t  i in nych  n ie p o ż ą d a 
n y ch  sku tków , d r u g ą  -  d la  s p r z ę t u  k o m p u te ro 
wego z a s i l a n e g o  z sys tem ów  z a s i l a n i a  r e z e r 
w ow ego.

Dla p ie rw s z e j  g ru p y  t r u d n o ś c i  s p r z ę t  kom 
p u te ro w y  powinien  p ra c o w a ć  po p raw n ie  i n ic  
powinno d z i a ła ć  o d łą c z e n ie  o c h r o n n e ,  gdy n a  
f a z a c h  z a s i l a n ia  s p r z ę tu  kom pute row ego  p o 
w s ta je  p r z e p ię c i e  o am p li tu d z ie  15% i c z a s i e  
t r w a n ia  1 s o r a z  p r z e p ię c i e  o am p litudz ie  
10% i c z a s i e  t r w a n ia  2 s .  P r z y  z a d z ia ła n iu  
o d łą c z e n ia  o ch ro n n e g o  na sk u te k  podania  p r z e 
pięć o w ię k s z y c h  am p li tu d a ch  s p r z ę t  kom pu te 
row y n ie  może u le c  u s z k o d z e n iu .

D la  d r u g ie j  g rupy  t r u d n o ś c i  s p r z ę t  kom pu
te ro w y  powinien  p r a c o w a ć  p o p raw n ie  i  n ie  p o 
winno z a d z ia ły w a ć  o d łą c z e n ie  o c h r o n n e ,  gdy 
na f a z a c h  z a s i l a n ia  s p r z ę tu  kom pute row ego  
p o w s ta ją  p r z e p ię c i a  o n a s tę p u ją c y c h  a m p l i tu 
d a c h  i  c z a s a c h  t r w a n ia :  10% - l s ,  20% - 0 , 5 s ,  
4.0% - 0 , 2 s .  P r z y  w ię k s z y c h  am p li tu d a ch  lub
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w ię k s z y c h  c z a s a c h  t r w a n ia  p r z e p ię ć  nie powin
ny p o w s ta w a ć  u s z k o d z e n ia  badanego  s p r z ę t u ,  
z d o ln o ść  do p r a c y  s p r z ę tu  n ie  j e s t  wym agana 
i d o p u s z c z a  s i ę  na  z a d z ia ła n ie  o d łą c z e n ia  aw a
ry jn e g o .

J e ś l i  p r ą d  fazowy p o b ie ra n y  p r z e z  s p r z ę t  
kom pute row y n ic  p r z e k r a c z a  10A, to  p r z y  b a 
d a n ia c h  s to s u j e  s i ę  u k ła d y  p o łą c z e ń  p o kazane  
na r y s .  3 a  i 3 b .  Je ż e l i  w a ru n e k  te n  n ie  j e s t  
sp e łn io n y  -  s to s u je  s i ę  ty lko  uk ład  pokazany  
na r y s .  4 a ,  p rzy  czym  o d d z ie ln ie  bada  s ię  
faz y  lub c z ę ś c i  s p r z ę tu  ko m p u te ro w eg o ,  d la  
k tó r y c h  p rąd  fazow y n ie  p r z e w y ż s z a  10A.

P r z y  b ad a n ia ch  s p r z ę tu  kom pute row ego  o d p o 
w iad a ją ce g o  wymaganiom p ie rw s z e j  g ru p y  t ru d 
n o śc i  w sp ra w d z e n iu  p ie rw sz y m  na sy m u la to 
r z e  u s ta w ia  s i ę  r e ż im  g e n e r a c j i  p r z e p ię ć  o 
am p li tudz ie  15% i c z a s ie '  t r w a n ia  I s .  S p r z ę t  
kom puterow y p r a c u je  w r e ż im ie  k o n t r o l i  t e 
s to w e j .  i »  czym  w łąc za  s i ę  o k r e s o w ą  g e n e 
r a c j ę  p r z e p ię ć  na  2 - 3  minuty .

W sp ra w d z e n iu  d ru g im  na im i ta to rz e  u s t a 
wia s ię  reż im  g e n e r a c j i  p r z e p ię ć  o a m p l i tu 
d z i e  10% i c z a s i e  t r w a n ia  2 s .  S p r z ę t  kompu
te ro w y  j e s t  w łą c z a n y  w r e ż im  k o n tro l i  t e s t o 
w e j ,  po czym  w łą c z a  s ię  o k r e s o w ą  g e n e r a c j ę  
p r z e p i ę ć .  Amplitudę p r z e p ię ć  p łynnie z w ię k sz a  
s i ę  a.-, do z a d z ia ła n ia  o d łą c z e n ia  o c h ro n n e g o .

R e z u l ta t  badań  u w aż a  s i ę  za  pozytyw ny, j e ś l i  
w c z a s i e  p ie rw s z e g o  s p r a w d z e n ia  n ie  z a r e j e 
s t ro w a n o  u s z k o d z e ń ,  p rze k łam a ń  lub  z a d z i a ła ń  
o d łą c z a n ia  o c h ro n n e g o ,  a-w c z a s i e  d r u g ie g o  
s p r a w d z e n ia  n ie  hylo  u s z k o d z e ń  bad a n eg o  
s p r z ę tu  ko m p u te ro w e g o .

P r z y  b a d a n ia c h  s p r z ę tu  kom pu te row ego  spe ł
n ia ją c e g o  w ym agania  d r u g ie j  g ru p y  t r u d n o ś c i  
w p ie rw sz y m  sp r a w d z e n iu  bad a n y  s p r z ę t  i  s y 
m u la to r  p o d łą c z a  s i ę  w g 'u k ład u  p o k azanego  na  
r y s .  3 a .  Na im i ta to rz e  u s ta w ia  s i ę  r e ż im  g e 
n e r a c j i  p r z e p ię ć  o am p l i tu d z ie  10% i  c z a s i e  
t r w a n ia  l s .S p r z ę t  kom pute row y j e s t  w łą c z a n y  w 
re ż im  k o n t r o l i  t e s to w e j ,  po czym  w łą c z a  s i ę  
o k r e s o w ą  g e n e r a c j ę  p r z e p ię ć  n a  2 -3  m inu ty .  
O p is a n ą  p r o c e d u r ę  p o w ta rz a  s i ę  d la  p r z e p i ę ć  
o am p li tu d z ie  20% i d łu g o ś c i  0 , 5 s  o r a z  o am pli
tu d z ie  40% i d łu g o śc i  0 , 2 s .  W sp r a w d z e n iu  
d ru g im  n a  im i ta to r z e  u s ta w ia  s i ę  r e ż im  g e n e 
r a c j i  p r z e p ię ć  o am p li tu d z ie  5% i d łu g o śc i  2 s .  
S p r z ę t  kom pu te row y  w łą c z a  s i ę  w r e ż im  k o n 
t r o l i  t e s to w e j ,  po czym  w łą c z a  s i ę  o k r e s o w ą  
g e n e r a c j ę  p r z e p i ę ć .  A m plituda p r z e p ię ć  j e s t  
p łynn ie  p o d w y ż sz a n a  a ż  do z a d z i a ła n ia  o d łą c z e 
n ia  o c h r o n n e g o .  O p isa n a  p r o c e d u r a  j e s t  powta
r z a n a  d la  p r z e p ię ć  o d łu g o ś c i  l s  i  0 , 5 s .

R e z u l t a t  b a d a ń  u w a ż a  s i ę  z a  p o z y ty w n y , je ś l i  
w c z a s i e  p ie rw s z e g o  s p r a w d z e n ia  n ie  było 
u s z k o d z e ń  lu b  z a d z i a ła ń  o d łą c z e n ia  o c h ro n n e g o ,  
a  w c z a s i e  d r u g ie g o  s p r a w d z e n ia  n ie  było  u -  
s z k o d z e ń .

Im pulsow e pole  e l e k t r y c z n e

D la z b a d a n ia  p o d a tn o śc i  s p r z ę t u  k o m p u te ro 
wego n a  te g o  r o d z a ju  o d d z ia ły w a n ie  p o d a je  s i ę

c i ą g  im pulsów  m iędzy an ten ę  g e n e r a t o r a  i o b u 
dowę s p r z ę tu .  O b iek tem  o d d z ia ły w a n ia  s ą  obu
dow y s p r z ę tu  kom pute row ego  i  je g o  k a b le  z e w 
n ę t r z n e .  W badanym  s p r z ę c i e  n ie  powinny p o 
w s ta ć  p rz e k ła m a n ia  lub  u s z k o d z e n i a ^ d y  na an
te n ę  z n a jd u ją c ą  s i ę  w o d le g ło ś c i :
-  1 m od obudowy podaw ane s ą  im pulsy  n a p i ę 
c i a  o am p l i tu d z ie  6 k V ,
- 1 cm od p o w ie rz c h n i  k a b la  z e w n ę t rz n e g o  
s p r z ę tu  kom pu te row ego  podaw ane s ą  im pulsy  
n a p ię c ia  o am p li tu d z ie  1 kV .

P r z y  bad an iu  obudów  s p r z ę t  kom pu te row y  i 
p r z y r z ą d y  pom ia row e  ł ą c z y  s i ę  w ed ług  u k ładu  
pokazanego  na r y s .  4 a .  A n ten ę  s t a c j o n a r n ą  
u s ta w ia  s ię  w o d le g ło ś c i  1 m od je d n e j  ze s t r o n  
obudowy badanego  s p r z ę t u  w ten  s p o s ó b ,  żeby  
ś r o d k i  an te n y  i  obudow y zna jd o w a ły  s i ę  n a  te j  
sam ej w y so k o śc i  nad pod ło g ą ,  l e c z  n ie  n iż e j  
n iż  1 m. S p r z ę t  w łą c z a  s i ę  w r e ż im  k o n tro l i  
t e s to w e j ,  po czym  w łą c z a  s i ę  g e n e r a to r .  A m pli
tudę  impulsów  w w y b ra n e j  p o la r y z a c j i  p o d 
w y ż sz a  s i ę  p łynnie  do 6 kV i u t r z y m u je  s i ę  na 
tym poziom ie p r z e z  2 -3  m inuty .  P r o c e d u r ę  p o 
w ta r z a  s i ę  d l a  k a ż d e j  s t r o n y  obudowy s p r z ę t u  
kom pu te row ego  d la  im pulsów  obu p o l a r y z a c j i .

W ynik b a d a n ia  u w aż a  s i ę  za  p ozy tyw ny  j e ś l i  
w c z a s i e  o p is a n y c h  w yżej b ad a ń  n ie  było p r z e 
k łam ań  lub  u s z k o d z e ń  bad an eg o  s p r z ę t u  kom 
p u te ro w e g o .

P r z y  b a d a n iu  k ab l i  badany  s p r z ę t  k o m pu te 
row y  i a p a r a t u r ę  łą c z y  s i ę  w ed ług  uk ładu  
p rz e d s ta w io n e g o  na r y s .  4-b, S p r z ę t  p r a c u je  
w re ż im ie  k o n t r o l i  t e s t o w e j , po czym  w łą c z a  
s i ę 'g e n e r a t o r  i  u s ta w ia  am p li tu d ę  im pulsów  wy
b ra n e j  p o la r y z a c j i  ró w n ą  1 k V .  P r z e n o ś n ą  a n 
te n ę  z b l iż a  s i ę  do k a b la  i  wolno p r z e s u w a  
w zd łuż  kab la  w o d le g ło ś c i  1 cm od  o p l o t u . P r o 
c e d u r ę  p o w ta r z a  s i ę  d la  k a ż d e g o  k a b la  z e w n ę
t r z n e g o  i d la  im pulsów  obu p o la r y z a c j i .

Wynik b a d a n ia  u w a ż a  s i ę  za  pozy tyw ny ,  j e ś l i  
w c z a s i e  o p is a n y c h  w yże j b a d a ń  n ie  było  p r z e 
k łam ań  s p r z ę tu  kom pu te row ego  lu b  jego  u s z k o 
d z e n ia .  W m ia rę  m o ż liw o śc i  o p is a n e  b ad a n ia  
powinny być  p ro w a d z o n e  w p o m ie sz c z e n iu  znaj
du jącym  s ię  n a  p i ę t r z e  budynku . W p o m ie sz c z e 
n iu ,  w p rom ien iu  3-4- m e trów  od badanego  s p r z ę 
tu  k o m p u te ro w e g o ,  n ie  powinno być  in nych  
p rzedm io tów  m e ta low ych  o w y m ia ra c h  porówny- 
v /a lnych z jego  obudow ą.

W yładow ania  e l e k t r y c z n o ś c i  s ta ty c z n e j

D la  zb a d a n ia  p o d a tn o śc i  s p r z ę t u  k o m p u te ro 
wego n a  w y ładow an ia  e l e k t r y c z n o ś c i  s t a t y c z 
nej sym ulu je  s i ę  w yładow an ia  z k o n d e n s a to r a  
na  obudow y, pu lp i ty  s t e r u j ą c e ,  k l a w i a tu r y ,  k a 
b le  i  in n e  c z ę ś c i  s p r z ę t u .  W t r a k c i e  badań  
k o n d e n s a to r  o po jem nośc i  120 pF  , n a ła d o w a n y  
do n a p ię c ia  6 kV , r o z ła d o w u je  s i ę  p r z e z  r e z y 
s t o r  o o p o r n o ś c i  3 , 6 k oma i p r z e w o d z ą c ą  k o ń 
ców kę k u l i s t ą  o ś r e d n ic y  10 mm. W badanym  
s p r z ę c i e  kom pute row ym  n ie  powinny w tym c z a 
s i e  pow staw ać  p rz e k ła m a n ia  lub  z a k łó c e n ia .
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R ys . 5. Układ p o m ia ro w y  do badan ia  w y ład o 
wań e l e k t r y c z n o ś c i  s ta ty c z n e j .  BS - badany 
s p r z ę t ,  N - e l e k t r o d a  wyładow czy  -  kulka 
o p 10 m m , P  - p rze w ó d  8 m m  d ługośc i  
do 2 m , z - z a c i s k  u z ie m ia ją c y ,  U - z a s i 
la c z  w ysokonap ięc iow y ,  USC - układ  s z tu c z 
nego o p e r a to r a

W c z a s i e  badań  s p r z ę t  kom pu te row y  i p r z y 
r z ą d y  ł ą c z y  s i ę  w edług  uk ładu  p rz e d s ta w io n e g o  
na r y s . 5 .  S p r z ę t  kom pu te row y  p r a c u je  w r e ż i 
mie k o n t r o l i  t e s to w e j .  W łą c z a  s i ę  ź ró d ło  p rą d u  
s ta łe g o  i u s ta w ia  s i ę  na nim n a p ię c ie  ró w n e  6kV. 
K o n d e n s a to r  z końców ką z b l iż a  s ię  powoli do wy
b ra n e g o  m ie js c a  obudowy s p r z ę t u  kom pute row e
go aż  do p o w s ta n ia  w y ładow ania  m iędzy końców
k ą  i  obudow ą.  P r o c e d u r ę  p o w ta r z a  s i ę  d la  wy
b r a n y c h  m ie jsc  i  obu p o la r y z a c j i  n a p i ę c i a .M ie j 
s c a  d la  w yładow ań w y b ie r a  s i ę  b io r ą c  pod u w a 
g ę  m oż liw ośc i  po ja w ien ia  s i ę  na  n ic h  w yładow ań 
p r z y  e k s p lo a t a c j i  s p r z ę t u .

W ynik i badań  u w a ż a  s i ę  za  d o d a tn ie ,  j e ś l i  
p r z y  w s z y s tk ic h  s p r a w d z e n ia c h  n ie  było  p r z e 
k łam ań  lub u s z k o d z e ń  s p r z ę t u .

Im pulsow e pole  m agnetyczne

Dla zb a d a n ia  p o d a tn o śc i  s p r z ę tu  k o m p u te ro 
wego na  tego  r o d z a ju  o d d z ia ły w a n ie  poda je  s i ę  
c i ą g  impulsów p rą d u  n a  p rz e w ó d  b a d a w c z y  zna j
d u ją c y  s i ę  obok obudow y badanego  s p r z ę tu  i j e 
go kab l i  z e w n ę t r z n y c h .  O b iek tem  o d d z ia ły w a n ia  
s ą  obudowy s p r z ę t u  kom pu te row ego  i jego  k a b le  
z e w n ę t r z n e .  S ch em at  p o łą c z e ń  p r z y r z ą d ó w  p r z y  
b a d a n ia c h  p rz e d s ta w io n o  na  r y s . 6 .

W y ró ż n ia  s i ę  dw ie  g ru p y  t r u d n o ś c i :  p i e r w s z a  
-  d la  s p r z ę tu  p r a c u ją c e g o  w n o rm a ln y c h  w arun 

k a c h ,  d r u g a  -  d la  s p r z ę tu  s łu ż ą c e g o  do s t e r o 
w an ia  p r o c e s a m i  te c h n o lo g icz n y m i.  W s p r z ę c i e  
n ie  powinny po w sta w a ć  p rz e k ła m a n ia  i  u s z k o 
d z e n ia ,  gdy n a  p rz e w ó d  b ad a w cz y  podaw ane s ą  
im pu lsy  p rą d u  o am p li tudz ie  30A i m ie rzonym  
n a  poziom ie 0 , 5  am plitudy  c z a s i e  t r w a n ia  r ó w 
nym:

-  5 m ik ro sek u n d  d la  p ie rw s z e j  g ru p y  t r u d n o ś c i ,
-  5 0  m ik rosekund  d la  d r u g ie j  g ru p y  t r u d n o ś c i .

P r z y  b ad a n iu  k ab l i  z e w n ę trz n y c h  p rze w o d e m  
badaw czym  o p la ta  s i ę  badany  k a b e l ,  wykonując 
2 -3  zw oje na  m e t r  d łu g o śc i  k a b l a .  Je ś l i  n a w i
n ię c ie  j e s t  n iem ożl iw e ,  to  p rz e w ó d  b a d a w c z y  
u m ie s z c z a  s i ę  w zdłuż k a b la .  O plo t  powinien  
k o ń cz y ć  s i ę  co najm nie j  15 cm od łączów ek  k a 
b l a .  P rz e w ó d  b a d a w cz y  p o d łą cz a  s i ę  do g e n e 
r a t o r a  zgodn ie  z r y s . 6 a .  Z a c is k i  2 i 3 g e n e r a 
to r a  z w ie r a  s i ę ,  po czym  g e n e r a t o r  w łą c z a  s ię  
i  na  jego w y jśc iu  u s ta w ia  im pulsy  o am p litudz ie  
rów ne j  4-00V. P a r a m e t r y  impulsów m ie rz y  s ię  
na  z a c i s k a c h  1 i 3 .  B adany  s p r z ę t  p r a c u je  w 
re ż im ie  k o n tro l i  t e s to w e j .  Z a c i s k i  2 i  3 r o z 
w ie r a  s ię  i  im pu lsy  p r ą d u  poda je  s ię  na  p r z e 
wód b a d a w c z y  n a  2 - 3  m inuty .  O p isa n ą  p ro ce d u 
r ę  p o w ta r z a  s i ę  d la  w s z y s tk ic h  z e w n ę trz n y c h  
k ab l i  in fo rm ac y jn y ch  i d la  im pulsów  obu p o la 
r y z a c j i .

P r z y  b adan iu  obudów s p r z ę tu  p rze w ó d  b a 
d a w c z y  ow ija  s i ę  dooko ła  bad a n e j  o b u d o w y ,w y 
konu jąc  2 -3  zw oje na  m e tr  w y so k o śc i  obudowy. 
D ale j p o s tę p u je  s i ę  ja k  p r z y  badan iu  k a b l i .

R e z u l ta t  badań  u w aż a  s i ę  za  pozy tyw ny , j e ś l i  
n ie  w y s tą p i ły  p rz e k ła m a n ia  lub  u s z k o d z e n ia  
s p r z ę tu ,

P o le  m agne tyczne  o c z ę s to t l iw o ś c i  
p rze m y s ło w e j

C e lem  zb a d a n ia  p o d a tn o śc i  s p r z ę tu  kom pute
row ego  n a  tego  r o d z a ju  od d z ia ły w an ie  p r z e 
p u sz c z a  s i ę  p r ą d  zm ienny o c z ę s to t l iw o ś c i  
p rz e m y s ło w e j  p r z e z  p rz e w ó d  b adaw czy  zn a jd u -

K y s .  6. Układ p o m ia ro w y  do badan ia  po d a tn o śc i  na im pulsow e 
p o le  m a g n e ty c z n e  a / k a b l i ,  b /obudów . BS - badany s p r z ę t ,  
K - k ab e l ,  G - g e n e r a to r  / p .  2 / ,  P  - p r z e w ó d  badaw czy , 
Rwy - r e z y s t a n c j a  w y jśc io w a  g e n e r a to r a
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R ys .  7. Układ p o m ia ro w y  do badan ia  po d a tn o śc i  od po la  m a g n e ty c z 
nego o c z ę s to t l iw o ś c i  p r z e m y s ło w e j  a / k a b l i ,  b /obudów , ATR -  a u t o 
t r a n s f o r m a t o r , TR - t r a n s f o r m a t o r  o b n iż a ją cy  1:50, R - r e z y s t o r  
o g r a n ic z a ją c y ,  A - a m p e r o m i e r z ,  BS - badany s p r z ę t ,  P  - p r z e 
wód badaw czy

ja c y  s i ę  obok obudowy s p r z ę tu  kom pute row ego  
i z e w n ę t rz n y c h  kabl i  in fo rm ac y jn y ch .W  s p r z ę 
c ie  nic powinny pow staw ać  u s z k o d z e n ia  lub 
b łędy , gdy p r z e z  p rze w ó d  b adaw czy  p rz e p ły w a  
p rąd  zm ienny o c z ę s to t l iw o ś c i  p rze m y s ło w e j  
równy 20A. S c h e m a t  p o d łą c z e n ia  p rz y rz ą d ó w  
p r z y  b a d a n ia c h  p rz e d s ta w io n o  na r y s . 7 .

P r z y  badan iu  kab l i  in fo rm ac y jn y ch  p rz e w ó d  
b adaw czy  ow ija  s i ę  na  kab lu  badanym , w y k o 
nu jąc  2 -3  u z w o je n ia  na  m e t r .  J e ś l i  o w in ię c ie  
j e s t  n ie m o ż l iw e ,  to  p rze w ó d  b a d a w c z y  u m ie 
s z c z a  s i ę  w zd łu ż  k a b l a .  O plo t  pow in ien  zakoń
cz y ć  s ię  co  na jm nie j  15 cm od łączów ek  k a b la .  
Z a  pomocą a u t o t r a n s f o r m a to r a  u s ta w ia  s ię  
p r ą d  w p rz e w o d z ie  badaw czym  rów ny  20A. 
S p r z ę t  kom pu te row y  p r a c u je  w re ż im ie  k o n t r o 
li t e s to w e j .  S p ra w d z e n ie  t r w a  2 -3  m inuty .  
O p is a n ą  p r o c e d u r ę  p o w ta rz a  s i ę  d la  w s z y s t 
k ich  z e w n ę t r z n y c h  k a b l i  in fo rm a c y jn y c h .

P r z y  b ad a n iu  obudów s p r z ę t u  kom pute row ego  
p rze w ó d  b ad a w cz y  o w ija  s i ę  dooko ła  badanej 
obudow y t a k ,  aby  p o w s ta ły  2 -3  zwoje n a  m e t r  
b ie ż ą c y  w y so k o śc i  obudow y. D a le j  badan ie  
p ro w a d z i  s i ę  a n a lo g ic z n ie  jak  p r z y  b ad a n iu  
k a b l i .

R e z u l ta t  b a d a ń  u w a ż a  s i ę  za  p o z y ty w n y , j e ś l i  
p r z y  w s z y s tk ic h  p r z e p ro w a d z o n y c h  s p r a w d z e 
n ia c h  n ie  zanotow ano u s z k o d z e ń  lub  p r z e k ł a 
mań s p r z ę t u  ko m p u te ro w e g o .

Z a k łó c e n ia  im pulsow e g e n e ro w a n e  
do s i e c i  z a s i l a n ia  p rąd u  zm iennego

W b ad a n ia ch  g e n e r o w a n ia  tego  r o d z a ju  z a 
k łó c e ń  m ie rz o n e  s ą  im p u lsy  n a p i ę c ia  p o w s ta ją 
c e  na  p rz e w o d a c h  z a s i l a n i a  w s to s u n k u  do  o b 
wodu u z ie m ie n ia  p r z y  k o m u ta c jac h  obwodu z a 
s i l a n i a  badanego  s p r z ę t u  kom pu te row ego  lub 
jego  c z ę ś c i a c h .  B adany  s p r z ę t  i p r z y r z ą d y  ł ą 
c z y  s i ę  t a k , j a k  to p r z e d s ta w io n o  n a  r y s . 8 .  B a 
d a n ie  obejm uje  w s z y s tk ie  p rz e w o d y  fazow e i 
p rze w ó d  z e r o w y  s ie c i  z a s i l a n ia  p r ą d u  zm ienne
go .  P o d c z a s  bad a ń  am p lituda  impulsów  n a p ię c ia  
w s i e c i  z a s i l a n ia  p rą d u  zm iennego  s p r z ę t u  p o 
w s ta ją c y c h  p r z y  k o m u ta c jac h  z a s i l a n i a  s p r z ę tu  
i jego  c z ę ś c i  n ie  powinna p r z e w y ż s z a ć  200V.

R y s .  8. Układ p o m ia ro w y  z a k łó c eń  im p u l s o 
wych g en e ro w a n y ch  do s ie c i  p r z y  za łą c z a n iu .  
BS - badany s p r z ę t ,  M - m ie r n ik  a m p l i tu 
dy impulsów, F W cz  - f i l t r  g ó rn o p rz e p u s to w y
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P r z y  b ad a n ia ch  w łą c z a  s ię  m ie rn ik ,  po czym  
dokonuje  s ię  w łą c z e n ia  s p r z ę t u  kom puterow ego 
lub  jego c z ę ś c i  do s ie c i  z a s i l a n ia  o r a z  z a p i s u 
je  am plitudę im pulsu  z a k łó c e n ia  m ie rzonego  
p r z e z  m ie rn ik .  M ie rn ik  w łą c z a  s ię  ponow nie ,  
za ś  s p r z ę t  o d łą c z a  s ię  od s i e c i  i z a p is u je  m ie 
r z o n ą  am p l i tu d ę .  P r o c e d u r ę  p o w ta rz a  s i ę  od 
10 do 15 r a z y  d la  każ d eg o  fazowego i ze row ego  
przewodu z a s i l a n i a .

R e z u l ta t  badań  u z n a je  s ię  za d o d a tn i ,  j e ż e l i  
w c z a s i e  w s z y s tk ic h  s p r a w d z e ń  n ie  za n o to w a 
no am plitud  p r z e w y ż s z a ją c y c h  200V.

P r ą d y  w ta c z a n ia

W b ad a n ia ch  ty c h  m ie rzo n e  s ą  p r ą d y  p o b ie 
r a n e  z s i e c i  z a s i l a j ą c e j  p r z y  w łąc za n iu  s p r z ę 
tu ,  P rz e d m io te m  bad a n ia  s ą  w sz y s tk ie  p r z e w o 
dy fazow e i p rzew ód  z e ro w y  s i e c i  z a s i l a n ia  p r ą 
du zm iennego ,  p r z e z  k tó r e  p rz e p ły w a  p r ą d  ś r e d 
ni n ie  p r z e w y ż s z a j ą c y  5A , P rz y jm u je  s i ę ,  że 
d o p u s z c z a ln a  n a jw ię k s z a  w ar to ść  p rąd u  w łącza
n ia  n ie  powinna p r z e w y ż s z a ć  250% w ie lk o śc i  
p rą d u  u s ta lo n e g o  po c z a s i e  20 ms i  150% po 
c z a s i e  200 m s .  O p o rn o ś ć  r e z y s to r ó w  u ż y w a 
nych  w b a d a n ia c h  w y b ie ra  s i ę  z n ie ró w n o śc i :

UMIN
r < R I <

0 N U

100 lu
M A K S ' 

51 '

g d z ie :  UjyjąN - m inimalne n a p i ę c i e ,  k tó r e  moż
na  podać  n a  p ę t l ic ę  o s c y lo s k o p u ,  UMAKS - ma
k sy m a ln e  d o p u s z c z a ln e  n a p i ę c ie  p ę t l ic y  o s c y lo 
sk o p u ,  l u -  u s ta lo n a  w ie lk o ść  p r ą d u  w f a z i e .

B adany  s p r z ę t  i p r z y r z ą d y  łą cz o n e  s ą  w edług 
sc h em a tu  po k az an e g o  n a  r y s . 9 .  Od 10 do 15 r a 
zy  z a p is u je  s ię  p r o c e s  w łą c z a n ia  i w y łą c z a n ia  
z a s i l a n i a  z c z ę s to t l iw o ś c i ą  p o w ta rz a n ia  nie 
w ię k s z ą  od je d n e j  kom utac j i  w c ią g u  5 - 1 0  s e 
kund . .

Im pulsowe pole  e l e k t r y c z n e

W b a d a n ia c h  tych  m ie rzo n e  s ą  im pulsy  o d 
b ie r a n e  p r z e z  s ta n d a r d o w ą  a n te n ę  pom ia row ą

p r z y  kom utacji  z a s i l a n i a  s p r z ę tu  k o m p u te ro w e 
go o r a z  jego c z ę ś c i .  O biek tem  badań j e s t  s t a n 
d a ry z o w a n a  a n te n a  pom iarow a u s ta w io n a  w o d 
le g ło ś c i  1 m od obudowy s p r z ę tu  w te n  s p o só b ,  
że  ś r o d k i  an ten y  i obudowy zn a jd u ją  s i ę  na  j e d 
nakow ej w y so k o śc i .

W b a d a n ia c h  zak ła d a  s i ę ,  że  am p li tuda  im 
pulsów g e n e ro w a n y c h  w a n te n ie  p om ia row e j ,  
p r z y  kom utac j i  z a s i l a n ia  s p r z ę tu  o r a z  jego 
c z ę ś c i ,  n ie  powinna p r z e w y ż s z a ć  am plitudy ,  
k tó r a  g en e ro w a n a  j e s t  w a n te n ie  pom iarow ej 
p r z e z  a n ten ę  z g e n e r a to r e m  impulsów o a m p l i 
tu d z ie  1 k V .

P r z e d  w łaściw ym i badan iam i dokonuje  s i ę  
k a l ib ro w a n ia  m ie r n ik a .M ie r n ik  i g e n e r a t o r  z 
an tenam i p o łą cz o n e  s ą  wg sc h em a tu  na r y s .  lOa. 
O d leg ło ść  m iędzy an tenam i w ynosi  1 m, ś ro d k i  
an ten  u m ie sz c z a  s ię  nad podłogą na w y s o 
k o śc i  ś r o d k a  obudowy badanego  s p r z ę tu  kom 
p u te ro w e g o .  W łąc za  s i ę  g e n e r a t o r  i na  jego 
n ieobc iążonym  w yjśc iu  u s ta w ia  am plitudę im 
pulsów  ró w n ą  1 k V . Do w y jś c ia  g e n e r a t o r a  
p o d łą cz a  s i ę  a n te n ę .  P r z y  pomocy m ie rn ik a  
m ie rz y  s ię  am plitudy  im pulsu  p o w sta jącego  na 
a n te n ie  po m ia ro w e j ,  a  zm ie rzo n a  w ie lk o ść  je s t  
w ie lk o ś c ią  n o rm atyw ną .

P o d c z a s  pom iaru  z a k łó c eń  g e n e ro w a n y ch  
p r z e z  s p r z ę t  kom pute row y,  m ie r n ik , j e g o  a n t e 
n a  i  badany s p r z ę t  kom puterow y łą c z o n e  s ą  wg 
sc h em a tu  p rz e d s ta w io n e g o  na r y s .  lOb, O d le 
g ło ś ć  m iędzy  a n te n ą  i obudową s p r z ę tu  w ynosi 
1 m", ś r o d e k  an ten y  nad podłogą u s ta w ia  s i ę  na 
w ysokośc i  ś r o d k a  obudowy s p r z ę t u  k o m p u te ro 
w ego .  Komutuje s i ę  od 10 do 15 r a z y  z a s i l a n ie  
s p r z ę t u  kom pute row ego  o r a z  jego  c z ę ś c i  i m ie 
r z y  s i ę  am plitudę  im pulsu  n a  a n t e n ie  p o m ia r o 
w e j .  P r o c e d u r ę  p o w ta rz a  s i ę  d la  k aż d e j  s t ro n y  
obudowy s p r z ę tu  k om pu te row ego .

R e z u l ta ty  badań  uw aża  s i ę  za p o z y ty w n e , j e ś l i  
w c z a s i e  w s z y s tk ic h  s p ra w d z e ń  n ie  zanotow ano 
am plitud  p r z e w y ż s z a ją c y c h  w ie lk o ść  n o rm a ty w 
n ą .

a) b)
R y s . 9 .  U k ład  p o m ia ru  p rądów  z a łą c z e n ia .  BS - badany  s p r z ę t .  O P 
o sc y lo sk o p  pę t l ic o w y  , Rp -  o p o rn ik i  pom iarow e
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a) b)
H y s .  10. Układ p o m ia ro w y  im pu lsow ego  pola  e l e k t r y c z n e g o  g e n e 
ro w a n eg o  p r z e z  u r z ą d z e n ie  p rz y  z a łą c z a n iu  a /u k ła d  k a l ib r a c j i ,  
b /u k ła d  w łaśc iw y .  RS - badany s p r z ę t ,  G - g e n e r a to r  im pu lsów , 
M - m ie r n ik  a m p li tu d y  im p u lsó w ,  A3 - a n ten a  p o m ia ro w a  p r ę 
towa im ,  Al - a n te n a  g e n e r a to r a  I m  x lm

k P r / .y  b ad an iach  w p rom ien iu  3 - 4  m od s p r z ę t u  
kom pute row ego  n ic  powinny zna jdow ać s i ę  p rz e d 
mioty m e ta low e ,  k tó ry c h  w ym iary  byłyby porów 
nyw alne z obudow ą s p r z ę t u  i a n te n a m i .

P r z y r z ą d  i w y p o sa ż e n ie

N iże j podamy s z c z e g ó ło w e  c h a r a k t e r y s t y k i  
w y b ra n y ch  p rz y rz ą d ó w  i w y p o sa ż e n ia  w ykorzy
s ty w a n y ch  w omówionych b a d a n ia c h :

1. G e n e r a to r  im pulsów  o n a s tę p u ją c y c h  p a r a 
m e t r a c h :  k s z ta ł t  impulsu w y k ład n icz y  lub  p ro 
s to k ą tn y ,  p o la ry z a c ja  d o d a tn ia  i u je m n a ,  c z a s  
t r w a n ia  na poz iom ie  0 . 5  - 250 + 20% [ n s ]  , 
c z a s  t r w a n ia  p rz e d n ie g o  z b o c za  n ie  w ię k s z y  
n iż  -25  +20% n s ,  c z ę s to t l iw o ś ć  p o w ta r z a n ia  
n ie  m n ie jsz a  n iż  50 H z, z a k r e s  p łynne j r e g u la 
c j i  am plitudy  w y jśc iow ej  3 0 0 -1 1 0 0  ¿V /,  w y jś 
c iow a  r e z y s t a n c j a  b ez in d u k c y jn a  51 *10% [om] . 
K o n tro l i  p a ra m e t ró w  impulsów dokonu je  s i ę  na 
n ie o b c ią żo n y m  g e n e r a t o r z e  m ie rn ik iem  o s z e r o 
k o ś c i  pasm a p r z e n o s z e n ia  n ie  m n ie js z e j  n iż  
20 M H z.
2 .  G e n e r a to r  im pulsów  o p a r a m e t r a c h  ja k  w 
p .  1 o a m p li tu d z ie  w y jśc io w e j  od 1 do 6kV, o 
c z ę s to t l iw o ś c i  g e n e r a c j i  5 0 . .  . 6 0  H z .
3 .  G e n e r a t o r  im pulsów  m a ją c y  n a s tę p u ją c e  p a 
r a m e t r y :  k s z t a ł t  im pulsu  w y k ład n icz y  lub  p r o 
s to k ą tn y ,  p o la r y z a c ja  d o d a tn ia  i u je m n a , c z a s  
t r w a n ia  im pu lsu  na  poziom ie 0 , 5 ,  5 o r a z
50 i  20% f p s j  , c z a s  t r w a n ia  p rz e d n ie g o  z b o c za  
n ie  w ię k s z y  n iż  -5 0  +20% n s ,  c z ę s to t l iw o ś ć  p o 
w ta r z a n ia  im pulsów  n ie  m n ie js z a  n iż  10Hz, z a 
k r e s  n a p ię c ia  w y jśc iow ego  3 0 0 -7 0 0  l Y / ,  r e z y 
s t a n c j a  w y jśc io w a  5 -10% [om ]. K o n tro l i  p a r a 
m e trów  dokonu je  s i ę  n a  n ieo b c iążo n y m  g e n e r a 
t o r z e  m ie rn ik iem  o p aśm ie  pow yże j 10 M H z.
4 .  S y m u la to r  za n ik ó w ,  p r z e r w  i  o b n iż e ń  n a 
p ię c ia  z a s i l a n i a  o p a r a m e t r a c h :  dynam iezny  
z a k r e s  zmian g łę b o k o śc i  o b n iż eń  n a p ię c ia  s i e c i

- J O - 100%, d y n am icz n y  z a k r e s  zm iany c z a s u  
t r w a n ia  o b n iż e n ia  n a p ię c ia  s i e c i  p r z y  p r a c y  
c y k l ic z n e j  i je d n o k ro tn e j  od 1 do 100 o k r e s ó w ,  
c z ę s to t l iw o ś ć  g e n e ro w a n ia  z a k łó c e ń  p r z y  p r a c y  
o k r e s o w e j  n ie  m n ie jsz a  n iż  0 , 2  H z, kom utow a
ny p rą d  fazow y n ie  mniej n iż  1 0 A , p r z e s u n ię c i e  
fa z y  p o czą tku  i k o ń ca  z a k łó c e n ia ,  w s to su n k u  
do pó łfa l i  zm iennego  n a p ię c ia  s i e c i , n ie  w ię k 
s z e  n iż  2 s to p n ie .
5 .  S y m u la to r  p r z e p ię ć  w s ie c i  z a s i l a n i a  p rą d u  
zmiennego m a jąc y  n a s tę p u j ą c e  c h a r a k t e r y s t y k i :  
d y nam iczny  z a k r e s  zm iany  am p li tu d y  p r z e p i ę 
c i a  'od 5 do 50%, dyn am icz n y  z a k r e s  zm iany 
c z a s u  p r z e p i ę c i a  p r z y  p r a c y  c y k l ic z n e j  i jedno
k r o tn e j  od  1 do 100 o k r e s ó w ,  c z ę s to t l iw o ś ć  
g e n e ro w a n ia  p r z e p ię ć  p r z y  p r a c y  o k r e s o w e j  
n ie  m n ie js z a  n iż  0 , 2  H z ,  kom utow any p r ą d  f a 
zowy n ie  mniej n iż  10A, p r z e s u n ię c i e  f a z y  p o 
c z ą tk u  i k o ń c a  p r z e p ię c ia ,w  s to su n k u  do  p ó ł f a 
l i  zm iennego n a p ię c ia  s i e c i ,n i e  w ię k s z e  n iż  2 
s to p n ie .
6 .  T r a n s f o r m a t o r  im pulsow y o n a s tę p u ją c y c h  
p a r a m e t r a c h :  w sp ó łc zy n n ik  p r z e n o s z e n i a  d la  
c z ę s to t l iw o ś c i  50 Hz m n ie js z y  od 0 , 1 ,  d la  c z ę 
s to t l iw o ś c i  w ię k s z y c h  od 10 k H z ,  w ię k s z y  od 
0 , 9 ,  im pedanc ja  u zw o je ń  d la  c z ę s to t l iw o ś c i
50 Hz m n ie js z a  od 0 , l 6 o m ,  d la  c z ę s to t l iw o ś c i  
w ię k s z y c h  od 10 kH z w ię k s z a  od 50  om , am p l i 
tu d a  impulsów do  700V , c z a s  t r w a n ia  impulsów  
n a  poziom ie połowy am plitudy  5 lu b  50 m ik r o 
se k u n d .
7 .  Z e s p ó ł  a n t e n :  A l  -  a n te n a  o p o w ie rz c h n i  
1 m x 1 m, A2 -  a n t e n a  o ś r e d n ic y  125 mm,
A3 -  a n te n a  p rę to w a  o d łu g o ś c i  1 m.
S . Z a s i l a c z  w yso k o n ap ięc io w y  o regu low anym  
z a k r e s i e  n a p i ę c ia  w y jśc io w eg o  0 . .  .1 0  kV i  wy
d a j n o ś c i  p rąd o w e j  0 , 1  mA.
9 .  U k ład  s z tu c z n e g o  c z ło w ie k a  / r y s . 6 /  ze  s p e 
c j a ln ą  e l e k t r o d ą  w y ład o w c zą  za k o ń cz o n ą  e l e k 
t r o d ą  ku low ą o ś r e d n ic y  10 mm.
10. M ie rn ik  am plitudy  p o je d y n cz y ch  im pulsów
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o p a r a m e t r a c h :  z a k r e s  m ie rzo n y ch  am plitud
5 0 . ,  .2 5 0  fv] p r z y  im pu lsach  o c z a s i e  t rw a n ia
4 0 . . .  10000 f n s j ,  r e z y s t a n c j i  w e jśc io w e j  w y ż 
s z e j  od I M  om i po jem nośc i  w e jśc io w e j  n iż s z e j  
od 30 p F .
11. F i l t r  w y so k ic h  c z ę s to t l iw o ś c i  p o s ia d a ją c y  
p r z y  o b c ią ż e n iu  m ie rn ik iem  am plitudy  n a s t ę p u 
j ą c e  p a r a m e t r y :  t łum ien ie  sygnałów  o c z ę s t o 
t l iw o ś c i  n iż s z e j  od 150 Uz w ięc e j  n iż  40 d B ,  
t łu m ien ie  sygnałów  o c z ę s to t l iw o ś c i  powyżej 
100 kHz n ie  w ięce j  n iż  0 , 4  d B .
12. W ielokanałow y o sc y lo s k o p  p ę t l ic o w y .

W ym agania  b e z p ie c z e ń s tw a

W s z y s tk ie  c z y n n o śc i  p e r s o n e lu  o b s łu g u ją c e 
go w ym aga jące  d o s tę p u  do z a c isk ó w  i  p r z e w o 
dów s i e c i ,  p r z y r z ą d ó w  b ad a w cz y ch  o r a z  s p r z ę 
tu  kom pu te row ego  powinny być dokonyw ane 
p r z y  w y łąc zo n e j  s i e c i  i w y łąc zo n y c h  g e n e r a t o 
r a c h .  U s ta w ia n ia  lub  p o d łą c z a n ia  a n te n y  s t a 
c jo n a r n e j  można dokonyw ać ty lko  p r z y  w y łą 
czonym  g e n e r a t o r z e ,  a  p r a c a  z a n te n ą  p r z e 
n o ś n ą  j e s t  dozw olona  ty lko w s p e c ja ln y c h  r ę 
k a w ic a c h  i  obuw iu d ie le k t ry c z n y m .

P o d łą c z e n ia  lub o d łą c z e n ia  uk ładu  s z tu c z n e 
go o p e r a t o r a  do ź r ó d ła  z a s i l a j ą c e g o  można d o 

drELŻBIETA KIERCZUK 
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konywać p r z y  w yłączonym  ź r ó d le  i za  każdym  
r a z e m  po w y łąc ze n iu  ź r ó d ła  z a s i l a n ia  d o d a tk o 
wo n a l e ż y  ro z ła d o w y w a ć  k o n d e n s a to r  na obudo
wę s p r z ę t u .  P e r s o n e l  o b s łu g u jąc y  pow inien  h y A 
w r ę k a w ic a c h  d ie le k t ry c z n y c h ,  p r z y  czym  w 
c z a s i e  badań  n ie  wolno d o tykać  r ę k ą  lub  in n y 
mi c z ę ś c ia m i  c i a ł a  do k o n d e n s a to r a  u k ładu  
s z tu c z n e g o  o p e r a t o r a .

W a r ty k u le  n in ie jsz y m  pom inięto  wymagania 
i metodyki pom iarów  za k łó c e ń  r a d i o e l e k t r y c z 
nych em itow anych  p r z e z  u r z ą d z e n i a ,  p o n ie 
w aż są  one m e ry to ry c z n ie  zgodne z n o rm a
mi k ra jo w y m i ,  opai-tymi o z a le c e n ia  C IS P R  
i RWPG / P N - 6 9 / E - 0 2 0 3 1 ,  P N - 6 8 / T - 0 4 5 0 2 / .

• • • •

O p isa n e  p ro p o z y c je  wymagań i metod b a d a ń  
s ą  a k tu a ln ie  d y sku tow ane  w g r o n ie  s p e c ja l is tó w  
i b ę d ą  w e ry f ik o w a n e .  Is to tnym  e tapem  w e r y f i 
k a c j i  b ęd ą  d o ś w ia d c z e n ia  zdoby te  w p r a k t y c z 
nych  b a d a n ia c h  s p r z ę t u .  P r z e d  o f ic ja lnym  
w prow adzen iem  b a d a ń  z z a k r e s u  k om pa tyb i lno 
ś c i  e l e k t ro m a g n e ty c z n e j  do badań  m ię d z y n a ro 
dowych p r o je k t a n c i  winni o t r z y m a ć  sz cz eg ó ło w e  
w y ty czn e  do p ro je k to w a n ia  s p r z ę tu  k o m p u te ro 
w eg o ,sp e łn ia ją c  ego wym agania z te j  d z ie d z in y .

SYSTEMY INFORMATYCZNE SZKOŁY WYZSZEJ 

PRZYKŁADY ZASTOSOWAŃ

R ozwój n o w o c z e sn e g o  s p o łe c z e ń s tw a  łą c z y  
s i ę  z p o t r z e b ą  d o s to s o w a n ia  funkc j i  s z k ó l  wyż- 
s z y c h  do s t a l e  z m ie n ia ją c y c h  s i ę  w ym agań .i  po
t r z e b .  W y ra zem  te g o  j e s t  c o r a z  c z ę s t s z e  z a 
s to s o w a n ie  in fo rm a ty k i  w p r o c e s a c h  z w ią z a 
n y ch  z d z i a ł a ln o ś c i ą  d y d a k ty c z n ą ,  naukow o-ba
d a w c z ą  i z a r z ą d z a n ie m  s z k o łą  w y ż s z ą .

Wyniki d o ś w ia d c z e ń  z e b r a n e  w t r a k c i e  r e a 
l i z a c j i  p r a c  p r o je k to w o - p r o g ra m o w y c h  s y s t e 
mów in fo rm a ty c z n y c h  s tw a r z a j ą  d o s ta te c z n e  
podstawy do w y k o rz y s ta n ia  tego  d o ro b k u  w i n 
n y ch  s z k o ła c h  w y ż s z y c h ;  mogą t a k ż e  o k a z a ć  
sw o ją  p r z y d a tn o ś ć  w z a s to s o w a n ia c h  p o za  
szk o ln ic tw em  / n p .  w b iu r a c h  p r o j e k t ó w , o ś r o d 
k a c h  b a d a w c z o - r o z w o jo w y c h / .  R e z u l ta te m  t a 
k iego  d z i a ła n ia  m oże być p r z y s p ie s z e n i e  p r o 
c e s u  in fo rm a ty z a c j i  sz k o ln ic tw a  o r a z  p o w ią 

zan ie  w y b ra n y ch  system ów  sz k o iy  w y ż sz e j  z 
odpowiednimi sys tem am i in fo rm atycznym i o 
z a s ię g u  ogó lnok ra jow ym .

W n in ie jsz y m  a r ty k u le  o p isa n o  ro z w ią z a n ia  
in fo rm a ty c z n e  o p ra c o w a n e  p r z e z  P o l i te c h n ik ę  
W r o c ła w s k ą ,  w d ra ż a n e  do e k s p lo a t a c j i  o r a z  
p rz y g o to w a n e  do r o z p o w s z e c h n ia n ia  p r z e z  
Z ak ład y  E le k t ro n ic z n e  E L W R O . R o z w iąz an ia  
t e ,  s ta n o w ią c e  z b ió r  n ie z a le ż n ie  fu n k c jo n u ją 
c y c h  tem atów , można p o d z ie l ić  w edług  n a s t ę p u 
ją c y c h  ro d za jó w  z a s to s o w a ń :
-  n a u c z a n ie  in fo rm a ty k i ,
-  n a u c z a n ia  p ro je k to w a n ia  w spom aganego  kom 
pu te row o  ,
-  p r a c e  b a d a w c z e ,
-  z a r z ą d z a n ie  s z k o łą ,
-  w yszuk iw an ie  in fo rm a c j i .
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Konfigurnc ja s p r z ę tu  kom pute row ego

O p isa n e  w a r ty k u le  sy s tem y  in fo rm atyczne  
/ l u b  p ak ie ty  p r o g ra m o w e /  d la  sz k ó l  w y ższ y ch  
z o s ta ł y  p rzy g o to w a n e  do e k s p lo a t a c j i  na kom
p u te ro w y c h  JS E M C , p r a c u ją c y c h  pod n a d z o re m  
sy s tem u  o p e ra c y jn e g o  O S / J S .  Z a p re z e n to w a n e  
r o z w ią z a n ia  in fo rm a ty c z n e  p rz e w id z ia n e  są  do 
e k s p lo a t a c j i  we w sadow e j te c h n o lo g i i  p r z e tw a 
r z a n i a  d a n y c h ,  a w w y b ra n y c h  p rz y p a d k a c h  
/ n p .  n a u c z a n ie  p ro je k to w a n ia  w spom aganego  
kom p u te ro w o / w y k o rz y s ta n o  k o n w e rs a c y jn y  do
s tą p  do k o m p u te ra .  Do r e a l i z a c j i  k o n w e r s a c y j -  
nego p r z e tw a r z a n i a  z a s to so w a n o  m onito ry  
ek ra n o w e  typu  EC 7917 p r a c u ją c e  w t r y b ie  l o 
kalnym . tz n .  o d d a lo n e  do 600 m etrów  od z e s t a 
wu kom pute row ego o r a z  w y k o rz y s ta n o  p o d s y s 
tem p odz ia łu  c z a s u  T S O .

P rz e w id u je  s i ę ,  że n ie k tó r e  tem aty  o p isa n e  
w n in ie jsz y m  a r ty k u le  mogą z o s t a ć  p rzygo tow a
ne do e k s p lo a t a c j i  w w a ru n k a c h  zda lnego  d o 
s tę p u  do kom pute ra  z w y k o rz y s ta n ie m  S Y S T E 
MU T H L E P R /.E T W A R /.A N IA  J S ,k tó r e g o  głów
nym elem entem  j e s t  p r o c e s o r  t c i c p r z e tw a r z a -  
n ia  danych  EC 6 3 7 1 .0 1 .

S ys tem y  in fo rm atyczne  i pak ie ty  
p ro g ram o w e b ęd ą ce  w ro z p o w s z e c h n ia n iu

O b ec n ie  zakończono  p r a c e  p r o j e k t o w o - p r o -  
g ram ow e i p r z e z n a c z o n e  do ro z p o w s z e c h n ia n ia  
n ie k tó r e  ro z w ią z a n ia  in fo rm a ty c z n e ,z n a jd u ją c e  
z a s to so w a n ie  w s z k o ła c h  w y ż s z y c h .  N a le ż ą  do 
n ic h :
Moduł o p ro g ra m o w a n ia  podstaw owego

Moduł O p ro g ra m o w a n ia  P o d s taw o w eg o  s łu ż y  
do p r z e p r o w a d z a n ia  p rak tycznych , ć w ic z e ń  w 
r a m a c h  n a u c z a n ia  in fo rm a ty k i .  Moduł sk ła d a  
s ię  z dw óch  c z ę ś c i :
-  c z ę ś ć  p ie r w s z a  z a z n a ja m ia  s tuden tów  z języ
k iem  o p isu  z a d ań  sys tem u  o p e ra c y jn e g o  O S / J S ,
-  c z ę ś ć  d r u g a  ma za  za d an ie  z a p o z n a n ie  s t u 
den tów  z p r a c ą  w t r y b i e  w ie lodos tępnym  / pod
sy s tem e m  podzia łu  c z a s u  T S O / .

M a te r i a ł  d y d a k ty c z n y  d o ty c z ą c y  p ie rw s z e j  
c z ę ś c i  modułu o b e jm u je :
-  in fo rm ac je  o s y s te m ie  o p e ra c y jn y m  O S / J S ,
-  reg u ły  z a p is u  z d a ń  ję z y k a  o p isu  za d a ń ,
-  s z c z e g ó ło w y  o p is  zd a ń ,
-  t r a n s l a t o r y  ję z y k a  F O R TR A N  IV ,
-  p r o g ra m  łą c z ą c y ,
-  p r o c e d u r y  sk a ta lo g o w a n e  t r a n s l a t o r ó w  j ę z y 
k a  FOR TR A N  IV.

C z ę ś ć  d r u g a  M odułu  o b e jm u je :
-  u ru c h o m ie n ie  s e s j i  T S O ,
-  w p ro w a d z a n ie  p ro g ra m ó w  z k la w ia tu r y  moni
t o r a  e k ra n o w e g o ,
-  u ru c h a m ia n ie  p ro g ra m ó w ,
-  z a k ła d a n ie  i  w y k o rz y s ty w a n ie  zb io rów  T S O .

Moduł O p ro g ra m o w a n ia  P o d s taw o w eg o  p r z e 
zn a cz o n y  j e s t  d l a  s tu d e n tó w ,  k t ó r z y  po r a z  
p ie rw s z y  m a ją  kon tak t  z sy s tem e m  o p e ra c y jn y m  
OS i  n ie  p o s ia d a j ą  p r a w ie  żadnego  p rzy g o to w a

n ia  z  z a k r e s u  in fo rm a ty k i ,  ja k  i d la  uży tk o w n i
ków b a r d z ie j  za aw a n so w an y ch  i d o św ia d c z o 
n y c h .  Dla p ro w a d z ą c y c h  z a ję c ia  z w y k o rz y s ta 
niem M odułu ,  o p rac o w a n o  s p e c ja ln e  s c e n a r i u 
sz e  ć w ic z e ń ,  k tó r e  n ie  w ym aga ją  p r z e k a z y w a 
n ia  d u ż e j  i l o ś c i  in f o rm a c j i ,  a  je d n o c z e ś n ie  u -  
m oż l iw ia ją  w ykonan ie  po d s ta w o w y c h  c z y n n o ś c i  
zw ią za n y ch  z w ykonaniem  p r o g ra m ó w .  Ć w ic ze 
n ia  r e a l iz o w a n e  s ą  d o k ła d n ie  wg podanego sc e 
n a r i u s z a .  Moduł O p ro g ra m o w a n ia  P o d s taw o w e
go ek sp lo a to w a n y  j e s t  w t r y b i e  k o n w ersac y jn y in  
i  w sadow ym . W t r a k c i e  e k s p lo a t a c j i  w sadow ej 
r e a l iz o w a n y  j e s t  m a te r ia ł  d y d a k ty c z n y  d o ty c zą 
cy p ie r w s z e j  c z ę ś c i  M odułu .

P ro je k to w a n ie  k o n s t r u k c j i  m eta low ych

P a k ie t  p rog ram ów  P ro je k to w a n ia  K o n s t r u k c j i  . 
M e ta lo w y c h  s łu ż y  do kom pute row ego  w sp o m a
ga n ia  p ro je k to w a n ia  p r o s t y c h  e lem entów k o n 
s t r u k c y jn y c h  o r a z  ob iek tów  b a r d z i e j  z łożonych  
typu :  h a l a , w ysok i budynek  i tp .  P a k ie t  może 
z o s ta ć  z a s to so w a n y  w je d n o s tk a c h  p r o jc k to w o -  
b ad a w cz y ch  do  k s z t a ł c e n i a  k a d r  in ż y n ie r s k i c h  
w z a k r e s i e  p ro je k to w a n ia  k o n s t r u k c j i  budowla
n y ch ,  m e ch a n icz n y ch ,  lo tn ic z y c h  i e n e r g e ty c z 
n y c h .  P a k ie t  P ro je k to w a n ia  K o n s t r u k c j i  M e ta 
low ych  r e a l i z u j e  n a s tę p u ją c e  f u n k c je :
-  w spom agan ie  n a u c z a n ia  w z a k r e s i e  m e todo lo 
g i i  i a lg o ry tm iz a c j i  p ro je k to w a n ia  m e ta low ych  
k o n s t r u k c j i  budow lanych ,
- .w sp o m a g a n ie  p r a c  p ro je k to w o - k o r is t r u k c y j -  
nyc h .
-  w spom agan ie  w z a k r e s i e  r o z w i ja n ia  u m ie ję t 
n o ś c i  p o s łu g iw a n ia  s ię  ś ro d k a m i in fo rm a ty k i .

P a k ie t  sk ła d a  s ię  z n a s tę p u ją c y c h  bloków 
te m a ty c z n y c h :
-  b e lk i  i r y g l e  p e ln o ś c i e n n e ,
-  s lupy  p e ln o śc ie n n e  i  z ło ż o n e ,
-  b e lk i  po d su w n ic o w e .

P a k ie t  P r o je k to w a n ia  K o n s t r u k c j i  M e ta lo 
w ych  ek sp lo a to w a n y  j e s t  w t r y b i e  w sadow ym  i 
k o n w e rs a c y jn y m .  W c e lu  u s p r a w n ie n ia  e k s p lo 
a t a c j i  p a k ie tu  w y k o rz y s ty w a n y  j e s t  p o d sy s tem  
podzia łu  c z a s u  T S O .

S y s te m  n a u c z a n ia  metod c i ą g łe j  i  d y s k r e tn e j  
o p ty m a l iz a c j i  d e te r m in i s ty c z n e j  -  C ADDOS

S y s te m  CADDOS p r z e z n a c z o n y  j e s t  do kom 
p u te ro w o  w spom aganego  n a u c z a n ia  w y b ra n y c h  
metod o p ty m a l iz a c j i  d e t e r m in i s ty c z n e j .  O p r o 
g ram o w a n ie  sy s tem u  pozw a la  na  p r z e tw a r z a n i e  
za ró w n o  w t r y b i e  w sadow ym  ja k  i  k o n w e r s a c y j 
nym. W sk ła d  sy s tem u  CADDOS w chodz i  o s ie m  
ć w ic z e ń ,  k tó r e  o b e jm u ją :
-  p ro g ra m o w a n ie  l in i o w e ,
-  p ro g ra m o w a n ie  n ie l in io w e  b e z  o g r a n ic z e ń  i  z 
o g r a n ie  ze n i a m i ,
-  o p ty m a l iz a c ję  l in io w ą  c i ą g ł ą  i  z e ro je d y n k o w ą ,
-  o p ty m a l iz a c ją  m ie s z a n ą ,
-  o p ty m a l iz a c ję  s iec iow ą ,
-  p ro g ra m o w a n ie  d y n a m ic z n e ,
-  p ro g ra m o w a n ie  d y s k r e tn e .
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W t r a k c i e  w ykonyw ania  ć w ic z e ń  s tu d e n t  z a 
pozn a je  s i ę  z dwoma podstawowym i a lg o ry tm a 
mi .

W sk ła d  sy s tem u  CADDOS w chodzą  dw ie  b i 
b l io tek i  ;
-  PROGLOAD -  z a w ie r a j ą c a  p r o g ra m y  w posta
c i  lado  w a ln e j ; z b io ry  te j  b ib l io te k i  p o s ia d a ją  
l tw a n ty f ik a to ry  LOAD i s t a tu s  S H R , k tó r y  po-  
zvrala na  je d n o c z e s n e  w y k o rz y s ty w a n ie  danego  
p ro g ra m u  p r z e z  w ie lu  u iy tk o v m ik ó w .

-  P R O GD A TA  - z a w ie r a j ą c a  z b io r y  d an y c h  
p rz y k ła d o w y c h ,  k t ó r e  w y k o rz y s ty w an e  s ą  do 
t e s to w a n ia  p o p rą  .mości p r o g ra m ó w , i l u s t r a c j i  
d z i a ł a n i a  p rogram ó ': /  i s t r u k t u r y  d a n y c h  w e j ś 
c io w y c h .

,7 w e r s j i  k o n w e r s a c y jn e j  sy s te m  CADDGS 
p r a c u je  z podsys tem em  p o d z ia łu  c z a s u  T S O .  
W y k o rz y s ty w an a  j e s t  w ó w cza s  dodatkow o b i 
b l io te k a  P r o c e d u r  Komend P K .  B ib l io te k a  PK 
z a w ie r a  c i ą g i  kom end T S O ,  k tó r y c h  z a s t o s o 
w an ie  u s p r a w n ia  e k s p lo a t a c j ę  sy s tem u  CADDOS, 
o d c ią ż a ją c  uży tkowników  od żm udnych c z y n n o ś 
c i  m anua lnych .

P o d  sy s te m  p r o je k to w a n ia  system ów  z a r z ą d z a 
n ia  -  D ESOM A

P o d s y s te m  P ro je k to w a n ia  S ys tem ów  Z a r z ą -  
d z a ń ia  -  D ESO M A  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do w s p o 
m agan ia  dyd ak ty k i  z w ią za n e j  z k s z ta łc e n ie m  
s tuden tów  z z a k r e s u  a n a l iz y  i  p ro je k to w a n ia  
sy s tem ó w  z a r z ą d z a n i a .  P o d sy s te m  DESGi.uk 
z a w ie r a  34 p r o g ra m y  u ż y tk o w e .  Iiażcły z ty c h  
p ro g ra m ó w  s tanow i au tonom iczną  c a ł o ś ć . P r o 
g ram y  p r z e t w a r z a n e  s ą  \ f  sp o só b  w sad o w y .  
P r z y k ła d  owo w j t rń en ia  s i ę  k i lk a  p rog ram ów  
p o d sy s tem u  D E S O M A , w y k o rz y s ty w a n y c h  w 
t r a k c i e  ć w ic z e ń  ze s tu d e n ta m i:

SZ1003 " E s t y m a c je  p a ra m e tró w  k la s y c z n ą  
i  uog ó ln io n ą  m etodą  n a jm n ie js z y c h  k w a d ra tó w "  
SZ1010 " E s ty m a c je  p a ra m e tró w  m odelu l in io 
wego m etodą a p r o k s y m a c j i  s to c h a s t y c z n e j " ,  
SZ1012 " E s ty m a c je  p a r a m e t r ó w  m ode li  n i e l i 
niow ych  m e to d ą  G au sa -N e w to n a" .
SZ1016 "D w uproduk tow y model ró w n o w a g i" .  
SZ1018 "L in io w a  fu n k c ja  p r o d u k c j i " .
SZ1022 "M o d ele  jed n o fazo w y ch  sys tem ów  o b 
s łu g i " ,
SZ1029 "M odel za p asó w  w o b r o c ie  to w aro w y m ".  
SZ1030 "M odel z a t r u d n ie n i a " .
SZ1033 "M odel sy s tem u  s p r z e d a ż y " .

P o d s y s t e m  D ESOM A s t u ż y d o  w y ra b ia n ia  
u m ie ję tn o ś c i  i  nawyków w p o s łu g iw a n iu  s ię  in -  
form atyką^w  an a l iz o w a n iu  p ro c e só w  z a c h o d z ą 
c y c h  w sy s te m a c h  z a r z ą d z a n i a , a  t a k ż e  w p r o 
je k to w an iu  i  p lanow an iu  p r z e d s i ę w z ię ć . .

Budowa atomu i c z ą s t e c z k i

P a k ie t  Budow a Atomu i C z ą s t e c z k i  j e s t  n a 
r z ę d z ie m  ob l iczen iow ym  pomocnym w b a d a n ia c h  
s t r u k t u r y  i w ła s n o ś c i  c z ą s t e c z k i  c h e m ic z n e j .

P a k ie t  s łu ż y  do kom pute row ego w spom agania  
n a u c z a n ia  c h e m ii .  P a k ie t  może być w y k o rz y s 
ta n y  w t r a k c i e  n a u c z a n ia  n a s tę p u ją c y c h  p r z e d 
miotów :
-  budowa atomu i cz .ą s te c z k i ,
-  chem ia  f i z y c z n a ,
- chem ia  k w a n to w a ,
- z a s to so w a n ie  kom puterów  w ch e m ii ,
- w iąz an ia  c h e m ic zn e  i budowa c z ą s t e c z k i .

P a k ie t  um ożliw ia  ro zw ią zy w an ie  za g adn ień  
w ch o d z ąc y ch  w sk ład  n a s tę p u ją c y c h  bloków 
te m a ty cz n y ch :
-  za g a d n ie n ia  o c h a r a k t e r z e  ogólnym /o b l i c z a 
n ie  w sp ó łrz ę d n y c h  k a r t e z j a ń s k i c h  a to m ó w , 
o b l ic z a n ie  w a r to ś c i  i w ek to ró w  w ła s n y c h / ,

-  ro z w ią z y w a n ie  ró w n a n ia  S c h r o d in g e r a  d la  
układów  m odelow ych,

-  s t r u k t u r a  e l e k t r o n ic z n a  atomów / o r b i t a l e  
a tom ow e, te rm y  e l e k t r o n o w e , h y b r y d y z a c j a / .

-  o b l ic z a n ie  w ie lk o śc i  f izykochem icznych  w 
m etodach  J |  - e le k t ro n o w y c h  /m e to d a  H u ck e la .  
metoda P P P / ,

-  ro la  sy m e tr i i  w s t r u k t u r z e  e le k t ro n o w e j  
c z ą s t e c z k i ,

- w y z n a c z a n ie  op tym alne j  k o n fo rm a c j i  c z ą s t e c z 
ki.

P a k ie t  Budowa Atomu i C z ą s t e c z k i  p r z e z n a 
c z o n y  j e s t  do e k s p lo a t a c j i  w t r y b i e  w sadow ym . 
Od użytkowników  p a k ie tu  wym agane s ą  p o d s ta 
wowe wiadt m ośc i  o p ro g ra m o w an iu  w języku  
FORTRAN IV , ze  sz cz eg ó ln y m  uw zg lędn ien iem  
zna jom ości  fo rm atów  dan y c h  w e jś c io w y c h .
Nie wymagana j e s t  n a to m ia s t  zna jom ość  ję zy k a  
o p isu  zadań  sy s tem u  o p e ra c y jn e g o  O S / J S .

S y s te m  badań  e k s p e ry m e n ta ln y ch

Optym alna o r g a n iz a c ja  badań  ekspem om enta l
nych  i p r z e tw a r z a n i e  ic h  wyników n a le ż y  do 
ty c h  d z ie d z in  d z i a ła ln o ś c i  n au k o w o -b ad a w cze j
i  d y d ak ty cz n e j  u c z e ln i ,  w k tó r y c h  sy s tem y  
in fo rm a ty c zn e  s ą  s z c z e g ó ln ie  p r z y d a tn e .  Do 
g ru p y  system ów  s łu ż ą c y c h  ro zw ią zy w an iu  p r o 
blemów optym alnej o r g a n iz a c j i  badań  e k s p e r y 
m en ta lnych  n a l e ż ą :

-  kom puterow y sy s te m  e k s p e ry m en to w a n ia  
E X P E S  d la  ce lów  bad a w cz y ch ,
-  kom puterow y sy s te m  ek sp e ry m en to w a n ia  
E X P E S - E  d la  ce lów  d y d a k ty c z n y c h ,

-  p ak ie t  p rogram ów  A nalizy  W ym iarow ej .
S y s te m  E X P E S  r e a l i z u j e  dw ie  podstaw owe

funkc je  w p r o c e s i e  e k s p e ry m e n to w a n ia :
-  op tym alną  o r g a n iz a c ję  e k s p e ry m e n tu ,
-  p r z e tw a r z a n i e  wyników e k s p e ry m e n tu .

B ib l io teka  sy s tem u  E X P E S  z a w ie r a  11 p r o 
gram ów i  40  p o d p rog ram ów .

S y s te m  E X P E S - E  w y k o rz y s ty w an y  j e s t  w 
n a u c z a n iu  p rze d m io tó w ,  w k tó ry c h  i s t o tn ą  r o l ę
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od g ry w a ją  b a d a n ia ■ d o ś w ia d c z a ln e  /t.,>. cbo. i ia.  
e l e k t r o n ik a .  f iz y k a .  m e t r o lo g ia / ,  l i ib lio loka 
sys tem u E X P E S - l i  z a wi e r a  l o  p rogram ów  i J o  
,)0<1 p ró g  ran tów .

P a k ie t  p rogram ów  A naliza  W ym iarow a p r z e z 
n aczony  je s t  do  wy k o rz y  Mail i a w la b o r a to r i a c h  
b a d a w cz y ch ,  w tych d z i e d z in a c h ,  k tó re  p o s łu 
gują s ię  a na l i za  w ym iarow ą i id e n ty f ik a c ją  p a 
ra, le tróy  modeli m atem atycznych  obiektów  m c- 
ęha i i ic / .nych .  Pakie t  A naliza  W ym iarowa s k a l 
da s ię  /  M 2 p ro g ra m ó w .

S- i. ■ koi:i:iiilerowvcli sym ula to rów  o r g a -  
iii/.-n U iy s ;w ; l , i r c /v .  li i g i c r  k t e r own . c  z.ycli 
SY ŻRYDA

- S i. ■ SYGRYDA pr/ . .  z.ikk zon,  j e s t  do  
i. ..zł.: Icettta s pćc j;; • i stów z z.i..r-_- .1 o rg a n iz a c j i
i z . t r z ą n z a n ta .C e le m  sy s tem u  j e s t  u le p s z e n ie  
p r o c e s u  dy d ak ty cz n eg o  d ro g ą  la b o ra to ry jn y c h  
badań  zachow ań  system ów  g o s p o d a rc z y c h  / b a 
dań  wykonywanych o s o b i ś c i e  p rz e z  każdego  z 
ucz ąc y ch  s-ię/Sysi,- .  i SYORY l)A p r z e z n a c z o n y  
jest do  w spom agania n au c z a n ia  n a s tę p u ją c y c h  
dz i edz i n  :
- m odelow anie sy m u la c y jn e ,  g ry  d e c y z y j n e .
- p rognozow an ie  gospoda rcze - ,  ide n ty f ik ac ja  
sy slemów gospoda  iv Z ych .
- o r g a n iz a c ja  p r odukc j i .
- badania o p e r a c y jn e .

S y r U SYGRY i)A s k ł a da  s ię  z p ięc iu  c z ę ś c i . 
z k tó ry ch  każda może, być o d d z ie ln ie  e k s p lo a 
towana i w d r a ż a n a .  S ą  l o:
I G r ą  k i e r o wn i c z a  I nwes i ye  je - /k i  pa sy-W y n i k 
l- inansowy I/ , \V f  .odw zorow u J.k . urobi omy pro- 
gnozo'!, at i i a .  piano,. .inLa i decy d o w an ia  o wyko
r z y s t a n i u  zasobów .
2 /  S y m u la to r  P ro g n o z y  - D ecyzjo  P DEI  . s k ł a 
d a ją c y  s i ę  z t r z e c h  mod o i i sy m u iac y jn y c l i . k tó 
re  odw zorow ują  d z i a ł a n i e  hi po /e ty cz n eg o  s y s 
temu p rodukcji  i d y s t r y b u c j i  ś rodków  p ro d u k c j i .
3 S y m u la to r  Z a o p a t r z e n ia  ZAOI .  o d w zo ro w u 
jący  sys tem  z a o p a t ry w a n ia  o r g a n iz a c j i  p rz e m y 
s łow e j w ¡» w iąz an iu  z d o s ta w c ą  zew nętrznym  
i w iasnym  system em  produkcy jnym .
L S y m u la to r  Remont R E M I .  o d w zo ro w u jąc y  
s t r a t e g i e  k ie ro w a n ia  rem o n tam i,  zam awianiem
dos taw  i w łasn ą  p ro d u k c ją  c z ę ś c i  za m iennych .  

Język sy m u lac j i  DYNAMI KA,  k tó ry  s łu ż y  do 
p rzy g o to w a n ia  kom pu te row ych  p ro g ra m ó w  o b l i 
c z e ń  sym ulac j i  c i ą g ł e j ,  d o ty c z ą c e j  zachow an ia  
s i ę  sy s tem ó w . M ode le  m atem atyczne  tych  s y s t e 
mów tw o r z ą  z b i ó r  rów nań  ró ż n ic z k o w y c h  lub  r ó ż 
n ic o w y c h .

M e t ro lo g ia  p rzep ływ ów  w m ie rn ic tw ie  
e n e rg e ty c z n y m

P a k ie t  M e t ro lo g ia  P rz e p ły w ó w  w M ie r n i c 
tw ie  E n e rg e ty c z n y m  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do  o b l i 
c z e ń  z z a k r e s u  t e r m o e n e r g e ty k i . Z a s t o s o w a 
n ie  p ak ie tu  um oż liw ia  w z r o s t  d o k ła d n o śc i  o b l i 
c z e ń  o r a z  p o s z e r z e n ie  z a k r e s u  te m aty cz n eg o

z a ję ć  i w p ro w a d ze n ie  wielu i n t e r e s u j ą c y c h  z a 
gadni eń .  k tó ry ch  u w z g lę d n ie n ie  i a n a l iz a  moż l i 
we są  tylko p rzy  użyciu  m aszyny c y f r o w e j .  P a 
kiet M e t ro lo g ia  P rzep ły w ó w  s k ła d a  s ię  z n a s 
tę p u jąc y ch  bio.aów te m a ty c z n y c h :
-  metody pom ia ru  s t r u m ie n ia  m asy .
-  o b l ic z a n ie  pods taw ow ych  w ie lk o ś c i  te rm o d y 
nam icznych  nośników  e n e r g i i ,
-  z a s to s o w a n ie  metod pom iaru  s t r u m ie n ia  m asy 
p rz y  badaniu  m aszyn i u r z ą d z e ń  c n c r g e ty c z -  
nyc li,
-  m e todologia  p ro je k to w a n ia  p rz e p ły w o m ie rz y  
zw ężkow ych  o op tym alnych  w ła s n o ś c ia c h  m e t r o 
lo g ic zn y c h .

P ak ie t  M e t ro lo g ia  P rz e p ły w ó w  p rzy g o to w a n y  
j e s t  do  e k s p lo a t a c j i  w t r y b i e  wsadow ym .

System  i n f o r ma t y c z n y TOK STUDIÓW

C elem  sy s tem u  in fo rm a ty c zn e g o  TOK S T U 
DIÓW je s t  u s p r a w n ie n ie  o b s łu g i  p r o c e s u  d y d a k 
ty c znego  w w y ż s z e j  u c z e ln i .  W o b e c n e j  w e r s j i  
sy s tem  re a l iz o w a n y  j e s t  we w sadow ej t e c h 
nologii  p r z e tw a r z a n i a  i s tanow i au tonom iczną  
c a ł o ś ć .  S y s te m  TOK S  TUDIÓW ew id e n c jo n u je  
podstaw ow e in fo rm ac je  o każdym  s tu d c n c ie .o d  
momentu jego  im m atry k u la c j i  aż  do u z y s k a n ia .1 
dyplomu u k o ń c z e n ia  s tudiów  m . i n .  d an e  p e r 
sonalno  . in fo rm a c je  o t r y b i e ,  k ie ru n k u  studiów, 

dane o oce n ac h  z z a l ic z e ń  i e g z a m in ó w , ew n tu -  
a ln e  ita ry  i w y ró ż n ie n ia ,  in fo rm a c je  o s k r e ś l e 
n i a c h . u r lo p a c h .  p r z e n ie s i e n i a c h .  S y s te m  i n 
fo rm atyczny  TOK STUDIÓW u s p r a w n ia  p r a c ę  
.•i . k  ro ta f ia tó w  w y d z ia łó w /d z ie k a n a tó w /  o d pow ie
d z ia ln y c h  za  p rz y g o to w a n ie  i r o z l i c z e n ie  s e s j i  
e g z am in ac y jn y ch  . em itu jąc  k o n ie c z n e  w y d ru k i ,  
i lnza in fo rm ac y jn a  sy s tem u  TOK STUDIÓW 
zn a jd u je  s ię  w z b io r a c h :

-  K a r to te k a  s tuden tów  S TU 0 191
-  K a r to te k a  abso lw en tów  R E S 0  191
- Archiwum  ocen  OCB0 191

W sy s te m ie  fu n k c jo n u je  t a k ż e  z b i ó r  /S L C  
0 1 9 1 /  z a w ie r a j ą c y  w ym agane s łow n ik i  i s ł u ż ą 
cy  do k o n tro l i .d a n y c h  z dokum entów źró d ło w y ch  
o r a z  d ru k o w a n ia  n a  w ydaw nic tw ach  p e łn y c h  
nazw  in fo rm a c j i  i s t n ie j ą c y c h  w z b i o r a c h  jako 
kody . P o s z c z e g ó ln e  za d an ia  s ą  u ru c h a m ia n e  
p r z y  pomocy b ib l io tek i  p r o c e d u r  s k a ta lo g o w a 
n y c h .  N ośnikiem  d a n y c h  ź ró d ło w y c h  w a k t u a l 
nej w e r s j i  sy s tem u  TOK STUDIÓW  j e s t  k a r t a  
p e r f o r o w a n a .  I s t n i e j e  w p r z y s z ł o ś c i  m oż liw ość  

z a s to s o w a n ia  odpow iedn ich  u r z ą d z e ń  do b e z 
p o ś r e d n ie j  r e j e s t r a c  ji d a n y c h  n a  ta śm ie  m ag
n e ty c z n e j .  S y s te m  in fo rm a ty c z n y  TOK STUDIÓW 
u m ożliw ia  w y d ru k  1S w ydawnictw  d l a  j e d n o s 
te k  o rg a n iz a c y jn y c h ,  za jm u jąc y ch  s i ę  obsługą 
p r o c e s u  d y d a k ty c z n e g o ,  k ie ro w n ic tw a  u c z e l n i ,  
r e s o r t u  n a u k i ,  s z k o ln ic tw a  w y ższ eg o  i  techn ik i  
o r a z  je d n o s te k  s t a ty s ty c z n y c h .  Na p o d s ta w ie
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i s t n ie j ą c y c h  zb io rów  d an y c h  m ożliwe j e s t  p r z y 
g o tow an ie  now ych z e s ta w ie ń ,  k tó r e  mogą być 
pomocne w z a r z ą d z a n iu  p r o c e s e m  dydak tycznym .

S y s tem  se le k ty w n e j  d y s t r y b u c j i  in fo rm ac j i  - 
SD1/R

Z ad a n iem  S y s tem u  S D l / R  j e s t  r e g u la r n e  
d o s t a r c z a n i e  jego  użytkow nikom  in fo rm a c j i  o 
now ych pu b lik a c jac h  n a  p o ds taw ie  baz danych 
z ró ż n y c h  d z i e d z in .  B a zy  d a n y c h  są  w p o s ta c i  
zb io rów  n a  ta śm a c h  m ag n e ty czn y ch .  Z a i n t e r e 
so w an ia  użytkowników z a r e j e s t r o w a n y c h  w 
s y s te m ie  S D l /R  r e p r e z e n to w a n e  s ą  p r z e z  tz w .  
p r o f i l e .  W wyniku p r a c y  sys tem u  u ży tkow nicy  
o t r z y m u ją  z e s ta w ie n ia  l i t e r a t u r y  z i n t e r e s u 
ją c y c h  ic h  d z i e d z in .  Z a s to so w a n y  w s y s t e - '  
mie S D l /R  ję z y k  fo rm u łow an ia  p r o f i l i  pozw ala 
na  s e l e k c j ą  z b a z y  dokumentów w edług dowol
n y c h  c e c h  / n p .  symboli k la s y f ik a c j i  t e m a ty c z 
n e j , s łów  z ty tu łów  p u b l ik a c j i ,  ty tu łów  c z a s o 
p ism ,  n a z w is k  a u to ró w  i t p . / .  S y s te m  S D l /R  
ma budową m odułow ą, sk ła d a  s i ą  z pak ie tu  
p ro g ra m ó w  d z i a ła ją c y c h  w t r y b ie  w sadow ym :

1 /  moduł AKTUALIZACJA -  z a w ie r a j ą c y  p r o 
g r a m  z a k ła d a n ia  i a k tu a l i z a c j i  zb io rów  u ży tk o w 
ników /P 1 M A / ,  p r o g ra m y  w y d ru k u  i  r e o r g a 
n iz a c j i  z b io ru  p r o f i l i  /P 2 M A  i P 3 M A / ,
2 /  moduł KONW ERSJA -  z a w ie r a j ą c y  p r o g ra m  
/ P 1 M K /  z a p e w n ia ją c y  a d a p ta c ję  w e jśc io w y c h  
b a z  d an y c h  do fo rm a tu  p r z y ję te g o  w sy s te m ie  
S D l / R ,
3 /m o d u ł  W YSZUKIW ANIE -  z a w ie r a j ą c y  p r o g 
ra m  ła dow an ia  bazy  /P 1 M W / ,  p r o g ra m  w y s z u 
k iw an ia  / P 2 M W / ,  p r o g ra m  z a b e z p ie c z a ją c y  
z b io ry  /P 3 M W / .  z a p e w n ia ją c y  s e l e k c j ę  z ba
zy  d a n y c h  dokum entów o d p o w iad a ją cy c h  po
sz cz eg ó ln y m  p ro f i lom ,
4 /  modui EDYCJA - z a w ie r a j ą c y  p ro g ra m  
/ P 1 M E / ,  k tó r y  dokonuje  o s ta te c z n e j  r e d a k c j i  
wyników w y sz u k iw a n ia ,  d r u k u je  w y n ik i .  W yni
ki mogą być  w p ro w a d z a n e  b e z p o ś r e d n io  n a  d r u 
k a r k ę  w ie r s z o w ą  lub  do z b io ru  na  t a ś m a c h  ma
g n e ty c z n y c h ,  n a d a ją c y c h  s i ę  do w y d ru k u  o ff-  
l i n e .

W d ro ż en ie  w sz k o le  w y ż sz e j  omówionych 
w n in ie js z y m  a r ty k u le  sys tem ów  lub pak ie tów  
p ro g ram ó w  pozw oli  na  o s ią g n ię c ie  znacznych  
efektów, do k tó r y c h  można z a l i c z y ć :
-  efek ty  ekonom iczne ,
-  o s z c z ę d n o ś ć  c z a s u ,
- e fek ty  w d z i a ła ln o ś c i  d y d ak ty cz n e j ,
-  e fek ty  w d z i a ła ln o ś c i  b a d a w c z e j ,
-  efek ty  o r g a n iz a c y jn e .

E fek ty  ekonom iczne  s ą  k o n se k w e n c ją  z a s t o 
sow ania  gotowego i sp raw d zo n e g o  r o z w ią z a n ia  
in fo rm a ty c z n e g o .  C e n a  ta k ieg o  p ro d u k tu  p r o g r a 
mowego j e s t  k i lk a d z i e s ią t  r a z y  m n ie jsz a  od 
k o sz tó w ,  ja k ie  pon iós łby  użytkownik  p rag n ą cy  
o p ra c o w a ć  tem atu  od p o cz ą tk u  lub  z l e c ić  go do 
o p r a c o w a n ia .O s z c z ę d n o ś ć  c z a s u  wynika rów
n ie ż  z fak tu  z a s to s o w a n ia  gotowego r o z w ią z a 
n i a ,  to  zn a cz y  j e s t  k o n se k w e n c ją ;
-  w yelim inow ania  etapów p ro je k to w a n ia  i p r o 
g ram o w a n ia ,
-  m oż liw ośc i  wykonania  p r a c  w d ro żen iow ych  
p r z e z  d o s ta w c ę ,
-  m oż liw ośc i w ykonyw ania  m odyfikacji  o p r o g r a 
m ow ania,  u w zg lę d n ia ją c y c h  p o tr z e b y  k o n k r e t 
nego  u ży tkow nika .

E fek ty  w d z i a ła ln o ś c i  d y d ak ty cz n e j  w yn ika ją  
z z a s to so w a n ia  n o w o cz esn y c h  n a r z ę d z i  kom pu
te ro w y c h  w spo m a g a ją cy c h  n a u c z a n ie  w z a k r e 
s ie  o p ro g ra m o w a n ia  pod s ta w o w e g o ,  sy s tem u  
o p e ra c y jn e g o  i tp .  E fe k ty  w d z i a ła ln o ś c i  b a d a w 
c z e j  w ynika ją  z z a s to s o w a n ia  te ch n ik i  kompu
te ro w e j  w p ro w a d zo n y c h  p r a c a c h  naukow o- 
b ad a w czych ,  ja k  np .  au to m a ty z a c ja  o b l ic z e ń  
m asow ych wyników b a d a ń  e k s p e ry m e n ta ln y c h  
i tp .  E fek ty  o r g a n iz a c y jn e  p o le g a ją  na  u s p r a w 
n ien iu  p r o c e s u  z a r z ą d z a n i a  s z k o lą  w y ż s z ą  wy ni. 
k a jąc y m  z w d ro ż e n ia  system ów  in fo rm a ty c zn y c h .

D o tychczasow e p r a k ty c z n e  w d ro ż e n ia  n i e 
k tó r y c h  system ów  i  pak ie tów  p ro g ra m ó w  poz
w a la ją  n a  o s ią g n ię c ie  p rzew id y w an y ch  efektów, 
p o tw ie rd z a ją c  tym samym d u że  z n a c z e n ie  s y 
stem ów in fo rm a ty c zn y c h  w funkcjonow aniu  
sz k o ły  w y ż sz e j .
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mgr inż.ZBIGNIEW  REM PAŁA 
Zakłady Azotowe-Tarnów 

mgr ¡ n ż .ROMAN RYGAŁ 
Instytut Elektroenergetyki 
Politechniki Częstochowskiej

NIESTANDARDOWY BLOK 77RR SYSTEMU CAMAC 

DO SYNCHRONIZACJI CZASOWEJ

W r a m a c h  p r a c  nad s y s t e m e m  A TA-77 dc 
d w u p a r a m e t r y c z n e j  a n a l iz y  wyładow ań n ie z u 
pe łnych  z a is tn ia ła  k o n ie c z n o ść  o p rac o w a n ia  
bloku sy n c h ro n iz a c j i  c z a s u  s t a r t u  s y s te m u  z 
p r z e b ie g ie m  n ap ię c ia  w y m u sz a ją c e g o  te  w y ła 
dowania . Ze względu na b r a k  typow ego bloku 
CA MAC / n a  b az ie  tego  s y s te m u  z o s ta ł  wyko
nany A I 'A -7 7 / ,  k tó ry  re a l iz o w a łb y  ta k ą  funk
c ję  . s k o n s t ru o w a n o  blok 77RR. Blok ten 
s t e r u j e  b r a m k ą  l in iow ą typu 3105 ,zapew nia jąc  
j e j P i?ó  ró żn y c h  trybów  o tw a rc ia ,  g e n e ru je  s y 
gnał b lokady liczn ików  i s t a r t u  z e g a r a - c z a s o -  
s t e r a ,  fo rm u je  im p u lsy  z p r o c e s u  dla l iczn ika  
o r a z  w ydłuża im p u ls  T IM ER  z e g a r a  c z a s o s t e -  
r a .  W yboru t ry b u  o tw a r c ia  b r a m k i  m o ż n a  d o 
konać p ro g ra m o w o  lub r ę c z n ie .  O p e r a to r  s y s 
tem u A TA-77 m oże  z re zy g n o w ać  z a u to m a ty c z 
ne j  p r a c y  bloku, a o tw a rc ia  czy  z a m k n ię c ia  
b r a m k i  dokonać p r z e łą c z n ik i e m .  P i ę ć  trybów  
o tw a r c ia  b r a m k i  u m o ż l iw ia  p ro w a d z e n ie  a n a l iz  
w ró żn y c h  p r z e d z i a ł a c h  cz aso w y c h ,  dokładn ie  
z s y n c h ro n iz o w a n y c h  z p r z e b ie g ie m  n a p ię c ia  
w y m u sz a ją c e g o  w yładow ania  n ie zu p e łn e .  B lok 
o tw ie ra  b r a m k ę :

- na c z a s  t r w a n ia  an a l iz y ,
- d la  doda tn ich  a lbo  u je m n y c h  w a r to ś c i  n a p i ę 
c i a  w y m u sz a ją ce g o ,
- po  c z a s i e f  od p r z e j ś c i a  s in u so id y  n a p ię c ia  
w y m u s z a ją c e g o  p r z e z  z e r o  w k ie ru n k u  d o d a t
n ic h  / u j e m n y c h /  w a r to ś c i  i z a m y k a  po  c z a s ie

od p r z e j ś c i a  s in u so id y  n a p ię c ia  w y m u s z a ją 
c e g o  p r z e z  z e r o  w k ie runku  u je m n y ch  /d o d a t 
n i c h /  w a r to ś c i  ’ Z  s ą  reg u lo w a n e  w spo 
sób  c ią g ły  w p r z e d z i a l e  ¿5, 12/ p s ,
- w chw il i  p r z e j ś c i a  s in u so id y  n a p ię c ia  w ym u
s z a ją c e g o  p r z e z  z e r o  w k ie ru n k u  dodatn ich  
/ u j e m n y c h /  w a r to ś c i  i z a m y k a  po c z a s i e  Z ,

- po c z a s i e  X- od p r z e j ś c i a  s inuso idy  n ap ięc ia  
w y m u s z a ją c e g o  p r z e z  z e r o  w k ie ru n k u  dodat
n ich  / u j e m n y c h /  w a r to ś c i  i z a m y k a  po c z a s ie
t 2 .

Ze względu na b r a k  m ie j s c a  w k a s e c ie ,  w 
k tó r e j  zna jdu je  s i ę  p r o c e s o r  au to nom iczny  typu 
131 z re zy g n o w an o  ze s t e ro w a n ia  b lok iem  za 
p o ś r e d n ic tw e m  m a g i s t r a l i  i z r e a l iz o w a n o  je  
c z t e r e m a  sy g n a łam i  z e w n ę trz n y m i.  W p r z y 
padku s y s t e m u  A T A -77  dwa sygna ły  po ch o d z ą  
z p i*ocesora(a dwa z d e t e k to r a  z e r a .  Blok wyko- 
nany  j e s t  zgodnie  z n o r m a m i  CAMAC w m odu le  
o p o tró jn e j  s z e r o k o ś c i .

P rz e d s ta w io n y  blok 77RR sk o n s t ru o w an y  z o s 
ta ł  z m y ś l ą  o s y s t e m ie  A T A - 7 7 , p r z e z  co 
p o w ię k s z y ł  je g o  m o ż l iw o śc i  p o m ia ro w e .  N a le 
ży p o d k r e ś l i ć ,  że i s t n ie j e  ró w n ież  m o ż l iw o ść  
z a s to so w a n ia  go w innych u k ładach ,  w k tó ry c h  
o tw a r c ie  i z a m k n ię c ie  b r a m k i  g e n e ro w a n e  j e s t  
w y s tą p ie n ie m  im p u lsu ; lub gdy zachodz i  p o t r z e 
b a  o tw a rc ia  b r a m k i  na k ró tk i  o k r e s  c z a s u .

L i t e r a t u r a

f l j  R. Gacek, A. G o śc iń sk i ,  Z. R e m p a ła ,  R. 
R yga ł : A n a l i z a to r  A T A -77  na  b a z ie  s y s te m u  
CAMAC do a n a l iz y  d w u p a r a m e t r y c z n e j  /  w p r z y 
gotowaniu/.

[ 1 ]  P N - 72 / T - 06530 CAMAC. Blokowy s y s t e m  
o p r z y r z ą d o w a n ia  e le k t ro n ic z n e g o  do p o m ia ró w  
au to m a ty c z n y c h  i s te ro w a n ia .  K o n s t ru k c ja  i o r 
g a n iz a c ja  log iczna .

l%] P r o c e s o r  au to n o m ic zn y  typu 131. I n s t r u k 
c ja  o bs ług i  155-10 ZŚUJ POLO N , Z ak ład  A p a
r a t u r y  E le k t ro n ic z n e j ,  W a r s z a w a .
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NOWE OPRACOWANIA  
E L EK T R O N IC Z N EJ  APARATURY POMIAROWEJ

mgr inż.MIECZYSŁW KO ZIŃ SKI 
ZEAP MERATRONIK

UNIWERSALNY CZĘSTOŚCIOMIERZ 

CZASOMIERZ LICZĄCY C-570

Z a s to s o w a n ie

U n iw e r s a ln y  c z ę s to ś c i o m ie r z  c z a s o m ie r z  
Liczący typ  C 570 n a le ż y  do g ru p y  p r z y r z ą 
dów p o m ia ro w y c h ,  w ie lo funkcy jnych  w ysok ie j  
k l a s y .  Z ap e w n ia  d u ż ą  d o k ła d n o ść  pom iaru  
m etodą z l i c z a n ia  l ic z b y  im pulsów  i może być 
w y k o rz y s ta n y  ja k o :

ft
- m ie rn ik  c z ę s to t l iw o ś c i  p rz e b ie g ó w  e l e k t r y 
c z n y c h  do 30 M H z ,
- m ie rn ik  o d s tę p u  c z a s u  i o k r e s u  w z a k r e s i e :  
100 n s  do 1000 s , „
- m ie rn ik  w ie lo k ro tn o ś c i  o k r e s u :  10 do 10 
o k r e s ó w  p rz e b ie g ó w  e l e k t r y c z n y c h ,
- m ie rn ik  w ie lo k ro tn o ś c i  s to su n k u  - dw óch  
c z ę s t o t l i w o ś c i ,
- p r z e l i c z n ik  ogólnego  z a s to s o w a n ia .

i

Ze w zg lędu  na  z a s to s o w a n ie  c z u ły c h  w zm ac
n ia c z y  o du że j  r e z y s ta n c j i  w e jśc iow e j  p r z y 
r z ą d  można rów n ież  w y k o rz y s ta ć  do z l i c z a 
n ia  n ie p o w ta rz a ln y c h  z jaw isk  w obw odach  
e l e k t r y c z n y c h .  P o n a d to ,  j e ś l i  s to s u je  s i ę  o d 
pow iednie  czu jn ik i  lub  p r z e tw o rn ik i  p r z e t w a 
r z a j ą c e  w ie lk o śc i  f izy c zn e  na  im pulsy  e l e k 
t r y c z n e ,  można go użyć do pom ia ru  s z e r e g u  
w ie lk o śc i  n ie e le k t r y c z n y c h .

W p r z y r z ą d z i e  p rz e w id z ia n y  j e s t  ro d z a j  
p r a c y  au tom atyczne j  t z n . .  ż e  sam oczjoin ie  
w y b ie ra n y  j e s t  odpow iedni c z a s  o tw a rc ia  
b ra m k i ,  je d n o s tk a  pom iarow a lub s to p ień  p o 
d z ia łu  w z a le ż n o ś c i  od w y b ra n e j  funkcji  i p o 
m ia r  w ie lkość  i m ie rz o n e j  dokonywany j e s t  
k a ż d o ra z o w o  z m aksym aln ie  m ożliwą d o k ła d 
n o ś c ią .

F o t.  1.
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U n iw e rsa ln y  c z ę s to ś ć i o n t i c r z  c z a s o m ie r z  
l ic zą cy  typ  C 370 ze  w zg lędu  na d u ż ą  d o k ła d 
n o ść  pom iaru  w s z e r o k im  z a k r e s i e  o r a z  j a 
ko p r z y r z ą d  u n iw e rs a ln y  p r z e z n a c z o n y  j e s t  
g łów nie  do p ra c y  w la b o r a to r i a c h  p laców ek  
naukow ych i w b iu r a c h  k o n s t r u k c y jn y c h .  Może 
być ta k ż e  w y k o rz y s ta n y  na s ta n o w is k a c h  k o n 
t ro ln y c h  i pom iarow ych  w z a k ła d a c h  p r z e m y s - 
łowych. M ożliw ość  s te ro w a n ia  p r z y r z ą d u  z 
z e w n ą t r z  o r a z  z a p e w n ie n ie  odpow iedn ich  w yjść  
in fo rm acy jnych  pow oduje ,  że  może z o s ta ć  u ż y 
ty w z e s ta w a c h  do c e n t r a ln e j  r e j e s t r a c j i  
r fanych .

K o n s tru k c ja  p r z y r z ą d u  j e s t  m aksym aln ie  
p r o s t a .  S z e ś c io c y f r o w e  pole od czy to w e  z r e 
a l izo w a n e  na w s k a ź n ik a c h  d iodow ych  7 s e g 
mentowych typu LED zapew nia  d o sk o n a lą  c z y 
te ln o ść  nawet w n ie k o rz y s tn y c h  w aru n k ac h  
o św ie t le n io w y c h ,  » . s t o s o w a n y  w z o rz e c  c z ę s 
to t l iw o śc i  typu TCXO /sk o m p en so w an y  te m p e 
r a tu r o w o /  zapew n ia  p r a c ę  p r z y r z ą d u  z pe łną  
d o k ła d n o ś c ią  b e z p o ś re d n io  po w łą c z e n iu  p r z y 
rzą d u  do s i e c i .  M a łe  w y m ia ry  o r a z  c i ę ż a r  
w yrobu p o zw a la ją  na w y k o rz y s ta n ie  go jako  
p r z y r z ą d u  p r z e n o ś n e g o .  M oże być rów n ież  
wbudowany w s to j a k ,  b ądź  w pulp it  s t e r o w 
n ic z y .

PARAMETRY TECHNICZNE

W e jśc ia  |>omiarowc A i 15

Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i  0 - 30 Ml Iz

C z u .o ś ć  w e jś ć  A i i5 w 
z a k r e s i e  c z ę s to t l iw o ś c i  
a /  0 - 30  Ml Iz 10 mV
b/ 30 - 30 Ml Iz 23 mV

M aksym alna  w a r to ś ć  315 V pp 
n a p ię c ia  w e j ś c io 
wego

lm p c d an c ja  w e jś -  1 M O .25 p F
c iow a

P o m ia r  c z ę s to t l iw o ś c i  - w e j ś c i e  A

Z a k r e s  0 - 3 0  Ml Iz

C z a s  pom iaru  / w y-  0 .01  - 100 s 
b ie ra n y  w s k o k a c h  
d e k a d /  p r z y  p rac y  
r ę c z n e j  lub a u to m a 
ty c zn e j

D ok ładność  pom iaru  j-l c y f r a  + d o k ła d n o ść  
w z o r c a  w "kH z"  lub 
"M H z" z au to m a ty cz n ie  
w ybranym  p r z e c in k ie m

P o m ia r  o d s tę p u  c z a s u  - w g jśc ie  A i B

Z a k r e s  100 n s  - 1000 s

Je d n o s tk i  pom ia row e  100 n s  - 1 ms 
/w y b ie r a n e  w s k o 
k a c h  d e k a d . / '  p r z y  
p r a c y  r ę c z n e j  lub 
au to m a ty cz n e j

D ok ładność  pom iaru  _td c y f r a  + do k ła d n o ść  
w zorcow a 
t- błąd t r y g e r a

r ę c z n y

w "m s"  lub " s "  z a u t o 
m a ty czn ie  w ybranym  
p rz e c in k ie m

P o m ia r  o k r e s u  1 o d s tę p u  c z a s u  - w e j ś c ie  B

Z a k r e s  100 ns  - 1000 s

W ybór  p o la ry z a c j i  

Wynik pom iaru

ja k  p r z y  pom ia rze  
c z a s u

Jednos tk i  pom iarow e 
D okładność  pomiaru 
W ynik pom iaru

P o m ia r  w ie lo k ro tn o ś c i  o k r e s u  - w e j ś c ie  B

Z a k r e s  20 n s  - 10 ms

0 ,1  p s

10 - io-
Jcdnos tka  pom iarow a

L ic z b a  o k re só w  m ie
rzo n y c h  /w y b ie r a n a  w 
skokach  d e k a d . /  p rzy  
p racy  r ę c z n e j  lub 
a u to m a ty c z n e j

D ok ładność  pom iaru  _tl c y f r a  + d o k ła d n o ść
w z o r c a  + b łąd  t r y g e r a  
d z ie lo n y  p r z e z  l ic z b ę  
m ie rzo n y ch  o k re só w  
w " p s "  lub "m s"  z a u 
to m a ty c zn ie  w y b ra n y m  
p rz e c in k ie m

P o fn ia r  s to su n k u  dw óch c z ę s to t l iw o ś c i  - 
w e jś c ie  A i B

Z a k r e s  pom iaru  
Podział c z ę s to t l iw o ś c i  
F b  /w y b ie r a n y  w s k o 
k ach  d e k a d . /  p rzy  p r a c y  
r ę c z n e j  lub  a u to m a ty c z 
nej

O dczyt

F .  = 0 - 5 0  MHz 
n = 10 - 10D

B

P a r a m e t r y  o g ó l n e

W z o rz e c  z e w n ę t r z n y

Typ
C z ę s to t l iw o ś ć

TCXO  - 3 
10 MHz

D ok ładność  c z ę s t o t l i -  ¿1 - 10" 
w o śc i  w z a k r e s i e  t e m 
p e r a t u r y  +5 C - +40 C

O dczy t

ro d z a j  po la  odczy  
towego

l ic z b a  c y f r

w sk a ź n ik i  d iodow e 
typu  L E I  w r a z  z 
p r z e c in k ie m

5
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m iana w ie lk o śc i  
m ie rzon  /cli

c z a s  ode;: -tu

p a m ię ć  l ic zn ik a

S y g n a l i z a c ja  
o tw a r c ie  b ram ki

"M ll/ ."  " k l lz "  "p s "  
"m s" i " s "  w y ś w ie t 
lane na d io d ach  
typu LED

reg u lo w a n y  w z a k r e 
s i e  l - 5s  p rz y  k a s o 
w aniu  au tom atyc zn_, m

s ta ła

ś w ie c e n ie  d iody  typu

I.ED obok nap isu  GA

p r z e k r o c z e n ie  p o je m -
nośc i  l ic zn ik a  św ie c e n ie  d iody typu

LED obok n ap isu  FU L

Z a k r c s  t e m p e r a t u r  +5°C - -i-4-0°C
p rac y

M aksym alny  p o b ó r  moc, o k .  30  VA 

W ym ia r

M a sa
2 /3  z 2 j0  x 36 mm

o k , 3 kg ,

mgr inż.MIECZYSŁW KO ZIŃ SKI 
ZEAP MERATRONiK

AUTOMATYCZNY PROGRAMOWANY 

CZĘSTOŚCIOMIERZ LICZĄCY C-573

A u to m a ty cz n y ,  p r o g ra m o w a n y  c z ę s to ś c i o -  
m i e r z  l i c z ą c y  typ C 573 j e s t  p rz e z n a c z o n y  
do p o m ia r u :
- c z ę s to t l iw o ś c i  p rz e b ie g ó w  e l e k t r y c z n y c h  w 
z a k r e s i e  10 Hz - 35  M H z,
- o k r e s u  p rz e b ie g ó w  e l e k t r y c z n y c h  lub o d s t ę 
pu c z a s u  pomiędzy dworna ko le jnym i im p u l s a 
mi w z a k r e s i e  1 u s  - 10 s ,
-  ś r e d n ie j  w a r to ś c i  o k r e s u  p rze b ieg ó w  e l e k 
t r y c z n y c h  p o p r z e z  p o m ia r  jego  w ie lo k r o tn o ś 
c i  w z a k r e s i e  0 ,1  fis - 10 m s .

P r z y  p r a c y  au to m a ty cz n e j  c z ę s to ś c i o m ie r z  
d okonu je  p o m ia ru  k a ż d o r a z o w o  z m aksym alną  
m o ż liw o śc ią  d o k ła d n o ś c i ,  w y b ie r a ją c  sam ocz.,n  
n ic  odpow iedn i c z a s  o tw a r c ia  b ra m k i ,  j e d n o s t 
kę  po m ia ro w ą  lub s to p i e ń  p o d z ia łu  z a le ż n ie  
od w, b r a n e j  fu n k c j i .  C e lem  um oż liw ien ia  z a 
s to s o w a n ia  c z ę s to ś c i o m ie r z a  w sy s te m a c h  p o 
m ia ro w y c h  z o s ta ł  on w y p o saż o n y  w u k ła d y  z a 
p e w n ia ją c e  m oż liw ość  zda lnego  p r o g ra m o w a 
n ia  jego  d z i a ł a n i a .  D o tyczy  to  za ró w n o  z a k r e 
sów pom ia ro w y c h ,  ja k  ró w n ie ż  funkc j i  p r z y 
r z ą d u .  P r a c a  p ro g ra m o w a n a  j e s t  funkc ją  n a d 
r z ę d n ą  w s to s u n k u  do po la  o p e ra c y jn e g o  c z ę s 
to ś c io m ie r z a  u m ie sz c z o n e g o  n a  jego  p ły c ie  
c z o ło w e j .

Autom atyczny  w ybór  z a k r e s u  o r a z  m o ż li
w o ść  p ro g ra m o w an ia  z n a c z n ie  r o z s z e r z a j ą  
z a s to so w a n ie  c z ę s to ś c i o m ie r z a ,  s ta w ia ją c  go 
w r z ę d z ie  p rz y rz ą d ó w  r e p r e z e n tu j ą c y c h  ś w i a 
towy poziom w z a k r e s i e  ro z w ią z a ń  u k ła d o 
w ych .

K o n s tru k c ja  p r z y r z ą d u  rów n ież  n ie  odbiega 
od ak tu a ln ie  spo tykanego  s ta n d a r d u  w p rodukcji  
a p a r a tu r y  pom iarow ej czo łow ych  f i rm .  Z o s ta ł  
on w ykonany  ca łk o w ic ie  na obwodach s c a l o 
nych i p o s ia d a  pole odczytow e z re a l iz o w a n e  na 
w sk a ź n ik a c h  d iodow ych typu L E D . M a łe  w_ - 
m ia ry  o r a ź  m asa c z ę s to ś c i o m ie r z a  pozw ala ją  
na w y k o rz y s ta n ie  go jako  p r z y r z ą d u  p r z e n o ś 
n eg o .  M oże być ró w n ie ż  wbudowan, w pulpit 
s te ro w n ic zy  lub s to ja k .

DANE T EC H N IC Z N E

P o m ia r  c z ę s to t l iw o ś c i

/ . a k r e s  po m ia ru  10 Hz - 35 MI lz

C z a s y  po m ia ru  1 ms - 1 s  w, b ie ra . te
dekadow a r ę c z n ie  
lub  au to m a ty cz n ie  d la 
m aksym alnego  w ype i-
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n ic .u a  pola odcz_ to -  
ego

D ok ładność  pom iaru  ¿1 cyTra + d o k ła d n o ść
g e n e r a to r a  w z o r c o -  
v/ego

,v "k i l , ,"  lub "M l!*"  x 
a u to m aty cz n ie  w b ic  - 
r a n  in p r* cc in k icm

W. nik pom iaru

P o m ia r  o k r e s u  i od s tęp u  cxr.su

Z a k r e s  |>omiaru i us  - 10^ s

Jednostk i  pom iarow e i p s  - 1 ms w y b ie ra n e
dekndowo r ę c z n ie  iub 
nu tom aiycxnio  d la  m a k sy 
m alnego \yypełnienia po 
la o d e ,u lo w e g o

D okładność pomiaru 1 1 c y f r a  + d o k ła d n o ść
g e n e r a to r a  w z o r c o w e 
go j_ błąd t r y g e r a

Wynik pom iaru  w "m s"  lub " s "  * a u t o 
m a tyczn ie  w y b ie ra n y m  
p rze c in k ie m

P o m ia r  w ie lo k ro tn o ś c i  o k r e s u

. . a k r e n  pom iaru  0.1 ps - 10 ms
y

W ielokroinpiść o k r e s u  10 -  10 w y b ie ra n e  d c -
/  l iczba  o k re só w  kadowo r ę c z n ie  lub
mier/.o .tyęji/ « u lom ntyęzn le  d ia  ma k 

sy m a ln e g o  w ype łn ien ia  
¡>o la. ode xj. towego

Jednos tka  pom iarow a I ps

D okładność  pom iaru  _tl c y f r a  _t d o k ła d n o ść
g e n e r a t o r a  w zorcow ego  
_t_ błąd t r y g e r a  d z ie lo n y  
p rze . ,  l ic zbę  m ie rzo n y ch  
o k re só w

Wyni k pom iaru  \v " j ts"  z a u to m aty cz n ie
w y b ie ra n y m  p rz e ć  inkiem

P a r a m e t r  w e j ś c i a  .» m ia ro w eg o  

¡•¡opięcie w e jśc io w e

a /  d la  p rz e b ie g u  25 mVsk - 25 V sk
s in u s o id a ln e g o

b /  d la  p rz e b ie g u  10 mVpp - 50 Vpp
im pulsow ego

lm p e d an c ja  w e jś c io w a  1 M^V20 pF

P o la  odczy tow e

L ic zb a  c y f r  5 na w sk a ź n ik a c h  e l e 
k t ro lu m in e s c e n c y jn y c h

Jednostk i  " k ! Iz " ,  " Ml I z " ,  " p " .
" m s " ,  " s "  w y św ie t lan e  
na d iodach  św ie c ą c  cli

S to p ień  podzia łu  10, 10^. 10^, 10“  w_ ś -
c z ę s to t l iw o ś c i  w ic t lany  na d iodach
w ejśc io w e j  p r z y  po- św ie c ą c y c h
m ia rz c  w ie lo k ro tn o ś c i  
o k r e s u

S y g n a l iz a c ja  o t w a r -  ś w ie c e n ie  d iody  typu
c ia  bram ki LED obok n a p isu  GATE

S y g n a l iz a c ja  p r z e k r o -  św ie c e n ie  d i od.  typu 
c  zen t a  po jem nośc i  LED obok n ap isu
l iczn ika  F U L L

S y g n a l iz a c ja  p r a c y  
zd a ln ie  s te ro w a n e j  
/p r o g r a m o w a n e j /

C z a s  ode z tu

ś w ie c e n ie  d iody typu 
L E D  obok n ap isu  
REM O TE

reg u lo w a n y  w z a k r e 
s i e  i - 10 s

P am ię ć  l ic zn ik a  s t a ła

Z d a ln e  s t e r o w a n ie  p r z y r z ą d u

W y b ó r  fu n k c j i  w k o d z ie  1-1-1-1

W ybór  je d n o s te k  p r z y  w kodzie  l - l - l - ł
p ra c y  r ę c z n e j

S y g n a ł  zda lnego  poziom lo g ic z n y  "0"
s td r o w a n ia  przy rz ą d u

DANE OGÓLNE

W ewnętrzny ' g e n e r a -  typ  TCX O  - M ł i z '
t o r  w zo rco w y  
n i e s t a ło ś ć  c z ę s t o t l i 
w o śc i  w z o r c a  p rz y  
zm ianach  t e m p e r a t u r .  +1 . 10
od  +5°C do +40°C

/ ła s i l a n i e  

P o b ó r  m o c

220 V +10%, 50 Hz 

o k .  30  VA

W ym iary  /w y s o k o ś ć  x  30x203*24.7 mm 
s z e r o k o ś ć  x g łę b o 
k o ś ć /

M a sa o k ,  2 , 5  kg

Z a k r e s  te m p era tu ry  +5°C - +4-0°C
p r a c y

W y jśc ia  na  d r u k a r k ę  kod 124-S/TTL,
s z e r e g o w e .
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inż.ANDRZEJ PABIAN 
ZEAP MERATRONIK

MILIWOLTOMIERZ SZEROKOPASMOWY V-644

M il iw o l to m ie rz  s z e ro k o p a s m o w y  typ V644 
j e s t  p r z e z n a c z o n y  do pom iarów  n a p ią ć  p r z e 
m iennych  w z a k r e s i e  od 0 , 0 5  mV do 300  V 
p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  10 Hz - 12 MHz o r a z  t ł u 
m ien ia  i  w zm ocn ien ia  w z a k r e s i e  -72  dBm - 
-  52 dB m . D o k ład n o ść  p o m ia ru  def in iow ana  
j e s t  w z a k r e s i e  w ie lk o ś c i  o k reś^ p n y ch  z a l e ż 
n o ś c i ą  U m ie r z  / V /  . f / H z / ź : 1 0  . P r z y r z ą d  
j e s t  sk a lo w an y  w w a r to ś c i a c h  sk u te c z n y c h  
d la  p r z e b ie g u  s in u s o id a ln ie  p rz e m ie n n e g o .  
M il iw o l to m ie rz  typu  V644 m oże być używ any  
jako  p r z e n o ś n y  lu b  s t a c j o n a r n y  we w s z y s tk ic h  
l a b o r a to r i a c h  e l e k t r o n ic z n y c h  i  f izy c zn y c h  
o r a z  w w a r s z t a t a c h  n a p r a w c z y c h  s p r z ę t u  e l e 
k t r o n ic z n e g o .  P r z e z n a c z o n y  j e s t  do p r a c y  
w p o m ie s z c z e n ia c h  su c h y c h  i  o g r z e w a n y c h .  
Z un if ikow ana  obudow a um oż liw ia  u m ie s z c z e 
n ie  go w typowym s to ja k u  a p a r a tu r o w y m  480mm

W y p o s a ż e n ie  p r z y r z ą d u  w sondę  pom ia row ą  
o m ałej po je m n o śc i  w e jś c io w e j  -  d z ie ln ik  n a 
p ię c ia  1000:1 -  pozw a la  r o z s z e r z y ć  z a s t o s o 
w an ie  p r z y r z ą d u .

D A N E T E C H N IC Z N E

Z a k r e s  p o m ia ru

P o d z a k r e s y  / w a r t o ś c i  
k o ń c o w e /

50 pV - 300 V

1, 3 ,  10, 3 0 ,  100, 
300 mV 
1 , 3 , 1 0 , 3 0 ,  100 
300 V

Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i  10 Hz do 12 MHz

R o d z a j  m ie rz o n e j  
w a r to ś c i

U chyb  po d s taw o w y  
d la  U m ie r z  / V /  . 
f / H z /  ^ 1 0 °

w a r t o ś ć  s z c z y to w a  
n a p i ę c ia  p r z e m ie n n e 
go -  sk a lo w a n ie  w 
w a r t o ś c i a c h  s k u te c z 
n y c h  d la  n a p ię ć  s inu 
s o id a ln ie  p r z e m ie n 
nych

o d n ie s io n y  do  w a r t o ś 
c i  z a k r e s o w e j  w p o 
danym  paśm ie  c z ę s t o 
t l iw o ś c i  n ie  p o w i
n ie n  p r z e k r a c z a ć :

10 Hz - 20 Hz - +7% 
20 Hz - 40  Hz - +5% 
40  Hz - 0 ,1  MHz - 
-  ±2%
0,1  MHz - 3 M H z  -
- +5%
3 MHz - 10 MHz -
- +7%
10 MHz - 12 MHz -
- +15%

R e z y s t a n c ja  w e j ś c i o w a ^ l  M i l  / d l a  m . c z . /  

P o jem n o ść  w e jś c io w a :

- w e jś c ie  b e z p o ś r e d - 4 :  20 pF /b e z  kab la  po- 
n ie  -  p o d z a k r e s y  m ia ro w e g o /
1 mV - 300 mV

- w e j ś c ie  b e z p o ś re d -^ :1 0  pF  /b e z  k a b la  po-  
n ie  - p o d z a k r e s y  m ia ro w e g o /
1 V - 300 V

- po jem ność  k a b la  100 pF 
pom iarow ego  s ta n o w ią 
cego  w y p o saż en ie  
p r z y r z ą d u

- z s o n d ą -d z ie ln i -  
k iem  1000:1

N a p ię c ie  szumów 
w łasn y ch

15 pF

40 p.V - p r z y  w e jś c iu  
zam kniętym  r e z y s t a n 
c j ą  1 k 42.

P o m ia r  t łum ien ia  lub  w zm ocnien ia

Z a k r e s  pom iaru  

P o d z a k r e s y

K la s a  o c h r o n n o ś c i

-72  dBm do +52 dBm

-6 0 ,  - 5 0 ,  - 4 0 ,  -3 0 ,
- 2 0 ,  -10 dBm , 0 ,
+10, +20, +30, +40,
+50 dBm
0dBm-= 0 ,7 7 5  V 
/ I  m W /60041 /

1 wg PN - 7 6 - 7 6 / T -06500 
a r k . 5 d la  p r z y r z ą d ó w  
z a s i l a n y c h  n a p ię c ie m  
220 V



N a p ię c ie  z a s i l a n i a  220 V , +10%, 50 Hz 

P o b ó r  moc;.' 5 V A

W a ru n k i  p r a c y  d la  g ru p ;  1 wg P H - 7 7 / T -
05500 a r k . 2

Z a k r e s  t e m p e r a t u r  +5 . . .  +40°C 
p ra c y

HENRYK W ÓJCIK 
ZEAP MERATRONIK

W ilg o tn o ść  w zg lę d n a  20 . . .  80%

U chyb dodatkow y n ie  p r z e k r a c z a  uchybu  
spowodow any zm ia-  podstaw ow ego  na k a ż d e  
n ą  t e m p e r a t u r y  ’ 10 zm iany  t e m p e r a t u r ,  
o to c z e n ia  o to c z e n ia

W ym iary  z e w n ę t r z n e  155x195x220 mm

M a sa  5 kg.

STEREOKODER K-943

S te r e o k o d e r  typu K 943  p r z e z n a c z o n y  j e s t  
do  badan ia  i s t r o j e n i a  odb io rn ików  s t e r e o 
fon icznych  sy s tem u  z c z ę s to t l iw o ś c ią  p i lo tu 
j ą c ą ,  a  z w ła s z c z a  ich  d e k o d e ró w .  U m ożliw ia  
z e s t r o j e n i e  obwodów p i lo ta  i podnośne j  w 
d e k o d e r z e  s te re o fo n ic z n y m ,  r e g u la c j ę  t łu m ie 
n ia  p r z e s łu c h ó w  i  s y m e t r y z a c ję  to ró w  k a n a ło 
w ych .  P r z y r z ą d  może być  ta k ż e  u ż y ty  do p o 
m iaru  z n i e k s z ta ł c e ń  n ie l in io w y c h  d e k o d e r a .  
P r z y  w s p ó łp r a c y  z ze w n ę trz n y m  g e n e r a to r e m  
można p r z e p ro w a d z ić  k o n t r o lę  t łum ien ia  p r z e 
s łu c h ó w ,  w ca ły m  p aśm ie  c z ę s to t l iw o ś c i  a k u s 
ty c z n y c h .  ‘

DANE T E C H N IC Z N E

W e j ś c i a

N ap ię c ie  w e jś c io w e  0 ,7 3 0  V +]0% 
kanałów  s t e r e o f o n i c z 
nych  o c z ę s to t l iw o ś c i  
1 k l l z ,  d l a  pe łnego  
w y s te ro w a n ia  k o d e r a

P r e e m la z a  w obu 50 ps
k a n a ła c h  s t e r e o f o 
n ic znych

R e z y s t a n c ja  w e jś c io -  10 k.TL/"A" lub  " B " /  
wa w e jś ć  " L / A / "  i  33 k n . / " s t e r e o " /  
" P / B / "

G e n e r a t o r  w ew nętrzny

C z ę s to t l iw o ś ć  ł kHz +5%

Z n ie k s z ta łc e n ia  ^  1%
nie l in iow e

W y jśc ie  z łożonego  sy g n a łu  s te re o f o n ic z n e g o  
/M P X  /

A m plituda sy g n a łu  0 - 4 , 3 5  Vpp_+5%
w yjśc iow ego

T łum ien ie  p o d n o ś 
nej > 4 0  dB

T łum ien ie  p r z e s łu c h ó w  ^4-0 dB /3 0  Hz - 10 
m iędzy kana łam i k H z /

7-36 dB /10-15 k H z /

C z ę s to t l iw o ś ć  s y g n a -  19 kHz +2 Hz 
łu p i lo tu jąc eg o

P oz iom  sy g n a łu  10% lub 0%
pilo tu jąc eg o  w s y g n a 
le  M PX

W y jśc ie  sy g n a łu  w ie lk ie j  c z ę s to t l iw o ś c i  
/M P X  w . c  z . /

C z ę s to t l iw o ś ć  sy g -  68 - 70 MHz /O I R T /  
na łu  w . c z .  - r e g u ło -  97 - 99 MHz /C C 1 R / 
wana

D ew ia c ja  od sy g n a łu  5 kHz /O I R T /  
p i lo tu jąc eg o  7 , 5 k H z / C C I R /

D ew iac ja  m a k sy -  50 k l lz  /O I R T /  
m alna 75 kHz /C C 1R /

Napię 'eie  w y jśc io w e  10 mV ¿1 dB

Im p ed a n c ja  w y j ś -  75 T l  
c iow a

Tłum ien ie  p rz ę s łu ,-  ^.30 dB  /3 0  Hz - 15 k H z /  
chów m iędzy  k a n a 
łami

W y jśc ia  sygna łów  sy n c h ro n iz u ją c y c h

N a p ię c ie  na  w y jś -  0 ,7 7 5  V _+15% 
ciu " s y n c h r "

N ap ię c ie  n a  w y jś -  0 ,7 7 5  V +20% 
c iu  /"1 9  kH z"

R e z y s t a n c ja  w y jść  1 k X2 +10%
" s y n c h r "  i "19 kH z"

Z a s i l a n i e  220 V +10%, 50 Hz

P o b ó r  mocy 8 V A

W ym iary  2 02 ;:88x240 mm

M a s a  o k .  2 , 5  kg .
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KONTROLA
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