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mgr TERESA JABŁOŃSKA
Zrzeszenie Producentów »
Środków Informatyki,
Automatyki i Aparatury 
Pomiarowej

INFORMACJA O ZRZESZENIU PRODUCENTÓW 
ŚRODKÓW INFORMATYKI, AUTOMATYKI 

I APARATURY POMIAROWEJ

W dniu 17 czerw ca  1982 r .  25 p rzed się 
biorstw reprezentowanych przez  dyrektorów  
naczelnych, kierując s ię  zasadami dobrowol
ności uczestn ictw a, równouprawnienia stron , 
wzajemnych korzyści przy zachowaniu samo
d zie ln o śc i, sam orządności i  samofinansowanią 
każdego przedsięb iorstw a zawarło umowę o 
utv'orzeniu dobrowolnego Z rzeszen ia  p rzed się -  
biorstw państwowych pod nazwą: Z rzeszen ie  
Producentów Środków Informatyki, Automatyki 
i Aparatury pom iarow ej. Zgodnie z  tekstem  u- 
mowy celem  Z rzeszen ia  je s t  współdziałanie jej 
członków dla zapewnienia sobie korzyści ekonp- 
m lcznych i ułatwienia rea lizacji zadań,wynika7 
jących  z planów społeczno-gospodarczych. Za 
przedm iot działania Z rzeszen ie  przyjęło roz-i 
wój produkcji i obrót towarowy w zak resie  środ
ków inform atyki, automatyki i aparatury pom ia
row ej - zgodnie ze statutowymi zadaniami po
szczególnych  uczestników Z rzeszen ia .

Geneza Z rzeszen ia

Prace organizatorskie związane z utw orze
niem Z rzeszen ia  prow adziła grupa inicjatywna, 
która ukonstytuowała s ię  podczas narady dy
rektorów w dniu 15 kwietnia 1982 r . Grupie 
inicjatywnej przewodniczył dyrektor Zakładów 
Mec lianie zno-P recyzyjnych ME RA- BLON1E 
Zygmunt P asek . Zebranie za łożyc ie lsk ie  odby
ło s ię  w dniu 17 czerw ca 1982 r . Działając w 
imieniu grupy inicjatyw nej, projekt umowy i  
statutu Z rzeszen ia  przedstaw ił zebranym dy
rektor Zakładów Elektronicznych ELWRO 
Andrzej M usielak. Projekt dokumentów przeka
zano w cześniej uczestnikom  zebrania. Z łożyli 
oni do nich uwagi, które rozpatrzono przy usta
laniu ostatecznego tekstu umowy i statutu Z rze
szen ia .

Na zebraniu założycielsk im  dyrektor ;y r e 
prezentujący poszczególne przedsiębief-stwa  
podpis.d umowę o utworzeniu Z rzeszet'ia  i 
uchwalili statut Z rzeszen ia . Wybrali również

w głosowaniu tajnym przew odniczącego Rady 
Z rzeszen ia , którym zosta ł wybrany dyrektor  
Centrum Naukowo-Produkcyjnego System ów  
Sterowania w Katowicach R yszard P r e g ie l. 
Dyrektorzy powołali ponadto kom isję dla zo r 
ganizowania konkursu na dyrektora Z r z e sz e 
n ia . W skład jej w e sz li:  R yszard P reg ie l - 
dyrektor M ERA-STER, Zygmunt P asek  -  dy
rektor MERA-BLON1E i W ojciech M ikulski -  
dyrektor ZW PPiSM , Komisja konkursowa opra
cow ała regulamin konkursu i  przeprow adziła  
j>ostępowsnie konkursow e. W wyniku tajnego 
głosowania przeprowadzonego w III turach na 
drugim posiedzeniu Rady Z rzeszen ia  w dniu 
20 sierpnia» 1982 r . dyrektorem  Z rzeszen ia  
wybrany zosta ł Henryk P iłk o .

O rganizacja Z rzeszen ia

Organami Z rzeszen ia  w myśl umowy i statutu 
Z rzeszen ia  są : Rada Z rzeszen ia  i Dyrektor  
g r z e sz e n ia .

R a d a  Z r z e s z e n i a "  jest organem  
zarządzającym  Z rzeszen iem , a wchodzą w jej 
skład dyreKtor i p rzed staw iciel rady pracow 
niczej każdego uczestn ika Z rzeszen ia . S z c z e 
gółową organ izację, zakres i tryb pracy Ra
da Z rzeszen ia  ok reśliła  w uchwalonym na 
czwartym posiedzeniu w dniu 21 grudnia 1982r. 
regulaminie działania Rady. W myśl postano
wień regulaminu Rada Z rzeszen ia  zarządza  
Z rzeszen iem  podjętymi przez sieb ie  uchwała
m i stanowiącym i.

Rada Z rzeszen ia  posiada wyłączne kompeterw 
ćje w następujących sprawach:
-  uchwala statut Z rzeszen ia  i tow arzyszące mu 
regulaminy,
-  uchwala roczne i w ielo letn ie  plany d z ia ła l
n ości Z rzeszen ia ,
-  zatwierdza i rozlicza  prelim inarz Z r z e sz e -  
hla oraz organizację l etatyzację Biura Z rze 
szen ia ,
-  podejmuje uchwały o tworzeniu funduszy ce lo 
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wych i zasad gospodarowania tymi funduszam i,
-  decyduje o podjęciu w spólnych p rzed sięw zięć  
gospodarczych ,
-  powołuje i odwołuje dyrektora Z rzeszen ia ,
-  wyraża zgodę na p rzystąp ien ie  do Z r z e s z e 
nia nowych uczestn ików  łub rozw iązania umowy 
z uczestnikam i Z r zeszen ia ,
-  podejmuje uchwały w spraw ie zmiany tr e ś c i  
umowy o utw orzeniu Z rzeszen ia ,
-  podejmuje d ecyzje  o wykluczeniu ze Z r z e sz e 
nia jego u czestn ik a  w przypadkach n ie p r z e 
strzegan ia  statutu bądź n ie wykonywania zobo
wiązań umownych wobec Z rzeszen ia ,
-  uchwala regulamin wynagradzania pracowników  
Biura Z rzeszen ia ,
-  powołuje i  rozw iązuje organy robocze "Rady, 
tj . prezydium Rady i  kom isje problem owe.

Rada Z rzeszen ia  obraduje na posied zen iach  
sta łych  conajmniej raz w k w arta le , bądź w uza
sadnionych przypadkach na p osiedzen iach  d o
raźnych. Posiedzeniom  Rady przew odniczy każ
dorazowo przew odniczący lub w iceprzew odniczą- 
ęy  R ady. Rada Z rzeszen ia  w ybiera przew odni
czącego  spośród sw oich  członków  na ok res  
4w óch la t , jednak n ie dłużej n iż na dwie kaden
c je . •

Organem roboczym  Rady Z rz e sz e n ia , w ybra- 
ńym w głosowaniu tajnym rów nież na czwartym  
posiedzeniu  R ady, je st  jej prezydium . W skład  
prezydium w e sz li:  dyrektor R yszard  P reg ie l  
jako przew odniczący R ady, dyrektor Andrzej 
M usielak jako w iceprzew odniczący Rady orąz  
dyrektorzy: M arian C yw ick i/M E R A -K F A P /, 
W ojciech M ikulski /Z W P P iS M /, Zygmunt P asek  
/M ERA-BŁO NIE/ i Leonard R ajda/kE R A -PN Fł 
1?AL/ Prezydium  Rady u sta liło , że  zadaniem  
jjego będzie w sz czeg ó ln o śc i wstępne akcepto
wanie m ateriałów przedkładanych p rzez  D yrek
tora Z rzeszen ia  pod obrady Rady Z r zeszen ia , 
(przygotowanie uchwał Rady Z rzeszen ia  oraz  
(ustalanie planu pracy Prezydium  i Rady Z rze
szen ia .

D y r e k t o r  Z' r z e s z e n l a  - organerrj 
wykonawczym Rady Z rzeszen ia  je s t  dyrektor, 
który w wykonaniu jej uchwał k ieruje pracami 
Związanymi z rea liza cją  zadań Z rzeszen ia .
Rada Z rzeszen ia  powołuje dyrektora na'okres  
5 la t. Uchwałą Rady Z rzeszen ia  dyrektor  
Z rzeszen ia  może być odwołany przed upływem  
kadencji. Dyrektor kieruje d z ia ła ln ośc ią  Z rze
szen ia  jednoosobow o, reprezentuje Z r z e sz e 
nia na zewnątrz i podejmuje d ecyzje  w spraw ach  
nie zastrzeżon ych  do wyłącznej kompetencji 
Rady Z rzeszen ia . D yrektor wykonuje swoje 
funkcje przy pomocy Biura Z rz e sz e n ia . Wew
nętrzną strukturę organizacyjną B iura Z rze 
szen ia  reguluje regulamin organizacyjny B iu 
r a , który zostan ie uchwalony p rzez  Radę 
Z rzeszen ia  w najbliższym  c z a s ie .

U c z e s t n i c y Z r z e s z e n i a -  
uczestnikam i Z rzeszen ia  jest/sta n  na dzień  
1 lutego 1983 r . /  25 p rzed sięb iorstw  n a leżą 

cych  do takich branż jak: inform atyka, automa
tyka i aparatura pom iarowa. S ą  to n astępujące  
p rzed sięb io rstw a :

1. Zakład E lek tron ie  zno-M echaniczny ME RA
ZEM, 06 -1 3 0  N a s ie lsk , u l.E lek tron ow a  1. 
Dyrektor in ż , Edward Szym ański, t e l .  123-88 . 
12- 4-88, te lex  813275 merat p ł.

2 . P rzed sięb io rstw o  D ośw iadczalno-P rodukcyj
ne E lektron icznej Aparatury Pom iarow ej E U 
REKA, 00 -2 2 7  W arszaw a, u l .F r e ta  3 9 . 
D yrektor in ż . Jerzy C iazeck i, t e l .  31-4-8-93 , 
te lex  813819 erka p l.

3 . P rzed sięb io rstw o  System ów  Komputerowych 
M E R A -SY ST E M , 0 3 -4 6 9  W arszaw a, u l.  S k o-  
ęzy la sa  4 .
D yrektor mgr in ż . Janusz S ie c z k o , te l .1 9 -9 7 -8 2 ,  
te lex  815906 ms p l.

4 . P rzed sięb io rstw o  Automatyki P rzem ysłow ej 
jńER A -PN E FA L , 0 4 -9 9 4  W a rsza w a -F a len ica , 
u l.P o e z j i  19 .
D yrektor mgr in ż . Leonard R ajda, te l .1 2 -9 1 -0 8 ,  
je lex  813591 roto p l.

5 . Kujawska Fabryka Manometrów M ERA-K FM , 
87-800 W łocław ek, u l. Ł ęgska 2 9 /3 5 .  
byrek tor mgr in ż . Jerzy Linka, t e l .  2 4 2 -1 5 .  
T elex 049418 kfm p l.

6 . Spółka z ogran iczoną od p ow iedzia lnością
i PHZ M ETRONEX, 0 0 -4 9 6  W arszaw a, u l.M y 

sia  2 .
Dyrektor mgr Andrzej Z iaja , t e l .  2 9 -1 6 -9 9 .  
je lex  814471 mtx p l.

7 . P rzed sięb io rstw o  Projektow ania i  M oderni-

facji P rzem ysłu  Automatyki i  A paratury Pom ia  
owej M ERAL, 0 2 -4 5 6  W arszaw a, u l .C z e r e ś 

nio«" 98
D yrektor mgr in ż . Stefan K ołodziejczyk , t e l .
2 3 -8 7 -7 1 , te lex  8I 5838 ppma p l.

8-, Zakłady E lek tron iczn e ELW RO, 53 -2 3 8  
W rocław , u l. O strow sk iego 3 0 .
D yrektor mgr in ż , Andrzej M u sie lak , t e l .  
6 1 -5 3 -4 7 , te le x  0712423 , 0712424 cme p l.

9 . Zakłady M ech an iczn o-P recyzyjn e M ERA- 
BŁONIE, 0 5 -8 7 0  B łon ie  k . W arszaw y, u l.G r o 
dziska  15 .
D yrektor in ż . Zygmunt P a se k , te l .  5 8 -9 0 -6 6 ,  
te lex  817370, 815276 mera p l.

10. Biuro Zbytu Sprzętu  Pom iarow o-K ontrol
nego MERA Z E T , 60-967  P oznań , u l.  C zerw o
nej Armii 6 6 /7 2 .
D yrektor mgr Roman K lich , t e l .  5 0 3 -4 3 , te lex  
0414254 m ser p l. 0413303 bzspk p l.

11. Centrum N aukowo-Produkcyjne System ów  
Sterow ania M E R A -ST E R , 40-161  K atow ice, 
u l. Armii C zerw onej 101,
D yrektor dr hab. in ż . R yszard  P r e g ie l /  t e l .  
5 8 -5 5 -4 5 , te lex  0315293 i s s  p l.

12. Zakłady W ytw órcze P rzyrząd ów  Pom iaro
wych i System ów  M inikomputerowych im . Janka
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; ‘K rasickiego, 02-232 W arszawa, u l.L op u szań -  
; ska 117/123.

D yrektor inż. W ojciech M ikulski, te l. 23-77-2Q  
telex 816968, 813617 mera p l.

¡13. Zakład Elektronicznej Aparatury Pom iaro
wej MERATRONłK, 02-325  W arszaw a, u l. B ia 
ło brzeski 53.
Dyrektor in ż . Marek Retmaniak, te l .  22-17-04-, 
telex 813286 merat pl.

14.. Krakowska Fabryka Aparatów Pomiarowych  
! M ERA-KFAP, 30-116  Kraków, u l. G abrieli 

Zapolskiej 3 8 .
Dyrektor in ż . Marian C yw icki, te l .  3 7 -3 6 -1 0 , 

i telex 0322417, 0322708 kfap pl.

: 15. Zakłady Aparatury E lektrycznej MERA-RTS- 
\F A , 58-160 Ś w iebodzice, u l.S trzegom sk a 21/27. 

Dyrektor mgr in ż . Stanisław  Szym ecki, te l. 
54 -8 4 -2 4 , te lex  0742677, 0742250 ref pl.

16. Zakłady Systemów Automatyki MERAMONT, 
r -61-807 Poznań, u l. Czerwonej Armii 6 6 /7 2 .

Dyrektor mgr Jan M ajerczak, te l .  589-36 , 
544-21 te lex  0413388 , 0413263 mera p l.

17. Zakłady U rządzeń Komputerowych MERA-
. ELZAB, 41-800  Z abrze, u l.  Kruczkowskiego 19 

Dyrektor inż. B olesław  R zycki, te l . 72-21-23 , 
i telex 036711-036712 zukm pl.

18. W arszawskie Zakłady U rządzeń Informatyki 
MERAMAT, 02-677 W arszaw a, u l .  W ynalazek61 
Dyrektor mgr Stanisław  G orczyński, t e l .  
4 3 -1 7 -8 2 , telex  813660 zal p l.

19. Zakłady E lektronicznej Aparatury M edycż- 
nej, 41-800 Z abrze, u l. W olności 34 5 a . 
Dyrektor in ż . Antoni D ob iasz, t e l .  7 1 -4 2 -7 1 , 
telex 036420 emed pl.

. 20. Zakład U rządzeń Automatyki P rzem ysło 
wej M ERA-ZUAP, 41-200  S osn ow iec, u l. S o -  

• bieskiego 64a .
Dyrektor mgr in ż . Kazim ierz C ichy, te l .  
66 -2 5 -8 0 , telex  0315355, 0315423 makp p l.

21. Zakłady Automatyki M ERA-ZAP, 63-400  
Ostrów W ielkopolski u l. K rotoszyńska 3 5 . 
Dyrektor mgr in ż . B olesław  K owalczyk, te l.  
653-15 , te lex  046395 , 046397 zap p l.

22. P rzedsięb iorstw o Automatyki i Aparatury 
Pomiarowej MERATRON1K, 71-642  S z c z e c in , 
u l. Bohaterów W arszawy 4 2 .
Dyrektor mgr in ż . Przem ysław  Nowakowski,
te l. 8 8 9 -2 9 , te lex  0422131 mera pl.

23. Zakłady W ytwórcze Aparatury P recyzyjnej 
M ERA-PAFAL, 58-100  Św idnica, u l. Łukasiń
skiego 26.
Dyrektor mgr K azim ierz Ogrodnik, t e l .  215 -25 , 
tele:: 0745160, 0745251 apr p l.

24. Zakłady M echaniczno-P recyzyjne MERA- 
POLT1K, 90-319 Łódź, u l. Wigury 21.
Dyrektor in ż . Tadeusz Nowiński te l .  601-02 , 
te lex  886184 zmp. pl.

25. Łódzkie Zakłady Kinotechniczne PREXER, 
90-203 Łódź, u l. Nowotki 4 1 .
Dyrektor mgr in ż . Jerzy G ąsek , t e l .  210-28 , 
te lex  884226 , 885494 prex p l.

Z rzeszen ie  stanowi otwartą organ izację  go
spodarczą. W jego sk ład, w za leżn ośc i od w za
jemnych pow iązań, mogą być przyjmowani d a ls i 
u czestn icy .

► ta » a

Dane adresow e Z rzeszen ia

Z rzeszen ie  Producentów środków  Informaty
k i, Automatyki i Aparatury Pomiarowej -
02-363 W arszaw a, al„ Jerozolim skie 202.
-  P rzew odniczący Rady Z rzeszen ia  -  d r hab. 
in ż . R yszard P reg ie l,D yrek tor  Centrum Nau
kowo-Produkcyjnego System ów Sterow ania, 

M ERA-STER w Katowicach te l .  23 -82 -97  
/W a rsza w a /, 5 8 -5 5 -4 5  /K atow ice/. 
r Dyrektor Z rzeszen ia  -  mgr in ż . Henryk P iłko  
t e l .  2 3 -7 6 -5 0 , te lex  Z rzeszen ia  814714 mer p l.
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dr inż. JERZY DYCZKOWSKI 
Instytut Maszyn Matematycznych

PRACE NAD INTERFEJSAMI 

SYSTEMU MAŁYCH ELEKTRONICZNYCH 
MASZYN CYFROWYCH /SM EMC/

W y  p !'o <1 u ko v/ a n i e ty s ię c y  minikomputerów, i  
mikrokomputerów SM EMC spowodowało z e t
knięcie s ię  szerok iego  kręgu specja listów  z 
różnych dziedzin ze sprzętem  SM EMC, Spe
c ja liś c i  c i spotykają s ię  zarówno ze stroną  
użytkową system ów  SM EMC jak i rozw iąza
niam i konstrukcyjnym i. Istotnym i elem entam i 
tych rozw iązań są in terfejsy , a śc iś le j-św ia -  
dom ie projektowany system  interfejsów .

Z etknięcie s ię  po raz p ierw szy  z system em  
in terfejsów  wywołuje sz e r e g  nieporozum ień, 
niekiedy nawet zabawnych. N ie każdy z zadają
cych pytanie "Po co  w SM EMC ty le  in terfejsów , 
je ś li  między m ężczyzną i kobietą w ystarcza  j e 
den", rozumie odpow iedź, że "co najwyżej rea- 
lizacja  konstrukcyjna je st  jedna, a le  is tn ie je  
nieograniczona i lo ś ć  procedur". W niniejszym  
artykule przedstaw iono kilka zagadnień ,których  
zrozum ienie je s t  isto tn e  przy  późniejszym  s to 
sowaniu in terfejsów  SM EM C.

Znajomość przedstaw ionych problemów jest  
pomocna przy:
-  zapoznawaniu s ię  z opisam i konkretnych in 
terfejsów  ,
-  stosow aniu konkretnych in terfejsów ,
-  w yborze jednego z kilku m ożliwych in ter fe j
sów do zastosow ania w danym przypadku.

Zmri|pjszy s ię  i lo ś ć  n ieskutecznych  działań  
związanych z;
-  próbami wprowadzania w urządzen iach  k rajo
wych oryginalnych in terfejsów ,
-  przyjmowania w urządzeniach  krajowych in 
te r fe jsó w , które nie są  in terfejsam i SM EMC
i nie mają szan s na zostan ie  nim i.

O pisy konkretnych interfejsów  SM EMC są  
dostępne w S ek reta r ia c ie  Głównego K onstruk
tora SM EMC w PRL /in sty tu t M aszyn M ate
m atycznych, 0 2 -0 7 8  W arszaw a, u l.K rzy w ick ie 
go 3 4 / .

Rozwój in terfejsów  SM EMC

System  in terfejsó w  SM  EMC pow stał w trak
c ie  prac nad p ierw szą  gen eracją  sprzętu  SM  
EMC . O pracow ano, opisano i  przyjęto  do SM  
EMC s z e sn a śc ie  typów in ter fe jsó w , w tym 
dw anaście d la urządzeń  zew n ętrzn ych . W yni
kało to z zastosow anego podziału sp rzętu  SM  
EMC na moduły znaczn ie d ro b n iejsze  n iż  w  
Jednolitym S ystem ie  E lektronicznych M aszyn  
C yfrow ych. Jako sam odzielne moduły były  
w ów czas w rSM EMC opracow yw ane procesory-, 
kontrolery pam ięci i adaptery in terfe jsów  do 
połączeń  m iędzy system am i. Na i lo ś ć  in ter fe js  
sów w płynęły rów nież ró żn ice  algorytm ów w y
miany inform acji m iędzy urządzeniam i różnych  
typów i  k o n ieczn ość  re a liz a c ji p o łączeń  r ó ż 
nych modułów. P o łą czen ia  te  były  zarówno lo 
kalne jak i oddalone, grupowe i  indyw idualne.

P rzy jęty  zb iór in terfejsów  o d zw ierc ied la ł 
poziom bazy elem entowej /uk łady sca lo n e  ma
lej i  średn iej sk a li in te g r a c ji/ i  typy u rząd zeń , 
które w ów czas były produkowane w p o sz c z e g ó l
nych krajach . Poziom  konstrukcyjny in te r fe j
sów odpowiadał przyjętej koncepcji kompono
wania system ów  z p oszczegó ln ych  bloków . Ja
kościow o zmiany pow stałe w SM  EMC p rzy  
opracowywaniu drugiej gen eracji system u ilu 
struje k on ieczn ość  w prow adzenia nowych sze-t 
śnastu  typów in ter fe jsó w . Zachowano rów nież  
w szy stk ie  is tn ie ją ce  poprzednio . W śród nowych  
in terfejsów  było d z iew ięć  m agistral sy stem o
wych poszczegó ln ych  m odeli minikomputerów, 
w tym in ter fe js  modelu SM 5 0 /4 0 -1  oparty na 
in ter fe js ie  MULTIBUS firm y INTEL i in te r 
fe js  modelu SxM 5 0 /5 0 -3  oparty na in te r fe js ie  
Q -BUS firm y DEC.

O becnie przy  opracowywaniu tr z e c ie j  gen e
racji system u SM EMC uw zględnia s ię :
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1. C elow ość unifikacji urządzeń zewnętrznych  
JS EMC i SM EMC.

2. M ożliw ość wykorzystywania uniwersalnych  
układów LSI i specjalizow anych kontrolerów  
opartych o LSI do rea lizacji in terfejsów .
3 . R ealizację w interfejsach nowych zasad f i 
zycznych przekazywania inform acji.
4 . Coraz \viększą złożoność algorytmów wymia
ny danych między modułami.
5 . K onieczność przeprowadzenia standaryza
cji in terfejsów , która wyprzedzałaby opraco
wanie nowych urządzeń oraz mikro i minikom
puterów.
6 . Zm niejszenie n iecelow ej technicznie redun
dancji ilo śc i interfejsów .
7 . K onieczność w eryfikacji istn iejących  do tej 
pory in terfejsów .

W ramach prac nad trzec ią  generacją syste 
mu SM EMC przewiduje s ię  opracowanie co 
najmniej dwudziestu nowych interfejsów  i  w e
ryfikację pozostawianych w system ie in terfe j
sów opracowanych uprzednio.

M etodologia system u interfejsów  SM EMC

Podczas prac nad interfejsam i SM EMC wy
pracowano kilka ogólnych zasad dotyczących  
systemu in terfejsów , które obecnie wydają 
s ię  oczyw iste:

1. Zmiana elementów system u - nowe in terfej
sy  są  wprowadzane do system u i są  in terfejsy , 
których stosow anie w nowych konstrukcjach  
jest niedozw olone.

2. Otwartość system u -  każdy in ter fe js , k tóre
go stosow anie może być uzasadnione tech n icz
nie lub ekonomicznie jest analizowany pod ką
tem wprowadzenia do SM EMC.
3 . Zachowawczość systemu - niektóre nowe 
in terfejsy , bądź rozw inięcia istn iejących  in 
terfejsów  winny um ożliwiać w spółpracę z do
tychczasowym i interfejsam i. . •

4 . Modyfikowalność interfejsów  - in terfejsy  
/ic h  o p isy / są analizowane i tam, gdzie jest  
to celow e są modyfikowane.
5 . N ow oczesność systemu - każdj' nowy^opra- 
cowany in terfejs winien być przeanalizowany  
l>od kątem zastosow ania w SM EMC.
6 . Jednoznaczność opisu interfejsu -  opis inter
fejsu winien być jednoznaczny i pełny, a w sze l
kie dowolności lub warianty rozwiązań winny 
być wyspecyfikowane.
7. E lastyczność zakresu standaryzacji in ter
fejsu w technicznie uzasadnionych przypadkach 
nie definiuje s ię  rea lizacji fizycznej interfejsu  
bądź rea lizacji konstrukcyjnej.

8. W yprzedzenie standaryzacji in terfejsu  -  in 
terfejs winien być przebadany i opisany przed 
opracowaniom modułów, w których będzie s to 
sowany.

W rozwoju system u interfejsów  pojawiły s ię  
nowe zasady dotyczące warstwowej budowy 
in terfejsu  lub m odularności opisu in terfejsów . 
Będą one przedstaw ione w da lszej c z ę ś c i  arty
kułu.

Unifikacja interfejsów  SM EMC

W system ach mikro i minikomputerowych wyż 
korzystuje s ię  różnorodne sposoby organizacji 
w spółdziałania między składnikami tych sy s te -  
mów. W ten sposób powstaje n ieb ezp ieczeń 
stwo stosow ania dużej ilo śc i interfejsów . Pow 
stają trudności w budowie system ów opracowy
wanych w różnych zespołach  znajdujących s ię  
często  w różnych krajach. Utrudnione są  do
stawy wzajemne, powstaje groźba n ieuzasad
nionego dublowania opracowań poszczególnych  
składników system u. N ależy jednak podkreślić , 
że  świadoma różnorodność wykorzystywanych  
interfejsów  pozwala optymalizować strukturę 
i  zapewnić zadane parametry techniczne s y s 
temów i ich składników. O graniczenie liczby  
in terfejsów  dokonywane w wyniku dogłębnej 
analizy i standaryzacja n a jczęśc ie j w ykorzy
stywanych in terfejsów  są  głównymi kierunkami 
działań przy ich  unifikacji.

Do głównych efektów unifikacji interfejsów  
należy za liczy ć:
1. Zm niejszenie pracochłonności opracowania  
urządzeń przez w ykorzystanie sprawdzonych  
interfejsów  lub ich c z ę ś c i  programowej oraz  
układowej.
2 . M ożliw ość rów noległego i n iezależnego  
opracowywania c z ę ś c i  programowej i  układowej 
in terfejsu .
3 . M ożliw ość w ykorzystania uprzednio opraco
wywanych urządzeń,w spółpracujących z danym 
interfejsem .
4.. C elow ość opracowywania specjalnych e le 
mentów zapewniających zwartą i tanią r e a liz a 
cję in terfejsu .
5 . D ostępność śc is łe g o  i sprawdzonego opisu  
in terfejsu .

S zczegó ln ie  znaczne efekty uzyskiwane są 
przy unifikacji in terfejsów  przeznaczonych dla  
dostatecznie szerok iego  zbioru różnych modu
łów .

W łączenie in terfejsu  do systemu  
interfejsów  SM EMC

W SM EMC praca nad systemem interfejsów  
ma charakter stały  i prowadzona jest według 
okresowo weryfikowanego planu. W nioski doty
czące w łączenia danego interfejsu oraz wnioski 
dotyczące w eryfikacji lub zmian w interfejsach  
są dyskutowane i szczegółow o analizowane w 
poszczególnych sekcjach sp ecja listów . Plan 
opracowań i standaryzacji interfejsów  jest za 
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tw ierdzany p rzez  odpowiednie organy nadrzęd
ne. R ealizacja  planu je s t  prowadzona przez  
p oszczegó ln e  sek cje  sp ecja listó w . Jeśli w pro
wadzany in terfe js  będzie stosow any w o gra 
niczonym z a k r e s ie , opracowywany jest jedy
n ie  m ateriał inform acyjny, zaw ierający  pełny  
opis danego in ter fe jsu . P rzy  szerokim  s to so 
waniu in terfejsu  je st opracowywany, dyskuto
wany i  zatw ierdzany m ateriał normatywny op i
sujący dany typ in ter fe jsu . Do system u in ter 
fejsów  SM EMC mogą być w łączane in ter fe j
sy  oryginalne opracowane W poszczegó ln ych  
krajach.

O ficjalny w niosek podpisany przez Głównego 
Konstruktora powinien zaw ierać co  najm niej:
1 . Dokładny op is in terfe jsu  z podaniem s z c z e 
gółowej rea liza c ji fizyczn ej i konstrukcyjnej.
2.' Protokół badań in ter fe jsu .
3.' Z akres stosow ania w raz z analizą  jakie j e 
szcze  in terfejsy  są  lub mogą być stosow ane w 
podanym z a k r e s ie .
4 .  S tw ierdzen ie Głównego K onstruktora, że  
stosow anie in terfejsu  p rzez  inne kraje d z ia ła 
jące w SM EMC nie pociągnie za sobą skutków 
finansowych i prawnych, w ynikających z pra
wa autorskiego lub naruszen ia  patentów.

W niosek, po szczegó łow ych  dyskusjach w 
sekcjach sp ecja listó w , je s t  zatw ierdzony przez  
Radę Głównych Konstruktorów SM EMC , która 
modyfikuje plan opracowań i standaryzacji in 
terfejsów .

N iektóre pojęcia

W SM EMC dąży s ię  do teg o , aby stosow ane  
terminy i pojęcia n ie odbiegały od ogólnie przy
jętych w technice ob liczen iow ej. In terfejs jest  
określany jako zb iór zasad w spółdziałania pew
nej grupy modułów system u, zasad budowy i 
środków zapewniających rea liz a c ję  tego w sp ó ł
d zia łan ia . P rzytoczon e o k reślen ie  in terfejsu  
je st d osta teczn ie  ogólnym , mogącym m ieć za 
stosow anie do op isania  złożonych w spółdziałali 
elementów różnych.typów . Dla w ię k sz o śc i s to 
sowanych in terfejsów  można mówić o ich  r e a 
liza c ji lo g iczn ej, fizy czn ej i konstrukcyjnej. 
P ojęcia  te  są  ok reślan e następ u jąco:

R e a l i z a c j a  l o g i c z n a  i n t e r 
f e j s u  -  ogólne zasady w spółdziałania i 
konkretne algorytm y wymiany sygnałów s teru 
jących i  danych między modułami w ychodzący
mi na dany in te r fe js .

R e a l i z a c j a  f i z y c z n a  i n t e r 
f e j s u  -  cech y  fizy czn e  i  param etry sygna
łów w ykorzystywanych przy rea liza c ji in ter fe j
su , harmonogramy czasow e wymiany ch arak te
rystyki nadajników i odbiorników sygnałów oraz  
charakterystyki środow iska przekazującego  
sygnały i otaczającego in te r fe js .

R e a l i z a c j a  k o n s t r u k c y j n a  
i n t e r f e j s u  -  gabaryty, wymiary i wyma
gania staw iane elementom łączącym , które r e a 
liz u ją  in te r fe js .

O pisy w ięk szo śc i in terfe jsó w  zaw ierają  do
kładne dane d otyczące  r e a liz a c ji lo g ic z n e j , f i
zycznej i konstrukcyjnej in ter fe jsu . S ą  one za
w arte w o p is ie  logicznym , fizycznym  i konstruk
cyjnym in ter fe jsu . S tosow ane in te r fe jsy  ró ż 
nią s ię  znaczn ie stopniem  skom plikowania. 
Przykładem  prostego in ter fe jsu  m oże być r e a 
lizacja  przekazyw ania bajtami danych z c z y t
nika do k on tro lera . Przykładem  złożonego in
terfe jsu  są zasady w sp ółp racy  in teligentnego  
term inala z oddalonym minikomputerem.

W za leżn o śc i od o d leg ło śc i m iędzy elem en
tami lub modułami w spółdziałającym i przez  
dany in ter fe js  mówimy o kilku typach in ter fe j
sów . S ą  t o :

1 . In terfejs w ew nątrzpakietow y, w którym  
w spółdziałają elem enty znajdujące s ię  na jed 
nym pakiec ie .
2 . In terfejs w ew nątrzblokow y, w którym współ
d zia łają  elem enty znajdujące s ię  w ew nątrz jed - v 
nego bloku konstrukcyjnego.
3- In terfejs m iędzyblokow y, w którym w sp ó ł
dzia ła ją  moduły znajdujące s ię  w różnych  b lo
kach konstrukcyjnych.

Ze względu na p rzezn aczen ie  in te r fe jsy  moż
na p od zie lić  na u n iw ersalne i sp ecja lizo w a n e . 
In terfejsy  u n iw ersalne są  zorientow ane na wy
mianę in form acji. Sygnały  s teru ją ce  w nich  
słu żą  do sterow ania przekazyw aniem  danych  
/o d c z y t, zap is d a n y ch /. Mogą też  słu ży ć  do 
rea liza c ji funkcji w spólnych d la  w szystk ich  
elementów w spółd zia ła jących  w obręb ie in te r 
fejsu  /zap ytan ie  o bajt stanu, zerow anie o g ó l
ne i t d . / .  specja lizow anych  in ter fe jsa ch  i s t 
n ieje  w ie le  sp ecyficzn ych  sygnałów  steru ją 
cych  /w łą c z e n ie  s iln ik a , powrót g ło w ic , prąd 
kasowania itd . /  o ra z  znaczna i lo ś ć  sp e c y fic z 
nych sygnałów stanu.

W spółczesne skomplikowane in te r fe jsy  są  
budowane jako zbiór nakładanych na s ie b ie  
reguł w spółdziałan ia  łub jak s ię  je nazyw a, 
w arstw  /p rotok ó łów / in te r fe jsu . Przykładem  
je st in terfejs  modułów w spółdziałającyclt w ra
mach architektury system ów  otw artych . In ter
fe js  je st op isany jako w sp ółza leżn y  układ s ie d 
miu protokółów zw iązanych z poszczególnym i 
poziomami in te r fe jsu . W innym in te r fe js ie ,w z o 
rowanym na m agistra li PROWAY; w yróżnia s ię  
p ięć poziomów in te r fe jsu . Z ilustrow any w yżej 
podział ma na ce lu  nie tylko u p ro szczen ie  o p i
su i  standaryzacji in ter fe jsu . Z łożony p ro ces  
budowy in terfejsu  rozbity  je st  na w arstw y  
/p o z io m y /, co  pozwala na ewentualne dokona
nie wymiany jednej warstwy, n ieza leżn ie  od in 
nych.

Pew ne elem enty m odularności budowy in te r 
fejsów  były stosow ane w in ter fe jsa ch  wprowa
dzonych do SM EMC podczas prac nad p ierw 
szą  i drugą generacją  system u. P ow sta ło  wów
c z a s  p ojęcie  procedury w in te r fe js ie , rozumia-
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nej jako unormowany ci;]£ działań konieczny  
do wykonania złożonej op eracji. Takimi proce
durami byl np. zapis 1 u Ił odczyt danych, obsłu
ga’ przerwania lub pobranie specyfikacji przer
wania. W złożonych interfejsach  c iąg  procedur 
jest wykorzystywany przy op isie  kolejnej war
stwy /poziom u/ in terfejsu .

P rzy warstwowej organizacji interfejsów  
możliwe są różne warianty budowy złożonych  
in terfejsów . Jednym z przykładów jest grupa 
interfejsów  urządzeń w ejśc ia -w yjśc ia  SM 
EMC. Podstawą tych interfejsów  jest in terfejs  
1RPR, który ok reśla  algorytm wymiany sygna
łów i fizyczną rea lizacją  w spółdziałania. Spe
cyfika różnych urządzeń /monitory ekranowe, 
czytniki, perforatory/ je st uwzględniana przez  
różne sygnały stanu i sterow ania. Pow yższy  
przykład w skazuje, że istn ieją  in terfejsy  z ło 
żone mające wspólny in terfejs lub protokół 
n iższego  poziomu. Znane są również przypadki, 
gdy kilka interfejsów  ma wspólny in terfejs lub 
protokół w yższego poziomu. Przykładem  jest  
in terfejs PROWAY, który zezw ala na dwie 
realizacje /kabel koncentryczny, św iatłow ód/.

Zastosowanie warstw /protokołów / in terfej
su pozwala na modułową budową in terfejsów , 
które posiadają różne w łaściw ości z punktu 
widzenia rea liza cji technicznej lub różne opro
gramowanie. Warstwowa budowa in terfejsu  po
zwala na zm ienianie sprzętu  przy zachowaniu 
oprogramowania system ow ego.

Budowa opisów interfejsów

Prawidłowo opracowany opis in terfejsu  po
winien być przede wszystkim  dopracowany me
rytorycznie i zaw ierać konsekwentnie przed
stawiony ciąg myślowy tw orzący isto tę  in ter
fe jsu . Dodatkowo opis winien być pełny i p rzej
rzysty  oraz czytelny i komunikatywny dla za
poznającego s ię  z opisem i stosującego dany 
in terfejs . Sporządzenie opisu in terfejsu  sp e ł
niającego pow yższe warunki jest stosunkowo 
złożone i czasoch łonne. Doświadczenie wska
zuje, że po sporządzeniu pierwotnej w ersji 
opisu procedura uzgadniania i zatw ierdzania  
trwa około roku. O pisy interfejsów  SM EMC 
sporządzane są jedynie w języku rosyjskim  i 
tylko wtedy, gdy in terfejs SM EMC oparty jest 
na in terfejsie  międzynarodowym; dodatkowo 
mogą być przytaczane nazwy lub określen ia  
w języku angielskim .

Struktura budowy opisu in terfejsu  w za sa 
dzie nie jest narzucana. Istn ieje jednak kilka 
wymagań formalnych, n ieistotnych z punktu w i
dzenia m erytorycznej zaw artości op isu . Na po
czątku opisu powinny być podane:
-  przedmiot opisu , 

zakres opisu ,
- ew entualnie, czego  in terfejs nie obejmuje.

Na końcu opisu znajdują s ię  dane infor
macyjne:
-  au tor ,
-  temat /n p . nr punktu odpowiedniego p lanu/,
-  m iejsce , data i sekcja uzgadniająca o p is ,
-  m iejsce , data i rada zatw ierdzająca,
-  termin pierw szej w eryfikacji i okres w ery
fik acji.

Struktura i forma c z ę ś c i  m erytorycznej op i
su również nie są  narzucane. P rzyjęte  je s t ,  
że może to być zmodyfikowane tłum aczenie in
terfejsu  m iędzynarodowego. C zęść  merytorycz
na zaw iera zaw sze:
-  nazwy Unii in terfejsu , nazwy sygnałów i 
skróty nazw,
- op isy  sygnałów i za leżn ośc i między nimi,
-  procedury działań w in ter fe js ie .

P ow yższe dane mogą być przedstaw iane za
równo w postaci tabel jak i w formie op isow ej. 
Podobnie za leżn ości między sygnałami przed
stawiane są  w postaci harmonogramów c z a so 
wych, algorytmów, równań logicznych lub w 
postaci op isow ej. Nie jest rów nież narzucana  
forma opisu fizycznego i konstrukcyjnego. W 
wielu opisach interfejsów  podano w postaci za 
łącznika informacyjnego terminy użyte w opi
sie  i ich  o k reślen ia .

W op isie  winny być zaw arte również ogólne  
charakterystyki in terfejsu :
1 . I lo ść  w spółdziałających modułów lub e le 
mentów /dw a, ponad dwa, bardzo d u ża /.
2 . Wzajemna od leg łość  w spółdziałających mo
dułów lub elementów /bardzo m ala C l m, mała 
5 ł  50 m, średnia 50 m t  20 km, duża -  ponad 
20 k m /.
3 . Typ konstrukcyjny interfejsu  /w ew nątrzpa- 
kietow y, wewnątrzblokowy, m iędzyblokow y/.
4 .  Charakter w spółdziałania:
- uniw ersalny /d la  szerok iego  zbioru elem en
tów lub modułów/,
-  specjalizow any /d la  ś c iś le  określonych e le 
mentów lub modułów/.
5 . Szybkość wymiany /m ała do 10 k bod, śr e d 
nia do 1000 k bod, duża ponad 1 M b od /.
6 . Ogólna zasada współdziałania elementów  
lub modułów /rów noupraw nienie, przyporząd
kowanie jednemu głównemu, priorytety , dyna
miczna zmiana priorytetu itd . / .

Szczegó ln ie  ostatnia charakterystyka in ter 
fejsu jest wnikliwie i szczegółow o opisyw ana, 
ponieważ zasada w spółdziałania jest istotną  
cechą in terfejsu . O kreśla ona reguły p rzyd zie
lania łą cz , funkcjonalną tr e ść  i języki w spół
działan ia, zasady podawania i obsługi przerw ań. 
Dążenie do p ełn iejszego  w ykorzystania zasobów  
powoduje stosow anie coraz bardziej złożonych  
zasad w spółdziałania, ponieważ rozszerza ją  
s ię  techniczne m ożliwości ich rea liza cji.W p ro 
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wadzane zasady w spółdziałania zapewniają  
wysoki poziom zrów noleglania op eracji w intern 
f e js ie , dynamiczne zmiany priorytetów , r e a li
zacją procedur adaptacyjnych, do poszukiwania  
optymalnego w spółdziałania itd . W łaściw ości 
in terfejsów , które przedstaw iono w o p isie  mo
gą być realizow ane różnorodnie.

Z punktu widzenia rea liza c ji można zapropo
nować następujące cech y  kw alifikacyjne:
1 . Struktura połączeń , w szczegó ln o  c i:  pro
m ieniowa, m agistralow a, p ierśc ien iov  kom
binowana.

2 . Sposób  przekazyw ania inform acji: /rów n o
le g ły , szeregow y , dupleksow y, póldupleksow y, 
jednokierunkowy, przekazyw anie b itów , p r z e 
kazywanie bajtów, przekazyw anie s łó w , p r z e 
kazywanie .pakietów , asyn ch ron iczn y, syn ch ro
n iczn y / .

3 . R ea lizacja  fizyczn a  /prąd  s ta ły , s ta łe  na
p ię c ie , modulacja, sygnały  w św ia tło w o d z ie /.

P rzytoczon y zbiór nie obejm uje w szystk ich  
spotykanych w praktyce wariantów rea liza c ji 
in terfejsów  - przytoczona klasyfikacja  je s t  
orientacyjna.

R ozpoczęta n iegdyś praca nad system em  in 
terfejsów  SM EMC b ędzie  kontynuowana, gdyż 
rozwój system u in terfejsów  je s t  ważną sk ład o
wą rozwoju SM E M C . P ra ce  te  mogą u legać  
zahamowaniom, gdy napotykają na trudności 
techniczne i  m etodologiczne. O statn io , na 
przykład, miały one m iejsce p rzy  dyskusjach  
nad in terfejsam i opartym i o standardy PRO- 
WAY i P802. P rzedstaw ione w n in iejszym  a r 
tykule podejście do prac nad in terfe jsam i SM 
EMC je st  n iew ątp liw ie określonym  dorobkiem  
organizacyjnym  i m erytorycznym  sp ecja listó w  
w spółpracujących krajów .

y

AMBITNY PROGRAM ROZWOJU 
ELEKTRONIKI WE FRANCJI

Na początku sierpn ia  1982 r . rząd francuski 
o g ło sił program intensywnego rozw oju elek tro
niki do roku 1986, który ma zm niejszyć dyspro
porcje w stosunku do S t.Z jed n oczon ych  i Japo
n ii. Program  o w artości 25 mld d o i. będzie f i 
nansowany ze środków przem ysłu i państw a. 
Dotacja rządowa w yniesie około 10 mld d o i.

Powołano grupy robocze dla zbadania w jakie] 
dziedzinach elektroniki F rancja ma sza n se  u zy 
skać przew agę w skali św iatow ej. W stępnie  
wytypowano następujące kierunki: kom putero
wo wspomagane, konstruow anie w yrobów , s z c z e 

gólnie układów m ikroelektronicznych o w ielk iej 
skali in teg ra c ji, oprogram owanie dla celów  
technologicznych , w łączając sztu czn ą  in te lig en 
c je , technikę monitorów ekranow ych, mikro i 
minikomputery, komputerowo wspomagane t łu 
m aczenie i n auczan ie, wyroby pow szechnego  
użytku. Rząd zam ierza dodatkowo p rzeszk o lić  
co roku 1100 inżynierów  i 3000 techników w 
przem yśle elektronicznym  oraz  5700 pracowni- . 
ków w przem ysłach stosu jących  e lek tron ik ę.

wg New S c ie n tis t  nr 131/ 

Ini. Ludomir Kowalski
Y  Y
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mgr ¡ni.ROLAND PRZELOMIEC 
Instytut Informatyki ¡ Zarządzania
P&teschntka StCMCiAlka

PRZENOSZENIE OPROGRAMOWANIA 
SYSTEMÓW INFORMATYCZNYCH 
MIĘDZY KOMPUTERAMI JS RIAD*'

Definicja przenoszenia oprogramowania

P rzez  przenoszenie oprogramowania sy s te 
mu informatycznego należy rozumieć w szelk ie  
czyn n ości, od momentu podjęcia d ecyzji o e k s 
ploatacji system u w innym ośrodku ob liczen io 
wym do chw ili oddania tego system u do ek sp lo - , 
atacji w tym ośrodku. C zas trwania tego pro- : 
cesu  może być ró?ny, za leży  przede w sz y st
kim od terminu oddania system u u jego przy
sz łeg o  użytkownika. Stąd też termin ten winien  
być ustalony z wyprzedzeniem , aby autorzy  
systeniu mogli starannie przygotować w szy st
k ie  czynności składające s ię  na p roces pr2e-- 
noszenia oprogramowania. Ze względu na dużą 
ilo ść  tych czynności ca ły  proces należy podzie
l ić  na pięć etapów:
1 /  opracowanie koncepcji,
2/  testow anie opracowanej koncepcji,
3 /  przygotowanie taśm dystrybucyjnych z s y s 
temem informatycznym, *
4 /  odtworzenie taśm dystrybucyjnych u użytkow
nika ,
5 / przygotowanie system u informatycznego do 
eksp loatacji.
Powiązania między wymienionymi etapami ilu 
struje r y s . l .

Koncepcja przenoszenia oprogramowania

P rzen oszen ie  oprogramowania może s ię  odby
wać według dwóch koncepcji. P ierw sza  to kon
cepcja użytkownika, która dopuszcza tylko w 
małym stopniu swobodę działania dla autorów  
systemu inform atycznego. Z alecenia użytkow
nika dotyczące sposobów przenoszenia opro
gramowania wskazują na programy pomocniczej 
których należy-do tego celu  użyć; n p ,: IEH-
MOVE, IEBDG, IEB1SAM, IEHDASDR itp . 
Metoda ta jest rzadko stosowana i wymaga od 
[programistów ośrodka przejm ującego system  
informatyczny dobrej znajomości system u ope
racyjnego O S /JS . Jak należy czytać i rozumie4 
uwagi użytkownika dotyczące wskazanych nazw 
programów? Jeśli wymieniony jest tylko pro- ,ftys. 1. Etapy przenoszenia oprogramowania
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DAT 080

VT0C
DYSKU

LISTVTO C

OP W. PROC LIB 
CPW.UNKLIB 
OPW.SOURLIB

WYDRUK KATALOGÓW 
ZBIORÓW PO

LI ST P D S

R ys. 2. Fragm ent schem atu przetw arzania  
u autorów system u

gram 1EHDASDR oznacza to , że  n a leży  w yko
nać kopię dysku magnetycznego z przenoszonyn  
system em  na taśm ę m agnetyczną. lmvymi słowy  
należy skopiować wraz z całym  pakietem dysko
wym w szystk ie  zbiory system u, tzn . zb iory b i
b lioteczne /źró d ło w e , w ynikowe, ładow alne, 
procedur, param etrów/ oraz zbiory danych. 
P ow szechnie przyjęte jest robienie kopii dysku 
magnetycznego na dwie taśm y m agnetyczne.
Jest to sposób najłatw iejszy  i rozp ow szech n io
ny, a le  ma on sw oje wady, o czym  będzie mo
wa później.

Drugi wariant tej koncepcji polega na kopio
waniu tylko w yszczególn ionych  przez użytkow
nika zbiorów przy pomocy wskazanyc h progra

mów. Podanie programu lEHMOVE oznacza  ko
piowanie zbiorów b ib liotecznych  system u na 
taśm ę m agnetyczną. Jak dowodzi praktyka,m oż
na rów nież kopiować zb iory n ie w y szczeg ó ln io 
ne p rzez  użytkow nika. Trudno bowiem p rzew i
d z ieć  w szystk ie  m ożliwe potknięcia , jakie s ię  
mogą zdarzyć w trak cie  przygotow yw ania s y s 
temu do ek sp loa tacji. Ten sam program  może 
być użyty do kopiowania innych zbiorów / s e k 
w encyjnych, typu r e g io n a l/ . P o zo sta łe  zbiory  
jak np. indeksow o-sekw encyjne p rzen o si s ię  
programem pomocniczym 1EB1SAM. P ow staje  
w ów czas taśma ze zbioram i bibliotecznym i i  da
nymi system u inform atycznego.

Druga koncepcja, w edług której może być 
p rzenoszone oprogram ow anie, daje pełną s a 
m odzielność d zia łan ia  autorom  system u . M oże 
to być p rzen oszen ie  systemu' p rzez  skopiow a
n ie dysku m agnetycznego lub też  przy pomocy 
wym ienionych wyżej program ów. Mając op ra
cowaną w stępną k on cep cję, n a leży  p rzystąp ić  
do budowania szczegó łow ego  schem atu p rzen o
szen ia  oprogram owania system u inform atyczne
go . N ależy p o d zie lić  go na 2 c z ę ś c i :  p ierw sza  
to w sze lk ie  czy n n o śc i, jak ie trzeba wykonać w 
ośrodku rodzimym, a w ięc zw iązane z p rzygo
towaniem taśm  dystrybucyjnych , druga -  p rze 
b ieg i, które n ależy  wykonać u użytkow nika.

C zęść  p ierw sza  schematu p rzen oszen ia  
oprogram owania obejmuje p rzede w szystk im :
-  in icjow anie taśm dystrybucyjnych ,
-  wydruk tab licy  VTOCa,
-  wydruk katalogów zbiorów  b ib lio teczn ych ,
-  wydruk zbioru procedur i param etrów ,
- kopiowanie zbiorów b ib liotecznych  /d a n y ch / 
na taśm ę m agnetyczną.

Fragm ent takiego schem atu ilu stru je  r y s . 2 . 
W szystk ie  p rzeb ieg i zw iązane z tw orzeniem  
taśm dystrybucyjnych mogą być rea lizow an e  
proceduram i skatalogowanym i, jak na za łą c z o 
nym r y s . 2 lub programami pom ocniczym i.

Druga c z ę ś ć  schematu obejmuje czy n n o śc i, 
które będą realizow an e u użytkow nika. Z a li
czam y do nich:
-  inicjow anie d y sk u /ó w / m agnetycznych dla  
system u,
-  odtw arzanie d y sk u /ó w / w przypadku wariantu  
p ie r w sz e g o ,
-  kopiowanie zbiorów  b ib liotecznych  z taśmy  
na dysk / j e ś l i  wybrano wariant d r u g i/ ,
-  kopiowanie zbiorów danych z taśm y na pakiet 
dyskow y,
-  wydruk tab licy  VTOCa,
- wydruk katalogów  zbiorów  b ib lio teczn ych ,
-  kom pilacje program ów,
-  in icjow anie taśm m agnetycznych dla system u  
info r matyc zn ego .

A nalogicznie jak w p ierw szej c z ę ś c i  schem a
tu , tak i w tej można do tego ce lu  używ ać p ro 
gramów pom ocniczych lub procedur skata logo
w anych. Ze względów praktycznych lep iej s to 
sow ać procedury. Mowa tu o procedurach sk a
talogowanych system u inform atycznego, bądź
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procedurach systemu operacyjnego użytkowni
ka. Wycinek tej c z ę ś c i  schematu ilustruje  
r y s .3 . Schemat przebiegów przenoszenia opro
gramowania winien również uwzględniać d z ia 
łanie w przypadku niepoprawnego zakończenia  
przebiegów . W skazane jest, aby na schem acie  
obok przebiegu um ieszczać komentarze /jak 
na załączonych rysunkach/ ze względu na ich  
przydatność w trakcie rea liza c ji czynności u 
użytkownika. Należy pamiętać o tym, że sch e
mat ujmuje ca ło ść  przebiegów sekwencyjnie i 
w sposób log iczn y . Stąd też bardzo istotna jest  
kolejność rea liza cji w szystk ich  przebiegów .

N iezależnie od źródła koncepcji, użytkownika 
czy  autorów system u, ze względów praktycz
nych opłaca s ię  przygotować 4 taśmy magnetycz
n e . Dwie -  to kopie dysku magnetycznego wyko
nane programem pomocniczym IEI1DASDR. Na
stępne dw ie, to podwójny egzem plarz tej samej 
taśm y, zaw ierającej kopie zbiorów system u, 
utworzone programami pomocniczymi 1E11MO- ' 
VE i IEBISAM.' Mając tak przygotowane taśmy 
dystrybucyjne z systemem inform atycznym ,au
torzy  są zabezpieczen i w zasadzie  na przypa
dek w szelk ich  możliwych sytuacji awaryjnych, 
jak np. mechanicznego uszkodzenia taśm y, czy  
też  n iem ożliw ości odczytania taśm przez p rze -  
wijaki użytkownika. Można mówić o wyjątko- 
jwym pechu, je ś li żadna z 4  taśm n ie mogłaby 
być odczytana przez jego przewijaki taśm owe, 

i P rzy  przenoszeniu oprogramowania, w eta 
pach realizow anych u użytkownika / t j .  odtwa

r z a n ie  taśm dystrybucyjnych i  przygotowanie 
systemu do eksp loatacji/ bardzo przydatne są  
procedury skatalogowane organizacyjne typu: 
wydruk tablicy VTOCa, katalogu, zbioru itp .
Jak dowodzi praktyka, im ich w ięcej tym łat
w iejsze i szy b sze  jest podejmowanie w szelk ich  
działań na wypadek sytuacji niepom yślnych. 
N ależy o tym pom yśleć na etapie opracowywa
nia koncepcji. Przykładow o, w jednym z s y s 
temów informatycznych zrealizow anych przez  
Ośrodek O bliczeń Ekonomicznych P olitechn i
ki Szczecińsk iej, stosunek procedur organiza
cyjnych do procedur przetwarzających wyno
si 22/36. Inaczej mówiąc na jedną procedurę 
przetw arzającą przypada 0.6 procedury orga
nizacyjnej.

T e s t o w a n i e  i p r z y g o t o w a n i e  
t a ś m  d y s t r y b u c y j n y c h

Drugi etap przenoszenia oprogramowania to 
praktyczne spraw dzenie opracowanej koncepcji. 
Są to ważne czynności w tym p ro ces ie . Można 
go ¡» d z ie lić  na dwa podetapy: p ierw szy -  przy
gotowanie kart perforowanych, drugi - urucho
mienie przebiegów .

P ierw sza c z ę ść  schematu przebiegów p rze
noszenia oprogramowania, a więc przygotowa
nie taśm dystrybucyjnych systemu informatycz
nego może być realizowana przy ¡»m ocy procc-

VTOC DVSKU 
PO ODTWORZENIU

R ys. 3. Fragm ent schem atu przetwarzania  
u użytkownika

dur skatalogowanych, uruchamianych bądź to z 
konsoli op eratorsk iej, bądź z kart perforow a- 
nych.Do drugiej c z ę śc i schem atu należy nato
miast przygotowanie kart perforowanych. Isto 
tą tego etapu jest symulowanie procesu p rze 
noszenia oprogramowania u autorów system u  
inform atycznego. Należy wykonać w nim 
w szystk ie przebiegi zgodnie ze schematem. Ta 
praktyczna weryfikacja może w ykazać, że n ie 
które przebiegi są zbędne lub też powtarzają  
s ię ,  bądź występują nie w tej k o lejn ości. 
W szystkie zmiany, jakie będą powstawać, na
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leży  na b ieżąco  nanosić na schem at przebiegów  
p rzen oszen ia  oprogram owania system u informa- 
tyc znego.

P ro ces  p rzen oszen ia  opi'ogramowania t r z e 
ba wykonywać etapam i. Najpierw c z ę ś ć  p ierw 
sz ą  schem atu, potem drugą. Każdą z tych c z ę ś 
c i n ależy  testow ać tak d łu go , aż ca ły  przebieg  
danej c z ę ś c i  uruchomi s ię  bez jakichkolw iek  
błędów . W ce lu  kompletnego i  prawidłowego  
symulowania p rzen oszen ia  oprogram owania do 
testow ania drugiej c z ę ś c : hematu należy się.
w cześn iej przygotow ać. P olega to na przygo
towaniu dysku m agnetycznego / poprzez in ic ja 
cję  lub zmianę numeru se r y jn e g o /, rozk ata lo-  
gowaniu zbiorów , skasow aniu indeksów s y s te 
mu, przygotowaniu nowych taśm  m agnetycznych. 
C zas trw ania testow ania koncepcji trudno 
o k r e ś lić . W przypadku, gdy koncepcja przeno
szen ia  oprogramowania zo sta ła  przem yślana  
gruntownie i r z e te ln ie , je st duża sza n sa , że 
za drugim lub trzecim  razem  c a ło ść  schematu  
wykona s ię  popraw nie. Nic n a leży  przystępo
wać do jego testow an ia , je ś l i  n ic jcsL 011 p rze
m yślany do końca, bo koszty  eksp loatacji kom
putera są w ysok ie .

Po wytestow aniu ca łego  schematu przebiegów  
p rzenoszen ia  oprogt~amowai i a kolej na przygo
towanie taśm  dystrybucyjnyt h system u informa
tyczn ego . Jednakże samo fizyczn e tw orzenie  
taśm , jako osobny etap , może nie mieć m iejsca , 
je ś l i  w trakcie ostatn iego testow ania  w szystk ie  
p rzeb ieg i p ierw szej c z ę ś c i  schematu przeno
szen ia  oprogramowania zakończyły s ię  popraw
n ie . W ówczas pow stałe taśmy stają  s ię  taśm a
mi dystrybucyjnym i, nie ma bowiem potrzeby  
tw orzenia ich  od now a. W szystk ie wydruki u- 
kazujące s ię  w trak cie  rea liza c ji tych etapów  
należy dokładnie spraw dzać, aby potem nic 
czek a ły  na autorów system u inform atycznego  
przjdcre n iespodzianki jak np. brak zbioru b i
b liotecznego na taśm ie dystrybucyjnej.

O dtwarzanie system u inform atycznego

C zwarty etap p rzenoszen ia  oprogramowania 
to odtw orzenie system u inform atycznego z taśm  
dystrybucyjnych według drugiej c z ę śc i schema
tu przebiegów  przenoszen ia  oprogram owania. 
C zas trwania tego etapu można dokładnie okreś
lić  po w cześn iejszym  jego testow aniu . Po symu
lowaniu odtwarzania systemu inform atycznego  
u autorów system u n ie powinny w ystąpić żadne 
m erytoryczno błędy w trak cie  oddawania s y s 
temu. Do rea liza c ji tego etapu mogą posłużyć  
uprzednio przygotowane karty perforow ane, 
które były użyte do testow ania etapu odtwarza
nia system u. W ce lu  kontroli poprawności wy
konywanych przebiegów  n ależy  otrzymywane 
wydruki porównywać z wydrukami otrzym any
mi w c z a s ie  sym ulacji tego etapu. S zczeg ó ln ie  
pomocne będą tu wydruki: tab licy  VTOC, kata
logów zbiorów b ib liotecznych , katalogu s y s t e 

m owego, katalogu pryw atnego. P rzeb ieg i od
tw arzania system u mogą być rea lizow an e rów 
n ież z konsoli o p era to rsk ie j, j e ś l i  o środ ek  ob
liczen iow y przejm ujący system  ma opracow ane  
stosow ne skatalogowane procedury. O parcie  
koncepcji p rzen oszen ia  oprogram ow ania na ww. 
p rzesłankach  nie m oże stanow ić fundamentu 
etapu odtwarzania system u , bowiem  procedur  
takich / np. odtw arzanie zbioru b ib liotecznego  
z ta śm y /m o że  w ogóle nie być lub też nie speł
niają wym agań autorów system u.

W trak cie  odtw arzania system u in lorm atycz- 
nego n a leży  wykonać:
-  in icjow anie d y sk u /ó w / m agnetycznych dla  
system u,
-  odtworzenie d y sk u /ó w / w przypadku w arian
tu pierw s z e g o ,
-  kopiowanie zbiorów b ib lio teczn ych  z taśm y  
na d ysk ,
-  kopiowanie zbiorów  danych z taśm y na pakiet 
dysk ow y,
-  wydruk tab licy  VTOC,
- wydruk katalogów zbiorów b ib lio teczn ych ,
-  wydruk zbiorów  procedur i param etrów ,
-  kom pilacja program ów.

N : w szy stk ie  z wym ienionych przebiegów
mu: być realizow ane przy p rzen oszen iu
oprogram owania każdego system u inform atycz
nego . Kompilacje programów mogą być r e a liz o 
wane na żądanie użytkownika /n a  ogół s ię  tego  
n ie p rak tyk u je/. W przypadku korzystan ia  
przez  autorów system u z procedur sk ata logo
wanych ośrodka przejm ującego system  n a leży  
s ię  z nimi w cześn iej zapoznać, jak rów nież  
poznać p rzyjętą  technologię  p rzetw arzan ia  
system ów  inform atycznych. M oże s ię  bowiem  
zd a rzy ć , że w zb iorze  procedur ośrodka o b li
czen iow ego i  autorów system u w ystępuje p ro 
cedurę o takiej samej n a zw ie , rea lizu ją ca  po
dobną lub taką samą funkcję. R óżnią s ię  one 
nazwami param etrów sym bolicznych . Istotny  
je st  w ów czas op is bibliotek procedur sk a ta lo 
gowanych użytkowników komputera w procedu
r z e  czytającej RDR. M oże w o gó le  brakować 
op isu  dodatkowego zbioru procedur skata logo
wanych bądź też  n ie  w ystępuje on jako p ierw 
szy  w tej p roced u rze . Jeśli takiego op isu  nie  
ma, n a leży  w ów czas popraw ić procedurę RDR, 
dopisując w n iej op is dodatkowego zbioru p ro
cedur jako p ierw szy . Jeśli za ś  op is tego zb io 
ru procedur nie w ystępuje jako p ierw szy , na
le ż y  zm ienić k olejn ość op isu  b ib liotek  procedur  
w procedurze czy ta jącej RDR /lu b  przeb lok o-  
w ać zb iór procedur system u in form atyczn ego /.

D laczego tak isto tn a  je s t  k o lejn ość  op isu  
zbiorów  procedur w p rocedurze czytającej?  
O tóż, j e ś l i  zb iór procedur system ow ych /S Y S ł.  
PROC H 13/ w ystępuje jako p ie r w sz y ,a  system u  
inform atycznego jako d ru g i, a w ie lk o śc i bloków



tych zbiorów nie są sobie równe, to przy star
towaniu procedury RDR wystąpi błąd. Dowiem 
przy takiej kolejności zbiorów p roced u r, jak 
podano w yżej, w ielkości bloków tych zbiorów  
muszą być sobie równe. Aby uniezależn ić się  
od tego, w ystarczy zmienić kolejność opisu  
tych zbiorów, w procedurze czytającej RDR, 
elintinując tym samym dodatkowe przebiegi 
/zmiana nazwy zbioru, kopiowanie zbioru/ 
związane z przeblokowaniem zbioru procedur 
systemu inform atycznego. Daje to je sz c z e  jed
ną dodatkową k o rzy ść . P rzy  obecności proce
dury o takiej samej nazwie w obu zbiorach  
zrealizow ana zostanie p ierw sza napotkana, a 
więc ze zbioru procedur systemu inform atycz
nego. Tym oto sposobem eliminuje s ię  wykona
nie kilku dodatkowych przebiegów i oszczęd za  
s ię  czas komputera.

W przypadku niepoprawnego zakończenia  
przebiegów , należy szczegółow o przeanalizo
wać wydruki komputerowe. Każdy przebieg w i
nien s ię  zakończyć popraw nie. Nie można rów 
n ież wykluczyć aw arii komputera.

Przygotow anie system u do eksploatacji

Jest to ostatni etap przenoszenia oprogra
mowania systemu inform atycznego, w którym 
należy:
1 /  skatalogować zbiory systemu w katalogu 
systemowym lub prywatnym,
2/  założyć indeksy dla grup generacji danych, 
3 /  założyć zbiory danych / j e ś l i  to w ym agane/,

L j zainicjow ać taśmy magnetyczne dła potrzeb  
system u,
5 /  wydruk tablicy VTOC dysku m agnetycznego, 
6/  wydruk katalogu system owego i /lu b / pry
watnego.

Celem tego etapu jest osta teczn e przygoto
wanie systemu do normalnej ek sp loatacji. Tak 
jak w poprzednich etapach każdy wydruk n a le 
ży analizow ać i sprawdzać jego popraw ność. 
Dwie ostatn ie czynności /p k t .5  i 6/  pozwolą 
na spraw dzenie czy  w szystk ie  wymagane zbio- 

* ry i indeksy są za łożon e. Dyskusyjny może 
być problem czy  do tego etapu n ależy  rów nież  
za liczyć  testow anie system u inform atycznego  
na danycli próbnych przygotowanych przez  

■ użytkownika. Takie testow anie ma na celu  
ewentualne wykrycie błędów w system ie in for
matycznym.

Do opracowania koncepcji przenoszen ia  opro
gramowania i  jej rea liza c ji n ie potrzeba dużych  
środków i zesp o łu . W ystarczy jeden /d o sło w 
n ie jeden/ program ista. P rzy  czym musi to być 
program ista system ow y, n iekoniecznie b iorący  
udział w tworzeniu tego system u. Jak wynika z 
pow yższego, znajomość system u operacyjnego  
jest tu niezbędna. C ztery taśmy magnetyczne 
i  około 2 godziny komputera / nie licząc  kom
pilacji programów/ powinny w ystarczyć do
bremu program iście system owem u, na p rzy
gotowanie poprawnego schematu przebiegów  
przenoszen ia  oprogramowania system u in for
matycznego i  jego w ytestow anie.

r
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OBR M E’’MERA-LUMEL”

PRZETWORNIK CYFROWO-ANALOGOWY 
DO KALIBRATORA

K alibratoram i nazywa s ię  dokładne źródła  
sterow ane napięć lub prądów sta łych  łub p rze
miennych stosow ane głów nie do k alibracji w o l
tom ierzy i am perom ierzy. N ajczęśc iej stosow a
ny układ kalibratora zaw iera dokładny p rze
tw ornik cyfrow o-analogow y. Schemat blokowy 
kalibratora z przetw ornikiem  C /A  przedstaw ia  
r y s .1 .

W przetw ornikach cyfrow o-analogow ych  s to 
sowanych w kalibratorach najbardziej istotne  
znaczenie mają takie parametry jak:
-  duża stab ilność cza so w a , nie g orsza  niż 
*10,05%  w artości, nastaw ionej +0 , 01% w artości 
za k resu / w ciągu 6 m iesięcy ,

-  duża stab iln ość  tem peraturow a, n ie  g o rsza  
niż ± / 0 , 05%>[ w artości nastaw ionej +0 , 01% 
w artości zakresu  /n a  10 K/,
-  duża r o z d z ie lc z o ś ć , przynajmniej 10"5 w ar
to śc i zak resu ,
-  duża lin io w o ść , przynajmniej lO- -* w artości 
za k resu ,
-  dopuszczalny stosunkowo długi c z a s  procesu  
p rzejśc io w eg o , a le  nie d łu ższy  n iż  100 m ilise 
kund ,
-  mała w artość  amplitudy składowej przem ien
nej w sygnale w yjściow ym ,
-  m ożliw ość od d zielen ia  galw anicznego w yjśc ia  
przetw ornika od w ejśc ia  cyfrow ego;

R y s . l .  Schem at blokowy kalibratora z przetw ornikiem  C /A
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K alibratory służą  do wytwarzania w zorco
wych przebiegów stałych lub przemiennych o 
w artościach proporcjonalnych do w artości na
staw cyfrowych wprowadzanych na w ejście  
przetwornika cyfrowo-analogowego przy użyciu  
specjalnych układów wprowadzania lub najczęś
ciej za pośrednictwem przełączników obroto
wych. Ze wzglądu na rodzaj dzielnika za sto so 
wanego w przetworniku cyfrowo-analogowym , 
przetworniki cyfrow o-analogow e stosow ane w 
kalibratorach można podzielić na:
-  przetworniki cyfrow o-analogow e z dzielnikiem  
z podziałem czasowym ,
- przetworniki cyfrow o-analogow e z dzielnikiem  
re zy st ancy jnym,
-  przetworniki cyfrow o-analogow e z dzielnikiem  
indukcyjnym.

Przetw ornik cyfrow o-analogow y z dzielnikiem  
z podziałem czasowym  zastosow any jest w k a li-  
bratorze napiąć stałych typu TR6120 firmy T a-
keda Riken [_27 oraz w kalibratorze uniw ersal
nym typu 5100 firm y Fluke [ l j . Zastosowanie 
w kalibratorze przetwornika z dzielnikiem  z 
podziałem czasowym  umożliwia uzyskanie du
żej dokładności bez konieczności stosow ania  
wysokiej jakości przełączników  obrotowych, 
co stw arza m ożliwość zdalnego sterowania ka- 
libratora lub ręcznego sterowania z klawiatury  
cyfrow ej. P race  nad tego rodzaju przetw orni
kiem cyfro v/o-analogowym prowadzone są rów
nież w P o lsce  w Instytucie Elektroniki P o li
techniki ś lą sk ie j  w G liw icach.

Przetw orniki cyfrow o-analogow e z d z ie ln i
kiem rezystancyjnym zbudowanym z elementów  
dyskretnych stosow ane są  w wielu kalibratorach  
szczegó ln ie  starszych  konstrukcji i um ożliwia
ją uzyskanie wysokichjparametrów m etrologicz
nych w przypadku zadawania nastaw z wysokiej 
jakości przełączników obrotowych. Zastosowa
nie zdalnie sterowanych przełączników takich  
jak kontaktrony czy  przekaźniki jest niem ożli
we ze wzglądu na występujące pasożytnicze s i 
ły term oelektryczne, w punktach połączeń wy
prowadzeń przełącznika z przewodem m iedzia
nym odczepów dzieln ika.

Przetw ornik cyfrow o-analogow y z d z ie ln i
kiem indukcyjnym zastosow any jest w kalibra- 
torze napięć przemiennych sinusoidalnych typu 
745A firmy Hewlett Packard ¿ 3 /. Koncepcja

Generator
wzorcowy

wykorzystania dzieln ika indukcyjnego do budo
wy przetwornika a nałogow o-cyfro 'ego przed
stawiona została w pracy [L] natomiast prze
twornik cyfrow o-analogow y bazujący na dwóch 
wielodekadowych dzielnikach indukcyjnych op i
sany został w pracy ¿ 5 / .  W Ośrodku Badawczo- 
Rozwojowym M etrologii E lektrycznej LU ME L 
w zespole d oc. Zbigniewa Lange powstała od
mienna koncepcja w ykorzystania w ielodekado- 
wego dzielnika indukcyjnego do budowy p rze
twornika cyfrow o-analogow ego w układzie gwa
rantującym kompensację pasożytniczych s il ter
m oelektrycznych powstających w m iejscach po
łączeń wyprowadzeń przełączników  z odczepa
mi dzielnika i n ieczuła na p rocesy  p rzejściow e  
w dzielniku indukcyjnym. W porównaniu z prze
twornikiem z dzielnikiem  o podziale czasowym  
omawiany przetwornik cyfrow o-analogow y z 
dzielnikiem  indukcyjnym wykazuje następujące  
cechy:
-  porównywalna stab ilność czasow a i tem pera
turowa /p rzy  stosowaniu jednakowej k lasy  diod 
odnośnikowych, rezystorów  i wzm acniaczy ope
racyjnych/ ,
-  porównywana lin iow ość ,
-  cza s procesu przejściow ego nie jest tak s i l 
nie związany z ro zd z ie lczo śc ią  i amplitudą 
składowej przemiennej w sygnale wyjściowym ,
-  opóźniona reakcja w yjścia  /około  1 ms/  na 
zmianę nastawy cyfrow ej ze względu na s to so 
wanie przełączników kontaktronowych do prze
łączania odczepów wielodekadowego dzielnika  
indukcyjnego,
-  w iększe rozm iary.

W schem acie blokowym przetwornika cy fro 
wo-analogowego z dzielnikiem  indukcyjnym  
/ r y s . 2/  można w yróżnić następujące bloki:
- generator w zorcow y, który generuje p rze
bieg wzorcowy modelowany przebiegiem  trape
zowym o stabilnej w artości średn iej w odcin
kach c z a s u ï ,
-  wielodekadowy dzieln ik  indukcyjny w układzie  
K elvina-V ariera  d z ie lący  amplitudę przebiegu  
wzorcowego zgodnie z nastawą cyfrow ą,
-  układ odtwarzania, Który jest przetwornikiem  
m iędzyszczytow ej w artości przebiegu przemien
nego na napięcie sta le  przy' czym m iędzyszczy- 
towa w artość rozumiana jest jako różnica a l
gebraiczna średnich w artości próbki dodatniej
i ujemnej.

Dzielnik
indukcyjny

wielodekadowy

Nastawa 
cyfrowa

R ys. 2 . Schemat blokowy przetwornika C /A  z dzielnikiem  indukcyjnym
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TJklad odtw arzania / r y s , 3 /  składa s ię  z kom
paratorów KI i K2, k luczy próbkujących P I i  
P2 dzia łających  synchron iczn ie  z przebiegiem  
w ejściow ym  Uo podawanym na w ejśc ia  odw ra
cające kom paratorów, przy czym  klucz PI 
zamyka s ię  na cza s odpowiadający dodatniej 
c z ę ś c i  przebiegu UQ, klucz P2 zamyka s ię  
na cza s odpowiadający ujemnej c z ę śc i p r z e 
biegu UQ oraz z integratorów  II i 12 a także 
sum atora S. W stanie ustalonym  napięcie w yj
śc iow e integratora II wynosi Uj + A U i  
gdzie:
Uj -  średnia w artość próbki dodatniej 
Z tt - w artość pasożytn icza napięcia term oelek
trycznego lub sygnału zakłócającego.

Na w yjściu  in tegratora  12 pow staje odpowied
nio n ap ięcie  -U 2 + MJ2* Poniew aż sum ator S 
dokonuje operacji odejmowania a lgebraicznego  
obydwu napięć w yjściow ych  in tegratorów , na
stępuje częśc io w a  redukcja składników AU  ̂ i 
LU2 zgodnie ze w zorem ;

U3 -  / U l + AU i / ~ / - U 2+dU2/ -  U i+ U 2+/fiU1 -a U 2/

gdzie ziU^ -  AU2 » A jest błędem odpowiadają
cymi w artości nieskom pensowanego napięcia  
term oelektrycznego lub zak łócającego . N apię
c ie  term oelektryczne U-p pow stające w m iejs
cach  połączeń  wyprowadzeń przełączników  kon- 
taktronowych z przewodami miedzianymi odcze
pów dzieln ika w początkowym o k r e s ie  c za su  od 
momentu zmiany nastawy je s t  w przybliżen iu  
funkcją liniow ą U-^-a - t ,p rzy  czym  dla p ięc io -

dekadowego dzieln ika  w spółczynnik  a może 
przyjmować w a rto śc i od zera  do 1 5 0 jtV /6 0 s , 
Błąd w yrażony je s t  wzorem'.

Z e& =* a * ~ "2 ’ 

gd zie: jest okresem  próbkowania

P rzy  zastosow aniu próbkowania z c z ę s to t l i
w ością  10 k łiz , pasożytn icze  nap ięcie  term o
elek tryczne o w artości 150jiV zosta je  zred u 
kowane do nap ięcia  m niejszego n iż 1 nV . O pi- 
sywąny układ ma w ła śc iw o śc i tłum ienia sygna
łów zakłócających wolnozmiennych wnikających  
w układ przetw ornika cyfrow o-analogow ego w 
c z ę ś c i  przed układem odtw arzania. Jeżeli za 
k łócający sygnał ma postać

U -  A ‘ sin  2 ik 'f * t z z z

gdzie:

A i  f  są  amplitudą i  c z ę s to t l i 
w o śc ią  sygnału zak łócają
cego

tłum ienie sygnału zak łócającego  w yrażone je s t  
wzorem;

/ f  i ------  1 ----------- g i —i-E—
' z 1 2 s in  ^T/ 2 - i / f  ‘/T iz p z

g d z ie :
f  je st  c z ę sto t liw o śc ią  próbkowania

Dla c z ę s to t liw o śc i próbkowania równej lOkłlz 
opisyw any układ tłumi 64 razy  sygnał zak łóca
jący  s ie c io w y . Opisywany przetw ornik c y fr o 
w o-analogow y z dzieln ik iem  indukcyjnym zasto
sowany zo sta ł w k a lib ratorze napięć i prądów  
sta łych  i  przem iennych typu GAI o następują
cych  podstawowych param etrach;
- zak res napięć sta łych  i przem iennych s in u 
soidalnych 10m V .. .  1199, 99 V,
-  zak res prądów sta łycn  1 przem iennych sin u 
soidalnych 0 ,1  niA. . , 1 1 . 9999A ,
-  pasmo c z ę s to t liw o śc i napięć i prądów p r z e 
miennych 40 ł  1000 H z ,
-  błąd podstawowy i  / 0 , 05% w a rto śc i n astaw io 
nej -1-0 , 01% w a rto śc i za k resu / w ciągu  6 m iesię
c y ,
-  wpływ tem peratury otoczen ia  w za k resie
5 . . . 4 0  C -0,05%  w artości nastaw ionej na 10K.

L i t e r a t u r a :

• f l j  F lu k e , .K alibrator 5100', in strukcja  se r w i
sow a.

[2]  Takeda R iken, TR 6141, B ulletm  No 6141- 
331 Oct 7 4 .

f37 H ewlett P ackard , K alibrator 745A , instruk- 
cja  serw iso w a .

[41  K .B adźm irow ski: Problem y m etrologiczn e  
w przetw ornikach an alogow o-cyfrow ych .

[5J  J .P e te r so n : Issled ow an ije  w łijan ia  p ara-  
m ietrow  komu tac ionny cli ełem ientow  na m ietro -  
ło g iczesk ije  ch ara k tier istik i induktiwnych die- 
lit ie łie j  naprażenija -  praca doktorska, Lwów 
1979.

Bo] Z .L a n g e , A .O len ck i, J .A dam ski: Sposób  
i  układ do w ytw arzania w zorcow ego nasM w ial- 
nego nap ięcia  o d n ie s ien ia , zg ło sz e n ie  patento
we P , 215639.

O J  Z .L a n g e , A .O len ck i: Sposób  oraz układ 
do przetw arzania cyfrow o-an alogow ego , zg ło 
szen ie  patentowe P . 226606.

[QJ Z .L a n g e , A .O len ck i: Sposób  i  układ do 
wytwarzania w zorcow ego przebiegu  przem ien
nego, zg ło szen ie  patentowe P . 233467.

/ 9 /  Z . Lange, J. Adam ski, A .O len ck i: Sposób  
i układ do regu lacji nap ięcia  i / lu b  prądu w y jś
ciow ego kał i brat ora -  P . 215640.
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OFERTA KOMPLEKSOWA 
NA PROJEKTOWANIE, DOSTAWĘ, MONTAŻ I ROZRUCH 

URZĄDZEŃ I SYSTEMÓW AUTOMATYKI 
DLA POTRZEB CIEPŁOWNICTWA

O fęrta Zakładów System ów Automatyki M E- 
RAMONT w Poznaniu dotyczy zautomatyzowaj- 
nia 60000 w ęzłów  cieplnych w latach 1986-95, 
Przewidujem y rea liza c ję  tego zamówienia- w 
oparciu o aparaturę własnej produkcji. Gwa
rantujemy kompleksową r ea liza c ję  c a ło śc i te -  
!matu,tzn. projektow anie,kom pletację, montaż, . 
rozruch i  s e r w is . Poza kompleksową automa
tyzacją  w ęzłów  cieplnych oferujem y rów nież  
system  telem echaniki TM 11 do centralnego  

'nadzoru, kontroli i sterow ania oraz liczn ik  
en erg ii ciep lnej.

Ogólna inform acja o p rzed sięb iorstw ie  -  o fe -
rencie

Zakłady System ów Automatyki w Poznaniu  
są  przedsiębiorstw em  wielozakładowym  pod-» 
¡porządkowanym M inisterstw u Hutnictwa i  P r z e 
mysłu M aszynow ego. W znaczeniu produkcyj
nym P rzed sięb iorstw o  dzia ła  od 1965 r . '

W skład P rzed sięb iorstw a  wchodzą:
U Zakład Kompleksowej Autom atyzacji we 
W rześni,
,- Zakład Automatyki Okrętowej w Gdańsku,
-  Zakład Elementów Automatyki w Turku,
-  Zakład Projektowania System ów Automatyki 
W Poznaniu,
-  Zakład Automatyzacji Statków w S z c z e c in ie ,
U Zakład Informatyki i O bsługi T echnicznej w 
Poznaniu,
-  Zakład Produkcji D ośw iadczalnej w Poznaniu*
i ■ ‘ : ■

Dyrektor P rzed sięb iorstw a  wykonuje nadzór' 
nad Ośrodkiem Badawczo-Rozwojowym S y s te 
mów Automatyki w Poznaniu. P rzęd sięb lorstw o  
wytwarza wyroby automatyki oraz system y  
i układy automatyki, przeznaczone dla statków  
|norskich, kotłowni osied low ych , o czyszcza ln i:  
ścieków , obiektów hodowlanych i magazynów  
paszow ych. Posiada ono bogate dośw iadczenie  
w automatyzacji urządzeń klim atyzacyjnych i 
wentylacyjnych.

Zakłady System ów Automatyki MERAMONT 
u Poznaniu zatrudniają 1500 wysoko kw alifiko-1 
j/anych pracowników. W ielu inżynierów  i  mon- 
ażystów  legitym uje s ię  stażem  pracy na obiek-J 
ach zagranicznych /R F N , Tunezja, Iran , NRDt 

. C zech o sło w a cja /. Tylko 10% załogi posiada  
w ykształcen ie podstaw ow e. Struktura zatrud
nienia je s t  konsekw encją dużego nakładu pra
cy  wysoko sp ecja listyczn ej w łącznej w artości1 
produkcji w ynoszącej 1 mld zł ro czn ie .

C elow ość lok a lizacji produkcja automatyki d la ' 
węzłów ciep łow niczych  w MERAMONC1E

;1.Z SA  MERAMONT »- posiada własny Za
kład Projektow ania, którego poziom fachowy i  
dośw iadczenie gwarantuje opracow anie doku-, 
mentacji technicznej dla w ęzłów  ciep łow n iczych , 
ewentualny nadzór autorski oraz obsługę s e r i  
w isow ą. Aktualnie posiadamy wysoko w ysp e
cjalizow aną służbę serw isow ą zarówno dla  
własnych wyrobów, jak i  na z lecen ie  -  w za 
k res ie  urządzeń  komputerowych ODRA,RIAD  
praz sprzętu  przygotow aw czego dla maszyn  
cyfrow ych.

2 . Dla wykonania węzłów  ciep łow niczych  za 
pewnimy dostaw y z w łasnej produkcji:

a /  regulator typu K T,
b/ siłow nik M ES o w ysokich param etrach ja 
kościow ych, którego prototyp zosta ł już wy
produkowany i opróbowany, 
c /  elektroniczny liczn ik  c iep ła  -  opracowany 
przez OBR-jb. s e r ia  informacyjna..w_1983 r . ,

d /  cęntralny system  nadzoru /TM  1 1 /.

Informacja tech n iczn a o  ww. urządzeniach  
znajduje s ię  w drugiej c z ę śc i artykułu.

Posiadam y długoletnie d ośw iadczen ie we 
w spółpracy kooperacyjnej z innymi p rzed się 
biorstwami branży automatyki i aparatury po-

1 / W 1966 r. powstało P rzed sięb iorstw o  Kompleksowe j Automatyzacji MF.lt A MONT.



m iarowej. D otyczy to rów nież b ezp ieczeństw a  
dostaw kooperacyjnych zaw orów .

3 . Zapewniamy wykonanie montażu i udział w 
rozruchu węzłów ciep łow n iczych .

4. Jako P rzed sięb iorstw o  m ożem y zapewnić 
generalne dostawy automatyki dla węzłów  
ciep łow niczych i pełną obsługę poprodukcyjną. 
Ze względu na w ie lk ość  program u obejm ujące
go 60 000 węzłów do 1995 r . m usim y zapew 
nić w yłącznie na ten ce l w ytw orzenie:

120 000 regulatorów  typu KT,
120 000 siłowników MES ,

10 000 liczników  c iep ła
200 centralnych system ów nadzoru

Pow stanie potrzeba uruchom ienia wyżej wy -  
m ienionych wyrobów w skali w ielk oseryjn ej. W 
związku z tym zam ierzam y, ubiegać s ię  o k r e 
dyt inw estycyjny z przeznaczen iem  na:

-  p oszerzen ie  pow ierzchni produkcyjnej i robo
ty m odernizacyjne,
- zakup nowych lub z upłynnienia maszyn i urzą
dzeń, a zw ła szcza :
■kraw ędziarki, g iętark i i urządzeń  b lachar
sk ich ,
■ frezark i obw iedniow ej,
■wiertarki w sp ółrzęd n ościow ej,
■ sz lifierek  do wałków, 

automatów,
innych niezbędnych maszyn i urządzeń . 

Nakłady inw estycyjne tylko uzupełnią park 
maszynowy i  pow ierzchnię już przeznaczoną do 
omawianej produkcji. Kredyt zostan ie  spłacony  
przez P rzed sięb iorstw o  z zysk u .

5 . Koszty uruchom ienia produkcji d la w ęzłów  
ciep łow n iczych , takie jak:
-  k oszty  dokumentacji i oprzyrządow ania,
-  k oszty  prób, badań i  ekspertyz w raz z e k s
ploatacją stanow isk sym ulacyjnych,
r koszty  pozyskania i p rzeszk o len ia  dodatkowej 
załogi
zostaną roz liczon e  w c ięża r  kosztów  produk- 

, c ji jako koszty specjalne na ogólnych z a sa 
dach, tj.w  ok resie  3 lat.

6 . Proponujemy następujący harmonogram  
dostaw :

1993
1994
1995

Rok

1983

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

ilo ś ć  w ęzłów

stanow iska próbne 
i  badania prototypów  

5Ó0 
3000 
5650 
5650 
5650 
5650 
5650 
5650 
5650

5 650 
5650 
5650

O g ó ł e m  60.  000

R egulator tem peratury wody c iep le j KT 70M

R egulator KT 70M p rzezn aczon y  je st  to au
tom atycznej regu lacji tem peratury w in s ta la 
cjach  wody użytkowej w połączeniu  z e le k tr y c e  
nym siłow nikiem  rew ersyjnym . Jest to u p r o sz 
czona w ersja  regu latora  KT 30M w drożonego  
do produkcji w naszym  p r z e d s ię b io r s tw ie ,p rze
znaczonego do regu lacji tem peratury w in sta la 
cjach klim atyzacyjnych i  w entylacyjnych . Jest 
to regu lator o ch arak terze  PI / z  siłow nik iem / 
posiadający e lek tron iczn e sp rzężen ie  zw rotne, 
um ożliw iające n astaw ian ie  cza su  całkow ania  
Tą /  oraz zakresu  p rop orcjon a ln ości. Obwody 
w ejściow e regulatora p rzystosow an e są  do 
w spółpracy z czujnikiuiń term om etrycznym i Pt 
100 Ohm/O C

D a n e  t e c h n i c z n e :

-  Z akres regu lacji
-  D ziałan ia  / z s iło w n i
kiem /
-  Z akres proporcjonal
n o śc i x p
-  C zas całkow ania TI
-  Z akres straty
-  Nastawy dynam iczne 
ok reślon e dla cza su  
p rze jśc ia  siłow nika Tm
-  Rodzaj czujnika
-  Oporność lin ii łą c z e 
niowej /dw uprzew od. /
-  N iedokładność regu lacji
-  W yjścia przekaźnikow e  
/b ezn a p ięc io w e /
-  N apięcia za silan ia

-  Pobór mocy
-  W ym iary/zabudowa  
na e le w a c ji/
-  M asa

20 -  7 0 °C

PI

3 -  50%
2 -2 0  min 
0 , 6 - 0 , 9°C

60S
PT 100 Ohm/0°C

10 Ohm 
1 ,2  -  1 ,8 ° C

220V +j^ 50 1lz
3 ,5  VA 

192x96x272 mm 
1 kg

R eguiatr tem peratury wody gorącej KT 150M

"Regulator KT 150M przeznaczony je s t  do au
tom atycznej regu lacji tem peratury wody g o rą 
cej centralnego ogrzew ania w p ołączen iu  z 
elektrycznym  siłow nikiem  rew ersyjnym . R o z
budowany w ieloparam etrow y układ regu latora  
zapewnia re a liz a c ję  funkcji wymaganych dla  
tego typu in sta la c ji:

-  regu lacja  tem peratury wody centralnego  o g rze 
wania ,
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- nastawia Ina kompensacja od temperatury zew- 
nęl r/.noj ,

- współpraca z zegarem  dobowym przestaw ia
jącym układ do pracy dzień -  noc lub sterow a
nie ręczne,
-  m ożliwość sterowania ręcznego zaworem re 
gulacyjnym.

Regulator posiada charakterystykę PI / z  s i 
łow nikiem /, elektroniczne sp rzężen ie  zw rotne, 
um ożliwiające nastawiania czasu  całkowania 
/ T . /  oraz zakresu proporcjonalności /X p /. 
W spółpracuje on z czujnikami oporowymi typu 
PT 100 O hm /0°C. Czujnik dodatkowy wraz z 
odpowiednim wzmacniaczem służy do kompen
sacji temperatury wody C .O . od temperatury 
zew nętrznej.

D a n e  t e c h n i c z n e :

- Zakres regulacji 20 -  150°C
- D ziałanie / z siłow nikiem / PI
-  Zakres proporcjonal
ności Xp 3 -  50%
- Czas całkowania TI 3 - 3 0  min.
- Nastawy dynamiczne 
określone dla czasu  p rzejś
cia siłownika Tm 
Rodzaj czujnika
- Oporność lin ii łą cze 
niowej /dwuprzewodowej/
- S zerokość strefy  n ie -  
czu lości /nastaw in lnej/
-  Niedokładność regulacji
-  Wpływ /spadku tem pera
tury zewnętrznej na tem
peraturę regulowaną dla  
temperatury zewnętrznej 
20°C /
- Nocny spadek tem pera-, 
tury regulowanej t /  za łą
czenia zegarem  dobowym 
lub ręczn ie /
-  W yjście

- Napięcie zasilania

- Pobór mocy
- Wymiary /zabudowa 
na elaw ncji/
- Masa

60 s
-  PT 100 Ohm /0°C

10 Ohm

-  1 ,2  -  2 ,3  C 
2 ,4  -  4 ,o  C

W = 1 ,4

0-40°C

przekaźnikow e/ 
beznapięciowe 

,+10%
220V

15%
50 Hz

3 ,5  VA

192x96x272 mm 
1 kg

Małogabarytowy siłownik elektryczny typu 
MEg 1.1

Siłownik przeznaczony jest do napędu zawo
rów regulacyjnych "normalnie zamkniętych" i 
"normalnie otwartych" produkcji M ERA-POL- 
NA, pracujących zasadniczo w układach regu
lacyjnych węzłów ciep lnych , małych kotłowni i 
klim atyzacji. Przy w spółpracy z regulatorem  
trój położeniowym typu "P" - bez szt w nogo

sprzężen ia  zwrotnego - istn ieje  m ożliw ość uzy
skania charakteryslyk i "PI" dzięki względnie  
długiemu czasow i biegu siłow nika.

W kolejnej w ersji siłownika MES - 1 ,2  prze
widuje s ię  zabudowę potencjometru lOOOlun, 
dającego m ożliwość sp rzężeń  zwrotnych z re 
gulatorami lub służącego jako nadajnik p o łoże
nia. Dwa wyłączniki krańcowe dają m ożliwość 
osobnej pracy siłowników typu M E S -1 .1 .

Specjalna konstrukcja zespołu  p rzen ie s ie 
nia napędu i zespołu w yłączającego pozwala na 
samoczynne dopasowanie s ię  skoku siłownika  
do skoku zaworu regulacyjnego,na którym s i 
łownik je st zabudowany. Zespół w yłączający  
jest oryginalnym rozwiązaniem  konstruktorów . 
siłownika i zgłoszony został do opatentowania.
P ow yższe rozw iązanie eliminuje wady siłow n i
ka KT 1 /p rod . C S R S /.

C h a r a k t e r y s t y k a  t e c h n i c z 
n o - e k s p l o a t a c y j n a

- Charakterystyka działania 
siłownika
-  Prędkość liniowa
- M aks. skok siłownika  
przy cza s ie  przejśc ia
-  Silnik
-  N apięcie znamionowe
- Obroty
-  M in. moment rozruchowy
- Awaryjny napęd ręczny

-  Zastosowdnie siłow nika

-  S iła  na trzpieniu zaworu

-  Dopasowanie skoku siłow ni
ka do pełnego skoku zaworu
-  Stopień ochrony 
/w g P N -79 /E -08106
- Gabaryty siłownika:

-  Masa
-  Sygnalizacja położeń  
trzpienia siłownika

liniowa 
12 ,7  ram/niin 
3 8 ,1 mm 
3 min
2 -  fa z o w y
24 V /50  Hz 

"  1500 obk/min 
> 2 7 0

- po zdjęciu po
krywy siłownika  
/  w krętakiem /

-  do zaworów  
s e r ii  10.000 
jedno i dwugniaz- 
dowych oraz 
se r ii 20.000 od 
Dn 20+ Dii 100
- min. 2500 N 

maks, 5000 N

-  samoczynne

- 1P54
- całkowita wy
sokość 384 mni
- wymiar obudo
wy: 12S xI5óx
159
- 7 ,9  kg

- zaw ór otwarty
-  zaw ór zamknię
ty.

Licznik energii ciep lnej /IE C /

Licznik E nergii C ieplnej służy do pomiaru 
ilo śc i ciep ła  oddanego przez medium ogrzew a
jące dany obiekt. Do licznika energii cieplnej



podłączone są  dwa czujn ik i tem peratury typu 
Pt 100, m ierzące tem peraturą c ie c z y  na w lo c ie  
i w y locie  oraz czujnik przepływu /w aga prądo
w a, przetw ornik 0 -20  m A / m ierzący  m asę  
przepływ u. Na w yjściu  je s t  liczn ik  e lek trom e
chaniczny, który w skazuje w artość n a ra sta ją 
cą  i lo ś c i pobranego ciep ła  oraz w skaźnik cyf
rowy wskazujący w artość chwilową pob ierane
go c ie p ła .

Licznik uwzględnia rów nież m ożliw ość w ie -  
lotaryfow ego z liczan ia  i lo ś c i  zużytego c iep ła  
zgodnie ze  sposobem  r o z lic z eń  wymaganych 
przez W PEC. W ra z ie  potrzeby można rów nież  
wyniki wyprowadzać na re je s tr a to r  lub drukar
ką o r a z  w yśw ietlać lub rejestrow ać tem peratu
ry w ejśc ia  i  w y jśc ia , w artość przepływu oraz  
chwilowe zużycie c ie p ła .

Sygnały z czujników tem peratury oraz  p r z e 
pływu po przetw orzeniu  podawane są na układ 
kalkulatorow y. O bliczen ia  przebiegają  zgodnie 
z wzorem:

Q = K x Cw x m / T .  = T /
2 P

gdzie:
K x Cw je st  sta łą  zap isaną w pamięci ROM.

Do ob liczeń  może być wprowadzona korekta  
masy wynikająca ze zmiany g ę s to śc i w z a le ż 
n o śc i od tem peratury. W przypadku zaniku 
en erg ii elektrycznej liczn ik  z lic z a  c z a s  p rze 
stoju:
Z asilan ie  220 V
Pobór prądu Ó~^2A~

K lasa dokładności liczn ik a  0 ,1
Minimalny c z a s  próbkowania 2 min.

System  telem echanik i T M -11

Kompleksowa autom atyzacja ciep łow nictw a  
je s t  niem ożliw a bez zapew nienia zdalnego nad
zoru i  zdalnego sterow ania c a łą  s ie c ią  ciepłow 
n iczą . Opracowany i  w drożony do produkcji w 
ZSA MERAMONT system  telem echaniki TM-11 
pozwala w ekonom iczny sposób  rozw iązać  tą 
k w estię , stw arzając dodatkowo nowe ja k o śc io 
we m ożliw ości ek sp loatacji s ie c i  c iep łow n i
czy ch .

System  telem echaniki TM-11 gwarantuje 
przepływ inform acji tak ich  jak np. c iśn ie n ie ,  
przepływ , tem peratura, i lo ś ć .c ie p ła , p o ło ż e 
nie cza su  z w ęzłow ych punktów s ie c i  c iep ło w 
n iczej do centrów  d y sp ozytorsk ich , oraz  zapew
nia zdalne sterow an ie urządzeniam i s ie c i  c i e 
p łow niczej.

Reasumując, system  telem echanik i TM-11 
d zięk i zlokalizow aniu  w centrum  d ysp ozytor
skim:

- zdalnych pomiarów i sygnalizacji',
-  zdalnych sterow ań ,
-  regu lacji autom atycznej,
-  centralnej r e je s tr a c ji i  przetw arzan ia  danych  
/n p . raportow anie, b ilan sow an ie, prognozowa
n ie /  , zapew nia sz y b sz e  n iż dotych czas w ykry
wanie stanów aw aryjnych oraz natychm iastow e
i optymalne reagow anie na n ie .
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¡nz. ROMAN GAWLAK 
IKSAiP-W rocław

r; APARATURA DO KONTROLI 
ZANIECZYSZCZENIA ŚRODOWISKA 
PRODUKOWANA W KRAJACH RWPG

-Aparatura do pomiaru za n ieczy szczeń
wód pow ierzchniow ych i  pitnych

¡Przyrząd do pomiaru stężen ia  cyjanków /oznar- 
czen ie  kodowe 4 . 0 1 . 3 .10  i  5 . 0 1 . 3 . 10/  produk
c ji rum uńskiej, słu ży  do pomiaru stężen ia  jo
nów cyjankowych w wodach pow ierzchniow ych
i  ściek ach  na zasad zie  potencjom etryc zn ej. 
P rzyrząd  przeznaczony jest do pracy c iąg łej  
W warunkach przem ysłow ych.

D a n e  t e c h n i c z n e :

10“2 ____ 10~6 mol CN/dm3
1%

m aks, 30s

Zakres pomiaru 
Błąd pomiaru 
C zas odpowiedzi
•/T /
; g°
Sygnał w yjściow y 2 . . . .  lOmA, 4 . . . .  2 0 mA
Zakres tem peratur -1 0  do 60 C
W ilgotność względna do 85%
N apięcie zasilan ia  220V , 50Hz
Pobór mocy 9 VA

P rzyrząd  do pomiaru stężen ia  jonów miedzi 
/ozn aczen ie  kodowe 4 .0 1 .3 .4 0 /  produkcji ru -  
muńskiej, służy  do pomiaru stężen ia  jonów mie
dzi w wodach pow ierzchniow ych, na zasad zie  
potencjom etrycznej. P rzyrząd  przeznaczony  
je st do pracy c iąg łe j w warunkach p rzem ysło
w ych.

P a n e  t e c h n i c z n e :
-5  3Zakres pomiaru 1 . . . . 1 0  mol/dm

Błąd pomiaru 1%
C zułość 0,01% skali
S tabilność +0,5% /d z ień
C zas odpowiedzi
i/T  /  2s
J go .

Zakres temperatur
(otoczenia - 1 0 . . . .6 0 ° C
¡Sygnał wyjściow y 2 . . . .  lOmA, 4 . . . .  20mA

■Napięcie zasilan ia  220V , 50Hz
p o b ó r  mocy 9VA
¡Uruchomienie produkcji seryjnej przew idziane  
ijest w 1984 roku.

Konduktometr przenośny typ K B-101 /o z n a 
czen ie  kodowe 4 . 02. 4 . 19 / ,  produkcji r a d z iec 
k ie j , s łu ży  do pomiaru przew odności e lek tro 
lityczn ej i  temperatury wód pow ierzchniow ych, 
P rzyrząd  przeznaczony je s t  do pracy w warun, 
kach polow ych, w szczeg ó ln o śc i do pomiarów  
głębinow ych.

D a n e  t e c h n i c z n e  :

0 ____ 10'  do 0.
0 . . . . 10"^ 
0 . . . . 10"Z

Zakres pomiaru 
konduktywności 
w podzakresach -----------

0 . . . . 1 0 - 3
0 . . . . 1 0 - 4

Zakres pomiaru 
tem peratury wody 
Zakres pomiaru 
głębokości 
Błąd pomiaru:
I- konduktywności 
i- temperatury
-  g łębokości 
zanurzenia  
D opuszczalny  
rozrzut sta łej 
czujników

' Zakres tem peratur 
otoczenia  - 1 0 . . . . 4 0 C
¡Wilgotność względna do 98% 
¡Zasilanie bateryjne 24V 
jPobór mocy IVA
C zas pracy 14 dni
M asa:
-  czujnika 2 kg
-  przetwornika 
pomiarowego A kg

. 10"4 S /p

0 . . . .4 0  C

0 . . . . 4 0  m

2 ,5 g  
0 ,5  C

4%

1%

Ti



U niw ersalny an a liza tor fotom ettyczny typ U PFA  
produkcji czech o sło w a ck iej, s łu ży  do ozn a cza 
nia za n ieczy szczeń  w wodach pow ierzchniow ych  
i śc iek ach , metodą kolorym etryczną. Składa s ię  
z zestaw u bloków um ożliw iających montaż / z e 
sta w ien ie / analizatorów  dla poszczegó ln ych  
za n ieczy szczeń . A nalizatory pracują c y k lic z 
nie według zadanego programu sterow anego  
pneumatyc z n ie .

D a n e  t e c h n i c z n e :

Z akresy pomiaru:

Jako w yposażenie dodatkowe d ostarczan y  
je st r e je s tr a to r  w sam odzielnej obudow ie. 
Automatyczny an aliza tor  ozonu w w odzie typ 
0-201  /o zn a czen ie  kodowe 4-.07. 3 . 39/  pro
dukcji. ra d z ieck ie j, s łu ży  do pomiaru ozonu w 
in sta lacjach  wodociągow ych oraz o c z y s z c z a l
niach ścieków  stosujących  ozonow anie. P r z y 
rząd  przeznaczony je s t  do pracy ciąg łej /c y k l i 
c z n e j/ w warunkach laboratoryjnych. Zasada  
działan ia  je s t  oparta na pom iarze ch em ilu m i-  
nescencyjnego prom ieniow ania, pow stającego  
w wyniku reak cji rozpuszczonego w w odzie o- 
zonu z reagentem .

O znaczenie
kodowe

M ierzona
w ielk ość

O znaczenie
t y p u

Z akres
pomiaru

Min. cykl 
pomiaru

X X  /Zapas
reagentu

1 2 3- 4 5 6

4 .1 4 .3 .1 4 Amoniak U PFA  IV N U 0 . . . 2mg/dm^ 8 min 1 tydzień

4 .1 4 .3 .2 3 F osforany UPFA 0 . . . 2mg/dm^ 8 min 1

4 .1 3 .3 .2 7 Mangan UPFA Mn 0 • • O O
0 8 min 1

4 .1 4 .3 .2 8 . Krzem UPFA  S i 0 . . . 1 0  " 8 min 1 -" -

4 .1 4 .3 .4 3 Aluminium UPFA A l 0 , . .  2mg/dm^ 4 min 1

4 .1 4 /3 .4 4 Fluorki UPFA F 0 . . . 1 . . 5  " 4 min 1

5 .1 4 .3 .2 1 F enole UPFA FN 0 . . ,2mg/dm^ 4 min 1

6. U . 3 .2 6 Ż elazo UPFA F e 0 . . . 2  " 8 min 10 dni

+ / Podana w artość oznacza m inim alny cza s pojedynczego oznaczenia . M aksym alny cykl dla w s z y s t
kich typów wynosi 24 min.

++/ Zapas roztworu w zbiorniku przyrządu w ystarczający  dla ciąg łej pracy przy m aksym alnym  c y 
klu /2 4  min / .

P ow tarzalność
C zułość
B ezw ładność

Zakres tem peratur 
otoczenia

W ilgotność względna  
Sygnały w yjściow e

Pobór próbki 
N apięcie zasilan ia  
Pobór mocy
Wymiarj' sza fy  z wy
miennymi kasetam i 
M asa bez r e je s tr a 
tora

2% d łu gości skali 
1% d łu gości skali
3 . - . 2 7  m in .w  za leżn o śc i 
od cyklu pomiaru

5 . . .  - 35°C  

do 80%
sygn alizacja  p rzek rocze
nia dopuszczalnej w ar
to śc i oraz  sygn alizacja  
zakłóceń przebiegu  ozna
czen ia
c iąg ły  2 . . .  .6  dm / h 
220V. 50 Hz 
3 5 v a

332x295x547 mm

30 kg

D a n e  t e c h n i c z n e :

Z akresy  pomiaru stężen ia  
p o zo sta ło śc i ozonu w w odzie

Błąd podstawowy 
P ow tarzaln ość w skazań  
C zas jednego cyklu  
pomiarowego 
N apięcie zasilan ia
Wymiary
Masa

e e

0 . . .  .0 ,2 5  mg/dn^
0 . . . .  . 0 ,5  mg/dm3
0 ____1 ,00mg/dm3
5%
2,5%

5 . . . .  240 min 
220V-, 50Hz

1600x600x400 mm 
150 kg

D ystrybutor: BZSPK  MERAZET u l.A rm ii 
Czerw onej 6 6 /7 2 , 60-967  P oznań , t e ł . 6 9 9 -1 5 1 , 
te lek s  0412303. Inform acji techn icznych  u d z ie 
la : S p ecja lis ta  tech n iczn y  BZSPK  MERAZET.
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TECHNIKA OBLICZENIOWA 
KRAJÓW SOCJALISTYCZNYCH

Z biór artykułów pod redakcją M .E .'R akow 
sk iego . S p ecja listy czn e  wydaw nictw o, w ycho
d zące dwa razy w roku w M oskwie w języku  
rosyjsk im . Wydawnictwo "Statystyka". R eda
guje międzynarodowe kolegium  w sk ład zie: S .  
P a szew  /B R L / ,  l.K o r ż  /C S R S / ,  IL T zsch o -  
ppe /N R D /, M .W ajcen /P R L / ,  L .W arga  
/W~RL/, J .P .S e liw a n o w , E .N .M ie ln ik o w a , 
W .W .P rża łk ow sk i, B .N .N aum ow , A .E .F a t ie -  
jew , N .I .C z e sz e n k o , J.K uzniecow  /Z S R R /,
1 .G .D m itriew a /w yd . "Statystyka"/ .

Wydawnictwo przeznaczone je st  dla pracow 
ników zajmujących s ię  problemami techniki 
ob liczen iow ej, opracowaniem  i w ykorzystaniem  
środków Jednolitego System u i System ów M ini
komputerowych E lektronicznych  M aszyn C)T- 
row ych.

Do nabycia w K sięgarni Wydawnictw R adziec  
kich 00-04-2, W arszaw a u l. Nowy Świat 4 7 , 
te l .  2 7 -4 8 -4 7 . W ysyłka za za liczen iem .

Technika obliczeniow a krajów  
socja listyczn ych  - numer 11

R ozdział 1. W spółpraca międzynarodowa k ra 
jów socja listyczn ych  w dzied zin ie  techniki 
obliczeniow ej

N .I .C zeszen k o  /Z S R R /:  Tendencje sto sow a
nia środków techniki ob liczen iow ej w gosp o
d arce narodowej krajów so cja listy czn y ch .

Rozpatrzono zagadnienia, zw iązane z wdra
żaniem technikik ob liczeniow ej do system ów  
zarządzania gospodarką narodową krajów s o 
cjalistycznych .O pisano zadania Rady d / s  Z a
stosow ań Komisji M iędzyrządowej d /s  tech n i
ki obliczeniow ej i podstawowe wyniki jej d z ia 
ła ln o śc i.

P .K onakczijew /L R B / , A .W .Sm agin  /Z S R R /:  
O kreślanie potrzeb środków techniki o b lic z e 
niowej w gospodarce narodowej krajów so c ja 
listyczn ych .

O pisano jedno z m ożliwych podejść do o k r e ś 
lania potrzeb środków techniki ob liczen iow ej 
w gospodarce narodow ej. Dokonano próby o s z a 
cowania w ie lk ośc i strum ieni danych, wymaga
jących przetw arzan ia , na podstaw ie danych  
statystycznych  o lic z b ie  p rzed sięb iorstw  w r ó ż 
nych dziedzinach gospodarki narodowej z u- 
w zględnien iem  oriorytetów  poszczególnych  
dziedzin . P rzytoczono przykład ob liczen ia  po
trzeb  gospodarki narodowej w zak resie  p r z e 
tw arzania danych /n a  podstaw ie ograniczonego- 
zestaw u w skaźników /.

P .K 8nyves -  Toth /W R L /: W spółpraca c z a s o 
pism specjalistycznych  z zak resu  techniki o b li
czeniow ej krajów so cja listy czn y ch .

R ozpatrzono c e le  i zadania w sp ółp racy , przj'- 
toczono propozycje form  organizacyjnych tej 
w spółpracy oraz dokonano uogólnienia w sp ó ł
pracy dw ustronnej, prowadzonej pomiędzy 
czasopism am i technicznym i z zak resu  tech n i
ki ob liczen iow ej.

R ozdział 2 . śro d k i techniki ob liczen iow ej

T .S in k iew icz  /P R L /:  System  m inikoputero- 
wy S M -5 0 /5 0 -1 .

Omówiono podstawowe charakterystyk i t e 
chniczne EMC i przytoczono za lecen ia , d o 
ty czą ce  wyboru konfiguracji sprzętow ej i 
oprogramowania dla konkretnych dziedzin  
zastosow ań.

J.Puzman /C S R S / : System y te letran sm isji 
danych i  efektyw ność w ykorzystania lin ii 
transm isyjnych .

Rozpatrzono szczeg ó ło w e wymagania do 
podsystemu te letran sm isji danych w s y s te 
mach teleprzetw arzan ia . U stalono kryteria  
efektyw ności lin ii transm isyjnych, przytoczo
no ocen ę efektyw ności w ykorzystania ich  
zdolności przepustow ej. Zwrócono uwagę na
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problemy taryfow e zw iązane z arendą środ 
ków transm isji danych.

P . NÓmet, P.K<3ves, E .M ahnhard /W R L /, 
G .R eznikow  /Z S R R /:  Podstaw ow e charak
terystyk i techniczne EMC JS-1015.

R ozpatrzono strukturą, funkcje p o sz c z e 
gólnych zesp o łów , w spółdzia łan ie urządzeń  
i charakterystyk i techn iczne EMC drugiej 
kolejności JS EM C, opracowanej w WRL.

Rozdział 3 . Oprogramowanie

S . L am penscherf, K .W agner /N R D /: System  
maszyn wirtualnych V C S /E C .

Omówiono cech y  i m ożliw ości nowego s y s 
temu operacyjnego V C S /E C . Opisano zestaw  
i funkcje komponentów system u. System  ten 
daje użytkownikowi do dyspozycji maszyną 
w irtualną, równoważna^ pod wzglądem funk
cjonalnym z realną EM C. P ozw ala to zn a cz
nie u p rośc ić  pracą w ielodostępną przy wyko
rzystyw aniu prpgramów, w spółpracujących  
z różnymi systemami operacyjnym i.

ll .D .M S lle r  / NRD/ :  D ośw iadczenie u zysk a
ne w wyniku stosow ania w gosp od arce naro
dowej NRD system u programów AUTRA.

System  programów AUTRA stanowi pakiet 
do automatyzacji i racjon a lizacji procesów  
technicznego przygotowania produkcji n o ś
nych konstrukcji budowlanych. Z astosow a
nie system u pozwala za o szczą d z ić  do 2 - 5 % 
materiałów i 50 - 60 % c z a su , niezbędnego  
do ob liczeń .

J .I . Pruuden /Z S R R /, A.M&rkus /W R I./:  
System  monitorowy projektowania wspom aga
nego komputerowo /S A P R / w budowie m aszyn,

Rozpatrzono wielofunkcyjny system  monito
row y, przeznaczony do autom atyzacji projek
towania, do sterow ania działaniem  p o d sy ste 
mów w toku rozw iązyw ania zadań o ra z  do tw o
rzenia  baz danych SAPR i  do pracy z nim i.

M .B aar /C S R S / : Norm alizacja projektow a
nia i programowania w P rzed sięb io rstw ie  
Techniki O bliczeniow ej w Pradze.

W yliczono przyczyny norm alizacji w projek
towaniu system ów przetw arzania danych i op ro 
gramowania. Opisano p odejście  do norm ali
zacji oprogramowania podstaw ow ego, progra
mów użytkow ych, projektowania system ów  p r z e 
twarzania danych i dokum entacji.

R ozdział 4 . Z astosow anie środków techn iki 
obliczeniow ej

R . L iskow ski /N R D / : Zautomatyzowany system  
inform acyjny zaopat rżenia zakładu.

P rzytoczono analizą  strum ieni m ateriałów w

p rzed sięb io rstw ie , stanow iącą podstaw ę do 
utw orzenia zautom atyzowanego system u . P r z e d 
stawiono wyniki cz tero le tn ie j ek sp loatacji s y s 
temu, zbudowanego z w ykorzystaniem  EMC 
JS-10Z0. Omówiono m ożliw ości zastosow an ia  
małycj RMC do zarządzania  gospodarką ma
gazynow ą.

W .C hristm ann, M .W olf, D .S eb a stja n  /N R D /:  
Z astosow anie EMC do planowania i  za rzą d za 
nia na ferm ach przem ysłow ej hodowli św iń .

Opisano komputerowy system  zarządzania  
ferm ą  hodowli św iń, organ izację  bazy danych 
i podstawowe algorytm y p rzetw arzan ia  danych. 
Rozpatrzono zb iory danych , p roces tech n o lo 
g iczny ich  przetw arzan ia , strukturą i o rgan i
zacją ośrodka ob liczen iow ego o ra z  wym agania, 
d otyczące sprzątu  kom puterowego. P r z y to c zo 
no wyniki stosow ania tego system u w krajach  
so c ja listy czn y ch .

G .P .O .śtapgnko, A .W .S ia s in , J .D .S z u str o w  
/Z S R R /: Z astosow anie małych EMC w zauto
matyzowanych system ach  zarządzan ia  d y stry 
bucją zasobów  m ateriałow ych .

R ozpatrzono d ośw iad czen ia , nabyte w wyniku 
opracow ania i w drożenia  now ego elem entu ty 
powego zautom atyzowanych system ów  za rzą d za 
nia dużych system ów  ekonom ieznych, a miano
w icie  - skom puteryzowanych stanow isk  pracy  
personelu  zarząd zającego  /A R M -U /, zbudowa
nych na podstaw ie minikomputerów.

Opisano szczeg ó ło w o  przykład w yk orzysta 
nia zestaw u ARM-U z EMC SM-4- i system em  
operacyjnym  DłAMS do r e a liz a c ji zadań op e
ratywnej redystrybucji zasobów  m a te r ia ło 
wych na poziom ic branży i  w sk a li m iądzy- 
branżow ej. P rzytoczon o  oceną efektyw ności 
ekonom icznej wdrożonego zestaw u .

A . No woc ba tn ij, W .W .R ezan ow , W. M , Kos te - 
ła n sk i, N .P .  W iełik ich  /Z S R R /:  Z estaw y  
komputerowo S M -ł i S M -2 . D ośw iadczenia  
z w ykorzystania i perspektyw y rozw oju.

P rzytoczon o przykłady zastosow ań  mini
komputerów SM -1 i S M -2  w skom puteryzo
wanych system ach sterow ania produkcji i 
procesów  technologicznych  w h u tn ictw ie, 
chem ii, en erg ety ce  nuklearnej oraz. do p r z e 
tw arzania danych z zakresu  poszukiw ań g e o 
log iczn ych , w przem yśle maszynowym i komu
n ik acji. Opisano kierunki rozwoju a rch itek 
tury minikomputerów lin ii S M -l i S M -2  z 
uwzglądnicniem  d ośw iad czen ia , uzyskanego  
przy wdrożeniu i ek sp loatacji tych minikom
puterów.

N .N .L en o w , A . N . M oskow sk ij, E .S .C h a jt in ,  
W .W .C in zer lin g , N. A . Ko ro le  w , K .1 .A rbu
zów , W .E .P ro u in  /Z S R R /: D ośw iadczen ie z 
opracow ania system u info rmacyj no - o blic z e -



niowego do zarządzania i sterow ania Kona- 
kow skiej Państwowej Elektrow ni R ejonow ej.

Opisano wyniki p ierw szych  lat ek sp loata
c ji system u i kierunki r o szerzen ia  jego  
funkcji. System  słu ży  do poprawienia w an m -  
ków pracy elek trow ni, zw ięk szen ia  n iezaw od
n ości i zm n iejszen ia  liczb y  przyrządów ta b li
cow ych. System  składa s ię  z dwóch p o d sy s
temów: technologicznego, słu żącego  do zb ie 
rania inform acji z czujników  bloków en erg e 
tycznych i  ekonom icznego, słu żącego  do r o z 
w iązyw ania zadań z zakresu  zw ięk szen ia  
efektyw ności zarządzania e lek trow n i.

E .B a tth a , J.M olnhr /W R L /: Państw ow y zau
tomatyzowany system  ew idencji wkładów  
oszczęd n ościow ych  ludności.

Rozpatrzono h ierarch iczn y  system  ew iden
c ji i ro z liczeń  wkładów w system ie kas 
oszczęd n ościow ych  W RL, zbudowany w op ar
ciu o EMC JS-1022. S zczeg ó ln ą  uwagę zw ró
cono na op is podejścia  do organizacji i obsługi 
bazy danych oraz zastosow anie tabłic o b li
czania oprocentow ania.

lł.P .G r o ssm a n  /N R D / : T erytoria ln y  bank 
danych "Polityka m ieszkaniowa"/TDS-W O PO L/.

Opisano typowy system  ew idencji warunków 
m ieszkaniowych ludności reg ionu , wdrożony  
w 66 m iastach NRD. System  zaw iera zbiory  
"M ieszkania", "M ieszkańcy", "Budynki", 
"Z głoszenia potrzeb m ieszkaniow ych",
"Zamiany", "A dresy". W ykorzystanie s y s te 
mu ; zwała na o k reś len ie  n iew ykorzystanych  
pow ierzchni i polepszanie warunków m ieszka
niowych dla 50 -  60 ty s .  m ieszkańców roczn ie  
w wyniku redystrybucji pow ierzchni m ieszk a l
nej.

P .G a ra i /W R L /: Rola EMC w zaopatrzeniu  
m ieszkańców Budapesztu w mleko.

Opisano system  inform atyczny, p rzezn aczo 
ny do sterow ania zaopatrzeniem  m ieszkańców  
miasta w mleko i  jego p rzetw ory. C echą ch a
rakterystyczną system u jest przyjmowanie 
znorm alizowanych zam ówień. Rozpatrzono 
m ożliw ości ro zszerzen ia  funkcji system u.

M .M unnich, W .A .R ein sp erg er  /N R D /: E lek 
troniczne przetw arzanie danych w handlu i 
zaopatrzeniu NRD.

Przytoczono przegląd zastosow ań EPD w 
handlu wewnętrznym NRD. Opisano p rocesy  
opracowania oprogramowania oraz rea liza c ji  
system owego podejścia  do problemów w dra
żania systemów do ek sp loa tacji. Pokazano 
w jaki sposób w takich system ach uw zględnia
ne są  zmiany w planowaniu i zarządzaniu  han
dlem - uzasadnia s ię  wybór języków program o
w ania, rozpatrzone są  zagadnienia, zw iązane 
z ochroną dostępu do zbiorów  i  in .

A .B a rb a r ics  /W R L /: E lektron iczne przetw a
rzanie danych w za k res ie  obrotu tow arow ego  
p rzed sięb iorstw a  handlu sprzętem  medycznym.

Opisano system  in fórm acyjn o-ob liczen io -  
wy do sterow ania obrotem towarowym trady- 
cyjnego p rzed sięb iorstw a  handlow ego. S y s 
tem prowadzi codzienny rem anent, przygoto
wuje zam ów ienia, zestaw ien ia  zapasów  i  r o z 
liczen ia  b ie ż ą c e . System  d zia ła  w tryb ie  p r z e 
tw arzania wsadow ego z system em  o p era cy j
nym OS J S .

A .A lek san d rów , J .A tanasow , S .S ta n c z e w  
/L R B /: W drożenie te lep rzetw arzan ia  z za 
stosow aniem  zestaw u środków teclin ieznych  
i programowych E S T E L .

Opisano konfiguracje 2 system ów  te le p r z e 
tw arzania krajowego i terytoria ln ego  oraz o r 
ganizację ich  funkcjonowania w LRB. P oka
zano p od ejście  do opracow ania oprogram owa
nia użytkow ego. P rzedstaw iono m ożliw ości 
opracowanego w LRB system u oprogram owa
nia użytkowego TO SSlV D  oraz jego serw is  i 
ek sp loatację .

l.K iu rk ijew a /  L R B /: R ozm ieszczen ie  zasobów ' 
informacyjnych w Jednolitym S ystem ie Infor
macji Socja lnej w LRB.

P rzedstaw iono ogólny sy'stem strukturalny  
zasobów  inform acyjnych E S S I oraz  kryteria  
ich rozm ieszczen ia  na różnych poziomach za 
rządzania w z a leżn o śc i od rozw iązyw anych  
zadań. Schemat generalny zo sta ł zrea lizo w a 
ny w postaci re je s tr u , utw orzonego przy po
mocy pakietu programów użytkowych MARK IV 
na EMC JS-1030.

P .M u lle r  /W R L /, l.F .G k u m ow  /Z S R R /:  Op- 
racowtmie zautomatyzowanego zesp o łu  naw i- 
gacyj n o-geofizyczne go z w ykorzystaniem  EMC 
JS-1010 do m orskich badań geofizyczn ych .

Rozpatrzono zastosow anie sp rzętu  kompu
terowego produkcji WRL na pokładzie o k rę
tó w , przeprow adzających badania g eo fizy cz 
ne m orza. P rzytoczon o schem at blokowy S3rs -  
temu nawigacyjnego "Mars", zasady i a lgo 
rytmy działan ia  oraz wyniki jego ek sp loa tacji. 
Opisano kierunki rozw ojow e system u.

R ozdział 5 . Eksploatacja i  obsługa środków  
techniki ob liczen iow ej.

B .G liksm an /P R L / : E fektyw ność w ykorzysta
nia sprzętu  komputerowego Jednolitego S y s 
temu w Zjednoczeniu Informatyki -  org a n iza cji, 
wykonującej prace ob liczen iow e w P R L .

Z jednoęzenie prow adzi prace w za k resie  
porównywania w ydajności i n iezaw odności 
EM C. Artykuł rozpatruje te p race oraz o p ra 
cowane metody zw ięk szen ia  efektyw ności przy
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pomocy w łaściw ego wyboru konfiguracji EM C. 
Rozpatrzono p od ejście  do ob liczan ia  efektyw 
n ości ekonom icznej zastosow ania  EMC w s y s 
temach zarządzan ia .

R ozdział 6 . Informacja o nowym sp r z ę c ie  
i oprogramowaniu TS i SM EMC

M .S ik o r  /N R D /: Nowy sp rzęt i  oprogram owar 
nie system ow e SM EMC z NRD.

Przytoczono krótki op is nowego sprzętu  i 
oprogramowania system ow ego SM EM C, oprai- 
cowanego w NRD. S ą  to : mikrokomputer 
SM -1630, oprogram owanie M OOS-1600, LAOłp 
-1600, C R O SS, DATO-1600 i  in . oraz 10 
urządzeń peryferyjnych , w spółpracujących  
z m ikrokom puterem .

W .K aczanow ski /P R L /.; Pam ięć taśmowa JS- 
5 0 0 2 .0 2 .

P rzytoczono krótki op is i  m ożliw ości nowej 
pam ięci taśmowej szpulow ej o g ę s to śc i zapisuj 
33/63 w ierszy/m m  i  prędkości wymiany in 
form acji 190 K B a jt/s .

JS-704-9 -  nowa drukarkaJ. Bar^th /W R L /: 
alfanumeryc zn a .

P rzytoczono krótki o p is , podstawowe para* 
metry techn iczne i  cech y  szczeg ó ln e  nowej 
drukarki alfanum erycznej o prędkości drukuj 
1200 w ierszy /m in .

P . Kac suk, B .Poh^nka /W R L /: SM -6905 - 
-  term inal do przygotowywania danych na 
dyskach ela styczn ych .

P rzytoczono krótki op is urządzenia  do p rzy 
gotowywania danych na dysku elastycznym  o 
pojemności 256 K Bajtów, um ożliwiającym  
p rzen iesien ie  ich na standardową taśm ę mag
netyczną, transm isję danych do EMC poprze  
kanał transm isji oraz w ykorzystanie kilku  
pulpitów operatora .

C .G asp ar  /W R L /: Alfanum eryczna drukarka 
w ierszow a typu SM-6311 z taśmą znakową.

Opisano zasadę działan ia  i charakterystyki 
techniczne drukarki o prędkości 300 zn. /m in .

K .K rzyw iń sk i, T .D z iew u lsk i /P R L /:  M oder
nizacja drukarek S M -6302 i JS -7033-

P rzytoczono wyniki prac nad doskonaleniem  
dwu typów drukarek dla JS i SM  EM C. M oder
n izacją  zo sta ły  objęte główne zesp o ły  e lek tro 
m echaniczne i elektronika steru ją ca . W wyni*- 
ku polepszono n iezaw odność i  jakość druku.

E . A . Kuc z e r , A .M .O w czin n ik ow , E . l .  Orkowa,
l.J .P irżu k o w  /Z S R R /:  Z estaw y pom iarowo- 
lic z ą c e  ogólnego p rzeznaczen ia  /lV K -7  i  
lV K -8/ .

P rzytoczon o krótki op is zespołów  lV K -7  
i IV K -8 , w ykorzystujących  sp rzęt SM EMC 
i  zagregow anych środków e lek tryczn ej tech 
niki pom iarowej. Podano ich  podstawowe chał- 
ra k tery sty k i, strukturę i sk ła d , przykłady  
w ykorzystania w konkretnych system ach auto
m atyzacji eksperym entów naukowych.

L .B o rzem sk i, H .K ord eck i, L .K osza łk a  /P R L i  
E X P E S i E X P E S -E  -  system y do prow adze
nia eksperym entów z zastosow aniem  EM C.

Opisano m ożliw ości system ów , p rzezn a czo 
nych do przetw arzania danych masowych e k s 
perymentów laboratoryjnych w trybie d ialogo*  
wym do celów  nauczania m etodologii ek sp ery 
mentu. Do funkcji system ów  n a leży  m .in . p r z e 
tw arzanie wyników eksperym entu w ce lu  okre'- 
iślenia param etrów  badanych obiektów , op ra 
cow anie planów eksperym entu, d ia log  z ekspe.- 
rymentem, sterow an ie  eksperym entu, obsługa  
urządzeń łą czn o śc i z obiektem , przechow yw a
nie danych z eksperym entu.

E .E ich h o m  /N R D /: Z astosow anie mikrokom- 
♦ putera w autom acie tekstowym  A -5310.

Opisano nowy system  mikrokomputerowy, 
wykonany z w ykorzystaniem  mikrokomputera 
SM -1626 ze  specjalnym  pakietem programów  
TEX T-20 do przetw arzania inform acji tek s
tow ej. W yliczono funkcje system u i  zadania, 
które mogą być rea lizow an e z jego pomocą. 
Zilustrow ano nową technologię przygotow a
nia i przetw arzania tekstów  przy pomocy konT 
kretnego przekładu.

mgr inż. STANISŁAW KONIUSZEWSKi
Do Prenumeratorów 

Biulef ynuTechniczno- Informacyjnego M E RA
iłt-link ej a Biuletynu Techmczno-informacyjnego MERA zwraca s i ę  z uprzejmą

p r o ś b ą  do s w o i c h  Prenumeratorów o przekazanie  nam / t e l e k s e m  lub l i s t e m  po
l e c o n y m  j  s z c z e g ó ł o w y c h  danych:
- n a z w a  -zakładu d o k ł a d n y  a d r e s ,  nr telefonu. I lość zaprenumerowanych egz  

dokladny a d , e s ' nr teier,inu /w
J e d n o c z e ś n i e  informujemy, iż można j e s z c z e  dokonać wpłaty na prenumeratę  
B i u l e t y n u  na 1983 r., przesyła jąc  bezpośrednio  zamówienie na adres  Redakcji
l> . °  ^  1' '  dunil p r o s z ? Pr 2 e s łać  na adres:  P rz ed s ięb io rs tw o  Automatyki

rzem ys  owej Redakcja Biuletynu Techniczno-Informacyjnego MERA, 04-994  
W arszaw a-ba lem ca;  ul. Poez j i  19 / t e ł .  12-90-11 wew. 1 7 - 5 4 /.
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B . B aranow ski, B .N y k ie l, W .P ie r z g a lsk i -  E lektron iczne układy p rzetw arzające w ta b li
cow ych m iernikach a n a lo g o w y ch .............. : ..................   8

W .B orejko, K .H unter, A .K len icw sk i, W .Szkoln ikow ski -  System ow e u rządzen ie kontrol
no-pom iarowe do badań tem peraturowych elementów e le k tr o n ic z n y c h .............................................   11

J.B ucholc -  Obroty handlu z a g r a n ic z n e g o .......................................................................................................   6
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M . Kaczm arek, M .Jędrusiak  -  Koncepcja m ikroprocesorow ego system u kontroli i nadzo
ru dla obiektu k lim atyzow an ego ............................................................................................    10
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*
S .K o ło d ziejczy k  -  Inw estycyjny rozwój Z jednoczenia M E R A .......................................................... 6
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SPIS ARTYKUŁÓW -  JNFORMACJE-NOWOŚCPMERY 
/POMIARY-AUTOMATYKA-KONTROLA -  1982 ROK/

O d  re d a k c j i

W d zied zin ie  Automatyki i Pom iarów p race  
techniczno-rozw ojow e przem ysłu  MERY publi
kowane są  w czasop iśm ie  naukow o-technicznym  
WCT NOT "POMIARY-AUTOMATYKA-KON- 
TROLA". W wym ienionym  organie P o lsk iego  
K om itetu Nauk. -T echn. NOT ds. POMIARÓW 
i AUTOMATYKI w cyklu " IN FOR MA CJ E - NO
WOŚCI MERY" ukazały s ię  w 1982 r. następu
ją ce  tem aty:

1 . Zespól pomiarowy do badania ra d io te le fo 
nów typu Z PFM -3 -  in ż . S tan isław  P o lis ia k , 
nr 1, s .  29*30.

2 . Automatyczny miernik parametrów R1C typu 
E -318  -  mgr in ż . Bogdan Adamczak, n r 1 , s .3 0 ,

3 . Automatyczny miernik dużych pojem ności 
E -3 2 0 '-  mgr in ż . B .A dam czak, nr 1 , s . 30*31 .

4-. Peham etr cyfrow y typu N -157 -  mgr Jan 
B achórz, n r 1 , s .  3 1 .

5 . Cyfrowe m ierniki tem peratury typu NTR i
N IE - mgr in ż . Lech Jędrzjczak, n r 1 , s . 33*32.

6 . Cyfrowy m iernik napięcia  i prądu sta łego  
typu N12 -  mgr in ż . Lech Jędrzejczak , nr 1,
s ,  3 2 .

7 . W spółpraca krajów RWPG w d zied zin ie  apa
ratury pomiarowej do kontroli z a n ie c z y sz c z e 
nia środow iska -  in ż . Roman Gawlak, nr 2,
s .  72*74.

8 . Aparatura do kontroli za n ieczy szczen ia  ś r o 
dowiska produkowana w krajach RWPG - in ż . 
Roman Gawlak, mgr Jerzy G daniec,nr 3 ,
s .  105*106.

9 . l^owa przem ysłow a aparatura konduktome- 
tryczna METR.OLIZ N5000 - mgr in ż . Jerzy  
llam berg, mgr in ż .W iesła w  K orczala, n r 3 , 
s .  106-107 .

10. P rzem ysłow e zestaw y METROLIZ N5000 
do pomiaru pH i  potencjału redox roztworów  
wodnych -  mgr in ż . Jerzy llam berg, nr 3 ,
s .  108*110.

in ż . W łodzim ierz F ab ijań sk i, mgr in ż .T a d e u sz  
U staborow icz, nr 4 ,  s .  1 4 1 -146 .

12. Nowe opracow ania elek tron iczn ej aparatu
ry pom iarowej: Cyfrow y m iernik tablicow y  
typu V 629 -  in ż . J. Jasińsk i, n r 5^6, s .  192 . 
Bloki in terface'u  typu 1101, 1 5 4 2 /5 5 0 ,1 5 7 3 ,  
standard IE C -625 -  in ż . J .Jasiń sk i, nr 5 -6 ,
s .  192*193.

13. Aparatura pomiarowa importowana z k r a 
jów RW PG: Kom pensator R -363  -  mgr Jan 
B achórz, nr 5 -6 , s .  193. Blok m atematyczny  
do pomiaru c iep ła  -  M arian K rajew sk i, n r  5 -6 ,  
s .  194.

14. Inform atory zastosow ań  system u POLM A- 
T1K - in ż . W ładysław G órał, nr 7 , s .  229 .

15. P rzek aźn ik i fo toelek tryczn e na prom ienio
wanie podczerw one typu P F  -  in ż . W ładysław  
Góral, nr 7 , s .  230.

16. Aparatura do kontroli za n ieczy szczen ia  
środow iska produkowana w krajach  RWPG: 
Aparatura do pomiaru em isji za n ie c z y sz c ze ń  
do atm osfery -  mgr Jerzy G daniec, n r 8 -9 ,  
s .  276*278.

17. System  regu lacji i  pomiaru tem peratury  
typu SR1 -  dr in ż . E lżb ie ta  Statuch-C hm ieln ik , 
in ż . W ojciech P ie r z g a lsk i, n r 8 - 9 ,  s . 277*278.

18. System  program owanej regu lacji tem pera
tury typu SR2 -  dr in ż . E lżb ieta  S tatu ch -  
C hm ielnik, in ż .W o jc iech  P ie r z g a lsk i, n r 8 -9 ,  
s .  2 7 8 -279 .

19. Program owany nadajnik sygnałów  typu 
SR5 -  dr in ż . B ernard B aranow ski, nr 8 -9 ,  
s .  279* 280.

20 . K alibrator nap ięć i  prądów sta łych  i p rze 
miennych sinusoidalnych typu GAI -  mgr in ż . 
Andrzej O ląncki, nr 8 -9 , s .  2 8 0 -2 8 1 .

W następnych numerach B iuletynu T ech n icz -  
no-Inform acyjnego "Mera" podawać będziem y  

inform acje o artykułach publikowanych w c z a 
so p iśm ie  POMIARY - AUTOMATYKA-KONTRO- 
LA w 1983 r.

11. Informatyczne system y pomiarowe /1 S P /  
wdrażane do produkcji w krajach RWPG - mgr

K K ' ! ' !
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