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O pis  funkc jona lny

S y s te m  Modułów A u to m a ty z a c j i  S M A -M  j e s t  
z b i o r e m  u n iw e r s a ln y c h  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  
p r z e z n a c z o n y c h  do tw o r z e n i a  A u to m a ty z o w a 
nych  S y s tem ó w  C e n t r a ln e j  R e j e s t r a c j i ,  K o n t r o 
l i  i S te r o w a n ia  P r o c e s a m i  T e c h n o lo g ic z n y m i  
/  A S S P T / .

S y s te m  z a w i e r a  z b ió r  m o d u łó w  f u n k c jo n a l 
n y ch ,  u m o ż l iw ia ją c y c h  p r z y jm o w a n ie  e l e k t r y c z 
n ych  an a lo g o w y ch ,  c z ę s to t l iw o ś c io w y c h  lu b  dwu
s ta n o w y c h  sy g n a łó w  od c z u jn ik ó w ,  p r z e t w o r n i 
ków lub nad a jn ik ó w  z n a jd u ją c y c h  s i ę  na  o b ie k 
c i e  t e c h n o lo g ic z n y m .  P o  odpow iedn im  p r z e tw o 
r z e n iu  sy g n a łó w ,  m o d u ły  fu n k c jo n a ln e  p r z e s y 
ł a j ą  i n f o r m a c j ę  do m in i k o m p u te r a .  W y jśc io w e  
m oduły  fu n k c jo n a ln e  p r z e s y ł a j ą  i n f o r m a c j ę  z 
m in i k o m p u te r a  do u r z ą d z e ń  w y k o n aw cz y ch  lub 
s y g n a l i z u ją c y c h ,  z n a jd u ją c y c h  s i ę  na  o b ie k c ie  
t e c h n o lo g ic z n y m ,  w p o s t a c i  dw u s ta n o w y c h ,  
c z ę s to t l iw o ś c io w y c h  lub  a n a lo g o w y c h  sygna łów  
e l e k t r y c z n y c h .  P o d s ta w o w y m  ś r o d k ie m  t e c h 
n ic z n y m  w S y s te m ie  M odułów A u to m a ty z a c j i  
S M A -M  j e s t  m o d u ł  fu n k c jo n a ln y .

W z a l e ż n ó ś c i  od w ła ś c iw o ś c i  w p ro w a d z a n y c h  
lub w y p ro w a d z a n y c h  in f o r m a c j i ,  S y s te m  M o d u 
łów A u to m a ty z a c j i  S M A -M  d z i e l i  s i ę  n a  t r z y  
p o d s y s t e m y :
- p o d s y s t e m 'w e j ś ć / w y j ś ć  c y f ro w y c h
-  p o d s y s t e m  w e jś ć  a n a lo g o w y ch
- podsysteifri w e jś ć  p r z e r y w a j ą c y c h .

P o d s y s t e m  w ę j ś ć / w y j ś ć  c y f ro w y c h

P o d s y s t e m  w e j ś ć / w y j ś ć  c y f ro w y c h  u m o ż l i 
w ia  p r z y jm o w a n ie  lub  w y s y ła n ie  i n f o r m a c j i  od 
lu b  do n a s tę p u ją c y c h  m odu łów  w e jś c io w y c h  lub  
w y jśc io w y ch :
- M oduł W e jś ć  C y f ro w y c h  - M W EC
- M oduł W e jś ć  C z ę s to t l iw o ś c io w y c h  -  MWC-ZM
- M oduł W e jś ć  L ic z n ik o w y c h  -  M W EL
- M oduł W y jść  C y f ro w y c h  - MWYC
- M oduł W y jść  Im p u lso w y c h  - MWYI
- M oduł W y jść  A n a logow ych  -  MWYA
- M oduł T r a n s m i s j i  S z e r e g o w e j  - M TSM

W y m ien io n e  m o d u ły  p o d s y s t e m u  w e j ś ć / w y j ś ć  
c y f ro w y c h  u m i e s z c z o n e  s ą  w k a s e c i e  c y f ro w e j  
MKC i s t e r o w a n e  s ą  M o d u łe m  S te r o w a n ia  K a 
s e t ą  C y f ro w ą  - MSKC. W s p ó łp r a c u j ą  one  z 

i n t e r f e i s e m  m i n i k o m p u te r a  p o p r z e z  M oduł 
S te r o w a n ia  W e j ś c i a m i / W y j ś c i a m i  C y f ro w y m i
- MSWC.

M oduł S te r o w a n ia  K a s e t ą  C y f ro w ą  u m o ż l iw ia  
z a a d r e s o w a n i e  m a k s im u m  512 w e j ś ć / w y j ś ć  z 
m a k s im u m  16 m o d u ła m i .  M oduł S te ro w a n ia  
W e j ś c i a m i / W y j ś c i a m i  C y f ro w y m i p o ś r e d n i c y  
m ię d z y  m in i k o m p u te r e m  a  k a s e t a m i  c y f ro w y m i 
i u m o ż l iw ia  z a a d r e s o w a n i e  4096 w e j ś ć / w y j ś ć  
w m a k s i m u m  16 k a s e t a c h .  A d r e s  m odu łu  fu n k 
c jo n a ln e g o  u s ta lo n y  j e s t  za  p o m o c ą  z w ó r  na 
m o d u le  i n ie  z a le ż y  od f i z y c z n e g o  p o ło ż e n ia  
te g o  m odu łu  w k a s e c i e .  K a s e t a  c y f r o w a  m a  
w ła s n y  b lok  z a s i l a n i a  ZKC z a p e w n ia ją c y  w ł a ś 
c iw e  d la  m o d u łó w  fu n k c jo n a ln y c h  p o d s y s t e m u  
n a p i ę c ia  i p r ą d y .  K aż d y  z m odułów f u n k c jo n a l 
n y c h  p o d s y s t e m u  w e j ś ć / w y j ś ć  c y f ro w y c h  p o s ia 
d a  od  s t r o n y  o b ie k tu  u k ła d y  d o p a s o w a n ia ,  u m o ż 
l iw ia j ą c e  b e z p o ś r e d n i ą  w s p ó łp r a c ę  z s y g n a ła 
m i  o b ie k to w y m i /  s e p e r a c j a  g a lw a n ic z n a ,  f i l t r a 
c j a ,  s t a n d a r y z a c j a  p o z io m u  s y g n a łu / .

W y m ien io n e  p o w y że j  m odu ły  fu n k c jo n a ln e  
m a j ą  n a s t ę p u j ą c e  c h a r a k t e r y s t y k i :
M oduł W e jś ć  C y f ro w y c h  M W EC u m o ż l iw ia  w p ro 
w a d z e n ie  16 sy g n a łó w  d w u s ta n o w y c h  z ob iek tu  
do m in i k o m p u te r a ,  p r z y  c z y m  m o g ą  to  być s y g 
n a ły :
-  n a p ię c io w e :  12V, 24V, 48V, 60V
- p r ą d o w e :  12 mA 
N a to m ia s t  w e j ś c i a  m o g ą  być:
- s e p a r o w a n e  lu b  n i e s e p a r o w a n e
- b u fo ro w a n e  lub  n ie b u fo ro w a n e

M oduł W e jś ć  C z ę s to t l iw o ś c io w y c h  M W C ZM  u -  
m o ż l iw ia  z l i c z a n i e . i m p u l s ó w  p o c h o d z ą c y c h  z 
p r z e tw o r n ik ó w  n a p i ę c i a  lu b  p r ą d u  w z a d a n y m  
o dc inku  c z a s u  w y b ie r a n y m  z w o r ą  z  s z e r e g u ;  
lO m s ,  lOOms, l s .  M oduł z a w i e r a  8 n i e z a l e ż 
n ych  1 2 -b i to w y c h  p r z e tw o r n ik ó w  c z ę s t o t l i w o ś 
c i  -  kod dwójkowy, z s e p e r a c j ą  g a lw a n ic z n ą



w e jś ć  i b u fo ro w an y m i w y jś c ia m i .
Moduł W e jś ć  L ic zn ik o w y ch  MW E L  m a  i? l i c z 
ników 1 2 -b i to w y ch  z m o ż l iw o ś c ią  p r o g r a m o w e 
go z e r o w a n ia  i o d cz y ty w an ia  każ d eg o  l ic z n ik a .  
P o  p r z e p e łn ie n iu  l i c z n ik a  i s t n i e j e  m o ż l iw o ś ć  
w y s ła n ia  p o p r z e z  Moduł W e jś ć  P r z e r y w a j ą 
cych  sygna łu  p r z e r w a n i a .  M oż liw e s ą  w y k o n a
n ia  z w e j ś c ia m i  s e p a r o w a n y m i  / s y g n a ł y  24V, 
48V, 60V/ o r a z  n ie s e p a r o w a n y m i / j s y g n a ły  
p r ą d o w e  o r a z  n a p ię c io w e  12V /.
M oduł W yjść  C y f ro w y c h  MWYC za p ew n ia  m o ż 
l iw o ś ć  p r z y j ę c i a  z m in i k o m p u te r a  i z a p a m i ę t a 
n ia  IG sy g n a łó w  w y jśc io w y ch  o r a z  im p u ls u  
" s t a r t "  a t a k ż e  w y s ła n ie  o d s e p a r o w a n y c h  i 
w zm o c n io n y c h  sygnałów' do e le m e n tó w  w yko
naw c zy c h  z n a jd u ją c y c h  s i ę  n a  ob ie l ic ie .  S y g n a 
ły  w y jśc io w e  m o g ą  m ie ć  p o s ta ć :
- z w a r c i e  lu b  r o z w a r c i e  ze s ty k u  o o b c i ą ż a ln o ś 
ci 0, 1A /100V
- im p u ls o w e  z w ie r a n ie  ze s ty k u  z c z ę s t o t l i w o ś 
c ią  1 H z ,  1, 5G Hz lub  3, 125 H z
- k lu c z o w a n ie  o b c ią ż e ń  r e z y s t a n c y jn y c h  o n a 
s tę p u ją c y c h  p a r a m e t r a c h :  m a x .  p r ą d  0, 25A, 
m a x .  n a p i ę c ie  50V
- im p u ls o w a n e  k lu c z o w a n ie  o b c ią ż e ń  r e z y s t a n 
cy jn y ch  z c z ę s to t l iw o ś c ią :  1Hz; 1, 56 Hz;
3, 125 Hz.
Moduł W y jść  Im p u lso w y c h  MWYI m a  8 w y jść  
u m o ż l iw ia ją c y c h  w y s ła n ie  na  e le m e n ty  w yko
n a w c z e  ob iek tu  s e r i i  im p u lsó w  o z a p r o g r a m o 
wanej l i c z b i e  b ąd ź  t e ż  im p u ls u  o z a p r o g r a m o 
w anym  c z a s i e  t r w a n ia .  C z ę s to t l iw o ś ć  im p u l 
sów  m o ż e  być  w y b ra n a  z s z e r e g u :  100 Hz,
50 IIz, 25 Hz, 12, 5 IIz ,  6 ,2 5  Hz, a  m a k s y m a l 
na l i c z b a  im p u lsó w  m o ż e  w y n o s ić  256. P a r a 
m e t r y  sy g n a łu  w y jśc io w eg o :  0 ,2 5  A / 50 z s e p a 
r a c j ą  g a lw a n ic zn ą .
Moduł W y jść  A nalogow ych  MWYA u m o ż l iw ia  
p r z y j ę c i e  c z t e r e c h  1 0 - b i to w y c h  s łów  + z n a k  z 
m in ik o m p u te r a ,  z a p a m ię t a n i e  ic h  o r a z  p r z e 
tw o r z e n ie  na  p o s t a ć  sy g n a łu  p rą d o w e g o  lub  n a 
p ię c io w e g o  o odpow iedn ie j  w a r to ś c i .  Sygnały 
te  s ą  o d s e p a r o w a n e  od sy g n a łó w  p o s t a c i  c y f r o 
wej i po  p r z e s ł a n i u  na  o b ie k t  m o g ą  s t e r o w a ć  
o d p o w ied n im i  e l e m e n ta m i  w y k o n aw cz y m i / p r z y 
r z ą d y  w sk aź n ik o w e ,  z a d a n e  w ie lk o ś c i  r e g u l a t o 
rów , r e j e s t r a t o r y  t e n d e n c j i  i tp .  / .
M oduł T r a n s m i s j i  S z e re g o w e j  M TSM  u m o ż l i 
w ia  p r z e s ł a n i e  sy g n a łó w  in te r f e j s o w y c h  k a s e ty  
c y f ro w e j  na o d le g ło ś ć  za  p o m o c ą  dw óch dw u
p rz e w o d o w y c h  l in i i .  S zy b k o ść  t r a n s m i s j i  w y
n o s i  100-^ 9 6 0 0 b / s  i j e s t  w y b ie r a n a  z w o r ą  u -  
m i e s z c z o n ą  n a  m o d u le .

P o d s y s t e m  w e jś ć  an a logow ych

P o d s y s t e m  w e jś ć  ana lo g o w y ch  z a p e w n ia  m o ż r  
l iw o ś ć  p r o g r a m o w e g o  w y b ra n ia  je d n e g o  z 4096 
w e jś ć  an a lo g o w y ch ,  w z m o c n ie n ie  sy g n a łu  p r ą 
dow ego lub  n a p ię c io w e g o  do p o z io m u  s t a n d a r 
dow ego, p r z e t w o r z e n i e  go n a  p o s t a ć  c y f r o w ą  i 
w p ro w a d z e n ie  do m in ik o m p u te r a .  P o d s y s t e m  
te n  tw o r z ą  n a s t ę p u j ą c e  m odu ły  fu n k c jo n a ln e :
- Moduł K o m u ta to r a  S tykowego - MKS-41
- M oduł K o m u ta to r a  S tykowego - MKSM
- M oduł K o m u ta to r a  B e zs ty k o w e g o  - MKBM

- Moduł K o n w e r t e r a  K o m p e n s a c y jn e g o  - MKKM
- M oduł K o n w e r te r a  I n te g r a c y jn e g o  - MKIM 
k t ó r e  w s p ó łp r a c u ją  z i n t e r f e j s e m  m in ik o m p u 
t e r a  p o p r z e z  ;
- M oduł S te ro w a n ia  K a s e t ą  A na logow ą - MSKA 
o r a z
- M oduł S te ro w a n ia  W e jś c ia m i  A n a lo g o w y m i - 
MSWA.
M oduł S te r o w a n ia  K a s e t ą  A n a lo g o w ą MSKA u -  
m o ż l iw ia  z a a d r e s o w a n ie  512 w e jś ć  ana logow ych  
w m a k s im u m  IG m o d u ła c h  /M K S M  i M K B M /.  
M oduł S te ro w a n ia  W e jś c ia m i  A na logow ym i 
MSWA p o ś r e d n ic z y  m ię d z y  m in ik o m p u te re m  
i k a s e t a m i  a n a lo g o w y m i o r a z  u m o ż l iw ia  z a a d r e 
s o w a n ie  4096 w e jś ć  w m a k s im u m  16 k a s e ta c h .

M oduły fu n k c jo n a ln e  o r a z  M oduł S te ro w a n ia  
K a s e t ą  A n a lo g o w ą u m ie s z c z o n e  s ą  w k a s e c i e  
an a lo g ę w e j  MKA. K a s e ta  an a lo g o w a  m a  w łasny  
blok z a s i l a n i a  ZKA z a p e w n ia ją c y  w ła ś c iw e  dla 
m odu łów  fun k c jo n a ln y ch  p o d s y s t e m u  n a p ię c ia  
i p r ą d y .

W y m ien io n e  po w y że j  m odu ły  fu n k c jo n a ln e  
m a j ą  n a s t ę p u j ą c e  c h a r a k te r y s t y k i :
M oduł K o m u ta to r a  S tykow ego MKS-41 u m o ż l i 
w ia  k o m u ta c j ę  je d n e g o  z IG w y b ra n e g o  p r o g r a 
m ow o t r z y p r z e w o d o w e g o  w e j ś c i a  na  w e j ś c ie  
k o n w e r t e r a ,  p r z y  tym  sy g n a ł  podaw any  tym 
w e jś c ie m  p o d le g a  f i l t r a c j i  o r a z  m o ż l iw e  j e s t  
je g o  1 0 - lub  1 0 0 - k r o tn e  w z m o c n ie n ie .
Moduł MKSM j e s t  w e r s j ą  k o m u ta to r a  s ty k o w e 
go z s e p a r a c j ą  sy g n a łu  w e jś c io w e g o  na z a s a 
d z ie  t r a n s l a c j i  p o je m n o ś c io w e j .
M oduł K o m u ta to r a  B e z s ty k o w e g o  MKBM u m o ż 
l iw ia  k o m u ta c j ę  w y b ra n e g o  p r o g r a m o w o  j e d n e 
go z 64 m o ż l iw y c h  w e jś ć  z s z y b k o ś c i ą  10 t y s / s  
n a  w e j ś c ie  k o n w e r t e r a .
M oduł K o n w e r t e r a  K o m p e n s a c y jn w g o  MKKM 
u m o ż l iw ia  p r z e t w o r z e n i e  p o d an e g o  n a  je g o  wej
ś c i a  sy g n a łu  z  z a k r e s u  +10V  na 1 0 -b i to w ą  p o 
s t a ć  c y f ro w ą  + znak  z s z y b k o ś c ią  20 ty s i ę c y  
p r z e t w o r z e ń  na  s e k u n d ę .
M oduł K o n w e r t e r a  I n te g r a c y jn e g o  MKIM u m o ż 
l iw ia  p r z e t w o r z e n i e  p o d an e g o  n a  je g o  w e jś c ie  
sy g n a łu  z z a k r e s u  + 10V  na  p o s t a ć  1 3 -b i tow ego  
s ło w a  + znak  z s z y b k o ś c i ą  20 p r z e t w o r z e ń  n a  
se k u n d ę ,  p r z y  ty m  i s t n i e j e  m o ż l iw o ś ć  p r o g r a 
m o w an e g o  w yboru  je d n e g o  z d z ie w ię c iu  m o ż l i 
wych z a k r e s ó w  p o m ia r o w y c h  w p r z e d z i a l e  
0 -  10 V.

P o d s y s t e m  w e jś ć  p r z e r y w a j ą c y c h

P o d s y s t e m  w e jś ć  p r z e r y w a j ą c y c h  u m o ż l iw ia  
p r a c ę  s y s t e m u  k o m p u te r o w e g o  /m i n i k o m p u t e r  
+ S M A -M / w c z a s i e  r z e c z y w is ty m ,  gdyż p o d 
s y s t e m  te n  p o z w a la  n a  s z y b k ą  o b s łu g ę  p r z e r 
wań pow odow anych  z d a r z e n i a m i  na  o b ie k c ie  i 
sy g n a l iz o w a n y c h  z m ia n ą  s ta n u  sy g n a łu  lub  p o 
j a w ie n ie m  s i ę  im p u ls u .

Sygnał o z d a r z e n iu  p o p rz e z .  M oduł W ejść  
P r z e r y w a j ą c y c h  pow odu je  p r z e r w a n i e  w ykony
w anego  a k tu a ln ie  p r z e z  m in i k o m p u te r  p r o g r a m u  
i o b s łu g ę  z g ło s z e n ia .  W a r u n k ie m  o b s łu g i  z g ło 
s z e n ia  j e s t  s p e łn ie n ie  k r y t e r i u m  p r io r y t e tu ,  
gdyż m in i k o m p u te r  p o s i a d a  16 p o z io m ó w  p r z e 
rw a ń  o r ó ż n y m  p r i o r y t e c i e .  W r a z  z sy g n a łe m
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p r z e r w a n i a  podaw any  j e s t  a d r e s  w ta b l ic y  p r z e 
rw a ń  z a w ie r a j ą c e j  a d r e s  k o m ó r k i ,  od k tó r e j  
n a le ż y  r o z p o c z ą ć  p r o g r a m  o b s łu g i  danego  p r z e 
r w a n ia ,

W sk ła d  p o d s y s t e m u  w c h o d z ą  n a s t ę p u j ą c e  m o
duły  fu n k c jo n a ln e :
-  M oduł W e jść  P r z e r y w a j ą c y c h  -  M W EP
- M oduł W e jść  L ic z n ik o w y c h  P r z e r y w a j ą c y c h
- M W LP
- M oduł Z e g a r a  C yfrow ego  -  M Z E G
z k tó r y c h  M W EP  i M W LP  w s p ó łp r a c u ją  z i n t e r 
f e j s e m  m in i k o m p u te r a  p o p r z e z :
- M oduł S te r o w a n ia  K a s e t ą  P r z e r y w a j ą c ą  - 
MSKP, o r a z
-  M oduł S te ro w a n ia  W e j ś c i a m i  P r z e r y w a j ą c y 
m i  - MSWP,
a  M oduł Z e g a r a  C y fro w e g o  M Z E G  w s p ó ł p r a c u 
j e  z n im  b e z p o ś r e d n io .
M oduł S te r o w a n ia  K a s e t ą  P r z e r y w a j ą c ą  -  M SKP 
u m o ż l iw ia  s t e r o w a n ie  256 w e j ś c i a m i  p r z e r y w a 
j ą c y m i  z m a k s im u m  16 m o d u ła m i .
M oduł S te r o w a n ia  W e j ś c i a m i  P r z e r y w a j ą c y m i  - 
M SW P u m o ż l iw ia  s t e r o w a n ie  4096 w e j ś c i a m i  
p r z e r y w a j ą c y m i  z m a k s im u m  16 k a s e t a m i .  
M oduł W e jś ć  P r z e r y w a j ą c y c h  M W E P  m a  16 
w e j ś ć ,  z k tó r y c h  k a ż d e  r e a g u j e  n a  z m ia n ę  s ta n u  
b ą d ź  to  z " 1 " n a  " 0" lub  z " 0" n a  " l " ,  a l e  ty lko  
n a  j e d n ą  z n ic h ,  o k r e ś l o n ą  z w o r ą  d la  danego  
w e j ś c i a .  Z m ia n a  s ta n u  g e n e r u je  sy g n a ł  z g ło s z e 
n i a  w r a z  z p o d a n ie m  a d r e s u  w ta b l i c y  /  w e k to r  
p r z e r w a n i a / ,  k tó r y  to  sy g n a ł  n a  c z a s  o b s łu g i  
te g o  z g ło s z e n ia  p r z e r y w a  w m in i k o m p u te r z e  
r e a l i z a c j ę  w ykonyw anego  a k tu a ln ie  p r o g r a m u .  
M oduł W e jś ć  L ic z n ik o w y c h  P r z e r y w a j ą c y c h  
M W L P  m a  8 l i c z n ik ó w  1 2 -b i to w y ch  /  z m o ż l i 
w o ś c i ą  p r o g r a m o w e g o  w p isy w a n ia  w a r t o ś c i /  
w y s y ła ją c y c h  sy g n a ł  p r z e r w a n i a  w r a z  z w e k to 
r e m  p r z e r w a n i a  w m o m e n c i e  z rć w n a n ia  s i ę  l i c &  
by im p u ls ó w  w e jś c io w y c h  z l i c z b ą  w p is a n ą  do 
danego  l ic z n ik a .
M oduły  M W EP , M W EL  m a j ą  w e j ś c i e  s e p a r o w a 
n e  / s y g n a ł y  24V, 48V, 60V/ o r a z  n i e s e p a r o w a -  
n e  /  sy g n a ły  T T L  i  12V / .

M oduły  fu n k c jo n a ln e  p o d s y s t e m u  w e jś ć  p r z e 
r y w a ją c y c h  o r a z  M oduł S te r o w a n ia  K a s e t ą  P r z e 
r y w a j ą c ą  s ą  u m i e s z c z a n e  w k a s e c i e  c y f ro w e j .

M oduł Z e g a r a  C y fro w e g o  M Z E G  m i e r z y  c z a s  
a s t r o n o m ic z n y  i  p o z w a la  n a  o d c z y ta n ie  go 
p r z e z  m in i k o m p u te r  w dow olnym  m o m e n c ie ,  
g e n e r u j e  o k r e s o w o  p r z e r w a n i a  w m a k s im u m
14 r ó ż n y c h  o d c in k a c h  c z a s u  u s ta lo n y c h  d la  d a 
n e g o  m odu łu  z a  p o m o c ą  z w ó r  z s z e r e g u :  1  m s ,
2 m s ,  5 m s ,  10 m s ,  20 m s ,  50 m s ,  100 m s ,
200 m s ,  500 m s ,  1 s ,  2 s ,  4 s ,  5 s ,  10 s ,  15 s, 
20 s ,  30 s ,  1 m in ,  2 m in ,  4 m in ,  5 m in ,  10 m in ,
15 m in ,  20 m in ,  30 m in ,  1 h, 2 h, 4 h, 6 h,
8 h ,  24 h, o r a z  g e n e r u je  p r z e r w a n i e  u s ta lo n e  
p r o g r a m o w o  / l i c z n i k  p r z e r y w a j ą c y / .

M oduł Z e g a r a  C y f ro w e g o  M Z E G ,M o d u ł  S t e 
r o w a n ia  W e j ś c i a m i  C y f ro w y m i MSWC, M oduł 
S te r o w a n ia  W e j ś c i a m i  A n a lo g o w y m i o r a z  M o
d u ł  S te r o w a n ia  W e j ś c i a m i  P r z e r y w a j ą c y m i  f i 
z y c z n ie  u m i e s z c z o n e  s ą  w  k a s e c i e  m in ik o m p u 
t e r a  i  z a s i l a n e  z je g o  z a s i l a c z y .

T ypow a k o n f ig u ra c ja

N a jc z ę ś c i e j  s y s t e m y  SM A -M  - m in ik o m p u te r  
s to s o w a n e  s ą  do ce ló w  c e n t r a ln e j  r e j e s t r a c j i  i  
k o n t r o l i  p a r a m e t r ó w  p r o c e s u  te c h n o lo g ic z n e g o  
p r z y  ró w n o c z e s n y m  b e z p o ś r e d n im  s te ro w a n iu  
n ie z b y t  l i c z n e j  g rupy  e le m e n tó w  w ykonaw czych ,  
a  w  s z c z e g ó ln o ś c i  do:
-  r e j e s t r a c j i  p a r a m e t r ó w  te c h n o lo g ic z n y c h  i 
s ta n ó w  obiek tu
- k o n t r o l i  p a r a m e t r ó w  te c h n o lo g ic z n y c h  i  s y g 
n a l i z a c j i  s ta n ó w  a w a ry jn y c h
- o b l i c z a n ie  w sk aź n ik ó w  t e c h n ic z n o - e k o n o m ic z 
n y ch  o r a z  s p o r z ą d z a n ie  o k r e s o w y c h  i d o ra ź n y c h  
r a p o r tó w

' -  r e a l i z a c j i  a lg o ry tm ó w  s te r o w a n ia  i  w prow a
d z a n ia  sy g n a łó w  s t e r u j ą c y c h  n a  e l e m e n ty  wyko
n a w c z e  ob iek tu .
C e le m  r e a l i z a c j i  w y m ie n io n y c h  w yżej funkcji  
i l o ś ć  w e j ś ć  i  w y jś ć  w w ię k s z o ś c i  typow ych  
ob iek tów  w ah a  s i ę  w p o b l iż u  p o d a n y c h  n iż e j  
w ie lk o śc i :
- w e j ś c i a  cy f ro w e
-  w e j ś c i a  cy f ro w e  p r z e r y w a j ą c e  -
-  w e j ś c i a  l ic z n ik o w e
- w e j ś c i a  an a lo g o w e
- w y jś c ia  cy f ro w e
- w y jś c ia  an a lo g o w e
- w y jś c ia  im p u lso w e

O p ro g r a m o w a n ie

S ta n d a rd o w e  o p r o g r a m o w a n ie  s y s t e m u  z a 
p e w n ia  w y p o s a ż e n ie  p r o g r a m o w e  d la  n a s t ę p u 
j ą c y c h  funkcji :
-  c e n t r a ln e j  r e j e s t r a c j i  i k o n t r o l i
-  s t e r o w a n ia  b e z p o ś r e d n ie g o
-  s t e r o w a n ia  n a d r z ę d n e g o .
O p r o g r a m o w a n ie  p o d z ie lo n o  na t r z y  z a s a d n i 
c z e  c z ę ś c i :
- o p r o g r a m o w a n ie  p o d s ta w o w e
-  s y s t e m  o p e r a c y jn y
-  o p r o g r a m o w a n ie  uży tk o w e .
O p r o g r a m o w a n ie  p o d s ta w o w e  z a w ie r a :
-  t e s t y
~ j ę z y k i  p r o g r a m o w a n i a  / k o m p i l a t o r y ,  k o n s o -  
l i d a t o r y  i tp .  /
-  b ib l io te k ę  p o d p r o g r a m ó w  s ta n d a rd o w y c h
- b ib l io te k ę  p r o g r a m ó w  se rw is o w y c h .

R o z r ó ż n ia  s i ę  t e s t y  p r a c u j ą c e  b e z  s y s te m u
o p e r a c y jn e g o  o r a z  z s y s t e m e m  o p e r a c y jn y m ,  
s p r a w d z a ją c e  p o p r a w n o ś ć  p r a c y  w s z y s tk ic h  
u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h ,  b loków je d n o s tk i  c e n 
t r a l n e j  i  w s z y s tk ic h  m o d u łó w  SM A-M , p r z y  
c z y m  t e s t y  m o d u łó w  S M A -M  s ą  w sp o m a g a n e  
uk ładow o .

J a k o  j ę z y k i  p r o g r a m o w a n ia  p r z e w id z ia n o :
-  A S S E M B L E R  - M A C R O A SSEM B LER
- F O R T R A N  IV - F O R T R A N  RT
- BASIC RT

P o d p r o g r a m y  s ta n d a r d o w e  s ą  w ie lo d o s tę p n e ,  
t j .  m o g ą  b yć  w y k o rz y s ty w a n e  ró w n o c z e ś n ie  
p r z e z  k i lk a  zad ań .

B ib l io te k a  p r o g r a m ó w  s e rw is o w y c h  z a w ie r a  
p r o g r a m y  s ł u ż ą c e  p r z e d e  w s z y s tk im  do k o n s e r 
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w acji  i a k tu a l i z a c j i  o p r o g r a m o w a n ia  s y s t e m u , t j .

- m a k r o g e n e r a t o r y  ogó lnego  z a s to s o w a n ia
- p r o g r a m y  a k tu a l i z a c j i  b ib l io tek
- p r o g r a m y  kop iow an ia  itp .

S y s te m  o p e ra c y jn y  m a  ouciowę m o d u ło w ą ,  a 
z e s ta w  m odułów  d o b ie ra n y  j e s t  z u w z g lę d n ie 
n ie m  je g o  fu n k c j i  o r a z  k o n f ig u ra c j i  s y s t e m u .  
S y s te m  o p e r a c y jn y  s p e łn ia  n a s tę p u j ’ą c e  p a r a 
m e t r y :
- i lo ś ć  s te ro w a n y c h  zadarł - .d o  256
- i lo ś ć  p r io r y t e tó w  w z g lę d n y ch  z a d ań  -  do 256
- i l o ś ć  p o z io m ó w  p r io r y t e tó w  b e z w z g lę d n y c h  
zadaii  - do 4
-  p la n o w a n ie  p r a c y  z a d a ń  o r a z  o b s łu g ę  żądań  
zadań  -  w o p a r c iu  o  u s ta lo n e  p r i o r y t e t y
- r o z m i a r  p r z e d z i a łu  u ży tk o w n ik a  w p a m ię c i  
o p e r a c y jn e j  -  n ie  w ię k s z y  n iż  32 KB
- k o m u n ik a c ja  m ię d z y  z a d a n ia m i  - p o p r z e z  
z b io ry  z e w n ę t r z n e ,  w sp ó ln e  o b s z a r y  p a m i ę c i  
o p e r a c y jn e j ,  s p e c j a ln e  i n s t r u k c j e  k o m u n ik a c j i  
m ię d z y  z a d a n ia m i
- d o p u s z c z a  s i ę  z a d a n ie  w p o s t a c i  nak ład k o w ej
-  m o ż l iw o ś ć  p r z e r y w a n i a  p r a c y  z a d a ń  i  w ym ia
ny na  z a d a n ia  o w y ż s z y m  p r i o r y t e c i e  b e z w z g lę d 
nym
- z a b e z p ie c z e n ie  z a d a ń  p r z e d  w z a je m n y m  z n i 
s z c z e n ie m
- r e s t a r t  s y s t e m u  po  zan iku  n a p ię ć .

O p r o g r a m o w a n ie  u ży tk o w e  j e s t  o p r o g ra m o w a 
n ie m  s p e c j a l i s t y c z n y m  o p r a c o w a n y m  in d y w id u 
a l n i e  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  z a s to s o w a ń  i z a w ie r a :
- p r o g r a m y  i p a k ie ty  uży tkow e
- p r o g r a m o w e  s y s t e m y  u ży tk o w e  do o k r e ś l o 
nych  z a s to s o w a ń .

S ta n d a rd y  k o n s t r u k c y jn e

W S y s te m ie  M odułów A u to m a ty z a c j i  p r z y j ę to  
n a s t ę p u j ą c e  p o d s ta w o w e  e l e m e n ty  k o n s t r u k c y j 
ne:
- M oduł fu n k c jo n a ln y ,  u m ie s z c z o n y  n a  je d n e j  
p ły tc e  d ru k o w a n e j  o w y m ia r a c h  295 x 300 m m .

Na p r z e d n ie j  k r a w ę d z i  p ły tk i  u m ie s z c z o n e  
s ą  g n ia z d a  z ł ą c z a  szu f la d o w eg o  typu 881 / E L -  
T R A /  d la  p o łą c z e n ia  rąodu łu  z s y g n a ła m i  obiek
to w y m i.  N a ty ln e j  k r a w ę d z i  p ły tk i  z a m o c o w a n e  
s ą  g n ia z d a  8 4 - s ty k o w e g o  z ł ą c z a  typu 841 / E L -  
T R A /  d la  p o łą c z e n ia  m o d u łu  z s y s t e m e m .  M o 
duły  fu n k c jo n a ln e  f iz y c z n ie  u m ie s z c z o n e  s ą  w 
k a s e c i e .
-  K a s e t a  o z n o r m a l iz o w a n e j  s z e r o k o ś c i  "1 9 " ,
i w y s o k o ś c i  zgodnej z s z e r e g i e m  w y so k o śc i  wg 
s ta n d a r d ó w  IEC .
W k a s e c i e  fu n k c je  m a g i s t r a l i  p o łą c z e ń  m ię d z y  
m o d u ła m i  fu n k c jo n a ln y m i s p e łn ia  p l a t e r ,  z a m o 
cow any  z ty ln e j  s t r o n y  k a s e ty .  Z e  w zg lędu  n a  
s p e c y f ic z n e  w ła ś c iw o ś c i  p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a 
c j i  s t o s u j e  s i ę  dwa r o d z a j e  k a s e t  / r ó ż n i ą c e  s i ę  
r o d z a je m  p l a t e r u / ,  k a s e t ę  an a lo g o w ą  MKA i 
k a s e t ę  c y f ro w ą  MKC. W je d n e j  k a s e c i e  m o ż e  
być u m ie s z c z o n y c h  do 16 m odułów  lunk c jo n a ln y d n  
K a s e ta  j e s t  s t e r o w a n a  w ła ś c iw y m  dla  n ie j  m o -  J

d u łe m .  W k a s e c i e  c y f ro w e j  m o g ą  być  u m i e 
s z c z o n e  w dowolnej k o m b in a c j i  m odu ły  fu n k c jo 
n a ln e  p o d s y s t e m u  w e j ś ć /w y j ś ć  cy f ro w y c h  i pod
s y s t e m u  w e jś ć  p r z e r y w a j ą c y c h .  Z k a ż d ą  z k a 
s e t  p o łą c z o n y  j e s t  z a s i l a c z ,  z a p e w n ia ją c y  w ł a ś 
c iw e  d la  danego  typu k a s e ty  n a p ię c ia  o r a z  p r ą 
dy w y s t a r c z a j ą c e  d la  n a j b a r d z i e j  n ie k o r z y s tn e 
go w y p e łn ien ia  k a s e ty .
- S zafa ,  w k tó r e j  m o g ą  być u m ie s z c z o n e  3 k a 
se ty  z  z a s i l a c z a m i  o r a z  m o g ą  być w ykonane  
n ie z b ę d n e  p o łą c z e n ia  m ię d z y  k a s e t a m i  i  u m i e 
s z c z o n e  okab lo w a n ie  ob iek tow e .

W a ru n k i  e k s p lo a t a c j i  
i p a r a m e t i y  n ie z a w o d n o śc io w e

Z a s i l a n i e :  s i e ć  je d n o fa zo w a  p o p r z e z  p r z e t w o r 
n i c ę  b u fo ro w ą  E F A  typu T S E - 4 .
N a p ię c ie  s i e c i  z a s i l a j ą c e j  220V + 10%, 50Hz+l%  
M a k s y m a ln a  m o c  p r z e tw o r n ic y  T S E - 4  -  4 KVA 
B a t e r i a  a k u m u la to ró w  220V, m in im a ln a  p o je m 
n o ś ć  20Ah.
P o b ó r  m o c y  p r z e z  j e d n ą  k a s e tg  m a x  500 VA.
T e m p e r a t u r a  p r a c y :  +5 do +40 C
W ilg o tn o ść  w zg lę d n a  / 4 0 - 9 0 / %  p r z y  te m p .  30°C
C iś n ie n ie  84 - 107 k P
Ś ro d o w isk o  a g r e s y w n e :  SO„ 40 m g / m

2 3
SO„ 1 m g / m

13 3
IK S  20 m g / m

i  3
CS„ 20 m g / m

3
NH 3 20 m g / m

W ib r a c je :  n ie  w ię k s z e  n iż  0, 15 m m  p r z y  c z ę s 
to t l iw o ś c i a c h  z z a k r e s u  5 -  3 5 ^ l z  
U d a ry :  n ie  w ię k s z e  n iż  3 0 m / s  p r z y  c z ę s t o ś c i  
8 0 -1 2 0  na m in u tę

W ykaz u r z ą d z e ń  

S y s te m  M odułów A u to m a ty z a c j i  -  S M -M

•  P o d s y s t e m  w e j ś ć / w y j ś ć  cy f ro w y c h
- M oduł s t e r o w a n ia  w e j ś c i a m i  
c y f ro w y m i  MSWC
- M oduł s t e r o w a n ia  k a s e t ą
c y f r o w ą  MSKC
- M oduł w e jś ć  c y f ro w y c h  MW EC
- M oduł w y jść  c y f ro w y c h  MWYC
- M oduł w y jść  a n a lo g o w y ch  MWYA
- M oduł t r a n s m i s j i  s z e r e g o w e j  MTSM
- M oduł w e jś ć  c z ę s to t l iw o ś c io w y c h  M W CZ
-  M oduł w y jść  im p u lso w y c h  MWYI
- M oduł w e jś ć  l ic z n ik o w y c h  M W EL

•  P o d s y s t e m  w e jś ć  an a logow ych
- M oduł s t e r o w a n ia  w e j ś c ia m i  
a n a lo g o w y m i MSWA

- M oduł s t e r o w a n ia  k a s e t ą
a n a lo g o w ą  MSKA
-  M oduł w e jś ć  c y f ro w y c h  MW EC
- M oduł w y jś ć  c y f ro w y c h  MWYC
- M oduł w y jść  an a logow ych  MWYA
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- M oduł t r a n s m i s j i  s z e r e g o w e j
- M oduł w e jś ć  c z ę s to t l iw o ś c io 
wych
- M oduł w y jść  im p u lso w y ch
- M oduł w e jś ć  l ic zn ik o w y c h

•  P o d s y s t e m  w e jś ć  an a logow ych
- M oduł s t e r o w a n ia  w e j ś c i a m i  
an a lo g o w y m i
- M oduł s t e r o w a n ia  k a s e t ą  
an a lo g o w ą
- M oduł k o m u ta to r a  s tykow ego
- M oduł k o m u ta to r a  b e z s ty k o -  
wego
- M oduł k o n w e r t e r a  k o m p e n s a 
c y jnego  .
-  M oduł k o n w e r t e r a  i n t e g r a c y j 
nego
•  P o d s y s t e m  w e jś ć  p r z e r y w a j ą c y c h
- M oduł s te ro w a n ia  w e j ś c ia m i  
p r z e r y w a j ą c y m i
-  M oduł s t e r o w a n ia  k a s e t ą  p r z e 
r y w a ją c ą
-  M oduł w e jś ć  l ic z n ik o w y c h  
p r z e r y w a j ą c y c h
- M oduł w e j ś ć  p r z e r y w a j ą c y c h
- M oduł z e g a r a  cy f ro w e g o  

® Z a s i l a c i e  _ ^
- Z a s i l a c z  k a s e ty  c y f ro w e j
- Z a s i l a c z  k a s e ty  ana logow ej
- Z a s i l a c z  s e p a r o w a n y
- M oduł ź r ó d ła  p rą d o w e g o  

K a s e t a  cy f ro w a
- K a s e t a  A nalogow a 

Szafa
M in ik o m p u te r

-  M in ik o m p u te r  16 k B /3 2  k B /  64 kB /S M - 3 ,  
S M -4 , M E R A - 4 0 0 /
- D r u k a r k a  D ZM  180
- D r u k a r k a  z k l a w i a tu r ą  D ZM  180 KSR
-  P a m i ę ć  k a s e to w a  P K -1
- P a m i ę ć  d yskow a k a s e to w a  P D  ISOTA 1370
- M o n i to r  e k ra n o w y  7950
- D z iu r k a r k a  t a ś m y  p a p ie r o w e j  D T -1 0 5
- C z y tn ik  t a ś m y  p a p ie r o w e j  C T  2200

P r z e t w o r n i c a  t y r y s to r o w a  4 kVA E F A  typ 
T S E - 4 ■

P r z y k ł a d  z a s to s o w a n ia

Na b a z ie  o p isa n e g o  w yże j s p r z ę tu  w OBR 
" M e r a - E l w r o "  r e a l i z o w a n y  j e s t  s y s t e m  c y f r o 
wego s t e r o w a n ia  m a s z y n ą  p a p i e r n i c z ą  M P -4  
w Z a k ła d a c h  C e lu lo z o w o - P a p ie r n i c z y c h  w Swie- 
ciu .

S y s te m  za p ew n i  r e a l i z a c j ę  n a s tę p u j ą c y c h  
p o d s ta w o w y c h  funkcji :
-  s t e r o w a n ia  i o p ty m a l iz a c j i
-  m o n i to ro w a n ia  p r o c e s u
-  c e n t r a ln e j  r e j e s t r a c j i  i  p r z e t w a r z a n i a .

W z a k r e s i e  s t e r o w a n ia  i  o p ty m a l i z a c j i  s y s 
t e m  u m o ż l iw i :
-  s t e r o w a n ie  g r a m a t u r ą
- s t e r o w a n ie  w i lg o tn o ś c ią
- k o o rd y n o w a n ie  p a r a m e t r ó w  p r z y  z m ia n a c h  
s z y b k o ś c i

- o p ty m a l iz a c ję  s z y b k o ś c i
- s t e r o w a n ie  p r o c e s a m i  m ie le n ia .

W z a k r e s i e  m o n i to ro w a n ia  p r o c e s u  p r z e w i 
duje  s i ę  r e a l i z a c j ę  p r z e z  s y s t e m  dw óch g rup  
zadań :
-  k o n t r o lę  s ta n u  p r a c y  u r z ą d z e ń  te c h n o lo g ic z 
nych, '
- b a d a n ie  p r z e k r o c z e ń  g r a n ic  d o p u sz c z a ln y c h  
z m ia n  p a r a m e t r ó w  p o m ia r o w y c h  p r o c e s u ,

W wypadku s tw ie r d z e n i a  n ie p ra w id ło w o ś c i  
z o s ta n i e  w yp ro w ad zo n y  k o m u n ik a t  a l a r m o w y  
p r z e z  d r u k a r k ę  lub  m o n i t o r  e k ra n o w y .

W z a k r e s i e  c e n t r a ln e j  r e j e s t r a c j i  i  p r z e t w a 
r z a n i a  p r z e w id u je  s i ę  w ykonyw anie  p r z e z  s y s 
t e m  n a s tę p u ją c y c h  zadań :
-  dokonyw anie  c y k l ic z n y c h  p o m ia r ó w  w y jść  
a n a lo g o w y ch
- w ykonyw anie  n ie z b ę d n y c h  o b l ic z e ń  d la  ce lów  
s ta ty s ty c z n y c h  i b i la n s o w a n ia
- z e s ta w ia n ie  i n f o r m a c j i  d o ty c z ą c y c h  z m i e r z o 
n y c h  i p r z e tw o r z o n y c h  in f o r m a c j i
- w y p ro w a d z a n ie  o k r e s o w y c h  s p r a w o z d a ń  w 
p o s t a c i  d ru k o w a n y c h  r a p o r tó w  .

M a s z y n a  p a p i e r n i c z a  ja k o  o b ie k t  s t e r o w a n ia  
c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  n a s t ę p u j ą c y m i  r o d z a j a m i  
sygna łów :

W e jś c ia  an a lo g o w e  - 78
W e jś c ia  p r z e r y w a j ą c e  - 126
W e jś c ia  c y f ro w e  - 220
W y jś c i a  cy f ro w e  - 110
W y jś c ia  im p u lso w e  - 3
W y jś c i a  an a lo g o w e - 2

C e le m  z a p e w n ie n ia  r e a l i z a c j i  za ło ż o n y c h  
fu n k c j i  s t e r o w a n ia  n ie z b ę d n a  j e s t  n a s tę p u j ą c a  
k o n f ig u r a c j a  s p r z ę t u  SM A-M
1. M in ik o m p u te r  64 KB
2. D r u k a r k a  D ZM  180
3. D r u k a r k a  z k l a w i a tu r ą  D ZN  180 KSR
4. P a m i ę ć  k a s e to w a  P K -1  - 4 s z t .
5. D z iu r k a r k a  t a ś m y  p a p ie r o w e j  DT 105
6. C z y tn ik  t a ś m y  p a p i e r o w e j  C T  2200
7. P a m i ę ć  dyskow a ISOT 1370 -  2 s z t .
8. M o n i to r  e k ra n o w y  7950 - 2 s z t .
9. T e r m i n a l  te le fo n ic z n y  - 1 s z t .
10. M odem  600 bodów - 2 s z t .
11. P u l p i t  o p e r a t o r a  / w g  p r o je k tu  in d y w id u a l
n e g o /  - 2 s z t .
12. M oduły SM A -M
- MSWA - 1  s z t .
-  MSKA - 1  s z t .
-  MSWP - 1  s z t .
-  MSKP - 1  s z t .
-  M W EP - 13 s z t .
-  MSWC - 1  s z t .
- MSKC - 2 s z t .
- M W EC - 15 s z t .
- MWYC - 7 s z t .

- MWYA -  1  s z t .
-  MWYI - 1  s z t .
-  M Z E G - 1  s z t .
-  MKKM - 1  s z t .
- MKSM -  6 s z t .
-  M Z P M - 1  s z t .
-  K ASETY, S ZA FY, OKABLOW ANIE
p r o je k tu
- P r z e t w o r n i c a  z a s i l a n i a  bu fo ro w eg o  -  1  s z t .

M TSM

MW CZ
MWYI
M W EL

MSWA

MSKA
MKSM

MKBM

MKKM

MKIM

MSWP

M SKP

M W L P
M W EP
M Z E G

ZK C -01
ZK A-01
ZS-01
M Z P M
MKC
MKA
MKA
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mgr inz. ZDZ ISŁAW  GOMÓŁKA 
mgr inż. ZBIGNIEW W IETRZNY 
Politechnika Szczec ińska

STRUKTURA LOGICZNA KOMPUTERA R-5C

K o m p u te r  R - 5 0 ,  w c h w il i  o b ec n e j  n a le ż y  do 
n a jw ię k s z y c h  a  z a r a z e m  n a j s z y b s z y c h  m a s z y n  
J e d n o l i te g o  S y s te m u .  P r o c e s o r ,  k a n a ły  i  p a 
m ię ć  o p e r a c y jn a  k o m p u te r a  R - 5 0 ,  s ta n o w ią  o d 
d z ie ln e  u r z ą d z e n i a  w y p o sa ż o n e  w a u to m a ty c z n e  
s t e ro w a n ie .

P r e z e n t a c j a  fu n k c jo n o w a n ia  e le m e n tó w  s t r u k 
tu r y  lo g ic z n e j  k o m p u te r a  w y m a g a  w p ro w a d z e 
n ia  w s f e r ę  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h ,  k t ó r e  u m o ż 
l iw i ły  z a r ó w n o  r e a l i z a c j ę  p r z e t w a r z a n i a  w ie lo -  
p r o g r a m o w e g o ,  j a k  r ó w n ie ż ,  p r a c ę  w s y s t e m i e  
w ie lo p r o c e s o r o w y m .

M in im a ln ą  k o n f ig u r a c j ę  k o m p u te r a  R -5 0  tw o-
r z ą :
E C  - 2050 -  p r o c e s o r  1
EC - 3205 - g łów na p a m i ę ć  o p e r a c y jn a  2
E C  - 4012 - k a n a ł  m u l t ip e k s o ro w y  1
EC - 4035 - k a n a ł  s e le k to ro w y  2
E C  - 5010 - u r z ą d z e n i a  p a m i ę c i  ta ś m o w e j  8
E C  - 5050 -  u r z ą d z e n i a  p a m i ę c i  dyskow ej  5
E C  - 5511 - u r z ą d z e n i a  s t e r o w a n ia  p a m i ę 

c i ą  t a ś m o w ą  1
E C  - 6012 -  c z y tn ik  k a r t  2
EC - 6022 -  c z y tn ik  t a ś m y  p a p ie r o w e j  2
E C  - 7010 - d z i u r k a r k a  k a r t  2
EC - 7022 -  d z i u r k a r k a  t a ś m y  2
E C  - 7030 - d r u k a r k a  2
EC - 7070 -  d a le k o p is  2

G łów nym  u r z ą d z e n i e m  d e c y d u ją c y m  o wydaj
n o ś c i  k o m p u te r a  j e s t  je g o  p r o c e s o r ,  k tó r y  r e a 
l i z u je  o p e r a c j e  a r y t m e t y c z n e  i lo g ic z n e ,  o r g a 
n iz u je  w s p ó łp r a c ę  z p a m i ę c i ą  o p e r a c y jn ą  i  k a 
n a ł a m i  o r a z  in ic ju je  p r o c e d u r y  w e j ś c i a / w y j ś -  
c i a  w k a n a ła c h .  W d a l s z e j  c z ę ś c i  a r ty k u łu  
p r z e d s ta w io n o  c h a r a k t e r y s t y k ę  t e c h n ic z n ą  p r o 
c e s o r a ,  g łów ne funkc je  je g o  b loków  o r a z  m e t o 
dykę r e a l i z a c j i  i n s t r u k c j i  /  r o z k a z ó w / .

E le m e n ty  b az y  te c h n ic z n e j  
p r o c e s o r a  E C -2 0 5 0

P r o c e s o r  EC-2Ó50 zbudow any j e s t  n a  e l e 
m e n ta c h ,  s c a lo n y c h  E C L  / e m i t e r  co u p le  lo g ic /  
s e r i i  137 i 187. E le m e n ty  te  p ro d u k o w a n e  s ą  
p r z y  p o m o c y  te c h n o lo g i i  p ro g o w e j  w k r y s z t a l e  
k r z e m o w y m .
Ś re d n ie  c z a s y  p r o p a g a c j i  w y n o sz ą  odpow iednio :
- d la  s e r i i  137 5 n s  / p o b ó r  m o c y  70 m  W/
-  d la  s e r i i  187 8 n s  / p o b ó r  m o c y  35 m  W / 
E le m e n ty  s e r i i  137 i 187 z a s i l a n e  s ą  ze  ź r ó d 
ł a  o n a p ię c iu  5V i  5%
P o z io m  n a p i ę c ia  w y jśc io w eg o  w ynos i:  
od -  0, 7 do - 0, 95V d la  lo g ic zn e g o  z e r a  
i  od - 1 ,4 5  do -  1, 90V d la  lo g ic z n e j  j e d y n k i .

I s to tn y  wpływ n a  e fe k ty w n o ść  p r a c y  p r o c e 
s o r a  m a  s y s t e m  s y n c h r o n iz a c j i .  S y n c h r o n iz a 
c j a  p r o c e s o r a  E C -2 0 5 0  r e a l i z o w a n a  j e s t  p r z y  
p o m o c y  se k w e n c j i  im p u lsó w  C j  i  o c z ę s t o 
t l i w o ś c i  6 ,2 5  MHz. O d s tę p  m ię d z y  s ą s i e d n i m i  
im p u l s a m i  te j  s a m e j  s e k w e n c j i  / t a k t /  w y n o s i  
160 n s .  O d s tę p  m ię d z y  im p u l s a m i  s e r i i  C 1 i 

/  p ó ł t a k t ;/ w y n o s i  80 n s .  I m p u lsy  s y n c h r o 
n i z u j ą c e  p r z e k a z y w a n e  s ą  na  w e j ś c i a  z e g a ro w e  
p r z e r z u tn ik ó w .  Z a s to s o w a n o  ty lko  2 - fa z o w e  
p r z e p i s y w a n ie  i n f o r m a c j i  m ię d z y  e l e m e n ta m i  
p a m i ę c i  / i m p u l s y  s y n c h r o n iz u ją c e  w s p ó łp ra c u 
ją c y c h  p r z e r z u tn ik ó w  s ą  p r z e s u n i ę t e  w f a z i e / .  
C z a s . p r z e p i s a n i a  i n f o r m a c j i  m ię d z y  e l e m e n t a 
m i  p a m i ę c i  j e s t  s u m ą  o p ó źn ień  w l in i a c h  p r z e 
sy ło w y c h  i  e l e m e n ta c h  lo g ic z n y c h .  Z a le ż y  on 
p r z e d e  w s z y s tk im  od d łu g o śc i  l in i i  p r z e s y ł o 
wych, ic h  i l o ś c i  i r o z ło ż e n ia  o b c i ą ż e ń  o r a z  do
p a s o w a n ia  l in i i .
M iędzy  e l e m e n ta m i  u m ie s z c z o n y m i  w e w n ą t rz  
je d n e g o  p an e lu  i r a m y  p r z e p i s a n i e  i n f o r m a c j i  
n a s tę p u je  w c iągu  1  pó ł  tak tu  / 8 0  n s / .
C z a s  p r z e s ł a n i a  in f o r m a c j i  m ię d z y  e l e m e n t a 
m i  u m ie s z c z o n y m i  w r ó ż n y c h  m i e j s c a c h  k o n 
s t r u k c j i  /  r a m a c h  lub  s z a f a c h /  w y n o s i  160 n s .
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d a n e  t e c h n i c z n e  p r o c e s o r a  
E  C - 2050

s z e r o k o ś ć  dos tępu  do p a m i ę c i  
o p e r a c y jn e j

p o d s ta w o w y  cyk l m a s z y n y  
, z a s a d a  s t e r o w a n ia  

z e s ta w  i n s t r u k c j i  
p o je m n o ś ć  p a m ię c i  k lu c z y  
o ch ro n y

w y d a jn o ś ć  /  wg m ie s z a n k i  
G ib so n a /
ś r e d n i  c z a s  r e a l i z a c j i  o p e r a c j i

64 b ity

itn rnsr .  
uk ład o w e . 
144
128 b a j 
tów /  dla 
P A O  
256 K B / 
500000 
o p e r a c j i /  s 

pod s ta w o w y c h :

RA T - r e j e s t r  a d r e s u  na  p o z io m ie  T
R K T - r e j i e s t r  i n s t r u k c j i  na  p o z io m ie  T

- r e j e s t r y  in f o r m a c j i
-  r e j e s t r  a d r e s u  m odyfikow anego
- w e jś c io w y  r e j e s t r  buforow y 

R C Z 1 ,  R C Z 2 - r e j e s t r y  o p e ra n d ó w  n a  p o z io m ie
CZ

R I r  R I ,
RAM
RBC

R W 1,R W 2 - r e j e s t r y  w e jś c io w e  b loku a r y tm e ty 
ki

RS - r e j e s t r  o d c z y ta n e j  i n f o r m a c j i
■WRA - r e j e s t r  a d r e s u  w b loku UP
R Z1 - r e j e s t r  za p isu
R W D l,  RWD2 - r e j e s t r y  w e jś c io w e  w bloku 

a r y tm e ty k i  d z i e s i ę tn e j

r BP Tüll

L i i i J  T T
n§KD i 
1 U R'D „1

p----
i|

4

! L __ i ÖLO* — C S

S t t t t ......
1 ZtOARA — SOHi BLOK

AU
BLOK |—

A K  U
n  n r t
QieRU)l)CC

R ys .  1. U p ro s z c z o n y  s c h e m a t  p r o c e s o r a  E C -2 0 5 0

d o daw an ie ,  o d e jm o w a n ie
s ta ło p r z e c in k o w e  0 . 65 n s
dod aw a n ie ,  o d e jm o w a n ie
z m ie n n o p r z e c in k o w e  l , 4 u s
m n o ż e n ie  s t a ło p r z e c in k o w e  2 , 0 u s
m n o ż e n ie  z m ie n n o p r z e c in k o w e  2 , 0 u s
m n o ż e n ie  p odw ójnych  s łów  3, 2 u s
d z i e le n ie  s t a ło p r z e c in k o w e  8, 3 u s
d z i e le n ie  z m ie n n o p r z e c in k o w e  V, 2 u s
d z ie le n ie  p odw ójnych  s łów  1 2 , 0 u s
k r ó tk i e  o p e r a c j e  / l o g i c z n e
i s t r u j ą c e /  0, 65 u s
U p ro s z c z o n y  s c h e m a t  p r o c e s o r a  p r z e d s t a w i a  
r y s .  1 , gdzie :
R Z P  - r e j e s t r  ż ą d a ń  p r z e r w a n i a
RPSW  -  r e j e s t r  s ło w a  s ta n u  p r o g r a m u
RK1, RK2 - r e j e s t r y  b u fo ro w e  i n s t r u k c j i  
RKR - r e j e s t r  ro z p a k o w a n ia  i n s t r u k c j i
R A P  - r e j e s t r  a d r e s u  p r o g r a m u
RGA - r e j e s t r  b u fo ro w y  a d r e s u
RKM -  r e j e s t r  i n s t r u k c j i  n a  p o z io m ie  C Z
R K C Z  - r e j e s t r  kodu i n s t r u k c j i

R S M 1.R S M 2 - r e j e s t r y  w e jś c io w e  ba j tów  
RSMD - r e j e s t r  wyniku s u m a t o r a  d z i e s i ę t 

nego
SMD - s u m a t o r  d z ie s ię tn y
RID - r e j e s t r  i n f o r m a c j i  d ia g n o s ty c z n e j
B P  - b lok  p r z e r y w a ć
CK - b lok  p o b ie r a n i a  i n s t r u k c j i
CU - b lo k  s t e r o w a n ia
CR - b lok  p a m i ę c i  r e j e s t r ó w
CS - b lok  s u m a t o r a  a d r e s u
CD - b lok  p o b ie r a n i a  danych
C T  - b lo k  z a p is u  wyniku
A R -  b lok  r e j e s t r ó w  a ry tm e ty c zn y c h
AS - b lok  s u m a t o r a  a r y tm e ty c z n e g o
AK - b lok  k o n t r o l i  a r y tm e ty c z n e j
AU - b lo k  s t e r o w a n ia  a r y t m o m e t r e m

AC - blok a r y tm e ty k i  d z i e s i ę tn e j  i pó l
z m ie n n e j  d łu g o śc i  

U P  -  b lok  s t e r o w a n ia  p a m i ę c i ą
P K Z  - b lok  p a m i ę c i  k lu c zy  o c h ro n y
PA O  - u r z ą d z e n i e  p a m i ę c i  o p e r a c y jn e
BKD - b lo k  k o n t r o l i  i  d ia g n o s ty k i



G łówne fu nkc je  bloków p r o c e s o r a

Wykonani e  p r z e z  k o m p u te r  o p e r a c j i ,  w y m a 
ga s z e r e g u  c z y n n o ś c i  p rz y g o to w a w c z y c h  / m .  
in. : p o b r a n ie  z PAO  f ra g m e n tu  p r o g r a m u ,  r o z 
p ak o w a n ie  / w y d z i e l e n i e /  k o le jn e j  i n s t r u k c j i ,  
m o d y f ik a c ja  / o b l i c z e n ie /  a d r e s u  r z e c z y w is te g o  
o p e r a n d a ,  p o b r a n ie  o p e r a n d a  z P A O / .  C z a s  
r e a l i z a c j i  c z y n n o ś c i  p rz y g o to w a w c z y c h  c z y s to  
p r z e w y ż s z a  c z a s  w ykonan ia  o p e r a c j i  p o d s ta w o 
wej.

W p r o c e s o r z e  E C -2 0 5 0  p r o c e s  w ykonyw ania  
o p e r a c j i  p o d s ta w o w e j  r e a l iz o w a n y  j e s t  r ó w n o 
le g le  z w ykonyw aniem  p r a c  p rz y g o to w a w c z y c h  
n a s tę p n e j  i n s t r u k c j i .  Z o s ta ło  to  o s ią g n ię te  
d z ięk i  z a s to so w a n iu  z a s a d y  w ie lo p o z io m o w e g o  
w ykonyw an ia  i n s t r u k c j i ,  p o p r z e z  w y d z ie le n ie  
w p r o c e s o r z e  a u to n o m ic z n y c h  bloków p r z e t w a 
r z a n i a  z a o p a t r z o n y c h  w n ie z b ę d n e  b u fo ry .

P r o c e s o r  E C -2 0 5 0  zbudow any j e s t  z n a s t ę 
p u ją c y c h  bloków:
1. B lok  C e n t r a ln e g o  S te ro w a n ia  - zbudow any 
j e s t  z n a s tę p u j ą c y c h  uk ładów : 
p o z io m  K - blok p o b ie r a n i a  i n s t r u k c j i  CK 
p o z io m  CZ - blok s t e r o w a n ia  CU

- b lok  p a m ię c i  r e j e s t r ó w  CR
- blok s u m a t o r a  a d r e s u  CS
- blok p o b ie r a n i a  danych  CD 

p o z io m  T  - blok za p isu  wyniku CT 
P o s z c z e g ó ln e  bloki r e a l i z u j ą  n a s t ę p u j ą c e  fu n k 
c je :
b lok  CK p o b ie r a  z PA O  f r a g m e n t  p r o g r a 

m u do dwu 8 -b a j to w y c h  r e j e s t r ó w  
RK f o r m u je  a d r e s  z k tó r e g o  p o 
b ie r a n y  z o s ta n i e  n a s tę p n y  f r a g 
m e n t  p r o g r a m u  o r a z  ro z p a k o w u je '  
k o le jn ą  i n s t ru k c ję ,  

blok CR - s łu ż y  do p a m ię t a n i a  in f o r m a c j i
w p a m ię c i  r e j e s t r ó w  s k ł a d a j ą -  '
c e j  s i ę  z 16 r e j e s t r ó w  u n iw e r s a l 
nych , 4 r e j e s t r ó w  do o p e r a c j i  
z m ie n n o p r z e c in k o w y c h  i 2 r e j e s 
t r ó w  w y jśc io w y ch ,  

blok CS - s łu ż y  do f o rm o w a n ia  a d r e s u  r z e 
c z y w is te g o  o p e r a n d a  lub  wyniku, 

b lok  CD - o r g a n iz u je  p o b ra n ie  o p e ra n d ó w
z p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  o r a z  p r z e 
chow uje  w r e j e s t r z e  b u fo row ym  
o d c z y ta n e  in f o r m a c je ,  p r z e d  r o z 
p o c z ę c i e m  p r z e t w o r z e n i a  ic h  w 
b lo k a c h  a r y tm e ty c z n y c h ,  

blok C T  - s łu ż y  do s t e r o w a n ia  o p e r a c j ą  za
p isu  wyniku / o t r z y m a n e g o  w b l o 
k a c h  a r y tm e ty c z n y c h /  do p a m i ę 
c i  o p e r a c y jn e j  lub  r e j e s t r ó w  uni
w e r s a l n y c h  o r a z  w y tw a rz a  s y g 
n a ły  s t e r u j ą c e  p r a c ą  k ana łów .

2. B lok  a r y tm e ty c z n o - lo g ic z n y  - zbudow any 
j e s t  z uk ładów :
- b lok  r e j e s t r ó w  a r y tm e ty c z n y c h  AR
- b lok  s u m a t o r a  a r y tm e ty c z n e g o  AS
- b lok  k o n t r o l i  a r y tm e ty c z n e j  AK

- blok s t e r o w a n ia  a r y t m o m e t r e m  AU 
r e a l i z u j e  funkcje :
blok AR: p r z y jm u je  o p e r a n d y  z bloku c e n t r a l 

nego  s t e r o w a n ia  i p rz y g o to w u je  j e  do 
o p e r a c j i  s u m o w a n ia  /  blok AR z a w ie r a  
c z t e r y  li-bajto.we r e j e s t r y /  

b lok  AS: r e a l i z u j e  o p e r a c j e  su m o w a n ia  a  wynik 
p r z e s y ł a  do r e j e s t r u  RW1 w b loku AR 
/ b lo k  AS p r z e d s t a w i a  so b ą  3 - w e j ś c io -  
wy s u m a t o r  6 4 -b i to w y /  

b lok AK: s łu ż y  do k o n t r o l i  o p e r a c j i  su m o w a n ia  
i  k o n t r o l i  w ym iany  i n f o r m a c j i  m ię d z y  
r e j e s t r a m i  o r a z  k o n t r o l i  p r a c y  l ic z n i 
ków w bloku a r y tm e ty c z n y m ,  

b lok  AU: dekodu je  kod o p e r a c j i  a iy tm e ty c z n y c h ,  
w y tw a r z a  sy g n a ły  s t e r u j ą c e  p r a c ą  b lo 
ków a r y tm e ty c z n y c h  o r a z  g e n e r u je  

, im p u lsy  s y n c h r o n iz u ją c e  p r a c ę  b l o 
ków a r y tm e ty c z n y c h .

3. B lok a r y tm e ty k i  d z i e s i ę tn e j  i p ó l  z m ie n n e j  
d łu g o śc i  AC w ykonu je  o p e r a c j e  a r y tm e ty k i  d z ie  
s i ę tn e j  o r a z  o p e r a c j e  lo g ic z n e  n a  p o la c h  z m ie n 
n e j  d łu g o śc i .  B lok  s k ła d a  s i ę  z dwu 8-b a j to w y c h  
r e j e s t r ó w  o r a z  8 -b i to w eg o  s u m a t o r a  d z i e s i ę t 
nego .  W in s t r u k c j a c h  w y k o rz y s tu ją c y c h  p o la  o 
zm ie n n e j  d łu g o śc i  d o p u sz cz o n o  n a k ła d a n ie  s ię  
pó l w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .
4. B lok s t e r o w a n ia  p a m i ę c i ą  o p e r a c y jn ą  UP 
o r g a r i z u j e  w s p ó łp r a c ę  p r o c e s o r a  i  k a n a łó w  z 
p a m i ę c i ą  o p e r a c y jn ą .  B lok UP p r z y jm u je  w y 
t w a r z a n e  p r z e z  p r o c e s o r  i k a n a ły  sy g n a ły  ż ą 
d a n ia  w ym iany  i n f o r m a c j i  z P A O  o r a z  o b s łu g u 
j e  je  zg odn ie  z z a d a n y m  p r io ry te te m . -  P o d c z a s  
z a p isu ,  w bloku U P fo rm ow ane ,  j d s t  s łow o  ż ą 
da n ia  z a p isu  w PA O , s k ł a d a j ą c e  s i ę  z:
- z a p isy w a n e j  in f o r m a c j i
-  a d r e s u
- b a j tu  m a r k e r ó w  / w s k a ź n ik i  o k r e ś l a j ą c e  w 
k t ó r e  b a j ty  s ło w a  n a le ż y  z a p i s a ć  i n f o r m a c j ę /
- sygna łów  s t e r u j ą c y c h .

W s p ó łp r a c a  b loku U P  z p r o c e s o r e m  o r a z  ka
n a ł a m i  odbywa s i ę  w sp o s ó b  s y n c h ro n ic z n y  a  z 
u r z ą d z e n i e m  PAO  w sp o só b  a s y n c h r o n ic z n y .  ’ 
B lok U P  m o ż e  p r a c o w a ć  w r e ż i m i e  p r z e p l a t a n i a  
a d r e s ó w  /k o l e j n e  s łow a  z a p isy w a n e  s ą  w r ó ż 
nych  b lo k a ch  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  co  p o zw a la  
s k r ó c i ć  c z a s  d o s tę p u  do 0, 6 u s / .

5. B lok p a m ię c i  k lu c z y  o c h ro n y  - s ł u ż y  do z a 
p e w n ie n ia  o c h ro n y  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  p o d 
c z a s  r e a l i z a c j i  o p e r a c j i  z a p isu  i  od cz y tu .  W 
t r a k c i e  z w r a c a n ia  s i ę  do PAO  n a s t ę p u j e  o d cz y t  
k lu c z a  o c h ro n y  z p a m i ę c i  k lu c zy  o c h ro n y  i p o 
r ó w n a n ie  go z k lu c z e m  p o b r a n y m  z o d p o w ied 
n ie g o  p o la  PSW . W p rz y p a d k u  n ie z g o d n o ś c i  
k lu c z y ,  r e ż i m  z a p isu  z o s t a j e  za m ie n io n y  w r e 
ż im  od cz y tu .  P o je m n o ś ć  b loku p a m i ę c i  k lu c zy  
o c h ro n y  w ynos i  256 b a j tów  / c z a s  d o s tę p u  0, 3 u s /

6 . B lok  k o n t r o l i  i  d ia g n o s ty k i  -  s łu ż y  do w y k ry 
w an ia  i l o k a l i z a c j i  n i e s p r a w n o ś c i  p r o c e s o r a  
o r a z  do l ik w id a c j i  sku tków  p r z e k ł a m a n i a ,  p o 
p r z e z  p r o g r a m o w e  p o w tó r z e n ie  te j  c z ę ś c i  p r o 
g r a m u ,  p r z y  k tó r e j  n a s tą p i ło  p r z e k ła m a n ie .

10



W p rz y p a d k u  w y s tą p ie n ia  b łędu  m a sz y n o w e g o ,  
blok k o n tro l i  o r g a n iz u je  r e j e s t r a c j ę  z a w a r to ś c i  
w s z y s tk ic h  r e j e s t r ó w  i p r z e r z u tn ik ó w  s t e r u j ą 
c y c h  w s p e c ja ln y m  polu  PA O  / p o l e  to d o s tę p n e  
j e s t  w y łą c z n ie  d la  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o / .
P r ó c z  tego  i s t n i e j e  m o ż l iw o ś ć  au to n o m ic z n e g o  
t e s to w a n ia  p r o c e s o r a  t e k ś t a m i  d ia g n o s ty c z n y 
m i  z a p i s a n y m i  na t a ś m i e  m a g n e ty c z n e j .  W 
p r z y p a d k u  w y s tą p ie n ia  z e w n ę t r z n y c h  sygna łów  
p r z e r w a n i a ,  b łędów  p r o g r a m o w y c h ,  b łędów  u -  
r z ą d z e ń  p r o c e s o r a ,  blok p r z e r w a ń  pow oduje  
z m ia n ę  s tanu  p r o c e s o r a  i p o b i e r a  z PA O  nowe 
s łow o P S  W / s ł o w o  s tanu  p r o g r a m u / ,
•7. B lok  Z e g a r a  s łu ż y  do p o m ia r u  c z a s u  p r o c e 
sów  za c h o d z ą c y c h  w k o m p u te r z e  o raz .  z a d a w a 
n ia  in te rw a łó w  c z a s o w y c h  po  k tó r y c h  m a  n a 
s t ą p ić  p r z e r w a n i e .
8. B lok sygna łów  ł ą c z n o ś c i  z e w n ę t r z n e j  u m o ż -  
l iw ia  p o łą c z e n ie  p r o c e s o r a  w s y s t e m  w ie l o p r o 
c e s o r o w y .

M etodyka  r e a l i z a c j i  i n s t r u k c j i

F u n k c jo n o w an ie  e le m e n tó w  s t r u k t u r y  l o g i c z 
nej  m o ż n a  z i lu s t r o w a ć  m e to d y k ą  r e a l i z a c j i  i n 
s t r u k c j i  p r o g r a m u  w p r o c e s o r z e .  Model 
F C - 2 0 5 0  p o z w a la  na  w ie lo p o z io m o w e  w ykony
w an ie  i n s t r u k c j i :
•  na  p o z io m ie  K - odbyw a s i ę  p r o c e s  p o b r a n ia  
i ro z p a k o w a n ia  i n s t r u k c j i
•  na  p o z io m ie  C Z  - odbyw a s i ę  p r o c e s  d e s z y f r a -  
c j i  i n s t r u k c j i ,  g e n e ro w a n ia  sy g n a łó w  s t e r u j ą 
c y c h  je j  w y k o n an iem , f o rm o w a n ia  a d r e s u  o p e -  
r a n d a  lub  wyniku o r a z  p o b r a n ia  o p e r a n d a  z 
P A O  / l u b  z r e j e s t r ó w  u n iw e r s a ln y c h / .
•  na  p o z io m ie  T  -  odbyw a s i ę  p r o c e s  w ykonan ia  
o p e r a c j i  na  o p e r a n d a c h  /  s f o rm o w a n ie  kodu w a 
ru n k u  o r a z  o r g a n i z a c j a  z a p isu  do PA O  lub r e 
j e s t r ó w  u n iw e r s a ln y c h / .

K ażdy  p o z io m  d y sp o n u je  w ła s n y m  d y s t ry b u to 
r e m  im p u lsó w  s t e r u j ą c y c h .  P o z w a la  to  na  r ó w 
n o c z e s n e  w ykonyw anie  3 i n s t r u k c j i .  N a  p o z i o 
m ie  K k o le jn e  f r a g m e n ty  p r o g r a m u  z o s t a n ą  
p o b ie r a n e  do dwu 8-b a j .o w y c h  r e j e s t r ó w  RK 
bloku CK. Z a p e łn ie n ie  tych  r e j e s t r ó w  odbywa 
s i ę  w sp o só b  a u to m a ty c z n y .  A d r e s  f ra g m e n tu  
p r o g r a m u  k tó ry  z o s ta ł  za ładow any  do r e j e s t 
ró w  RK, z n a jd u je  s ię  w r e j e s t r z e  PSW / b i t y  
4 1 - 6 0 / .  P o c z ą te k  i n s t r u k c j i  w danym  f r a g m e n 
c ie  p r o g r a m u  w s k a z u ją  3 o s t a tn i e  b ity  w r e 
j e s t r z e  PSW o r a z  kod d łu g o śc i  i n s t r u k c j i  p o 
p r z e d n ie j .  I n s t r u k c j a  z r e j e s t r u  RK z o s t a j e  
p r z e s ł a n a  do r e j e s t r u  RKR /  R e j e s t r  R o z p a k o 
w an ia  I n s t r u k c j i /  a  w r e j e s t r z e  PSW m o d y f i 
kowany j e s t  a d r e s  k o le jn e j  i n s t r u k c j i .  P r o c e s  
ten  kończy  e tap  ro z p a k o w a n ia  in s t r u k c j i .

P o  w ykonaniu  w /w  o p e r a c j i ,  b lok CK g e n e 
r u j e  sy g n a ł  go to w o śc i  p o z io m u  K do p r z e k a z a 
n ia  in s t r u k c j i .  J e ż e l i  p o z io m  C Z  n ie  p r z e t w a 
r z a  p o p r z e d n ie j  i n s t r u k c j i  / b r a k  sy g n a łu  z a j ę -  
t o ś c i  p o z io m u  C Z / ,  i n s t r u k c j a  z o s t a j e  p r z e k a 
za n a  do r e j e s t r u  RK M  p o z io m u  C Z . W p r z e c iw 
nym  wypadku o c z e k u je  na  p o z io m ie  K. Z c h w i 
l ą  p r z e k a z a n i a  i n s t r u k c j i ,  p o z io m  K r o z p a k o 
w uje  n a s t ę p n ą  i n s t r u k c j ę .  D a ls z y  p r z e b i e g  r e a 
l i z a c j i  i n s t r u k c j i  na  p o z io m ie  C Z  z a le ż y  od je j  
fo r m a tu  i ro d z a ju  / f o r m a t y  i n s t r u k c j i  p r z e s t a 
w ia  r y s .  3 / .

I n s t r u k c j a  f o r m a tu  RR

S c h e m a t  r e a l i z a c j i  i n s t r u k c j i  f o rm a tu  RR 
i l u s t r u j e  r y s .  2. P o la  R l ,  R2 z a w i e r a j ą  a d r e 
sy  r e j e s t r ó w  u n iw e r s a ln y c h ,  w k tó ry c h  z n a jd u 
j ą  s i ę  o p e ra n d y  danej i n s t r u k c j i .  O p e ran d y  z 
r e j e s t r ó w  u n iw e r s a ln y c h  z o s t a j ą  p r z e s ł a n e  do 
r e j e s t r ó w  R C Z 1 , R C Z 2 / R e j e s t r y  o p e ra n d ó w

FUNKCJE

FORM OW ANIE

ŻĄDANIA

PO B R A N IE

P R O C R A M U

R O ZPA K O W A N IE
IN 3T R U K C J I

P O O R A N IE
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OPERACJE
A W T M E T O C Z N E
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D O  R E JE S T R U
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IN O T R U K C JŁ

n + 1
V77A
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Rys. 2. D iag ram  czasow y wykonywania 4 kolejnych in s t ru k c j i  fo rm atu  RR.
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na p o z io m ie  C Z /  bloku CI) a p o z io m  C Z  g e n e ru 
j e  sy g n a ł  go tow ośc i  p r z e k a z a n i a  i n s t r u k c j i .  O 
i le  p o z io m  T  n ie  j e s t  z a ję ty  r e a l i z a c j ą  p o p r z e d 
n ie j  i n s t r u k c j i  to. do je g o  r e j e s t r u  KK T w b l o 
ku CT , z o s t a j ą  p r z e s i a n e  kod i p o le  Ul in s t r u k 
c j i .

W polu  R 1  z a w a r ty  j e s t  a d r e s  r e j e s t r u  u n i 
w e r s a ln e g o ,  do k tó r e g o  p r z e s ł a n y  z o s t a n i e  w y 
n ik  o p e r a c j i .  J e d n o c z e ś n ie ,  o p e r a n d y  dane j  
i n s t r u k c j i ,  z o s t a j ą  p r z e s ł a n e  do r e j e s t r ó w  
RW 1, RW2 / R e j e s t r y  W e jś c io w e /  b loku  AR. 
O p e r a c j e  a r y t m e t y c z n e  r e a l i z o w a n e  s ą  w b lo 
k a c h  AR i AS. W ynik  o p e r a c j i  z  r e j e s t r u  w y jś 
c iow ego  6 4 -b i to w eg o  s u m a t o r a  b in a rn e g o ,  z o 
s t a j e  p r z e s i a n y  do r e j e s t r u  R\V1. O p e r a c j e  l o 
g ic z n e  w ykonyw ane s ą  n a  r e j e s t r a c h  RW 1, RW2 
a ic h  w ynik  / p o p r z e z  s u m a t o r /  z o s t a j e  p r z e s ł a 
ny do r e j e s t r u  RW 1. J e ż e l i  i n s t r u k c j a  te g o  wy
m a g a ,  w b lo k a c h  a r y tm e ty c z n y c h  AR i AS, two
rz o n y  j e s t  kod w aru n k u ,  k tó r y  z o s t a j e  p r z e s ł a 
ły do r e j e s t r u  PSW.

i n s t r u k c ja  f o rm a tu  RX

S c h e m a t  r e a l i z a c j i  i n s t r u k c j i  f o r m a tu  RX 
p r z e d s t a w i a  r y s .  4. Z c h w ilą  p r z e j ę c i a  i n 
s t r u k c j i  p r z e z  p o z io m  C Z , z r e j e s t r u  u n iw e r 
s a ln e g o  / o k r e ś l o n e g o  p o le m  R1 /  z o s t a j e  p o b r a 
ny p i e r w s z y  o p e r a n d .  Z o s ta je  on u m ie s z c z o n y  
u r e j e s t r z e  R C Z 1.

P o b r a n i e  d r u g ie g o  o p e r a n d a  z PA O  w y m ag a  
u tw o r z e n ia  je g o  a d r e s u  r z e c z y w is te g o .  W ty m  
c e lu ,  z r e je s t r ó w '  u n iw e r s a ln y c h  o a d r e s a c h  
p o d a n y c h  w p o la c h  B2, X2 in s t r u k c j i ,  z o s t a j ą  
p o b r a n e :  a d r e s  b az y  i in d e k s .  Z p o la  D2 z r e 
j e s t r u  RKM, z o s t a j e  p o b ra n y  a d r e s  w zg lędny .
Z tych  dan y c h  w r e j e s t r z e  w y jśc io w y m  s u m a -  
l o r a  a d r e s u  tw o rz o n y  j e s t  a d r e s  r z e c z y w is ty  
d ru g ie g o  o p e r a n d a .  P o  s fo rm o w a n iu  a d r e s u ,  
p o z io m  C Z  p r z e s y ł a  do b loku UP /  Blok S t e r o 
w an ia  P a m i ę c i ą /  s y g n a ł  ż ą d a n ia  odczy tu  z 
P A O . J e ż e l i  blok UP n ie  j e s t  z a ję ty  o b s łu g ą  
ab onen tów  o w y ż sz y m  p r i o r y t e c i e ,  p o z io m  C Z

R R

OP R , r 2
0 78  11 12 15

OP M R ,
0 7 B 11 12 15

OP 1

7 B 15

0  P  kod. instrukcji 
L  dtugoóć pola. o p e ra n d a  
R  a d r e s  rejestru ogólnego 
M  m a s k a  kodo w arunku  

I op e ran d  b e z p o śre d n i 
X  a d r e s  rejestru in d e k su  
B  a d r e s  re jestru  b azy  
D  a d r e s  w y g in a n y

OP •<
er Ci

X

B 2 □ a
0 7 8 11 12 13 16 19 20 51

OP M Xa CD 10 DaR X

7 8 11 »2 13 16 19 20 31

R S O P R 1 R  3 b 2 D a
0 7 8 11 12 13 16 19 20 31

S f O P I ci
CD

D a
0 7 8 13 16 19 20 61

OP L , 2 B , Di B 2 d 2
0 7 8 11 12 1316 10 20 31 32 33 66 47

OP L B , D, CD Ki Da
0 7 8 13 16 19 20 31 32 38 36 47

OP L i 1 B , D, B z Da
O 7 a 11 12 13 16 19 20 31 32 33 36 47

Rys. 3. F o rm a ty  in s tru k c j i
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w y sy ła  a d r e s  d ru g ie g o  o p e r a n d a .  Blok U l' o r 
g a n iz u je  o d c z y t  o p e r a n d a  z P A O . O p e ra n d  p r z e 
sy ła n y  j e s t  do w e jśc io w e g o  r e j e s t r u  bu fo row ego  
w bloku CD a s tą d  do r e j e s t r u  d ru g ie g o  o p e r a n 
da R C Z 2. D a ls z a  r e a l i z a c j a  i n s t r u k c j i  odbywa 
s i ę  na p o z io m ie  T  i j e s t  a n a lo g ic z n a  ja k  p r z y  
wykonywaniu  in s t r u k c j i  f o r m a tu  RR , J e ż e l i  i n 
s t r u k c j a  f o rm a tu  RX r e a l i z u j e  ty lko  z a p i s  ope
r a n d a  do p a m ię c i ,  to n a  p o z io m ie  C Z  tw o rzo n y  
j e s t  a d r e s  z a p isu .  O p e r a n d  z o s ta j e  p o b ra n y  z 
r e j e s t r u  u n iw e r s a ln e g o  o k r e ś lo n e g o  p o le m  R l .

A d r e s  z a p isu  j e s t  p r z e s y ł a n y  do r e j e s t r u  
RAT, p o z io m u  T  a  o p e r a n d  do r e j e s t r u  RW1 
/ z a  p o ś r e d n ic tw e m  RW2 i s u m a t o r a  b inarneg^Z 
N a s tę p n ie  a d r e s  i o p e r a n d  z o s t a j ą  p r z e s ł a n e  
do r e j e s t r ó w  a d r e s u  i z a p isu  bloku UP.

Blok UP p r z e s y ł a  do PA O  s łow o ż ą d a n ia  z a 
p i s u ,  k tó r e  s k ła d a  s i ę  z o p e r a n d a ,  je g o  a d r e 
s u / m a r k e r ó w  /w s k a ź n ik i  o k r e ś l a j ą c e  p o ł o ż e 
n ie  o p e r a n d a  w 8 ba j tow ym  s ło w ie  P A O / o r a z  
w sk aź n ik ó w  s t e r u j ą c y c h  z a p i s e m .  J e d n o c z e ś n ie  
c e le m  s p r a w d z e n ia  czy  r e a l i z o w a n y  z a p i s  n ie  
w y k ra c z a  p o za  p r z y d z ie lo n y  mu o b s z a r  p a m i ę 

c i ,  n a s tę p u je  p o ró w n a n ie  k lu c z a  z a p isu  o d c z y 
ta n eg o  z p a m ię c i  k luczy  o c h ro n y  z k lu c z e m  po
b r a n y m  z r e j e s t r u  PSW.

A d r e s  k lu c z a  o c h ro n y  w p a m ię c i  k luczy  
o ch ro n y  o k r e ś l a j ą  b ity  / 3 - 1 5 /  a d r e s u  za p isu .  
J e ż e l i  w y s tą p i  n ie z g o d n o ść  k luczy ,  to z p a m ię 
c i  k lu c zy  o c h ro n y  do PAO w y sy łany  j e s t  s y g 
na ł  b łędu o ch ro n y .  P ow odu je  on z m ia n ę  r e ż i 
m u p r a c y  P A O  z z a p isu  n a  o d czy t .  J e ż e l i  k l u 
c z e  s ą  zgodne  n a s tę p u je  r e a l i z a c j a  za p isu  o p e 
r a n d a  do PAO . W p rz y p a d k u ,  gdy in s t r u k c ja  
f o r m a tu  RX r e a l i z u j e  fu n k c ję  skoku , to po  je j  
d e s z y f r a c j i ,  n a s tę p u je  p r z e r w a n i e  p r a c y  bloku 
CI<. Na p o z io m ie  C Z  tw o rz o n y  j e s t  a d r e s  sk o -  

1 ku. Do r e j e s t r u  b u fo row ego  bloku CD z o s ta j e  
p o b r a n y c h  8 ba j tów  p r o g r a m u  od a d r e s u  skoku.

Na p o z io m ie  T  n a s tę p u je  s p r a w d z e n ie  w aru n k u  
skoku p o p r z e z  p o ró w n a n ie  b itów w arunków  z 
r e j e s t r u  PSW z m a s k ą  i n s t r u k c j i  skoku . J e ż e 
li  w a ru n e k  z o s ta ł  sp e łn io n y ,  to z a w a r to ś ć  r e 
j e s t r u  b u fo row ego  z o s t a j e  p r z e s ł a n a  do r e j e s t 
ru  RK1 lub  RK2 b loku CK a a d r e s  skoku do 
r e j e s t r u  PSW . D a ls z a  r e a l i z a c j a  p r o g r a m u  od-
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bywa s ię  od a d r e s u  skoku . J e ż e l i  w a ru n e k  s k o 
ku n ie  z o s ta ł  sp e łn io n y ,  n a s tę p u je  r o z p a k o w a 
n ie  k o le jn e j  i n s t r u k c j i  z r e j e s t r u  R K 1 lub  i iK 2 
a z a w a r to ś ć  r e j e s t r u  b u fo ro w eg o  j e s t  n i s z c z o 
na.

I n s t r u k c ja  fo rm a tu  SS

I n s t r u k c j a  f o r m a tu  SS m o ż e  być w ykonyw a
na n a  p o la c h  / z m i e n n e j  d łu g o ś c i /  <jo 2 ' 6 bajtów.; 
P o n ie w a ż  s z e r o k o ś ć  do s tęp u  do PAO  w ynosi 
fł ba j tów , r e a l i z a c j a  je d n e j  i n s t r u k c j i  f o rm a tu  
SS m o ż e  a b s o rb o w a ć  r ó w n o c z e ś n ie  t r z y  p o z io 
m y  p r o c e s o r a .  R o z p ak o w a n ie  i n s t r u k c j i  n a  p o 
z io m ie  K m o ż n a  p o d z ie l i ć  n a  dwa e tap y .  W 
p ie r w s z y m  n a s tę p u je  ro z p a k o w a n ie  4 ba j tów  
i n s t r u k c j i  Z a w ie ra ją c y c h  kod i n s t r u k c j i ,  p o le  
d łu g o śc i  " L "  i p o le  a d r e s u  p i e r w s z e g o  o p e r a n -  
da .  W d r u g im  e t a p ie  z o s t a j ą  ro z p a k o w a n e  p o -  
z o s t a ł e  2 b a j ty  z a w i e r a j ą c e  p o le  a d r e s u  d ru g ić -  
go o p e ra n d a .

P i e r w s z e  4 b a j ty  i n s t r u k c j i  z o s t a j ą  p r z e s ł a 
n e  na  p o z io m ie  C Z .  W bloku s u m a t o r a  a d r e s u  
f o rm o w a n y  j e s t  a d r e s  p i e r w s z e g o  o p e r a n d a .  
P o le  L  z o s t a j e  p r z e s ł a n e  do r e j e s t r u  d łu g o śc i  
p o la .  W polu  L  p o d an a  j e s t  w b a j t a c h  d łu g o ść  
obu o p e ra n d ó w .  W p r o c e s i e  p r z e t w a r z a n i a  k o 
l e jn y c h  ba j tów  n a s tę p u je  m o d y f ik a c ja  d łu g o śc i  
p o la  a  r e j e s t r  d łu g o śc i  p o la  p e łn i  fu n k c ję  l i c z 
n ik a  ba j tów . P o  s f o rm o w a n iu  a d r e s u  8 ba j tów  
p i e r w s z e g o  o p e r a n d a  z o s t a j e  p r z e s ł a n y c h  z 
P A O  do r e j e s t r u  p i e r w s z e g o  o p e r a n d a  w bloku 
CD. P o  ro z p a k o w a n iu  n a  p o z io m ie  K p o z o s t a 
ły c h  2 ba j tów  in s t r u k c j i ,  p o z io m  CZ r e a l i z u j e  
p r z e s ł a n i e  z PA O  do r e j e s t r u  d r u g ie g o  o p e 
r a n d a  w b loku  CD, 8 ba j tów  d r u g ie g o  o p e ra n d a .  
Z a p e łn ie n ie  r e j e s t r ó w  o p e ra n d ó w ,  u s ta w ia  ich  
w sk a ź n ik i  g o to w o śc i .  W s k a ź n ik i  te ,  s t e r u j ą  
d a l s z y m  p o b ie r a n i e m  k o le jn y ch  8 b a j tow ych  
f r a g m e n tó w  o p e ra n d ó w  z P A O . Z a w a r to ś ć  r e 
j e s t r ó w  o p e ra n d ó w  p r z e s y ł a n a  j e s t  na  p o z io m  
T  do r e j e s t r ó w  RWD1, RWD2 b loku  AC / B lo k

A ry tm e ty k i  D z ie s ię tn e j  i P ó l  Z m ie n n e j  D ługoś
c i / .

O p e r a c j e  n a  o p e r a n d a c h  /  b a j t  po  b a j c i e /  w y
konyw ane s ą  w jed n o b a j to w y m  s u m a t o r z e  d z i e 
s ię tn y m  a wynik p r z e s y ł a n y  j e s t  w m i e j s c e  p o 
b r a n e g o  baj tu  o p e r a n d a  w r e j e s t r z e  R W D l,  
J e d n o c z e ś n ie  n a s tę p u je  m o d y f ik a c ja  l ic z n ik a  
b a j tó w  o p e ra n d ó w .  J e ż e l i  r e j e s t r  RW D l z o s t a 
n ie  za p e łn io n y  w y n ik am i k o le jn y ch  o p e r a c j i ,  to 
p o z io m  T , o r g a n iz u je  z a p i s  te j  c z ę ś c i  wyniku 
do PA O , po a d r e s  f r a g m e n tu  p i e r w s z e g o  o p e 
r a n d a .  A d r e s  ten  j e s t  n a s tę p n ie  m odyfikow any  
i do RC Z1 p o b ie ra n y  j e s t  n a s tę p n y  f r a g m e n t  
p i e r w s z e g o  o p e r a n d a .  Z c h w ilą  w y c z e rp a n ia  
z a w a r to ś c i  r e j e s t r u  RWD2, p o z io m  C Z  o r g a n i 
zu je  p o b r a n ie  k o le jn e g o  f r a g m e n tu  d ru g ie g o  
o p e r a n d a .  O p isany  p r o c e s  t r w a  do c h w il i  p r z e 
tw o r z e n ia  o s ta tn ie g o  b a j t a  p i e r w s z e g o  o p e r a n 
da, p r z y  je d n o c z e s n y m  w y z e ro w a n iu  s i ę  s tanu  
l i c z n ik a  ba j tów  o p e ra n d ó w .

K o m p u te r  R -5 0  pod w zg lę d em  s t r u k tu r y  l o 
g ic z n e j  j e s t  zb l iżony  do k o m p u te r a  IBM 3 6 0 /7 5  
a z a s to s o w a n e  w n im  r o z w ią z a n ia  t e c h n ic z n e  
s ą  c h a r a k t e r y s t y c z n e  d la  dużych  k o m p u te ró w  
t r z e c i e j  g e n e r a c j i .
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EKONOMICZNE UWARUNKOWANIA ROZWOJU 
METROLOGICZNEJ APARATURY TECHNOLOGICZNEJ 

NA PRZYKŁADZIE CENTRUM „MERA-ELWRO“

W s p ó łc z e s n y  s ta n  te c h n ik i  s p r z ę t u  p o m i a r o 
wego i s p r z ę tu  a u t o m a t y z a c j i  s ta w ia  im  w y s o 
k ie  w y m a g a n ia  j a k o ś c io w e  i n ie z a w o d n o ś c io w e .  
W y m a g a n io m  ty m  n a le ż y  s p r o s t a ć  z a ró w n o  w 
o p ra c o w a n iu  k o n s t r u k c y jn y m  ja k  i w p r o c e s i e  
p r o d u k c j i .  Sposób  r o z w ią z a n i a  tego  z a g a d n i e 
n ia  z a le ż y  g łów nie  od te g o  z j a k ie g o  typu p r o 
d u k c ją  m a m y  do c z y n ie n ia  - je d n o s tk o w ą ,  m a -  
ł o s e r y j n ą ,  czy  w ie l k o s e r y jn ą  a  t a k ż e  od r ó ż n o 
r o d n o ś c i  fu n k c j i ,  z a k r e s ó w  i w ie lk o ś c i  w e jś c io 
wych - w y jśc io w y c h  te g o  s p r z ę t u ,  j e g o  j e d n o l i 
t o ś c i  k o n s t r u k c y jn e j ,  s y s t e m o w e j  i tp .

W p r z e d s i ę b i o r s t w i e  " M e r a - E l w r o "  m a m y  
do c z y n ie n ia  z p r o d u k c ją  m a ł o s e r y j n ą  i ś r e d -  
n i o s e r y j n ą  w g ru p a c h :
- a p a r a t u r a  do p o m ia r u  w ie lk o ś c i  f i z y k o - c h e 
m ic z n y c h
- u r z ą d z e n i a  s y s t e m u  a u to m a ty k i  an a lo g o w ej  
i.1 RS.

W s p ó ln ą  c e c h ą  w /w  s p r z ę t u  s ą  podobna t e c h 
n ik a  r e a l i z a c j i  w y m ag a n y ch  funkc j i  i z a k r e s ó w  
p r z y  duże j  ich  r ó ż n o r o d n o ś c i  o r a z  s t a b i ln e  lub  
n a r a s t a j ą c e  z a p o t r z e b o w a n ie .  W a r to ś ć  p r o d u k 
c j i  s p r z ę t u  w y n o s i  około  350 m l n / z ł / r o k .

D ane z ogó lne j  a n a l iz y  e k o n o m ic z n e j  
p r o c e s u  w y tw a r z a n ia  o m a w ia n e g o  s p r z ę tu

1°  P r a c o c h ło n n o ś ć  s t r o j e n i a  i k o n t r o l i  w ynosi  
ś r e d n io  40% ca łk o w ite g o  n ak ład u  ro b o c iz n y .
2 °  U w z g lę d n ia ją c  k o s z ty  m a te r i a łó w  jo k. 30%/ 
w a r t o ś ć  p r a c o c h ło n n o ś c i  w y n o s i  ok. 80 m in  
z ł / r o k .  O z n a c z a  to ,  że  j e ś l i  p r z e z  w p ro w a d z e 
n ie  now ego s p r z ę tu  te c h n o lo g ic z n e g o  o s ią g n ie  
s i ę  o b n iż k ę  p r a c o c h ło n n o ś c i  to  r e l a c j e  m o g ą  
być  n a s tę p u ją c e :
O b n iże n ie  D o p u s z c z a ln e  nak ład y
p r a c o c h ło n n o ś c i  b e z  z w ię k sz ,  p r z y  z w ię k s z .

p ro d .  p r o d .  2 x

1 0 %
20<7

2%= 6 m in  zł.  6% =18  m in  zł. 
4% = 12 " "  13%= 40 ” "

p r z y  c z a s i e  zw ro tu  nak ład ó w  około  1  roku .

' S z c z e g ó ło w a  a n a l i z a  e k o n o m ic z n a  p r o c e s u  p r o 
d ukc j i  s p r z ę tu  p o m ia r o w e g o  i a u to m a ty k i  a n a 
logow ej .

. I s t o tn i e j s z e  faz y  p r o c e s u  p r o d u k c j i  s p r z ę tu  
e l e k t r o n ic z n e g o  p r z e d s t a w i a  t a b e l a  1. W k o 
lu m n a c h  s ą s i e d n i c h ,  odpow iedn io  do p o d s ta w o 
w ych g rup  c z y n n o ś c i  p r z y p o r z ą d k o w a n o  p r z y 
b l iż o n e  p r o c e n to w e  d an e  l ic z b o w e  w a r to ś c i  n a 
k ładów  w o d n ie s ie n iu  do w a r t o ś c i  w y ro b u .  N a 
s tę p n ie  o c e n ia ją c  obecny  p o z io m  o r g a n i z a c y j 
n o - te c h n ic z n y  w s f e r z e  p r o d u k c j i  p r z y j ę to  d a 
ne l ic z b o w e  m o ż l iw o ś c i  z m n ie j s z a n ia  k o sz tó w  
p r o d u k c j i  we w s p ó łc z y n n ik a c h  k r o tn o ś c i .  Stąd  
o k r e ś lo n o  % z m n ie j s z e n ia  k o s z tó w  p r o d u k c j i  
w y n ik a jąc y  z w p ro w a d z e n ia ;
- now ych  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h ,
-  now yęh  e le m e n tó w  o r g a n iz a c j i .

S tanow i to  p u n k t  w y jś c ia  do o k r e ś l e n i a  dopu 
s z c z a ln e g o  p o z io m u  nak ład ó w  n a  zakup , b ąd ź  
w ykonan ie  i  w d ro ż e n ie  now ych  ś ro d k ó w  t e c h 
n ic z n y c h  do p r o c e s u  p ro d u k c y jn e g o .

W a ż n ie j s z e  p r o c e s y  p ro d u k c y jn e  
w y m a g a ją c e  w y p o sa ż e n ia  
w now e ś r o d k i  t e c h n ic z n e

W p r o c e s i e  p r o d u k c y jn y m  z a u w a ż a  s i ę  w y 
r a ź n e  t r u d n o ś c i  w u r u c h o m ie n iu  i s t r o je n iu  
a p a r a t u r y  t j .  c z y n n o ś c ia c h  m a ją c y c h  n a  celu  
u z y s k a n ie  w ła ś c iw y c h  - odpow iedn io  do ZN i 
D T R  p a r a m e t r ó w  te c h n ic z n y c h  o r a z  s t a r z e n i u  
t j .  w s tę p n y m  p o tw ie rd z e n iu  ic h  n ie z a w o d n o ś c i  
e k s p lo a t a c y jn e j .  Z ja w isk o  to  w ynika  z szeregu^  
r ó ż n o r o d n y c h  czynn ików . Do n a j i s to t n i e j s z y c h  
n a l e ż ą :
- z n a c z n a  i lo ś ć  a s o r ty m e n tó w  o p ra c o w a n y c h  w 
r ó ż n y m  o k r e s i e  c z a s u  i s tą d  m a ło  zu n i f ik o w a
n y ch  k o n s t r u k c y jn ie ,
- b r a k  je d n o l i te j  k o n c e p c j i  t e c h n o lo g ic z n e j  w 
z a k r e s i e  o p r z y r z ą d o w a n ia  i b r a k  r ó ż n o r o d n y c h  
p o m o c y  na  s t a n o w is k a c h  r o b o c z y c h  np.  w p o 
s t a c i  s p e c ja ln y c h  b a rw n y c h  s c h e m a tó w  z op isa-
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Tabela 1

Typowe fazy  p r o c e s u  p r o d u k 
c j i  s p r z ę tu  e l e k t r o n ic z n e g o

. D ziały  
s ty m u lu ją c e

% n a k ł a 
dów 
s tan  
o becny

m o ż l i 
w ość
z m n i e j 
s z e n ia
ko sz tó w

e fek t
f

d o p u sz a ln e  
nak ład y  
m in .  zł.

D ostaw y m a te r i a łó w 30 -

W ykonan ie  d e t a l i  m e c h a 
n ic z n y c h  i ich  m o n ta ż

k o n s t r .
te c h n o lo g ia 35

K o n tro la  dos taw k o n t r o la
k o n s t r u k c j a 0, 5 2x 0 , 25

M on taż  p ak ie tó w  / p ł y t e k / te c h n o lo g ia 6 2x 3, 0

K o n t r o la  p ak ie tó w m e t r o lo g i a
tech n o lo g ia 2 5x2° 1, 5-2 7 , 5 / 2 /

M on taż  innych  p o d z e 
spo łów  / p r z e ł ą c z n i k i ,  
w iązk i ,  z ł ą c z a / te c h n o lo g ia 4 1, 5 2

M ontaż  p ó łfa b ry k a tó w  
typowych. /  z a s i l a c z e .  . . /

te c h n o lo g ia
k o n s t r u k c j a 4 2x 2

S p r a w d z e n i e - u r u c h o 
m ie n ie  p ó ł f a b ry k a tó w  
/p a k ie t ó w / 3 5x 2 6/ 2/

M ontaż  f ina lny  w yrobu te c h n o lo g ia
k o n s t r u k c j a 3

U r u c h o m i e n i e - s p r a w 
d z e n ie  w yrobu  w r a z  
z u s u n ię c i e m  błędów  
i n ie d o k ła d n o ś c i  p o 
p r z e d n ic h  o p e r a c j i

m e t ro lo g ia -

te c h n o lo g ia

k o n s t r u k c j a

10-15 2x 1 °

4x2°

6, 5 

8 , 5
1 8 / 6 /

S t a r z e n ie  lub  inne d z i a 
ła n ie  p o tw ie r d z a ją c e  
/ z a p e w n i a j ą c e  n i e z a 
w odność  e k s p lo a t a c y jn ą

m e t r o lo g ia

te c h n o lo g ia
1

2 2x 1 2 / 1 , 5 /

K o n t r o la  f in a ln a m e t r o lo g ia
k o n t r o la

2 3x 1, 5 / 5 /

O d b ió r  / t e c h n i c z n y /  
p r z e z  uży tk o w n ik a / 2/ 2x 1

I n s ta l a c ja  na o b ie k t -

S e r w is ,  n a p ra w y  g w a
r a n c y jn e  i z le c o n e

k o n s t r u k c j a
te c h n o lo g ia 2 2x 1

- - - w ydatk i  i e fek ty  w s p ó łz a le ż n e ,  bez  n aw ia su  - z z a s to s o w a n ie m  a u to m a tu
do k o n t r o l i  p ły te k ,  w n a w ia s ie  -  p r z y  p o w s z e c h n y m  z a s to s o w a n iu  z e s ta w ó w  F A F IK ,

1° - w d ro ż e n ie  ze s ta w ó w  - s y s t e m ó w  m e t r o lo g i c z n e j  o b s łu g i  p r o d u k c j i  F A F IK

2°  - w d ro ż e n ie  1 °  o r a z  u r z ą d z e n i a  do w y k ry w a n ia  b łędów  m o n ta ż u .
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m i  p oz iom ów  n a p ię ć  / p r z e b i e g ó w /  ich  w spó łza 
le ż n o ś c i ,  w y ja ś n ia ją c y c h  d z ia ła n ie  u r z ą d z e n i a ,  
je g o  w ęz łow ych  obwodów, typow ych  n i e s p r a w 
n o ś c i  itp.
- n i e d o s ta te c z n a  p r z e p u s to w o ś ć  u r z ą d z e ń  do 
s t a r z e n i a  w yrobów  i b r a k  in s t a l a c j i  do r e j e s 
t r a c j i  tego  p r o c e s u  lub,
- b r a k  innych  z a s tę p c z y c h  s k u te c z n y c h  d z ia ła ń  
t e c h n ic z n o - o r g a n iz a c y jn y c h  w ty m  z a k r e s i e .  
S p ra w d z e n ie  z m o n to w an y c h  p ły te k  d ru k ow anych .

Z d o ty c h c z a so w y c h  d o św ia d c z e ń  p r o d u k c y j 
nych  wynika, że  głów ne z a h a m o w a n ia  w  p r o c e 
s i e  p ro d u k c y jn y m  w y s tę p u ją  p r z y  u r u c h a m i a 
niu -wyrobu w ów czas ,  gdy w zm o n to w an y m  w y
r o b ie  - n a j c z ę ś c i e j  na  p ły tk a c h  d ru k o w a n y ch  - 
zn a jd u ją  s i ę  e l e m e n ty  w ad liw e lub b łę d n ie  
w m ontow ane .  P r o b l e m  ten  z o s ta ł  ro z w ią z a n y  
p r z e z  k i lk a  f i r m  za ch o d n ich ,  k tó r e  o f e r u j ą  u-  
r z ą d z e n i a  do b a d a n ia  p r a k ty c z n ie  w s z y s tk ic h  
e le m e n tó w  za m o n to w a n y ch  n a  p ły tk a c h .

W niosek  p ie r w s z y .  P r o d u k c j ę  n a le ż y  wypo
s a ż y ć  w u r z ą d z e n i e  / u r z ą d z e n i a /  do sz y b k ie j  
i ob iek tyw nej k o n t r o l i  p a k ie tó w  /p ły t e k  d r u k o 
w a n y c h / .  U rz ą d z e n ie  winno być  u n iw e r s a ln e  
ze  w zględu na  d użą  r ó ż n o r o d n o ś ć  /cv300 typów/ 
p ły te k  d ru k o w an y ch ,  co n a r z u c a  s z c z e g ó ln ie  
duże  w y m a g a n ia  o d n o śn ie  o r g a n iz a c j i  t e c h n ic z 
nej u r z ą d z e n i a  i o r g a n iz a c j i  je g o  w y k o r z y s t a 
n ia  / p r o g r a m y  i ich  a k t u a l i z a c ja  p r z y  zmianacfy 
o r a z  r o z w ią z a n i a  a d a p te r a  - p r z y ł ą c z a .  P r o b 
le m  ten  z o s ta ł  r o z w ią z a n y  i u r z ą d z e n i e  do tych  
ce ló w  m a  być w d ro ż o n e  w 1978 r .
U ru c h o m ie n ie  i k o n t r o la  w y ro b ó w ■

P r z y  u r u c h o m ie n iu  i k o n tro l i  wyhobów s t o 
sow ane  s ą  dwie g rupy  u r z ą d z e ń

C zęść centralna*

M i n i k o m p u t e r

Pam ięć  dyskowa«

Drukarka
alfanbmeryczna

Seperator* wejść 
ln te rfac 'e

- u n iw e r s a ln e  handlowe,
- s p e c ja ln e ,  d o s to s o w a n e  do r e a l i z a c j i  czę^fci 
p r o c e s u  te c h n o lo g ic z n e g o  o k r e ś lo n e g o  w yrobu .  
S tan  ten  j e s t  w y so ce  n ie z a d a w a la ją c y .  T a k a  
o r g a n iz a c j a  p r o w a d z i  bow iem  do:
- zakupu duże j  i lo ś c i  ró ż n o ro d n e g o  s p r z ę tu  u-  
n iw e r s a ln e g o  a w ięc  d ro g ieg o ,
-  tw o r z e n ia  z n a c z n e j  i l o ś c i  s p r z ę tu  s p e c ja l i z o 
w anego, d o s to s o w a n e g o  ,w z a s a d z i e  do je d n eg o  
c e lu ,  a w ięc  n ie p rz y d a tn e g o  w r a z i e  z m ia n  w 
w y ro b ie  czy  z m ia n  a s o r ty m e n tu  p ro d u k c j i ,
- k o n ie c z n o ś ć  s to s o w a n ia  w ie lo s t ro n ic o w y c h  
i n s t r u k c j i  u r u c h o m ie n ia  w yrobu ,  m o d y f ik a c j i  
uk ładów  p o m ia r o w y c h  na  s t a n o w is k a c h  r o b o 
c z y c h  odpow iedn io  do p r o c e d u r y  u r u c h o m ie n ia  
i k o n t r o l i  co  s ta w ia  s z c z e g ó ln ie  w y so k ie  w y 
m a g a n ia  p ra c o w n ik o m  r e a l i z u j ą c y m  ten p r o 
c e s  z w ła s z c z a ,  że  do tyczy  dużego  a n ie  z a w 
s z e  je d n o ro d n ie  o p ra c o w a n e g o  a s o r ty m e n tu  
w yrobów .

Z  d r u g ie j  s t r o n y  z a u w a ż a  s ię ,  że  o m aw iany  
a s o r t y m e n t  w yrobów  C e n t r u m  m a  s z e r e g  ce ch  
w sp ó lnych  w a s p e k c ie  p o t r z e b  te c h n o lo g ic z n o -  
m e t r o lo g ic z n e g o  z a b e z p ie c z e n ia  p r o d u k c j i .  
N a le ż ą  do n ic h  u n i f ik a c ja  s y s t e m o w a  w ie lk o śc i  
w e jś c io w y c h  i w y jśc io w y ch  /U R S /  i d o ść  z b ie ż 
ne z n im i  p o t r z e b y  a p a r a t u r y  f i z y k o - c h e m i c z 
nej / s y g n a ły  e l e k t r y c z n e / .

M a jąc  na  u w a d z e  rozw ó j  ś ro d k ó w  t e c h n ic z 
nych  w, k ie ru n k u  s y s t e m ó w ,  k t ó r e  s ą  k o s z to w 
ne i z te g o  ty tu łu  o b e c n ie  n ie  m o g ą  z n a le ź ć  z a 
s to s o w a n ia  p r z y  p r o d u k c j i  m a ło  i ś r e d n io s e r y j -  
nej .  t ’r z e t a  s to s o w a ć  r o z w ią z a n ie  p o ś r e d n ie  
to  j e s t  t a k ie ,  k tó r e  w y k o rz y s tu je  o s ią g n ię c ia  
w y p ra c o w a n e  p r z y  budow ie sy s te m ó w  / 1j .
u n iw e r s a ln o ś ć ,  e l a s t y c z n o ś ć  t e c h n ic z n a ,  p r o -

Jlość stanowisk - do kilkunasto

1 Łącze in terface
- I b

XII

STANOWISKO ROBOCZF I
Monitor ekranowy 
z k lawiaturą

Urządzenie wprowadzania 
procedury  z kasety taśmy 
magnetofonowej

Zestaw niesystemowych 
bloków funkcjonalnych np. 
symulatory oporności, 
wskaźniki analogowe, 
regula tory  zasilania

PULPIT ROBOCZY

Zestaw systemowych bloków 
funkcjonalnych 
- woltomierze cyfrowe, 

źródła sygnałów wzorco
wych, mostki RLC

STANOWISK! 
ROBOCZF II

fe-B. 1. O gólna k o n f ig u ra c ja  k o m p u te ro w e g o  w ie lo s ta n o w isk o w e g o  s y s t e m u  o b s łu g i  m e tro lo g ic z n e j :  
p ro d u k c j i .
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g ru n to w a n iu /  a  z n a c z n ie  od  n ioh  tań  sz.e. U o z. - 
w ią z a n ie  ta k ie  s tanow i z e s ta w  m odułow y / s u b 
s t i tu te  s y s t e m /  znany  pod n a z w ą  PA PIK, k tó ry  
Zosta ł  p r z e d s ta w io n y  w n r  11 B iu le tynu  " M e r a 1' 
w a r ty k u le  " T e c h n o lo g ic z n a  a p a r a t u r a  m e t r o 
lo g ic z n a " .  O b s e r w u ją c  p r z y c h y ln e  p r z y j ę c i e  
tego  r o z w ią z a n i a  na p r o d u k c y jn y c h  s t a n o w is 
k ach  ro b o c z y c h  n a le ż y  u zn a ć ,  że  w d ro ż e n ie  
około  15-20  ta k ic h  ze s ta w ó w  b ę d z ie  m og ło  
o b s łu ż y ć  z n a c z n ą  i lo ś ć  a s o r ty m e n tó w  p r o d u k o 
wanych  w C e n t r u m  p r z y  u zu p e łn ia n iu  icli je d y 
n ie  w bloki p r o g r a m o w a n ia  - PRO GR A M ER Y  
T EST U  i okab lo w a n ie  odpow iedn io  do w yrobu  
lub  p ó łf a b ry k a tu .

W niosek  d ru g i .  W n a jb l i ż s z y m  c z a s i e  w d r o 
żyć  d o s t a t e c z n ą  i lo ś ć  zes ta w ó w  /  s u b s t i tu te  
s y s t e m /  z a b e z p ie c z a ją c y  o b ec n e  p o t r z e b y  p r o 
d ukc j i  i u m o ż l iw ia ją c y  w d r u g im  e t a p ie  b e z k o 
l i z y jn e  w d ro ż e n ie  s p r z ę tu  w y so ce  z o rg a n iz o w a 
nego  - sy s te m o w e g o .

■iaklatly n ie z b ę d n e  na r e a l i z a c j ę  tego  z a m ie -  * 
r ż e n i a  w y n io są  ok. 1! m in .  z ł .  , a  z  a n a l iz y  /  tab .  )/ 
wynika, że  m o g ą  w y n ieść  do 3 U m in .  z i .

S t a r z e n ie  w yrobów

W stępne  p o tw ie rd z e n ie  z d o ln o ś c i  e k s p lo a t a 
cy jnych  w yrobu  / o p r ó c z  badaii n ie z a w o d n o ś c i  
na  p r ó b k a c h  r e p r e z e n t a c y j n y c h /  u z y s k u je  s ię  
r ó ż n y m i  m e to d a m i .  J e d n ą  z n ich ,  n a jb a r d z ie j  
t r a d y c y jn ą  i r o z p o w s z e c h n io n ą  j e s t  s t a r z e n i e  
w yrobów . P r o c e s  te n  j e s t  n iedogodny ze  w zg lę 
du na  sw ą  c z a s o c h ło n n o ś ć ,  duże  z a p o t rz e b o w a 
n ie  na p o w ie r z c h n ie  p ro d u k c y jn e  i s p r z ę t  s p e 
c ja ln y .

R o z w ią z a n ia  s ą  dwa:
- r a c j o n a l i z a c j a  p r o c e s u  s t a r z e n i a  w w e r s j i  
k o n w en c jo n a ln e j ,
- s to s o w a n ie  innych  r o z w ią z a ń  te c h n o lo g ic z n o -  
m e t r o lo g ic z n y c h .

Z e s ta w  s y s t e m o w y c h  bloków f u n k c jo 
n a ln y c h  - k o m p le t a c j a  z a le ż n a  od ty 
pu o b s łu g iw a n eg o  u r z ą d z e n ia  
B lok i pod s ta w o w e ;
k o m u ta to r  k rz y ż o w y  i l in iow y ,  w o l to 
m i e r z e  c y f ro w e ,  c z ę s t o ś c i o m i e r z e ,  
ź r ó d ła  sygna łów  w z o rco w y c h ,  m o s tk i  
R L C

K a lk u la to r  p r o g ra m o w a n y  z m o n i to r e m  
e k ra n o w y m  i p a m i ę c i ą  k a s e to w a ________

DRUKARKA

P U L P I T  ROBOCZY

C e n tr a ln y  
z b ió r  danych

Z e s ta w  n ie s y s te m o w y c h  bloków 
f u n k c jo n a ln y ch  - k o m p le ta c ja  in d y 
w idua lna
B lok i p o d s ta w o w e :
S ta b i l i z a to r  n a p i ę c ia  s i e c i ,  t r a n 
s f o r m a t o r  s e p a r u j ą c y ,  r e g u l a t o r  
z a s i l a n i a ,  s y m u l a t o r  o p o r n o ś c i ,  
p o je m n o ś c i ,  s y m u l a t o r  u r z ą d z e ń  
w s p ó łp r a c u ją c y c h  z o b ie k te m  bad a n y m . 
Z a s i l a c z e  r e g u lo w a n e  / p r o g r a m o w a n e /

<u
o
Ci<♦-.U
0>
d
Cd
NÜ
*1 K o n t r o le r

in t e r f a c e

i

Rys. 2 . A u to n o m ic z n e  s ta n o w isk o  m e t r o lo g i c z n e j  o b s łu g i  p r o d u k c j i  zbudow a
ne w o p a r c iu  o In fo rm a c y jn y  S y s te m  P o m ia r o w y  w s p ó łp r a c u ją c y  z k a lk u la to 
r e m  i p a m i ę c i ą  k ase to w ą .
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Wydaje s ię ,  że  o b e c n ie  powinny być s to s o w a n e  
obydw a ro z w ią z a n ia .

W niosek  t r z e c i .  N a le ży  u p o rz ą d k o w a ć  i u z u 
p e ł n ić  s p r z ę t  do s t a r z e n i a  w yrobów  w p ro w a d z a 
ją c  do n iego  s y s t e m  c e n t r a ln e j  r e j e s t r a c j i  d a -  
nych  o r a z  kon tynuow ać  p r a c ę  n ad  o p r a c o w a n ie m  
i w d ro ż e n ie m  now ych  r o z w ią z a ń  te c h n o lo g ic z -  
n o - m e t r o lo g i c z n y c h  u m o ż l iw ia ją c y c h  p o tw ie r -  
d z e n ie  z d o ln o śc i  e k s p lo a ta c y jn y c h  p r o d u k o w a 
n y ch  w yrobów .

R ów nież  w tym  z a k r e s i e  m o ż e  b yć  w y k o r z y s 
ta n a  m y ś l  o r g a n iz a c y jn o - t e c h n ic z n a  z e s ta w ó w  
FAF1K.

K ie ru n k i  d a l s z y c h  d z ia ła ń

R e a l i z a c j a  głów nych om ó w io n y ch  p r z e d s i ę 
w z ię ć  a d r e s o w a n y c h  p r z e d e  w s z y s tk im  do ZE  
C e n t r u m  winna za p ew n ić  d o b re  w aru n k i  p ro d u k 
c j i  w a s p e k c ie  z a b e z p ie c z e n ia  m e t r o lo g ic z n e g o  
p r z e z  s p r z ę t  a k tu a ln ie  p o s ia d a n y  i u zu p e łn ia n y  
zgodn ie  z p r o p o z y c ją .  D z ia ła n ia  te  u m o ż l iw ią  
z w ię k s z e n ie  w y d a jn o śc i  p r a c y  i p o p r a w ę  j a k o ś 
c i  w yrobów . Stan ta k i  m o ż e  być s ta b i ln y  w o k r e 
s i e  2, 5 - 3, 5 l a t  po c z y m  pow in ien  n a s t ą p i ć  ko
le jn y  e tap  rozw ojow y.

Z a d a n ie m  te g o  e tapu  j e s t  w d ro ż e n ie  za  ok.
4 l a t a  w ie lo d o s tę p n e g o  s y s t e m u  p o m ia r o w o - in -  
fo r rn a c y jn e g o  o p a r te g o  n a  c e n t r a ln e j  j e d n o s tc e  
k o m p u te ro w e j  i k i lk u n a s tu  s t a n o w is k a c h  r o b o 
cz y ch ,  w y p o sa ż o n y c h  w s y s t e m o w e  je d n o s tk i  
fu n k c jo n a ln e  s p r z ę ż o n e  l i n i a m i  i n t e r f e j s u  z je d 
n o s tk ą  cen tra l lną .  S ta n o w isk a  r o b o c z e  byłyby 
u z u p e łn io n e  w s p e c y f ic z n e  j e d n o s tk i  fu nkc jona l
n e  / n a  ogół n i e s y s t e m o w e /  n ie z b ę d n e  d la  wyko
n a n ia  p r o c e d u r y  s t r o j e n io w o r p o m ia r o w e j .K o s z t  
ta k ie g o  s y s t e m u  w yn iós łby  ok. 30 m in .  z ł , , a 
n ak ład y  n a  u t r z y m a n ie  go w r u c h u  t j .  o p r o g r a 
m o w a n ie ,  s e r w i s ,  odpow iedn ia  o r g a n i z a c j a  
p r o d u k c j i  byłyby z n a c z n e .  O gólna k o n f ig u ra c ja  
s y s t e m u  p r z e d s t a w io n a  j e s t  na  r y s .  1. W adą 
te g o  s y s t e m u  j e s t  d o ść  z n a c z n e  p r a w d o p o d o 
b ie ń s tw o  a w a r i i  c a ło ś c i  p r z y  n i e s p r a w n o ś c i a c h  
j e d n o s tk i  c e n t r a ln e j .

D ru g ą  o d m ia n ą  te g o  r o z w ią z a n ia ,  w ydaje  s ię ,  
że  l e p s z ą  j e s t  budow a a u to n o m ic z n y c h  s y s t e m o 
wych s ta n o w is k  r o b o c z y c h  o p a r ty c h  n a  k a l k u la 
t o r z e  z p a m i ę c i ą  s te r o w a n y c h  z p a m ię c i  k a 
se to w y ch .  A k tu a ln ie ,  w ę g ie r s k a  f i r m a  EMG 
o f e r u j e  odpow iedn i do te g o  ce lu  k a lk u la to r  
/ t y p  666/ . p r o g r a m o w a n y  z w budow ahym  m o n i 
to r e m  e k ra n o w y m  i p a m i ę c i ą  k a s e to w ą  o r a z  
z e w n ę t r z n ą  d r u k a r k ą  typ 893.

A u to n o m ic z n e  s t a n o w is k a  p o m i a r o w o - s t r o j e -  
n iow e / r y s .  2 /  o p a r t e  na  w y m ie n io n y m  k a lk u 
l a t o r z e  b ę d ą  z e s ta w ia n e  z n ie z b ę d n y c h  n ie -  
sy s te m o w y c h  o r a z  s y s t e m o w y c h  je d n o s te k  funk
c jo n a ln y c h  p r a c u ją c y c h  w o p a r c iu  o w spólny  
in t e r f e j s .  K luczow ym  e l e m e n te m  o r g a n iz a c j i  
s ta n o w is k a  b ę d ą  2 k a s e ty  p a m ię c i .

Do p i e r w s z e j  winny być  w p ro w a d zo n e :  dane  
o d p o w ia d a ją c e  d o k u m e n ta c j i  w yrobu :
- t e k s t  in f o rm u ją c y  j a k  m a  być  z e s ta w io n e  s ta 
now isko  p o m ia r o w e  d la  danego  w yrobu ,
-  p r o g r a m  p r o c e d u r y  s t r o je n io w e j ,  p r o c e d u r y

k o n tro ln e j  w yrobu  z w s k a z a n ie m  cz y n n o śc i ,  
t o l e r a n c j i  itp .

K a s e t a  ta s ta n o w ić  w inna e l e m e n t  a r c h i w a l 
ny d o k u m e n ta c j i .

Do d r u g ie j  k a s e ty  winny być w p isa n e  dane  z 
k a s e ty  p i e r w s z e j  w y m ie n io n e  w p u n k c ie  d r u g im .  
K a s e t a  d r u g a  m a  s t e r o w a ć  p r a c ą  s y s t e m u ,  to 
j e s t  r e a l i z o w a ć  zgodn ie  z w p isa n y m i d an y m i 
p r o c e d u r ą  p o m ia r o w ą  i p r z e k a z y w a ć  p o p r z e z  
m o n i t o r  e k ra n o w y  - i n s t r u k c j e  c z y n n o ś c i  d la 
o p e r a t o r a .  N ie z a l e ż n ie  od te g o  w p rz y p a d k u  
k o n ie c z n o ś c i  o d s tą p ie n ia  od p r o c e d u r y  i s t n i e j e  
m o ż l iw o ś ć  r ę c z n e g o  s te r o w a n ia  s y s t e m u  z kla
w ia tu ry .

O c e n a  nak ładów  n a  r e a l i z a c j ę  t e c h n ic z n ą  t a 
k ic h  s ta n o w is k  w ynika  z i l o ś c i  g łów nych  je d n o s 
te k  fu n k c jo n a ln y ch  s y s t e m u .  M ożna  p r z y j ą ć ,  
źe  p o d s ta w o w e  s ta n o w isk o  na  ogół b ę d z ie  z a 
w ie ra ło :

» J e d n o s t k i  s y s t e m o w e

P r o g r a m o w a n y  k a lk u la to r  
z p a m i ę c i ą  
np. typ 660 EM G

K o m u ta to r  / k r a j o w y /

W o l to m ie r z  cy frow y  
/ k r a j o w y /

Ź ró d ło  w z o rc o w e  p r ą d u  
s t a łe g o  sz t .  1 / 2 /

* J e d n o s tk i  n ie s y s te m o w e

R egu low ane  ź r ó d ło  p r ą d u  
zm ie n n e g o  10

S e p a r u ją c y  t r a n s f o r m a t o r  
b e z p ie c z e ń s tw a  3

O scy lo sk o p

W y p o s a ż e n ie  w in n e  j e d n o s tk i  fu n k c jo n a ln e  
b ę d z ie  z a le ż a ło  od typu w yrobu .  P rz y k ła d o w o ,  
d la  obecnego  a s o r ty m e n tu  p r o d u k c j i  n ie zb ę d n e  
są :  o p o r n ic e  - s z e r e g  E24 , z e s ta w y  r e z y s t o r ó w  
p r e c y z y jn y c h  s ta n o w ią c e  s y m u l a to r y  czu jn ików  
t e m p e r a t u r y ,  z e s ta w y  r e z y s t o r o w e  s y m u la to 
rów  - g łowic p H - m e t r y c z n y c h ,  r e g u lo w a n e  z a 
s i l a c z e  p r ą d u  s ta łe g o ,  o k ab lo w a n ie  s p e c ja ln e  
od p o w ied n ie  do typu w yrobu .

•  P u lp i t  ro b o c z y  / r y s .  3. /  w in ien  być z b u d o w a 
ny  z w y k o rz y s ta n ie m  d o św ia d c z e ń  z g r o m a d z o 
nych  p r z y  p r o je k to w a n iu  ze s ta w ó w  F A F IK  a 
p r z e d e  w s z y s tk im  p r o c e d u r  te s to w a n ia  t j .  o r 
g a n iz a c j i  m e t r o lo g ic z n e j  to ró w  p o m ia ro w y c h ,  
sy g n a ło w y ch  i ok ab lo w a n ia .  U w z g lę d n ia ją c  powyż 
s z e  m o ż n a  s z a c o w a ć ,  że  k o s z t  je d n e g o  s t a n o 
w is k a  w y n ie s ie  ok. 1, 7 m in .  z ł . , a  je g o  p r z y 
go tow an ie  do o b s łu g i  danego  a s o r ty m e n tu  ś r e d 
nio ok. 200 ty s .  z ł .

O m a w ia n e  s t a n o w is k a  winny być zdo lne  do 
o b s łu g i  m e t r o lo g ic z n e j  p r o c e d u r y  z e s t r a j a n i a

C e n a  w ty s .  zł, 

500 

70 

80 

150
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N iezb ęd ne
jed n o stk i funkcjonalne  
m e sy  slern ow e

m iejsce  na 
umieszczenie 
jednostek 
funkcjonal
nych sy s te 
mowych

R y s .  3 .  A u to n o m ic z n e  s ta n o w isk o  p o m ia r o w o - s t r o j e n io w e

i k o n t r o l i  w ię k s z o ś c i  /rJ 80%/ w yrobów  i p ó ł -  j. 
fabrykatów ' p ro d u k o w a n y c h  w je d n o s tk a c h  C e n 
t r u m .  N ie z b ę d n ą  p r z e p u s to w o ś ć  p r z y  ob ec n y m  
p o z io m ie  p r o d u k c j i  z a p e w n ić  w inno  8 - 1 1  s t a 
n o w isk ,  a u w z g lę d n ia ją c ,  że  r ó w n o c z e ś n ie  n a 
s tą p i  z n a c z n y  p o s tę p  w o p r a c o w a n ia c h  k o n s t r u k 
cy jn y ch  i  o r g a n iz a c j i  p r o d u k c j i  m o ż e  s i ę  o k a 
z a ć ,  że  d o s t a t e c z n ą  b ę d z ie  i lo ś ć  5 - 7  s t a n o 
w isk ,  a  ich  łą c z n y  k o s z t  ok. 1 5 - 2 0  m in .  zł.

W niosek  c z w a r ty .  E k o n o m ic z n ie  i  t e c h n ic z n ie  
u z a s a d n io n e  j e s t  o p r a c o w a n ie  i  w d ro ż e n ie  w

l a t a c h  1980-82  s y s t e m ów m e t r o lo g i c z n y c h  ob- 
s łu g i  p r o d u k c j i  o p a r ty c h  o in fo r m a c y jn y  s y s 
t e m  p o m ia r o w y  P O L M A T T K -M F T R O D K -

I s tn ie je  s z e r e g  wym ogów w y n ik a jąc y ch  z 
w d ro ż e n ia  t a k ic h  s y s te m ó w  o d n o śn ie  k o n s t r u k 
c j i ,  t e c h n o lo g i i  i o r g a n iz a c j i  p r o d u k c j i  a l e  j e s t  
to  s p r a w a ,  k t ó r a  w y m ag a  o d d z ie ln e g o  o p r a c o 
w ania .

Ł ą c z a  in te r fa c e

b l o k i
funkcjonalne
is r

m on itor  ekranow y  
/ in s tr u k c je ,  p ro ced u ra , 
w yn ik i/

p a m ię ć
asetowa



mcjr inź. ŁUKASZ SZYM AŃSKI 
O środek Badawczo-Rozwojowy 
Automatyzacji Kompleksowej 
„Mera-ZAP-Mont"

techn. JOZEF KAMZA 
Rejonowe Przedsiębiorstwo 
Melioracyjne-Gniezno • 
Pracownia Automatyki - Fbznań

AUTOMATYZACJA STACJI POMP 
WIELKOOBSZAROWYCH DESZCZOWNI ROLNICZYCH

R ozw ój p r o d u k c j i  r o ln e j  j e s t  ś c i ś l e  z w ią za n y  
z p r o w a d z e n ie m  w ła ś c iw e j  g o s p o d a rk i  w odnej.  
P o d  p o j ę c i e m  ty m  n a le ż y  r o z u m i e ć  t a k i e  d z i a 
ła n ia ,  - k tó r e  p r o w a d z ą  do z a g w a r a n to w a n ia  u -  
p r a w o m  o p ty m a ln e j  w i lg o tn o ś c i  g leby.  Wyróż.-  
n ić  tu m o ż n a :
-  d z i a ła n ia  z m i e r z a j ą c e  do o d p ro w a d z e n ia  n a d 
m i a r u  wody z o b s z a r ó w  p o d m o k ły c h ,  a ta k ż e
- d z ia ła n ia  p r o w a d z ą c e  do n a w a d n ia n ia  o b s z a 
r ó w  u p ra w n y c h ,  c i e r p i ą c y c h  n a  n ie d o s ta te k
wody.

R o ln ic z e  in w e s ty c je  d e s z c z u ją c e  w E u r o p ie  
s p r z e d  1939 r .  w p ro w a d z a n e  były  d o ść  s p o r a 
d y c z n ie  z tego  te ż  w zględu  m o ż n a  p r z y j ą ć ,  że  
p r o c e s  n a w a d n ia n ia  o b s z a r ó w  r o ln i c z y c h  m e t o 
d ą  d e s z c z o w a n ia  r o z w in ą ł  s i ę  in te n s y w n ie  w la 
t a c h  p i ę ć d z i e s i ą ty c h  n a s z e g o  s tu l e c i a .  W e u r o 
p e j s k i c h  k r a j a c h  d e m o k r a c j i  lu d o w ej  o b s e rw u je  
s i ę  w o s ta tn ic h  l a t a c h  d y n a m ic z n y  w z r o s t  o b 
s z a r ó w  o b ję ty ch  d e s z c z o w a n ie m .  U d z ia ł  P o l s k i  
w ty m  b i l a n s i e  j e s t  j e d n a k  z d e cy d o w a n ie  n a jn iż 
s z y ,  I l u s t r u j e  to  p o n iż s z a  t a b e la

P r z y c z y n y  p o w y ż sz e g o  s tanu  n a le ż y  u p a t r y 
wać p r z e d e  w s z y s tk im  w s t r u k t u r z e  n a s z e g o  
r o ln ic tw a ,  c h a r a k t e r y z u ją c e g o  s i ę  m a ł ą  k o n 
c e n t r a c j ą  g ru n tó w  o r a z  d o ść  z n a c z n y m  po fa łd o 
w a n ie m  te r e n u .  Z a s p o k o je n ie  s t a l e  r o s n ą c y c h  
p o t r z e b  żyw n o śc io w y ch  w y m ag a  j e d n a k  p o d j ę 
c i a  in te n sy w n y c h  p r a c  m e l io r a c y jn y c h  i d l a t e 
go p la n u je  s ię ,  że  do roku  1980 o b s z a r  ob ję ty  
d e s z c z o w n ia m i  w z r o ś n ie  w P o l s c e  do 45 ty s .h a ,  
a  do roku  2000 a ż  do 2500 ty s .  h a  wg k o n c e p c j i  
m n ie j s z o ś c i o w e j  lub  do 3500 ty s .  h a  wg ko n ce p 
c j i  w ię k s z o ś c io w e j .

R e a l i z a c j a  tego  p lan u  w y m a g a  o g ro m n y c h  
in w e s ty c j i ,  n ie z b ę d n y c h  d la  z a p e w n ie n ia  r o z 

woju w s z y s tk ic h  e le m e n tó w  w ch o d z ą c y c h  do 
s y s t e m u  d e s z c z o w a n ia ,  a  w ię c  p r z ć d e  w s z y s t 
k im  :
- u ję ć  wodnych,
-  a g r e g a tó w  po m p o w y ch ,
-  p rz e w o d ó w  ssa w n y c h ,
-  p o d z ie m n y c h  i  p o w ie r z c h n io w y c h  r u ro c ią g ó w  
tłocznych ',
-  k s z ta ł t e k  i e l e m e n tó w  je z d n y c h  p r z y  r u r o c i ą 
gach  p r z e t a c z a n y c h  lub  p r z e c ią g a n y c h ,
-  m a s z y n  d e s z c z u ją c y c h  i z r a s z a c z y ,
- dozow ników  do r o z d e s z c z o w y w a n ia  nawozów  
m in e r a ln y c h ,
- wozów do p r z e t a c z a n i a  r u r  i  a r m a t u r y  p o 
w ie r z c h n io w e j ,
-  u r z ą d z e ń  do a u t o m a t y z a c j i  s t a c j i  po m p  d e 
sz c z o w n i .

Z e  w zględu  na  c h a r a k t e r  ob iek tu  w aż n ą  r o l ę  
w s y s t e m i e  d e s z c z o w a n ia  o d g r y w a ją  u r z ą d z e 
n ia  do a u t o m a t y z a c j i  po m p o w n i.  D la  d e s z c z o w 
n i  w ie lk o o b s z a ro w y c h ,  d la  k tó r y c h  p o w i e r z c h 
n ie  c z ę s t o  p r z e k r a c z a j ą  500 ha,  p r a c a  pom pow 
n i  m o ż l iw a  j e s t  j e d y n ie  d z ię k i  w prow adzen iu  
a u t o m a t y z a c j i .  K o n ie c z n e  j e s t  bo w iem  u t r z y m a 
n ie  w y m ag a n eg o  c i ś n i e n i a  wody t r a n s p o r t o w a 
n e j  r u r o c i ą g a m i  p o d z ie m n y m i  i p o w ie r z c h n io 
w y m i od s t a c j i  p o m p  do z r a s z a c z y ,  p r z y  c z y m  
o d le g ło ś c i  m ię d z y  s t a c j ą  p o m p  a m ie j s c e m  d e 
sz c z o w a n ia  s i ę g a j ą  c z ę s to  k i lk u n a s tu  k i l o m e t 
rów , s z c z e g ó ln ie  w  ty c h  p r z y p a d k a c h ,  k iedy  
ź r ó d ło  wody w y k o rz y s ty w a n e j  do d e s z c z o w a n ia  
l e ż y  n a  s k r a ju  o b s z a r u  n aw a d n ian e g o ,  / s y tu a c ja  
t a k a  w y s tę p u je  n a j c z ę ś c i e j / .  Z n a c z n e  d łu g o śc i  
s i e c i  h y d r a u l i c z n e j ,  a  t a k ż e  u r o z m a ic o n y  r o z 
b i ó r  wody z w ią z a n y  ze  z m ie n i a j ą c y m i  s i ę  w a 
r u n k a m i  e k s p lo a t a c y jn o -u p r a w o w y m i ,  u t r u d n ia  
s t a b i ln e  o r a z  e l a s t y c z n e  p r o w a d z e n ie  h y d r a u -
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D y nam ika  w z r o s tu  p o w ie r z c h n i  ob ję ty ch  d e s z c z o w n ia m i  
w e u r o p e j s k ic h  k r a j a c h  d e m o k r a c j i  ludowej

W ie lk o ś ć  p o w ie r z c h n i  o b ję te j  d e s z c z o w n ia m i  
/ t y s .  h a /

do 1963 roku do 1976 roku

ZSRR 200 3000

R u m u n ia 100 1200

B u łg a r ia 140 600

W ę g ry 158 450

NRD 75 350

C z e c h o s ło w a c ja 76 350

P o ls k a 3 33

l ic z n e g o  ob iek tu ,  u tw o rz o n e g o  p r z e z  s i e ć  r u r o 
c iągów  o r a z  je d n o s tk i  e k s p lo a ta c y jn e .  Z a  j e d 
n o s tk ę  e k s p lo a t a c y jn ą  u w aż a  s i ę  z e s p ó ł  u r z ą 
d ze ń  z r a s z a j ą c y c h ,  p o d łą c z o n y c h  do jednego  
h y d ra n tu .  C z ę s t e  z m ia n y  w arunków  d eszc zo w a
n ia  n a  po lu  p o c i ą g a ją  za  so b ą  z m ia n y  z a p o t r z e 
b o w an ia  n a  wodę, a ty m  s a m y m  c z ę s t e  zm ian y  
p a r a m e t r ó w  p r a c y  s i e c i  h y d r a u l i c z n y c h  i  s t a c j i  
p o m p .  D uża c z ę s to t l iw o ś ć  ty c h  z m ia n  u n ie m o ż 
l iw ia  o p e r a to r o w i  d e s z c z o w n i  c i ą g łe  i  p o p r a w -  
h e  n a d ą ż a n ie  za  w y m a g a n ia m i  ob iek tu .  P ro w a 
d ze n ie  d e s z c z o w n i  s t a j e  s i ę  p r a k ty c z n ie  n i e 
m o ż l iw e ,  a ta k ż e  n ie b e z p ie c z n e  d la  u r z ą d z e ń  
i obs ług i .

P r ó b y  ś le d z e n ia  z m ia n  u k ładu  h y d r a u l i c z n e 
go n a  po lu  i p r z e k a z y w a n ia  p o le c e ń  w f o r m i e  
sygna łów  op ty c zn y c h  lub  a k u s ty c z n y c h  n ie  z d a 
ły na  w ię k s z y c h  o b s z a r a c h  eg z a m in u ,  a  p o za  
ty m  a b s o rb o w a ły  dodatkow e s i ły  i  ś r o d k i .  W 
te j  s y tu a c j i ,  je d y n ie  d r o g ą  k o m p le k so w e j  au to
m a ty z a c j i  pom pow ni m o ż n a  za p ew n ić  p o p r a w 
n ą  i  e k o n o m ic z n ą  p r a c ę  d e s z c z o w n i ,  t j .  t a k ą  
p r a c ę ,  k t ó r a  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  e l a s t y c z n ą  
r e a k c j ą  s t a c j i  po m p  na z m ie n i a ją c e  s i ę  w a r u n 
k i d e s z c z o w a n ia  na  po lu ,  p r z y  zachow an iu  m ak
sy m a ln e g o  b e z p ie c z e ń s tw a  o b s łu g i  i  z a b e z p ie 
cz en iu  p r z e d  a w a r i a m i  i  u s z k o d z a n ia m i  u r z ą 
dzeń  o r a z  s p r z ę tu  m e l i r a c y jn e g o .

F o t .  1. P o m p o w n ia  P ę c ła w ,  w ojew ództw o le g n ic k ie
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O pis  a u to m a ty z o w a n e g o  obiek tu

W s y s t e m a c h  n a w a d n ia n ia  za  p o m o c ą  d e 
sz c z o w n i ,  wóda ze  z b io rn ik ó w  n a tu r a ln y c h  lub 
s z tu c z n y c h  t ło c z o n a  j e s t  za  p o m o c ą  a g re g a tó w  
pom p o w y ch  do r u ro c ią g ó w  t ło c z n y c h ,  skąd  pod 
c i ś n ie n ie m  r o z p r y s k iw a n a  j e s t  na po lu  za  p o 
m o c ą  z r a s z a c z y .  U p ro s z c z o n y  s c h e m a t  t e c h 
n o lo g ic zn y  p om pow ni d e s z c z o w n ia n e j  p r z e d s t a 
w ia r y s .  1 .

J e d n a  s t a c j a  pom p  m o ż e  n aw a d n ia ć  m e to d ą  
p r z e d s t a w io n ą  na r y s .  1  p o la  o p o w ie r z c h n i  od 
k i lk u d z ie s ię c iu  do k ilku  ty s i ę c y  h e k ta r ó w .  Wiel
k o ś ć  n a w a d n ian e j  p o w ie r z c h n i  z a l e t y  od l ic z b y  
i m o c y  z a in s ta lo w a n y c h  p o m p .  P r z e d s t a w io n a  
pom p o w n ia  sk ła d a  s i ę  z' dwóch p o m pow ych  a g 
re g a tó w  g łów nych  1 i 2 o r a z  je d n e g o  p o m p o w e 
go a g r e g a tu  p o m o c n ic z e g o  3 zw anego  ró w n ie ż  
m ię d z y p o m p ą .  P o z o s t a ł e  u r z ą d z e n i a ,  a w ięc  
s p r ę ż a r k a  p o w ie t r z a  4, zb io rn ik  h y d ro fo ro w y  5, 
p o m p a  p r ó ż n io w a  6, z b io rn ik  p o d c iśn ie n io w y  7 
i z b io rn ik  ob iegowy 8, s ta n o w ią  u r z ą d z e n i a  t o 
w a r z y s z ą c e ,  n ie z b ę d n e  d la  u r u c h o m ie n ia  i u -  
t r z y m a n ia  w ru ch u  c a łe j  d e s z c z o w n i .

W z a le ż n o ś c i  od p o w ie r z c h n i  g run tów  o b ję 
tych  d e s z c z o w a n ie m  o r a z  p r z y j ę t e g o  r e ż im u  • 
p r a c y  s to s u j e  s i ę  p o m p o w n ie  o je d n e j ,  r z a d z ie j  
dw óch  m ię d z y p o m p a c h  o r a z  je d n e g o  do p ię c iu  
a g r e g a tó w  g łów nych . N o śn ik ie m  sygna łów  w y
k o r z y s ty w a n y c h  do s t e r o w a n ia  d e s z c z o w n ią  
j e s t  woda. Z a s a d n ic z y m i  bow iem  p a r a m e t r a 
m i s t e r u j ą c y m i  s ą  sy g n a ły  od czu jn ików  p o z io 
mu i c i ś n ie n ia  wody. P o z io m  m ie r z o n y  j e s t :  
w y łą c z n ik ie m  p ływ akow ym  I na u ję c iu  wody w

k o m o r z e  s sa w n e j  9, c z u jn ik a m i  kontak tow ym i 
II i III w zb io rn ik u  h y d ro fo ro w y m  5 o r a z  c z u j 
n ik a m i  kon tak tow ym i IV, V i VI w zb io rn iku  
p o d c iśn ie n io w y m  7. C i ś n ie n ie  n a t o m ia s t  m i e 
r z o n e  j e s t  za  p o m o c ą  m a n o m e t ró w  k o n ta k to 
wych: VII i  VIII w z b io rn ik u  h y d ro fo ro w y m  5,
IN, X i XI na r u r o c i ą g a c h  t ło c z n y c h  każ d e j  
po m p y  o r a z  XII na g łównym r u r o c ią g u  t ł o c z 
nym 1 0 .

Do s t e r o w a n ia  o b ie k te m  d e s z c z u ją c y m  s t o 
su je  s i ę  r e g u la c j ę  dw upołożen iow ą,  p r z y  czyn i 
w po m p o w n ia ch  d e s z c z o w n ia n y c h  a u to m a ty z u je  
s ię :

- główne a g r e g a ty  p o m pow e,
- a g r e g a t  p o m o c n ic z y  / m i ę d z y p o m p ę / ,
- s p r ę ż a r k ę  p o w ie t r z a ,
- p o m p ę  p ró ż n io w ą .

C z y n n o śc i  in ic ju ją c e  r o z p o c z ę c i e  p r o c e s u  
d e s z c z o w a n ia ,  c z y l i  o tw a r c i e  h y d r a n tu ,  po w o 
du je  o b n iż e n ie  c i ś n ie n ia  w in s t a l a c j i  d e s z c z o w 
n ia n e j .  P o  z m n ie j s z e n iu  s i ę  c i ś n ie n ia  do w a r 
to ś c i  H j ,  p r z y  k tó r y m  pow inno  n a s t ą p i ć  z a ł ą 
c z e n i e  p om py ,  n a s tę p u je  z a d z i a ła n ie  p r z e t w o r 
n ik a  c i ś n ie n io w e g o  VII p o d łą c z o n e g o  do h y d r o 
fo ru  i w y s ła n ie  odpow iedn iego  sy g n a łu  do u k ł s -  
du  s t e r u j ą c e g o  z a łą c z a n ie m  p o m p .  W ten  s p o 
sób  z o s t a j e  a u to m a ty c z n ie  w y b ra n a  i u r u c h o 
m io n a  k o le jn a  p o m p a .  J e ś l i  j e s t  ona  w ła ś c iw ie  
d o b r a n a ,  tzn ,  je j  w yda tek  j e s t  w p r z y b l iż e n iu  
rów ny  r o z b io r o w i  wody p r z e z  z r a s z a c z e ,  w te 
dy n a s t ę p u j e  s t a b i l i z a c j a  c i ś n ie n ia  H i p rz e p ły w  
Q, zgodn ie  z p r z y j ę ty m  p u n k te m  p r a c y  n a  c h a 
r a k t e r y s t y c e  s ta ty c z n e j  po m p y  H= f / Q / .

7

R y s .  1. S c h e m a t  te c h n o lo g ic z n y  p o m p o w n i d e s z c z o w n ia n e j

23



R y s .  2. A lg o ry tm  d z i a ła n ia  s p r ę ż a r k i  p o w ie t r z a

P ra w id ło w a  p r a c a  d e s z c z o w n i  m a  m i e j s c e  
w ó w cza s ,  gdy sp e łn io n y  j e s t  p o d s taw ow y  w a 
ru n e k  te c h n o lo g ic z n y ,  t j .  gdy k aż d y  pom pow y 
a g r e g a t  p o k ry w a  s w o ją  w y d a jn o ś c ią  z a p o t r z e 
bow an ie  dw óch  j e d n o s te k  e k s p lo a ta c y jn y c h ,  n a 
to m i a s t  m ię d z y p o m p a ,  o w y d a jn o ś c i  o po łow ę  
m n i e j s z e j ,  p o k ry w a  z a p o t r z e b o w a n ie  je d n e j  
j e d n o s tk i  e k s p lo a t a c y jn e j ,  p r z y  tym  s a m y m  
c i ś n ie n iu  j a k  d la  a g r e g a tó w  g łów nych . Za j e d 

n o s tk ę  e k s p lo a ta c y jn ą ,  j a k  ju z  w c z e ś n ie j  w y
ja ś n io n o ,  u w a ż a  s i ę  z e s p ó ł  z r a s z a c z y ,  p o d łą 
c z o n y c h  do je d n eg o  h y d r a n tu .  Z a m k n ię c ie  d o 
w olnego  h y d r a n tu  n a  po lu  spow odu je  p o d n ie s ie 
n ie  c i ś n i e n i a  w i n s t a l a c j i  h y d r a u l i c z n e j .  W z r o s t  
c i ś n ie n ia  do g ó rn e j  w a r to ś c i  spow oduje  
z a d z i a ła n ie  p r z e t w o r n i k a  c i ś n i e n i a  VIII p o d łą 
cz o n eg o  do h y d r o fo r u  i w y s ła n ie  odpow iedn iego  
sygna łu  do uk ładu  s t e r u j ą c e g o  w y łą c z a n ie m

24



R y s .  3. A lg o r y tm  d z i a ła n ia  p o m p y  p ró ż n io w e j

p o m p ,  pow odu jąc  tym  s a m y m  w y łą c z e n ie  j e d 
n e j  s p o ś r ó d  n ic h .  Z a s a d n ic z e  z a d a n ie  h y d r o f o 
ru  p o le g a  n a  ła g o d z e n iu  u d e r z e n i a  h y d r a u l i c z 
n eg o ,  spow odow anego  s z y b k im i  z m ia n a m i  s t a 
nu p o s z c z e g ó ln y c h  u r z ą d z e ń  p o m pow ych  i z r a 
s z a j ą c y c h .  J e s t  on r ó w n ie ż  w y k o rz y s ty w a n y  
ja k o  ź r ó d ło  s y g n a łó w  s t e r u j ą c y c h  u z y s k iw a n y c h  
z a  p o m o c ą  z a m o n to w a n y c h  n a  n im  m a n o m e t r ó w  
k on ta k to w y ch .  H y d ro f o r  u t r z y m u je  w sw oim  
z b io rn ik u  p o d u s z k ę  p o w ie t r z n ą  o odpow iedn im  
c i ś n ie n iu  i o b ję to ś c i .  T ło c z e n ie  p o w ie t r z a  do 
z b io rn ik a  h y d ro fo ro w e g o  i u t r z y m a n ie  odpow ied 
n ic h  je g o  p a r a m e t r ó w  odbyw a s i ę  za  p o m o c ą  
s p r ę ż a r k i .  S p r ę ż a r k a  s t e r o w a n a  j e s t  dw upo ło-  
żen iow o ,  w z a le ż n o ś c i  od w ie lk o ś c i  p o d u s z k i  
p o w ie t r z n e j ,  z  j e d n o c z e s n y m  z a b e z p ie c z e n ie m  
p r z e d  n a d m ie r n y m  o b n iż e n ie m  p o z io m u  wody 
w z b io rn ik u  h y d ro fo ro w y m .

P o m p a  p r ó ż n io w a  s łu ż y  do z a le w a n ia  wodą 
p o m p  g łów nych  i m ię d z y p o m p y ,  c z y l i  do ich  
o d p o w ie t r z a n ia .  Z a l a n ie  j e s t  w a r u n k ie m  k o 
n ie c z n y m  u r u c h o m i e n ia  p o m p y  k a ż d e g o  a g r e 
gatu , r e a l i z o w a n e  j e s t  p r z e z  p o łą c z e n ie  p r z e 
w o d a m i o d p o w ie t r z a ją c y m i  z b io r n ik a  p o d c i ś 
n ie n io w eg o  ze  w s z y s tk im i  p o m p a m i .  S ta ły  p o 
z io m  wody w zb io rn ik u  p o d c i ś n ie n io w y m  u t r z y 
m y w an y  j e s t  p r z y  p o m o c y  czu jn ików  k o n ta k to 
wych IV, V i VI, z b io rn ik a  ob iegow ego  i p o m p y

p r ó ż n io w e j .  A lg o ry tm  d z i a ła n ia  s p r ę ż a r k i  p o 
w ie t r z a  o r a z  pom py  p r ó ż n io w e j  p r z e d s t a w ia j ą  
ry s u n k i  n r  2 i 3

Z ad a n ia  s ta w ia n e  a u t o m a tyce

O p ty m a ln e  r o z w ią z a n ie  n a w a d n ia n ia  gruntów  
z a  p o m o c ą  d e s z c z o w n i  pom pow ych  w y m aga ło  
w p ro w a d z e n ia  k o m p le k so w e j  a u to m a ty z a c j i  cen
t r a l n e g o  punktu  k ie ro w a n ia  p r a c ą  c a łe j  d e 
sz c z o w n i ,  c z y l i  s t a c j i  p o m p .  J e s z c z e  k ilka  la! 
te m u  d e s z c z o w n ie  n ie  były  te c h n o lo g ic z n ie  prv. 
go tow ane  do p r o w a d z e n ia  z a  p o ś r e d n ic tw e m  u -  
k ładów  a u to m a ty k i .  D o p ie ro  b ad a n ia ,  d o ś w ia d 
c z e n i a  i p r a c e  B i u r a  P r o je k tó w  Wodnych M e
l i o r a c j i  z P o z n a n ia  o r a z  e k s p e r y m e n t y  Rojono 
wego P r z e d s i ę b i o r s t w a  M e l io r a c y jn e g o  z Gnie; - 
na  d o p ro w a d z i ły  do u s t a l e n i a  i w p ro w a d ze n ia  
n a jo d p o w ie d n ie j s z e j  te c h n o lo g i i  p r a c y  d e s z c z o w 
n ia n e j  s t a c j i  p o m p ,  do u s t a l e n i a  t e c h n o lo g ic z 
n ie  o p ty m a ln y c h  p a r a m e t r ó w  r e g u la c y jn y c h  d e 
sz c z o w n i ,  a t a k ż e  do s p r e c y z o w a n ia  z a d ań  dla 
p r z y s z ł e g o  uk ładu  a u to m a ty k i .

W s p ó łp ra c e  R e jonow ego  P r z e d s i ę b i o r s t w a  
M e l io r a c y jn e g o  z p o z n a ń s k im  O ś r o d k ie m  B a 
d a w c z o -R o z w o jo w y m  A u to m a ty z a c j i  K o m p le k 
so w ej  " M e r a - Z A P - M O N T "  o r a z  Z a k ła d e m  
K o m p le k so w e j  A u to m a ty z a c j i  we W r z e ś n i , p r z y 
c z y n i ła  s i ę  do s tw o r z e n ia  e l e k t r o n ic z n e g o  u -  
k ładu  s t e r o w a n ia  d e s z c z o w n ią  dow olnej  w ie l 
k o ś c i .  T e n  u n iw e r s a ln y  uk ład  o z n a c z o n o  s y m 
b o le m  "G n ie zn o  300".  P o d s ta w o w y m  k r e t e r i u m ,

■ u m o ż l iw ia ją c y m  a u to m a ty c z n e  p r o w a d z e n ie  de
s z c z o w n i ,  j e s t  p r a w id ło w e  u s t a l e n i e  n ie z b ę d n e j  
i l o ś c i  po m p  o o k r e ś lo n e j  w y d a jn o ś c i .  Z a le ż y  to 
od p la n o w a n eg o  m a k s y m a ln e g o  w ydatku wody, 
c z y l i  m ię d z y  in n y m i od w ie lk o ś c i  d e s z c z o w a 
n y ch  g run tów , r o d z a ju  z a s to s o w a n y c h  u r z ą d z e ń  
z r a s z a j ą c y c h ,  c z a s u  p r a c y  d e s z c z o w n i  na  dobę  
o r a z  w aru n k ó w  a g r o te c h n ic z n y c h  i  o r g a n iz a c y j 
nych . T r a k t u j ą c  j e d n o s tk ę  e k s p lo a t a c y jn ą  ja k o  
s u m ę  u r z ą d z e ń  z r a s z a j ą c y c h  p o d łą c z o n y c h  do 
je d n e g o  h y d ra n tu ,  m o ż n a  n a  te j  p o d s ta w ie  
o k r e ś l i ć  l i c z b ę  j e d n o s te k  e k s p lo a ta c y jn y c h ,  a 
w ięc  l i c z b ę  h y d ra n tó w .  P o n ie w a ż  p o m p o w e  ag 
r e g a ty  g łów ne d o b ie ra n e  s ą  w y d a jn o ś c ią  tak ,  by 
p o k ry w a ły  w y d a te k  dw óch  j e d n o s te k  e k s p lo a t a 
cy jn y ch ,  n a t o m i a s t  p o m p a  p o m o c n ic z a  tak ,  by 
p o k r y w a ła  w y d a te k  je d n e j  je d n o s tk i  e k s p lo a t a 
cy jn e j ,  o k r e ś l e n i e  ż ą d a n e j  i l o ś c i  p o m p  j e s t  ju ż  
s p r a w ą  b a r d z o  p r o s t ą .

P r z e d  p r z y s t ą p i e n i e m  do o p r a c o w a n ia  u k ł a 
du s t e r o w a n ia  d e s z c z o w n ia n ą  s t a c j ą  p o m p  p r z y 
ję to  n a s t ę p u j ą c e  z a ło ż e n ia ;
1. Z a p e w n ie n ie  m o ż l iw o ś c i  za ró w n o  a u t o m a 
ty c z n e g o  j a k  i  r ę c z n e g o  s te r o w a n ia  p r a c ą  p o 
s z c z e g ó ln y c h  u r z ą d z e ń  / s i ln ik i  p o m p  głównych, 
s i ln ik  p o m p y  p o m o c n ic z e j - m ię d z y p o m p y ,  s i l 
n ik  p o m p y  p r ó ż n io w e j ,  s i ln ik  s p r ę ż a r k i / .

2.  Z a s i l a n i e  z e w n ę t r z n e  uk ładu  s t e r o w a n ia  po 
winno  być  d o s to s o w a n e  do d o s tę p n eg o  w p o m 
pow ni n a p i ę c ia  p r z e m ie n n e g o  220V, 50 Hz, p o -
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c n u d z ą c e g o  z r e g u ły  z  e i .ekl.roenergetyc.znej 
s i e c i  w ie j s k ie j ,  c h a r a k t e r y z u j ą c e j  s i ę  d o ść  
z n a c z n y m i  i c z ę s ty m i  w a h a n ia m i  w a r to ś c i ;

3 . Z a p e w n ie n ie  m o ż l iw ie  n a jw ię k s z e j  u n i w e r 
s a ln o ś c i  uk ładu;

4. W u k ła d z ie  s t e r o w a n ia  p o w inna  być p r z e w i 
d z ia n a  m o ż l iw o ś ć  je g o  ro zb u d o w y  w m i a r ę  
z w ię k s z e n ia  l ic z b y  u r z ą d z e ń  z a in s ta lo w a n y c h  
w d es z c z o w n i ;

5. Z a s to s o w a n ie  w y łą c z n ie  e le m e n tó w  k r a j o 
wych o w ypróbow ane j  ja k o ś c i ;

6. U kład  pow in ien  s a m o c z y n n ie ,  a u t o m a t y c z 
n ie  w y łą c z a ć  z p r a c y  p o s z c z e g ó ln e ,  a  w s k r a j 
nych  p r z y p a d k a c h  w s z y s tk ie  u r z ą d z e n i a  w w y
n iku  p r z e k r o c z e n i a  d o p u s z c z a ln y c h  w a r to ś c i  
p a r a m e t r ó w  pom pow ni:

7. N ad a n ie  u r z ą d z e n i u  u m i e j ę tn o ś c i  p o d e jm o 
w an ia  d e c y z j i  w c e lu  u n ik n ię c i a  n ie u z a s a d n io 
n eg o  w y łą c z e n ia  p r a c y  p om pow ni w p r z y p a d k u  
p o w s ta n ia  z a k łó c e ń ,  j e ś l i  t e  n ie  o s ią g n ę ły  j e 
s z c z e  r o z m i a r ó w  e k s t r e m a ln y c h ,  c z y l i  n i .  in . 
t a k ic h  ja k :  b r a k  wody na u ję c iu ,  p ę k n i ę c i e  r u -
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R y s .  4. A lg o r y tm  d z i a ła n ia  a u to m a tu  "G n ie zn o  300"
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r o c ią g u  t ło c z n e g o ,  s u c h o b ie g  p o m p , b r a k  od 
p o w ied n ie j  p o d u sz k i  p o w ie t r z n e j  w h y d ro fo rz e ;

8. W y p o s a ż e n ie  u r z ą d z e n i a  w s y s t e m  s y g n a l i 
z a c j i  o p ty c z n o -a k u s ty c z n e j  a w a r i i  i z a k łóceń ,  
w y k ry w a jąc y  p r z y c z y n ę  o r a z  m i e j s c e  ic h  w y
s tępow an ia ;

9. Z a p e w n ie n ie  ró w n o m ie r n e j  e k s p lo a ta c j i
/ r ó w n o m ie r n e g o  z u ż y c ia /  w s z y s tk ic h  a g r e g a 
tów  pom pow ych , co m a  s z c z e g ó ln e  z n a c z e n ie  
z uw ag i na  s e z o n o w ą  i b a r d z o  in te n sy w n ą  p r a 
cę  d eszczo w n i;

10. Z ap e w n ien ie  m o ż l iw o ś c i  ła tw eg o  o k r e ś l e 
n ia  i w ym iany  u sz k o d zo n y c h  p o d ze sp o łó w  w ew 
n ą t r z  au to m atu ;

11. Z a b e z p ie c z e n ie  uk ładu  s t e r o w a n ia  p r z e d  
w p ływ em  n ie k o r z y s tn y c h  w aru n k ó w  z e w n ę t r z 
nych, p a n u ją c y c h  w p om pow ni / duża  w i lg o tn o ść  
z n a c z n e  r ó ż n ic e  t e m p e r a t u r ,  w s t r z ą s y  i d r g a 
n ia /  ;

12. Z ap e w n ien ie  d o b re j  j a k o ś c i  i n ie z a w o d n o ś c i  
uk ładu  s te ro w a n ia .

R e a l i z a c ja  tak  s z e r o k ie g o  i n ie ła tw e g o  p r o 
g r a m u  n a s tę p o w a ła  su k c e sy w n ie  w ko le jn y ch  
w e r s j a c h  a u to m a tó w  -od  p i e r w s z e j ,  p r o to ty p o 
wej w e r s j i  "G n ie zn o  100", u ru c h o m io n e j  w l i p -  
cu 1976 roku  na o b ie k c ie  J e z i e r z y c e  w w o je 
w ództw ie  p o z n a ń s k im ,  p o p r z e z  p rz e k a ź n ik o w ą  
w e r s j ę  "G n ie zn o  200",  aż  do w e r s j i  e l e k t r o 
n ic z n e j  "G n iezno  300".  W te j  o s ta tn ie j  w e r s j i  
w y k o rz y s ta n o  d o św ia d c z e n ia  e k s p lo a ta c y jn e  z 
p r a c y  p o p r z e d n ic h  au to m a tó w  "G n iezno  100" 
o r a z  "G n ie zn o  200" i doprow adzono  do p e łn e j

F o t .  2. A u to m a t  "G n iezno  30C"

r e a l i z a c j i  p o s ta w io n y c h  w c z e śn ie j  z a ło ż e ń  i 
w ym agań .  F u n k c je  r e a l iz o w a n e  p r z e z  e l e k t r o 
n ic zn y  a u to m a t  "G n iezno  300" p r z e d s ta w io n e  
s ą  n a  r y s .  4 o k r e ś l a j ą c y m  u p r o s z c z o n y  a lg o 
r y tm  d z ia ła n ia  uk ładu .

Układ s t e ro w a n ia  w w e r s j i  "G niezno  300"

P rz e d s ta w io n y  n a  ry su n k u  4 a lg o r y tm  j e s t  
r e a l iz o w a n y  p r z e z  e le k t ro n ic z n y  uk ład  typu 
"G n iezno  300", p r z e z n a c z o n y  do s te ro w a n ia  
d e s z c z o w n ia n ą  s t a c j ą  pom p dowolnej w ie lk o śc i .  
Widok au to m a tu  "G n iezno  300" p r z e d s t a w ia  
fot.  2 .

Układ ten  wykonany j e s t  na  s p r z ę c i e  K r a j o 
wego S y s tem u  A u to m a ty k i  i  P o m ia r ó w  P O L M A - 
TIK , a  je g o  z a s a d n ic z e  e le m e n ty  o b ję te  s ą  U- 
n iw e r s a ln y m  S y s te m e m  M odułow ym  IN T E L C Y - 
FR IK -U SM  12. A u to m a t  "G n iezno  300" sk ła d a  
s i ę  z n a s tę p u ją c y c h  po d s ta w o w y c h  p odzespo łów :
- pu lp i tu  USM 12 - P 4  z o b r a z e m  syn o p ty czn y m ;
- k a s e ty  s y g n a l iz a c j i  i b lokady;
- k a s e ty  a u to m a ty c z n e g o  s te ro w a n ia ;
- p ły ty  p rz e k a ź n ik ó w  z z a s i l a c z e m .

P u lp i t  USM 12 - P 4  s tan o w i w z e s ta w ie  k o n 
s t r u k c y jn y m  IN T E L C Y F R IK -U S M  12 s p e c ja ln e  
wyKonanie, p r e f e r o w a n e  do p r a c y  w b a r d z o  
t r u d n y c h  w a ru n k a c h  o to c z e n ia .  J e s t  to  k o n s t ru k 
c j a  u s z c z e ln io n a ,  p o s i a d a j ą c a  z a b e z p ie c z o n ą  
p ły tę  sy nop tyczną ,  p r z y  je d n o c z e s n y m  z a c h o 
waniu w y m ag a ń  e r g o n o m ic z n y c h  i  e k s p lo a ta c y j -  
n o -m a n e w ro w y c h .  K a se ty  z p a k i e t a m i  u m i e 
s z c z a  s i ę  w p u lp ic ie  na  r a m i e  o b ro to w e j .  B u d o 
wę i d z ia ła n ie  c z ę ś c i  c e n t r a ln e j  uk ładu  "G niez
no 300" s t e ro w a n ia  d e s z c z o w n ia n ą  s t a c j ą  pom p  
i l u s t r u j ę  r y s .  5.

U ru c h o m ie n ie  uk ładu  a u to m a ty c z n e g o  s t e r o 
w an ia  d e s z c z o w n ią  j e s t  m o ż l iw e  po  sp e łn ie n iu  
o k r e ś lo n y c h  w arunków  p o czą tk o w y ch ,  do k tó 
r y c h  z a l i c z a  s ię :
- w y s ta r c z a ją c y  p o z io m  wody n a  u jęc iu ;
-  o d p o w ie t rz e n ie  w s z y s tk ic h  pom p  a g re g a tó w  
tło c zn y c h  ;

-  w ła ś c iw a  p o d u sz k a  p o w ie t r z n a  w h y d ro fo rz e ;
- o b e c n o ść  n a p ię c ia  z a s i l a ją ę e g o ;
- c i ś n ie n ie  wody w r u r o c i ą g u  t ło c z n y m  na  
w y jśc iu  z po m p o w n i j e s t  w ię k s z e  od d o p u sz c z a l 
nej  w a r t o ś c i  m in im a ln e j .

S p e łn ie n ie  w y m ie n io n y ch  w arunków  j e s t  j e d 
n o z n a c z n e  z w y s ła n ie m  sygna łu  z ze sp o łu  w a 
ru n k ó w  p o c z ą tk o w y c h  i b lokad  3, W m o m e n c ie  
gdy p o ja w i s i ę  sy g n a ł  z p r z e tw o r n ik a  w e j ś c io 
w ego 1  lub  2 , k tó r y m  j e s t  w u k ła d z ie  m a n o 
m e t r  kon tak tow y,  n a s tę p u je  p o p r z e z  b lok  s y g 
n a łó w  w e jśc io w y c h  4 i b lok  s t e r o w a n ia  z e g a 
r e m  5 u r u c h o m i e n ie  u k ładu  cz a s o w e g o  6, k tó r y  
p r a c u j e  w ed ług  o k r e ś lo n e g o  a lg o ry tm u  d z i a ł a 
n ia  uk ładu ,  tz n .  w y sy ła  sy g n a ł  po  c z a s i e  t^ ,  
a  n a s tę p n ie  ta k tu je  z o k r e s e m  t 2 t^ .  T ak tow a
n ie  z o s ta j e  p r z e r w a n e  po zan iku  sy g n a łó w  wej
śc io w y ch  n a  z e g a r z e  c z a s o w y m  6. Z -z e g a ra  
sy g n a ły  p o d aw a n e  s ą  n a  z e s p ó ł  w arunków  z a łą -
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R y s .  5. S c h e m a t  b lokow y c z ę ś c i  c e n t r a ln e j  u -  
k ła d u  "G n ie zn o  3 0 0 " :  1 -  P r z e t w o r n i k  sy g n a łu  
w e jś c io w e g o ,  2 - P r z e t w o r n i k  sy g n a łu  w e jś c io 
wego, 3 -  Z e s p ó ł  w a r .  p o c z ą tk .  i b lokad ,  4 - 
Blok sy g n a łó w  w e jś c io w y c h ,  5 - B lok s t e r o w a 
n ia  z e g a r e m ,  6 - Z e g a r  c z a s o w y ,  7 - Z e s p ó ł  
w aru n k ó w  z a ł ą c z a n ia ,  8 -  Z e s p ó ł  w arunków  
w y łą c z a n ia ,  9 - L ic z n ik  z a łą c z a n ia ,  10 - LicZr- 
n ik  w y łą c z a n ia ,  11 -  D e k o d e r  z a łą c z a n ia ,  12 - 
D e k o d e r  w y łą c z a n ia ,  13 -  R e j e s t r  s t e r u j ą c y ,  
1 4 -  Układ k o r y g u ją c y  z a łą c z a n ia ,  15 - Układ 
k o ry g u ją c y  w y łą c z a n ia .  -  W z m a c n ia c z  w y jś 
c iow y, 17 - E l e m e n t  w ykonaw czy ,  18 -  Blok 
z a ł ą c z a n ia  r ę c z n e g o  a lb o  a w a ry jn e g o ,  19 - 
B lok  w y łą c z a n ia  r ę c z n e g o  a lb o  a w a ry jn e g o .

c z a n ia  7 i z e s p ó l  w aru n k ó w  w y łą c z a n ia  8. w 
z a le ż n o ś c i  od tego ,  k tó ry  z p r z e tw o rn ik ó w  wej
śc iow ych :  2 - n a  z a ł ą c z e n ie  lub 3 - n a  w y łą c z e n ie  
j e s t  w zbudzony, n a s tę p u je  u r u c h o m ie n ie  l i c z 
n ik a  z a łą c z a n ia  9 lub  l ic z n ik a  w y łą c z a n ia  10, 
C y f ro w e  sy g n a ły  z a k tu a ln ie  p r a c u ją c e g o  l i c z 
n ik a  podaw ane  s ą  p o p r z e z  odpow iedn i d e k o d e r  
-  z a ł ą c z a n i a  11 lub  w y łą c z a n ia  12 na  r e j e s t r .  13 
o r a z  n a  uk ład  k o ry g u ją c y  z a łą c z a n ia  14 lub  u -  
k ła d  k o r y g u ją c y  w y łą c z a n ia  15. R e j e s t r  s t e r u 
j ą c y  13 p o p r z e z  w z m a c n ia c z e  w y jśc io w e  16 u -  
r u c h a m ia  s i ln ik i  w ykonaw cze  a g re g a tó w  p o m 
pow ych 17,

O p ró c z  p r z e d s ta w io n e g o  d z i a ła n ia  c z ę ś c i  
c e n t r a l n e j  u k ładu ,  a u to m a t  "G n iezno  300" k o n 
t r o l u j e  s t a ł ą  g o to w o ść  do p r a c y  w s z y s tk ic h  
p o m p o w y c h  a g r e g a tó w  t ło c z n y c h ,  p o p r z e z  u -  
t r z y m y w a n ie  za  p o m o c ą  po m p y  p ró ż n io w e j  o d 
p o w ied n ieg o  p o z io m u  wody w z b io rn ik u  p r ó ż n io 
wym , g w a r a n tu ją c e g o  z a b e z p ie c z e n ie  pom p  
p r z e d  z a p o w ie t r z e n ie m .  P o n a d to  u t r z y m y w a 
n a  j e s t  s t a ł a  w ie lk o ś ć  p o d u s z k i  p o w ie t r z n e j  w 
h y d r o f o r z e  z a  p o m o c ą  s p r ę ż a r k i  p o w ie t r z a  i 
c z u jn ik ó w  k o n ta k to w y ch  z a m o c o w a n y c h  w h y 
d r o f o r z e .

O p isa n e  funkc je  r e a l i z o w a n e  s ą  w u k ła d z ie  
"G n ie zn o  300" za  p o ś r e d n ic tw e m  p ak ie tó w  pro- 
g ra m o w o - lo g ic z n e g o  s te r o w a n ia  i s y g n a l i z a c j i  
U n iw e rsa ln e g o  S y s te m u  M odułow ego IN T E L  - 
C Y F R IK -U SM  12. P ro to ty p o w y  u k ła d  s t e r o w a 
n ia  "G n iezno  300",  p r z e z n a c z o n y  d la  p o m p o w 
n i  p o s ia d a j ą c e j  o p r ó c z  s p r ę ż a r k i  p o w ie t r z e  i 
p o m p y  p r ó ż n io w e j  j e d n ą  p o m p ę  p o m o c n ic z ą  i 
5 p o m p o w y ch  a g r e g a tó w  głównych, zbudow ano 
w R e jonow ym  P r z e d s i ę b i o r s t w i e  M e l i o r a c y j 
nym  z G n iez n a  i  u r u c h o m io n o  w k o m b in a c ie  
P ę c ł a w  woj. le g n ic k i e  we w r z e ś n i u  u b ie g łe g o  
ro k u .  S k ró c e n ie  cyklu  ro z w o jo w e g o  n ad  t ą  s e 
r i ą  a u to m a tó w  do 10  m i e s i ę c y  by ło  m o ż l iw e  
m . i n .  d z ię k i  n a w ią z a n iu  w s p ó łp r a c y  z O ś r o d -  

- k ie m  B a d a w c z o -R o z w o jo w y m  A u to m a ty z a c j i  
K o m p le k so w e j  " M e r a - Z A P - M o n t "  P o z n a ń  
o r a z  d u ż e m u  za an g a żo w an iu  p r o d u c e n ta  p o d 
z e sp o łó w  U n iw e r s a ln e g o  S y s tem u  M odułowego 
IN T E L C Y F R IK -U S M  12, t j .  Z ak ład u  K o m p le k 
sow ej A u to m a ty z a c j i  we W r z e ś n i ,

D o ś w ia d c z e n ia  zdoby te  z e k s p lo a t a c j i  e l e k 
t r o n ic z n e g o  a u to m a tu  "G n ie zn o  300",  a  p r z e d e  
w s z y s tk im  z p r a c y  w b a r d z o  t r u d n y c h  w a r u n 
k a c h  p a n u ją c y c h  w p o m p o w n ia c h  d e s z c z o w n i  
w ie lk o o b s z a ro w y c h ,  p r z e k a z a n e  z o s ta ły  do 
OBRAK " M e r a - Z A P -  Morrt," , co p r z y c z y n i ło  
s i ę  do ro z w o ju  s y s t e m u  IN T E L C Y F R IK -U S M  12 
do z w ię k s z e n ia  je g o  u n i w e r s a l n o ś c i  i n ie z a w o d 
n o ś c i .

28



mgr inż. MACIEJ JAGOSZEWSKI 
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Centrum Komputerowych Systemów 
Automatyki i Pomiarów „Mera-Elw ro"

URZĄDZENIA AUTOMATYKI ANALOGOWEJ 

PRODUKCJI CENTRUM KSAtP.MERA-ELWRO“

W C e n t r u m  K o m p u te ro w y c h  S y s te m ó w  A u to 
m a ty k i  i  P o m i a r ó w  " M e r a - E l w r o "  p r o w a d z o n a  
j e s t  i r o z w i ja n a  p r o d u k c ja  s p r z ę t u  a u to m a ty k i  
i  a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j  ja k o  k o n ty n u a c ja  d z i a 
ł a l n o ś c i  b y łe g o  W r o c ła w s k ie g o  P r z e d s i ę b i o r s t 
wa P o m i a r ó w  i A u to m a ty k i  E le k t r o n i c z n e j  "M e- 
r a - E l m a t " .  Z a p l e c z e m  b a d a w c z o - k o n s t r u k c y j 
n y m  " M e r a - E l w r o "  j e s t  In s ty tu t  K o m p u te r o 
w ych  S y s te m ó w  A u to m a ty k i  i  P o m ia r ó w  u tw o 
r z o n y  n a  b a z i e  O ś r o d k a  B a d a w c z o - R o z w o jo w e 
go " M e r a - E l w r o " ,  w s p ó łp r a c u ją c y  ró w n ie ż  z 
in n y m i  j e d n o s tk a m i  n a u k o w o -b a d a w c z y m i .

1 N T E L E K T R A N -S

W r a m a c h  now ych  u r u c h o m ie ń  1978 w CKSAiP  
" M e r a - E l w r o "  p r z y g o to w a n e  s ą  do p r o d u k c j i  
u r z ą d z e n i a  u k ładów  a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  
s y s t e m u  IN T E L E K T R A N -S .

IN T E L E K T R A N -S  o p ra c o w a n y  z o s t a ł  w s p ó ł - ' 
n ie  p r z e z  " M e r a - P L A P "  W a r s z a w a  i OBR "M e
r a - E l w r o "  p r z y  u d z i a le  JA S E  W r o c ła w  i 
C N P A E  W ro c ła w .  E le m e n ty  s y s t e m u  s ą  e l e k 
t r o n i c z n y m i  u r z ą d z e n i a m i  an a lo g o w y m i i  a n a -  J  
logow o  d y s k r e tn y m i  p r a c u j ą c y m i  na  sy g n a ła c h  
s ta n d a r d o w y c h .  S łu żą  do r e a l i z a c j i  c z ę ś c i  c e n 
t r a l n e j  u k ła d ó w  a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  d la  
p r o c e s ó w  w o ln o z m ie n n y c h .
U r z ą d z e n ia  t e  u m o ż l iw ia ją :
- s t a ty c z n e  i d y n a m ic z n e ,  l in io w e  i n ie l in io w e  
p r z e t w a r z a n i e  sy g n a łó w  w e jś c io w y c h  z c z ę ś c i  
p o m ia r o w e j  i  w y tw a r z a n ie  sy g n a łó w  s t e r u j ą 
c y c h  o p o ż ą d a n y c h  w ła ś c iw o ś c ia c h ;
-  w s p ó łp r a c ę  z in n y m i s y s t e m a m i  a u to m a ty k i  
i s y s t e m a m i  c y f ro w y m i;
-  d o s t a r c z e n i e  o p e r a to r o w i  w s z y s tk ic h  n i e 
z b ę d n y c h  i n f o r m a c j i  o p r o c e s i e  u m o ż l iw ia ją c  
w p r z y p a d k u  a w a r i i  lub  w s ta n a c h  r o z r u c h o 
w ych  p r z e j ę c i e  fu n k c j i  s t e r o w a n ia  p r z e z  o p e r a 
to r a ;
- b u d o w an ie  u k ła d ó w  r e g u la c y jn y c h  p r o s ty c h ,  
k ask ad o w y ch ,  r e g u l a c j i  s t a ł e g o  s to s u n k u  /  z 
k o r e k c j ą  od t r z e c i e j  w ie lk o ś ć 5 , s t e r o w a n ie  
n a d r z ę d n e / ,  r e z e r w y  a n a lo g o w e j 'p r z y  s t e r o 
waniu c y f ro w y m  i innych .

- a u t o m a t y z a c ję  w o ln o zm ien n y c h  p r o c e s ó w  
p r z e m y s ło w y c h  w e n e r g e ty c e ,  p r z e m y ś l e  c h e 
m ic z n y m ,  h u tn ic tw ie ,  p r z e m y ś l e  sp o ż y w c zy m , 
p r z e m y ś l e  m a t e r i a ł ó w  budow lanych  i  innych .

S c h e m a t  w s p ó łp r a c y  u r z ą d z e ń  IN T E L E K -  
T R A N -  S z in n y m i u r z ą d z e n i a m i  i l u s t r u j e  
r y s .  1. S y g n a łe m  w e w n ę t rz n y m  s y s t e m u  j e s t  
sy g n a ł  n ap ię c io w y  0 . . . .  10V p r ą d u  s ta łe g o .  J a 
ko  sy g n a ł  p r z e s y ło w y  od p r z e tw o r n ik ó w  p o m ia 
ro w y c h  do c z ę ś c i  c e n t r a ln e j  i  od c z ę ś c i  c e n 
t r a l n e j  do e le m e n tó w  w ykonaw czych  p r z y ję to ,  
sy g n a ł  p rą d o w y  4. . . . 20m A .

U r z ą d z e n ia  s y s t e m u  w ykonyw ane s ą  w p o s ta 
c i :
- m o d u łó w  p r z y s to s o w a n y c h  do w budow ania  w 
typow e k a s e ty  19",  w m o n to w an e  w sz a fy  i d o 
s t a r c z a n e  w s z a fa c h ,
-  e l e m e n tó w  p u lp i to w y c h ,  p r z y s to s o w a n y c h  do 
w budow ania  do p u lp i tó w  m o z a ik o w y c h ,
- k a s e t  / p a n e l i /  z a w ie r a j ą c y c h  z e s ta w  fu n k c jo 
na ln y  d la  o k r e ś lo n e g o  z a s to s o w a n ia .

S t r u k t u r a  s y s t e m u

O g ó ln ą  o r g a n iz a c j ę  k o n s t r u k c y j n ą  s y s t e m u  
p o k a z a n o  n a  r y s .  2. U r z ą d z e n ia  IN T E L E K -  
T R A N -S  z o s ta ły  p o d z ie lo n e  n a  n a s tę p u j ą c e  
g rupy  fu n k c jo n a ln e :
•  U r z ą d z e n ia  m a te m a ty c z n e :
- m o d u ł  m n o ż e n ia  -  d z i e le n ia  A B U -411
- m o d u ł  m n o ż e n ia  A B M -412
- m o d u ł  d z i e le n ia  A B D -413
- m o d u ł  p i e r w ia s tk o w a n i a  A B P -4 1 4
- m o d u ł  s u m a t o r a  A B S -415
- m o d u ł  s u m a t o r a  u ś r e d 
n ia ją c e g o  A B S -416
- m o d u ł  i n w e r t e r a  A B J-4 1 7
- m o d u ł  i n t e g r a t o r a  A M C -4 0 5
- m o d u ły  p r z e tw o r n ik ó w  
n ie l in io w y c h  A B F -4 1 8

i A B F -4 1 9
- m o d u ł  n a s ta w ia n ia  
w sp ó łc zy n n ik ó w  A B Z -4 2 0
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R ys .  1. S c h e m a t  w s p ó łp r a c y  u r z ą d z e ń  IN T E L E K T R A N -S  z u r z ą d z e 
n ia m i  p o m ia r o w y m i ,  k o m p u te r o w y m i  s y s t e m a m i  s t e r o w a n ia ,  u r z ą 
d z e n ia m i  w y k o n aw cz y m i o r a z  in n y m i u r z ą d z e n i a m i  s p e c ja l i z o w a n y 
m i

- m o d u ł  k o r e k t o r a A B Q -410 - m o d u ł  r e g u l a t o r a  I A R I-4 5 7
•  U r z ą d z e n ia  dodatkow e: - m o d u ł  i n e r c j i A R F -4 5 8
- m o d u ł  l i m i t e r a  sygna łu A D L -421 - m odu ły  a d a p ta c j i
- m o d u ł  w y b ie r a k a /X p ,  T i / A R A -459
e k s t r e m u m A D E -4 2 2 i A R A -480
- m o d u ł  s y g n a l i z a to r a A D A -424 •  U r z ą d z e n ia  s t e r o w a n ia  i z a b e z p ie c z e ń :
- m o d u ł  p r z e k a ź n ik ó w A D P -4 2 5 - m o d u ł  s t e r o w a n ia
« P r z e t w o r n i k i  sy g n a ło w e ; g rupow ego A L S-471
- m o d u ł  s e p e r a t o r a - m o d u ł  s t e r o w a n ia
w e jś c io w e g o ASS-441 n a d ą ż n e g o A L N -472
- m o d u ł  s e p e r a t o r a - m o d u ł  w yboru  p r i o 
w y jśc io w e g o ASS-442 r y te tu  > A L P - 4 7 3
-  m o d u ł  podw ójnego - m o d u ł  s t e r o w a n ia
s e p a r a t o r a A SS-443 t r ó j  s ta w n e  go A L T -4 7 4
- m o d u ły  w z m a c n ia c z y -  m o d u ł  s t e r o w a n ia

A L S -475s ta n d a r y z u j  ą c y c h ASW -444 in d yw idua lnego
i A SW -445 - m o d u ł  z a b e z p ie c z e ń A LZ-47G

•  R e g u la to ry : - m o d u ł  z a s i l a n i a
A Z A -4 7 7- m o d u ł  r e g u l a t o r a  P I

A R C -4 5 1  ,j
a w a ry jn e g o

z w y jś c ie m  c i ą g ły m •  N a d a jn ik i :
A N P -491- m o d u ł  r e g u l a t o r a  P f - m o d u ł  p o l a r y z a c j i

z w y jś c ie m  c i ą g ły m A R C -4 5 2 - m o d u ł  z a d a jn ik a
A N C -492- m o d u ł  r e g u l a t o r a  D

A R C -4 5 3
z p a m i ę c i ą

z w y jś c ie m  c ią g ły m ® E le m e n ty  w y p o sa ż e n ia  1 z a s i l a n ia :
- m o d u ł  w s p ó łp ra c y A R W -454 - m o d u ł  te s to w a n ia A W T -485
- m o d u ł  r e g u l a t o r a  P I

A R K -455
- l a b o r a to r y jn y  t e s t e r

A W T -285z w y jś c ie m  k ro k o w y m m odu łów
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zobudowy
Część Itstwowo w szafie 

Drzwi

R ys .  2. O r g a n iz a c j a  k o n s t r u k c y jn a  s y s t e m u  IN T E L E K T R A N -S

- m o d u ł  p r z e d ł u ż a c z a  A W P -4 8 6
- z a s i l a c z  n ie s ta b i l i z o w a n y  A Z N -8 9 6  
•  E le m e n ty  p u lp i tow e :
- s t a c y j k i  A K S-671 , A K S-672 , A K S-673
- n a s ta w n ik i  A K N -644 ,  A K N -645 ,
- m i e r n i k i  A K M -651 ,  A K M -652 ,  A K M -653 
sy g n a łó w

U r z ą d z e n ia  m a te m a ty c z n e  s łu ż ą  do w ykony
w an ia  o p e r a c j i  m a te m a ty c z n y c h  n a  sy g n a ła c h  
an a lo g o w y ch .

U r z ą d z e n ia  dodatkow e s łu ż ą  do r e a l i z a c j i  
o p e r a c j i  lo g ic z n y c h  n a d  s y g n a ła m i  o r a z  f o r m o 
w an ie  sy g n a łó w  d w u s ta n o w y c h  a  t a k ż e  do p r z e 
ł ą c z a n ia  s y g n a łe m  dw u s ta n o w y m  sy g n a łó w  a n a 
logow ych .

P r z e t w o r n i k i  sy g n a ło w e  s ł u ż ą  do p r z e t w a r z a 
n i a  r ó ż n y c h  sy g n a łó w  p r z e s y ło w y c h  lub  s ta n ó w  
n a d a jn ik ó w  p o te n c jo m e t r y c z n y c h  na  s t a n d a r d o 
we sy g n a ły  s y s t e m u  p r z y  j e d n o c z e s n e j  f i l t r a c j i  
za k łó c eń .

R e g u la to ry  s łu ż ą  do d y n a m ic z n e g o  p r z e t w a 
r z a n i a  sy g n a łó w  w e jś c io w y c h  i w y tw a r z a n ia  
w y jśc io w eg o  sygna łu  r e g u la c y jn e g o .

M oduły  s t e r o w a n ia  s łu ż ą  do w y p ra c o w a n ia  
s y g n a łó w  s t e r u j ą c y c h ,  s y g n a łó w  r o d z a ju  s t e r o 
w an ia ,  sy g n a łó w  in f o rm a c y jn y c h  i sygna łów  
b lokad  o r a z  s łu ż ą  do z a b e z p ie c z e n ia  z a s i l a n i a  
obwodów r e g u la c j i .

N a d a jn ik i  s ł u ż ą  do w y tw a r z a n ia  s t a n d a r d o 
wego sy g n a łu  ana logow ego .

E le m e n ty  w y p o s a ż e n ia  u m o ż l iw ia j ą  s t r o j e n i e '  
i k o n t r o lę  m odu łów  w c z a s i e  p r a c y  w t r a k c i e  
r o z r u c h u  lub e k s p lo a t a c j i .

U r z ą d z e n ia  r o z d z ia łu  z a s i l a n i a  d o s t a r c z a j ą  
o d p o w iedn ich  n a p ię ć  w s t a n a c h  n o r m a l n e j  p r a 
cy  o r a z  w s ta n a c h  a w a ry jn y c h .

E le m e n ty .p u lp i to w e  z a p e w n ia ją  p r o w a d z e n ie  
s t e r o w a n ia  z pu lp i tu  o p e r a t o r a .

Na p o k r e ś l e n i e  z a s łu g u j ą  now e c e ch y  m odyfi
kow anego  s y s t e m u  IN T E L E K T R A N -S  w  s to s u n 
ku do w c z e ś n ie j  w d ro ż o n y c h  do p r o d u k c j i  e l e k 
t r o n i c z n y c h  e le m e n tó w  a u to m a ty k i  U R S -IN T E -  
L E K T R A N  
s ą  n im i ;
- w p ro w a d z e n ie  c ią g łe g o  te s to w a n ia  s p r a w n o ś 
c i  w a ż n ie j s z y c h  w ęz łów  u k ładów  r e g u la c j i ,
- w p ro w a d z e n ie  u k ła d ó w  s a m o c z y n n e g o  p r z e 
ł ą c z a n ia  r o d z a jó w  s te ro w a n ia ,
- z w ię k s z e n ie  p o w ią z a ń  układów' a u to m a ty k i  z 
u k ła d a m i  b lo k a d  i s y g n a l i z a c j i ,
- n o w o c z e s n e  r o z w ią z a n i e  k o n s t r u k c j i  pu lp i tó w  
s t e r o w n ic z y c h  i sp o so b ó w  s te ro w a n ia ,
-  z w ię k s z e n ie  e l a s t y c z n o ś c i  s y s t e m u  i s tw o r z e 
n i e  p o d s ta w  do d a l s z e j  i n t e g r a c j i  z u r z ą d z e n i a 
m i  cy f ro w y m i.

U r z ą d z e n ia  u z u p e łn ia ją c e

Obok u r z ą d z e ń  z a l i c z a n y c h  do IN T E L E K 
T R A N -S  w " M e r a - E l w r o "  p ro d u k o w a n e  s ą  n a 
s tę p u ją c e  a p a r a t y  u z u p e łn ia ją c e  c z ę ś ć  c e n t r a l 
n ą  u k ładów  a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i :
1. P r z e t w o r n i k i  p o m ia r o w e
- P r z e t w o r n i k i  p o m ia r o w e  o p o r n o ś c i  na  s t a n 
d a rd o w y  sy g n a ł  p r z e s y ło w y  0 - 5  m A , 4 -  20mA 
/ t y p y A P R - 1 1 /  A P R - 3 1 3 /  do w s p ó łp r a c y  z t e r 
m o m e t r e m  o p o ro w y m
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- P r z e t w o r n i k i  p o m ia r o w e  m a ły c h  n a p ię ć  s t a 
łych  na s ta n d a rd o w y  sy g n a ł  p r z e s y ło w y
0 - 5 m A, 4 - 20 mA / ty p y  A P U -1 1  i A P U -3 1 3 /  
do w s p ó łp ra c y  z t e r m o e le m e n t a m i ,

- P r z e t w o r n i k i  p o m ia r o w e  sy g n a łu  od p o te n 
c j o m e t r u  / t z w .  p r z e tw o r n ik i  p o ło ż e n ia  / n a  
s t a n d a rd o w y  sy g n a ł  p r z e s y ło w y  4 - 2 0  m A 
/ ty p  L P Y - 7 0 X /
- P r z e t w o r n i k i  p o m ia r o w e  z in te g ro w a n e  z czu j
n ik a m i t e m p e r a t u r y  /  t e r m o m e t r  o po row y  i te r -  
m o p a r a /  o w y jśc iu  4 - 2 0  mA / ty p y  A P R -7 1 0 ,  
A P U - 7 1 0 / .
2. S e p a r a to r y  t e re n o w e  s k rz y n k o w e  do s e p a r a 
c j i  g a lw a n ic zn e j  sy g n a łó w  ana lo g o w y ch  w obwo
d ac h  p o m ia r o w y c h  i s t e r u j ą c y c h  o r a z  p r z e t w a 
r z a n i a  ic h  na  inne  sygna ły  p r z e s y ło w e ,  / w tym  
4 - 20 m A , 0 - 5 m A / typy ASS-113 i A S S -2 1 3 , .

W yżej w y m ie n io n e  u r z ą d z e n i a  p o s i a d a j ą  w y
k o n an ia  u m o ż l iw ia ją c e  p r a c ę  w a te s to w a n y c h  
o bw odach  i s k r o b e z p ie c z n y c h  i s p e łn i a j ą  w tym  
z a k r e s i e  w y m a g a n ia  P o l s k i c h  N o rm  i z a le c e ń  
m ię d z y n a ro d o w y c h .

R e g u la to ry  p a r a m e t r y c z n e

P o z a  o m ó w io n y m i w yżej e l e m e n ta m i  a u to m a 
tyk i 1N T E L E K T R A N -S  o r a z  p r z e tw o r n ik a m i  
p o m ia r o w y m i  do now ych  o p r a c o w a ń  CKSAiP 
" M e r a - E l w r o "  n a l e ż ą  r e g u la to r y  A R P -0 1 ,  
A R P -2 1  s ta n o w ią c e  w r a z  z  r e g u l a t o r e m  
A R P -1 1  p ro d u k o w a n y m  od 1975 ro k u ,  tzw .  r o 
d z in ę  R e g u la to ró w  P a r a m e t r y c z n y c h  S y s te m u  
URS.

R e g u la to ry  p a r a m e t r y c z n e  A R P -0 1 ,  A R P -2 1  
p o s i a d a j ą  p o d o b n ie  j a k  A R P - 1 1 ,  p r e c y z y jn e  
w e w n ę t r z n e  ź r ó d ła  w a r t o ś c i  z a d a n e j  i od  s t r o 
ny w e j ś c ia  m o g ą  w s p ó łp r a c o w a ć  odpow iedn io :  
A R P -0 1  z ź r ó d ła m i  0 -5 m A ,  0 -2 0 m A ,  0 -5 0 m A , 

4 -2 0 m A , i l o ś ć  w e j ś ć  - 3, z k tó r y c h  
dwa m o g ą  m ie ć  r e g u lo w a n e  w z m o c n ie 
n ie  w z a k r e s i e  0 -  100%, A lg o r y tm  j
sumowania:/"* = +X 1 +X „+ X „-X  +X- 1 - 2 - 3  ow - oz

A R P -1 1  z c z u jn ik a m i  o z m ie n n e j  r e z y s t a n c j i  
np .  : PtlOO, NilOO o r a z  z p o te n c jo m e -  
t r y c z n y m i  n a d a jn ik a m i  p o ło ż e n ia  
1 0 0 -fti l k G .
A lg o r y tm  s u m o w a n ia : / 1 =X -X  +X B J u' We ow - oz

A R P -2 1  z ź r ó d ł a m i  s t a ły c h  n a p ię ć  np.  : t e r m o 
e l e m e n ta m i  typu  F e - K o n s t ,  N iC r - N i ,  
P tR h - P t ,  k tó r y m  z a p e w n ia ją  k o m p e n 
sację . t e m p e r a t u r y  w olnych  końców. 
A lg o r y tm  su m o w a n ia :£ =  X w e - x owt x oz j

gdzie:
£  -  b łąd  r e g u la c j i
X ^ , X 2 , Xg  -  w a r to ś ć  sygna łów  w e jśc io w y c h

■ we ■ w ie lk o ść  w e jś c io w a
X Gw _ w e w n ę t rz n a  w a r t o ś ć  za dana
X qz  -  z e w n ę t r z n a  w a r to ś ć  z a d a n a

R e g u la to ry  A R P -1 1  i  A R P -2 1  in a j ą  w y p ro w a 
dzony s t a n d a rd o w y  sy g n a ł  0 - 5mA r e p r e z e n t u 
ją c y  w ie lk o ść  r e g u lo w a n ą  o r a z  m o g ą  z a w ie r a ć  
uk ład ,  k tó r y  s y g n a l iz u je  w z r o s t  r e z y s t a n c j i  
c z u jn ik a  po w y że j  l k S ł i  u s ta w ia  w ym ien iony  
sy g n a ł  0 -  5mA n a  ż ą d a n y m  p o z io m ie  b e z p ie c z 
n y m . Z m ia n ę  z a k r e s ó w  p o m ia r o w y c h  u m o ż l i 
w ia ją  w kładk i z a k r e s o w e .

W s z y s tk i e  typy r e g u la to r ó w  m a j ą  dodatkow e 
w e j ś c i a  d la  sy g n a łu  X n? o z a k r e s i e  0 - 5mA, 
m o g ą c y m  z a s t ą p i ć  ź ró d ło  w e w n ę t rz n e j  w a r t o ś 
c i  z a d a n e j  X , a ta k ż e  m o g ą  być w y p o saż o n e
w s y g n a l i z a to r  g ra n ic z n y .

A p a r a ty  A R P -1 1 ,  A R P -0 1 ,  A R P -2 1  s ą  r e g u 
l a t o r a m i  k ro k o w y m i z t r ó jp o ło ż e n io w ą  c h a r a k 
t e r y s t y k ą  s t a ty c z n ą  i  w p o łą c z e n iu  z s i ł o w n i 
k i e m  s t a ło p r ę d k o ś c io w y m  p r z e t w a r z a j ą  sy g n a ł  
b łęd u  r e g u la c j i  w ed ług  a lg o ry tm u  P J ,  W y p o s a 
żone  s ą  w p r z e ł ą c z n i k  A -R ,  p r z y c i s k i  s t e r o w a 
n ia  r ę c z n e g o  o r a z  dw a m i e r n i k i  d la  oceny  b ł ę 
du r e g u la c j i  i p o ło ż e n ia  s i ło w n ik a .  R ó ż n ic e  w 
s c h e m a ta c h  s t r u k tu r a l n y c h  p o s z c z e g ó ln y c h  r e 
g u la to ró w  p a r a m e t r y c z n y c h  s p r o w a d z a ją  s i ę  
do ró ż n y c h  obwodów w e jś c io w y c h  p r z e t w a r z a 
ją c y c h  w ie lk o ś c i  r e g u lo w a n e  n a  odpow iedn ie  
sy g n a ły  n a p ię c io w e  d o p ro w a d z a n e  do w z m a c 
n ia c z a  r ó ż n ic o w e g o  b łędu r e g u la c j i .

«  © O @ ©

O m ów ione  w n in i e j s z y m  a r ty k u l e  now e g rupy  
fu n k c jo n a ln o - k o n s t r u k c y jn e  s p r z ę tu  a u to m a ty k i  
a n a lo g o w e j  s t a n o w ią  i s t o tn e  r o z s z e r z e n i e  a s o r 
ty m e n to w e  p r o g r a m u  p r o d u k c y jn e g o  " M e r a -  
E lw r o " .  S ą  one o d p o w ie d z ią  n a  now e w y m a g a 
n ia  e n e r g e ty k i ,  z w ią z a n e  z p r z e c h o d z e n ie m  na 
b lok i  e n e r g e ty c z n e  360 MW o r a z  c h e m i i ,  s t a 
w ia ją c e j  w y m a g a n ia  o d n o śn ie  i s k r o b e z p ie c z e ń -  
s tw a  u r z ą d z e ń .

S y s te m  IN T E L E K T R A N -S  j e s t  n o ś n ik ie m  
n ie  ty lko  n o w o ś c i  fu n k c jo n a ln y ch ,  l e c z  w nos i  
ró w n ie ż  now e f o r m y  d z i a ł a ln o ś c i  p r o d u k c y jn o -  
han d lo w e j  / d o s t a w y  z " M e r a - E l w r o "  u r u c h o 
m io n y c h  i s p r a w d z o n y c h  f a b r y c z n ie  z e s ta w ó w  
m odu łów  w g d o k u m e n ta c j i  p r o je k to w e j  o b c e j / .  
W yda je  s ię ,  że  now e u r u c h o m i e n ia  1978 s t a n o 
w ić  m o g ą  k o r z y s tn y  p unk t  w y jś c ia  d la  p r a c  uni
f ik a c y jn y c h  i  in te g r a c y jn y c h  w innych  g ru p a c h  
p ro d u k o w a n e g o  w P o l s c e  s p r z ę t u  a u t o m a t y z a 
c j i .
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W końcu u b ie g łe g o  ro k u  j a p o ń s k i  p a r k  k o m 
p u te r ó w  był z a ró w n o  pod  w z g lę d e m  i lo ś c i  m a 
sz y n ,  j a k  i ic h  w a r t o ś c i  -  p r a w i e  dwa r a z y  
w ię k s z y  n iż  z a c h o d n i o - n ie m ie c k i  i p r z e k r a c z a ł  
pod  ty m  w z g lę d e m  p o łą c z o n e  p o te n c ja ły  f r a n 
c u s k i  i a n g ie l s k i  - r a z e m  w z ię te .

R o z p a t r u ją c  s y tu a c j ę  na  j a p o ń s k im  rynku  
k o m p u te r o w y m  n ie  n a l e ż y  z a p o m in a ć ,  że  J a p o 
n ia  s to su n k o w o  p ó ź n o  z a c z ę ł a  w yk az y w a ć  z a i n 
t e r e s o w a n i e  i n f o r m a ty k ą .  B a d a n ia  w ty m  z a 
k r e s i e  p o d ję t e  z o s ta ły  w J a p o n i i  d o p ie ro  w 1952 
r o k u ,  p o d c z a s  gdy w USA r o z p o c z ę to  j e  ju ż  w 
1936 ro k u  /  w A n g li i  w 1947 r , , a  we F r a n c j i  w 
1946 r . / ,  P i e r w s z y  j a p o ń s k i  k o m p u te r  w y p r o 
dukow any z o s t a ł  w 1960 r . , w USA w 1952 ro k u ,  
w A ng li i  w 1953 r . ,  a  we F r a n c j i  w 1952 r .  W 
l a t a c h  p i ę ć d z i e s i ą t y c h  w J a p o n i i  p o w s z e c h n ie  
s to s o w a n o  n a d a l  l i c z y d ł a  i  p r a k t y c z n i e  n ie  było  
m a s z y n y  do p i s a n i a  z j a p o ń s k im i  z n a k a m i ,  j e s t  
ty c h  znaków  z r e s z t ą  b a r d z o  w ie le ,  około  3000. 
J u ż  je d n a k  od 1960 r .  n a s t ę p u j e  w J a p o n i i  b u r z 
liw y ro z w ó j  in f o rm a ty k i ,  p r z e s k a k iw a n o  e tapy  
ro zw o ju  - np .  n ie  w p ro w a d z o n o  n igdy  k a r t  p e r 
fo ro w a n y c h  i o b e c n ie  J a p o n ia  d y sp o n u je  n a jw ięk 
s z y m i  s i e c i a m i  i n f o r m a ty c z n y m i ,  z a jm u j ą c  w 
d z i e d z in ie  in f o r m a ty k i  d r u g ie  m i e j s c e  w ś w i ę 
c ie .

W ielu  s p e c j a l i s t ó w  z a c h o d n ic h ,  d la  oceny  
s to p n ia  ro zw o ju  in f o rm a ty k i  w J a p o n i i ,  p r z y j 
m u je  obok d an y c h  d o ty c z ą c y c h  i l o ś c i  i w a r t o ś c i  
z a in s t a lo w a n y c h  m a s z y n ,  r ó w n ie ż  w sk a ź n ik  tz .

/ g ę s t o ś c i  i n f o r m a ty z a c j i  k r a ju ,  o k r e ś l a j ą c y  
i lo ś ć  k o m p u te ró w  n a  1  m i l io n  m ie s z k a ń c ó w  z 
w y łą c z e n ie m  lu d n o śc i  r o ln i c z e j .  B l i ż s z e  dane 
p r z e d s t a w ia  p o n iż s z a  ta b e la .

M im o , że  p o s tę p  w z a k r e s i e  i n f o r m a ty z a c j i  
p r z e d s t a w i a  s i ę  w J a p o n i i  m n ie j  s p e k ta k u la r n ie  
n iż  w innych  k r a j a c h  / c o  w ynika z p o w y ż sz e g o  
z e s t a w i e n i a / ,  to  je d n ak  n a le ż y  s i ę  sp o d z ie w a ć ,  
że  w c iągu  n a jb l i ż s z y c h  10  l a t  s y tu a c j a  m o ż e  
u le c  z a s a d n ic z y m  z m ia n o m .  J a p o ń s k i  k o n c e rn  
e l e k t r o n ic z n y  - J E C C  / J a p a n  E le k t r o n ie  C o m 
p u t e r  C o r p o r a t i o n /  w sw o im  r a p o r c i e  z g rudn ia  
1 9 7 7 r .  p o d a je ,  że  j e ś l i  d o ty c h c z a so w e  te m p o  
ro zw o ju  in fo rm a ty k i  w Ja p o n i i  z o s ta n ie  u t r z y 
m a n e  w ciągu  n a s tę p n y c h  10  l a t  i w y n o s ić  b ę 
d z ie  w z a k r e s i e  p r z y r o s t u  l ic z b y  k o m p u te ró w  
- 1 2 , 2% r o c z n ie  a w z a k r e s i e  ich  w a r to ś c i  - 
13, 1% r o c z n ie ,  to ju ż  w roku  1986 " g ę s to ś ć "  
in f o r m a ty z a c j i  m o ż e  w Ja p o n i i  o s ią g n ą ć  w skaź
nik 2000 k o m p u te ró w  na  1 m i l io n  lu d n o śc i  " a k 
ty w n e j"  F a k t  ten  pozw o li łby  J a p o n i i  s t a n ą ć  b a r 
dzo  b l isk o  USA, gdzie  w ty m  c z a s i e  sp o d z iew a
n e  j e s t , o s i ą g n i ę c i e  2500 k o m p u te r ó w  n a  1 m i 
lio n  lu d n o ś c i  " a k ty w n e j" .

T a b e la  na s t r .  34 p r z e d s t a w i a  s ta n  z a i n s t a l o 
w anych  w J a p o n i i  k o m p u te ró w  wg g rup  w ie lk o ś 
c i  - w 1975 r .  o r a z  wg p lan u  -  w 1986 ro k u .

J a p o ń s k i  p r z e m y s ł  k o m p u te ro w y  s k o n c e n t r o 
wany j e s t  wokół 6 g łów nych f i r m :  F u j i s tu ,  H i
ta c h i ,  N EC /N ip p o n  E l e t r i c  C o r p o r a t i o n / ,  T o s -

K ra j I lo ś ć  / w  sz t .  /
k o m p u te ró w
z a in s ta lo w a n y c h

W a r to ś ć  
s p r z ę tu  w 
m i l i a r d a c h  doi.

" G ę s to ś ć "
in f o r m a ty z a c j i

USA 170000 34, 0 1847
J a p o n ia 39000 8 , 1 829
RF N 21000 4 ,4 840
A ng lia 15500 3, 5 620
F r a n c j a 13000 3, 6 650
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G rupy  k o m p u te ró w  
wg cen  s p r z e d a ż y

■ P a r k  k o m p u te ró w  w 1975 r . P rz e w id y w a n y  p a r k  
k o m p u te ró w  w 1986 r .

I lo ść  
w sz t .

W a r to ś ć  
w m in .  doi.

I lo ść  
w sz t .

W a r to ś ć  
w m in .  doi.

B a rd z o  m a łe  k o m p u te ry  
o w a r to ś c i  do 33 ty s .  $ 15592 332 64778 1328

Mał e  k o m p u te ry  
od 33 do 130 K ¡5 7337 524 21887 ■ 1 638

Ś r e d n ie  k o m p u te ry  
od 130-830  tys . 5441 1960 1 5203 6208

D uże k o m p u te ry  
pow yże j  830 ty s .  / 1725 3662 4763 15718

O g ó łe m : 30095 6. 448 106581 24891

ch ib a ,  M i t s u b i s h i  o r a z  OKI. R z ą d  j a p o ń s k i  d o 
p r o w a d z i ł  w 1972 r .  do k o n c e n t r a c j i  ty c h  f i r m  
w t r z y  g ru p y ,  k t ó r e  p o n a d to  w ch łonę ły  o d d z ia ły  
i n f o r m a ty c z n e  in n y c h  f i r m  e l e k t r o n ic z n y c h ,  1 
tak  p o w s ta ły  n a s t ę p u j ą c e  g rupy :

-  F u j i s t u / H i t a c h i ,  b ę d ą c a  p r a w d z iw y m  p o te n ta 
t e m  na  ja p o ń s k im  ry n k u  k o m p u te ro w y m ,
- N E C /T o s h ib a ,  p r a c u j ą c a  m .  in . n a  l i c e n c j i  
f i r m y  H oneyw ell
- O K I /M i t s u b i s h i ,  w s p ó łp r a c u ją c a  w d z ie d z in ie  
e k s p o r tu  z f i r m ą  UNIVAC.

W y m ien io n e  g rupy  z a w a r ły  w ie le  p o r o z u m ie ń  
b i l a t e r a ln y c h  i p o s i a d a j ą  s p o r y  p a k i e t  p o r o z u 
m ie ń  z a ró w n o  te c h n ic z n y c h ,  j a k  i f in an so w y c h  
z w ie lk im i  f i r m a m i  a m e r y k a ń s k i m i .  Do c z a s u  
k o n c e n t r a c j i  J a p o n ią  p ro d u k o w a ła  s to su n k o w o  
d u żą  g a m e  typów  k o m p u te ró w .  W c iąg u  17 l a t  
w ypro d u k o w a n o  bo w iem  a t  1 55 ró ż n y c h  typów 
k o m p u te r ó w .  Od ro k u  1973, k a ż d a  z t r z e c h  
g rup  z a jm u je  s i ę  ty lko  j e d n ą  g a m ą  typów m a 
szyn  p r z y  c z y m  w k aż d e j  g a m ie  j e s t  je d y n ie  
od 4 do 8 m o d e l i  k o m p u te ró w .  I tak :  g ru p a
F u j i s t u / H i c h a t i  p ro d u k u je  s e r i e  "M "  i "V " ,  
g ru p a  N F C / T o s h i b a  - s e r i ę  ACOS 77 a g ru p a  
O K I /M i ts u b is h i  - s e r i e  ĆOSMO. Obok ty c h  m o 
del i  p ro d u k o w a n e  s ą  ró w n ie ż  p ew ne  m o d e le  
k o m p u te ró w  n a  l i c e n c j a c h  a m e r y k a ń s k i c h .

R z ą d  ja p o ń s k i  p ow o ła ł  s p e c j a ln ą  o r g a n iz a c j ę  
- JA C U D I / J a p a n  C o m p u te r  U sag e  D e v e lo p 
m e n t  I n s t i t u t e /  d la  p r o m o c j i  in f o rm a ty k i  w k r a 
ju  i na e k s p o r t .  O rg a n iz a c j a  ta  m a j ą c a  c h a r a k 
t e r  na pó ł  p u b l ic z n y ,  p r z e d s t a w i ł a  w ła ś n ie  
swój k o le jn y  r a p o r t ,  z k tó r e g o  w ynika,  że  obec
n ie  n a le ż y  z w r ó c i ć  s p e c j a l n ą  u w agę  na  ro zw ó j  
in f o rm a ty k i ,  tw o r z ą c  z te j  b r a n ż y  - c e n t r u m  
n o w o c z e sn o śc i  i k o n k u r e n c y jn o ś c i  ja p o ń s k ie g o  
p r z e m y s ł u .  Mówi s i ę  naw et,  że  około  2000 r .

J a p o n ia  c z e r p a ć  b ę d z ie  z i n f o rm a ty k i  n a j w i ę k 
s z ą  c z ę ś ć  sw o ic h  dochodów.

In s ty tu t  JA C U D I, p r z e w id u je  r e a l i z a c j ę  tych  
z a m i e r z e ń  w t r z e c h  e ta p a c h .  W p ie r w s z y m  
e t a p ie ,  w c iągu  n a jb l i ż s z y c h  5 l a t  m a  s i ę  d o 
p r o w a d z i ć  do o s i ą g n ię c i a  ce ló w  pod s ta w o w y c h ,  
a  p r z e d e  w s z y s tk im  p o z y s k a n ia  d la  sp ra w y  
p r z y c h y ln e j  op in i i  p u b l ic z n e j  i u s u n ię c i a  n i e 
k tó r y c h  p r z e s z k ó d  n a t u r y  t e c h n ic z n e j ,  co  s tw o
rz y ło b y  b a z ę  d la  r e a l i z a c j i  n a s tę p n y c h  e tapów  
ro zw o ju .  W toku r e a l i z a c j i  d r u g ie g o  e tapu  r o z 
woju in f o r m a ty k i  z a k ła d a  s i ę  w yda tkow an ie  - 
z k re d y tó w  p u b l ic z n y c h  su m y  około  3, 2 m ld  fji 
n a  in w e s ty c j e  w n iż e j  w y m ie n io n y ch  d z ied z in ac h  
z a s to s o w a ń  in f o rm a ty k i :
-  k a r t o t e k i  i n f o r m a ty c z n e  w a d m i n i s t r a c j i  
p a ń s tw o w e j  - 300 m in ,
- i n f o r m a ty z a c j a  g o s p o d a rk i  k o m u n a ln e j  / k o n 
t r o l a  ru c h u  d ro g o w eg o ,  p r z e s y ł a n i e  in f o r m a c j i  
za  p o ś r e d n ic tw e m  k a b l i /  - 1140 m in .  f5
- z a s to s o w a n ie  in f o r m a ty k i  w m e d y c y n ie  / p r o 
w a d z e n ie ,  w t r y b i e  p i lo to w y m , s łu ż b y  z d r o w ia  
w m i e ś c i e  o 100  ty s .  m ie s z k a ń c ó w ,  u tw o rze n ie  
in s ty tu tu  in f o r m a ty k i  m e d y c z n e j /  - 260 m in . / !
- z a s to s o w a n ie  k o m p u te r ó w  w n a u c z a n iu  -  260 
m in .  /i
-  z a s to s o w a n ie  in f o rm a ty k i  w o c h r o n ie  ś r o d o 
w isk a  - 580 m in .  /!
- b a d a n ia  p o d s ta w o w e  -  380 m in .  ¡fi
-  z a s to s o w a n ie  in f o rm a ty k i  w p r z e m y ś l e  p r e 
c y z y jn e g o  s p r z ę tu  p o m ia r o w e g o  - 120  m in .  $
- w łą c z e n ie  i n f o rm a ty k i  do p r a c  n ad  p r z e s z k o 
l e n ie m  p rac o w n ik ó w ,  k tó r z y  o b o w iąz an i  s ą  do 
z m ia n y  zawodu - 180 m in ,  />

P r z e w id u je  s ię ,  że  w t r z e c i e j  f a z ie  rozw o ju  
in f o rm a ty k i ,  k t ó r a  t r w a ć  b ę d z ie  aż  do roku  
2000 , p o d ję te  z o s t a n ą  d a l s z e  w ydatk i  - z k r e 
dytów p u b l ic z n y c h ,  w w y so k o śc i  około  64 m i 
l ia r d ó w  ¿5, w n iż e j  w y m ie n io n y ch  d z ie d z in a c h :



- ogó ln o p a ń s tw o w a  s i e ć  in f o r m a ty c z n a  - 3, 6 
m ld  fi
- u s p r a w n ie n ia  w a d m i n i s t r a c j i  p ań s tw o w e j  - 
2, 2 m ld  fi
-  z a s to s o w a n ie  in f o rm a ty k i  w z a r z ą d z a n iu  
p r z e d s i ę b i o r s t w  - 2 , 6 m ld  £
- z a s to s o w a n ie  in f o rm a ty k i  w sz k o ln ic tw ie  - 
36 m ld  fi
- m o d e r n i z a c j a  s łu ż b y  z d r o w ia  - 7, 8 m ld  fi
- o c h r o n a  ś r o d o w is k a  - 1 , 6  m ld  fi
- i n f o r m a ty z a c j a  s i e c i  h a n d lo w e j  - 2 , 6 m ld  fi
- r e g u lo w a n ie  ru ch u  d ro g o w e g o  w m ia s t a c h  -
2, 4 m ld  fi
- i n f o r m a ty k a  w g o s p o d a r s tw a c h  p r y w a tn y c h  - 
1 m ld  fi
- w s p ó łp r a c a  m ię d z y n a ro d o w a  w in f o r m a ty c e  -
3, 2 m ld  fi

I s tn i e j ą  p ew n e  p r z e s ł a n k i ,  w b re w  o p ty m i s 
ty c z n y m  p r z e w id y w a n io m  In s ty tu tu  JA CU D I, że 
t e  a m b i tn e  z a m i e r z e n i a  n ie  z o s t a n ą  w p e łn i ,  w 
p la n o w a n y m  c z a s i e  w ykonane .  J u ż  o b e c n ie  b o 
w iem  te m p o  ro zw o ju  g o s p o d a rk i  ja p o ń s k ie j ,  
w a h a ją c e  s ię  w g r a n ic a c h  1 0 *7- r o c z n ie ,  z n a c z 
n ie  o s ła b ło  i w ynosi  n a jw y ż e j  4°/. J e d e n  ze 
s ła w n y c h  e k o n o m is tó w  ja p o ń s k ic h  -  Sh igato  
M a ru ,  p o w ie d z ia ł  n aw e t ,  że  " o b e c n ie  t r z e b a  
c h o d z ić  po z i e m i ,  a  n a jw ię k s z y m  p r o b le m e m  
j e s t  aby n a s z e  lą d o w a n ie  na z i e m i  odbyło  s ię  
s to su n k o w o  m ię k k o " .

J a k  d o ty c h c z a s  z 8 k ie ru n k ó w  z a s to s o w a ń  
in f o rm a ty k i ,  j a k i e  w p i e r w s z y m  e t a p ie  m ia ły  
z a in s p i r o w a ć  d a l s z y  ro z w ó j  te j  b r a n ż y ,  c z t e r y  
n ie  s ą  n a l e ż y c i e  z a a w a n s o w a n e .  D o tyczy  to  t a 
k ic h  d z ie d z in  ja k :  n a u c z a n ie  p r z y  p o m o c y  k o m 

p u te ró w ,  o c h r o n a  ś ro d o w is k a ,  b a d a n ia  p o d s t a 
wowe i  p r z e s z k o l e n i e  p rac o w n ik ó w ,  k tó r z y  m u 
s z ą  z m ie n ić  zaw ód. Rozwój p o z o s ta ły c h  c z t e 
r e c h  d z ied z in  u le g ł  ró w n ie ż -d u ż e m u  opóźn ien iu .  
I tak:
- w in f o r m a ty z a c j i  a d m i n i s t r a c j i  p u b l ic z n e j  
o p ó ź n ie n ie  w ynosi  około 8 l a t .  W ydatkow ano j e 
dyn ie  7 m in .  $, z a m i a s t  40 m in .
- w in f o r m a ty z a c j i  g o s p o d a rk i  k o m u n a ln e j  opóź
n ie n ie  s i ę g a  11 l a t .  W yda tkow ano kw o tę  10 m in . 
f$, z a m i a s t  140 m in .  fi
- w in f o r m a ty c e  m e d y c z n e j  o p ó źn ien ie  w ynosi 
około  12 l a t .  W ydatkow ano kw otę  1, 5 m in .  fi, 
z a m i a s t  28 m in .  fi
-  w d z ie d z in ie  w p ro w a d z a n ia  in f o rm a ty k i  do 
z a r z ą d z a n i a  p r z e d s i ę b i o r s t w a m i  opó źn ien ie  
s i ę g a  13 l a t .  W ydatkow ano kw otę  0, 6 m in .  f i , 
z a m i a s t  p r z e w id z ia n e j  kw oty  16 m in .  fi

F a k ty  te n ie  m o g ą  je d n a k ż e  p r z y s ło n i ć  o g ó l 
n ego  w r a ż e n ia ,  że  ro zw ó j in f o rm a ty k i  w Ja p o n i i  
n a d a l  p o s tę p u je  w s z y b k im  te m p ie ,  co w dużym  
s topn iu  j e s t  w yn ik iem  p o p a r c i a  u d z ie la n e g o  
p r z e z  w ładze  p u b l ic z n e .  P o p a r c i e  to  p r z y b i e r a  
r ó ż n e  fo rm y ,  od d o ta c j i  z k r e d y tó w  p u b l ic z n y c h  
d la  p r z e m y s ł u  in f o rm a ty c z n e g o  w w y s o k o ś c i  
200 m in .  ¡S p o c z ą w s z y  do w ydan ia  sp e c ja ln y c h  
p r z e p i s ó w  d o ty c z ą c y c h  im p o r tu  s p r z ę tu  k o m p u 
te ro w e g o  o r a z  o g r a n ic z e n ia  u d z ia łu  k a p i ta łó w  
z a g r a n ic z n y c h  w ja p o ń s k ic h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  
p r o d u k u ją c y c h  k o m p u te r y .  T a  w ła ś n ie  po l i ty k a  
w ładz  ja p o ń s k ic h  spow odow ała ,  że  u d z i a ł  kom 
p u te ró w  ja p o ń s k ic h  w ogó lne j  i lo ś c i  z a i n s t a l o 
w anych  m a s z y n  w ynosi  ponad  50%, S z c z e g ó ło 
we z e s ta w ie n ie  z a w ie r a  p o n iż s z a  t a b e la .

P a r k  k o m p u te r ó w  w J a p o n i i  wg s ta n u  na d z ień  1. 01. 1976 r .  z p o d z ia łe m  n a  k o m p u te r y  k ra jo w e  
i z a g r a n ic z n e  / ł ą c z n i e  z k o m p u te r a m i  f i r m y  IB M /.

K la s y  k o m p u te ró w  
wg cen  s p r z e d a ż y

L ic z b a  k o m p u te r ó w  w sz t . W a r to ś ć  s p r z ę tu  w m in .  fi

K ra jo w e Z a g r a 
n ic z n e

R a z e m K ra jo w e Z a g r a 
n ic z n e

R a z e m

a /  d r o ż s z e  n iż  1670 
ty s .  dól. 412 467 879 1178, 3 1 6 8 3 ,2 2 8 6 1 ,5

b /  od 830 do 1670 
ty s .  doi. 698 373 1071 • 807, 3 517, 5 1 3 2 4 ,8

R a z e m  d u że  k o m p u te r y 1 1 1 0 840 1950 1985, 6 2200 , 7 4186, 4

a /  od 330 -8 3 0  ty s .  doi. 1589 586 2155 827, 5 387, 4 1214 ,9

b /  od 130 -330  ty s .  doi. 2759 864 3623 591, 1 222, 4 813, 5

R a z e m  ś r e d n i e  k o m p u te r y 4328 1450 5778 1 4 1 8 ,6 609, 8 2 0 2 8 ,5

M a łe  k o m p u te r y  
od 33 -1 3 0  ty s .  doi. 6516 2134 8650 431, 0 159, 8 590, 9 .

B a r d z o  m a łe  k o m p u te r y  
o w a r to ś c i  m n ie j s z e j  
n iż  33 ty s .  doi. 9249 8088 17337 191, 9 163, 2 354, 9

O gółem 21203 12512 33715 4027, 8 3133, 7 7160, 3
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J a p o ń s k i  p r z e m y s ł  k o m p u te ro w y  dysponow ał  
w ięc  n ie s p o ty k a n y m i  w innych  k r a j a c h  a tu ta m i ,  
co obok faktu', ż e  w ew n ę t rz n y  r y n e k  ja p o ń sk i  ■■ 
j e s t  n i e z m i e r n i e  ch łonny  w d z ie d z in ie  te ch n ik i  
k o m p u te r o w e j ,  spow odow ało  s tw o r z e n ie  z J a 
pon i i  m o c a r s t w a  in f o rm a ty c z n e g o ,  d ru g ie g o  
pod  w z g lę d e m  w ie lk o ś c i  n a  ś w ie c ie .  P o d  k o 
n ie c  1976 r .  d z i a ła ło  w J a p o n i i  260000 p o ł ą 
c z e ń  t r a n s m i s j i  danych ,  co  u m o ż l iw i ło  dokona
n ie  w ielu  p o w aż n y ch  o s ią g n ię ć ,  zo rg a n iz o w a n o  
m .  in. :
- i n f o r m a ty c z n ą  s i e ć  m ię d z y b a n k o w ą /  d z ia ła  
ju ż  od 1973 r o k u /  o b s łu g u ją c ą  7600 o ddz ia łów  
88 banków  i z a p e w n ia ją c ą  i n f o r m a c je  d la  2 m in  
t r a n s a k c j i  d z ie n n ie .
-  s y s t e m  MARS - d la  r e z e r w a c j i  m i e j s c  na 
k o le ja c h ,  z a ła tw ia j ą c y  p r z y  p o m o c y  1850 t e r 
m in a l i  1 ,4  m in  r e z e r w a c j i  d z ie n n ie .
-  s y s t e m  te le in f o r m a c y jn y  d la  s łu ż b y  ł ą c z n o ś c i  
/ p o c z ta ,  t e l e g r a f ,  te le fo n ,  t e l e x / .

B yły  w p ra w d z ie  in f o r m a c je ,  ż e  J a p o n ia  r o z 
lu ź n i ł a  w duże j  g o s p o d a rc e  o g r a n ic z e n ia  im p o r 
tow e, co  n a w e t  w yw ołało  d u ż ą  r a d o ś ć  w ś r ó d  
p ro d u c e n tó w  z a g r a n ic z n y c h ,  g łów nie  a m e r y k a ń 
sk ic h .  J e d n a k ż e  w p r a k t y c e  n a d a l  d z i a ł a j ą  p r z e 
p i s y  s k u te c z n ie  c h r o n ią c e  p r z e m y s ł  k ra jo w y .  
W y p ra c o w a n e  z o s ta ły  od p o w ied n ie  m e to d y  p o s t ę 
p o w a n ia ,  k t ó r e  m o ż n a  z a l i c z y ć  do k la s y c z n y c h  
p rz y k ła d ó w  p r e f e r o w a n i a  w ła s n e g o  p r z e m y s ł u  
i z w a lc z a n ia  ob ce j  k o n k u r e n c j i .  Oto n a jp ie r w  
im p o r tu j e  s i ę  p r o d u k ty  z a g r a n ic z n e ,  k t ó r e  po 
p e w n y m  c z a s i e  -  po  dokonaniu  p e w n y c h  z m ia n

- n a b i e r a j ą  c e c h  to w aró w  ja p o ń s k ic h ,  n a s tę p n ie  
dokonuje  s i ę  podboju  s z e r o k ie g o  ry n k u  k r a jo w e 
go, aby w końcu r o z p o c z ą ć  o fen sy w ę tow arów  
ja p o ń s k ic h  n a  r y n k i  k ra jó w  t r z e c i c h .  T a k  było  
i w p rz y p a d k u  in fo rm a ty k i .

W p ra w d z ie  o b e c n ie  n ie w ie le  j e s z c z e  w idzi 
s i ę  ja p o ń s k ic h  k o m p u te ró w  p o z a  J a p o n ią ,  to  
je d n a k  ju ż  p i e r w s z e  k r o k i  z o s ta ły  dokonane .  _1 
t a k  np. f i r m a  F u j i s tu  p o s ia d a  od 1966 r .  f i l ię  
w B u ł g a r i i ,  p r z y  p o m o c y  k tó r e j ,  z a in s ta lo w a n o  
w ty m  k r a ju  k i lk a n a ś c i e  m a ły c h  s y s t e m ó w  i n 
f o rm a ty c z n y c h .  K o n c e rn  P u j i s t u  o r g a n iz u je  
s i e ć  s p r z e d a ż y  w J u g o s ł a w i i ,  B u łg a r i i  i R F N , 
w s p ó łp r a c u ją c  w ty m  o s ta tn im  k r a j u  z f i r m ą  
AM DAHL w M on a ch iu m .  Z a d a n ie m  f i l i i  w R F N  
j e s t  w p ro w a d z e n ie  n a  r y n e k  - w 1980 r .  - m o 
delu  "M " p ro d u k o w a n e g o  p r z e z  g r u p ę  F u j i s tu .  
F i r m a  H i ta c h i  m a  sw ój o d d z ią ł  w H o land i i ,  a  
f i r m a  F u j i s tu  w s p ó łp r a c u je  r ó w n ie ż  z f i r m ą  
S ie m e n s ,  c e le m  s p r z e d a ż y  w E u r o p i e  s e r i i  "M ".  
F i r m a  N EC w s p ó łp r a c u ją c a  z f r a n c u s k i m  k o n 
c e r n e m  C L L - H B ,  s t a r a  s i ę  ró w n ie ż  o zby t  swo
ic h  k o m p u te r ó w  w E u ro p ie .

N a le ży  w ięc  sp o d z ie w a ć ,  s ię ,  że  ju ż  w n i e 
d a le k ie j  p r z y s z ł o ś c i  n a  św ia to w y ch  r y n k a c h  
k o m p u te ro w y c h  p o ja w i s i ę  j a p o ń s k a  k o n k u r e n 
c ja ,  być  m o ż e  ta k  s a m o  e k s p a n s y w n a  ja k  np, 
w d z i e d z in ie  m o to r y z a c j i .

D la  z i l u s t r o w a n ia  p o d a je m y  p o n iż e j  p o r ó w n a 
n ie  n ie k tó r y c h  typów  k o m p u te r ó w  ja p o ń s k ic h  i 
ich  a m e r y k a ń s k i c h  / I B M /  odpow iedników ..

M ode le  IBM M ode le  g rupy  
F u j i s t u / H i t a c h i  
s e r i a  "M " i "V "

M ode le  g rupy  
N E C /T o s h ib a  

, s e r i a  ACOS 77

Modele, gí'üpy 
O K I-/M itsubish i 
s é r i a  COSMO

3033 M -2 0 0

M -190 900-.1
9 00 -2

3 7 0 /1 6 8 M -1 8 0 800-1

M - 1 8 0 / I I 800-2

3 7 0 /1 5 8 M -170 700 M odel 900

3 7 0 /1 5 8  II M -1 6 0 600 M odel 700

3 7 0 /1 4 5 M -1 6 0  II 500

M -150

. 3 7 0 /1 3 5 V 3 400 M odel 500

3 7 0 /1 2 5 V 2 300

3 7 0 /1 1 5 V 1 200 M odel 300

L i t e r a t u r a

A r ty k u ł  p t .  L e  J a p o n :  u n e  p u i s s a n c e  in f o r m a t ig ü e  a  l a  co n q u ê te  du m a r c h e  m o n d ia l .  F r a n c u s 
ki tygodn ik  in f o rm a ty c z n y  0 1 -H e b d o  I n f o r m a t iq u e  n r  4"75~z dn ia  13. 02. 1978 r .  s t r .  Î2  i  13.
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I ZDALNEGO PRZETW ARZANIA DANYCH (PRZYKŁAD KONFIGURACJI)

JC  -  j e d n o s t k a  c e n t r a l n a ,  KO -  k o n s o l a  o p e r a t o r s k a ,  CK -  c z y t n i k  k a r t ,  DK -  d z i u r k a r k a  k a r t ,  CT -  c z y t 
n ik  t a ś m y  p a p i e r o w e j ,  DT -  d z i u r k a r k a  t a ś m y  p a p i e r o w e j ,  DW - d r u k a r k a  w i e r s z o w a ,  JS -  j e d n o s t k a  s t e 
r u j ą c a ,  JSL  -  j e d n o s t k a  s t e r u j ą c a  l o k a l n a  ME, JSZ  - j e d n o s t k a  s t e r u j ą c a  z d a l n a  ME, P T  - p a m i ę ć  t a ś m o 
w a ,  PD -  p a m i ę ć  d y s k o w a ,  ME - m o n i t o r  e k r a n o w y ,  DKZ -  d r u k a r k a  k o p i i  z n a k o w a ,  PM PX  -  m u l t i p l e k -  
s o r  p r o g r a m o w a n y  / p r o c e s o r  k o m u n i k a c y j n y / ,  M - m o d e m ,  KK -  k o ń c o w e  u r z ą d z e n i e  k o n w e r s a c y j n e  ,
T P  -  t e r m i n a l  p r o g r a m o w a n y ,  B K K  - b u f o r o w a n e  k o ń c o w e  u r z ą d z e n i e  k o n w e r s a c y j n e




