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Naszerozmowy

W PRZEDDZIEŃ JUBILEUSZU

W p rzy sz ły m  roku m ija  10 la t od pow stania  
M iędzyrządow ej K om isji W spółpracy K rajów  
S ocja listyczn ych  ds. T echnik i O b liczen iow ej.
Z tej .okazji przygotow yw ana je s t  w M oskw ie 
w ystaw a ob razująca d z ie s ię c io le tn i dorobek w  
d zied z in ie  JS EMC. O początkach , rozw oju i 
p erspektyw ach  tego w spólnego  p r z e d s ię w z ię c ia  
rozm aw iam y z D yrektorem  K oordynacyjnego  
Centrum  M iędzyrządow ej K o m isji W spółpracy  
K rajów S ocja listyczn ych  ds, ETO p ro feso rem  
dr inż._A rtem em  T ich onow iczem  B ielew cew em .

Redakcja; P an ie P r o fe s o r z e , m o że  na p oczątek  
przypom ni Pan krótko n aszym  C zytelnikom  h is 
to r ię  JS EMC.
D yrektor; W 1979 r. k raje so c ja lis ty c z n e  będą  
obchodziły  3 0 - le c ie  Rady W zajem nej P om ocy  
G osp odarczej. J ed n o cześn ie  b ęd zie  obchodzony  
m ały ju b ileu sz  1 0 - le c ia  pow stan ia  M ięd zyrzą 
dowej K om isji W spółpracy K rajów S o cja listy cz -  
nych ds. T echnik i O b liczen iow ej. 23 grudnia  
19 69 r. s z e ś ć  krajów; B u łgaria , W ęgry, NRD, 
P o lsk a  R zeczp osp o lita  Ludowa, Zw iązek  Ra
d zieck i i C zech osłow acja  p od p isa ło  p orozu m ie
n ie  w sp raw ie  opracow ania, produkcji i z a s to 
sow ania środków  techn ik i ob liczen iow ej p o 
trzeb nych  do rozw oju gospodarki narodowej 
tych  krajów . W 1972 r . do w spółpracy  tej 
w łączy ła  s ię  Republika Kuby, a w 1973 r. - 
S o cja listy czn a  Republika Rum unii. Z asadniczym  
c e le m  teg o  p orozu m ien ia  było s tw o rzen ie  je d 
n o litego  sy stem u  środków  tęchn ik i o b licz en io 
w ej. O becnie zw rócono sz cz eg ó ln ą  uwagę na 
op racow anie w spólnego oprogram ow ania i p a 
k ietów  program ów  użytkow ych. W skład  k om i
s j i  w chodzą organy ro b o cze , k tórych  j e s t  obec
n ie o s ie m . Do podstaw ow ych n ależą; Rada 
E konom iczna i  Rada Głównych K onstruktorów  
d s. Jed n olitego  System u E lek tron iczn ego . W 
1974 r. powołana zo sta ła  Rada Głównych Kon
struktorów  d s. S ystem ów  M inikom puterow ych

E lek tron iczn ych  M aszyn C yfrow ych /  SM EM C/ 
oraz Rada ds. Z astosow ań  i K om pleksow ej Ob
s łu g i. P ow stan ie  tych nowych organów  wynika 
z u w zględ n ien ia  tendencji rozw ojow ych w dzie
d zin ie sy stem ów  kom puterow ych. M inikom pu
tery  m ają, jak już d z iś  w iadom o, ogrom ne m oż
liw o ś c i  zasto sow an ia  w nauce, s łu żb ie  zdrow ia, 
kulturze i usługach .

Początkow o K om isja  M iędzyrządow a k ie r o 
wała i  p row ad ziła  p ra ce  d otyczące utw orzenia  
bazy Jed n olitego  System u EMC; opracowany  
zo s ta ł tzw . RIAD-1. Do 1975 r. zbudowano i 
poddano badaniom  8 takich m aszyn . Od 1975 r, 
a m o że  naw et trcb ę  w cześn ie j, zapoczątkow any  
zo s ta ł drugi k ierun ek  RIAD-2, który obecn ie  
aktyw nie rozw ija  s ię .  W osta tn ich  latach  
zw rócono sz cz eg ó ln ą  uwagę na zn aczen ie  w ie l
kich  m aszyn  i za czę to  opracow yw ać m aszyn y  
tzw . RIAD-3. Jed n o cześn ie  w szy stk ie  n a sze  
kraje i K om isja  M iędzyrządow a n ie za p rzesta 
ją  p rac o ch arak terze  p ersp ek tyw iczn ym . Mam  
tu na m y ś li n ajnow sze p ra ce  naukow o-badaw cze  
stan ow iące podstaw ę d a lszeg o  rozw oju s y s t e 
m ów kom puterow ych. P ow inn iśm y bow iem  w 
n a jb liż szy ch  8 -1 0  latach  zbudować nowe • m a 
szyn y , k tóre m ogłyby konkurować ze  w szy stk i
m i św iatow ym i, f irm am i.
R edakcja; D la n aszych  C zytelników  n iew ą tp li
w ie ciek aw e b ęd zie  zazn ajom ien ie  s ię  z u d z ia 
łem  P o lsk i w JS EMC.
D y rek to r; W d otychczasow ej w spółpracy  P o lsk a  
w niosła  duży wkład. W W aszym  kraju zo sta ło  
opracow anych i wyprodukowanych k ilka m odeli 
m aszyn . J e s z c z e  w ram ach  RIAD-1 JS EMC 
w sp óln ie ze  Związkiem  R adzieckim  opracow ana  
zo sta ła  m aszyn a JS -1030 , W ostatn ich  latach  
p ow sta ła  u W'as nowa, dobrze oprogram ow ana  
m aszyn a JS -1032 . O statnim  o s ią g n ię c ie m  je s t  
sk on stru ow an ie ,w sp óln ie  z ra d z ieck im i sp ecja 
lis ta m i, m aszyn y  JS -1045 . N ależy  p o d k reślić ,
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że  PRL n ie  tylko w ytw arza kom putery, a le  tak
że  w niosła  duży wkład w opracow anie i  produk
cję  w ielu  urządzeń  p eryferyjnych , których zna
czen ia  trudno n ie docen iać. I tak p rze z  w szy st
kie te la ta  w P o lsc e  zo sta ło  opracow anych 17 
typów różnych  urząd zeń  techn ik i ob liczen iow ej. 
Są one se ry jn ie  produkowane i stosow an e nie  
tylko w P o lsc e  le c z  także d ostarczan e do 
w szy stk ich  krajów  obozu so c ja lis ty c zn eg o . 
C hciałbym  tu s z c z e g ó ln ie  zw r ó c ić  uwagę na 
p o lsk ą  sp e c ja liz a c ję  drukarek, k tórych  produk
cja  p rak tyczn ie  zaspokaja p otrzeby w szy stk ich  
w spółpracu jących  krajów  so c ja lis ty c zn y ch . 
O prócz tego n a leży  p o d k reślić , że drukarki 
produkowane w P o ls c e  pod w zg lęd em  p a ra m e
trów  tech n iczn ych  o sią g n ę ły  p oziom  św iatow y. 
R ozw ija s ię  rów n ież u Was nowy k ierunek - 
System y M inikom puterow e EMC. P o lsk a  p o 
dejm uje ob ecn ie produkcję m inikom puterów  
S M -3, k tóre niedaw no, bo we w rześn iu  br., 
p r z e sz ły  badania m iędzynarodow e. Ponadto w 
PR L w z a k r e s ie  SM EMC produkowane są  u- 
rząd zen ia  p ery fery jn e . U m ożliw ia  to k om p le
tow anie ca łych  sy stem ó w  znajdujących z a s to 
sow anie w w ażn iejszych  g a łęz iach  p rzem y słu .

M yślę , że  podstaw ą znacznych  o s ią g n ięć  
P o lsk i w produkcji środków  techn ik i o b lic z e 
niowej j e s t  praw idłow e rozw iązan ie  problem ów  
o rgan izacji i  koordynacji w tym  z a k r e s ie  w 
sk a li kraju. Sprawa p o lega  na tym , że  ca ła  
produkcja środków  e lek tron iczn ej techn ik i 
ob liczen iow ej zo sta ła  u W as skoncentrow ana  
w jednym  organ izm ie  gosp odarczym  - Z jedno
czen iu  "M era” *'- p odległem u  M in isterstw u  P rz e 
m ysłu  M aszynow ego.
R edakcja; A le "Mera" to n ie tylko kom putery. . .  
D yrektor- W łaśnie to ch ciałbym  dalej poru 
sz y ć . J e s t  to m oim  zdaniem  bardzo ważna i 
godna naśladow ania spraw a. Mam tu na m y śli  
środki autom atyki. W Z jednoczeniu  "M era” 
oprócz środków techn iki ob liczen iow ej przy  
odpowiednim  p od zia le  obowiązków  i  funkcji 
m ięd zy  różne p rze d s ięb io r stw a , cen tra  i in 
stytuty opracow uje s ię  i w ytw arza środki au to
m atyk i. A obu tych  d ziedzin  n ie  m ożna d ziś  
r o z d z ie la ć . O becnie stw orzen ia  p ersp ek tyw icz
nych zautom atyzow anych sy stem ó w  zarząd zan ia  
np. p r o c e sa m i tech n olog iczn ym i n ie  sposób  
z r ea lizo w a ć  tylko w oparciu  o techn ikę o b licze
niową. M usi być ono p oprzed zon e rozw ojem  
środków autom atyki w tym  także k la sy czn e j. A 
to  w łaśn ie  j e s t  jedną z cech  ch a ra k ter y sty c z 
nych dla Z jednoczenia  "M era". C hciałbym  pod
k r e ś lić  je s z c z e  jedną bardzo isto tn ą  c e ch ę  Wa
sz e j  d z ia ła ln o śc i, jaką są  gen eraln e dostawy  
kom pletnych  system ów . J e s t  to w ażne z ek o 
n om iczn ego  punktu w id zen ia , gdy produkcja,in
sta low an ie i rozru ch  znajdują s ię  w jednym  or- 
gan iźm ie gosp odarczym . W w ielu  krajach m a 
m y negatyw ne p rzyk ład y kiedy to u rząd zen ia  
techniki ob liczen iow ej są  produkowane, a le  nie 
id z ie  to w p arze z zastosow an iam i.
Redakcja; W racając do JS EMC, jak Pan o c e 
nia dotychczasow ą d zia ła ln ość?

D yrektor; P r z e z  te 10 la t zo sta ł zrobiony o l 
b rzym i krok naprzód i ch ociaż prob lem ów  nam  
nie brak, m ożem y p o sz c z y c ić  s ię  znacznym i 
o sią g n ię c ia m i. R ozw iąza liśm y  w ie le  p rob lem ów  
organ izacyjnych  i techn icznych , co  z p ew n o ś
c ią  zostan ie  zaprezentow ane na p r z y s z ło r o c z 
nej ju b ileu szow ej w ystaw ie w M oskw ie. Ponadto  
w o k r e s ie  1 0 -le tn ie j d z ia ła ln o śc i k raje n a sze  
bardzo zb liż y ły  s ię  do s ie b ie , poznały , naucza
ły rozu m ieć . P r z e d s ta w ic ie le  w szy stk ich  u- 
czestn ik ów  spotykają s ię  sy stem a ty cz n ie  na 
p o sied zen ia ch  se k c ji, grup rob oczych  i radach. 
Pow inna to rów n ież ilu stro w a ć p rzy sz ło r o cz n a  
w ystaw a, p rezen tu jąc w spólny w ysiłek . Każdy 
eksponat ma być n ie tylko przyk ład em  o s ią g 
n ięć  kraju, który go w yprodukował, a le  ró w 
n ież od zw ierc ied la ć  c a ło k sz ta łt  d z ia ła ln o śc i 
w szy stk ich  krajów. M yślą  p rzew od n ią  w y sta 
wy b ęd zie  pokazanie n ie  ty le  u rząd zeń  co z a 
stosow ań.
Redakcja; Jaką ro lę  od egrało  i odgryw a w r o z 
woju Jed n olitego  System u EMC Centrum  K oor
dynacyjne K om isji M iędzyrządow ej?
D yrektor; Centrum  K oordynacyjne, k tórego  
s ied z ib a  m ie ś c i  s ię  w M oskw ie utw orzone z o 
sta ło  na sam ym  początku is tn ien ia  K om isji 
M iędzyrządow ej. W C entrum  p racu ją  p rzed sta 
w ic ie le  8 zr ze szo n y ch  krajów. Są to w ykw ali
fikow ani sp e c ja liś c i ,  k tórzy p rzep ra co w a li już 
w ie le  la t w sw oich  krajach i k tórzy  b ezp ośred 
nio b ra li u d zia ł w opracow aniach , produkcji i 
zastosow an iu  środków techn ik i ob liczen iow ej. 
Centrum  p rzy  pom ocy w szy stk ich  organów , o 
których  p rzed tem  m ów iłem , koordynuje a o s 
tatn io prow adzi rów n ież p ra ce , zm ie rz a ją c e  
do rozw iązyw ania zadań nie tylko organ izacyj
nych. P racow n icy  Centrum  b iorą  u dzia ł w b a
daniach m aszyn , podstaw ow ych u rząd zeń  i p a 
kietów  program ów  użytkow ych. W ypełniają  
funkcje n ie  tylko aparatu ad m in istracyjn ego , 
a le  i funkcje tw órcze. U cz estn icz ą  w op raco 
waniu planu p rac  naukow o-badaw czych oraz  
w różnego  rodzaju sym pozjach  naukowych, n a
radach , radach naukow o-technicznych. W ten  
sp osób  Centrum  K oordynacyjne stara  s ię  sp eł
n iać i p row adzić d z ia ła ln o ść  naukow o-koordy
nacyjną.

W 1 0 - le c ie  K om isji M iędzyrządow ej c h c ia ł-  
b ym życzyć  w szystk im  krajom , w szy stk im  pra
cownikom  u cze stn ic zą c y m  w opracow aniu, pro
dukcji i zastosow an iu  środków  tech n ik i o b licze
niowej w ielu  tw órczych  su k cesów . K orzysta jąc  
z okazji, że  je s te m  ob ecn ie w P o ls c e , gdzie  
um ożliw ion o m i zapoznanie s ię  p rak tyczn ie  ze  
w szy stk im i w iod ącym i zak ładam i i  o rg a n iza 
cjam i naukowym i p ragnę ży czy ć  n aszym  p o l
sk im  tow arzyszom  nowych su k cesów .
R ed akcja; C zytelników  p o lsk ich  in te re su je  w y
dawnictwo "Technika ob liczen iow a krajów s o 
c ja listy czn y ch " , o którym  p isa liś m y  w n aszym  
B iu le tyn ie . Jaki j e s t  c e l  i zadania tego c z a s o 
p ism a?
D yrektor; W ciągu ostatn ich  3 la t pod k iero w 
n ictw em  S tałego P rzew o d n iczą ceg o  K om isji



M iędzyrządow ej, Z -cy  P rzew od n iczącego  K o
m is j i  Planow ania ZSRR - tow. M, E. R akowskie
go p ow sta ło  nowe p ism o  "Technika o b lic z e n io 
wa krajów so c ja lis ty c z n y c h " . Stało s ię  ono j e 
s z c z e  jednym  forum  - bardzo szero k im  - s łu 
żącym  p rezen ta cji i p opu laryzacji n aszej dzia
ła ln o śc i. P rz y cz y n iła  s ię  ona rów n ież do p o 
g łęb ien ia  w spółpracy  krajów so c ja lis ty czn y ch . 
Do ch w ili obecnej wydane zo sta ły  cz te r y  nume
ry, piąty przygotow yw any j e s t  w w ydaw nictw ie 
"Statystyka" /Z S R R /, a na ostatn im , w c z e ś 
n ie jszy m  p osied zen iu  kolegium  redakcyjnego, 
om ów iliśm y  s z ó s te  ju b ileu szow e /n a  1 0 - le c ie /  
wydanie cz a so p ism a . N um er ten zo sta n ie  w y
dany z okazji jub ileuszow ej w ystaw y w M oskw ie. 
Udało s ię  nam stw o rzy ć  w spaniały  kolektyw  
tw órczy . Na łam ach  cz a so p ism a  publikują sw o
je  artykuły wybitni u czen i, konstruktorzy, nau
kowcy, sp e c ja liś c i w z a k r e s ie  zastosow ań  i 
oprogram ow ania. W kolejnych  num erach  znaj
dują s ię  ro zd z ia ły , k tóre o d zw ierc ied la ją  z a 
sad n icze  k ierunki d zia łan ia  K om isji M ięd zyrzą
dowej.

Redagując każdy num er ca łe  n a sze  kolegium  
redakcyjne dba o to, aby w szy stk ie  k raje dawa
ły  m a ter ia ły , k tóre p rzed staw ia ją  r z e c z y w iste  
o sią g n ię c ia  danego kraju, jak rów nież zagad 
n ien ia  d otyczące w spółpracy  m iędzynarodow ej. 
N a sze  wydawnictwo n ie j e s t  naukowym ani tym  
bardziej teoretyczn ym  cz a so p ism em  - j e s t  to 
system a ty czn a  in form acja  dla w szystk ich  k ra 
jów nt. rozwoju środków  technik i o b licz en io 
wej. W prawdzie n iek tóre artykuły n o szą  j e 
s z c z e  ch arak ter opisów  katalogow ych lub są  
po p rostu  m ater ia łem  in stru k cy jn o-m etod ycz
nym , do k tórego autorzy w noszą  zbyt m ało  oso 
b isteg o  wkładu. Staram y s ię  jednak tak u łożyć  
n a szą  w sp ółp racę z autoram i, aby dążyć do 
z a m ie szc za n ia  krótkich, rzeczo w y ch  artykułów  
o d zw ierc ied la jących  is to tę  o s ią g n ię ć , końcowe 
rezu lta ty  zastosow an ia .
Redakcja; P an ie P r o fe s o r z e , na zak oń czen ie  
m oże zech ce  Pan p ow ied zieć  n ieco  słów  o s o 
b ie i sw ojej drodze do "kom puterów".
D yrektor; P rz ed e  w szystk im  je s tem  z w y
k szta łcen ia  in ży n ierem -tech n ik iem . Z aw sze  
p asjonow ała m nie tw ó r cz o ść  tech n iczn a. W 
1949 r. ukończyłem  M oskiew ski T ech n olog icz
ny Instytut Lotniczy) a w ięc w 1979 r. będę 
obchodził także swój ju b ileu sz  - 3 0 - le c ia  dzia
ła ln o śc i naukowej i p rzem y sło w ej. J e ż e l i  ch o 
dzi o sp e c ja liz a c ję  to je stem  techn ologiem  w 
z a k rę s ie  produkcji autom atyki i te lem ech an ik i. 
P racow ałem  b ezp ośred n io  przy  produkcji jako  
technolog, m is tr z , s ta r sz y  m is tr z , z -c a  k ie 
rownika dużego w ydziału , a n astęp n ie jako k ie
rownik. Od la t p ię ć d z ie s ią ty c h  z a c zę ła  p a sjo -  
nować m nie nauka, gdyż b ez niej n iem ożliw y  
j e s t  postęp  w każdej d z ied z in ie . W 1956 r . ob
ron iłem  p ra cę  i o trzym ałem  tytuł kandydata 
nauk tech n iczn ych . R ów nocześn ie bez o d ejśc ia  
od p rzem y słu  - w godzinach p ozasłu żb ow ych  - 
w ie le  zajm ow ałem  s ię  d z ia ła ln o śc ią  naukowo- 
ped agogiczną . Początkow o w ykładałem  w In-

d  'tcl:

sty tu cie  im . Baum ana, a n astęp n ie p rze z  
17 la t  w M oskiew skim  In stytu cie E n er g e ty cz 
nym. W tym  c z a s ie  n ie is tn ia ła  j e s z c z e  te c h 
nika ob liczen iow a i d latego m oje p a sje  i m oja  
d zia ła ln o ść  dotyczyły  s fer y  tech n o log ii p r o 
dukcji p rzyrząd ów  e lek tryczn ych , aparatury  
radiow ej; fascyn ow ała  m nie rów n ież m in ia tu 
ryzacja . W 1959 r. n ap isa łem  p r a c ę  doktorską  
i o trzym ałem  stopień  doktora nauk techn icznych . 
W tym  c z a s ie  byłem  już docentem  w M oskiew 
sk im  In stytu cie E n ergetyczn ym . W styczn iu  
1967 r. za p ra cę  naukow o-pedagogiczną i dzia
ła ln o ść  p rzem y sło w ą  o trzym ałem  tytuł p r o fe 
sora .

Za kogo s ię  ob ecn ie uważam . Na to pytanie  
bardzo trudno od pow iedzieć . M yślę, że  m ogę  
uw ażać s ie b ie  za cz łow iek a , który od p o czą t
ku sw ego za in teresow an ia  techn iką z m ie rz a ł  
do elek tron iczn ej techn iki ob liczen iow ej. A k
tyw nie do prac w tym  z a k re s ie  w łączy łem  s ię  
w latach  sz e ść d z ie s ią ty c h . Jednakże n ie uw a
żam  s ię  za konstruktora m aszyn  le c z  za s y s -  
tem ow ca. Dużo p racow ałem  w w ielk ich  in s ty 
tutach naukow o-badaw czych w ZSRR, gdzie  
p r z e sz e d łe m  p rak tyczn ie w szy stk ie  etapy dzia
ła ln o śc i naukowej od a sy sten ta , p op rzez  k ie 
row nika lab oratorium , k ierow nika w ydziału, 
z - c ę  dyrektora aż do dyrektora dużych p la c ó 
wek naukowych. W osta tn ich  la tach , p rzed  sa
m ym  p r z e jśc ie m  do p racy  w Centrum  K oordy
nacyjnym , k ierow ałem  ogrom nym  in stytu tem  
autom atyzow anych sy stem ó w  zarząd zan ia  
RSFSR tzw . ZSZ-ROSJA. Nadal je s tem  tam  
głównym  k onstruktorem . Ohecna m oja funkcja 
wym aga jednak nie tylko w iedzy in żyn iera , nau
kowca le c z  także zn a jom ości zagadnień so c jo 
lo g iczn y ch  i dyplom atycznych .

C zęsto  spotykam  s ię  z pytan iem , co  rob ię  z 
wolnym  c z a se m  i cz y  w ogóle go m am . O czy
w iśc ie  m am  c z a s  wolny, j e s t  to w za sa d z ie  
w iec zó r  po godz. 20 -2 1 . Czym  s ię  wtedy za j
m uję? B ardzo lu b ię  cz y ta ć  i to n ie  tylko l i t e 
ra tu rę z m ojej sp ec ja ln o śc i, a le  r o z sz e r z a ją c ą  
w ied zę . P asjonu ją  m nie zagadnienia d otyczące  
tech n o log ii w ytw arzania w o g ó ln o śc i, a także  
m in ia tu ryzacji. Za pasjon ujące za ję c ie  u w a
żam  jednak p isa n ie . W c z a s ie  w ielu  la t  sw ojej 
p racy  w ydałem  ponad 170 p rac naukowych, w 
tym  17 k sią żek , m onografii i  p odręczników , z 
których  w ie le  zo sta ło  p rzetłu m aczon ych  i w y
danych za gran icą . J es te m  rów n ież autorem  
ok. 90 w ynalazków  techn icznych.

J e ś li  chodzi o mój pryw atny, wolny cz a s  
/n ie d z ie la  - u r lo p / spędzam  go głów nie za k ie
row nicą. P row ad zen ie  auta pozw ala  m i w yłączyć  
s ię  ze  w szystk ich  spraw  i skoncentrow ać tylko  
na ruchu drogow ym  i to j e s t  dla m nie od poczy
nek.
Redakcja; D ziękujem y za rozm ow ę i życzym y  
d a lszych  su k cesów  w p racy  naukowej, organ i
za torsk ie j i za k ierow n icą .

R ozm aw iały; Ewa M ańkiew icz-C udny  
R yszarda S zu m igaj-M ałick a

d
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mgr STANISŁAW LEPETOW 
Instytut Komputerowych Systemów 
Automatyki i Pomiarów

OPROGRAMOWANIE PODSTAWOWE EC-1032

Optym alne w yk orzystan ie sy stem ó w  kompu- - 
terow ych  w różnych  d ziedzinach  zastosow ań  
uwarunkowane j e s t  m ięd zy  innym i w łaściw ym  
pod w zględem  za w a rto śc i i  ja k o śc i op rogram o
w aniem , w k tóre w yposażony je s t  sy s tem  kom
puterow y. O program ow anie system u  kom pute
row ego m ożna p o d z ie lić  na dwie zasad n icze  
g™py:
- oprogram ow anie podstaw ow e
- oprogram ow anie użytkow e.

W n in iejszym  artykule om ów ione zostan ą  
elem en ty  i funkcje oprogram ow ania p od staw o
w ego do m c E C -1032.

W skład oprogram ow ania podstaw ow ego wcho
dzą p rogram y i sy stem y  p rogram ow ania(k tóre  
um ożliw iają;
- sp raw dzen ie , lo k a liz a c ję  i sy g n a liz a c ję  n ie 
sp raw n ości d zia łan ia  środków  techn icznych , 
sterow an ie  i  zarząd zan ie  w szy stk im i zasob am i 
zestaw u kom puterow ego, tj. p r o c e so r e m , p a 
m ię c ią , u rząd zen iam i zew nętrzn ym i i inform a
c j ą
- konstruow anie i  au tom atyzację wykonywania  
oprogram ow ania użytkow ego p op rzez z a s to s o 
wanie odpow iednich sy stem ó w  program ow ania  
/tr a n s la to r y  języków , pakiety sp a ra m etry zo -  
wane, b ib lio tek i p roced u r, i t p . / .

O program ow anie podstaw ow e m c E C -1032  
podzielon o , w z a le ż n o śc i od funkcji jak ie  r e a li
zu je, na trzy  za sa d n icze  c z ę ś c i:
- oprogram ow anie tech n iczn e ,
- sy stem y  op eracyjne,
- sy s tem y  program ow ania.

O program ow anie tech n iczn e

O program ow anie tech n iczn e zaw iera  progra
m ow e i m ikroprogram ow e środki k ontroli i d iag  
nostyk i. środ k i p rogram ow e - testy  pozw alają  
na sp raw d zen ie p opraw n ości p ra cy  zestaw u  
kom puterow ego. N atom iast m ikroprogram ow e  
środki d iagnostyczn e są  to sp ecja lizow an e m i-  
k rop rogram y, w spom agane sp ecja ln ym i układa
m i lo g iczn y m i k ontroli i d iagnostyki o k r eś lo n e 
go zesp o łu  p ro ce so r a .

O program ow anie tech n iczn e m c E C -1032  
sk łada s ię  z następujących  elem entów :
• te s ty  uruch om ien iow e s łu ż ą c e  do sp raw d za
nia  podstaw ow ych funkcji ok reś lon ego  zespołu  
/u k ład u / log iczn ego ,
•  sy stem y  k on tro ln o-d iagn ostyczn e DMES
i O L T SE P /JS  p rzezn aczon e są  do szybk iego  
i efektyw nego sp raw dzen ia  zestaw u kom p utero
wego,
® sy stem  testó w  kontrolnych  O L T E P /JS  p racu 
jących  pod kontrolą system u  operacyjnego , t e s 
tujący u rząd zen ia  zew nętrzn e i p a m ię c i zew 
n ętrzn e bez zak łócen ia  p racy  użytkow ej mc 
E C -1032,
•  zadania kontrolne, sp raw dzające d zia łan ie  
system u  kom puterow ego, skonstruow ane w 
konw encji program ów  użytkow ych i n ap isan e w 
języku  program ow ania takim  jak: ALGOL, FOR
TRAN, COBOL, P L /1 ,
•  te s ty  an a lizy  i  r e je s tr a c j i błędów p racu jące
w sy s te m ie  operacyjnym , stanow iące tzw . c z ę ś ć  
d iagnostyczn ą system u  operacyjnego.

System y operacyjne

Dla m c E C -1032 opracow ane zo sta ły  dwa 
sy stem y  op eracyjne D O S/JS i O S/JS.

S ystem  operacyjny D O S/JS p rzezn aczon y  
j e s t  dla m ałych  i śred n ich  konfiguracji u r z ą 
dzeń zew nętrzn ych  oraz  dla p ro ce so r ó w  w ypo
sażonych  w p a m ię c i operacyjne do 256 KB. 
U m ożliw ia  on p ra cę  system u  w tryb ie  lokalnym , 
jak rów nież pozw ala p op rzez w łączan ie podsta
wowej m etody dostępu na p ra cę  zdalną.

System  operacyjny O S/JS  p rzezn aczon y  je s t  
dla śred n ich  i dużych konfiguracji u rząd zeń  
zew nętrzn ych  oraz dla p ro ce so r ó w  o p a m ię c i 
operacyjnej pow yżej 256 KB. U m ożliw ia  p ra cę  
lokalną oraz p ra cę  zdalną w tryb ie  k on w ersa -  
cyjnym  i wsadow ym .

S ystem  operacyjny DO S/JS

S ystem  D O S/JS j e s t  sy stem em  w ie lo p ro g ra -  
m owym  pozw alającym  na jed n o czesn ą  p ra cę  
tr z e c h  p rogram ów  użytkow ych, p rzy  czym  każ-
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R ys. 1. 1'wzepływ zadań w S y stem ie  D O S/JS

dy z tych  p rogram ów  p racu je  w jednym  z tr z e c h  
o b szarów  p rogram ow ych  na s ta łe  w yznaczonych  
w p a m ię c i op eracyjn ej. O p erator sy stem u  przy
gotowuje dla każdego z tych  ob szarów  o d d z ie l
ny stru m ień  w ejśc iow y  /z a w ie r a ją c y  op is zada
n ia / ,  k tóry j e s t  w prow adzony p r z e z  u rząd zen ie  
w ejśc io w e  typu czytn ik  k art, ta śm a m a g n e ty c z -  
ny lub zb iór dyskow y do s ta łeg o  ob.szaru p a m ię 
c i  / r y s ,  1 / .  K o le jn ość  wykonania zadania u z a 
leżn io n a  j e s t  od k o le jn o śc i, k tóre zajm uje ono 
w stru m ien iu  w ejśc iow ym .

W yniki o b liczeń  w danym o b sza r ze  p r o g ra 
m owym  /s tr u m ie ń  w y jśc io w y / w yprow adzane  
są  n a  u rząd zen ia  zew n ętrzn e typu drukarka  
w ierszo w a , p erfo ra to r  k art, ta śm a  m a g n ety cz
na, zb iór  dyskow y. Tak w ięc , w ce lu  u zy sk a 
n ia  p ełn ego  ob ciążen ia  sy stem u  zad an iam i k o 
n ieczne. j e s t  p rzygotow an ie  trz ech  n ieza leżn y ch  
wsadów  p rogram ow ych .

S ystem  D O S/JS sk łada s ię  z dwóch c z ę ś c i:
- p rogram ów  steru ją cy ch ,
- p rogram ów  p rze tw a rz .a ia cy ch  /  r y s . 2 /

W skład  p rogram ów  steru ją cy ch  wchodzą:
- in ic ja to r  p ra cy  sy stem u  - odpow iedzialny za  
p raw id łow e za ładow anie D O S/JS do p a m ię c i 
m aszyn y ,
- su p e r v iso r  - k tóry ster u je  p ra cą  program u  
o ra z  an a lizu je  i ob słu gu je p rzerw a n ie  w ew n ę
trzn e  i zew n ętrzn e ,
- s tero w a n ie  zad an iam i -  p rogram  który w 
oparciu  o in form acje  zaw arte w o p is ie  zadania  
steru je  jeg o  wykonaniem.,
- in ic ja to r  p ojed yn czych  p rogram ów  - p r z y g o 
tow uje sy ste m  do wykonania p ojed yn czego  p ro 
gram u. \i’ porów naniu z p rogram em  sterow an ia  
zad an iam i, m a on ogran iczon e m o ż liw o śc i i 
w ykorzystyw any j e s t  dla m ałych  konfiguracji 
u rząd zeń  zew nętrzn ych ,
- stero w a n ie  danym i -  odbywa s ię  na dwóch  
p oziom ach : f izy czn y m  i lo g iczn y m ,
- m etody dostępu - k tóre u m ożliw ia ją  dostęp  
do danych. M etoda sekw encyjna odnosi s ię  do 
danych zorgan izow anych  sek w en cyjn ie , tzn. 
rekordy lo g ic z n e  u m ie s z c z o n e s ą  na nośniku
w k o le jn o śc i tak iej, w jakiej będą p r z e tw a r z a 
ne.

M etoda b ezp o śred n ieg o  dostępu stosow an a  
j e s t  w przypadku o rg a n iza cji zb iorów  w pam ię
c i  dyskow ej. M etoda telekom unikacyjna BTAM

u m ożliw ia  tr a n sm is ję  danych ze  zdalnych u rzą 
dzeń na p o z io m ie  fizyczn ym ; READ - WRITE.

W sk ład  program ów  p rze tw a rza ją cy ch  w ch o
dzą:
- tra n sla to ry  języków ,
- p rogram y se r w iso w e .

T ra n sla to ry  język ów  program ow ania  p r z e 
k sz ta łc a ją  m oduły źród łow e w m oduły wyniko-

P ro g ra m y  se r w iso w e  u m ożliw ia ją  wykonanie 
takich  funkcji, k tóre s ą  k on ieczn e  dla w s z y s t 
k ich  użytkow ników  sy stem u . Do funkcji tych  
z a lic z a  s i ę  np. • redagow an ie p rogram ów  i u- 
m ie sz c z a n ie  ich  w odpow iedniej b ib lio te ce  sy s 
tem u, sortow an ie  danych, ob sługa  b ib lio tek , 
p rzep isy w a n ie  im o rm a cji z jed nego nośnika  
na d ru g i,itp .

S y stem  op eracyjny  O S/JS

S ystem  O S/JS j e s t  sy s te m e m  w ie lo p ro g ra -  
m owym  p ozw ala jącym  na jed n o czesn ą  p ra cę  
p iętn astu  p rogram om  użytkow ym , z k tórych  
każdy m o że  sk ładać s ię  z w ielu  p rogram ów .
W su m ie  w danym m o m en c ie  m oże  je d n o c z e ś 
n ie  p racow ać do 255 program ów . O perator s y s 
tem u p rzygotow uje od 1 do 3 stru m ien i w ejśc io 
w ych /z a w ie r a ją c y c h  o p isy  z a d a ń /, k tóre są  
zap isyw an e w kolejkach  rob oczych  w p a m ię c i  
dyskow ej / r y s .  3 / .  N astęp n ie  sy stem  an alizu je  
za w a r to ść  k o lejek  ro b o czy ch  i na jej p od staw ie  
pianuje optym alne w ykonyw anie zadań. Wyniki 
zadań są  w yprow adzane bądź b ezp o śred n io  na 
u rząd zen ia  w y jśc io w e /p r z e d e  w szy stk im  zbio
ry  d y sk o w e/, bądź do k olejek  rob oczych  w p a 
m ię c i dyskow ej, z których  z k o le i są  wyprowa
dzane na u rząd zen ia  w yjśc iow e. Ten sp osób  
p rze tw a rza n ia  zadań p ozw ala  na efektyw ne w y
k o rzy sta n ie  zasobów  sy stem u  /p r z e d e  w s z y s t 
kim  cz a su  jed n ostk i cen tra ln e j, p a m ię c i opera
cyjnej i  u rząd zeń  zew n ętrzn y ch / p o p rzez  rów -

R ys. 2. S ystem  op eracyjny  D O S/JS
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R ys. 3. P rzep ływ  zadań w s y s te m ie  O S/JS

n o leg łe  w ykonyw anie o p era c ji w yprow adzania , 
wykonyw anie o b liczeń  i w yprow adzanie danych.

S ystem  O S/JS  podobnie jak sy s te m  D O S/JS  
sk łada s ię  z dwóch c z ę ś c i:  s ter u ją ce j i  p r z e 
tw arza jącej / r y s .  4 / .
Do c z ę ś c i  steru ją ce j z a lic z a  s ię  n astęp u jące  
p rogram y:
-  p rogram y zarząd zan ia  zadan iam i,
-  p rogram y zarząd zan ia  p ra ca m i /a k c ja m i/ ,
-  p rogram y zarząd zan ia  danym i.
P ro g ra m y  zarząd zan ia  zad an iam i an a lizu ją  
op isy  zadań i w op arciu  o te  op isy  in icju ją  pra
c ę  sy stem u . S terują p lanow aniem  p rzeb iegu  za
dań i b io rą c  pod uw agę nadane im  p r io ry te ty , 
steru ją  p rzy d z ia łem  u rzą d zeń  w e jśc ia -w y jśc ia  
o ra z  in icjow an iem  i k oń czen iem  p o szc ze g ó ln y c h  
kroków  zadań. P ro g ra m y  zarząd zan ia  zadania
m i obsługują rów n ież kom unikację z o p era to 
rem  i s ter u ją  p ra cą  p rogram ów  w ypisujących , 
tw orzących  p rotokoły  p racy .

P rogram y zarząd zan ia  p ra ca m i u dostęp n iają  
program ow i użytkow nika w sz y s tk ie  w ym agane  
p r z e z  n iego  zasob y  system u  z w yjątk iem  u rzą 
dzeń w e jśc ia -w y jśc ia  i n adzoru ją jeg o  wykona
n iem  w w arunkach w ie lo p ro g ra m o w o śc i.

’’rogram y zarząd zan ia  danym i s ter u ją  op era 
cjam i w e jśc ia -w y jśc ia .
S ystem  O S/JS  p osiad a  n astęp u jące m etody do
stępu do danych:
- m etoda sekw encyjna,
- m etoda b ezp ośred n ia ,
- m etoda in d ek sow o-sek w en cyjn a ,
- m etoda b ib lio teczn a ,
- m etody telekom un ik acyjne.

M etody sekw en cyjn a, b ezp ośred n ia  i te le k o 
m unikacyjna BTAM wykonują te  sa m e  funkcje 
co  w sy s te m ie  D O S/JS. M etoda b ib lio teczn a  
wprowadzona j e s t  dla o rg a n iz a cji p ra cy  z b i
b lio tek am i program jów. M etoda te lek om u n ik a
cyjna TCAM udostęp n ia  użytkow nikow i m ak ro-  
język  do program ow ania  zagadnień  te lep rzetw a-  
rzan ia . P rogram  steru ją cy  TCAM p o śred n iczy  
m ięd zy  p rogram am i użytkow ym i, a końców ka
m i p ozw alając na p rze tw a rza n ie  różn ego  typu 
in form acji w prow adzanych z końcówek p rze z  
w ła śc iw e  p rogram y. TCAM pozw ala  na u n ie 
za le ż n ie n ie  cza su  s e s j i  użytkow nika od cza su  
p racy  program u p rze tw a rza ją ceg o  kom unikaty  
użytkownika.

Do c z ę ś c i  steru ją cej sy stem u  O S/JS z a licz a  
s ię  rów nież:

- p rogram y zd aln ego  p rzetw a rza n ia  zadań  
p o zw a la ją ce  na w prow adzanie zadań z k ońcó
wek w sadow ycn,
- p rogram y k on w ersacyjn ego  p rzetw arzan ia  
zadań p ozw ala jące użytkow nikow i na tw orzen ie , 
w prow adzanie i sterow an ie  w ykonaniem  zadań
i p rogram ów  z końcówek d ialogow ych ,
- p o d sy stem  podziału  cz a su , który sto su ją c  
za sa d ę  "podziału czasu "  pozw ala  na b ezp o śr ed 
ni dostęp  do zasobów  kom putera w ielu  użytkow
nikom  je d n o c ze śn ie , p rzy  czym  każdy z u ż y t
kowników kom unikuje s ię  z sy ste m e m  p o p rzez  
końców kę d ialogow ą. S terow anie p racą  odbywa 
s ię  p o p rzez  sp ecja ln y  język  kom end. Język  
ten u m ożliw ia  w prow adzanie i w yszu kiw an ie  
danych oraz tw o rzen ie  i u ru ch am ian ie  p r o g ra 
m ów  w prost z końcówki .

Do c z ę ś c i  p rze tw a rza ją ce j z a lic z a  s ię  /p o 
dobnie jak w s y s te m ie  D O S /JS / :
- tra n sla to ry  języków ,
- p rogram y se r w iso w e .

T ra n sla to ry  języków  program ow ania  tłu m a 
cz ą  p rogram y źród łow e n ap isan e w języku  
program ow ania  na języ k  m aszyn ow y.
P rogram y se rw iso w e  wykonują standardow e  
czy n n o śc i, do k tórych  m ożna za licz y ć :
- sortow an ie  zb iorów ,
- kopiow anie zb iorów ,
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R ys. 4. S ystem  op eracyjny O S/JS

- drukow anie in form ar.ii z e  zh iorzw
-  p rzygotow yw anie nośników  do p racy  z s y s t e 
m em .
- tw o rzen ie  i a k tu a lizację  b ib liotek ,
-  p rzygotow an ie program ów  do wykonania,
- testow an ie  p rogram ów .

S ystem y p rogram ow ania

S ystem  program ow ania  m aszyn y  cyfrow ej  
sk łada s ię  ze  zb ioru  odpow iednich środków  
p rogram ow ych  w raz z op isem  ich  użytkow ania. 
P rz ez n a c zo n y  j e s t  on do zaprogram ow ania



ok reślon ej k la sy  zadań i a lgorytm ów  p rze tw a 
rzan ia  in form acji.

Dla m c E C -1032 zosta ły-op racow an e n a s tę 
pujące sy stem y  program ow ania:
- tran sla tory  języków ,
- sy stem y  zarząd zan ia  b azą danych,
- pakiety operow ania na danych i zb iorach ,
- sy stem y  w yszukiw ania in form acji b ib lio tecz
nej,
- pakiety sp aram etryzow ane i b ib lio tek i p ro 
cedur.

System y te zw iązane są  ś c iś le  z sy stem em  
operacyjnym . Użytkowanie ich , w z a leż n o śc i  
od ich  konstrukcji, wym aga ok reślon ego  s y s 
tem u D O S/JS lub O S/JS.
T ran sla tory  języków  program ow ania

Dla użytkowników m c E C -1032 dostępne są  
następujące język i program ow ania, które stano
w ią in tegra ln ą  c z ę ś ć  sy stem ów  operacyjnych.
- A SSEM BLER /JS, FO R TR A N /JS, COBOL/JS, 
R P G /JS , P L /1  i A LG O L/JS /tr a n s la to r  AL
GOL nie w ystępuje w sy s te m ie  D O S /JS /. Po
nadto opracow ano tran sla tor  języka PASCAL  
w dwóch w ersjach , lokalnej i zdalnej. T ransla
tor  ten m oże być w ykorzystyw any tylko w s y s 
tem ie  O S/JS. Opracowano rów n ież konw ertory, 
k tóre p ozw alają  na p rze n o sze n ie  oprogram ow a
nia m c ODRA 1300 na m c EC-103'2. Są to s y s 
tem y rea lizu ją ce  konw ersję program ów  źródło
wych napisanych  w językach  COBOL i FORT
RAN m c ODRA 1300, a także k on w ersję zb io 
rów danych /p r o s ty c h  i z łożon ych / zapisanych  
na taśm ach  m agnetycznych  dla m c ODRA 1300, 
na p rogram y i zb iory akceptow alne do wykona
nia p rze z  sy stem  E C -1032. W b ib lio tece  tran s
latorów  języków  znajdują s ię  rów nież k onw er
tory , k tóre p rzek ład ają  p rogram y napisane w 
język ach  CO BO L/JS, A LG O L/JS i FO R
T R A N /JS na program y w języku P L / l /J S .  U- 
m ożliw ia ją  one tw orzen ie  jed nolitej b iblioteki 
program ów  b ez w zględu na język , w którym  
te  p rogram y zo sta ły  napisane.
System y zarząd zan ia  b azą  danych

D la system u  D O S/JS opracowano:
•  SKARB - sy stem  kartotek bazow ych w raz z 
pow iązanym i z nim  p akietam i PLANOWANIE 
ZAPOTRZEBOW AŃ I STEROWANIE ZAPASA
MI.
Dla sy stem u  O S/JS opracowano:
•S A D  - sy stem  ad m in istra c ji danym i w raz z_  
sy stem em  w yszukiw ania in form acji KWINTET,
•  SKAL - sy stem  organ izacji kartotek  łańcucho
wych w raz z pow iązanym  z nim  pakietem  P L A 
NOWANIE ZAPOTRZEBOW AŃ.

P akiety  operow ania danym i i zb ioram i

Dla system u  DOS/JS opracowano;
•  SOIZZ - sy stem  do zakładania zb iorów  s y s 
tem ow ych,
•  POD - sparam etryzow any p akiet do zak łada
nia ak tu alizacji i łą c ze n ia  zbiorów
Dla system u  O S/JS opracowano:
•  SIGNAL - gen erator p rogram ów  operow ania  
zb ioram i danych

S ystem y w yszukiw ania in form acji b ib lio teczn ej

Opracowano dwa sy stem y : S ystem  STSW1 - 
p racu jący  w w e r s ji  w sadow ej pod kontrolą  s y s 

tem u op eracyjnego DO S/JS oraz k on w ersacyj-  
ny sy stem  WINT p racujący pod kontrolą  sy ste 
mu operacyjnego  O S/JS . W obu sy stem a ch  z a 
stosow ano deskryptorow y język  w yszukiw ania.

Każdy z tych sy stem ó w  gen era ln ie  rea lizu je  
następu jące funkcje;
- zakładanie i u trzym yw an ie in form acji typu 
b ib lio teczn ego ,
- w yszukiw anie in form acji w g zadanego p y ta 
nia,
- sp orząd zan ie  b iuletynów  inform acyjnych . 

W ym ienione pow yżej sy stem y  zarząd zan ia
bazą danych, p akiety  operow ania na danych i 
zb iorach  oraz sy stem y  w yszukiw ania zo sta ły  
sz e r z e j  op isane w ro z d z ia le  ZASTOSOWANIA 
UŻYTKOWE.

Pakiety  sparam etryzow ane i b ib lio tek i p ro ce -  
dur

Ten d zia ł b ib lio tek i oprogram ow ania m c 
E C -1032 zaw iera  zb iór sp ecja lizow an ych  s y s 
tem ów  program ow ania p rzezn aczon ych  do pro
gram ow ania zagadnień zw iązanych  z prob lem a
m i ob liczeń  naukowych i techn icznych  oraz za
gadnień op tym alizacyjnych  i sym ulacyjnych .

Opracowano następu jące pakiety dla s y s t e 
mu DOS/JS:
- b ib lio tek ę p rocedu r m atem atycznych,
- k onw ersacyjny sy stem  do ob liczeń  in żyn ier
sk ich  - SOWA,
- sy stem  sym u lacji p ro cesó w  dyskretnych  
G PSS/JS,
- sy s tem  p rogram ow ania lin iow ego  L P S /J S ,
- sy s tem  m odelow ania i sy m u la cji p ro cesó w  
d yskretnych  M A SP/JS dla system u  O S/JS,
- b ib lio tek ę p roced u r m atem atycznych ,
- sy stem  program ow ania m atem atycznego  
SPM /JS,
- sy s tem  sy m u la cji p ro cesó w  dyskretnych  
G PSS/JS,
- sy stem y  sp ecja lizow an ych  p roced u r in żyn ier
sk ich  SESAM i ECAP,
- sy stem  op eracji m acierzow ych  M ATLAN/JS,
- sy stem  m odelow ania p ro cesó w  ciąg łych  
C SM P/JS

•  B ib lio tek a  p rocedu r m atem atycznych  za w ie 
ra p rocedu ry  m ające zastosow an ie  w ro z w ią 
zywaniu prob lem ów  z różnych  d ziedzin  nauki 
i techn iki. W 'szystkie procedu ry  b ib lio tek i p o 
grupowano tem a ty czn ie  w edług działów  i p od 
d ziałów  m etod n um erycznych  oraz oznaczono i 
opisano w sp osób  jed nolity . B ib lio tek a  zaw iera  
p rocedury r e a liz u ją ce  a lgorytm y z n astęp u ją
cych  działów  m etod  num erycznych:

- T eoria  lic zb . K om binatoryka
- D zia łan ie  na w ielom ianach , ciągach , s z e r e 
gach n iesk ończon ych , u łam kach łańcuchow ych
- Szacow anie i ob liczan ie  z e r  w ielom ianów
- R ozw iązyw anie równań n ielin iow ych
- R ozw iązyw anie układów równań n ielin iow ych
- O b liczan ie ek strem ów  funkcji jednej z w ielu  
zm iennych
- In terpolacje
- A proksym acja jednostajna
- A proksym acja średniokw adratow a
- A lgeb ra  lin iow a
- C ałkowanie i różn iczkow anie num eryczne



- R ozw iązyw anie równań różn iczk ow ych  zw y 
czajnych  i ich  układów
- R ozw iązyw an ie równań ca łkow ych  i ca łkow o- 
różn iczkow ych
-  O b liczan ie  w a rto śc i funkcji e lem en tarn ych
- O b liczan ie  p ro b a lis ty cz n e  i  sta ty s ty c zn e  
ń P orząd k ow an ie , sortow an ie
- Badania op eracyjn e .

B ib lio tek a  p roced u r m atem atyczn ych  w o b ec 
nej w e r sji za w iera  ze sta w  około  500 p roced u r  
napisan ych  w języku  FORTRAN IV. B ib lio tek a  
p ro ced u r p racu je pod sy ste m a m i DOS i O S/JS ,

» SOWA - konw ersacyjn y sy s te m  o b licz eń  in ży
n ie r sk ic h  u m ożliw ia , p op rzez  k o n so le  m o n ito 
rów  ekranow ych, dostęp  do zb ioru  p roced u r  
zap isan ych  w b ib lio te ce  sy stem u  w p o s ta c i m o 
dułów ła d o w a ln y ch /m a k s. 1000 p r o c e d u r /. S y s 
tem  zapew nia m o ż liw o ść  d yn am iczn ego  d o łą 
cza n ia  lub zm ian y p roced u r w b ib lio te ce , w z a 
le ż n o ś c i  od p o trzeb  konkretnego ośrodk a o b li
czen iow ego .
« S ystem  p rogram ow ania  m a tem a ty czn eg o  

S P M /JS  słu ży  do rozw iązyw an ia  p rob lem ów  
lin iow ych  i sep arow aln ych  /n ie lin io w y c h  i n ie- 
w ypu kłych /. S ystem  SPM  sk łada s i ę  z trz ech  
c z ę ś c i;
- języ k a  s ter u ją ce g o  SPM , k om p ila tora  tego  
język a , zb ioru  p ro ced u r p rogram ow an ia  l in io 
w ego i sep arow aln ego  o ra z  łą czn ik a  do p r o 
gram ów  p isan ych  w języku  FORTRAN,
- języ k a  w ydaw n iczego  SPMRG w raz z trzem a  
p ro ced u ra m i, k tóre k om p ilu ją  i wykonują p r o 
gram y n ap isan e w tym  języku ,
- język a  M ARVEL, k tóry  s łu ży  do gen erow ania  
m a c ie r z y , an a lizy  danych i wyników wydawania  
raportów

U żytkownik d ek laru je proponow aną s tr a te g ię  
ro zw iązan ia  prob lem u p isz ą c  odpow iedni p r o 
gram  w języku  steru jącym  SPM . W p ro g ra m ie  
tym , o p rócz odpow iedniej s tr a te g ii  r o z w ią z y 
w ania p rob lem u , użytkow nik m o że  wy w ołać  
p rocedu ry  k om p ilu jące i w ykonujące p rogram y  
w językach  SPM RG i MARVEL oraz  p roced u ry  
w ykonujące p rogram y w języku  FORTRAN.

•  S ystem  G PSS/JS  p rzezn a czo n y  j e s t  do sy m u 
la c ji p ro ce só w  d ysk retn ych , która p o lega  na 
śled zen iu  w c z a s ie  zm ian  zach od zących  w dyna
m iczn ym  m odelu  sy stem u . W ce lu  u p r o s z c z e 
n ia  p isa n ia  program ów' sy m u la cji p r o c e só w  
d yskretnych  opracow ano sp ecja ln y  język  GPSS.

M odel w' języku  GPSS sk łada s ię  z c iągów  b lo 
ków, z k tórych  każdy op isu je  pew ną jed n o stk o 
wą czy n n o ść  zach od zącą  w m odelow anym  s y s 
tem ie . S ch em at blokow y m odelu m o że  być 
fo rm a ln ie  rozpatryw any jako zB iór w zajem nie  
pow iązan ych  sy m b o li op eratorów  lo g ic zn y ch  i  
ary tm etyczn ych , rep rezen tu ją cy ch  w ła sn o śc i  
m odelow anego sy stem u  lub p ro ce so r ó w , k tóre  
są  in te re su ją c e  dla użytkow nika.
S ystem  SESAM je s t  p ak ietem  p rogram ów  opar
tych na m eto d z ie  e lem en tu  sk oń czon ego  i p rzy
stosow an ych  do u ży c ia  w tzw . tec h n ice  super- 
elernentów . U ruchom iona w er sja  p rzezn a czo n a  
j e s t  do an a lizy  sta tyczn ej k onstru kcji w za k r e 
s ie  lin iow ej te o r ii  s p r ę ż y s to ś c i .  Istotnym  e l e 
m entem  sy stem u  j e s t  p ro sto ta  op erow ania n im .

Od użytkow nika w ym aga s ię  w z a sa d z ie  jed yn ie  
zn a jo m o śc i m etody elem en tu  skończon ego . Zna
jo m o ść  zasad  program ow ania  n ie j e s t  wym aga
na. EC A P je s t  p ak ietem  p rogram ów  u ła tw ia ją 
cych  p rojek tow an ie i an a lizow an ie  obwodów  
e lek tron iczn ych . S ystem  p ozw ala  szybko o k r e ś 
la ć  w arianty reak cji w obw odzie odpow iadające  
zm ian om  p aram etrów  obwodu p o d cza s  różnych  
etapów- jego  projek tow an ia . Podobnie jak SE 
SAM, EC A P n ie  w ym aga zn a jo m o śc i p ro g ra m o 
wania.
¿»S ystem  L P S /J S  p ozw ala  ro zw ią zy w a ć p r o b le 
m y op tym aln ego sterow an ia  w różnych  d z ie 
dzinach  nauki i  tech n ik i. Służy do ro zw ią zy w a 
n ia  s z c z e g ó ln e j  grupy m o d e li m atem atyczn ych , 
których  isto tn ą  cech ą  s ą  lin iow e z a le ż n o śc i  
o p isu ją ce  stru k tu rę m odelu .
^ S ystem  M A SP/JS  je s t  ze sta w em  p od p rogra
mów' nap isan ych  w języku  FORTRAN IV p r z e 
zn aczonych  do m odelow ania i sy m u la cji p r o c e 
sów  d yskretnych .
» S ystem  M A T LA N /JS je s t  sz c z e g ó ln ie  p rzyd at
ny w zagad n ien iach  w yrażonych  w n otacji m a 
c ier zo w ej. P ozw ala  wykonywać tak ie o p era cje  
jak: gen erow an ie m a c ie r z y , m anip ulacja  na 
m a cie rz a ch , arytm etyka m a c ie r z y . Z a rzą d za 
n ie  p a m ię c ią  dla m a c ie rz y  wykonywane j e s t  
au tom atyczn ie .
•  S ystem  C SM P/JS za w iera  język  CSMP s łu ż ą 
cy do op isu  sy m u la cji i m odelow ania  p ro ce só w  
c ią g ły ch . P ozw ala  na zap rogram ow an ie p rob le
mu b ezp ośred n io  na p od staw ie równań m odelu  
m a tem atyczn ego  lub na b azie  an alogow ego sc h e 
m atu b lokow ego.

P rzed sta w io n e  sy ste m y  p rogram ow ania  p o 
zw alają  na efektyw ne w yk orzystan ie  sy stem ó w  
kom puterow ych  w z a k r e s ie  p rze tw a rza n ia  da
nych , o b liczeń  n au k ow o-tech n iczn ych , w y szu 
k iw anie in fo rm a cji, itp. P r a c e  naci n im i p r o 
w adzone s ą  w ram ach  w sp ó łp racy  krajów  
RWPG nad oprogram ow aniem  JS.
S y ste m y :
- b ib lio teka  p roced u r m atem atyczn ych ,
- sy s te m  p rogram ow ania  lin io w eg o  L P S /JS ,
-  sy s te m  m odelow ania  i sy m u la cji p ro ce só w  
d ysk retn ych  M A SP /JS , . •
- sy s tem  o p era c ji m a c ie rz o w y c h  M Á T LA N /JS,
- sy s te m  m odelow ania p ro ce só w  c ią g ły ch  
C SM P/JS,
- język  SIGNAL,
p r z e s z ły  jtrż oaefania m ięd zyn arod ow e z p o 
m yśln ym  w ynikiem  i s ą  w łączon e do w spólnego  
■banku pakietów  użytkow ych.

P rzed sta w io n a  w n in ie jszy m  artyk ule b ib lio 
teka op rogram ow ania p odstaw ow ego m c  
E C -1032  n ie  za w iera  w szy stk ich  elem en tów  
op rogram ow ania podstaw ow ego, k tóre eksploa-; 
tow ane s a  p r z e z  użytkow ników  te i m a szy n v . 
W ym ieniono tylko te  p o zy cje , k tóre z o sta ły  
opracow ane w In sty tu cie  K om puterow ych S y s 
tem ów  A utom atyki i  P om iarów . Nad opracować 
n iem  tej b ib lio tek i Instytut p row ad ził sz e r o k ą  
w sp ó łp ra cę  m ery to ry czn ą  z innym i ośrod k am i 
p r o g r a m isty c z n y m i zgrupow anym i w organ iza 
cjach  Z jed n oczen ia  "Mera" jak rów n ież w orga
n iza c ja ch  Z jed n oczen ia  In form atyk i, R esortu  
Szkoln ictw a W yższego  i  innym  i; w ykorzystu jąc  
w ie le  p ow sta łych  tam  opracow ań.
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TELEPRZETWARZANIE- 

SYSTEMATYKA SPRZĘTU I OPROGRAMOWANIA

W zrost m ocy ob liczen iow ej kolejnych  g en e
ra c ji m aszyn  cyfrow ych  p ostaw ił przed  ich  
dysponentam i zadanie m aksym aln ego  w yk orzy
stan ia  tej m ocy.

R ozw iązaniem  była tra n sm isja  danych umoż
liw iająca:
- zdalne p rzetw a rza n ie  danych.
- k onw ersacyjne p rzetw arzan ie  zadań,
- grom ad zen ie i w ysy łan ie  danych.

W ym ienione m o ż liw o śc i zapew niły tra n sm i
s j i danych dynam iczny rozw ój. W krajach -  u -  
czestn ik a ch  opracow ań Jed n olitego  System u  
E lek tron iczn ych  M aszyn C yfrow ych, rozwój te- 
lep rzetw a rza n ia  p rze b ieg a ł niejednakowo i 
zm ien n ie .

P ie rw szy  etap rozw oju charak teryzow ał s ię  
opracow aniem  m odem ów  i punktów abonenckich, 
u m ożliw ia jących  rów n ież w ym ianę in form acji 
typu o ff- lin e  /m o d em y  200 i A P2, A P 3 /. Spo
wodowało to opóźn ien ia  w opracow aniach m ul-  
tip lek so ró w  i zapew nienia oprogram ow ania pod
staw ow ego i sy stem ow ego  sp rzętu  te lep rze tw a -  
rzan ia . W związku z tym  w latach  następnych  
pojaw iły  s ię  tru dn ości w skom pletow aniu pierw 
sz y ch  system ów  te lep rzetw arzan ia  danych. Jed
n o cze śn ie  ujaw niły s ię  n ied ociągn ięcia  w op ra
cow anych w cześn ie j urząd zen iach , spowodowa
ne n ie uw zględn ien iem  złożon ych  aspektów' 
oprogram ow ania i n ieu stającym  rozw ojem  na 

ś w iec ie  tego  typu sprzętu  /p o łą c z e n ia  w ie lo -  
punktowe, s ie c i  p ro ceso ró w , w ęzły  i  p r o c e so 
ry k om u nik acyjn e/.

W la tach  1975-78  położono n acisk  na za b ez
p ie c z e n ie  p rogram ow e opracow anych urządzeń , 
oprogram ow anie sy stem o w e i w ykorzystan ie  
system ów  opracow anego w cześn ie j sp rzętu . 
P o zw o liło  to na budowę, w ostatn ich  la tach , 
p ierw szy ch  użytkow ych system ów  te lep rzetw a
rzania  danych w oparciu  o w łasn e kom ponenty. 
J ed n o cześn ie  napotkane tru dn ości w budowie 
sy stem ó w  na dotychczasow ym  sp r z ę c ie , sp o 
wodowały duże za in teresow an ie  w szy stk ich  kra
jów p ro ce so r em  te lep rzetw arzan ia  danych.

P on iżej p rzed staw ion o  opracow any i produ
kowany sp rz ę t te lep rzetw a rza n ia  danych z

krótką ch arak terystyk ą  p o szczeg ó ln y ch  grup 
urządzeń  oraz oprogram ow ania.

E lem en ty  s ie c i  te lep rzetw arzan ia

P okazana na r y s . 1 s ie ć  te lep rzetw arzan ia  
sk łada s ię  z:
- centra ln ego  kom putera,
-  p ro ce so r a  te lep rzetw a rza n ia  danych,
- kom unikacyjnych urządzeń  tra n sm isji danych,
- l in ii telekom unikacyjnych,
- punktów abonenckich,
- sy stem u  oprogram ow ania.

K om unikacyjne u rząd zen ia  tra n sm isji danych  
i lin ie  telekom unikacyjne tw orzą  łą c z e  t e le 
kom unikacyjne. P r z e b ie g  in form acji p op rzez  
łą c z e , zm ian ę jej p o sta c i ilu stru je  r y s . 2. 
C entralny kom puter tw orzy  em c R -32 z zesta 
wem  p a m ię c i zew nętrzn ych  i u rząd zeń  p e r y fe 
ryjnych. W ielkość i w yp osażen ie  cen tra ln ego  
kom putera powinna być odpowiednia do zadań, 
które m a w ypełn iać s ie ć  te lep rzetw a rza n ia . 
P r o c e so r  te lep rzetw a rza n ia  EC 8371. 01 je s t  
zew nętrznym  u rząd zen iem  cen tra ln ego  kom pu
ter a , zapew niającym  ob sługę i sterow an ie  pod
łączonych do n iego , p op rzez  łą c z a  te lek om u n i
kacyjne, punktów abonenckich. PTD zapew nia  
op rócz nadawania i odbioru in form acji: syn 
ch ron izację  p rzesy ła n ej in form acji, identyfika
c ję  sta c ji odbiorczych" lub nadaw czych , tr a n s 
la c ję  kodów, detek cję błędów i kontro lę p o 
p raw n ości in form acji, s e r ia l iz a c ję  i d e se r ia li-  
za c ję  in form acji.
K om unikacyjne u rząd zen ie  tr a n sm isji danych  
/D C E /, J e s t  to u rząd zen ie , k tóre zapew nia  
p rz e k sz ta łc e n ie  form y sygnałów  binarnych na 
form ę w ła śc iw ą  dla tra n sm isji danych lub od
w rotnie oraz  wykonuje funkcje p om ocn icze  i 
ster u ją ce  zw iązane z u tw orzen iem , u trzym a
n iem  i ro z łą c ze n ie m  p o łą czen ia  tr a n sm isy jn e 
go /n p . m odem , U PST G /. Na początku i końcu 
l in ii telekom unikacyjnej u m ie szc zo n e  są  k o
m unikacyjne u rząd zen ia  tra n sm isji danych s a 
m od zieln e lub in tegra ln ie  zw iązane z punktem  
abonenckim  lub p ro ce so r em  te lep rzetw arzan ia .
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Rjnkty abonenckie

R ys. 1. S ieć  te le p r ze tw a rz a n ia

L in ie  telekom unikacyjne łą c z ą c e  z sob ą  DCE, 
ch arak teryzu ją  s i ę  n astęp u jącym i p a r a m e tr a 
m i: typ p o łą cz en ia , rod zaj p o łą cz en ia , rodzaj 
l in ii ,  r e ż im  p ra cy , kod tra n sm isy jn y . ■
•  Typ p o łą czen ia . Istn ieją  dwa typy p o łą czeń  
m ięd zy  DCE:
- punkt -  punkt / łą c z ą c e  2 u rzą d zen ia  DCE 
m ięd zy  so b ą /,
- w ielopunkt / łą c z ą c e  w ie le  DCE m ięd zy  so b ą /. 
W p o łączen iu  tym  jedno z DCE m u si być zaw 
s z e  głów ne, a p o z o s ta łe  s ą  mu podporządkowa
ne.

Dane
wyjsacwe

•  R odzaje p o łą czeń . P o łą c z e n ie  półdupleksów e  
zapew nia p r z e sy ła n ie  in fo rm a cji m ięd zy  DCE  
w obu k ierunkach, n ap rzem ien n ie  a n ie jedno
c z e ś n ie . P r z e sy ła n ie  in fo rm a cji jed n o cześn ie  
w obu k ierunkach  w tym  sam ym  c z a s ie  zap ew 
nia p o łą cz en ie  dupleksow e.

» R odzaje lin ii .  L in ie  telekom un ik acyjne d z ie lą  
s ię  na kom utow ane i  trw a łe . L in ie  kom u tow a- . 
ne zapew niają  m o ż liw o ść  au tom atyczn ego  n a
w iązan ia  p o łą czen ia  i  w ym ianę in fo rm a cji p o 
p r z e z  ce n tr a le  p ocztow e. D la au tom atyczn ego  
naw iązyw ania p o łą czeń  kon ieczny j e s t  dodatko
wy o sp r z ę t  w p o s ta c i np. autow zyw aków  i  o k r e ś 
lon e wykonania kom unikacyjnych u rząd zeń  tran
sm is j i  danych. L in ie  kom utow ane p ozw alają  na 
p ra cę  ty lko w p ó łd u p lek sie . L in ie  trw a łe  z a 
p ew niają  p o łą cz en ie  w dowolnym  c z a s ie ,  bez  
k o n ie cz n o śc i naw iązyw ania p o łą cz eń . L in ie  te  
m ogą być lin ia m i d zierża w io n y m i lub f iz y c z 
nym i lin ia m i, łą czo n y m i DCE. L in ie  trw ałe  
pozw alają  na p ra cę  w d u p lek sie  lub p ółdu plek 
s ie .
•  R eżim  p ra cy . T r a n sm is ja  danych p op rzez  
lin ie  telek om u n ik acyjn e m o że  być sy n ch ro n icz-; 
ha lub asyn ch ron iczn a . A syn ch ron iczn a  tra n s
m isja  żąda u ży c ia  bitu startu  na początku  i b i
tu lub bitów stopu na końcu każd ego  znaku. 
T r a n sm is ja  syn ch ron iczn a  m a m ie js c e  wtedy, 
gdy nadaw anie i  od b ieran ie  b itów  j e s t  r e a l iz o 
w ane pod k ontro lą  w zajem n ie zsyn ch ron izow a
nych /w  obu term in a la ch  lub D C E / zegarów . 
W ym aga ona p r z e s ła n ia  na początku  każdej 
tr a n sm is ji bloku syn ch ron izu jącego  /sk ła d a ją 
ce g o  s ię  z w zoru syn ch ron izacy jn ego  i znaku 
SYN lub tylko ze  znaków S Y N /. E lim in u je to 
b ity  startu  i stopu dla każd ego  znaku.

»K ody tra n sm isy jn e . Do w ym iany in form acji 
w łą c za c h  telekom un ik acyjnych  m ogą być u ż y 
wane dowolne kody, p rzed e  w szystk im  takie  
jak:

Fbstać danych Dane 
' • • wyjścicwe

1 1

1 1

0 1

_^0 1

D 0

0' 0

0 0

1 1
CA)> (1)

Czytnik
------1------

i DCE DCE
----- r~

i Drukarka

........r -
DeserializacjaSerializacja Telekomunikacyjna

Łącze 
Telekomunikacyjne

R y s .  2. F o r m y  p o s t a c i  i n f o r m a c j i  w łą c z u  te le k o m u n ik a c y jn y m
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- EBCDIC, USASCII, DKOI, K O I-7.
P roced u ry  tra n sm isji . W ymiana in form acji w 
łą c zu  telekom unikacyjnym  m oże  p rzeb ieg a ć  w 
oparciu  o dwie p rocedu ry /p ro to k ó ły / tran sm i
sji:
-  s tart-stop ow ą ,
- syn ch ron iczn ą  BSC.

P rotok ół sta rt-sto p o w y  stosow any j e s t  dla 
wym iany in form acji po lin iach  wolnych i ś r e d 
n ich . Z ab ezp iecza  on m o ż liw o ść  w spółpracy  
p rzed e  w szystk im  z d ialogow ym i punktam i abo
nen ck im i, w yposażonym i w k law iaturę. P r o to 
kół syn ch ron iczny BSC stosow any je s t  do wy
m iany in form acji po lin ia ch  śred n ich  i sz y b 
k ich. Używane są  następu jące kody: EBCDIC i 
USASCiI, K O I-7, DKOI a także is tn ie je  m o ż li
w o ść  p rze sy ła n ia  in form acji w dowolnym kodzie, 
z tym , że  znaki s ter u ją ce  m u szą  być w kodzie  
EBCDIC /D K O I/ tzw . p raca  transparentna. 
P o d cza s tr a n sm isji syn ch ron icznej BSC istn ie 
je  k o n ieczn o ść  w ym ien iania  m ięd zy  ter m in a 
la m i bloku syn ch ron izacji na początku każdej 
tr a n sm isji.
Punkty abonenckie / te r m in a le / są  to u r zą d ze 
nia instalow ane u użytkownika s ie c i  te le p r z e -  
tw arzan ia  i p rzezn aczon a  do b ezp ośred n iej z 
n im  w sp ó łp racy . Z aw ierają  w ięc urząd zen ia

Połączenie punkt-punkt, 
dupleks

Połqczenie punkt-punkt, 
półdupleks

Połączenie wielopunkt, 
dupleks

R ys. 3. Typy i rod zaje p o łączeń  DCE

w e jśc ia -w y jśc ia , p a m ię c i zew n ętrzn e ,u m o żli
w iając użytkownikowi w prow adzenie, p rze ch o 
w ywanie i w yprow adzanie in form acji. W yróż
nia s ię  d ia logow e, w sadow e punkty abonenckie, 
zdalne grupowe jed nostk i s ter u ją ce  oraz zd a l
ne sy stem y  w ykorzystu jące p ro ce so r y .
S ystem  oprogram ow ania. Z biór elem en tów  
techn icznych  tw orzących  s ie ć  te le p r ze tw a rz a -  
nia m usi być zarządzany cen tra ln ie . Funkcję  
zarząd cy  sp ełn ia  sy stem  op eracyjny O S/JS, 
rezydujący w centralnym  k om p uterze. Urucho
m ien ie  te lep rzetw a rza n ia  wym aga u zu p e łn ie 
nia system u  operacyjnego o m etodę dostępu  
/B T A M /J S /, T C A M /JS /. Dla efektyw nego w y
k orzystan ia  punktów abonenckich n a leży  system  
op eracyjny w yposażyć w opcje; C R JE /JS  - kon- 
w ersacy jn e  p rzetw a rza n ie  zadań, TSO /JS - 
p od system  podziału  cza su .

U rządzen ia  p odsystem u
te lep rzetw arzan ia  TELE JS

O k reślen ie  p odsystem u  te lep rzetw arzan ia  T E 
LE JS dotyczy środków techn icznych  i program o
wych gw arantujących poprawną w sp ó łp racę  
punktów abonenckich z centra lnym  kom puterem  
EC 1032. P rzed staw ion y  w d a lsze j c z ę ś c i  
rozd zia łu  zesta w  punktów abonenckich n ie j e s t  
zam knięty. M ożliw ośc i p r o c e so r a  te lep rzetw a
rzan ia  EC 8371, 01 gwarantują ob sługę innych  
niż op isane punktów abonenckich, sp ełn ia jących  
w ym ogi p rzy ję tych  p roced u r tran sm isyjn ych . 
P r o c e so r  te lep rzetw arzan ia  danych PTD EC 
8371. 01 j e s t  u rząd zen iem  u m ożliw iającym  
m aszyn om  cyfrow ym  R -32 sterow an ie  i wy
m ianę in form acji m ięd zy  n im i a zestaw em  
punktów abonenckich. R ea lizu je  sw oje funkcje 
w oparciu  o zm ienny p rogram  sterujący, r e z y 
dujący w jeg o  p a m ię c i operacyjnej /P A O /.  
S p ecja listyczn a  l is ta  rozkazów  /  51/ i duża szyb
k ość działan ia  /p onad  0, 5 m in op eracji / s /  
zapew nia w sp ółp racę z dużą i lo ś c ią  l in i i  t e le 
kom unikacyjnych /d o  352 / o szy b k o śc ia ch  od 
50 b itó w /s  do k ilk u d zie sięc iu  ty s . b itó w /s .

Do PTD  m ożna p od łączyć p op rzez  lin ie  t e le 
kom unikacyjne /te le fo n ic z n e , te le g ra fic zn e , 
kom utowane, d z ierża w io n e / punkty abonenckie 
p racu jące w różnych  reż im a ch  / s t a r t -  sto p o 
wym, sy n ch ro n iczn y m /. PTD  charak teryzu je  
m odułowa k onstrukcja , p ozw alająca  na zam on
tow anie p a m ię c i operacyjnej o zm iennej pojem 
n o śc i, kilku skanerów , różnych  typów i i lo ś c i  
bloków lin iow ych . P ozw ala  to na e la sty c zn e  
d ostosow an ie PTD do p racy  w s ie c ia c h  te le p r z e 
tw arzan ia  o różnej konfiguracji, sterow an ych  
śred n im i i dużym i m aszyn am i JS EMC a k cep 
tującym i oprogram ow anie telekom unikacyjne. 
PTD  EC 8371-01 składa s ię  z p ięc iu  p od staw o
wych bloków funkcjonalnych; jednostk i s te r u ją 
ce j, p a m ię c i op eracyjn ej, adaptera kanałow ego, 
skanera, bloków lin iow ych .

Jednostka steru ją ca  k ieru je  p racą  P r o c e so r a  
T elep rzetw arzan ia  Danych i organ izuje w sp ó ł
p ra cę  m ięd zy  blokam i funkcjonalnym i w opar
ciu  o program  steru jący .
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P a m ięć  op eracyjna  /P A O / słu ży  do p rzech o 
wywania zarów no p rogram ów  steru ją cy ch  jak 
i in fo rm a cji. Zbudowana je s t  z bloków po 
16384 bajtów /16K  bajtów / każdy. P o jem n o ść  
p a m ię c i m o że  w yn osić od 16K do 256K bajtów. 
N a jm n iejszą  jed n ostk ą  in fo rm a cji ad resow an ą  
w PAO j e s t  bajt / 8  bitów  + 1 b it k o n tro ln y /. Za
w a rto ść  pew nych pól w PAO zab ezp ieczo n a  j e s t  
p rzed  n iew ła śc iw y m  w yk orzystan iem  lub z n i
sz c z e n ie m  spowodowanym  błędnym  zap isem  in
fo rm a cji p o d cza s p ra cy  p rogram u . Ochrona  
p a m ię c i d z ia ła  w op arciu  o tzw . k lu cze  och ro
ny p a m ięc i.

A dapter kanałow y u m o żliw ia  p o d łą czen ie  PTD  
do kanału m u ltip lek so ro w eg o  jed n ostk i cen tra l
nej p o p r zez  standardow y in te r fe js  JS EM C*

Skaner ster u je  p rzep ły w em  in fo rm a cji m ię 
dzy lin ia m i telek om u n ik acyjn ym i /d o  9 6 / a je d 
n ostk ą  s ter u ją cą  w oparciu  o ch a ra k tery sty k i 
funkcjonalne każdej lin ii  ustaw ian ej k ażd o ra zo 
wo p r z e z  p rogram  steru ją cy  PT D . M ak sym al
n ie  w PTD  m ogą być zam ontow ane 4 sztu k i ska
nerów .

B lok lin iow y  ster u je  b ezp o śred n io  p ra cą  l i 
n ii telekom un ik acyjnych  /d o  1 6 / p o p rzez  obwo
dy styku S2.

P odstaw ow a w e r sja  PT D  sk łada s ię  z M odu
łu S teru jącego  z p a m ię c ią  / PA O / o p o jem n o śc i 
do 128K bajtów i zap ew n iającego  w sp ó łp ra cę  z 

' /d o /  64 lin ia m i telek om u n ik acyjn ym i. M oże 
być ona p o sz e r z o n a  o dodatkowe m oduły;
- m oduł p a m ię c i o p o je m n o śc i do 128k bajtów ,
-  m oduł Skanera /o d  1 do 3 s z t . /  u m o ż liw ia ją 
ce g o  w sp ó łp ra cę  z /d o /  96 lin ia m i te le k o m u n i
kacyjnym i.

D la  w ygen erow an ia  p rogram u  ster u ją ce g o  i 
sp recyzow an ia  k on figu racji EC 83 71. 01 k on iecz
ne je śF b k r e ś łe n ie  puńkiBw abonenckich  i  ich  
p o łą czeń  z p r o c e so r e m .
K om unikacyjne u rząd zen ia  tr a n sm is ji danych.
W p o d sy ste m ie  te le p r z e tw a r z a n ia  T E L E  JS do 
zb ioru  kom unikacyjnych  u rząd zeń  tr a n sm is ji  
danych n a leżą: m odem  6 0 0 /1 2 0 0 b /s  EC 8006, 
m odem  1200/2400 b / s  EC 8013, m odem  
3 0 0 b /s  EC 8002. W szy stk ie  ww. typy m odem ów  
sp e łn ia ją  odpow iednie w ym agania m ięd zy n a ro 
dowe CCITT. M odem y p rzy sto so w a n e s ą  do 
p racy  z lin ia m i te le fo n ic zn y m i kom utow anym i 
i d z ierża w io n y m i. P rod u cen tem  m odem ów  je s t  
W ZT „Telkom -Teletra"
Punkt abonencki DZM  1 8 0 /5 7  j e s t  p r z e z n a c z o 
ny do p ra cy  z p ro ced u rą  s ta r t-s to p o w ą  p rzy  
sz y b k o śc i 600/1200 b / s .  In form ację z k la w ia 
tury a lfan u m eryczn ej w prow adza s ię  do bufora  
o p o jem n o śc i 256 znaków i  wydrukow uje. P r z e d  
w ysłan iem  bloku w l in ię  m o żna go sk orygow ać, 
in fo rm a cję -p rzy cn o d zą cą  z lin ii  wydrukowuje 
s ię .  DZM 1 8 0 /5 7  nadaje s ię  do sp e łn ie n ia  roli. 
d ia logow ego punktu abonenckiego w CR J E / JS 
lub T SO /JS.

Punkt abonencki EC 8575 j e s t  p rzezn aczon y  
do p racy  z p roced u rą  sta r t-s to p o w ą  p rzy  
szy b k o śc ia ch ; 100, 200, 300, 600, 1200 bitów

na sekundę. In form ację z k law iatury alfanum e
ryczn ej w ysy ła  ruę b ezp ośred n io  w lin ię . In for
m acje. p rzy c h o d zą c ą  >- l in ii  w xdrukowuie stę .
EC 8575 sp e łn ia  r o lę  d ia logow ego punktu ab o-' 
n en ck iego  pod k on tro lą  C R JE /JS .

P o d sy stem  zdalnych  m onitorów  ekranow ych  
MERA 7900

W sk ład  p od system u  w chodzą; zdalna grupo
wa jed nostka  s teru ją ca  MERA 7901. M onitor 
ekranow y za leżn y  MERA 7910, m on itor ek ra 
nowy n iez a leż n y  MERA 7950, drukarka "trwa
łej kopii" DZM 180 RO.

Z estaw  ww. u rząd zeń  p rzezn a czo n y  j e s t  do 
p ra cy  w r e ż im ie  syn ch ron iczn ym  z p ro ced u rą  
BSC  p rzy  sz y b k o śc i do 2400 b /s .  O b słu gę m o 
n itorów  ekranow ych za b ez p iec za  p o d sy stem  
T SO /JS. Zdalna grupowa jed nostka  steru ją ca  
MERA 7991 p osiad a  m o ż liw o ść  p o d łą czen ia  do 
64 m onitorów  MERA 7910 i drukarek DZM 18U 
RO łą c z n ie .

M onitor MERA 7910 m a ekran o p o jem n o śc i 
do 1920 znaków / 24x80 z n /,  k law iatu rę a lfa 
n u m eryczn ą  i cyfrow ą. O d leg ło ść  m ięd zy  m o 
n itorem  a  grupową jed n ostk ą  s ter u ją cą  do 15 m. 
M onitor ekranow y n iez a leż n y  MERA 7950 p o 
siad a  p a ra m etry  m on itora  MERA 7910, le c z  
dysponuje jed n ostk ą  s ter u ją cą  zap ew n iającą  mu 
m o ż liw o śc i b ezp ośred n ie j w sp ó łp racy  z  lin ią . 
D rukarka DZM  180 RO słu ży  do wydrukowania  
na żąd an ie op eratora  za w a r to śc i ekranu. Szyb
k o ść  wydruku 180 znaków na sekundę.

O program ow anie p od system u  
te le p r ze tw a rz a n ia  T E L E  JS

P on iżej om ów ione zostan ą  środ k i p ro g ra m o 
we za b ez p iec za ją ce  funkcjonow anie sp rzętu , 
w ym ien ionego  w p oprzednim  r o z d z ia le .
S ystem  op eracyjny Ó S/JS EC 1032~p rze zn a cz o 
ny j e s t  dla śred n ich  i dużych k on figu racji kom
p u tera  R 32 z p a m ię c ią  op eracyjn ą  od 256kb 
w zw yż.
P odstaw ow e zadania O S/JS to;
-  au tom atyzacja  wykonania i spraw dzania  p o 
p ra w n o śc i w ykonania p rogram ów  użytkow nika,
- s tero w a n ie , k ontrola  i  op tym alizacja  w yko
r z y sta n ia  zasobów  sy stem ó w .
- au tom atyzacja  p rzepływ u  zadań użytkow nika  
w sy s te m ie ,
-  au tom atyzacja  cz y n n o śc i op era to rsk ich ,
- id en tyfik acja  i ochrona zb iorów  danych. 

S ystem  operacyjny O S/JS  za w iera  op cje p r o 
gram ow e u m o ż liw ia ją ce  kontakt z punktam i abo  
n en ck im i i ich  efektyw ne w yk orzystan ie . Do 
zb ioru  op cji n a leżą : m etody dostępu B T A M /JS , 
T C A M /JS o ra z  C R JE /JS  -  k on w ersacyjn e p rze 
tw arzan ie  zadań, T SO /JS  - p od system  p o d z ia 
łu cz a su .

T elekom un ik acyjne m etody dostępu. KomuniKa- 
cja  m ięd zy  punktam i abonenckim i a sy ste m e m  
op eracyjn ym jD S /JS , rezyd u jącym  w cen tra ln ym  
p r o c e so r z e  rea lizo w a n a  j e s t  p r z e z  u ży c ie  tele^ 
kom unikacyjnej m etody dostępu . Istn ie ją  dwie 
m etody B T A M /JS  - podstaw ow a m etoda d o stę 

14



pu, TCAM / JS - ogólna m etoda dostępu. Pozwa
la ją  one w yk orzystać punkty abonenckie do gro- 
m adzen ia  lub w yprow adzania danych z c e n tr a l
nego kom putera.
M e t o d a  d o s t ę p u  BT A M /JS je s t  pod
staw ow ą m etodą zapew niającą p rogram om  u - 
żytkowym  kontakt z odpow iednim i punktam i 
abonenckim i. Kontakt ten rea lizow an y  /jest  
p r z e z  u ży c ie  w p rogram ie  użytkowym  m akro
in stru k cji PISZ lub C ZY TA J. R ea liza c ję  m a 
k ro in stru k cji wykonuje BT A M /JS generując p ro  
gram y kanałow e, k tóre dokonują tr a n sm isji da
nych.

Do podstaw ow ych funkcji m etody dostępu  
BT A M /JS należą:
- sterow an ie  op eracjam i w e/w y ,
- w yw oływ anie punKtu abonenckiego,
-  odebranie lub p r ze s ła n ie  komunikatu z /d o  
punktu abonenckiego
- w ykryw anie i  obsługa błędów w raz z re tra n s
m isją  kom unikatów.

B T A M /JS zapew nia dostęp do danych na p o 
z io m ie  fizyczn ym  /  jednostką p rzetw arzan ia  
j e s t  rekord  f iz y c z n y /.  W ykorzystyw anie m eto 
dy dostępu B T A M /JS pozw ala  na tw orzen ie p ro
gram ów  optym alnych p rzy  o szczęd n ym  wyko
rzystan iu  p a m ię c i operacyjnej.
M e t o d a  d o s t ę p u  TC A M /JS je s t  m e 
todą ogólnego zastosow an ia  w sy stem a ch  o du
żej i lo ś c i  punktów abonenckich. W je d n o c z e s
nym  p rzetw arzan iu  m oże  brać u dzia ł w ie le  
stru m ien i in form acyjnych  pochodzących  z róż
norodnych punktów abonenckich. P rogram  użyt
kowy w ykorzystu jąc TCAM /JS, n ie odwołuje s ię  
b ezp ośred n io  do punktu abonenckiego, le c z  do 
komunikatu. Kom unikaty k ierow an e są  p rze z  
p rogram  steru jący  m etody dostępu do w ła ś c i
w ego użytkownika, którym  m oże  być program  
użytkowy lub punkt abonencki. P rogram ow an ie, 
p rzy  użyciu  tej m etody, odbywa s ię  na p o z io 
m ie  log iczn ym  /jed n o stk ą  p rzetw arzan ia  je s t  
rekord  log iczn y  - k om u nik at/. TCAM /JS r e a 
liz u je  w szy stk ie  funkcje B T A M /JS oraz dodat
kowo:
- a n a lizę  kom unikatów, d esz y fr a c ję  nagłówków  
i znaków steru jących ,
- tw orzen ie  i  sterow an ie  kolejką kom unikatów,
- r e je s tr a c ję  kom unikatów zw ięk sza ją cą  n ie 
zaw odność system u .

TC A M /JS pozw'ala na kontakt jednego punktu 
abonenckiego z w ielom a p rogram am i użytko
w ym i.

K onw ersacyjne p rzetw arzan ie  zadań C R JE/JS  
stanow i opcję system u  op eracyjnego O S/JS u- 
m o żliw ia ją cą  w ykorzystan ie d ialogow ego punk
tu abonenckiego do przygotow ania zadań sy ste 
m em  konw ersacyjnym , a n astępn ie u zysk anie  
wyników, po ich  wykonaniu w centralnym  k om 
p u terze . Użytkownik d ialogow ego punktu abo

nenck iego dysponuje podobnym i m o żliw o śc ia m i 
p rzetw arzan ia  zadań co użytkownik lokalny. 
P osiad a  rów nież dostęp do w szy stk ich  zasobów  
system u , Do w szy stk ich  p rac użytkownik d ia 
logow ego punktu abonenckiego w ykorzystu je  
język  komend, który pozw ala;
- wprowadzać dane b ezp ośred n io ,
- zap am iętyw ać p rogram y i dane dla p rzy sz ły c h  
potrzeb ,
- aktualizow ać i w yprow adzać zaw artość  zb io 
rów,
- w prow adzać zadania w celu  ich  p rze tw a r za 
nia,
- otrzym yw ać wyniki zadań,
- o trzym yw ać in form ację  o aktualnym  stan ie  
p racy  zadania,
- kom unikować s ię  z op eratorem  centra ln ego  
kom putera i z innym i użytkow nikam i.

Za pom ocą tego  sam ego  język a  kom end op e
rator cen tra ln ego  kom putera m oże sterow ać  
p racą  C R JE /JS . K onfigurację s ie c i  te le p r z e -  
tw arzan ia  w raz z i lo ś c ią  term in a li ob sługiw a
nych p rze z  C R JE /JS  o k reś la  s ię  w p r o c e s ie  
jego  gen eracji.

P od system  podziału  cza su  T SO /JS. J e ś l i  w 
konw ersacyjnym  tryb ie  p racy  wymagany je s t  
krćtki c z a s  oczek iw ania  na odpow iedź w ów czas  
n ależy  r o z sz e r z y ć  sy stem  operacyjny o pod
sy stem  podziału  c z a s  TSO /JS.

Istotą  TSO /JS je s t  p rzy d z ie le n ie  p o sz c z e g ó l
nym zadaniom  ok reślon ego  czasu , w którym  m o
gą k o rzy sta ć  z zasobów  system u . W c z a s ie  
r e a liz a c j i zadania użytkownik m oże  p row adzić  
d ia log  z sy stem em , w ykorzystu jąc język  k o
mend TSO /JS. P rz y  pom ocy kom end użytkow 
nik m oże wykonywać następu jące czyn n ośc i:
- dostęp  do system u  i zarząd zan ie  zb ioram i,
- sp orząd zan ie  i  wykonywanie p rogram ów  w 
sposób  konw ersacyjny,
- wykonywanie p rogram ów  z odpowiednich b i
bliotek ,
- u ży c ie  kom endy POMÓŻ w przypadku trud
n o śc i w podjęciu  odpowiedniej d ecyzji,
-  sterow an ie  sy stem em  /d la  upow ażnionych u- 
żytkow ników /.

C zas potrzebny na wykonanie zadania zajęty  
j e s t  p rze z  sy s te m , który p row adzi z użytkow 
nik iem  dialog, d otyczący p racy  i stanu progra
m u,dając mu tym  sam ym  w rażen ie  jakby był 
jedynym  użytkow nikiem  ca łego  kom putera i j e 
go zasobów . Zapewnia p rogram ow ą obsługę  
dialogow ego punktu abonenckiego DZM 1 80 /57  
i podsystem u  m onitorów  ekranow ych MERA 
7900, D la praw idłow ej p racy  O S/JS z opcją  
TSO /JS k onieczna j e s t  w centralnym  p r o c e s o 
r z e  p am ięć operacyjna o p o jem n ości pow yżej 
384 kb.
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Zastosowania

dr JAN SZTAJER 
Instytut Komputerowych 
Systemów Automatyki i Pomiarów

ZASTOSOWANIA UŻYTKOWE ZESTAWU KOMPUTERA R-32

P om im o stosunkow o krótk iego cz a su , jaki 
upłynął od m om entu p rzek azan ia  użytkownikowi 
p ier w sze g o  zestaw u kom putera R=-32, praktycz
ne zastosow an ie  tego sp rzętu  j e s t  już ob ecn ie  
d ość sz e r o k ie . T radycyjn ie n a jsz e r sz e  z a s to 
sow anie użytkow e kom puter R -32  zn a laz ł w ob- ; 
sz a r z e  zarząd zan ia  jednostkam i g osp od arczy 
m i. Tym  n iem niej oprogram ow anie użytkow e  
zaw arte w b ib lio tece  kom putera R -32  oraz  w 
d a lszym  ciągu tw orzon e, pozw ala  na efektywne  
jego  zastosow an ie  w innych zagadnieniach  ta 
kich jak np. : o b liczen ia  in ży n ier sk ie , naukowe, 
sterow an ie  u rząd zen iam i itp.

C elem  n in ie jsze g o  artykułu j e s t  za p rezen to 
w anie konkretnych rozw iązań  znajdujących s ię  
zarów no w b ib lio tece  jak i u użytkownika k om 
putera R -32 . O graniczone ram y opracow ania  
n ie  pozw alają  na w m ia r ę  dokładne op isan ie  
w szy stk ich  zastosow ań  kom putera R -32 . W ' 
zw iązku z tym  n ieco  sz e r z e j  op isano kilka w y
branych  system ów  użytkow ych funkcjonujących  
w konkretnych obiektach. P o z o sta łe  zastosow a
nia użytkow e w fo rm ie  krótkich  opisów  p r z e d 
staw iono w d a lsze j c z ę ś c i  n in ie jsze g o  artykułu.

Jednym  z głównych elem en tów  oprogram ow a
nia i  w ykorzystan ia  kom putera R -32 j e s t  od
pow iedni sy stem  op eracyjny. O becnie użytkow
nikow i d ostarczany je s t  sy s tem  operacyjny  
DOS lub OS. O pisując p o szc ze g ó ln e  zastosow a
nia użytkow e zaznaczon o rodzaj sy stem u  opera
cyjnego rea lizu ją ceg o  ro zw ią za n ie . U w zględ 
n iając k ierunki zastosow ań  użytkow ych, uzna
no za ce low e n iec o  s z e r s z e  om ów ien ie s y s t e 
mów zarząd zan ia  bazą danych rea lizow anych  
pod sy stem em  operacyjnym  OS.

W d a lsze j c z ę ś c i  n in ie jsze g o  rozd zia łu  op i
sano sy stem y  zarząd zan ia  b azą danych SAD 
oraz RODAN.

C harakterystyka sy stem ó w  użytkow ych

Spośród w ielu  zastosow ań  użytkow ych s z e 
rzej zaprezentow ano s ied ęm  rozw iązań , z c z e 
go s z e ś ć  eksploatow anych je s t  p rzy  w y k o rzy s
taniu system u  op eracyjnego DOS,a jedno p rzy  
w ykorzystaniu  OS. O b szar zastosow ań  p r e z e n 
towanych rozw iązań  dotyczy: m ajątku trw ałego  
i jego  w ykorzystan ia , cza su  p racy  pracow ników  
produkcyjnych, braków produkcyjnych, kontro
l i  r e a liz a c j i zarządzeń w p r ze d s ięb io r stw ie ,  
in form ow ania k ierow n ictw a oraz  sterow an ia  
u rząd zen iam i.
E w idencja i  r o z lic z a n ie  cza su  p racy , zarobków  
i  rob ocizn y pracow ników  b ezp ośred n io  i  p o śred 
nio produkcyjnych - PK P

Z ak res i zadania jed nostk i. Jednostka funkcjo
nalna E w idencja i r o z lic z a n ie  cza su  p ra cy ;  
zarobków- i rob ocizn y  b ezp ośred n io  i p ośred n io  
produkcyjnych" stanow i in tegra ln ą  c z ę ś ć  pod
system u  GOSPODARKA- ZAŁOGĄ. P r z e d m io 
tem  d zia łan ia  jed nostk i j e s t  r o z lic z e n ie  na 
kom puterze cza su  p racy  i rob ocizn y b ezp ośred 
niej robotników objętych  czasow ym  zadaniow o- 
p rem iow ym  w ynagrodzen iem  oraz robotników  
akordowych.

R o zliczen ia  dokonywane s ą  w n astępujących  
p rzekrojach :
- num erów  inw entarzow ych m aszyn  i u rząd zeń ,
- czy n n o śc i tech n olog iczn ych ,
-  pracow ników,
- z lec eń  produkcyjnych,
- re je stru  robót,
-  zawodów.

Jednostka funkcjonalna "Ew idencja i ro z lic z a 
n ie  cza su  p racy , zarobków  i rob ocizn y p racow 
ników b ezp ośred n io  i p ośred n io  produkcyjnych"  
eksploatow ana je s t  p r z e z  Kom binat P Z L  "D el



ta Hydral" na k om p u terze-R -32 , pod sy stem em  
operacyjnym  DOS.

Jednostka DKP je s t  p rzezn aczon a  do z a s to 
sow ania w p rzed s ięb io rstw a ch  p rzem ysłu  m a
szynow ego. R o zliczen ia  w chodzące w skład jed
n ostk i DKP dokonywane są  w układzie w ydzia
łów  i oddziałów . N iek tóre wyniki ob liczan e są  
w sp osób  n arasta jący  w sk a li kw artału. W jed 
n o stc e  ro z lic za n e  są  karty p racy  dniówki za 
daniowej i akordowej pracow ników  b ezp o śred 
n io  i p ośred n io  produkcyjnych. Jednostka funk
cjonalna DKP m oże  być eksploatow ana sa m o 
d z ie ln ie , b ez p otrzeby k orzystan ia  z in form a
c j i z innych jed nostek  lub p odsystem ów  p r z e 
tw arzan ia . E k sp loatacja  jed nostk i DKP p r z y 
czyn ia  s ię  do isto tn ego  uspraw nienia  r o z lic z a 
n ia  r z e c z y w iste g o  cza su  p racy  robotników oraz  
m aszyn  i u rząd zeń .
W e jśc ie /w y jśc ie . W ejśc ie  do jed nostk i funkcjo
nalnej DKP stanow ią dokumenty źródłow e -  w 
p o sta c i k art p racy  podstaw ow ych i dodatkowych  
o ra z  kart zegarow ych.

W yjściem  z jed nostk i j e s t  zesta w  tab u logra
m ów d otyczących  r o z lic z e n ia  cza su  p racy  i wy
konania norm  p racy , ro z lic z e n ia  dodatkowego  
cza su  p racy  i dopłat oraz  r o z lic z e n ia  b ie ż ą c e 
go n arasta jącego  cza su  p racy  i k osztu  r o b o c iz 
ny b ezp ośred n iej.
U żytkow nicy. Z tabulogram ów  em itow anych w 
ram ach jed nostk i DKP k o rzy sta ją  następujący  
użytkownicy:
- w ydziały produkcyjne,
-  rachuba p łac,
-  zatrudnienie,
- kontrola ja k o śc i,
- d zia ł przygotow ania produkcji,
-  d zia ł narzędziow ni,
- dzia ł rem ontow y.

R ys. 1 ilu stru je  sch em at ogólny p rzetw arza
nia jednostk i funkcjonalnej DKP.

E w idencja i  r o z lic z a n ie  cza su  p racy  i  postoju  
oraz  k osztu  b ezczy n n o śc i m aszyn  i u rząd zeń  - 
KBM

Dodatkowe karty 
pracy

Karty
MiaroweKarty pracy

Zbiór
kart
pracy

'Karty
pracy
wg
ztłcen

Tabulogramy
użytków»

R ys. 1. Ogólny sch em at p rzetw arzan ia  jed nostk i funkcjonalnej "Ewidencja i ro z lic z a n ie  cza
su p racy , zarobków  i rob ocizn y pracow ników  b ezp ośred nio  i p ośred n io  produkcyjnych"
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Z ak res i zadania  jed n ostk i. Jed n ostk a  funkcjo- 
nalna "E w idencja i  r o z lic z a n ie  cz a su  p racy  ł 
postoju  o ra z  k osztu  b ezc zy n n o śc i m aszyn  i u -  
rządzeń "  w chodzi w sk ład  p od system u  ŚRODKI 
TRW AŁE. Jed n ostk a  ta eksp loatow ana j e s t  w 
K om b in acie P Z L  " D elta-H yd ral" , na kom pute
r z e  R -32 , pod sy ste m e m  op eracyjnym  DOS. 
P rz ez n a c zo n a  j e s t  do sto sow an ia  w p r z e d 
się b io rstw a ch  p rze m y słu  m aszyn ow ego .

E fektem  d zia łan ia  jed n ostk i KBM j e s t  u z y s 
kan ie zestaw u  in fo rm a cji d otyczącej:
- ew id en cji m a szy n  i  u rząd zeń ,
- ew id en cji cz a su  p racy  m aszyn  i u rząd zeń ,
- o b licza n ia  k osztu  b e z c z y n n o śc i m a szy n  i u - 
rząd zeń ,
-  cz a só w  p ostojów  m a szy n  i u rząd zeń  w g p r z y 
czyn .

Zadaniem  jed n ostk i KMB j e s t  d o sta r c z e n ie  
in fo rm a cji n iezbędn ych  dla p raw id łow ego  gospo-J 
darow ania p ark iem  m aszyn ow ym  i sy s te m a ty c z 
na popraw a jeg o  w yk orzystan ia .
W e jś c ie /w y jś c ie . D okum entam i źród łow ym i 
stan ow iącym i p od staw ę do o trzym an ia  żądanych  
in fo rm a cji o sta n ie  i w ykorzystan iu  parku m a 
szyn ow ego  są:

- wykaz m aszyn  i u rząd zeń ,
- k arły  m aszyn  - c z a s  p racy  i  postoju ,
- u zu p ełn ia jące karty cza su  p racy  m aszyn  i 
u rząd zeń .
-  k a len d arz cza su  n om in aln ego.

W wyniku p rzetw a rza n ia  jed n ostk i KBM u- 
zysk iw an e są  tabu logram y użytkow e dotyczące;
- wykazu m aszyn  i u rząd zeń ,
- re jestro w a n eg o  cza su  p racy  i postoju  m a 
szyn ,
- k osztów  b ezc zy n n o śc i m a szy n ,
- cza su  postoju  m aszyn  w g p rzy czy n .

Jednostka funkcjonalna "Fw idencja  i  r o z l i 
c z a n ie  cza su  p racy  i  postoju  o ra z  k osztu  b e z 
c z y n n o śc i m a szy n  i urządzeń" m o że  być e k s 
p loatow ana w dwóch w ariantach:
- dodatkowe w e jśc ie  z jed n ostk i DKP, w p o 
s ta c i  zb ioru  za w iera ją ceg o  c z a s  p racy  m a szy  
ny re jestrow an y  z dokum entów p łacow ych ,
- w e jśc ie  tylko w p o s ta c i w ym ien ionych  w yżej 
dokum entów źródłow ych.

U żytkow nicy. U żytkow nikam i jed n ostk i funkcjo- 
. nalnej KBM s ą :

R ys. 2. Ogólny sch em a t p rzetw a rza n ia  jed n ostk i funkcjonalnej "E w idencja  
i r o z lic z a n ie  cza su  i postoju  o ra z  k osztu  b ezc zy n n o śc i m aszyn  i u rządzeń" .
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- w yd zia ły  produkcji podstaw ow ej i  p o m o cn i
cz e j .
- d zia ł.p lan ow an ia  i k oordynacji,
-  s z e f  produkcji,
- d z ia ł program ow ania  i d y sp o zy cji zd o ln ości 
produkcyjnej,
-  d z ia ł ekonom iki i an a liz ,
-  s łu żb a  m agazynow a,
- słu żb a  ruchu.

R ys. 2 p rzed sta w ia  sch em a t ogólny p rze tw a 
rzan ia  jed n ostk i funkcjonalnej KBM.
E w id en cja  i r o z lic z a n ie  braków n ien ap raw ia l-  
nych i  od chyłek  - RBN
Z ak res 1 zadania  jed n ostk i. Jed n ostk a  funkcjo-- 
nalna ' E w idencja  i r o z lic z a n ie  braków n ien a- 
p raw ia ln ych  i odchyłek" j e s t  c z ę ś c ią  sk ładow ą  
p od system u  STEROWANIE PRODUKCJĄ.

Jed n ostk a ek sp loatow an a j e s t  w K om binacie  
P Z L  - "D elta-H ydral"  na k om p uterze R -32 pod  
sy ste m e m  operacyjnym  DOS. P rzezn a czo n a  
j e s t  do sto sow an ia  w p r z e d s ię b io r stw a c h  p r z e 
m ysłu  m aszyn ow ego .
■ Jed n ostk a RBN w p r o c e s ie  sterow an ia  p r o 
dukcją r e a liz u je  n a stęp u ją ce  funkcją:

- ew id en cję braków,
- r o z l i c z e n ia  f in a n so w o -k o sz to w e  b raków ,
- a n a lizę  braków.

Jednostka "E w idencja i ro z lic z a n ie  braków  
nien apraw ialn ych  i odchyłek" sp ełn ia  istotną  
ro lę  w p r o c e s ie  s ta łe j popraw y i d oskonalen ia  
ja k o śc i produkcji
W e jśc ie /w y jśc ie . G łównym i dokum entam i źród
łow ym i jed n ostk i na p od staw ie k tórych  n astęp u 
je  zabrukow anie produkcji są;
- K arta Braków  - dla braków n ien apraw ialnych ,
- K arta Odchyłek - dla braków napraw ialnych. 

D okum entację w ejśc io w ą  do jed n ostk i RBN
stanow ią  rów n ież: <
- w ykaz z lec eń ,
-  wykaz rysunków ,
-  wykaz godzin produkcji tow arow ej,
-  r z e c z y w is ty  n arzut k osztów .

W wyniku p rzetw a rza n ia  jed n ostk i funkcjonał 
nej RBN o trzym u je s ię  s z e r e g  tabulogram ów  
użytkow ych d otyczących:
- s tra t  cz a su  p racy  na brakach  i odchyłkach,
- s tra t  rob ocizn y  b ezp ośred n ie j na brakach,
- s tra t  na brakach n ien apraw ialnych .

R ys. 3. Ogólny sch em at p rzetw arzan ia  jed nostk i funkcjonalnej "E w i
dencja i r o z lic z a n ie  braków n ien apraw ialnych  i odchyłek".
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-  p rocen tow ego  w skaźnika braków wg i lo ś c i  
pracow ników ,
- r o z lic z e n ia  braków  n ien apraw ialn ych  w g z l e 
ceń .

In form acje zaw arte w tabu logram ach  d otyczą  
rów n ież;
- p rzyczyn  i sp raw ców  braków,
- w ydziałów  pow ołania  i w ykrycia  braków,
- w yrobów, rysunków , nr o p era cji,
- dostaw ców .
U żytkow nicy. U żytkow nikam i jed n ostk i funkcjo
nalnej RBN są:
- w ydziały  produkcyjne,
-  d z ia ł k ontro li ja k o śc i,
-  d z ia ł ekonom iki i an a liz ,
-  d z ia ł rachu n kow ości i an a lizy  k osztów ,
- d z ia ł zaop atrzen ia ,
-  d z ia ł zatrud nien ia  i p łac ,
-  d z ia ł p lanow ania i  koordynacji techn ik i.

R ys. 3 ilu stru je  sch em a t ogólny p r z e tw a r z a 
nia jed n ostk i funkcjonalnej RBN.
S ystem  "E w idencji i r o z lic z a n ia  środków  trwa
łych" - PODEST

Z ak res i zadania sy stem u . S ystem  PODEST  
re a liz u je  n astęp u jące zadania; ■
- p row ad zen ie  ew id en cji stanów  i obrotów  m a 
jątk iem  trw ałym ,
- ob licza n ie  m ie s ię c z n e j  a m o rty za c ji i cz y n szu  , 
d zierżaw n ego ,
- r o z lic z a n ie  a m o rty za c ji.

P rzed m io tem  p rze tw a rza n ia  sy stem u  P O 
DEST są  objęte:
- środk i trw a łe  w łasn e ,
- środki trw a łe  ob ce,
-  w a rfo śc i n ie m a te r ia ln e  i praw ne.

S ystem  PODEST funkcjonuje w oparciu  o two
rzo n ą  i aktualizow aną b azę  danych. W skład  
bazy danych wchodzą:
- kart'oteka m ajątku trw ałego ,
- k artoteka sa ld  i obrotów  roczn ych  m ajątkiem  
trw ałym ,
- k artoteka sta ły ch  in fo rm a cji użytkow nika.

K ärtojeka m ajątku trw a łego  z o sta je  założona  
p rzy  urucham ianiu  sy stem u  i za w iera  w sze lk ie  
in form acje  o stan ie  i zagospodarow aniu  m a ją t
ku trw ałego .

K artoteka sa ld  i obrotów1 um ożliwńa użytkow'- 
nikow i k o rzy sta n ie  z in fo rm a cji o ob rotach  i 
stanach  w p o szc ze g ó ln y c h  m ie s ią c a c h  roku.

K artoteka sta ły ch  in form acji użytkow nika zo
sta je  za łożon a p rzy  urucham ianiu system u  i 
aktualizow ana w sy tu acji zm iany p rzep isów  
k sięgow ych  i organ izacyjn ych . K artoteka ta za
w iera  In form acje o używ anej sy m b o lice , powią
zan iach , in form acji na dokum entach, o p era c ji. 
Zakładanie kartoteki odbywa s ie 'na p odstaw ie  
k sią g  in w en tarzow ych  i k art sz cz eg ó ło w y ch  

. środków trw ałych . Stany w prowadzane są  p rzy  
p om ocy dokumentu tran sakcyjn ego .

W e jśc ie /w y jśc ie . W sy s te m ie  PODEST w yko
rzystyw an e są  n astęp u jące dokum enty źr ó d ło 
we;

karta obrotu m ajątk iem  trw ałym .

- karta zm ian za w a r to śc i k artotek i m ajątku  
trw a łego ,
- ark u sz  sp isu  z natury m ajątku trw a łego ,
- ta b lice  sta ły ch  in form acyjnych  użytkow nika.

Dokum enty obrotu zo s ta ją  p r z e n ie s io n e  na 
karty lub ta śm y  p erforow an e, ew entualn ie bez
p o śred n io  zap isan e  na ta śm ie  m agn etyczn ej. W 
wyniku o b liczeń  na k om p u terze użytkowmik 
otrzym u je 21 ze sta w ień  w u k ład zie  a n a lity c z 
nym  i syn tetyczn ym  w p o s ta c i tabulogram ów  
zap ew n iających  p ełn ą  in form ację  z zak resu  ew i
d en cji i r o z lic z e ń  środków  trw ałych . 
U żytkow nicy. U żytkow nikam i sy stem u  PODEST  
są  n astęp u jące kom órki organ izacy jn e  p r z e d 
sięb io rstw a :
- w ydzia ły  produkcyjne,
- d z ia ł główmego m echan ika,
- d z ia ł główmego k sięg o w eg o .

S ystem  "E w idencji i r o z lic z a n ia  środków  
trw ałych" - PO DEST je s t  eksp loatow any na 
k om p u terze-R r 32 pod sy ste m e m  op eracyjnym  
DOS w W ytwórni Sprzętu  K om unikacyjnego w 
M ielcu . R ys. 4 ilu stru je  ogólny sch em a t p r z e 
tw arzan ia  sy stem u  "E w idencji i r o z lic z a n ia  
środków  trw ałych" - PODEST.

R ys. 4. Ogólny sch em a t p rzetw a rza n ia  sy stęm u  
"E w idencji i ro z lic z a n ia  środkówr trw ałych  - 
PODEST"
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S ystem  ew id en cji i k on tro li zadań p r z e d s ię 
b iorstw a

Z ak res i zadania sy stem u . "System  ew id en cji 
i kontro li zadań p rzed s ięb io rstw a "  je s t  n ow o
cz esn y m  n a rzę d z ie m  uspraw n iającym  p r o c e s  
k on tro li zadań w ykonywanych p r z e z  p o s z c z e 
gólne kom órki organ izacy jn e  p rze d s ięb io r stw a . 
Z adaniem  sy stem u  je s t  p row ad zen ie  ew id en cji 
i ak tu a liza cji zadań do wykonania o ra z  sp o r z ą 
dzani^ ze sta w ień  w u sta lonym  z a k r e s ie .

S ystem  Bwoim za k re se m  obejm uje:
- ew id en cję  zadań zaw artych  w aktach n o rm a 
tywnych wydawanych p r z e z  d yrek tora  / z a r z ą 
dzen ia . p o lec en ia  słu żb ow e, p ism a  okólne, in 
stru k cje , re g u la m in y /,
- k o n tr o lę ” , ykonania zadań /p o p r z e z  m eldunki 
o wykonaniu, niew ykonaniu lub p rzesu n ięc iu  
term in u  wykonania zadania/ .

W drożenie "System u ew id en cji i k ontro li z a 
dań p rze d s ięb io r stw a "  p ozw ala  na u sp raw n ien ie  
p ro ce su  zarząd zan ia  p op rzez:
- p rzek azyw an ie  wykonaw com  in fo rm a cji o z a 
daniach, z odpow iednim  w yp rzed zen iem  c z a s o 
wym ,
- p rzek azyw an ie  d yrek torow i b ież ą ce g o  z e s t a 
w ien ia  tem atów  nadzorow anych,
-.u z y sk iw a n ie  ze sta w ień  w term in ach  i  p rzek ro 
jach  n iem o żliw y ch  do o s ią g n ię c ia  w sy s te m ie  
trad ycyjnym .

"S ystem  ew id en cji i kontro li zadań p r z e d s ię 
b iorstw a"  n ie zpnienia o rg a n iz a cji p r z e d s ię b io r 
stw a i m o że  być w drożony w każdym  p r z e d s ię 
b io rstw ie , w którym  w ystęp uje znaczna i lo ś ć  
em itow anych  aktów  norm atyw nych i k on tro lo 
w anych zadań. S y stem  ten p rzezn a czo n y  je s t  
do ek sp lo a ta cji na k om p uterze R -32  p ra cu ją 
cym  w s y s te m ie  operacyjnym  D O S/JS. 
W e jś c ie /w y jś c ie . W s y s te m ie  funkcjonują  
dwa rod zaje  dokum entów system ow ych ;

- karty  tem atów ,
- karty  a k tu a lizacji.

K arty tem atów  s łu ż ą  do zakładania zb ioru  
tem atów  o ra z  dokonywania zm ian  w danych  
w prow adzonych tym i k artam i. K arty aktualiza
c ji s łu ż ą  do a k tu a liza cji zb ioru  tem atów  m e l
dunkam i sk ładan ym i p r z e z  wykonawców zadaiL

W sy s te m ie  em itow ane są  n astęp u jące grupy 
tabu logram ów  użytkow ych;
- ze sta w ien ia  zadań niew ykonanych,
- ze sta w ien ia  zadań wykonanych po ter m in ie ,
-  ze sta w ien ia  zadań o te r m in ie  p rzesu w an ym ,
- ze sta w ien ia  zadań do wykonania,
- sy n te ty czn e  sp raw ozdania  z r e a liz a c j i z a r z ą 
dzeń i p o lec eń  dyrek tora .
U żytkow nicy. B ezp ośred n im  u żytkow nikiem  sy s 
tem u j e s t  kom órka odpow iedzialna za e m is ję  i 
k on tro lę  w ykonania zadań w p r z e d s ię b io r s tw ie  
/d z ia ł  o rg a n iza cji, b iuro o rg a n iza cji i z a r z ą 
dzania itp. ¡,

"S ystem  ew id en cji i  k on tro li zadań p rze d 
sięb iorstw /a  uruchom iono w CKSAiP " M era-E l-

. . . .  TABULOGRAMY 

UŻYTKOWE

R ys. 5. Ogólny sch em a t p rzetw a rza n ia  " S y ste 
mu ew id en cji i k on tro li zadań p r z e d s ię b io r s t-

w ro". R ys. 5 p rzed sta w ia  sch em a t ogoiny p rze 
tw arzan ia  "System u ew id en cji i  k on tro li zadań  
p rzed s ięb io rstw a " .
S ystem  do au tom atyczn ego  op rogram ow ania ob
rab iarek  sterow an ych  n u m ery czn ie  MODULAR  
EX A PT

Z ak res i zadania sy ste m u . P rogram ow an ie  ob 
rab iarek  sterow an ych  n u m ery czn ie  /O S N /, a 
p rze d e  w szy stk im  p ro ce só w  obróbki p r z e d m io 
tów  o m ałych  i śred n ich  w ym iarach , d z ięk i z a 
stosow aniu  kom putera m o że  odbywać s ię  auto
m a ty czn ie . P rogram ow an ie  au tom atyczn e w 
porów naniu do rę cz n e g o , p osiad a  s z e r e g  za let:
- w ielok rotn e zm n ie jsz e n ie  p rac  p rzygotow aw 
czy ch ,
- zm n ie jsz e n ie  m o ż liw o śc i p ow stan ia  b łędu w 
p ro g ra m ie ,
- op tym alizacja  p ro cesu  produkcyjnego,
-  poprawa ja k o śc i,
- efektyw ne w yk orzystan ie  p osiad an ego  parku  
OSN.

Jednym  z sy stem ó w  do autom atyczn ego  
p rogram ow ania  OSN j e s t  sy s te m  MODULAR  
E X A PT , który obok w/v efektów  p ozw ala  na 
uporządkow anie i p o d n ies ien ie  na w y ż s z y  p a 
ziom  gospodarki n arzęd ziow ej i m a ter ia łow ej  
oraz daje podstaw ę do sto sow an ia  n ow oczesn ych , 
w spom aganych  kom puterem  m etod  k onstru ow a



nia. W kraju sy stem  ten j e s t  eksp loatow any na 
kom puterach  R -32  p rze z  OBR TELKOMA w 
W arszaw ie , który m a rów n ież jed n ostk i w d ra
ża ją ce  w Poznaniu i Ł od zi.

Do podstaw ow ych zadań sy stem u  n ależą:
- sp o rzą d za n ie  taśm  p erforow an ych  do s t e r o 
wania OSN,
- w yprow adzen ie wydruków u ła tw iających  udo
sk on a len ie  i popraw ę p rogram ów  zaw artych  na 
tych  ta śm ach  lub ew entualn ie rę cz n e  ich  p e r fo 
row anie,
- w yprow adzen ie dokum entacji u sta w ien ia , u z 
b rojen ia  ob rab iark i do obróbki o k reś lo n eg o  
p rzed m iotu ,

- wyl-ifcżanie cz a só w  m aszyn ow ych  i norm atyw 
nych,
- tw o rzen ie  b ib lio tek  program ów  steru ją cy ch  
na ta śm a ch  lub dyskach m agnetyczn ych ,
- tw o rzen ie  bazow ych program ów  steru ją cy ch , 
zap isan ych  na kartach  perforow an ych .

S ystem  u m o żliw ia  rów n ież g ra ficzn ą  a n a lizę  
p op raw n ości program ów' steru ją cy ch  do OSN 
p op rzez  w y k r eślen ie  p r z e z  p isak  x -y , drogi 
n a rzęd z ia  po z a r y s ie  przedm iotu  obrab ianego. 
W e jśc ie / w y jśc ie . P ra c a  sy stem u  p o lega  na 
p rzetw o rzen iu , p rzy  pom ocy kom putera, w y
konanego p r z e z  techn ologa  opisu  przedm iotu  
p rzezn a czo n eg o  do obróbki. O pis ten nazwany

Program
cząstkowy

Wejście
Procesora

I z
Moduł 1

Składnia
arytmetyczna

Moduł 2
Wymiary
geometryczne

Moduł 3 
Pojedyncze 
stany (ruchy)

M

A

S

T

E

R

A-

Moduł A 
Defin icja
zarysów
przedmiotu

CLDATA

Q  A
Wyjście
Procesora

Moduł 7 
Przygotowanie 

CLDATA

Moduł 6
Określenie
posuwów
frezów

Moduł 5 
Dane
o narzędziach

R ys. 6. Sch em at w sp ółp racy  m odułów w p r o c e so r z e  EXAPT

22



p rogram em  p rzed m io tu , sp orząd za  s ię  w yko
rzy stu ją c  w yrażen ia  sk ład ające s ię  na język  
E X A PT . E fek tem  p racy  system u  je s t  wydruk 
w sp ółrzęd n ych  drogi n a rzęd z ia  po z a r y s ie  
przedm iotu  obrab ianego /C L D A T A / oraz zap is  
tych w sp ółrzęd n ych  na ta śm ie  m agn etyczn ej.

Wydruk m ożn a w yk orzystać do sp orząd zan ia  
ta śm y  ster u ją ce j  obrab iark ą m etodą p rogram o
w ania p ółau tom atyczn ego , w której r ę c z n ie  p rze 
p isu je  s ię  p o lec en ia  s ter u ją ce . T aśm a m a g n e
tyczn a  /C L D A T A / wykonana p r z e z  sy stem  
EX A PT stanow i in fo rm a cję  w ejśc io w ą  do p o s t-  
p r o c e so r a , c z y li  końcow ego segm en tu , który  
n ie  tylko w yprow adza ta śm ę  p erforow an ą  do 
stero w a n ia  OSN, a le  także wykonuje dodatkowo 
wydruki u ła tw ia jące  ew entualne m odyfikow anie  
tej ta śm y , sp orząd za  dokum entację w a r sz ta to 
wą zw iązan ą  z  obróbką danego przedm iotu  oraz  
tw orzy  b ib lio tek ę  p rogram ów  steru jących .

S ystem  m a budowę m odułow ą, p rzy  czym  
p r z e z  m oduł rozum ian y j e s t  funkcjonalny blok 
p rogram ów  sp ełn ia ją cy  odpow iednie w ym agania  
d o ty czą ce  w prow adzania i w yprow adzania da
nych  / r y s .  6 / .  M oduł w raz z n a le ż ą c y m i do nie-- 
go zb io ra m i nazw ano PASS. Ogniwem  łączącym  
n ie z a le ż n e  i p rob lem ow o zorien tow an e m oduły  
p rogram ow e j e s t  główny p rogram  steru ją cy  
M ASTER. N adzoru je on i  s ter u je  wykonywaniem  
w szy stk ich  cz y n n o śc i organ izacyjn ych  i p rob le
m owo zorientow anych  w g k o le jn o śc i rozkazów  
w ynikającej z p rogram ów  cząstk ow ych . 
U żytkow nicy. S ystem  m o że  być zastosow an y  w 
p r z e d s ię b io r stw a c h  p osiad ających  obrab iark i 
sterow an e n u m ery czn ie  i p rzezn a czo n y  je s t  
dla d zia łów  tech n o lo g iczn y ch  produkcji i g o s 
podarki n arzęd z iow ej.

S ystem  uruchom iony w OBR "T ek om a" ,ofe
ruje p o s tp r o c e so r y  dla n astęp u jących  ob rab ia
rek:
- w ier tark a  typu W AB25N układ sterow an ia  
F o to s te r  1211 /K / ,
-  tokarka typu TZC32N1 układ sterow an ia  
NUMS 320T,'
- tokarka typu TZC32N2 układ sterow an ia  
GE 550Tx,
- p r a sa  typu R t-62  układ sterow an ia  A L c a te l,
-  fre za rk a  typu FSRS 250x1000 układ s te r o w a 
nia  B N C -3,
-  fre za rk a  typu FSRS 400x1600 układ s ter o w a 
n ia  B N C -3.

S ystem  in form ow ania k ierow n ictw a

Z ak res i zadania sy stem u . "System  in fo rm o 
wania k ierow n ictw a-SIK " je s t  p ak ietem  p r o 
gram ów  u m ożliw ia jących  p rzech ow yw an ie , wy
szu k iw an ie  i  a k tu a liza cję  in form acji. S ystem  
ten ob ejm uje s e r w is  in fo rm a cji ok resow o p rzy 
gotowyw anych, aktualizow anych  i p rezen tow a
nych na żądanie na m on itorach  ekranow ych. In
fo rm a cje  zaw arte  w zb iorach  SIK p od zielon e są  
tem a ty c zn ie  na zagad n ien ia . K ażde zagadnien ie  
op isan e  j e s t  p r z e z  ze sta w  pytań u m o ż liw ia ją 
cych  u zysk iw an ie  sz cz eg ó ło w y ch  kom unikatów.

Komurrikaty zaw iera ją  an a lizy  p rzed m iotow e  
o ra z  dane liczb o w e in form u jące o sy tu a cji w 
danej in sty tu cji. In form acje , k tóre w y św ie tla 
ne są  na m onitorach  ekranow ych, m u sz ą  być  
w cześn ie j p rzygotow ane i  w prow adzone do zb io
rów  SIK.

P raw idłow a ek sp loatacja  sy stem u  SIK w ym a
ga pow ołania stanow isk a d ysp ozytora  system u  
SIK, k tórego  zadaniem  je s t  czuw anie nad z a 
w a r to śc ią  in fo rm a cji, jej ak tu a lizacją  oraz  
p ra cą  sam ego  sy stem u . D ysp ozytor SIK p ow i
nien  w spółpracow ać z p rojek tan tam i sy stem u  
in form atyczn ego  w z a k r e s ie  r o z sz e r z a n ia  z a 
w a rto śc i zb iorów  SIK i dopasow ania ich  j do 
p otrzeb  użytkowników.

S ystem  SIK u m ożliw ia  p r a c ę  na m onitorach  
ekranow ych w p o łączen iu  lokalnym  i zdalnym . 
P rzezn a czo n y  je s t  on do ek sp lo a ta cji na k om 
p u terze  R -3 2 , p racu jącym  w s y s te m ie  op era 
cyjnym  O S/JS  z m etodą TCAM.
W ej ś c ie /  wyj ś c ie .  Zbiory- SIK m ogą być. z a s ila 
ne b ezp ośred n io  z k law iatu ry m onitorów  lub 
p o p rzez  p rogram y p rze tw a r za ją ce  z dowolnych  
zb iorów  danych użytkownika.

Z ak res i p o sta ć  in form acji wynikow ych, w y
prow adzanych na m onitory  ekranow e, za leż y  
w y łą czn ie  od użytkow nika. Użytkownik m u si 
o k r e ś lić  za w a rto ść  in form acyjn ą  zb iorów  SIK, 
fb rm ę wyników oraz zap ew n ić m e.rytoryczn e  
z a s ila n ie  zb iorów .
U żytkow nicy. In form acje w ynikow e system u  
SIK - kom unikaty o sy tu a cji in sty tu cji p r e z e n 
tow ane na m on itorach  ekranow ych , p r z e n a c z o -  
ne s ą  dla k ierow n ictw a in sty tu cji /p r z e d s ię b io r -

Zasilcnie zbiorów SIK Wyszukiwanie informacji

Informacje wynikowe

R ys. 7. Ogólny sch em at p rzetw arzan ia  " S yste
mu inform ow ania k ierow n ictw a - SIK"
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e tw a /, "System  inform ow ania k ierow n ictw a  - 
SIK" uruchom iony z o s ta ł w CKSAiP "Mera-TOl- 
wro"

Na r y s . 7. p rzed staw ion o  sch em a t ogólny  
p rzetw arzan ia  "System u in form ow an ia  k ierow 
nictw a -  SIK".

S ystem y zarząd zan ia  bazą d anych

O becne k ierunki ro zw ią za li o rg a n iz a cji z b io 
rów  danych,w  p n m ięc i zew n ętrzn ej kom putera  
o raz m etod  ich  w yk orzystan ia  z m ie r z a ją  do 
z a sto so w a n ia  baz a n astęp n ie  banków danych.
Na kom puter R -32  z sy ste m e m  op eracyjnym  
DOS p rze zn a cz o n e  są  do u żytkow ego z a s to s o -  . 
w ania dwa rod zaje  rozw iązań : SKARB i ST E P. 
Oba rozw iązan ia  oparte s ą  o f ilo z o fię  bazy  
danych BOM P. In form acja o tych r o z w ią z a 
n iach  podana j e s t  w d a lsze j  c z ę ś c i  n in ie jsz e g o  
artykułu.

Na kom puter R -32  z sy ste m e m  operacyjnym  
OS, p rze zn a cz o n e  są  do użytkow ego za sto so w a 
nia dwa rod za je  rozw iązań  bazy danych. B aza  
danych SAD w raz z jęz y k ie m  KW INTET p r z e 
zn aczon a  j e s t  głów nie dla sy stem ó w  typowo  
k on w ersacyjn ych  o sta tyczn ym  ch a ra k terze  da
nych zaw artych  w zb iorach . N a to m ia st baza  
danych RODAN p rze zn a cz o n e  j e s t  p rzed e  
w szy s tk im  dla sy stem ó w  w sp om agających  z a 
rzą d za n ie  ob iek tam i.
S ystem  za rząd zan ia  b azą  danych SAD

N in ie jszy  artykuł p rzed sta w ia  c h a r a k te r y s
tykę sy stem u  zarząd zan ia  b azą  danych SAD. 
S ystem  ten /S y s te m  A d m in istrow an ia  D anym i/ 
p rzezn a czo n y  j e s t  dla kom putera R -3 2 , p ra cu 
ją ceg o  pod n adzorem  sy stem u  op eracy jn ego  OS 
M FT lub MVT.

P o n iżej om ów ione zostan ą:
- z a ło że n ia  do sy stem u ,
- ogólna ch a ra k tery sty k a  sy stem u ,
- sch em a t pow iązań  sy stem u  SAD z sy s te m e m  
op eracyjnym .
Z a ło żen ia  do sy stem u  SAD. Istn ie je  w ie le  kon
c e p c j i o rg a n iza cji lo g ic zn e j bazy danych, z  któ
rych  trzy  odgryw ają czo ło w ą  r o lę . Są to m ode
le ;  h ier a rc h ic zn y , s ie c io w y  i re la cy jn y , W sy s 
te m ie  SAD p rzy ję to  p r o s tą  stru k tu rę  lo g ic zn ą  
bazy, d z ięk i czem u  u zysk an o  zb liżen ie ' obrazu  
bazy do form y jaką dane p rzy b ie ra ją  p oza  s y s 
tem em  kom puterow ym . S ystem  ten sp e łn ia  wy
m agania  staw ian e b azom  danych takich  jak:
- m in im a liza c ja  redundacji danych,
- m o ż liw o ść  wykonyw ania w szy stk ich  o p era c ji 
na danych np. : w yszu k iw an ie , d op isyw an ie , m o
d yfikacja  i usuw an ie danych,
- efektyw ne m etody dostępu do danych w edług  
różnorodn ych  k ry ter iów  i n ie z a le ż n ie  od j ę z y 
ków program ow ania ,
- ochrona danych p rzed  z n isz c z e n ie m  i n iep o- 
rządnym  d ostęp em .
Ogólna ch arak terystyk a  sy stem u

e  L ogiczn a  i f izy c zn a  stru ktura danych. Za pod
staw ę projektu sy stem u  p rzy ję to  b azę danych, 
złożon ą  z dokum entów sfo r m a to w a n y c h ^ , z a 
w iera ją cy ch  pew ną /  dow olną/ lic z b ę  p o zy c ji, z

k tórych  każda m a sw oją  n azw ę i w artość . P o 
zy c je  m ogą być e lem en ta rn e  /  n iep o d z ie ln e / iub 
grupowe, a także p ojed yn cze lub w ielok rotn e. 
Dokum enty te s łu ż ą  do opisu pewnych obiektów , 
np. lu d zi, budynków, m a ter ia łó w , wyrobów, 
m aszyn  itp. One to stanow ią  zasad n iczy  sk ła d 
nik "głów nego zb ioru  dokumentów" w sy s te m ie  
SAD. Nazwano je  dokum entam i "rodzaju p ierw 
sz eg o " . D la każdej grupy tych dokum entów, do
ty cz ą cy ch  obiektów  jed nego  typu m ożna sp o rz ą 
d z ić  op is ich  budowy, w z o r z e c , s łu żą c y  do in -  
te r p e r e ta c j i w ła śc iw ej t r e ś c i  dokum entów. N a
zwany on z o s ta ł dokum entem  "rodzaju z e r o w e - . 
go" i w chodzi w sk ład  głów nego zb ioru  dokumem  
tów.

Dla o g ra n iczen ia  nadm iaru danych w b azie  i 
w yrażen ia  zw iązków  p om ięd zy  ob iek tam i do
p u sz c z a  s ię  is tn ie n ie  tzw . dokum entów re la cy j
nych /w  n om en k latu rze SAD zwanych dokumen
tam i "rodzaju d ru g ieg o " /. W skazują one takie  
dokum enty /n a  ogół rodzaju 1 / b azy, k tóre  
op isu ją  ob iekty p o zo sta ją c e  ze  sob ą  w zw iązku  
zdefin iow anym  dla dokumentu re la cy jn eg o  da
n ego  typu. D la dokum entów rodzaju 2 is tn ie je  
w z b io r ze  głów nym  dokum ent "zerow y" - op is  
ich  budowy. O prócz dokum entów rodzaju  
"2" d op u szcza  s ię  is tn ie n ie  w b a zie  dokum en
tów ochrony - dokum entów rodzaju "3", których  
ro la  om ów iona zo sta n ie  w d a lsze j  c z ę ś c i  o p ra 
cow ania.

Na r y s . 8. p rzed staw ion o  p rzyk ładow y s c h e 
m at głów nego zb ioru  dokum entów, n a tom iast  
na r y s . 9. - za sto so w a n ie  dokumentu "2". P od 
c z a s ,  gdy główny zb iór  dokum entów słu ży  do 
zap isu  danych, k tóre w prow adza i w yk orzystu 
je  użytkow nik, 2 zb iory  p o m o cn icze  uspraw nia
ją  dostęp  do danych i n ieco  redukują ro zm ia ry  
b azy. Aby o g ra n iczy ć  r o z m ia ry  głów nego zbio
ru dokum entów w s y s te m ie  SAD p rzew id zian o  
kodow anie zarów no nazw  dokum entów i ich  p o 
zy c j i, jak i  m o ż liw o ść  /n ie  k o n ie c z n o ść / kodo«;'.

R ys. 8. Schem at głów nego zbioru  dokumentów; 
/D O K . OS. -  dokum ent osob ow y, DOW. R E J.- 

' dowód re je s tr a c y jn y , WŁ. POJ. - dokument 
r e la c ji " w ła ś c ic ie l p ojazdu "/.
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R ys. 9. P rzyk ład  zasto so w a n ia  dokumentu rodzaju 2

w ania ich  w a rto śc i. Tym ce lo m  s łu ż ą  zb iory  
o nazw ach: NAZWY, KODY i DEKODY.

W śród zb iorów  p o m o cn iczy ch  głów ną r o lę  
od gryw ają n iew ątp liw ie  .-.zbiory s łu ż ą c e  do u- 
sp raw n ien ia  lokow ania dokum entów w b a z ie  i 
ich  w yszu kiw an ia . Są to zb iory  o nazw ach IN- 
W ER SY JN Y /IN W /, METRYKA I ADRESY.

Z biór INW p ozw ala  szybk o od n a leźć taki do
kum ent w b a z ie , k tórego  ok reś lo n a  p ozycja  m a  
zadaną w a rto ść , jed nak że pod w arunkiem , że  
o b ra liśm y  p o zy cję  tę  jako k ry ter iu m  szyb k iego  
w yszu kiw an ia  w ch w ili w prow adzen ia  odpow ied
n ieg o  dokum entu rodzaju  "0".

W zb jo rze  METRYKA r e je s tr u je  s ię  s t o 
p ień  w yk orzystan ia  zarezerw ow an ego  ob szaru  
p a m ię c i dyskow ej o ra z  rozk ład  w olnych i  za
jęty ch  m ie jsc . D zięk i tem u sy s te m  SAD w każ
dej ch w ili j e s t  poinform ow any o m o żliw o śc ia c h  
ulokow ania now ego elem en tu  w zb io r ze  g łów 
nym . Znając n um er in te re su ją c eg o  nas doku
m entu m o żem y  szybko od n a leźć go za  pom ocą  
zb ioru  ADRESY, który prow adzi ew id en cję  l o 
k a liz a c j i dokum entów.

R easu m ując n a leży  s tw ie r d z ić , że  sy s te m  
SAD p osiad a  in te re su ją c ą  w ła śc iw o ść  zwaną  
" sam oop isyw an ie  się"  b azy , k tóra  j e s t  e fe k 
tem  w łą czen ia  dokum entów "zerow ych" i r o 
dzaju "1" o ra z  "2" do jed nego  zb ioru , a w ięc  
do w spólnej bazy. Ponadto sy ste m  ten m a d ość  
rozbudowany aparat w yszukiw ania dokumentów  
o ra z  gospodarow ania p a m ię c ią  w yd zielon ą  dla  
p row adzen ia  bazy.
« M akrorozkazy. Z punktu w idzen ia  p ro g ra m is
ty sy s te m  SAD j e s t  zb iorem  m ak rorozkazów  i 
zw iązanych  z n im i p rogram ów  u m ożliw ia jących  
w ykonanie różnych  o p era c ji na b a zie  danych. 
W śród o p era c ji tych  m ożna w yróżn ić  ta k ie , jak:
-  o tw iera n ie  i zam ykanie bazy / m akrorozkazy  
OTWÓRZ, ZAM K NIJ/,
- w prow adzen ie do bazy dokumentu rodzaju  
"zerow ego" /W PR O W A D Ź /,
- w prow adzen ie do bazy dokumentu rodzaju "1" 
lub "2" /W P IS Z /,

- zm iana za w a r to śc i dokumentu /M O D Y F/ ,
- w yszu kan ie dokumentu na p od staw ie jeg o 'n u 
m eru lub warunku n ałożon ego  na w a rto śc i w y
branych  jego  p o zy cji /S Z U K A J /,
- szacow an ie , liczb y  dokumentów sp ełn ia jących  
zadane k ry ter iu m  b ez  p ob ieran ia  ich  za w a r to ś
c i  /S Z A C U J/ ,
-'u su w a n ie  dokum entów z bazy /S K R E Ś L /. ' 
Zbiór m akrorozkazów  obejm uje 23 p o zy cje . 
Pow yżej podano tylko n iek tó re  z n ich  w celu  
zorien tow an ia  p r z y sz ły c h  użytkow ników  co do 
m ocy  m ak rorozkazów  SA D -u.
•  O chrona danych. S ystem  SAD rozw iązu je  za
gadnienie ochrony danych, p rzy  czym  n a leży  
ro z r ó ż n ić  dwa aspekty:
- och ron ę danych p rzed  z n isz c z e n ie m  o raz ,
- och ron ę danych p rzed  niepow ołanym  d o s tę 
pem .

P ie r w sz y  z n ich  rozw iązan o  p o p rzez  o k reso 
we kopiow anie bazy oraz  s ta łe  p row ad zen ie  k r o  
n ik i zm ian , co  p ozw ala  od tw orzyć b azę w p rzy 
padku jej u szk o d zen ia . N atom iast dla ce lów  
ochrony p rzed  n iepow ołanym  d ostęp em  op era 
cje  na dokum entach p od zielon o  na dwie k a tego 
rie : op eracje  na dokum entach /n p . SZUKAJ, 
MODYFIKUJ/ o ra z  o p era cje  n ie  d o tyczące  żad
nego dokumentu le c z  ca łej bazy.

O chronę dokum entów p rzed  niepożądanym  
wykonaniem  o p era c ji p ie r w sz e j  k a teg o r ii r o z 
w iązano p rzy  pom ocy dokumentu rodzaju "3", 
zaw artego  w zb io r ze  głównym  dokum entów. Do
kum enty danego typu p od z ie lon e  na grupy od
zn acza ją  s ię  tym , że  są  w sz y s tk ie  w jednakowy  
sp osób  ch ron ione p rzed  niepow ołanym  d o stę 
p em . K ażdej takiej grupie p rzy p isa n y  j e s t  j e 
den dokum ent rodzaju "3". Z aw iera  on:
- l i s t ę  op eracji,
-  dla każdej o p era c ji - l i s t ę  h a se ł upow ażn io
nych użytkowników,
- dla każdego h a sła  -  l i s t ę  p o z y c ji dostępnych  
dla danego użytkow nika.

P rz y  p rób ie  wykonania o p era c ji n astęp u je  
w yszukanie odpow iedniego dokumentu rodzaju
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R ys. 10. P ow iązan ie  sy stem u  SAD i  sy stem em  
operacyjnym

"3" i  sp raw d zen ie , cz y  żądana o p eracja  m ie ś 
c i  s ię  w u praw nieniach  użytkow nika. T aki a p a 
rat ochrony p ozw ala  u pow ażnić użytkow ników  
do m anipulow ania p ew nym i p od zb ioram i bazy, 
a także p ew nym i fragm en tam i dokum entów.

o  P ro g ra m y  u żytkow e. P odstaw ow ym  n a r z ę 
d ziem  do m anipulow ania danym i s ą  p rogram y  
u n iw e rsa ln e , k tóre m ożna p o d z ie lić  na dwie 
k ategorie :
-  p ro g ra m y  s łu ż ą c e  do w prow adzania, m o d y fi
k acji, w yszu k iw an ia  dokum entów,
-  p rogram y s łu ż ą c e  do za rząd zan ia  p r z e b ie 
giem  użytkow ania b azy.

Do grupy p ie r w sz e j  n a leż ą  tak ie  sy ste m y  jak:
-  sy ste m  w sadow ej a k tu a liza cji i  w yszukiw ania  
dokum entów /P A W /
-  sy ste m  k on w ersacy jn ego  w yszukiw ania  z uży
c iem  ter m in a li KW INTET.

Do grupy drugiej n a le ż ą  tak ie  p ro g ra m y  jak:
- p rogram  zakładania bazy,
-  p rogram  odtw arzania  bazy,
- p rogram  r e o r g a n iz a c ji f iz y c z n e g o  zap isu  b a 
zy .

Schem at p ow iązać sy stem u  SAD z sy stem em  
operacyjnym  / r y s .  1 0 / . B aza  danych składa  
s ię  z dwóch c z ę ś c i:
-  c z ę ś ć  organ izacyjn a  za w iera  inform acji* op i
su ją ce  budowę o ra z  t r e ś ć  in fo rm a cji p r z e c h o 
w yw anych w b a z ie  danych /z b io r y  p o m o c n ic z e /
- c z ę ś ć  in form acyjna  bazy danych, zaw iera  
w ła śc iw ą  b azę  danych, o ra z  in form acje
p rzech ow yw an e w b a z ie  danych na z le c e n ie  u- 
żytkownika.

O program ow anie w s y s te m ie  SAD sk łada s ię  
z dwóch c z ę ś c i:
-  sy stem u  ob słu g i p rogram ów  wykonującego  
p odstaw ow e op eracje-n a  b azie  danych; do w y
w ołan ia  tych  o p era c ji s łu ż ą  sp ec ja ln e  m akro-  
rozkazy^ z k tórych  m ogą k o rzy s ta ć  p rogram y  
u żytkow e,
-  zestaw u  p rogram ów  u słu gow ych  wykonujących- 
o p era c je  p o m o cn icze  na b a z ie  danych głów nie 
dla p o trzeb  a d m in istra to ra  b azy danych oraz  
dla p o trzeb  u ru ch om ien ia  p rogram ów . 
U n iw ersa ln y  sy s te m  zarząd zan ia  bazą danych
- RODAN

N in ie jsz y  artykuł za w iera  podstaw ow e in for
m a cje  o sy s te m ie  RODAN ob ejm u jące z a ło ż e 
n ia  do sy stem u , ch a ra k tery sty k ę  głów nych jego  
kom ponentów  o ra z  koncepcyjny sch em a t s y s t e -  

. mu ilu stru ją cy  zasad y  r e a liz a c j i  jeg o  funkcji. 
S ystem  RODAN opracow any je s t  dla kom putera  
JS RIAD.
Z a ło żen ia  do sy stem u  RODAK. P odstaw ow ym  
c e le m  u n iw ersa ln eg o  sy stem u  zarząd zan ia  b a 
zą  danych j e s t  d o sta r c z e n ie  użytkow nikow i s z e 
regu  n a rzę d z i w fo r m ie  m ech an izm ów  p o śr e d 
n icz ą cy c h  a s łu żą c y ch  do k onstruow ania kon
k retn ych  zastosow ań .

Z punktu w id zen ia  w ym agań użytkow nika sy s 
tem  daje m o ż liw o śc i op tym aln ego  rozw iązan ia  
zagad n ien ia  d z ięk i n astępu jącym  za łożen iom  
sy stem u ;
- e la s ty c z n e  k onstru ow anie lo g ic zn e j struktury  
danych, k tóra  m o że  s łu ży ć  różnym  z a s to so w a 
niom  b ez p ow tórzeń  in fo rm a cji w b a zie ,
-  rów n oczesn y  dostęp  do b azy danych w ielu  za
dań, k tóre w yszukują lub ak tu a lizu ją  dane,
-  za b ez p iec ze n ie  p rzed  n ie leg a ln y m  d ostępem  
do bazy danych oraz w zajem nym  zak łócen iem  
p racy  p r z e z  p rogram y użytkow e,
- cen tra ln e  stero w a n ie  f izy czn y m  r o z m ie s z c z e 
n iem  danych,

— m ak sym aln a  n ie z a le ż n o ść  p rogram ów  od da
nych,
- m o ż liw o ść  opisu różnorodn ych  stru k tu r da
nych p o czą w szy  od n iep ow iązan ych  grup danych  
aż do stru k tu r s ie c io w y c h ,
- od dzia ływ anie użytkow nika na dane b ez p o 
n o sze n ia  o d p ow ied z ia ln ośc i za u trzym anie-  
zw iązków  stru kturaln ych , k tóre z o s ta ły  zadekla
row ane,
- od d zieln e o p isy  danych w b a zie  danych i da
nych w p ro g ra m ie ,
- zap ew n ien ie  m echan izm u  op isu  b azy  danych  
i dostępu do b azy danych, który n ie j e s t  o g ra 
n iczony do konkretnego język a  program ow ania .
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S pełn ien ie tych za łożeń  pozw ala na u n iw er
sa ln e  i  e la sty c zn e  m anipulow anie danymi o do
wolnym  stopniu z ło żo n o śc i. M ożliw ość w yko
rzy sta n ia  złożon ych  struktur danych je s t  n ie 
zw ykle przydatna w ca łym  sz er eg u  zastosow ań  
w d zied zin ie  p rzetw arzan ia  danych dla celów  
zarząd zan ia .
C harakterystyka kom ponentów system u  RODAN.

•  Język  opisu danych schem atu  /  JO D /, składa  
s ię  ze  zdań JOD i je s t  kom pletnym  op isem  
b ezy  danych. Język  ten słu ży  do op isania  bazy  
danych,z której m oże k o rzy sta ć  w ie le  p ro g ra 
m ów napisanych  w różnych  językach . Opis obej
m uje dane e lem en tarn e , dane z łożon e, r e k o r 
dy, ob szary  i zb iory zaw arte w b azie  danych, 
o ra z  is tn ie ją c e  z a le ż n o śc i, k tóre m u szą  być 
utrzym ane m ięd zy  tym i e lem en tam i w b azie  
danych.
« Język opisu danych SUBSCHEMATU słu ży  do 
opisu c z ę ś c i  bazy danych znajdującej s ię  w po
lu w idzenia danego program u użytkow ego i da
je  m o żliw o ść  dostępu do tych zbiorów , o b sza 
rów , rekordów , danych elem en tarnych  i złożo- 
nychjktóre są  mu p otrzebne.
» Język  m anipulacji danym i /JM D /  j e s t  ję z y 
kiem  obsługującym  p r z e sy ła n ie  danych p om ię
dzy p rogram em  użytkowym  a bazą danych. P o 
siad a  n astępu jące cech y  ch arak terystyczn e:
- n ie j e s t  pełnym  język iem  program ow ania,
- j e s t  zaw arty w języku  P L /1  obsługującym  
funkcje procedu ralne,
- zdania JMD są  u m ie szc za n e  w sekw en cji 
zdań język a  P L /1 ,
-  z punktu w idzenia p rogram ow ania JMD i P L /1 
stanow ią jeden  język  program ow ania,
- relacje. m ięd zy  JMD i P L /1  j e s t  oparta o z a 
ło ż e n ie , że  w szy s tk ie  odwołania do bazy danych  
typu: ■wybierz dane, dodaj nowe dane, m odyfi
kuj is tn ie ją c e  dane lub pow iązan ia  danych są  
zap isyw ane w języku m anipulacji danym i. 
• O bszar roboczy użytkownika /O R U /  j e s t  ob
sz a re m  ładow ania i p obieran ia , gdzie u m ie 
sz cz a n e  są  w szy stk ie  dane d ostarczan e p rze z  
sy stem  RODAN w odpow iedzi na : żądanie p ro 
gram u użytkow ego i gd zie m u szą  być u m ie 
sz cz o n e  w szy stk ie  dane, k tóre p o b ierze  s y s 
tem . Każdej danej e lem en tarnej zaw artej w 
SUBSCHEMACIE b ęd zie  p rzyd zie lon e  m ie jsc e  
w ORU, a program y m ogą s ię  do niej odw oły
wać za p ośred n ictw em  jej nazw y, która z o s ta 
ła  zadeklarow ana w SUBSCHEMACIE.

W spólna baza danych zaw iera  dane zw iązane  
z w ielom a asp ek tam i d z ia ła ln o śc i i organ izacji 
albo dane, k tóre s ą  w ykorzystyw ane p rze z  w ie
le  p rogram ów  lub zastosow ań . W związku z 
tym  w ym aga s ię  za b ezp ieczen ia  tych danych.

System  RODAN zapew nia dwa rodzaje z a 
b ezp ieczeń :
- za b ez p iec ze n ie  p rzed  nieupow ażnionym  do
stęp em  do danych / ta jn o ś ć / ,
-  za b ez p iec ze n ie  p rzed  n iew łaśc iw ym  w zajem 
nym oddziaływ aniem  program ów  /  in tegra ln ość  
danych/.

T ajn ość danych zapewniona je s t  p rze z  m e 
chanizm  BLOKAD TAJNOŚCI, k tóre są  o k reś

lone w sch em a c ie  i su b sch em a c ie  o ra z  KLU
CZY DOSTĘPU, k tóre m u szą  być d ostarczon e  
p rze z  zadanie żądające dostępu do danych lub 
wykonania op eracji zm iany w a rto śc i danych, 
chronionych blokadam i tajn ości.
» Struktura danych w b azie . Język opiBu danych  
schem atu  d ostarcza  m echanizm ów  d ek larow a
nia struktur danych w iążących  rekordy w b a 
z ie  danych. M echanizm y te  m ogą r e p r ez en to 
wać szero k i zak res struktur danych łą czn ie  z 
re la cja m i sekw encyjnym i d rzew iastym i i  s i e 
ciow ym i.

R ys. 11. Struktura d rzew iasta

Sekwencyjna struktura danych stanow i upo
rządkowaną grupę rekordów . Struktura d r z e 
w iasta  j e s t  strukturą h iera rch iczn ą , w której 
każdy rekord odnosi s ię  do w ielu  różnych r e 
kordów znajdujących s ię  n iżej w h ier a rc h ii le c z  
tylko do jednego rekordu znajdującego s ię  w y
żej w h ier a rc h ii. Każdy w ęz e ł drzew a / z  w y
jątk iem  elem entu  na najw yższym  p o z io m ie / m a  
jedną gałąź w chodzącą do n iego  le c z  m oże m ieć  
zero , jedną lub w ie le  g a łę z i z n iego w ychodzą
cych . Struktura s ie c io w a  je s t  strukturą, w któ
rej każdy e lem en t m oże  s ię  od nosić do każdego  
innego elem en tu . Różni s ię  od struktury d r z e 
w iastej tym , że  i lo ś ć  g a łę z i w chodzących do 
w ęzła  n ie j e s t  ogran iczona.

R ys. 12. Struktura s iec io w a

Schem at koncepcyjny system u  RODAN. P o n iż 
sz a  ilu stra c ja  p rzed staw ia  k olejne etapy p racy  
system u  RODAN ob sługu jącego p rogram  u ż y t
kowy. K om entarz j e s t  uzu pełn ien iem  do rysun
ku.
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1. P rz y  użyciu  komend JMD program  wykonuje 
odw ołanie do system u  RODAN.
2. S ystem  an alizu je odw ołanie i d ołącza argu 
m enty d ostarczon e w sam ym  odwołaniu do in 
form acji zaw artych  w sc h e m a c ie  bazy danych
i w su b sch em a c ie , do k tórego  odnosi s ię  p r o 
gram. in icju jący to odw ołanie.
3. Na p odstaw ie żądania ob sługi i in form acji 
otrzym anych  ze  schem atu  i subschem atu  system  
RODAN in icju je f izy c zn e  op eracje  w e/w y  wyko
nywane p r z e z  S ystem  O peracyjny zgodnie z wy
m aganiam i odwołania.
4. S ystem  O peracyjny wykonuje op eracje  na 
nośnikach  zaw ierających  b azę danych.
5. Dane p rze sy ła n e  są  p om iędzy  bazą danych  
i buforam i system u .
6. RODAN p r z e sy ła  dane zgodnie z żądaniem  
odwołania p om iędzy  buforam i sy stem u  i Ob
sz a re m  R oboczym  Użytkownika zaw artym  w 
p rogram ie , który wykonał d zia łan ie . Każdy 
żądany tr a n sfe r  danych, p om iędzy  rep rezen ta
cją  danych w O b szarze R oboczym  Użytkownika  
/ja k  zadeklarow ano p rze z  su b sch em a t/o b słu g i-  
wany je s t  p rze z  sy stem  RODAN.
7. RODAN d ostarcza  p rogram ow i in form acji o 
stan ie  system u  w wyniku jego  w yw ołania np. 
w skaźniki błędu.

8. Dane w ORU program u m ogą być p rze tw o 
rzon e w dowolny sposób .
9. RODAN steru je  w ykorzystan iem  buforów  
sy stem u . Bufory są  w spólne dla w szy stk ich  
p rogram ów  obsługiw anych p r z e z  RODAN. P r o 
gram y w sp ó łd zia ła ją  z buforam i sy stem u  w y
łą c zn ie  p r z e z  sy stem  RODAN.

B ib lioteka  program ów  użytkowych

B ib lioteka  p rogram ów  użytkow ych sk łada s ię  
z n astępujących  grup:
1. program y operow ania danym i i zb ioram i,
2. p rogram y w yszukiw ania in form acji,
3. p rogram y w spom agające zarząd zan ie ,
4. pakiety sp aram etryzow an e i b ib lio tek i p ro 
cedur.

W d a lsze j c z ę ś c i  op isane zo sta ły  program y  
znajdujące s ię  w trz ech  p ierw szy ch  grupach. 
N atom iast program y czw artej grupy, w ykorzys
tywane dla zastosow ań  w p racach  naukowych i 
in ży n iersk ich  zo sta ły  sz cz eg ó ło w ie j  op isane  
w ro z d z ia le  "O program owanie podstaw ow e  
E C -1032".
Ze w zględu na stosunkow o dużą i lo ś ć  d o sta r cz o 
nych użytkownikom  p ow yższych  rozw iązań  n ie  
podano konkretnych ad resów . M ożna je  u zysk ać  
w B ib lio te ce  O program ow ania Użytkow ego.

P rogram y operow ania danym i i zb ioram i

S ystem  Zakładania Zbiorów  /S O IZ Z / s łu ży  do 
tw orzen ia  zbioru /  zw anego zb iorem  sy s te m o 
w ym / z in form acji zaw artych  w rekordach  zbio
rów w ejściow ych .

Zbiory w ejśc io w e  m ogą być u m ie szc zo n e  na 
dowolnym  nośniku, m etody dostępu m ogą być 
dowolne, typ rekordu także dowolny. P rzed  u- 
tw orzen iem  rekordu sy stem o w eg o  sy stem  p rze
prow adza kontrolę in form acji w ejściow ych . Sys
tem  SOIZZ p osiad a  w łasny język  opisu zb iorów  
w ejściow ych  i zb ioru  sy stem o w eg o . Rekordy  
zbioru system ow ego  są  rekordam i p o so r to w a 
nym i w edług k luczy  podanych p rze z  użytkownika
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ZEWNĘTRZNA

PAMIĘĆ
OPERACYJNA

SCHEMAT

BAZA
DANYCH

SYSTEM 3 SYSTEM ZARZADZANlA
OPERACYJNY .BAZA DANYCH

OBSZAR 
KOMUNIKACJI 
SYSTEMU 1 
OBSZAR ROBO
CZY UŻYTKOW

NIKA 1

SUBSCHE-
MAT 1

PROGRAM 
UŻYTKOWY 

 1 _

OBSZAR 
KOMUNIKACJI 
SYSTEMU N
OBSZAR ROBO
CZY UŻYTKÓW 
-NIKA N
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N
PROGRAM 
UŻYTKOWY 

N

R ys. 13. Schem at koncepcyjny system u  RODAN
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SOIZZ n apisany j e s t  w języku  ASSEM BLER i  ' 
p racu je  pod k ontro lą  DOS. S ystem  z o s ta ł za in 
sta low any w CHEMAR w K ie lcach .

P a k ie t  O perow ania D anym i /  PO D / j e s t  p a k ie 
tem  p aram etryczn ym  słu żą cy m  do wykonywa
nia  pew nych o p era c ji na zb iorach  danych. R eali
zu je on n astęp u jące funkcje-
-  zak ład an ie zb ioru ,
- tw o rzen ie  z kilku rekordów  w ejśc io w y ch  /lu b  
ich  p od p ól/ jed n ego  rekordu w yjściow ego ,
- wykonyw anie rekordów  w ielokrotn ych ,
- lis to w a n ie  rekordów  zbioru  z m o ż liw o śc ią  
ich  kasow ania,
- a k tu a liza cję  zb iorów ,
- tw o rzen ie  kilku zb iorów  z jed nego,
- łą c z e n ie  kilku zb iorów  w jeden .

P a ra m etry  o k r e ś la ją c e  in form acje  o z b io 
rach , rek ord ach  i  sp osob ach  p rzetw a rza n ia  
p rzygotow u ję użytkow nik. Po p rzetestow an iu  
są  one, ze  w zględu na fo rm a ln ą  p opraw n ość, 
zap isyw an e do zb ioru  p aram etrów . P o sz c z e g ó l
n e o p era c je  na zb iorach  m ogą  być wykonywane 
w dowolnej k o le jn o śc i. P a k ie t O perow ania Da
n ym i p racu je  pod sy ste m e m  operacyjnym  DOS. 
G en erator P rogram ów  O perow ania Zh loram i 
Danych /SIG N A L / j e s t  sy s te m e m , który słu ży  
do gen erow ania  p rogram ów  w ykonujących p od 
staw ow e funkcje z za k resu  p rzetw a rza n ia  da
nych , a m ian ow ic ie:
- sp raw dzanie i redagow an ie dokum entów,
- ak tu a lizacja  zb ioru,
- sor tow an ie  dokum entów,
-  łą c z e n ie  zb iorów ,
- kopiow anie zb iorów ,
- w ypisyw an ie raportów .

W ejśc iem  dla gen era tora  j e s t  p rogram  w j ę 
zyku SIGNAL, za w iera ją cy  op is danych n o śn i
ków a także funkcji, k tóre n a leży  wykonać. W 
wyniku d zia łan ia  op eratora  dla danego p r o g ra 
mu w języku  SIGNAL b ęd zie  w ygenerow any j e 
den lub k ilka p rogram ów  w języku  COBOL. Do 
w ygenerow anych  program ów  m ogą być d o łą czo -  
ne m oduły b ib lio teczn e  użytkow nika, co  r o z 
s z e r z a  za k r e s  cz y n n o śc i wykonywanych p rze z  
te  p rogram y. G enerator P rogram ów  O perow a
n ia  Z b ioram i D anych p racu je  pod sy stem em  
operacyjnym  OS. Zakupiony z o s ta ł p r z e z  B iuro  
P ro jek to w o -T ech n o lo g iczn e  P rz em y słu  M aszyn  
i U rządzeń  E n ergetyk i w B y d g o szczy ,

S ystem  w yszukiw ania in form acji b ib lio teczn ej  
/SYSW I/

S ystem  j e s t  p rzezn a czo n y  dla centrów  infor
m acyjnych  takich  jak b ib lio tek i, archiw a itp. , 
p ełn ią cy ch  sw e u słu g i in form acyjn e wobec s z e 
rok iej r z e s z y  k lientów . S ystem  u m ożliw ia  w y
konyw anie dwu rodzajów  usług:
- retrosp ek tyw n y p rzeg lą d  zb iorów  in form acji 
w edług zadanego p r z e z  k lien ta p rofilu  tem atycz
nego,
- o k reso w e in form ow anie k lien tów  o najnow 
szy ch  nabytkach centrum  wg zadanego p rofilu  
tem atyczn ego .

Zbiory dokum entów, k ata log i in form acyjne  
itp. p rzech ow yw an e są  na nośnikach  dyskowych. 
Stosując p ro sty  język  zapytań o trzym u je s ię  
żądany dokument lub zesta w  dokum entów o z a 
danym p rofilu  tem atyczn ym . W drożenie s y s te 
mu m oże  dać konkretne k o r z y śc i o rg a n iz a cy j
ne /z m u sz a ją c  np. do sy ste m a ty z a c ji zb iorów / 
o raz ek on om iczn e. Szybkie d o sta rcza n ie  infor
m a cji sk ra ca  c z a s  prow adzen ia  p rojektów , stu
diów, badań itp. S ystem  p racu je pod k ontrolą  
sy stem u  op eracyjnego  DO S/JS.

P ro g ra m y  w sp om agające zarząd zan ie

S ystem  O rgan izacji K artotek  T P P . S ystem  ten  
w ram ach  tech n iczn ego  przygotow ania  produk
c j i za b ez p iec za  u tw orzen ie  bazy danych dla 
grom ad zen ia  in fo rm a cji stan ow iących  p odstaw ę  
do zaplanow ania ca łeg o  p rzeb iegu  produkcyjne
go, łą c z n ie  z za b ezp ieczen iem  m a ter ia ło w o -  
tech n iczn ym . S zcz eg ó ln ie  p rzyd atny j e s t  w 
zakładach o złożon ej stru k tu rze produktów, 
g a z ie  m o że  być w ykorzystan y jako p o d sy stem  
w tech n iczn ym  przygotow aniu  produkcji, g o s 
p od arce m a ter ia łow ej itp. S ystem  m a m o ż li
w ość  funkcjonowania w sp osób  sam od zieln y  
oraz w pow iązan iu  z innym i p o d sy stem a m i EPD  
opracow anym i p r z e z  użytkow nika. P ak iet  

.SKARB, d ostarczon y  na ta śm ie  m agn etyczn ej, 
s łu ży  do w ygenerow ania sy stem ó w  program ów  
ob sługu jących  od jednej do c z te r e c h  kartotek  
dyskow ych. S ystem  p racu je pod k ontrolą  s y s 
tem u DOS i z o s ta ł zakupiony np. p r z e z  ZETO  
W rocław  i  CHEMAR w K ie lca ch .
P ro g ra m y  W yszukiw ania StruKtury W yrobu. Pa
k iet p rogram ow y System u W yszukiw ania Struk
tury Wyrobu re a liz u je  w yb ieran ie in form acji 
d otyczących  struktury wyrobu lub c z ę ś c i  oraz  
tw orzy  ze sta w ien ia  w u sta lon y  w cz eśn ie j  sp o 
sób , ze zb iorów  kartotekow ych , tech n iczn ego  
przygotow ania  produkcji / T P P  S K A R B /JS /. 
Użytkownik m o że  w ybrać r o z w in ięc ie  lub z w i
n ię c ie  wyrobu wg jed nego p oziom u , wg w sz y s t
k ich  poziom ów  lub su m a ry czn ie . P rogram y  
m ożna w ykorzystyw ać do p lanow ania z a p o tr z e 
bowań, ew id en cji kosztów , itp. S ystem  p ra cu 
je  pod k ontrolą  sy stem u  DOS.
S ystem  P lanow ania Zapotrzebow ań w ykorzystu 
je  m etodę p lanow ania szer eg o w eg o  wg ok resów  
cza su  i p rzezn a czo n y  j e s t  do r e a liz a c j i n a s tę 
pujących  funkcji:
- o k reś len ia  zapotrzebow ań brutto,
- o k reś len ia  zapotrzebow ań na wyroby fina lne,
- o k reś len ia  zapotrzebow ań netto na c z ę ś c i  
sk ładow e,
- p lanow ania z le c e ń  p rze z  u sta la n ie  ro zm ia ró w  
p a r tii dla z le c e ń  o danej w ie lk o śc i,
- p rzesu w an ia  zapotrzebow ań w c z a s ie , uw zględl 
n iając c z a s  potrzebny na r e a liz a c ję  produkcji,
- u trzym ania  w stan ie  aktualnym  planu zap o
trzeb ow ań  drogą p rze tw a rza n ia  zm ian  w prow a
dzonych do zapotrzebow ań brutto,
- dokonywania p rzegląd u  i k ontro li zap lanow a
nych z lec eń  oraz p rzetw arzan ia  w prow adzonych  
korekt.
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-  u m ożliw ien ia  zarząd zan ia  d zięk i sp o rzą d za 
niu notatek in form u jących  o odchylen iach  do
ty czą cy ch  zagadnień w ym agających  zw rócen ia  
szczeg ó ln ej uwagi.

S ystem  ten w spółpracu je z S ystem em  S te 
row ania Z apasam i. W ymagana j e s t  ob ecn ość  
system u  SK ARB/JS. P racu je  pod sy stem em  
DOS.
S ystem  Sterow ania T ech n iczn o-E k on om iczn e
go P rodukcją STEP 75 - ze sta w  sy stem ó w  g e 
n eracyjnych  oprogram ow ania EMC, p rze zn a 
czony p rzed e  w szystk im  dla p rze d s ięb io r stw  
p rzem ysłow ych , k tóre produkują wyroby z ło ż o 
ne o skom plikow anej tech n o log ii wykonania.

S ystem y G eneracyjne Z estaw u STEP 75 :

1. S ystem  generacyjny BAZA - generow anie  
program ów  zakładania i ob sługi bazy danych.
2. System  generacyjny RAPORT - generow anie  
program ów  wydruków.
3. S ystem  gen eracyjn y SELENA - generow anie  
program ów  w yszukiw ania in form acji w b azie  
danych.
4. S ystem  generacyjny SEJF - generow anie  
p rogram ów  re o rg a n iz a cji i k on w ersji bazy da
nych.
5. System  generacyjny WEJŚCIE - gen erow a
n ie  program ów  k ontroli i form atow anie danych  
w ejściow ych .
6. S ystem  generacyjny KOSTER - generow anie  
program ów , ob liczeń  k osztow ych  / ob liczan ie  
kosztów  norm atyw nych c z ę ś c i ,  zesp o łów  i w y
rob ów /.

W sk ła d  bazy  danych m o g ą  w chodz ić  n a s tę p u 
j ą c e  k a r to te k i :
1. K artoteka rodzajow a - zb iór in form acji 
zw iązanych  z produktam i finalnym i, ze sp o ła m i, 
p od zesp o łam i i d etalam i.
2. K artoteka strukturalna - zb iór  in form acji 
m ów iących  o w zajem nych pow iązan iach  p ozycji 
u m ieszczo n y ch  w k arto tece rodzajow ej i o p a 
ram etrach  tych pow iązań.
3. K artoteka tech n olog iczn a  - zb iór in form acji 
dotyczących  sposobu w ytw orzenia  p o zy cji u m ie
szczon ej w k arto tece rodzajow ej / rekordy ope
r a c j i / .
4. K artoteka m aszyn  - zh iór  in form acji doty

czą cy ch  w szy stk ich  m aszyn  i u rząd zeń  w p rzed 
s ię b io r stw ie .
S ystem  STEP 75 eksploatow any j e s t  na m c  
RIAD w sy s te m ie  operacyjnych DOS. System  
STEP 75 z o s ta ł zainstalow any w W ytwórni 
Sprzętu K om unikacyjnego w W arszaw ie.
S ystem  Sterow ania Z ap asam i dokonuje an a lizy  
i k la sy fik a c ji zapasów , ob licza  ekonom iczne  
w ie lk o śc i zam ów ień  na p odstaw ie in form acji o 
zu życiu , p r z y sz ły c h  zapotrzebow aniach , ok reś
la  w ie lk o śc i zapasu zab ezp iecza ją ceg o  i punktu 
sk ładania  zam ów ień, projektuje zap otrzeb ow a
nia  na podstaw ie danych z ok resów  u bieg łych  
oraz  sp orząd za  spraw ozdania o stan ie  zapasów . 
S ystem  ten funkcjonuje w pow iązaniu ze  zb iora
m i in form acji zorganizow anym i d zięk i w yko
rzystan iu  sy stem u  SKARB lub System u Z a r zą 
dzania Z bioram i Indeksow o-Sekw encyjnym i. 
S ystem  p racu je  pod kontrolą  sy stem u  DOS. 
S ystem  K ontroli Projektu  rozw iązu je  zadanie, 
k tórego  r e a liz a c ję  p rzed staw ion o  za pom ocą  
s ie c i  drogi k rytycznej. M ożna p rze tw a rza ć  
s ie ć  p ierw szeń stw a  /c z y n n o śc i rep rezen to w a 
ne są  p r z e z  w ę z ły / lub s ie ć  typu IJ /P E R T / 
MSK/ /c z y n n o śc i rep rezen tow an e są  p r z e z  l i 
n ie  łą c z ą c e  w ęzły  s i e c i / .  M ożna b rać  pod uwa
gę do 5000 czy n n o śc i. S ystem  ten m oże  m ieć  
zastosow an ie  w zarząd zan iu , planow aniu, nad
zorow aniu i  sterow an iu . S ystem  p racu je  pod 
kontrolą  sy stem u  DOS.
S ystem  Planow ania S iły  R oboczej SPSR p r z e 
znaczony je s t  do w ykorzystan ia  w planowaniu  
p r z e d s ię w z ię ć . O b licza optym alne term in a rze  
robót, podaje sposób  w ykorzystan ia  p racow n i
ków różnych  zawodów tak aby dane p r z e d s ię 
w z ię c ie  zo sta ło  zrea lizow an e w n ajkrótszym  
c z a s ie ,  p rzy  m inim alnym  przesu w an iu  pracow 
ników z jednego stanow isk a  p racy  na drugie.

Z estaw ien ia  generow ane p r z e z  sy stem  m ogą  
być pom ocne w uzyskaniu  p rze strz en n e g o  obra
zu rea lizow an ego  p r z e d s ię w z ię c ia . W yprowa
dzone p r z e z  SPSR zap asy  cza su  p ozw alają  kie
rownictwu na zw rócen ie  uwagi na czy n n o śc i, 
k tóre le ż ą  na ś c ie ż c e  k rytyczn ej. S ystem  n ap i
sany j e s t  w języku FORTRAN IV i zaw iera  z a 
danie p rzyk ład ow e. S ystem  p racu je  pod kontro
lą  sy stem u  DOS i OS. Z ainstalow any z o s ta ł w 
CHEMAR w K ie lcach .
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mgr JAN MAZURKIEWICZ 
Biuro Generalnych Dostaw 
„M e ra -E lw ro "

GENERALNE DOSTAWY

Intensywny rozw ój au tom atyzacji i kom pute
r y z a c j i w ielu  d zied zin  gospodarki narodowej 
o ra z  w zr o st  za in tereso w a n ia  użytkow ym i w ła ś
c iw o ś c ia m i sy stem ó w  kom puterow ych w ym agał 
u tw orzen ia  i w drożen ia  sy stem u  ob słu gi od
b io r c ó w , zap ew n iającego  w ła śc iw ą  i k om p lek 
sow ą  r e a liz a c ję  tych  zadań. Użytkow nikom  
p r z e s ta ł  w y sta r c z a ć  sam  sp r z ę t  i o trzy m y w a 
ne od prod ucen ta  oprogram ow anie podstaw ow e. 
W ychodząc n aprzeciw  tym  p rob lem om , począw 
sz y  od 1972 r. , nadano aktualnem u Centrum  
K om puterow ych S ystem ów  A utom atyki i  P om ia
rów " M era-F lw ro"  u praw n ienia  gen eraln ego  
d ostaw cy sy stem ó w  kom puterow ych.

S ystem  gen eraln ych  d ostaw  w ym aga od p rze d 
s ię b io r s tw a  s ta łeg o  d oskon alen ia  i r o z sz e r z a n ia  
za k resu  d ostaw  sp rzętu  i op rogram ow ania oraz  
u słu g  zw iązanych  z p rzygotow an iem , u ru ch o
m ien ie m  i p rzek a za n iem  sy stem ó w  k om p u tero
wych do ek sp lo a ta cji. R o zszerzo n y  z a k r e s  ob
s łu g i od biorców  wynika zarów no ze  w zrostu  po
stu low anych  różnorodnych  p o trzeb  - c z ę s to  jed 
n ostkow ych , b ardzo indyw idualnych - a także  
z obowiązku kom p lek sow ej ich  r e a liz a c j i p rze z  
g en era ln ego  d ostaw cę.

O becnie w ram ach  gen era ln ej dostaw y zapew
n ia  s ię  odb iorcom  m ięd zy  innym i:
- w sze ch stro n n e  in form acje  o s p r z ę c ie  i o p ro 
gram ow aniu
- p rojek t sy stem u  kom puterow ego /  w tym  o ś 
rodka ETO (
- d ostaw ę u rząd zeń  jak rów n ież  i op rogram o
wania p odstaw ow ego i n arzęd z iow ego  oraz ich  
u ru ch om ien ie .

-  d ostaw ę w ybranych p akietów  op rogram ow a
nia użytkow ego,
- sz k o le n ie  p erso n e lu ,
- d ostaw ę c z ę ś c i  zam ienn ych  i aparatury s e r 
w isow ej,
-  ob słu g ę  gw arancyjną i pogw arancyjną
- s e r w is  oprogram ow ania.

"Współpraca gen era ln ego  dostaw cy z p otencjal- 
nalnym i i aktualnym i użytkow nikam i sy stem ów  
kom puterow ych  rea lizow an a  j e s t  p op rzez;

- organ izow an ie w ystaw  sp rzętu ,
- u cze stn ic tw o  w targach ,
- rek la m ę ,
- udostęp n ian ie m a ter ia łó w  in form acyjnych  
ofertow ych ,
- organ izow an ie sem in ariów , k on feren cji, sym 
p ozjów . spotkań itp. ,

-  u d z ie lan ie  sp ec ja lis ty c zn y ch  k on su ltacji

Podstaw ow ym  zadaniem  gen era ln ego  dostaw 
cy j e s t  dobór, k om p letacja  i dostaw a sp rzętu  
/z e s ta w u / kom puterow ego i O program owania, 
sto so w n ie  do p otrzeb  użytkow ych odbiorcy. . 
P ro b lem  ten j e s t  s z c z e g ó ln ie  trudny i ważny  
p rzy  r e a liz a c j i dostaw  środków  Jed n olitego  
S ystem u , s z c z e g ó ln ie  ze  w zględu na bardzo  
r o z le g łą  sp e c ja liz a c ję  p rod uk cji,a  w ięc  s z e r o 
ki w ach larz poddostaw ców .

S zczegó łow y  w ykaz oferow an ego  aktualnie na 
rok 1979 i 1980 Sprzętu Jed n olitego  System u  
ilu stru je  tab ela  1. W ykaz o ferow an ego na rok 
1979. oprogram ow ania E C -1032 ilu stru je  ta b e 
la  2. *

P r a c e  rozw ojow e p row adzone p r z e z  k ra jo 
wych producentów  sp rzętu  k om puterow ego u- 
m o żliw ia ją  w prow adzen ie w n a jb liż szy m  c z a s ie  
do produkcji i dostaw  nowych u rząd zeń , a p rze 
de w szy stk im  w sadow ych  punktów abonenckich  
i sp ecja lizow an ych  u rząd zeń  końcow ych. K olej
nym etapem  w rozw oju zak resu  gen eraln ych  
dostaw  b ęd zie  w prow adzen ie w 1979 roku do
staw  w yp osażen ia  p o m o cn iczeg o  ośrodków  ETO  
/sp r z ę tu  do p rzech ow yw an ia i tran sportu  n o ś 
ników in fo r m a c ji/.

B ard zo  isto tn ym  e lem en tem  u słu g  św ia d cz o 
nych p r z e z  p roducenta i gen era ln ego  d ostaw cę  
na r z e c z  użytkow nika j e s t  obsługa tech n iczn a  
sy stem ó w  kom puterow ych. D zia łan ie  to  wynika 
z p otrzeb y  za in sta low an ia  i u ru ch om ien ia  sp r z ę 
tu i op rogram ow ania jak też  k o n ie cz n o śc i jego  
napraw  i s ta łeg o  nadzoru nad k on serw acją . 
O becny w ach larz  u słu g  św iad czonych  w tym  
z a k r e s ie  p ozw ala  na u trzym an ie  sy stem ó w  w 
sp ra w n o ści tech n iczn ej zarów no w o k r e s ie  gwa
ran cji jak i  no ieg o  u p ływ ie. W d z ia ła ln o śc i tej 
zauw aża s ię  s ta ły  spadek ilo śc io w y  napraw  z a 
równo gw arancyjnych jak i pogw arancyjnych
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Tabela 1

Lp. Nazwa u rząd zen ia Sym bol JS Producent

1 2 3 4

1. Jednostka centra lna  z p a m ięcią  
operacyjną od 256 - 1024 Kb E C -2032 "M era-E lw ro"

2. Blok p a m ięci operacyjnej 256 Kb 

U rządzen ia  WE/WY

"M era-E lw ro"

3. K onsola op eratora E C - 7076 "M era-B lon ie"

4. Drukarka .w ierszow a EC - 7033 "M era-B lon ie"

5. Czytnik kart E C -6016 CSRS

6. P er fo ra to r  kart E C -7014 CSRS

7. C zytnik taśm y p apierow ej E C -6022 ZSRR

8. D ziurkarka taśm y papierow ej E C -7022 ZSRR

9. Jednostka steru ją ca  m onitorów  
ekranow ych /lo k a ln a / MERA - 7902 "M era-E lzab"

10. M onitory ekranowe M ERA-7910 "M era-E lzab"

11. Drukarka m onitora ekranow ego  

P a m ięc i zew nętrzn e

M ERA-7980 "M era-B łon ie"

12. Jednostka steru jąca  p a m ięcia m i  
taśm ow ym i

E C -5517 ZSRR

13. P a m ięć  taśm ow a E C -5019 "M eram at"

14. Jednostka steru jąca  p a m ięc ia m i 
dyskow ym i /3 0  Mb/

E C -5561 BRL

15. P a m ięć  dyskowa 30 Mb

U rządzen ia  tra n sm isji  
danych

E C -5061 BRL

16. P r o c e so r  tr a n sm isji danych E C -8371 "M era-E lw ro"

17. Drukarka znakowa z k law iaturą D Z M -1 80 /57 "M era-B lon ie"

18. Zdalna jednostka steru jąca  
m onitorów  ekranow ych

M E R A -7901 "M era-E lzab"

19. M onitor ekranowy zależny M ER A-7910 "M era-E lzab"

20. M onitor ekranowy n ieza leżn y M E R A -7950 "M era-E lzab"

21. M odemy 600 — 2400 b /s

U rządzen ia  do przygotow ania  
danych

E C -8006
E C -8013

"T elk om -T ele tra "  
" T elk o m -T eletra"

22. D ziurkarka kart SOEMTRON- 4 16 NRD

23. Sprawdzarka kart SOEM TRON-426 NRD
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Tabela 2

Lp. N azw a sy stem u Jednostka autorska

1 2 3

W sy s te m ie  operacyjnym  DO S/JS

00 - T ech n iczn e  p rzygotow anie produkcji

1. S ystem  o rg a n iza cji kartotek  T P P Centrum  "M era-E lw ro"

2. W yszukiw anie struktury wyrobu

01 - P lan ow an ie i ew id en cja  produkcji

Centrum  "M era-E lw ro"

3. S ystem  planow ania zapotrzebow ań Centrum  "M era-E lw ro"

4. S ystem  planow ania s iły  rob oczej C entrum  "M era-E lw ro"

5. S ystem  sterow an ia  te c h n icz n o -ek o n o m ic z 
n ego produkcją STEP

02 - G ospodarka m ateria łow a

OBRI W arszaw a

6. S ystem  stero w a n ia  zap asam i C entrum  "M era-E lw ro"

■: “ 7. S ystem  apd w z a k r e s ie  gospodarki m a te 
ria łow ej SYGMAT

03 - Środki trw ałe

ZETO K atow ice

P o d sy ste m  apd z zak resu  ew id en cji 
i r o z lic z e ń  środków  trw ałych  PODEST „

04 - K oszty , fin an se i k s ięg o w o ść

ZETO K atow ice

■9. S ystem  apd z zak resu  r o z lic z e ń  fin an so -  
w o-k osztow ych  F -K

05 - T ran sp ort i telekom un ik acja

ZETO K atow ice

10. • , P rogram  tran sportow y

06 - O b liczen ia  in ży n iery jn o -tech n iczn e

Centrum  "M era-E lw ro"

11. S ystem  program ow ania  lin iow ego  
L P S /J S

Centrum  "M era-E lw ro"

12. B ib lio tek a  m odułów  m atem atyczn ych C entrum  "M era-E lw ro"

13. T ra n s la to r  tab lic  d ecyzyjnych C entrum  "M era-E lw ro"

14. S y stem  m odelow ania i sy m u la cji p r o c e 
s ó w  d yskretnych  MASP F /1 0 3 Centrum  "M era-E lw ro"

15. P rogram ow an ie  lin iow e  
m etoda SYM PLEKS C entrum  "M era-E lw ro"

16. S ystem  k on tro li projektu C entrum  "M era-E lw ro"

17. S ystem  sy m u la cji ogólnego z a s to so w a 
nia G PSS/JS

07 - O perow anie danym i i zb ioram i

Centrum  "M era-E lw ro"

18. S ystem  zakładania zb iorów  SOIZZ Centrum  "M era-E lw ro"

19. P a k iet p rogram ów  operow ania  
na danych Centrum  "M era-E lw ro"

20. S ystem  w yszukiw ania in form acji 
b ib lio teczn ej . C entrum  "M era-E lw ro"

21. S y stem  ew id en cji i k on tro li zadań  
p rze d s ięb io r stw a Centrum  "M era-E lw ro"
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1 2 3

W s y s te m ie  operacyjnym  O S/JS •

01 - o b licz en ia  in ży n iery jn o -tech n iczn e

1. P rogram ow an ie  lin iow e m etodą  
SYM PLEKS . ' Centrum  "M era-E lw ro"

0 . B ib lio tek a  m odułów  m atem atyczn ych  

02 - O perow anie danym i i zb ioram i

Centrum  "M era-E lw ro"

3. G enerator p rogram ów  operow ania  
zb ioram i danych SIGNAL C entrum  "M era-E lw ro"

4. P a k iet p rogram ów  do o b liczeń  obwodów  
e lek tro n iczn y ch  ECAP C entrum  "M era-E lw ro"

5. P a k iet p rogram ów  do o b liczeń  w y tr zy 
m a ło śc io w y ch  SESAM

03 - In form acja k ierow n ictw a

C entrum  "M era-E lw ro"

6. S ystem  in form acji k ierow n ictw a SIK 

04 - W spólna b aza danych

C entrum  "M era-E lw ro"

7. S ystem  ad m in istrow an ia  danym i SAD Instytut M aszyn M atem a
tycznych  W arszaw a

H. U n iw ersa ln y  sy stem  zarząd zan ia  
b azą  danych RODAN OBRI W arszaw a

9. S ystem  k on w ersacyjn ego  zarząd zan ia  
b azą danych KWINTET

Instytut M aszyn M atem a
tyczn ych  W arszaw a

10. S ystem  k on w ersacyjn ego  zarząd zan ia  
bazą danych SYKON OBRI W arsżaW a

05 - P ro g ra m y  k onw ersji ODRA-RIAD C entrum  "M era-E lw ro"

oraz sk ra c a n ie  cza su  u ru ch om ień . W dużym  
stopniu n a leży  to za w d z ię cz a ć  ca łem u  kom plek
sow i p r z e d s ię w z ię ć  tech n o log iczn ych  i o rg a n i
zacyjnych  w p racy  se rw isu  oraz stw orzen iu  wa
runków w stępnej ek sp lo a ta cji sy stem ó w  kompu
terow ych  R -32  w zam ówionej k onfiguracji p rzed  
ich  dostaw ą do użytkownika.

W stępna ek sp loa tacja  sy stem ó w  R -32  pozw a
la  na sp raw d zen ie  k o m p letn o śc i zestaw u  oraz  
p op raw n ości p racy  p o szc ze g ó ln y c h  u rząd zeń  i 
ca łeg o  sy stem u  w k on figu racji, w k tórej b ęd zie  
on p rzek azan y  i uruchom iony u użytkow nika.

P ra k ty czn ie  u trzym an ie  's ię  w zn aczn ie  
sk rócon ych  term in ach  uru ch om ień  za leż y  
o b ecn ie  p rze d e  w szy stk im  od stopn ia  p rzygo to 
w ania p r z e z  od b iorcę p o m ie sz c z e ń  pod in sta la 
c ję  sy stem ó w .

Z a k re s  św iad czon ych  u słu g  d otyczących  opro
gram ow ania obejm uje:
- dostaw y oprogram ow ania  podstaw ow ego,
- dostaw y oprogram ow ania sp e c ja lis ty c z n e g o  i 
n iek tórych  pakietów  op rogram ow ania użytkow e
go,
- w ym ianę program ów ,.
- u zu pełn ian ie p osiad an ego  archiw um ,

- a k tu a lizację  op rogram ow ania,
- k on su ltacje .

W łaśc iw e ukierunkow anie r e a liz a c j i  tych  z a 
dań było w ynikiem  u e la sty cz n ien ia  p o lityk i w 
z a k r ę s ie  dostaw  i w ym iany op rogram ow ania z 
użytkow nikam i.

W 1976 r. ro zp o czę to  ponadto na s z e r s z ą  
sk a lę  p row ad zen ie  d z ia ła ln o śc i zm ie rz a ją c e j  
do zakupu opracow anych p r z e z  użytkow ników  
Co c e n n ie jsz y ch  i p oszukiw anych  p ó zy cji o p ro 
gram ow ania R -32 . E fektem  tego  j e s t  m . in. 
oferow any aktualnie wybór wg ta b e li 2.

Podobnie nowe form y i u zysk an e m o ż liw o śc i  
w z a k r e s ie  szk o len ia  ̂ pozw oliły , na p o d n ies ien ie  
jegó^jakbsći oraz zw ię k sze n ie  ró żn o ro d n o śc i 
prow adzonych  k ursów . Główny n a cisk  w d a lszym  
d zia łan iu  k ład z ie  s ię  jednak na p o d n ies ien ie  po
ziom u n auczan ia  w drodze u n ow ocześn ian ia  prol 
ce su  dydaktycznego, za sto so w a n ie  najnow szych  
środków  audiow izualnych, p row ad zen ie  m odu
łow ego  sy stem u  sz k o le n ia  o ra z  w d rożen ie  s y s 
tem u p od n oszen ia  k w alifik acji zaw odow ych kad
ry in stru k to rsk ie j.
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Komentarz 
redaktora

DRUGIE POKOLENIE

D z iś ,  po d z ie s ię c iu  la ta ch , m ożna już odno
tow ać re zu lta ty , jak ie w p ra k ty ce  dala w sp ó ł
p ra ca  w tw orzen iu  i zasto sow an iu  kom puterów  
Jed n o liteg o  S ystem u . Od 1975 roku p r z y s tą p io 
no w sp ó ln ie  do tw o rzen ia  sy stem u  j e s z c z e  bar
d ziej d osk on ałego , a m ia n o w ic ie  RLAD-2. S y s 
tem  ten k oncen truje ak tu aln ie n a jw ięk szą  uwa
gę ty s ię c y  sp e c ja lis tó w  z k rajów  w spólnoty .
A le  na tych  p oczyn an iach  n ie  p o p rzesta n o . Two
r z y  s ię  sy s te m y  RIAD-3 z m y ś lą  o za sp o k o je 
niu zap otrzeb ow an ia  krajów  RWPG w duże kom
p u tery .

C elem  p ostaw ion ym  p r z e z  K o m isję  M ięd zy 
rząd ow ą j e s t  op racow an ie  i  u ru ch o m ien ie  w naj
b liż s z y c h  la ta ch  p rod uk cji kom puterów  JS d ru
g ieg o  p ok olen ia . M ają to  być ca łk ie m  nowe ma
szy n y  cy fro w e , k tóre sw oją  in n ow acyjn ością  
będą m og ły  ry w a lizo w a ć  ze  sp rz ę tem  o b lic z e 
n iow ym  n ajb ard ziej renom ow anych  firm  z a 
ch od nich . R ó w n o cześn ie  struktury lo g ic z n e  no
w ych kom puterów  zagw arantują p rogram ow ą  
k om p atyb iln ość ze  sp r z ę te m  p ie r w s z e g o  p ok o
le n ia .

J a k ie  sy ste m y  kom p uterow e tw orzy  s ię  
w sp ó ln ym i s i ła m i z m y ś lą  o n ied a lek ie j p r z y 7 
s z ło ś c i?  Nowe m a szy n y  d ru giego  pokolen ia  zo
stan ą  w yp osażon e w e lem en ty  o stopniu in teg ra 
c j i 2 -4  razy  w ięk szy m  n iż  ich  p op rzed n icy . Na
stęp u je  zn aczn e u d osk on alen ie  w ew nętrznej  
stru k tu ry  m a szy n . J a k o śc io w o  nową w ła śc iw o ś
c ią  kom puterów  d ru g iego  p ok olen ia  j e s t  w ięk 
sz a  w ydajność cen tra ln ych  p ro ce so r ó w  - , do 
5 m in o p era c ji na sekundę. K on stru ktorzy stw o
r z y li  m o ż liw o ść  łą c z e n ia  sp rzętu  w k on figu ra
c je  w ie lo p r o c e so r o w e  i w ielokom pu terow e. 
Stw orzone z o s ta ły  sy s te m y , k tóre u m ożliw ią  
w y k o rzy sta n ie  dużej p o jem n o śc i p a m ię c i o p e
racyjn ej - do 16 M bajtów. Z ostan ą  z a s to so w a 
ne n o w o czesn e  ro zw iązan ia  dające d ynam iczną  
tr a n s la c ję  a d resó w  w irtu alnych  na re a ln e  / t j .  
p a m ię c i w ir tu a ln e j/. Do ce ch  godnych p od k reś
le n ia  z a l ic z y ć  n a leży  z w ię k sz e n ie  lic z b y  kana
łów  i w prow adzen ie now ego typu kanału -  b lo 

k o w o -m u ltip lek so w eg o . N astąp i także zw ięk 
sz e n ie  sz y b k o śc i tr a n sm is j i .  O p o z io m ie  te c h 
n iczn ym  now ych rozw iązań  JS EMC dru giego  
pok olen ia  św iad czy  także r o z s z e r z e n ie  l is ty  
in stru k cji i innych m o ż liw o śc i s terow an ia , r 
w tym  w ybranych funkcji sy stem u  o p era cy jn e
go. R o zsz er zo n o  funkcje sy stem u  op eracy jn ego , 
aby tym  sam ym  z r e a liz o w a ć  za sa d ę  dostępu  
zd aln ego  i operatyw nego stero w a n ia . Z o sta ły  
rów n ież  stw orzon e m o ż liw o śc i w łączan ia  do 
sy stem ó w  kom puterow ych  sp ec ja lizo w a n y ch  
p ro ce so r ó w  - p ery fery jn y ch  o ra z  s łu żą c y ch  te- 
lep rze tw a rza n iu .

R odzina RIAD d ru giego  p ok olen ia  to p r o g r a 
m ow o k om patyb ilne kom putery -  E C -1015 , 
E C - 1025, E C -1035, E C -1045 , E C -1055 , 
E C -1 0 6 0 , E C -10S 5 . O c z y w iśc ie  d a lszy  rozw ój 
sy stem ó w  j e s t  zw iązany n ie r o z łą c z n ie  z ró w 
n ież  p ostęp ow ym i k on stru k cjam i nowych u rzą 
dzeń zew n ętrzn ych  JS EMC. P rogram  rozw oju  
sp rzętu  d ru giego  p okolen ia  obejm uje 150 u rzą 
dzeń  różn ego  rodzaju , a w tym  p a m ię c i zew 
n ętrzn e , u rząd zen ia  w e jśc ia -w y jśc ia  i p rzygo
tow ania danych, u rzą d zen ia  te le p r ze tw a rz a n ia , • 
ap aratu rę se r w iso w ą  i op rzyrząd ow an ie  pom oc
n ic z e  ośrodk ów  ob liczen iow ych . Istotny j e s t  po
ziom  tech n iczn y  sp rz ętu , w ażna arch itek tu ra  
sy stem ó w  kom puterow ych, a le  sp raw y op rogra
m ow ania decydują o r z e c z y w is te j  p rzy d a tn o śc i 
EMC. Na op rogram ow anie kom puterów  drugie
go p ok olen ia  p rzezn a czo n o  zn aczn e środk i, 
w arto rów n ież  dodać, ż e  nakłady na ten c e l  są  
już ob ecn ie  w y ż sz e  n iż p rzezn a czo n e  na o p ra 
cow an ie środków  tech n iczn ych .

P o stęp  w d z ie d z in ie  e lek tro n iczn ej tech n ik i 
ob liczen iow ej w ym u sza  tw o rzen ie  c o r a z  to dos
k on a lszych  kom puterów . Aby w p ełn i sp r o sta ć  
tem u zadaniu s p e c ja liś c i  p o lsc y , w sp ó ln ie  ze  
sw ym i k o legam i r a d z iec k im i, sk on stru ow ali 
m a szy n ę  J S -I0 4 5 . J e s t  to zn aczn e o s ią g n ię c ie  
tech n iczn e  i św iad czy  o w ie lk ich  m o ż liw o śc ia c h , 
jak ie  daje w sp ó łp raca  w ram ach  RWPG.
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O tym  jak w p rak tyce  s łu ż ą  kom putery z r o 
dziny RIAD św iad czy  Zakład nr 2 F ab ryk i S a 
m ochodów  M ało litrażow ych  w T ychach . D zia ła  
tam  k om p uter R -3 2 , s ter u ją c  produkcją w cyk
lu dobowym . S ystem  ten  s łu ży  au tom atyzacji 
ew id en cji m a te r ia łó w , ro z lic za n iu  k oop eracji  
zew n ętrzn ej i w ew n ętrzn ej. E k sp loatu je  s ię  
te ż  sy s te m  zaop atrzen iow o-m agazyn ow y , ruchu 
d eta li i w yrobów  gotow ych. K om puter ster u je  
p rzep ły w em  sam och odów  o ra z  t ło cz n ią . M a
szy n a  p ra cu je  na dw ie zm iany i  j e s t  ob sługiw a
na p r z e z  12 o só b .I  j e s z c z e  jeden  fakt, św ia d 
c z ą c y  o cech a ch  tego  sy stem u  k om p uterow ego. 
O tóż w Z ak ład zie  nr 1 w B ie lsk u  B ia łe j , gd zie  
w ytw arza  s ię  s iln ik i dla p o lsk ie g o  f ia ta  - p r o 
dukcją s te r u je  k om p uter firrny IBM. K on fron ta  
cja  tych  dwóch m a szy n  w ykazała , że  n iezaw od 
n o ść  p o lsk ie g o  sp rzętu  n ie  różn i s i ę  za sa d n iczo  
od am ery k a ń sk ieg o . P r z y  tym  m ięd zy  obu sy s 
tem a m i kom p uterow ym i is tn ie je  p ełn a  w y m ie 
n ia ln o ść  p rogram ów . K om puter R -3 2 , p racu ją 
cy  w T ychach , o trz y m a ł stand ard ow ą k onfigu
ra c ję  z p a m ię c ią  op eracy jn ą  200 Kb, a le  p r z e 
w idziano p o w ię k sz e n ie  p a m ię c i o n astęp n e  
256 Kb. Z ostan ą  rów n ież  zam ien ion e  dyski 
8 Mb na 30 Mb, a ca ły  sy ste m  b ęd zie  w zb oga
cony o lok a ln e m on itory  ek ranow e.

C zęsto  naw et w śród  fachow ców  s ły s z y  s ię  
op in ię , że  n a jw a żn ie jszy  w s y s te m ie  j e s t  p r o 
c e s o r .  J e s t  to pogląd  n ie w ytrzym u jący  k ry ty 
ki. N ie  tylko bow iem  jed nostka  cen tra ln a  decy
duje o sp ra w n o śc i i fu n k cjon a ln ości sy stem u  
k om p uterow ego, jeg o  sz y b k o śc i d z ia ła n ia , a le  
ca ły  ze sta w  u rząd zeń  w e jśc ia  i w y jśc ia , u r z ą 
dzeń  p ery fery jn y ch . I tak drukarki produkowa
ne p r z e z  p o lsk i p r z e m y s ł kom puterow y m ają  
n a jw y ższy  p o zio m  tech n ik i św ia to w ej. Jednym  
ze  ź r ó d e ł teg o  su k c esu  j e s t  w ła śn ie  sp e c ja liz a 
cja  w ram ach  RWPG. P o lsk ą  s p e c ja ln o śc ią  sta
ły  s ię  drukarki. M og liśm y  sk on cen trow ać p o 
ten c ja ł badaw czy i rozw ojow y, a n a stę p n ie  tech 
n o lo g iczn y , gdyż d oskon ale s ię  to  op ła ca ło . 
M ie liśm y  zapew niony zbyt na ow e u rzą d zen ia  
na rynku krajów  w spólnoty . A od teg o  już tylko  
krok do p rod uk cji m a so w ej. D uży rynek zbytu  
j e s t  p rzy  tym  z a w sz e  czyn n ik iem  sty m u lu ją 
cym  p o stę p , w yw ołuje p o tr ze b ę  badań i p rac  
rozw ojow ych . T ylko w t ak ich  w arunkach rzeczy , 
w iś c ie  op łaca  s ię  in w estow ać w rozw ój kon
stru k cyjn y  i tech n o lo g iczn y .

P o stęp  w d z ied z in ie  p rze m y słu  k om p u tero
w ego s tw o rzy ł j e s z c z e  jedną sz a n s ę  -  produk
c j i sy s tem ó w  m in ikom pu terow ych. W krajach  
so c ja lis ty c z n y c h  i innych r o śn ie  popyt na s y s 
tem y  m in ik om p u terow e, n ie  w ym agające k li
m atyzow an ych  p o m ie sz c z e ń  o ra z  lic z n e g o  p e r 
son elu . I j e s z c z e  jeden  sz c z e g ó ł:  za sto so w a n ie  
w p r z e d s ię b io r s tw ie  m in ikom pu tera  zw ię k sza  
p r z e c ię tn ie  sp raw n ość  finan sow ą, handlow ą i 
produkcyjną o co  najm niej 30 p rocen t. O r o z 
sz e r z e n iu  p rod uk cji m inikom puterów  p r z e z  
p o lsk i p r z e m y s ł w ram ach  RWPG św iad czy  to, 
ż e  podejm uje s ię  ak tualn ie w ytw arzan ie m in i-  
sy stem ó w  SM . U rząd zen ia  p r z e s z ły  już bada
nia i trw ają  p rzygotow an ia  do r o z p o c z ę c ia  p ro
dukcji.

P rzyp ad ający  w b r. ju b ile u sz  sk łan ia  do r e 
f le k s j i ,  za stan ow ien ia  nad p r z y s z ło ś c ią .  N ie  
m a co  ukryw ać: w następnym  d z ie s ię c io le c iu  
trzeb a  b ęd z ie  zn a czn ie  w ięc ej dokonać n iż w 
m in ion ym . C hodzi n ie  ty lko o p ostęp  konstruk- 
cyjny i tech n o lo g iczn y , a le  p rze d e  w szystk im
0 op racow an ie w spólnego oprogram ow ania  dla  
JS EMC o ra z  s tw o rze n ie  pakietów  program ów  
użytkow ych. N iew ątp liw ie  także w d z ied z in ie  
m ik r o p r o ce so ró w  uda s ię  szybk o pokonać lu kę  
tech n o lo g iczn ą . R ozw ijająca  s ię  w ś w ie c ie  p ro 
dukcja  n a jm n iejszy ch  c e g ie łe k  kom puterow ych  
- m ik ro p ro ceso ró w  - w skazuje na szybką p o 
tr z e b ę  p o łą cz en ia  s i ł  i środków  w ram ach  
RWPG. Znawcy św iatow ego  rynku są  zdania, 
że  zap otrzeb ow an ie  na m ik r o p r o ce so ry  b ęd zie  
co  roku p od w ajan e. D a lszy  p ostęp  w autom aty
za c j i i w o g ó le  k om p u teryzacji b ęd z ie  z a le ż a ł  
od ro zm ia ró w  i p oziom u  tech n iczn eg o  produk
c j i m ik r o p r o ce so ró w  i m ikrokom p uterów .

I k w estia  za sa d n icza : czy  m ożna było iś ć  
drogą rew o lu c ji n au k ow o-tech n iczn ej b ez w ła s 
nego Jed n o litego  System u EMC? Gdyby każdy  
kraj na w łasn ą  ręk ę , w m ia r ę  sw ych m o ż liw o śc i,  
c h c ia ł k onstru ow ać i produkow ać kom putery  
różnej w ie lk o śc i,  o s ią g n ię c ie  tego  ce lu  p och ło
nęłoby n ie  ty lko w ie lo k ro tn ie  w ięk sz e  środk i 
m a te r ia ln e , a le  upłynęłoby sp oro  la t zanim  
produkcja u zysk a łab y  śr ed n i p oziom  eu ro p ej
sk i. Jedną z za le t  in te g ra c ji j e s t  m in im a liz a 
cja  nakładów  in w estycy jn ych  p rzy  jed n o c ze śn ie  
szyb k im  u zysk iw aniu  n a jw y ższeg o  św iatow ego  
p oziom u  tech n iczn eg o . C zy li ta n ie j, sz y b c ie j
1 le p ie j .
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