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UWOLNIENIE SIARKI PIRYTOWEJ W WEGLACH ENERGETYCZNYCH
PODCZAS MIELENIA W MLYNIE KULOWYM

Streszczenie. W artykule przedstawiono przebieg i wyniki badan
nad znalezieniem optymalnych parametréw ruchowych méyna kulowego,
zastosowanego do mielenia wegla kamiennego w ceiu uwolnienia siarki
pirytowej.

1. WPROWADZENIE

W polskiej energetyce podstawowym nosnikiem energii jest wegiel «ka-
mienny. Udziat energii elektrycznej wyprodukowanej w elektrowniach pracu-
jJjacych ra weglu kamiennym jest dominujgcym w bilansie energetycznym kra-
jJju. Mimo rozszerzania bazy paliwowej jeszcze w roku 1990 bedzie on wyno-
sit &iS. Szybki wzrost wielkosci produkcji energii elektrycznej powoduje
konieczno$¢ dostarczania elektrowniom coraz wiekszych ilosci wegla o zrte-"
nicowanej jakosci, w miare wyczerpywania sie pokd#adéw najbardziej dla celdéw
energetycznych odpowiednich. Stawia to na porzadku dziennym koniecznosé
neutralizacji szkodliwych skutkéw stosowania zanieczyszczonego paliwa we-
glowego. Najbardziej szkodliwe jest zasiarczenie wegla. Wydzielany pod-
czas spalania zasiarczonego wegla, dwutlenek siarki (S0?) jest bardzo groz
nym dla zdrowia ludzkiego sktadnikiem zanieczyszczenia atmosfery. Siarka
jest réwniez szkodliwa dla urzadzen technicznych (palenisko, przewody).

Wegiel zasiarczony od dtuzszego czasu podlega badaniow™majacym na celu
usuniecie lub neutralizacje zawartej w nim siarki. Istniejg dwa zasadni-
cze kierunki badan:

- usuniecie siarki przed spaleniem wegla,
- usuniecie zanieczyszczen siarkowych ze spalin.

Dla goérnictwa podstawowym jest kierunek pierwszy, umozliwiajacy od-
siarczenie wegla przed dostawg go do odbiorcéw. Dodatkowym czynnikiem : e-
mawiajacym za uznaniem tego kierunku za wiodacy jest mozliwos$¢ atoso m
w operacjach odsiarczania typowych maszyn przerdbczych. Narzuca t j
koniecznos$¢ oparcia sie w badaniach jedynie na procesach fizycznych
obecnych zatozeniach przerdébki kopalin).

Podstawowym zatozeniem typowego dla tych badan procesu fizycznego j-. ,
mechaniczne uwolnienie siarki z wegla i nastepnie ich separacja.
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W artykule przedstawiono prébe okreslenia mozliwosci uwolnienia siarki
pirytowej przed skierowaniem wegla do separacji.

2. CHARAKTERYSTYKA BADANYCH WEGLI

Polskie wegle energetyczne majg na ogot mate zawartosci siarki (prze-
cietnie 1,245/5 So) [1] - Taka ilos¢ siarki nie wymaga separacji (przy obec-
nie istniejacych pogladach na ochrone Srodowiska). Jedynie wegiel kopaln
potudniowo-wschodniej czesci Zaglebia Gornoslaskiego (“’Komuna Paryska",
“"Siersza", "Jaworzno', "Janina') zawiera siarke w ilosciach znacznie prze-
wyzsza jacych przecietng (do 5,8/S Sc) [2]. Badaniami przedstawionymi w ar-
tykule objeto wegle KWK "Janina™ 1 "Komuna Paryska'.

Siarka wystepuje w tych weglach zaréwno jako siarka organiczna jak i
nieorganiczna. Dominujaca jest jednak siarka nieorganiczna (pirytowa),wy-
stepujgca w formie pojedynczych ziarn pirytu jak i przerostéw wegla i pi-
rytéw (karbopiryty).

Rys. 1. KWK "Janina'

Rysunki 1 i 2 przedstawiaja rozktad zawartosci pirytu (wagowo) oraz
skdad granulometryczny badanych wegli. Prébe uwolnienia pirytu przed skie-
rowaniem do separacji oparto na réznicy twardosci badanych wegli i pirytu
(od 2 do 6 w skali Mohsa).

Jezeli uda sie selektywnie kruszy¢ wegiel, woéwczas nastgpi uwolnienie
ziarn pirytu w wyniku rozbicia przerostéw karbopirytowych. Produkt selek-
tywnego kruszenia bedzie wiec zbiorem samodzielnych ziarn pirytu i wegla.
Podstawowym problemem jest efektywno$¢ kruszenia, a wiec dobdér odpowied-
niej metody, maszyny, jej parametréw ruchowych, stopnia rozdrobienia.
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Rys. 2. KWK "Komuna Paryska"

Szczeg6lne znaczenie w tym wypadku ma stopien rozdrobienia, jest on bo-
wiem zalezny od wszystkich pozostatych czynnikéw, a takze jest wyjsSciowym
parametrem do okreslania wydajnosSci procesu.

Granice kruszenia powinny by¢ ustalone optymalnie, tak by uwolni¢ maksy-
malnie duzg ilos¢ ziarn pirytu, przestrzegajac podstawowej zasady "nie kru-
szy¢ niczego niepotrzebnie™.

W badaniach skoncentrowano sie wiec na powigzaniu osigganego stopnia
rozdrobienia ze stopniem uwolnienia pirytu w poszczegélnych klasach. W
celu otrzymania produktu réznej jakosci zmieniano technologie procesu za
pomoca zmian parametréw ruehowych - predkosci obrotowej n, stopnia na-
pednienia , czasu mielenia oraz sktadu kul.

Urzadzeniem kruszacym by+ mdyn kulowy krétki, mielenie odbywato sie na
sucho.

3. WNIOSKI

Wyniki poszczegélnych mielen przedstawiono w tablicach 1 i 2. Na pod-
stawie tablic i charakterystyk granulometrycznych mozna okresli¢ optymal-
ne parametry ruchowe, przy ktérych otrzymamy najwiekszy stopien rozdrob-
nienia (rysunki 3 i1 4).

Produkty mielenia podano badaniom mikroskopowym dla okreslenia granicy
wielkosci ziarn, ponizej ktérej nastepuje catkowite uwolnienie ziarn pi-

rytu.
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Tablice 1
KWK *"Janina’
*
0.3 0.4 0,5
X Je
280 o — 180 0-0,3" mm 180 0-0, 3 =
nop 61 92,3 4 79 72 94,5
1*1 nkr 68 95,3 38 78 1.7 23,5
Tablica 2
KWK *"*Komuna Paryska'
-
0,3 0,4 0,5
e 0—053)mm v, " 0-0,(3 m & 0-0,3" mm
n°p 87 88,5 87 88,2 118 93,4
1*1 “Kkr 118 93,7 61 76,4 2,5 . 25,3

Na podstawie badan mikroskopowych oraz charakterystyk granulometrycz-
nych mozna sformutowa¢ nastepujgce wnioski dotyczace produktéw mielenia
oraz pracy mkyna kulowego:

1. dranica wielkosci ziarn, do jakiej nalezy zmieliécata nadawe, wy-
nosi 0,3-0,4 mm. W klasie ponizej 0,3 nin wystepuje prawie wydkaczniepiryt
w postaci samodzielnych ziarn, natomiastw miare wzrostuwielkosci ziarn
pojawiaja sie przerosty, by dominowa¢ w klasach powyzej 0,5 mm.

2. Optymalne parametry ruchowe mdyna, przy ktdérych wystepuje najwiek-
szy wychéd klasy ponizej 0,3 mm to:

n =nop> ~ °*5
n - 1,1 nkr, =0,3
Stopien wypednienia <« przyjeto jako objetosciowy.

3. Wzrost wychodu klasy 0-0,3 mm jest proporcjonalny do wzrostu stop-
nia rozdrobienia. Stopien rozdrobienia igQ waha sie w granicach 1,7-118.
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Rys. 3. KWK *"Janina
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Rys. 4. KWK "Komuna Paryska'
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4. Pozostate parametry wpitywajg w makym stopniu zaréwno na wychéd kla-
sy 0-0,3 mm jak i"na stopien rozdrobienia. Zwiekszenie czasu mielenia nie
jest proporcjonalne do zwiekszonego wychodu klasy 0-0,3 mm.

5. W wypadku wzrostu wilgoci Wc powyzej 14-15% mielony materiat za-
czyna sie zlepia¢, co powoduje spadek stopnia rozdrobienia, a w konsek-
wencji maty wychod zadanej klasy.

6. W wypadku stosowania mielenia na sucho konieczne jest =znalezienie
ekonomicznej 1 wydajnej metody separacji dla ziarn ponizej 0,3 mm, obec-
nie bowiem stosowane metody nie dajg gwarancji wkasciwego rozdziatu.
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pesdme
B ciaibe nepeflcTaBJieHO npodéer h peayxbiaiH HCClie.goBaHHii k nojiygeHH» on-

THuazbHux moOhjiiihux napaxeTpoB OapaOaHHOIt iiejibHHUH npacnocofieHHOfl k m6ji6hhd
KaueHHoro yrjia ¢ agjuo ocBOFioxxeHHa kojiMeaHHOfi cepu.

THE DELIVERY OP PYRITE SULPHUR IN POWER COALS DURING BALL
MILL GRINDING

Summary
In the article there have been presented the course and results of iIn-

vestigations on the optimum traffic parameters of ball mill which has been
applied to hard coal grinding for the sake of delivery of pyrite sulphur.



