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Bolestaw KOZLOWSKI

ZWIAZKI PRZYCZYNOWE MIEDZY ZAWARTOSCIA CZESCI LOTNYCH
W WFGLACH A ZJAWISKIEM WYRZUTOW GAZU 1 WeGLI

Streszczenie. W art¥kule przedstawiono wyniki badan zagranicz-
nycT3- vslésTziliice na zaleznoSC pomiedzy stopniem zagrozenia wyrzu-
towego poktadow weglowych, a % czesci lotnych.

Przedstawiono takze stan sprawy w gornictwie polskim. Analiza
statystyki wyrzutow zaistniakych w kopalniach dolnoslaskich nie wy-
kazata Erzekroczenla przedziatu wyrzutowosci, ustalonego dla kopalnh

radzieckich i czeskich.

1. WPROWADZENIE

Badania radzieckie (2) i czeskie (11) wykazaly, ze w warpnkach Zagle-
bia Donieckiego i Zagkebia Karwinsko-Ostrawskiepo wystepuje zaleznos¢ po-
miedzy % czesci lotnych w weglu, a jego predystynacjg do wyrzutowosci. O-
czywiscie, stopien uweglenia moze by¢ rozpatrywany, w powigzaniu ze skom-
plikowanym zjawiskiem wyrzutow, tylko jako jeden z ewentualnych skkadni-
kow. Wydaje sie jednak w pedni celowe skrupulatne rozpatrzenie cennych
informacji zagranicznych i poréwnanie ich z doswiadczeniem kopalh Zagle-
bia Dolnoslaskiego, w ktorym wyrzuty wegla i CO2 datuja sie od 18%4 r., a
ostatnio zas wystapidy takze wyrzuty wegla i CH" oraz skaty ptonnej i1 COg.

Celem niniejszego artykutu bedzie wiec mozliwie wyczerpujgce przedsta-
wienie prac zagranicznych, dotyczgcych tego istotnego dla  profilaktyki
przeciwwyrzutowej zagadnienia. Nadmieni¢ przy tym trzeba, ze o korelacji
pomiedzy wpdywajacym na wyrzutowosS¢ czynnikiem np. stopniem uweglenia, a
samym zjawiskiem, decyduje w duzym stopniu specyfika zagkebia, na co np.
zwracato z cakbym naciskiem uwage kilka dyskutantéw na sympozjum ONZ w Do-
niecku (pazdziernik 1974 r.), poswieconym sprawie zwalczania zagrozen wy-
rzutowych gazow i skak.

2. CZYSCI LOTNE A GAZONOSNOSC

Definicja 1 sposOb oznaczania czesci lotnych zawarte sg w Polskiej Nor-
mie PN-56/G04516 ''Wegiel kamienny - oznaczanie czesci lotnych™.

Przez czesci lotne nalezy rozumie¢ czes¢ bezwodnej masy wegla, ktora
podczas prazenia lub dostepu powietrza przechodzi w stan lotny.
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Procent czesci lotnych maleje od 60% - dla wegli brunatnych do 4% -
dla antracytéw, czyli odwrotnie do stopnia uweglenia. 1 tak weddug pol-
skiej klasyfikacji wegla wg typéw opracowanej przez T. Laskowskiego i B.
Roge (O, 10) podziat wegli przedstawia sie nastepujgco:

wegle typ % czesci lotnych Wgrggglieglé:?;:yry
(vb) J
42 D
ptomienne 31 36 a
gazowo-ptomienne 32 32 - 43 G, GZ
gazowe 33 30 - 38 Gz
gazowo-koksowe 34' 28 - 37 z
ortokoksowe 35 22 - 30 Kz
metakoksowe 36 18 - 23 K
semikoksowe 37 14 - 19 os, ss
chude 38 10 - 16 T
antracytowe 41 8-10 PA
antracyty 42 3-8 A

Stopien metanonosnosci pokdadow - jak wykazaty badania polskie (8)
rosnie ze stopniem ich uweglenia.
Zaleznos¢ powyzsza okreslona jest wzorem:

Wo = -0,277 Vb + 11,75, (€))

gdzie:
WQ - istotna zawartos¢ metanu (MCHM)t csw.

Vb - % czesci lotnych w weglu,przeliczony na wegiel suchy i bezpopio-
+owy .

Réwnanie dotyczy tylko-jak wspomniano - metanonosnosci (nie uwzglednia
C02). Autor zaznacza takze, ze wspodczynnik korelacji tego rownania jest
niski (-0,387) i dlatfego moze mie¢ ono charakter wykgcznie orientacyjny.
Wykres przedstawiono na rys. 1 wraz z odpowiednimi zaleznosciami relacji
"czesci lotne - metanonosnos¢™ wg P. Schulza, K. Wintera 1 J. Stuffkena
(12, 8). Zwraca uwage, ze zaleznosS¢ metanonosnosci od uweglenia wg wszyst-
kich 4 przedstawionych na rys. krzywych jest proporcjonalna tylko na od-
cinku 42-26# czesci lotnych (tzn. w przedziale wegli plomiennych, gazowo-
ptomienny¢hj gazowych, gazowo-koksowych i czesciowo ortokokeowych). Naste-
pnie,wg P. Schulza,. K. Wintera i J. Stuffkena,po osiggnieciu maksymalne-
go stopnia nasycenia metanem goérotworu (przypadajacego na od 23% do 29%
czesci lotnych) wystepuje tendencja obnizania sie metanonosnosci ,odwrot-
nie proporcjonalnie do wzrostu stopnia uweglenia.
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Rys. 1. Zalezno$¢ istotnej zawartosci metanu w weglu od % czesciag lotnych

1 - wg P. Schulza, 2 - wg K. Wintera, 3 - wg J. Stuffkena, 4 - we B. Koz-
towskiego

Nowsze wyniki badan francuskich @ wskazuja na wyrazng za-
leznos¢ pomiedzy stopniem uweglenia a zdolnosciag sorbcyjng takich gazéw
jak COg, CH™ i N2 - co przedstawiono na rys. 2. Wykresy przedstawione
na rys. 2 wskazuja na wyzszg potencjalng gazonosnos¢ wegli silnie uweglo-
nych w stosunku do wegli skabo uweglonych, tzn. w pekni potwierdzajg teze
0 wzroscie gazonosnosci z maleniem % czesci lotnych. Niemniej Autor za-
strzega sie;"'Nie mozna wyciggng¢ wniosku koncowego z tych wykresow, ze
wegle thuste o zawartosci 20-23% czesci lotnych sa mniej gazonosne niz in-
ne wegle. W nienaruszonym goérotworze.w okreslonym jego punkciepanujg ci-
Snienia zalezne w pierwszym rzedzie od geologicznych warunkéw a nie od
stopnia uweglenia’.

Zastrzezenie to jest niewatpliwie shuszne, co nie zmienia jednak ogol-
nej, statystycznie uchwycalnej w pewnym przedziale, tendencji wzrostu ga-
zonosnosci ze stopniem uweglenia, a wiec upraszczajac sprawe - z obniza-
niem % czesci lotnych.
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Rys. 2. Zaleznos¢ sorbcyjnosci wegli dla C02> CHM i N? od stopnia uwe-
glenia i cisnienia gazéw

Weddtug metody prognozy gazowosci, opracowanej przez zespot radzieckie-
go Instytutu Goérniczego im. A.A. Skoczynskiego i oficjalnie stosowanej ja*
ko metoda obowigzujgca dla wszystkich zagkebi ZSRR (6), metanonos$nosé o-
stateczna (W) - tzn. i1los¢ metanu, ktdérg jeszcze zawiera wegiel urobiony
i wywieziony na powierzchnie, przedstawia sie jak nastepuje:
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dla Vb w granicach

% (MCHNMt csw.)
2-8 12-8
8 - 12 8-7
12-18 7-6
18-16 8-5
26-35 5-4
35-42 4-3
42-50 3-2
Sczywiscie Swiadczy jednoznacznie o wielkosci wyjsciowej, 4. isto-.

tnej zawartosci metanu (Wo) w caliznie nieodprezonej - innymi sktowy meto-
da zakkada rosngca ze stopniem uweglenia metanonosnos¢. Takze wg opraco-
wanej przez radziecki Gorniczy Instytut w Makiejewce (MakNIl) metody pro-
gnozy gazowosci (7) pomiedzy istotng zawartoscig metanu a % czesci lot-
nych wystepuje zaleznos¢ funkcyjna. Dla oszczednosci miejsca pomija sie
przytaczanie dosS¢ rozbudowanych empirycznych wzoréw tej metody. Ich ana-
liza prowadzi takze do stwierdzenia, ze w metodzie MakNIl przyjeto wzrost
gazonosnosci pokdadu proporcjonalnie do jego stopnia uweglenia.

W ostatnich pracach radzieckich (6) zwraca sie uwage na fakt, ze zna-
Jjomos¢ zjawisk fizykochemicznych,zachodzacych w poktadzie weglowym przy
sorbcji gazéw, stanowi podstawe dla wszelkich operacji zwigzanych z oceng
stopnia zagrozenia gazowego gorniczych wyrobisk i pokkadow.

Szczegb6lng uwage przywigzuje J.L. Ettinger do struktury wegla i wyste-
pujacych w nim mikro- i makroporom. Weddug tego Autora makropory maja pro-
m;eh powyzej 1000 A (0,0001 mm), ich powierzchnia wkasciwa wynosi 0,5-2
m /g, pojemnos¢ 0,02-0,08 ml/g. Adsorbcja gazéw w makroporach jest w po-
réwnaniu z mikroporami nieduza. J.L. Ettinger wprowadza takze nowe poje-
cie "por przewodzacych'" (pierjechodnyje pory). Charakteryzuja sie one pro-
mieniami otworéw wlotowych od 15-16 do 1000-2000 A, pojemnoscig 0,02-0,1
ml/g i1 powierzchnig wkasciwa 20-80 m2/g. Maja okreslona role przy sorbcji
gazow, ale przede wszystkim stanowig sie¢ kanatéw dopkywowych, przez ktod-
re molekuty gazu przenikajg w gkab mikroporowatej struktury sorbentu.

J.L. Ettinger wskazuje na fakt zréznicowanej pojemnosci por wegli do-
nieckich, w zaleznosci od stopnia uweglenia. Najwieksza pojemnos¢ (@ to
dla trzech zroéznicowanych przedziatéw por: 75 do 10 A, 10" do 10 oraz
1Cp do 104A), stwierdzono dla 32-33% czesci lotnych, od ktdérego to maksi-
mum nastepuje spadek zardwno dla skabiej jak i1 silniej uweglonych rodza-
Jow wegli.

J.L. Ettinger proponuje rozpatrywanie pokdadu weglowego 2z punktu wi-
dzenia zachodzgcych w nim Fizykochemicznych procesow, z uwzglednieniem na-
stepujacych klas porowatosci - decydujacych o pojemnosci sorbcyjnej i pra-
wach przemieszczania gazéw: por molekularnych (decydujacych o sorbcyjno-
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Sci wegla), por antracytowych (wystepujacych tylko w weglach marek A i
PA), makro- por charakterystycznych dla stref naruszen gSrotworu oraz '‘por
przewodzacych" charakterystycznych dla wegli o nizszym stopniu uweglenia.

Weddug wczesniejszych prac J.L. Ettingera (3) - najsilniejsza metano-
nosnoscig charakteryzowaty sie wegle najbardziej uweglone (antracyty). W
miare maienia stopnia uweglenia obnizata sie metanonosnos¢ z tym, ze przy
weglach diugo-ptomiennych (marki "D, powyzej 42% Vb) znowu roska ich ga-
Zonosnose.

W innych pracach (4) J.L. Ettin-
ger przytacza takze wyniki badan -
nad zaleznoscig sorbcji CH" od sto-
72 pnia uweglenia (rys. 3) - przepro-

wadzonych nad weglami z pokkadéw wy-

8>

64 1o rzutowych, z miejsc zaistniatych wy-
56 ! °'”egleZpo_k'?iBrTjﬁt‘l';:fm rzutéw oraz z pokkadéw niewyrzuto-
I 18 l-préUitrféIa Iz’ymiejsc{lyrzuté* Wy(fh- Ettinger wycfiaga poslstawowy
» wniosek, ze zdolnosS¢ sorbcyjna we-
AT 9 gli nie ma powigzania z ich skdon-
> 9 noscig do wyrzutéw, stwierdza pedng

032 \B_‘:U* ' analogie pomiedzy sorbcyjnoscig we-
: - gli z pokdadow wyrzutowych i1 niewy-

1 « i o ) rzutowych. Do sprawy wynikow przed-
16 ¢ stawionych na rys. 3 wrécimy jesz-
Oo cze przy omawianiu poézniejszych prac

08 radzieckich (2). Z rys. widaé, ze
16 24 32 40 48 S6 we wszystkictl przebgdanych—pr_z_ypad—

czescilotne, % kach wystepuje zaleznos¢ sorbcji CHN

Rys. 3. Sorbcyjnosé i ros h od stopnia uweglenia. Jest to wiec
. 3. Sorbcyjnosé wegli réznyc . R i
stopni uweglen{a z pokiad()w Wyrzu- obserwacja pokrywajaca sig z bada-

towych 1 niewyrzutowych J.L. Ettin- niami nad gazonos$noscig wegli pol-

gera skich (Wwzor 1). Potwierdzajg je tak-

ze badania G.D. Lidina, ktory stwier-

dza, ze przy zwiekszaniu stopnia uweglenia (przechodzenie z % czesci lot-

nych od 32 do 7%) odpowiednio zwieksza sie Srednia porowatos¢ wegli (od
4,1 do 16,1%)-

Wydaje sie wiec stusznym nastepujace podsumowanie wyzej podanych infor-
macji .

Stwierdza sie wzrost stopnia uweglenia w miare gkebokosci zalegania
z¥6z weglowych - co zgodne jest z prawem Hilta - przy czym lokalne warun-
ki geologiczno-strukturalne uwaza¢ nalezy za czynnik w istotny sposob
wphywajacy na stopien uweglenia pokdadu i mogacy zmieni¢ wyzej podanag za-
leznos¢. W miare wzrostu stopnia uweglenia poktadu (zmniejszania sie %
zawartosci czesci lotnych) wystepuje, stwierdzany prawie jednonySlnie przez
badaczy - wzrost porowatosci wegli, a wiec przy uwzglednieniu Tizykoche-
micznych proceséw sorbcji gazow - ich potencjalnej gazonosnosci. W tym sta-
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nie rzeczy uogolniajac 1 upraszczajac zagadnienie, mozna stwierdzi¢, ze
wzrost glebokosci zalegania pocigga za sobg wzrost stopnia uweglenia, a
tym samym i gazonosnos¢ pokdadu.

3. ZAWARTOSC CZYSCI LOTNYCH A PREDESTYNACJA WYRZUTOWA POKLADU

Jak wynika z rozwazan rozdziatu 2, uzupednionych stwierdzong w abso-
lutnie wszystkich publikacjach poswieconych wyrzutom skat ptonnych lub
weglowych 1 gazow - nieoddacznoscig zjawiska silnej gazonosnosci jako wa-
runku "'sim qva non" wyrzutéw, wydawadoby sie, ze mozna wysung¢ teze, iz
wzrost stopnia uweglenia pocigga za sobg wzrost gazonosnosci i cisnien, a
tym samym - po przekroczeniu pewnego ich przedziatu - powoduje zjawisko
wyrzutowosci skak.

Trzeba sie od razu zastrzec co do dwoch rzeczy:

Primo - bardzo skomplikowane i wieloparametrowe zjawisko wyrzutow nie

moze by¢ z natury rzeczy rozpatrywane wydacznie z punktu widzenia jednego

tylko czynnika.

No. Gkowny Instytut Gornictwa, Instytut Bezpieczenstwa Gorniczego Kopalni

Doswiadczalnej Barbara stosuje przy ocenie zagrozenia wyrzutowego nastepu-

Jace kryteria:

- cis$nienie gazu w otworach badawczych o gltebokosci 3 m,

- pomiar wielkosci desorbcji gazu ze zwiercin pobranych z otworéw badaw-
czych;

- twardosci wegla,

- gazonosnosci ztoza,

- wskaznik desorbcji  ~p0-60s~

- mikroszczel inowatos¢ wegla,

- % zawartosci 1 skdadu gazow w probkach pobranych z otwordéw badawczych i
wolnych przekrojéw wyrobisk.

Na pewno przy tym, badanie tych kryteriow nie wyczerpuje sprawy. Mozna
wiec i1 nalezy mowi¢ o kompleksowym, uzupednianym i rozwijanym systemie kon-
trolno-pomiarowym.

Wydaje sie celowe uzupeknienie "informacji kompleksowej' o stopien u-
weglenia - i1 jesli to znajdzie swe potwierdzenie w warunkach kopalnn dolno-
Slgskich, uzaleznienie mozliwosci wystagpienia wyrzutu od okreslonego prze-
dziatu stopnia uweglenia.

Secundo - badania radzieckie (2) potwierdzajg tylko czesciowo sta-
nowisko czeskie (11) uzalezniajace predestynacje wyrzutowe wegli od okre-
Slonej granicy czesci lotnych. Uczeni radzieccy wysuwajg teze o szerokim
przedziale czesci lotnych, poza ktorym zjawiska wyrzutow nie spotyka sie.
Ich rezultaty badan pokrywajg sie dos¢ dokdadnie z badaniami czeskimi przy
okreslaniu jednego skrajnego punktu tego przedziatu - odpowiadajacego %
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czesci lotnych, powyzej ktérego wyrzuty juz nie wystepuja. Sprawy
te nalezy oméwic.

Wg M. Schmida (11) w Zagkebiu Os-
trawsko-Karwinskim stwierdza sie bar-
dzo wyraznag granice wyrzutowosci we-
gli 1 gazdw, odpowiadajaca 33% cze-
sci lotnych (rys. 4) , powyzej ktorej
wyrzuty nie wystepujg. Na tym samym
rysunku przedstawiono zaleznos¢ sto-
pnia prawdopodobienistwa wyrzutéw we-
gla i gazu w zaleznosci od stopnia
uveglenia wg badan radzieckich (2).
Przy czym pomiedzy prawdopodobien-
stwem wyrzutu (P) a zawartoscig cze-
sci lotnych (\b) stwierdzono zalez-
noscé

. 4. Zaleznos¢ prawdopodobien-
stwa wyrzutowosci wegla 1 gazu od
stopnia uweglenia pokdadu wg W.L. P - 0,052V - 0,0014Vb2 - 0,145. (@

Bozko 1 W.J. Nikolina
Jak wynika z powyzszego, wegle Za-
glebia Donieckiego mogg by¢ wyrzutowe w szerokim zakresie stopnia uwegle-
nia - przy czym najwyzsze prawdopodobienstwo wyrzutowosci wystepuje dla
wegli zawierajacych 19% czesci lotnych, a wiec wegli meta i semikokso-
wych.

Diugoletnie badania przeprowadzone w Donbasie wskazujg na calkowita
niewyrzutowos¢ pokdadow o % czesci lotnych wyzszym od 35% lub dla wegli
antracytowych, ktérych Ige >()jest nizsze od 3,2.

Poréwnujac rys. 4 i 3 stwierdzi¢ nalezy, ze takze dane dotyczace wy-
rzutow zarejestrowanych i1 przebadanych przez J.L. Ettingera nie wychodzg
poza przedziat wyrzutowosci okreslony rownaniem 2. Uzasadnienie stwier-
dzonego zjawiska tdumaczone jest stwierdzong zaleznoscig pomiedzy cisnie-
niem ztozowym gazéw od stopnia uweglenia przedstawionym na rys. 5.

Pierwsza krzywa oparta jest na wynikach uzyskanych dla gltebokosci eks-
ploatacji 400-700 m, druga dla gkebokosci eksploatacji 400-700 m.

Dla przedziatu glebokosci 400-700 m zaleznos¢ pomiedzy cisnieniem zdo-
zowym gazow (PN a % czesci lotnych (VWb) przedstawia sie réwnaniem:

Pi = -49,5 - 9,9Vb - 0,23Vb2. (©)

~ 0
Opornos¢ whkasciwa prgbki o dl—ugos),cci 1 cm i przekroju 1 cm (&2. d)
Opornos¢ maleje ze wzrostem stopnia uweglenia witrytéw, klarytéw i du-
ow. W przypadku fuzytéw jest mniej zalezna od stopnia uweglenia.
g ""Chemistry of Coal Utilization Supplementary Volume™ - H.H. Lowry
Editor), New York 1963.
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Rys. 5. Zaleznos¢ cisnienia ztozowego gazéw od stopnia uweglenia poktadow
wg W.L. Bozko i W.J. Nikolina

Rys. 6. Zaleznos¢ pomiedzy uwegleniem pokdadu a gazonosnoscig (1), gazo-
nosnoscig przeliczong na pojemnosc pork_(2) i porowatoscig (3) wg W.M. Ko-
sjenki

Dla przedziatu gtebokosci 600-1200 m:
Pi = -12 + 6,9Vb - 0,29Vb2. (@)
Zaleznos¢ miedzy metanonosnoscig (Wg badan W.M. Kosjenki) wegli a sto-
pniem uweglenia podano na rys. 6 (krzywa 1). Z uwagi na fakt, ze porowa-

tos¢ wegli rozni sie od siebie 1,5-2 razy, a dla stopnia wyrzutowosci nie
jest to oczywiscie obojetne, na rys. zaznaczono takze (krzywa 2) zalez-
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nos¢ porowatosci N od % czesci lotnych. Wreszcie na rys. zaznaczono (Krzy~
wa 3) takze zwigzek pomiedzy gazonosnoscig odniesiong do wegla porowatego
W) a % czesci lotnych.

Zwraca uwage duza zbieznos¢ przebiegu funkcji Pi = f(Vb), P = ~(yh)
oraz Vhl).

4. ANALIZA STOPNIA WYRZUTOWOSCI POKLADOW ZAGLEBIA DOLNOSLASKIEGO W ZALEZ-
NOSCI OD % CZESCI LOTNYCH

Na rys. 7, 8 przedstawiono aktualng klasyfikacje kopalhn okregu wak-
brzyskiego i pél Kopaln "Nowa Ruda" pod wzgledem zagrozenia wyrzutowego i

LEGENDA"-

Y ///[ — /kategoriametancmosd

1-7/
I 1-7 *yrzuto*oici

[Lm
L-j/ -
klasy pytlomosci-%udziatu wydodyda z poktada* k/aa A LubB

ys. 7. Klasyfikacja zagrozen wyrzutowych i metanowych pol kop. Nowa Ruda
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Rys. 8. Klasyfikacja zagrozen wyrzutowych i metanowych kopalnn okregu wak-
brzyskiego

Przyjeto zasade graficznego zaznaczenia najwyzszej kategorii metanowo-
Sci lub wyrzutowosci, stwierdzonej w danym polu lub kopalni.

Jak wynika z zakgczonych rysunkow najwyzsze zagrozenia wyrzutowe nie
pokrywaja sie z najwyzszymi zagrozeniami metanowymi. Wynika to oczywiscie
z faktu, ze decydujacym w tych kopalniach o wyrzutowosci jest zdecydowa-
nie dwutlenek wegla.

W tablicy 1 zestawiono pokkady wyrzutowe aktualnie rozcinane lub wy-
bierane w kopalniach dolnoslaskich, z podaniem ich czesci lotnych % V ),
i ilosci badan w oparciu o ktdére ustalono przedzialy stopnia uweglenia.
W tablicy oparto sie na badaniach prowadzonych w latach 1968-1974 przez
IBG Kop. Dosw. Barbara.

Z informacji zawartej w tablicy 1 wynika, ze wyrzuty wystepowaly w po-
k#adach charakteryzujgcych sie duzym przedziatem czesci lotnych. Wyrzuty
stwierdzano juz w pokdadach o minimalnym % czesci lotnych wnoszacym 7,%%.
Maksymalny % czesci lotnych w pokdadach wyrzutowych wynosit 37,7%.

Oczywiscie dane przytoczone w tablicy 1 dotyczg calego badanego obsza-
ru obejmujgcego strefy wyrzutowe i1 czesci, w ktdérych dotychczas nie stwier-
dzono wyrzutéw. Nie pozwala to wiec wyciggna¢ wniosku o przedziale wyrzu-
towym 7,9 do 37,7% V5. Natomiast w tablicy 2 zestawiono  wyniki proébek
wegla dotyczacych % czesci lotnych, pobrane w miejscach bezposrednio sa-
siadujacych z zaistniakymi wyrzutami.

Minimalny % czesci lotnych w pobranych prébkach wynosit 8,2, maksymal-
ny 32,2% - nie przekraczat wiec przedziatu charakterystycznego dla pokta-
déw wyrzutowych, stwierdzonego w warunkach Zagiebia Donieckiego.
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Tablica 1
Zestawienie danych doti{czqcych zawartosci czesci lotnych w weglach
poktadow kopalnn dolnoslaskich
% czesci lotnych 1108¢
Lp. Poktad * ) nikow Uwagi
min. max - Sredni adan
I. Koralnia "Nowa Ruda™ - Pole Piast

a) Rejon szybu "Lech"

1 304 24,9 31,5 27,7 10
2 410/2/412 20,0 > 27,2 23,2 38
3 415 21,0 24,0 22,2 5
4  warstwy weglowe
w tawie 111 dup-
ku ogniotrwate-
go 20,2 27,5 25,0 n pok+ Aupku
b) Rejon upadowej '‘Pniaki"
5 409 7,9 15,5 9,7 82
6 415 - - 9,4 1 poj -préba
11. Kopalnia ""Thorez"
7 672 27,7 37,7 31,2 101
8 667 30,1 32,1 31,3 3
111. Kopalnia "Watbrzych"
9 309 15,9 21,7 19,7 10
10 312 10,6 17,1 14,7 9
n 314 10,8 17,9 15,3 7

W oparciu o wyniki zawarte w tablicy 2, przebadano korelacje pomiedzy
wyrzutowoscig pokdadu charakteryzowang wielkoscig masy wyrzutowej M w
tonach, a % czesci lotnych w. weglu, czyli okreslono zaleznos¢ M = F(Vb).

Zatozono, ze jest to - podobnie jak w przypadku rezultatow uzyskanych
przez W.L. Bozko i W.J. Nikolina (patrz rys. 4) odwrécona parabola o réw-
naniu y = bQ + b X + b2x2 przecinajaca 0$ odcietych dla Vb = 3,2% 1 35%.
Otrzymane réwnanie krzywej regresji

M = -102,09 + 36.,9093b - 1,6243Vb2 + 0,018659Vb3. ®)

nie posiada istotnej korelacji. Z tej przyczyny wycigganie uogoélniajacych
wnioskow z zestawienia przytoczonego w tablicy 2 nie moze wychodzi¢ poza
przytoczenie faktycznie stwierdzonego przedziatu wyrzutowego.
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Tablica 2

Zestawienie wyrzutow gazéw i skak z zaznaczeniem czeSci lotnych w poszcze-
g6lnych pok#adach kopalni w prébkach wegli pobranych w miejscu wyrzutu za
lata 1968-1374 2 Kopalni "Nowa Ruda posk. Piast

s Wyrzut £ A
o oz T
wyrzutu nej mas T-thumiony lotnych
w tonac ilosé krat Vi
1 2 4 - 6
1 8.5.70 304 80 T-1 29,1
2 14.1.68 410/2/412 100 T-2 24,2
3 9.3.69 410/2/412 40 N 25,2
4 12.3.72 410/2/412 400 T-4 22,4
5 23.4.72 410/2/412 60 T-5 23,2
6 24.1.73 410/2/412 200 T3 22.6
7 28.1.73 410/2/412 70 T-3 23,4
8 24.2.73 410/2/412 80 T-3 27,2
9 29.8;73 410/2/412 50 T-3 25,6
10 27.1.74 410/2/412 40 T-4 24,9
n 19.1.74 410/2/412 180 T-4 23,0
12 28.8.74 410/2/412 220 T-4 22,0
13 26.1.68 415 80 N 24,0
14 9.1.73 415 100 N 21,3
15 9.2.74 415 230 T-3 22,9
16 20.2.69 warstwy weglo- 60 T-1 25,6
$ we w tawie 3
+. ogn.
17 15.3.69 1 100 T-1 23,8
18 12.4.69 1 50 T-1 24,2
19 10.6.69 ! 60 T-2 24,4
20 1.7.69 1 40 T-2 26,4
21 28.7.69 1 70 T-2 26,2
2 23.1.74 1 60 T-1 20,2
Pole upadowe i Pniaki
23 24.9.69 409 60 N 8.4
24 1.7.70 409 100 N 8,6
25 9.11.70 400 450 N 10,2
26 17.11.70 409 130 N 9,8
27 12.12.70 409 70 N 9,8
28 30.12.70 409 50 N 9,7
29 16.12.70 409 100 N 12,4
0 3.4.71 400 70 N 8,3
31 17.4.71 409 50 N 8,5
2 18.8.71 409 150 N 8,9
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cd. tablicy 2

1 AR 3 4 - 5 6
33 16.9.71 409 100 T-1 7,9
34 21.9.71 409 100 N 9,2
35 14.10.71 409 60 N 8,2
36 31.10.71 409 40 N 9,4
37 10.4.73 409 150 T-1 9,2
38 12.1.74 409 410 T-2 10,6
39 23.1.74 415 70 T-1 9,4
Kopa Inia Watbrzych

1 20.1.70 309 60 N 19,8

2 31.10.70 312/314 50 N 16,8

3 16.2.71 312/314 40 N 17,2

4 16.4.71 312/314 60 N 16,9
Kopa Inia Thorez

1 13.1.68 672 150 N 32,2

2 12.3.70 672 85 N 31,2

3 25-3.70 672 15 N 30,0

4 23.8.72 672 60 N 30,2

5 6.9.73 672 0 N 31,5

5. UWAGI KOLCOWE

Z przedstawionych informacji wynika co nastepuje:

1. W Zaglebiu Donieckim stwierdza sie wystepowanie wyraznego przedzia-
4u czesci lotnych (3.3 do 35% Vb),w granicach ktérego wystepujg wyrzuty
metanu i wegla. Poza tym przedziatem wyrzutéw nie stwierdzano.

2. w Zagltebiu Karwinsko-ostrawskim wyrzuty wystepuja w pokdadach o %
czesci lotnych nie przekraczajacym 33% czesci lotnych.

3. Wg danych polskich wyrzuty wystepowaty w pokkadach o % czesci lot-
nych stwierdzanych w ramach obszaru gérniczego od 7,9 do 37,7%. Probki we-
gli pobrane w bezposrednim sasiedztwie zaistniatego wyrzutu wykazaly %
czesci lotnych w weglu w granicach od 8,2 do 32,2%. Nie przekroczydy wiec
granic ustalonych dla kopaln donieckich i karwinsko-ostrawskich.

4. Istotnej korelacji pomiedzy wielkoscig masy wyrzutowej a % czesci
lotnych nie stwierdzono.

5. Wydaje sie celowe zwréci¢ uwage na koniecznos¢ szczegétowego dal-
szego badania poruszonego w niniejszym artykule zagadnienia. Przy czym Au-
tor reprezentuje poglad, ze przy prognozowaniu strefowosci zagrozen wy-
rzutowych, mozna uwzglednia¢ pomocnicze informacje zagraniczne przedsta-
wione w p. 1.2. "Uwag koricowych™.
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IIPHNHHHHE CBH3H MEffifly COfIEPKAHHEM JIETygHX
HACTHII B yrJIHX H HBJIEHHEM BHEPOCA TA3A H yrlJIEK

Peaoue

B ciaifce npe~CTaBjieHH pe3yjiatsth 3apyOeiHux ncc.ne,noBaHzfl, yicasbiBamuze Ha
saBKCHMOcia uei”y cieneHb» onacHOCTH no rasy yrojitHui niaciOB b %-om co”ep-
xaaxH jteiyzHX laciau.

3tot Bonpoo pacouaipzBaeicfl raicee b noxbCKOft ropHOflobHBajomefl npoitbmuieH-
HOOTH. AHOIH3 CTaTHCTHKB BhIOpOCOB, HUeK>I(HX M6CTO B maxlax HHXHeB CHJIS3HH,
noATBepAHA, vio BidpocH no ra3y b nojrbCKHx maxiax He npeBocxoflHi npejeaa,
ycTaHOBJieHHoro rjla oobstckhx z zemcKzx maxi.



B. Koztowski

CAUSATIVE CONNECTIONS BETWEEN THE VOLATILE MATTER COUTENT
IN CARBONS AND THE PHENOMENON OF CARBON AND GASES SQUEALER

Sunnary

The article deals with the results of foreign research pointing at the
relation between the degree of squealer hazard of coal beds and the per-
cent of volatile parts. The state of the matter in Polish mining has also
been presented. An analysis of squealer statistics which occurred in ha-
wer Silesia mines has not shown exceeding of the squaling range establi-
shed for Russian and Czechoslovakian mines.



