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NOMOGRAMY DO WYZNACZANIA CIŚNIEljf NA OBUDOWĘ WYROBISK 
KORYTARZOWYCH NA DUŻYCH GŁĘBOKOŚCIACH

S t r e s z c z e n i e ■ W p r a c y  p r z e d s ta w io n o  spo so by  o b l i c z a n i a  c i ś n i e ń  
na obudowę w y ro b is k  k o ry t a r z o w y c h  na du żych  g ł ę b o k o ś c i a c h ,  o p r a c o ­
wanych na p o d s t a w ie  b ad ań  f a d z i e c k i c h .  W c e l u  ł a t w i e j s z e g o  k o r z y s t a ­
n i a  z podan ych  wzorów opracow ano nomogramy, na p o d s t a w ie  k t ó r y c h  mo­
żna wyznaczyć c i ś n i e n i a  na obudowę.

1. WPŁYW WARUNKÓW NATURALNYCH I  GÓRNICZYCH NA ZACHOWANIE SIĘ OBUDOWY

S k a ły  w o t o c z e n i u  w y ro b is k  u l e g a j ą  defo rm ac jo m , k t ó r y c h  n a jc z ę ś c ie j  n i e  
można o p i s a ć  p rz y  z a s t o s o w a n iu  k t ó r e j k o l w i e k  t e o r i i  m e c h a n ik i  ośrodków c i ą ­
g ły c h .  S t r e f a  n a p r ę ż e ń  i  o d k s z t a ł c e ń ,  wytworzona wokół w yrob isk ,m a  w r z e ­
c z y w i s t o ś c i  zmienny p r z e k r ó j  s t r u k t u r a l n y  i  n a p rę ż e n io w y ,  w m ia rę  od­
k s z t a ł c a n i a  s i ę  w g ł ą b  c a l i z n y  i  c z a s u  t r w a n i a  e k s p l o a t a c j i  w y ro b is k a .

B ad an ia  i n  s i t u  w y k a z u ją ,  że b e z p o ś r e d n io  p r z y  o c i o s i e  w y s tę p u je  s t r e ­
f a  s k a ł  z ru s z o n y c h ,  p r z e d s t a w i a j ą c y c h  r a c z e j  o ś ro d e k  s y p k i  z częściową l e p ­
k o ś c i ą  i  p o z o s t a j ą c y  w s t a n i e  rów now agi .  D a le j  n a s t ę p u j e  s t r e f a  s k a ł  pod­
l e g a j ą c y c h  l e p k o - p la s t y c z n e m u  p ł y n i ę c i u ,  a n a s t ę p n i e  s t r e f a  s k a ł  w masy­
wie p o z o s t a j ą c y c h  w s t a n i e  p l a s t y c z n o - s p r ę ż y s t y m  i  s p r ę ż y s ty m .  W ty c h  wa­
ru n k a c h  ś c i s ł e  r o z w i ą z a n i e  z a d a n ia  s t a n u  s k a ł  wokół w y ro b is k  g ó r n i c z y c h  z 
u w zg lę d n ie n ie m  w sp ó łp r a c y  z obudową i  p r z y  z a ł o ż e n i u  u ł a w i c e n i a  s k a ł ,  a -  
n i z o t r o p i i  i  r e o l o g l c z n y c h  w ł a s n o ś c i  n ap o ty k a  na duże t r u d n o ś c i ,  nawet 
p rz y  r o z p a t r y w a n iu  p o je d y n c z e g o  w y ro b is k a .  O trzy m an ie  z a d o w a la j ą c y c h  w i e l ­
k o ś c i  podstawow ych p a ram e tró w ,  J ak  c i ś n i e n i a  g ó r n i c z e g o  i  r e a k c j i  obudo­
wy, na p o d s t a w ie  fo rm u ł  p r z e d s t a w io n y c h  w tym z a k r e s i e  p r z e z  l i c z n y c h  b a ­
daczy  J e s t  u t r u d n i o n e  p r z e d e  w sz y s tk im  t r u d n o ś c i ą  do k ład n eg o  o k r e ś l e n i a  
f i z y k o m e c h a n ic z n y c h  w ł a s n o ś c i  s k a ł  w masywie g ó ro tw o ru  o ra z  w sk u tek  z b y t ­
n i e j  i d e a l i z a c j i  r z e c z y w i s t y c h  s tan ów  w y s tę p u ją c y c h  w g ó ro tw o r z e  n a r u s z o ­
nym w y ro b isk iem .

E k sp e ry m e n ta ln e  b a d a n ia  p rze jaw ów  c i ś n i e n i a  g ó r n i c z e g o  i  mechanizmu 
w sp ó łp ra c y  obudowy ze s k a ł a m i  o t a c z a j ą c y m i  ob e jm u ją  p r z e d e  w szy s tk im  n a ­
s t ę p u j ą c e  d z i e d z i n y  pomiarów i  o b s e r w a c j i :

-  w ie lk o ś ć  i  c h a r a k t e r  r o z k ł a d u  c i ś n i e n i a  s k a ł  o t a c z a j ą c y c h  na obudowę wy­
r o b i s k ,

-  w ie lk o ś ć  i  s z y b k o ś ć  d e f o r m a c j i  s k a ł  p r z y  p o w ie rz c h n i  o d k r y c i a ,  d e fo rm a­
c j i  w g ł ę b i  masywu o r a z  d e f o r m a c j i  obudowy,
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-  s t a n  nap rężeń ,  w ie lk o ś ć  i  c h a rak ter  zmian w sk a ła c h  o ta c z a ją c y c h  w ob­
sz a r z e  wpływu w y rob isk ,

-  s t r u k tu r a ,  s t o p ie ń  z r u sz e n ia  oraz  w ła s n o ś c i  s k a ł  o ta c z a j ą c y c h .

W ie l o l e t n i e  badania wykonane w tym z a k r e s i e  n a ś w i e t l a j ą  d o s t a t e c z n ie  
proces  wzajemnej w spółpracy  obudowy z górotworem oraz p ozw ala ją  na s f o r ­
mułowanie optymalnych warunków t e j  w sp ó łp ra cy ,  n iezb ęd n y ch  dla zachowania,  
s t a t e c z n o ś c i  w yrobisk  g ó r n ic z y c h ,  s z c z e g ó l n i e  w trudnych -warunkach n a tu ­
ra ln y c h  ( s k a ły  o m n ie j sz e j  z w i ę z ł o ś c i  i  w y tr z y m a ło śc i ,  w ięk sze  g łęb o k o śc i) .

Warunki t e  można n a j o g ó l n ie j  o k r e ś l i ć  n a s tę p u ją c o :

-  na obudowę wyrobisk g ó r n ic z y c h ,  oprócz c iś n ie n ia *  s t a t y c z n e g o ,  działa rów­
n i e ż  c i ś n i e n i e  dynamiczne zwane c i ś n i e n i e m  deformacyjnym, w ynikające  z 
d efo r m a c j i  s k a ł  o ta c z a j ą c y c h  wyrobisko pod wpływem panujących w n ic h  
nap rężeń ,

-  c i ś n i e n i e  deform acyjne s t a j e  s i ę  i s t o t n e  d la  t r w a ł o ś c i  wyrobiska na w ię­
k szych  g łę b o k o ś c ia c h ,  s z c z e g ó l n i e  w sk a ła c h  n i e s t a t e c z n y c h .  Wokół wyro­
b isk a  wytwarza s i ę  s t r e f a  in ten syw n ych  d e fo rm a cj i  skierowana do wyro­
b i s k a .  P ow sta łe  p r z e m ie sz c z e n ie  dla ok reś lo n y c h  warunków p r z y b ie r a j ą  du-. 
że w i e l k o ś c i  -  t e o r e t y c z n i e  n ie s k o ń c z o n e ,

-  w ie lk o ś ć  c i ś n i e n i a  deform acyjnego z a l e ż y  od c i ś n i e n i a  p ierw otn ego  oraz  
j e s t  fu n k c ją  c z a s u .  In ten syw n ość  p rzeb ie g u  te g o  p rocesu  j e s t  za leżna  od 
f izyk om ech an icznych  w ła s n o ś c i  górotworu oraz od t e c h n ic z n y c h  i  konstruk­
cy jn y ch  parametrów obudowy.

J e s z c z e  b a r d z ie j  z ło ż o n y  ch ara k ter  mają problemy w spółpracy  obudowy z 
górotworem w sk a ła c h  sk łon n ych  do wzmożonych, dynamicznych d e fo r m a c j i .  0 -  
budowa stosowana w w yrobiskach , z przejawami dynamicznego d z ia ł a n ia  sk a ł j  
powinna cechować s i ę  intensywnym i  bardzo s i ln y m  oddzia ływ aniem , hamując 
sw oją procą  p r o c es  d e fo rm a cj i  s k a ł  oraz i c h  ruch  do wyrobiska podczas wy­
ładowywania e n e r g i i .

S ta t e c z n o ś ć  wyrobiska g ó r n ic z e g o  j e s t  wynikiem wzajemnego o d dzia ływ a­
n ia  z e sp o łu  parametrów n a tu r a ln y c h ,  i s t n i e j ą c y c h  w określonym “środowisku  
górniczym  oraz g ó r n ic z o - t e c h n ic z n y c h  wytworzonych w wyniku d z i a ł a l n o ś c i  w 
tym środow isku . Do z e s p o łu  parametrów n a tu ra ln y ch  z a l i c z y ć  można np. wy­
t r z y m a ło ść ,  o d k s z t a ł c a ln o ś ć  i  T e o lo g ic z n e  w ła s n o ś c i  o ta c z a j ą c y c h  s k a ł ,  
i c h  s t r u k tu r ę  i  t e k s t u r ę  oraz ch a rak ter  i  s t o p ie ń  n a r u s z e n ia ,  kąt  nachy­
l e n i a  warstw oraz g łę b o k o ś ć  z a le g a n ia  i  s t o p i e ń  zaw odnienia .

Do z e s p o łu  g ó r n ic z o - t e c h n ic z n y c h  parametrów, w ytw arzających  o k reś lo n y  
n ap ręże n io w o -o d k sz ta łc en io w y  s t a n  w sk a ła c h  o ta c z a j ą c y c h  wyrobisko z a l i ­
czyć  można np. k s z t a ł t  i  parametry p rzek ro ju  p oprzecznego  w yrobiska ,  cha­
r a k te r y s ty k ę  t e c h n ic z n ą ,  podatność  i  podporność oraz  k o n s tr u k c ję  obudowy, 
sposoby ochrony w yrobisk  oraz k iero w a n ie  c i ś n ie n ie m  w sk a ła c h  o t a c z a j ą ­
cych  w yrobisko ,  ja k  rów n ież  z e s p ó ł  parametrów zw iązanych z t e c h n o lo g ią  
przygotowania  oraz w ybieran ia  z ło ż a .
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G ó r n ic z o - t e c h n ic z n e  parametry s ą  wynikiem d z i a ł a l n o ś c i  g ó r n i c z e j ,  a 
w ięc mogą być zm ien ian e  i  p rzystosow an e do i s t n i e j ą c y c h  warunków n a t u r a l ­
nych. N a leży  dążyć do l o k a l i z a c j i  w yrobisk  g ó r n ic z y c h  w sk a ła c h  z w ię z ły c h  
o w ytrz y m a ło śc i  d o s t a t e c z n e j  do p r z e c iw s t a w ie n ia  s i ę  k o n c e n t r a c j i  naprę­
żeń wywołanych e k s p l o a t a c j ą ,  wówczas obudowa wyrobiska narażona b ę d z ie  
g łó w n ie  na c i ś n i e n i e  s t a t y c z n e .

W przypadku prowadzenia w yrobisk  w warunkach w ięk szy ch  c i ś n i e ń  oraz  
sk a ł  o m n ie j s z e j  z w ię z ło ś c i ,p o d s ta w o w ą  tr u d n o ś c ią  j e s t  u tr a t a  s t a t e c z n o ­
ś c i  s k a ł  o ta c z a j ą c y c h  w yrob isk o  w wyniku pow stania  obszarów d efo rm a cyj-  
nych wokół w y ro b isk a .

2 .  USTALANIE OBCIĄŻENIA OBUDOWY I JEJ PODSTAWOWYCH PARAMETRÓW

O b cią żen ie  obudowy od s t r o n y  warstw górotworu o k reś la n o  d o ty c h cza s  g ł ó ­
wnie jako s t a t y c z n e  wzorami Cym bariew icza, Protodiakonowa i  S a łu s to w icz a  
p rzyjm u jąc ,  że  na obudowę d z i a ł a  c i ę ż a r  spękanych s k a ł  p o n iż e j  wytworzo­
nego w górotw orze  tzw . s k l e p i e n i a  c i ś n i e ń .  N atom iast  c i ś n i e n i e  deforma-  
cyjno-dynam iczne  w y stęp u je  na ś r e d n ic h  i  dużych g łę b o k o ś c ia c h .  L iczn e  ba­
dania d o ty c z ą c e  u s t a l e n i a  w i e l k o ś c i  c i ś n i e n i a  deform acyjnego b y ły  p r z e ­
prowadzone w ZSRR.

W p rak ty ce  g ó r n ic z e j  bardzo i s t o t n e  z n a c z e n ie  mają przy p rojektow aniu  
metody prognozowania c i ś n i e ń  górotworu na obudowę. Metody te  s ą  wynikiem  
rozważań a n a l i t y c z n y c h  i  pomiarów prowadzonych w k o p a ln ia c h .

Wykorzystując t a r c i e  m echaniki ośrodków c i ą g ł y c h  oraz zasady s t a t y s t y ­
k i  matematycznej opracowano w Donieckim Węglowym I n s t y t u c i e  Górniczym fo r ­
mułę matematyczną o p i s u j ą c ą  p r z e b ie g  z jaw isk a  w s t r e f i e  d e fo rm a cy jn e j , 
u w zg lęd n ia ją c  parametry obudowy (p o d a tn o ść ,  podporność , wymiary) z g łę b o ­
k o ś c i ą  wyrobiska i  w y trzy m a ło śc ią  s k a ł y .  Dla o b l i c z e n ia  parametrów obudo­
wy s ta w ia n e j  b ez p o śr ed n io  w przodku w yro b isk a ,  m o ż l iw ie  w n ajk rótszym  cza­
s i e  od c h w i l i  wykonania wyłomu, n a le ż y  s to sow ać  n i ż e j  podane z a l e ż n o ś c i  
dla o k r e ś la n ia  p r zem ieszcz eń  obudowy podatnej |4 ]  :

a )  dla s trop u

2
¿H -  10 (-S-)_______ O

u z = 0 ,1  . a e TT 1 (1 )

b) d la  o c iosów

2

0 ,8 5  ti1. H -  1 5 ( f - )  .q x
o

u^ = 0 ,0 7  • h e R 1 (2 )
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g d z i e :
u z i  ux  -  p r z e m ie s z c z e n ie  s t r o p u  i  z b l i ż e n i e  oc io só w ,
a i  h  -  s z e r o k o ś ć  i  wysokość w y ro b is k a ,
q z i  qx -  p o d p o rn o ść  obudowy ( c i ś n i e n i e  na obudowę) w s t r o p i e  i

w o c io s a c h  w y ro b is k a ,
Rq = 30 MN/m2 -  umowna w y trz y m a ło ść  s k a ł ,
R -  w y trzy m a ło ść  s k a ł  w jednoosiow ym  s t a n i e  n a p r ę ż e ń ,
H -  g łę b o k o ś ć  z a l e g a n i a ,

-  c i ę ż a r  o b j ę t o ś c i o w y .

W p rzy pad ku  z a d a n e j  p o d a tn o ś c i  i  p o d p o rn o ś c i  obudowy, w ie lk o ś ć  c i ś n i e ­
n ia  na obudowę o b l ic z a m y  ze wzorów:

-  c i ś n i e n i e  s t ro p o w e :

,H 2
“ z -  “ '10 l g  e • ( ï ï 2 )  * l g ( 1 + Ü7f“ â )  (3)

-  c i ś n i e n i e  o c io so w e :

D u0 ,8 5  #  . H / H0 \ R / K0 \ . / .
10 KTJ ~ Î  5 l g  e ( TT ) ■ XS ( 1 + —

X (4)

O b l i c z e n i a  w edług  podanych wżerów d a j ą  w i e l k o ś c i  b a rd z o  z b l i ż o n e  do po­
m ie rzo n y c h .  O d ch y len ia  n i e  p r z e k r a c z a j ą  30%, co może być spowodowane tym, 
że n i e  u j ę t o  w sposób  ś c i s ł y  we w zorach  t a k i c h  p aram etrów  j a k :  modułu s p r ę ­
ż y s t o ś c i ,  k ą t a  t a r c i a  w ew nętrznego  i  w ła s n o ś c i  T e o lo g ic z n y c h  s k a ł .

Wzory powyższe s ą  je d n a k  ważne p r z y  z m ia n ie  w a r t o ś c i  rf. H/R od 0 ,2 7  
do 0 ,7 1 .

W p rzy p ad k u  s to s o w a n ia  c i e n k i c h  w kładek  u p o d a t n i a j ą c y c h  w obudowach po­
d a tn y c h  z a c h o d z i  s z y b k i e  z g n ie c e n ie  w kładek i  obudowy t a k i e  p r a c u j ą  ja k o  
s z ty w n e ,  a w i e l k o ś c i  p r z e m ie s z c z e ń  s t r o p u  u^ i  oc iosów  ux s ą  równe z e ro .

Po p o d s t a w i e n iu  do wzorów (3 )  i  (4 )  u = 0  i  u = 0  otrzymamy:
Z X

i . H . R2_______ O
p *

10 R

i- h . R2

(5)

(6)  
17 ,6  . R

P rzy  z w ię k s z a n iu  p o d a tn o ś c i  obudowy j e j  k o n ie c z n a  po dp o rn o ść  m a l e j e ;  
wynika z t e g o ,  że  n i e  można z a k ła d a ć  z b y t  d u ż e j  p o d a t n o ś c i  p rz y jm u ją c  ma­
ł ą  p o d p o rn o ś ć ,  gdyż obudowa n i e  b ę d z i e  mogła p r z e j ą ć  c i ę ż a r u  s k a ł  z n a jd u ­
j ą c y c h  s i ę  w s t r o p i e  w o b s z a r z e  d e f o r m a c j i  n i e s p r ę ż y s t y c h .  O d le g ło ś ć ,  na 
k t ó r ą  s i ę g a j ą  d e fo r m a c je  n i e s p r ę ż y s t e  w g ł ą b  g ó ro tw o ru  od o b ry su  wyłomu, 
można o b l i c z y ć  z z a l e ż n o ś c i :
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Roboczą podporność obudowy p o d a tn ej  w o b sza rze  d e fo rm a cji  n i e s p r ę ż y s -  
ty c h  przy d o sta teczn ym  z a p a s ie  b ezp iec z eń stw a  można o k r e ś l i ć  wzorem:

q = 8 (T ^ r  . u 2', (8 )

g d z ie :
a

r -

u -  p r z e m ie s z c z e n ie  s tro p u  o k r e ś lo n e  wzorem (1 )  przy qa = 0.

Dla zapew nienia  podparcia  s tro p u  (górotw oru) do c h w i l i  wykonania obudo­
wy o s t a t e c z n e j  i  p r z e j ę c i a  s k a ł  r o z w a rs tw ia ją c eg o  s i ę  wokół wyrobiska g ó ­
rotworu powinna być s p e łn io n a  z a le ż n o ś ć :

qw >  i

D opuszczalną  w ie lk o ś ć  p o d a tn o ś c i  t e c h n o l o g ic z n e j  sz tyw nej obudowy osta ­
te c z n e j  można o k r e ś l i ć  wzorem:

q 1.5

UT = ° ’ ° 44 r ( i f i )  • (9 )

g d z ie :
qw -  wstępna podporność obudowy.

3 .  GRAFICZNE UJĘCIE ANALITYCZNYCH ZALEŻNOŚCI OBCIĄŻENIA OBUDOWY OD JEJ 
PODSTAWOWYCH PARAMETRÓW

Skały  k arb o ń sk ie  Donbasu to ,p o d o b n ie  jak w naszym G órnośląskim Z a g łę -
* ' 2 biu Węglowym piaskow ce o w y trzy m a ło śc i  na ś c i s k a n i e  20-120  MN/m , łu p k i

p i a s z c z y s t e  15-80  MN/m  ̂ i  łu p k i  i l a s t e  7 -5 0  MN/m^.
B iorąc  pod uwagę duże p o d o i łeń s tw o  warunków g ó r n ic z y c h  kopalń  Z agłębia  

D on ieck iego  do kopalń  węgla Z a g łęb ia  G ó rn o ś lą sk iego  można w yk orzystać  po­
dane wzory do o k r e ś la n ia  parametrów o b c ią ż e ń  górotworu i  wymaganej podat­
n o ś c i  oraz  p od p ornośc i obudowy dla  n a szy ch  warunków g ó r n ic z y c h .  W celu ł a ­
t w ie j s z e g o  i  s z y b s z e g o  o k r e ś la n ia  w i e l k o ś c i  c i ś n i e ń  na obudowę,zarówno p io ­
nowych ja k  i  poziomych^opracowano nomogramy, przy pomocy których można od­
c z y ta ć  c h a r a k te r y s ty c z n e  w i e l k o ś c i .
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Do w y k r eś le n ia  nomogramów p r z e k sz ta łc o n o  wzory (3 )  i  ( 4 ) do p o s t a c i :  

c i ś n i e n i e  stropowe

qz
i r (f) 10 R

l g  ( 1 + 0 7 i T  
10 l g  è

)

-  c i ś n i e n i e  oc io so w e

0*
TT (f) _ 0 .8 5  ri

10 R
l g  (-1 + o H )

15 l g  e

Sposób k o r z y s ta n ia  z nomogramów j e s t  n a s tę p u ją c y :
Z rysunku 1 d la  danej g łę b o k o ś c i  (H) i  w y tr zy m a ło śc i  s k a ł  na jedn o­

osiowe ś c i s k a n i e  (R) odczytujemy w ie lk o ś ć  (B ) ,  n a s t ę p n ie  d la  o b l i c z o n e j  
u

w a r to ś c i  j p  odczytujemy w ie lk o ś ć  (C). Z k o l e i  z r y s .  2 d la  (A) = (B) -
(C) odczytujemy d la  danego ro d za ju  s k a ł  (R) w ie lk o ś ć  c i ś n i e n i a  pionowego  
(qz ) na obudowę. Podobnie postępujemy przy k o r z y s t a n iu  z nomogramów (r y s .  
3 i  4 ) do wyznaczania w i e l k o ś c i  c i ś n i e n i a  poziomego (qx ) na obudowę.

Przykład:
Wyznaczyć w ie lk o ś ć  c i ś n i e n i a  pionowego i  poziomego na obudowę podatną

wyrobiska o p rzek ro ju  kołowym. Wyrobisko j e s t  z lo k a l iz o w a n e  na g łę b o k o ś c i
2H « 800 m w s k a ła c h  o w ytrz y m a ło śc i  na ś c i s k a n i e  R = 40 MN/m . Promień 

wyrobiska r  = 2 ,7  m ( c z y l i  a * h = 5 ,4  m), a podatność  obudowy u z = 
= ux = 0,2 m.

Obliczamy

a *  -  m °’°37

£  -  § ? f  • 0,037

•o ud la  H = 800 m i  R = 40 MN/m odczytujemy _B = 0 ,0 5 0 0  dla —  = 0 ,0 3 7
odczytujemy C = 0 ,0 3 1 5  z r ó ż n ic y  B -  C = A = 0 ,0 1 8 5  otrzymujemy dla
R = 40 MN/m2

q„ = 430 kN/m2 •Z
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Rys. 3 . Homogram do wyznaczania w i e lk o ś c i  i  (C-|)» przy pomocy k tó ­
rych  obliczam y c i ś n i e n i e  pionowe qx na obudowę
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Rys. 4 .  Nomogram do w yznaczania c i ś n i e n i a  poziomego q na obudowę (A1 =
= B1 - . C l )

Podobnie postępujem y d la  w yznaczenia  c i ś n i e n i a  poziomego na obudowę 
( r y s .  3 i  4 ) .

d la  H = 800 m
,  odczytujem y B- = 0 ,0 4 2 5

R = 40 MN/m 1
ux

dla  = 0 ,0 3 7  odczytujem y C1 = 0,0265

z r ó ż n ic y  -  C1 = A1 = 0 ,0 1 6 0
O

otrzymujemy d la  R = 40 MN/m

qx = 360 kN/m2

4 .  WNIOSKI

1. Podane z a l e ż n o ś c i  pomiędzy p rzem ie sz czen ia m i obrysu wyrobiska a c i ­
śn ien iem  górotw oru , w y tr z y m a ło śc ią  s k a ł  na ś c i s k a n i e ,  p o d p orn o śc ią  obudo­
wy i  wymiarami p rzek ro ju  poprzecznego  wyrobiska oraz  w y stę p u ją ce  w sp ó ł­
c z y n n ik i  we wzorach z o s t a ł y  o k r e ś lo n e  d la  g łę b o k ic h  k opalń  Z ag łęb ia  Do­
n ie c k i e g o .

2 .  Przeprowadzone pomiary w w ie lu  k o p a ln ia c h  Z a g łęb ia  D o n ieck iego  po­
t w ie r d z a j ą  s ł u s z n o ś ć  sformułowań a n a l i ty c z n o -e m p ir y c z n y c h ,  c zeg o  dowodem 
są  stosunkowo małe (do 30%) r o z b i e ż n o ś c i  wyników uzyskanych z o b l i c z e ń  i  
pomiarów w i e l k o ś c i  p rze m ie sz c z e ń  konturu w yrobiska.
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3. Podane wzory oraz opracowane nomogramy mogą być w ykorzystane do ob­
l i c z e ń  parametrów obudowy w yrobisk  korytarzow ych na dużych g łę b o k o ś c ia c h  
w G órnośląskim Z ag łęb iu  Węglowym, ponieważ w y stę p u ją ce  tu  warunki geotech -  
n ic z n o - g ó r n ic z e  s ą  podobne do warunków Z agłęb ia  D o n iec k ieg o .
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HOMOrPAMMŁI jyiH OnPEHEJEEHHH ¿UBÆEHH0 HA KFEIIb IDTPEKOBNX 
BHPAEOTOK HA EOJIHMX IUiyEHHAX

P e a »  m e

B paOoTe npeflciaBJieHu cnocoÓH p a c n e ia  AaBJieHHfl Ha K pent y3KHX BupaOoiOK 
ą a  ÔojibmHx myCHHax, paapaÔOTaHHUx Ha ocHOBaHHH c o B e ic rax  HCCxeAOBaHHtt.

Jîfia T o ro , htoO u moxho Ółuio x e rq e  noabsoB aiB ca yKa3aBHiaiH (fopuyjiaiiH, pa3 — 
paOoiaHH HOMorpamm, Ha ocHOBaHHH K oiopux uoxeu onpe^ejiHTŁ flaBJieHHH Ha 
Kpena.

NOMOGRAMS FOR DETERMINING PRESSURES EXERTED UPON 
THE LINING OF DOG HEADINGS AT GREAT DEPTHS

S u m m a r y

The paper d i s c u s s e s  th e  methods o f  c a l c u l a t i n g  th e  p r e s s u r e s  which are  
ex er ted  upon th e  l i n i n g  o f  dog h ea d in gs  a t  g r e a t  d e p th s .  These methods ha­
ve been developed b a s in g  on r e s e a r c h e s  th a t  have been c a r r ie d  on in  the  
S o v ie t  Union. In  order to  f a c i l i t a t e  the  u se  o f  th e  form ulae  provided in  
the  paper nomograms have been e la b o r a t e d ,  by means o f  which i t  becomes po 
s s i b l e  to  f in d  th e  p r e s s u r e  th a t  i s  e x er ted  upon th e  l i n i n g .


