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METODA DOBORU TEUMIKA HAEASU DO PNEUMATYCZNYCH
NARZADZI UDAROWYCH, STOSOWANYCH W GORNICTWIE

Streszczenie. Omoéwiono metode obliczeA i wyniki pomiaréw ttumika
hatasu do goérniczych wiertarek udarowych z napedem pneumatycznym.

W ieloletnie doSwiadczenia potwierdzity, ze wzory Liperta i Sta-
wina sg wystarczajaco doktadne i przydatne do prac konstrukcyjnych.

Pokrétce omoéwiono takze niektére inne zagadnienia jak dobdr ma-
teriatow dzwiekochtonnych i wydajnos$¢ eksploatacyjna.

1. WSTeP

Wsréd licznych maszyn i urzgadzen goérniczych wiertarki udarowo-obrotowe
z napedem pneumatycznym nalezg do najbardziej intensywnych zrédet hatasu.
Wprzecietnych warunkach eksploatacyjnych hatas emitowany przez narzedzia
wiertnicze osigga poziom dzwieku od 115 do 126 dB, powodujgc zagrozenie
trwatego usztcodzenia stuchu przez wiertacza w przypadku dtugiego okresu
pracy tym narzedziem. Skuteczne i tanie tlumiki sg bardzo przydatne dla
tego rodzaju urzadzen, zmniejszajac hatas u zZrédta jego powstawania.

W polskim przemys$le weglowym wykonano na przestrzeni ostatnich lat sze-
reg prac badawczych, celem rozwigzania powyzZszego problemu, opracowano
rowniez nowe konstrukcje ttumikow.

Wiadomo, ze hatas wytwarzany przez wiertarke lub miotek pneumatyczny
sktada sie z nastepujgcych oddziatywan:

- hatas aerodynamiczny powodowany przez powietrze wylotowe,

- drgania mechaniczne zwigzane”~z uderzeniami cze$ci metalowych,

- drgania mechaniczne emitowane przez ostrze wiertta uderzajgcego o skate,
- hatas emitowany drganiami mechanicznymi zerdzi wiertniczej.

Udziat hatasu aerodynamicznego w og6lnym hatasie emitoranym przez wier-
tarke lub miotek mechaniczny wynosi jedynie okoto 70%. Dlatego ttumienie
hatasu od tych urzadzehn powinno obejmowaé réwnocze$nie Zrédta aerodyna-
miczne i mechaniczne o czestotliwo$ciach od 100 do 8000 Hz.

Dodatkowymi istotnymi technicznie postulatami sg: niezmniejszona wy-
dajnos$¢ narzedzia i masa ttumika.

Te dwa ostatnie parametry majga duze znaczenie dla uzytkownikéw.
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2. TEUMIK KOMOROWO-ABSORPCYJINY

Prawie wszystkie wzmiankowane powyzej postulaty tacznie z wydajnoscia

niskg cena spetnia nowo skonstruowany tiumik komorowo-absorpcyjny typu
KOMA-2, pokazany na rys. J. Skfada sie on ze
stalowej lub plastykowej obudowy i ma dwie
lub wiecej komér, kazda dobrana dla odpowied-
niego pasma czestotliwos$ci.

Celem ograniczenia energii powietrza wylo-
towego, stosuje sie réwnocze$nie dodatkowy ttu -
mik wstepny na wejsSciu do pierwszej komory.

Whnetrze kazdej komory wytozone jest spe-
cjalng wyktadzing pochtaniajacg, ktérej wspot
czynnik pochtaniania m warto$¢ zblizong do
jednosci dla przedziatéw czestotliwos$ci gene-

rowanych drganiami wewnetrznych cze$ci meta-
Rys. 1. Poréwnanie wier-

tarek udarowo-obrotowych lowych.
typu WUP-22 Odpowiednia wyktadzina zostata dobrana dro-
a) z ttumikiem, b) bez ga licznych pomiaréw £1], Zalezno$¢ funkcyjng

tlumika oe(f) dla tej wyktadziny pokazano na rys. 2.

Zastosowanie ttumika KOMA—2 zmniejsza hatas catkowity wytwarzany przez
wiertarke udarowo-obrotowg w catym pasmie czestotliwo$ci od 100 do 8000 Hz.
Pomiary wykonano na dole kopalni zaréwno na specjalnym stoisku rys. 3 jak
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i w normalnych warunkach eksploatacyjnych.
mikrofon typu 4145, magnetofon typu
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Wsréd 810 pomiaréw nie stwierdzono spadku wydajnosci

tak niskich jak 12,5 Hz.

Wyniki sttumienia hatasu pokazano na rys.
wynosi 5 do 7 kg zaleznie', od wymiaréow wiertarki

Rys.

tSPrzeUtomik przemieszczen

16 Tensometryczny przetnomik docisku
n Czujnikprzyspieszeh
18Kablepomiatane

19Wzmacniacz tensom etryczny

20 Uktadfiltracyjny

Zlklzmacmocz tensometryczny
22Rejestrator szybkopiszocy

23 Zasilacz stabilizacyjny

29 Kabelmikrofonony

25Przefgcznik .
26Analizator czestotlinosci
27 Rejeslrotor kompensacyjny.

3

7001

wiercenia,

155

Zdecydowano sie na zastosowa-

i ana-
czesto-

4. Przecietnie catkowita ma-

nato-

miast w wielu przypadkach zaobserwowano znaczny wzrost szybkoéci wierce-

nia.

Podjeto dodatkowe prace badawcze celem wyjasnienia tego zjawiska.
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Rya. 4

3. PRZYDATNOSC WZOROW LIPERTA | SLAWINA

Badania wykazaty duza celowo$¢ rozpoczynania prac od obliczen wymiaréw
ttumika.

Obliczenia nalezy podzieli¢ na dwa etapy. Pierwsze przyblizenie moze
by¢ wykonane przez zastosowanie réwnania Liperta wynikajacego z ogdlnej
teorii filtréw akustycznych w nastepujacej postaci:

2
Lj =, 10 Ig[j +~ (m- m) sin2 ki] . dB, (1)

gdzie:
m= S,/S2 - jest stosunkiem powierzchni przekroju wylotu 2z wiertarki
Sg do powierzchni przekroju komory 3g,
nTm 1 - liczba falowa,
1 [m] - d¥fugos¢ Komory.
Powyzsze wyrazenie nie uwzglednia oddziatywania wyktadziny. Dalsze ob-
liczenia uwzgledniajgce wptyw wyktadziny prowadzone sa zgodnie z zalezno-
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gdzie:
Sk ~ Jeat catkowitg powierzchnig komory z wyktadzing,
ce - przecietna warto$¢ wspotczynnika pochtaniania wyktadziny w zalez-
nos$ci od czestotliwosci.

Dla uproszczenia obliczeA mozna uzy¢ wykresu pokazanego narys. 5 (jest
to wykres réwnania 1). W tym przypadku nalezy zatozyé¢ ttumienie L1 dla da-
nego przedziatu czestotliwos$ci i wybraé¢ odpowiednig krzywag m dla konkre-
tnej wartosci (kl).

Rys. 5

Celem poréwnania wynikéw obliczen z wynikami pomiaréw przytoczono kil-
ka danych dodwiadczalnych.

Zmierzona warto$¢ L1 jest na ogét 10% mniejsza dla niskich czesto-
tliwosci i 20% mniejsza dla wysokich czestotliwos$ci.

DosSwiadczalna rzeczywista wartos¢ L2 jest okoto 13% wieksza dla Ff =
* 200 Hz i okoto 23% mniejsza dla f = 4000 Hz od odpowiednich wartosci
obliczonych z réwnania 2.

Podobne wyniki zostaty potwierdzone dos$wiadczeniami z ttumikami do dwu
innych typow wiertarek.
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4. VWNIOSKI

4.1. Wspoicze$nie mozliwym jest zbudowanie skutecznego, niezbyt kosz-
townego ttumika hatasu do wiertarki udarowo-obrotowej, bez obnizenia jej
wydajnosci.

4.2. Dalsze prace badawcze nad tym problemem bytyby bardzo pozyteczne.
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Pe3xue

B ciaTM oCcyzxaeicH veiOA BmmcjieHHit h pe3yjn>iaTH HSMepeaHtt rrynHieifl o(r-
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BuOop 3ByKonorxagaTeBBBHx MaTepHajcoe h sKcnjiyaTahHOHHaa npoHSBOAarejtBHOCIB.

SELECTION METHOD OP A NOISE MUFFLER FOR MINING
DRILLING TOOLS

Summary

The paper is dealing with calculation method and measurements results
of a noise muffler for pneumatic drive mining drifter drills.

Many years of tests hare proved Lipert’s and Slewin’s formulas as use-
ful and precise enough for design works.

Some other aspects like absorbing materials selection and operation
efficiency were briefly discussed too.



