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METODA DOBORU TŁUMIKA HAŁASU DO PNEUMATYCZNYCH 
NARZĄDZI UDAROWYCH, STOSOWANYCH W GÓRNICTWIE

S t r e s z c z e n i e . Omówiono metodę o b l i c z e ń  i  w y n ik i  pomiarów tłum ika  
h a ła s u  do g ó r n ic z y c h  w ie r ta r e k  udarowych z napędem pneumatycznym.

W i e l o l e t n i e  d ośw ia d czen ia  p o t w i e r d z i ł y ,  że  wzory L ip e r ta  i  S ł a -  
wina są  w y s ta r c z a ją c o  dokładne i  p rzydatne do prac k o n stru k cy jn y ch .

P ok ró tce  omówiono ta k że  n ie k t ó r e  in n e  z ag ad n ien ia  jak  dobór ma
t e r i a ł ó w  d źw iękochłonnych  i  wydajność e k s p lo a ta c y jn a .

1. WSTęP

Wśród l i c z n y c h  maszyn i  urządzeń g ó r n ic z y c h  w ie r t a r k i  udarowo-obrotowe  
z napędem pneumatycznym n a le ż ą  do n a jb a r d z ie j  in ten syw n ych  ź r ó d e ł  h a ła s u .
W p r z e c i ę t n y c h  warunkach e k s p lo a ta c y jn y c h  h a ła s  emitowany p rzez  n a rzęd z ia  
w i e r t n i c z e  o s ią g a  poziom dźwięku od 115 do 126 dB, powodując z a g r o ż e n ie  
trw a łeg o  usztcodzenia s łu c h u  p r zez  w ie r ta c z a  w przypadku d łu g ie g o  okresu  
pracy tym n arzęd z iem . S k uteczne  i  t a n i e  t łu m ik i  s ą  bardzo przydatn e  d la  
t eg o  ro d z a ju  urzą d zeń ,  z m n ie j sz a ją c  h a ła s  u ź r ó d ła  je g o  powstawania.

W p o lsk im  przem yśle  węglowym wykonano na p r z e s t r z e n i  o s ta tn ich  l a t  s z e 
r e g  prac badawczych, ce lem  ro zw ią za n ia  pow yższego problemu, opracowano 
rów nież  nowe k o n s tr u k c je  tłumików.

Wiadomo, że h a ła s  wytwarzany p rz ez  w ie r ta r k ę  lu b  m łotek  pneumatyczny 
sk ład a  s i ę  z n a s tę p u ją c y c h  oddzia ływ ań:

-  h a ła s  aerodynamiczny powodowany p rze z  p o w ie trz e  w ylotow e,
-  drgania  mechaniczne związane^z u d erzen iam i c z ę ś c i  metalowych,
-  drgania  mechaniczne emitowane p rze z  o s t r z e  w i e r t ł a  u d erza ją ce g o  o s k a ł ę ,
-  h a ła s  emitowany drganiam i mechanicznymi ż e r d z i  w i e r t n i c z e j .

U d z ia ł  h a ła s u  aerodynamicznego w ogólnym h a ł a s i e  emitoranym p rzez  w ie r 
tarkę lu b  m łotek  mechaniczny w ynosi j e d y n ie  o k o ło  70%. D la teg o  t łu m ie n ie  
h a ła s u  od ty c h  urządzeń powinno obejmować ró w n o cześn ie  ź r ó d ła  aerodyna
miczne i  mechaniczne o c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  od 100 do 8000 Hz.

Dodatkowymi i s t o t n y m i  t e c h n i c z n i e  p o s tu la ta m i  są :  n ie z m n ie js z o n a  wy
dajność  n a r z ę d z ia  i  masa t łu m ik a .
Te dwa o s t a t n i e  parametry mają duże z n a c z e n ie  d la  użytkowników.
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2 .  TŁUMIK KOMOROWO-ABSORPĆYJNY

a ) z

Prawie w s z y s tk ie  wzmiankowane powyżej p o s t u la t y  ł ą c z n i e  z w yd ajn ośc ią  
n i s k ą  ceną  s p e ł n ia  nowo skonstruowany t łu m ik  komorowo-absorpcyjny typu

KOMA-2, pokazany na r y s .  J. Składa s i ę  on ze 
s t a lo w e j  lu b  p la s ty k o w ej  obudowy i  ma dwie 
lu b  w ię c e j  komór, każda dobrana d la  odpowied
n ie g o  pasma c z ę s t o t l i w o ś c i .

Celem o g r a n ic z e n ia  e n e r g i i  p ow ietrza  w ylo
towego, s t o s u j e  s i ę  ró w n o cześn ie  dodatkowy t ł u 
mik w stępny na w e j ś c iu  do p ie r w sz e j  komory.

Wnętrze każdej komory w yłożone j e s t  sp e 
c j a l n ą  w ykładziną  p o c h ła n ia j ą c ą ,  k tó r e j  w spó ł  
czyn n ik  p o c h ła n ia n ia  ma w artość  z b l i ż o n ą  do 
j e d n o ś c i  d la  p r zed z ia łó w  c z ę s t o t l i w o ś c i  g en e 
rowanych drganiam i wewnętrznych c z ę ś c i  meta
lowych.

Odpowiednia w ykładzina z o s t a ła  dobrana dro
gą  l i c z n y c h  pomiarów £l] ,  Z a leżn o ść  funkcyjną  
oę(f) d la  t e j  w ykładziny  pokazano na r y s .  2.

Rys. 1. Porównanie w ie r 
t a r e k  udarowo-obrotowych  

typu WUP-22
tłum ik iem ,

tłumika
b) bez

Z astosow anie  tłumika KOMA—2 zm niejsza  h a ła s  c a łk o w ity  wytwarzany p rzez  
w ie r ta r k ę  udarowo-obrotową w całym paśmie c z ę s t o t l i w o ś c i  od 100 do 8000 Hz. 
Pomiary wykonano na d o le  k o p a ln i  zarówno na sp ecja ln ym  s t o i s k u  r y s .  3 jak
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i Hier tarka 
2Mózek 
3 Ttumik hatosu 
9 Przendd pneumatyczny 
5Zanor
6 Zanor stabdtzacyjay 
? Hanometr uskazdukany
8 Manometr tensometryczny
9 Mikrofon pojemnośaony
10 Mzmacniacz
// Hagnetofon pomiaroHy
12 Jnteo rafor
13 Przekaźnik 
PiObaozntki

tSPrzeUtomik przemieszczeń 
16 Tensometryczny przetnornik docisku 
n  Czujnik przyspieszeń
18 Kable pomiatane
19 Wzmacniacz tensom etryczny
20 Uktadfiltracyjny
ZI klzmacmocz tensometryczny
22 Rejestrator szybkopiszocy
23 Zasilacz stabilizacyjny 
29 Kabel mikro fonony
25 Przełącznik
26 Analizator częstotliności
27 Rejeslrotor kompensacyjny.

Rys. 3

i  w normalnych warunkach e k s p lo a ta c y jn y c h .  Zdecydowano s i ę  na zasto sow a
n ie  zestawu pomiarowego: mikrofon typu 4145 , magnetofon typu 7001 i  ana
l i z a t o r  dźwięku typu 3347 ,  k tó r y  może dokonywać a n a l i z  widma od c z ę s t o 
t l i w o ś c i  tak n i s k i c h  jak  12 ,5  Hz.

Wyniki s t łu m ie n ia  h a ła s u  pokazano na r y s .  4. P r z e c i ę t n i e  ca łk o w ita  ma
sa te g o  typu tłum ika w ynosi 5 do 7 kg zależnie'' , od wymiarów w ie r t a r k i  i  
m a te r ia łu  obudowy.

Wśród 810 pomiarów n i e  s tw ierd z o n o  spadku w yd ajn o śc i  w ie r c e n ia ,  n a to 
m ia st  w w ie lu  przypadkach zaobserwowano znaczny w zrost  s z y b k o ś c i  w ie r c e 
n i a .  P o d ję to  dodatkowe prace  badawcze ce lem  w y ja śn ie n ia  teg o  z ja w isk a .
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Rya. 4

3. PRZYDATNOŚĆ WZORÓW LIPERTA I  SLAWINA

Badania wykazały dużą ce lo w o ść  rozpoczyn an ia  prac od o b l i c z e ń  wymiarów
tłumika.

O b liczen ia  n a le ż y  p o d z i e l i ć  na dwa e ta p y .  P ierw sze  p r z y b l i ż e n ie  może 
być wykonane p rzez  za s to so w a n ie  równania L ip erta  w ynikającego  z o g ó ln e j  
t e o r i i  f i l t r ó w  ak u styczn ych  w n a s t ę p u ją c e j  p o s t a c i :

2
L-j =, 10 l g  [j + ~  (m -  ■i) s i n 2 k i]  . dB, (1 )

gdzie:
m = S,/S2 -  j e s t  s tosun k iem  p ow ierzch n i p rzek ro ju  w ylotu  z w ie r ta r k i  

Sg do p ow ierzch n i p rzek roju  komory 3g ,  
nTm 1J  -  l i c z b a  f a lo w a ,
1 [m] - długość Komory.

Powyższe w y ra ż e n ie  n i e  u w z g lę d n ia  o d d z ia ły w a n ia  w y k ła d z in y .  D a lsz e  ob
l i c z e n i a  u w z g lę d n ia j ą c e  wpływ w y k ła d z in y  prowadzone s ą  z g o d n ie  z z a l e ż n o -
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g d z ie :
Sk ~ J ea t  c a łk o w it ą  p ow ie rzch n ią  komory z w yk ła d z in ą ,
cę -  p r z e c i ę t n a  w a r to ść  w spó łczynnika  p o c h ła n ia n ia  w ykładziny  w z a l e ż 

n o ś c i  od c z ę s t o t l i w o ś c i .

Dla u p r o sz c z e n ia  o b l i c z e ń  można użyć wykresu pokazanego na r y s .  5 ( j e s t  
to  wykres równania 1 ) .  W tym przypadku n a le ż y  z a ło ż y ć  t łu m ie n ie  L1 dla da- 
nego p r z e d z ia łu  c z ę s t o t l i w o ś c i  i  wybrać odpow iednią  krzywą m dla konkre
tn e j  w a r t o ś c i  ( k l ) .

Rys. 5

Celem porównania wyników o b l i c z e ń  z wynikami pomiarów p rzytoczon o  k i l 
ka danych d o św iad cza ln y ch .

Zmierzona w arto ść  L1 j e s t  na o g ó ł  10% m n ie jsza  dla n i s k i c h  c z ę s t o 
t l i w o ś c i  i  20%  m n ie jsza  d la  w ysok ich  c z ę s t o t l i w o ś c i .

D oświadczalna r z e c z y w is t a  w artość  L2 j e s t  o ko ło  13% w iększa  d la  f = 
* 200 Hz i  o k o ło  23% m n ie jsza  d la  f = 4000 Hz od odpow iednich  w a r to ś c i  
o b l ic z o n y c h  z równania 2.

Podobne w ynik i z o s t a ł y  p otw ierd zone  d ośw iadczen iam i z tłumikami do dwu 
innych  typów w ie r ta r e k .
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4 .  WNIOSKI

4 . 1 .  W sp ó łcześn ie  możliwym j e s t  zbudowanie sk u te c z n e g o ,  n ie z b y t  k o s z 
townego tłumika h a ła s u  do w ie r t a r k i  ud arow o-obrotow ej, bez o b n iżen ia  j e j  
w y d a jn o śc i .

4 . 2 .  D a lsz e  prace  badawcze nad tym problemem b y łyby bardzo p o ż y teczn e .
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SELECTION METHOD OP A NOISE MUFFLER FOR MINING 
DRILLING TOOLS

S u m m a r y

The paper i s  d e a l i n g  w ith  c a l c u l a t i o n  method and measurements r e s u l t s  
o f  a n o i s e  m u f f le r  fo r  pneumatic d r iv e  mining d r i f t e r  d r i l l s .

Many y e a r s  o f  t e s t s  hare proved L i p e r t ’ s and S le w in ’ s form ulas a s  u s e 
f u l  and p r e c i s e  enough f o r  d e s ig n  works.

Some o th er  a s p e c t s  l i k e  a b sorb in g  m a t e r ia l s  s e l e c t i o n  and o p e r a t io n  
e f f i c i e n c y  were b r i e f l y  d is c u s s e d  to o .


