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WYROBISK KORYTARZOWYCH Z GOROTWOREM W WARUNKACH KOPALU
GLEBOKICH

Streszczenie« Artykut zawiera krytyczne uwagi w zakresie dotych-
czasowych metod okreslania warunkéw wspédpracy obudowy wyrobisk ko-
korytarzowych z gérotworem-oraz przykd#ady nowych badan w tym zakre-
sie.

1. Wprowadzenie

Jednym z podstawowych zadan budownictwa podziemnego jest bezpieczne u-
trzymanie wyrobisk gérniczych, szczegélnie tych ktére decyduja w zasadni-
czy spos6b o zdolnosci eksploatacyjnej Zaktadu GOrniczego.

Do obiektéw tego typu zaliczamy w pierwszej kolejnosci wyrobiska kory-
tarzowe, ktérych zywotnos¢ wynosi od kilku miesiecy do kilkudziesieciu lat,
w zwigzku z czym niezwykle istotnym staje sie konieczno$¢ precyzyjnego do-
boru obudowy tych wyrobisk pod wzgledem konstrukcyjno-wytrzymatosciowym w
zaleznosci od istniejacych
W dotychczasowej praktyce gorniczej stosuje sie szereg metod obliczenio-
wych opartych o rozwazania analityczne, czy badania eksperymentalne poz-
walajace na prognozowanie wielkosci i sposobu obcigzenia obudowy przez goé-
rotwér przy zatozeniu foéznyoh sposobéw ich wzajemnego oddziatywania,okres-
lonych mianem wspé4pracy obudowy z gérotworem.

Z uwagi na fakt, ze o charakterze wspotpracy obudowy z gérotworem decydu-

ja w gkéwnej mierze warunki naturalno-geologiozne okreslane poprzez sze-

reg czynnikéw takich jak«

- wytrzymatos¢ skat,

- wytrzymatosé masywu gérotworu,

- gtebokos¢ zatozenia wyrobiska,

- orientacja wyrobiska wzgledem ptaszczyzn ostabionej spoistosci itp. o-
raz czynniki techniczno-technologiczne, jak«

- wielkos¢ i1 ksztatt przekroju wyrobiska,

- rodzaj i konstrukcja obudowy.

Wszystkie z istniejacych metod prognozowania wspétpracy obudowy z go6-
rotworem dopuszczajg w swych zatozeniach pewne uproszczenia i moga byé
stosowane w konkretnych okreslonych przypadkach. Celowym zatem wydaje sie
prowadzenie dalszych prac badawczych w oparciu o ktére, mozna uogo6lnié
pewne prawiddowosci procesu wspotdziatania obudowy z gérotworem, doprowa-
dzajac do uzyskania pewnego obrazu jego jakosoiowo-ilosoiowego przebiegu.
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2. Dotychczasowa poglady i metody oceny warunkéw wspédpracy obudowy wyro-
bisk korytarzowych z gorotworem

PiPotrzeby praktyki zwigzane z techniczng strong zabezpieczenia zdolno$-
ci eksploatacyjnej wyrobisk gérniczych, wymagaja zeby juz w trakcie pro-
jektowania wyrobisk mozna bydo okresli¢ stopien zagrozenia ich uzyteczno$-
ci oraz okresli¢ rodzaj wymaganej obudowy. Z tego tez wzgledu za niezwyk-
le istotny nalezy uzna¢ fakt dokdadnej prognostycznej oceny wielkosci i
charakteru obcigzen obudowy rzutujacy na jej parametry techniczno-wytrzy-
matosoiowe. [

Wielko$¢ obcigzenia obudowy wyrobiska jak to wskazano w pracach [1,2,3,
4,5,6] zalezy od szeregu czynnikéw. I1los¢ tych czynnikéw, ich odmienny ja-
kosciowy i ilosciowy wptyw na wielko$S¢ obcigzenia obudowy sg powodem, ze
jeszcze do chwili obecnej nie ma uniwersalnego sposobu okreslania wielkos$-
ci obcigzenia, a istniejace metody i hipotezy majg stosunkowo ograniczony
zakres stosowania.

Analizujac dotychczasowe metody dotyczgce okreslania wielkosci obcigzenia
obudowy wyrobisk korytarzowych pod wzgledem przyjetych w nich zatozen moz-
na podzieli¢ je na dwie zasadnicze grupy:

- hipotezy tzw. "sidowe"™ oparte o zasady statyki budowli,
- hipotezy oparte o zasady mechaniki osrodkéw cigglych.

Z pierwszej grupy hipotez nie znalazty dostatecznego uzasadnienia poglady-

uzalezniajace wielkos¢ obciazenia obudowy od gtebokosci potozenia wyrobi-

ska korytarzowego czy komorowego. Wymieni¢ tu nalezy metody: Bierbaumera,

Eszto, Slesoriewa, Chudka-Swista.

Hipotezy Bierbaumera czy Eszto oraz metoda Chudka-Swista sga w chwili obec-

nej stosowane w przypadku wyrobisk tunelowych lub korytarzowych lokalizo-

wanych na gtebokosciach rzedu 15-30 m.

Do tej grupy nalezg rowniez hipotezy M.M. Protodiakonowa, P.M. Cymbar-

jJjewicza i1 A. Satustowiozar”
Hipoteza M. Protodiakonowa obejmuje zatozenia o ist-
nieniu nad stropem wyrobiska korytarzowego strefy
skat odprezonych w ksztakcie sklepienia cisnien,cie-
zar nadktadu rozkkada sie na ociosy wyrobiska, ktére
ze wzgledu na posiadang sztywno$¢ nie ulegajg wyraz-
nym odksztatceniom. Natomiast na obudowe dziata cie-
zar skaty odprezonej znajdujacej sie w obszarze skle-
pienia majacego ksztakt wycinka paraboli trys.1) o-

strefy*odprezonej kreslony wzorem 0)

nad wyrobiskiem

SSiSty B «-Wir. )

gdzie:
- gestosc¢ przestrzenna skat zalegajacych w strefie odprezonej,
1 - szerokos¢ wyrobisko,
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U - wskaznik zwieztosci skat wg Protodiakonowa,
a - wartos¢ przyspieszenia ziemskiego.

Hipoteza P_.M. Cymbarewicza - stanowi
dalsze rozszerzenie rozwazan Protodiakono-
wa, zaktada ze w przypadku przekroczenia
skat ociosowych na Sciskanie ulegng one spe-
kaniu. W zwigzku ze zmniejszeniem sie nos-
nosci ocioséw, rozpietos¢ strefy odprezo-
nej powstatej w warstwie stropowej wyro-
biska zwieksza zasieg (rys. 2). Obciazenie
obudowy wg Cymbarewicza na jednostke d#u-

gosci wyrobiska okreslamy wzorem:
Rys. 2. Ksztalt strefy od-
preznej nad wyrobiskiem pro-
stokatnym wg Cymbarewicza 8§ @ )

gdzie:

al - potowa szerokosci strefy odprezonej,
bl - wysokos$¢ strefy odprezonej.

Hipoteza A. Satustowicza - opracowana w opar-
ciu o teorie sklepienia cisnien zakbada, ze na
obudowe wyrobiska dziata ciezar spekanych skat
zawartych we wnetrzu tego sklepienia. Wielkos¢
strefy odprezonej wyznacza A. Satustowicz opisu-
jac na obrysie przekroju poprzecznego wyrobiska
elipse rys. 3. Pole powierzchni wchodzagce w za-
kres wycinka elipsa ograniczone z jednej strony
jej obrysem, z drugiej zas plaszczyzng stropu wy
robiska stanowi strefe odprezong, powodujac ob-
cigzenie obudowy, ktére na 1 m ddugosci wyrobi-
ska okreslone jest wzorem:

Q="¢ (@ - al, (©))
Rys. 3. Ksztalt stre-
fy odprezonej nad wy-
robiskiem prostokat- gdzie:
nym wg Satustowicza R ~
al - pionowa po6tos elipsy,

h - wysoko$¢ wyrobiska,
1 - szerokos¢ wyrobiska.

W grupie hipotez opartych na zasadach mechaniki os$rodkéw ciggdych wy-
rézniamy hipotezy L. Labassa, A. Satustowicza, K.W. Ruppenejta.
Hipoteza L. Labassa oparta jest na zatozeniu, ze wokot wyrobi-
ska o ksztalcie kotowym tworza sie trzy strefy (rys. 4)
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a - strefa deformacji trwalych charakteryzujaca sie zruszeniem skal,
b - strefa zwiekszonych naprezen,
c - strefa naprezen odpowiadajacych wielkosci naprezen w gorotworze nie-

naruszonym.
Rys. 4. Schematyczne przedstawie-i Rys. 5. Zarys strefy deformacji roe-
nie stref deformacji wg A.Lubassa sprezystych wg KW Ruppenejta

Ha skutek zniszczenia struktury skat w pierwszej strefie i zwieksze-
nie jej objetosci skaty beda przemieszcza¢ siedowyrobiska. Wielkos¢ ob-
cigzenia obudowy bedzie wg Autora hipotezy wynikiemciezaru skatulegaja-
cych odspojeniu. Hipoteza K.E. Ruppenejta - oparta jest na za-
+ozeniu, ze wokéd wyrobiska o ksztakcie jak na rys. 5.

Za strefa deformacji niesprezystych znajduje sie strefa deformacji spre-
zystych.

W miare zas$ wzrostu odlegtosci od osi wyrobiska stan i wielkoS¢ napre-
ze odpowiada naprezeniom panujacym w gorotworze nienaruszonym.
Opierajac sie na réwnaniu konturu strefy deformacji niesprezystych uza-
leznionego od wielkosci kata tarcia wewnetrznego, kohezji, glebokosci lo-
kalizacji wyrobiska oraz wspédczynnika rozpierania bocznego. K.E.Ruppenejt
proponuje oblicza¢ obciagzenie obudowy zaktadajac nastepujace uktady wspot-
pracy obudowy z gérotworem:

- podatne oddziatywanie obudowy,
- sztywne oddziatywanie obudowy.

Praktyczny zakres stosowania hipotezy K_E. Ruppenejta jest ograniczony
co wynika z trudnosci doktadnego okreslenia wkasnosci fizyko-mechanicziych
skat, a szczegolnie wielkosci wspotczynnika bocznego rozpierania bezpo-
Srednio w goérotworze.

Hipoteza A. Satustowicza - wyprowadzona zostata w oparciu
o zatozenie, ze skaty stanowig osrodek sprezysto-plastyczny. Skaty o ta-
kich wkasnosciach charakteryzuja sie tym, ze w pierwszej fazie po wykona-
niu wyrobiska nastepuja deformacje sprezyste az do chwili wykonania obu-

dowy .
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W nastepnej fazie zaczynaja sie trwate, plastyczne przemieszczenia kontu-
ru wydomu do wyrobiska i zruszenie skak. Proces plastycznych deformacji i
zruszenia skat bedzie rozprzestrzeniat sie w gdab masywu, rezultatem cze-
go bedzie powstanie eliptycznej strefy plastycznego pdyniecia lub zrusze-
nia skat. W tym przypadku o wielkosSci obcigzenia obudowy stanowi wielkosé
strefy deformacji plastycznych. Wielkos¢ cisnienia skat na obudowe wyro-
biska A. Satustowicz proponuje oblicza¢ wzoremi

gdzies

- wielkos¢ cisnienia pierwotnego,

- granica plastycznosci skat przy Sciskaniu,
- wielko$¢ przemieszczen konturu wyrobiska,

c C X ©

- przemieszczenie strefy sprezystej.

Dalszy rozwéj badan w zakresie wkasnosci skat i gérotworu szczegblnie
pod wzgledem whasnosci Teologicznych umozliwi4 wprowadzenie nowych metod
i hipotez w zakresie wspédpracy obudowy z gérotworem, traktujac goérotwor
jako osrodek ztozony lepko-sprezysto-plastyczny czy lepko-sprezysto-anizo-
tropowy .

WSréd najbardziej znanych pogladéw w tym zakresie wymienia sie rozwa-
zania H. Pilcka [5] , A. Satustowicza [6,7] oraz szereg rozwigzan radziec-
kich [4,9,10,11] .

Podstawowym zatozeniem tych rozwigzan jest przyjecie gorotworu jako osrod-
ka izotropowego lepko-sprezystego, odpowiadajgcego modelowi®™ reologicznemu

Poyntinga-Thomsona.

W oparciu o takie zatozenia opisano stan naprezeniowo-deformacyjny przy

pomocy odpowiednich réwnan stanu naprezen i odksztakcen radialnych i obwo-
dowych oraz przemieszczen konturu kokowego wyrobiska w zaleznosci od wkas-
nosci wytrzymatosciowych goérotworu, jego wkasnosci Teologicznych, a takze

charakterystyki i1 rodzaju obudowy.

Wyniki przeprowadzonych szeregu akcji pomiarowych i obserwacji doto-
wych oraz oparte o nie rozwigzania teoretycznewyka zuja, ze jednym z za-
sadniczych czynnikéw jest giebokos¢ lokalizacji wyrobisk, ktéra w odnie-
sieniu do wkasnosci wytrzymatosciowych skat decyduje o wielkosci obcigzen
obudowy -

Z tych tez wzgledéw trudno jest w chwili obecnej w pedni aprobowaé¢ hipo-
tezy oparte o zasady mechaniki budowli, w ktdérych wielko$s¢ obciagzenia tyl-
ko statycznego) spowodowana jest ciezarem skat zawartych w strefie opi-
sanej krzywg naturalnego sklepienia w ksztakcie paraboli czy elipsy.

Zatem hipotezy takie jak m.in. Erotodiakonowa, Cymbarjewicza, posiadajg o-
granicsony zakres stosowania przy czym zakres ten determinowany jest gle-
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koscig lokalizacji wyrobiska. Powotujac sie na prace [1,6] mozna stwier-

dzi¢, ze stosowane jeszcze w praktyce obliczeniowej hipotezy Protodiako-

nowa czy Cymbarjewicza moga by¢ wykorzystywane w zakresie giebokosci nie

wiekszych jak 400-500 m w skatach zwiezdych o wspétczynniku zwieztosci

rzedu T=4f5.

W przypadku® wiekszych glebokosci nawet w skatach zwieztych nalezy spodzie-
wac¢ sie znacznych ich deformacji i to deformacji polegajacych na trwakym
zruszeniu masywu skalnego w otoczeniu wyrobiska, co wystgpi gdy glebokosé
lokalizacji wyrobiska osiggnie lub przekroczy gtebokos$¢ krytyczng,charak-
terystyczng dla danego uk#adu warunkéw naturalnych.

3. Wyniki wkasnych badan w zakresie nowego u.iecia warunkow wspodpracy obu-
dowy wyrobisk korytarzowych z otaczajgcym gérotworem

Przyjmujac wysuniete krytyczne uwagi z oceny dotychczasowych metod o-
kreslania warunkéw wspédpracy obudowy wyrobisk korytarzowych z  gérotwo-
rem, oraz doswiadczenia praktyki dotowej kopaln prowadzacych eksploatacje
na duzych g¥ebokosciach za wytyczng w zakresie dalszych poszukiwan i roz-
wazan naukowych w Instytucie Projektowania, Budowy Kopaln i Ochrony Po-
wierzchni Politechniki Slaskiej nakreslono obszerny program badan nad o-
kresleniem warunkéw utrzymania wyrobisk korytarzowych, ktdérego g¥éwnym ce-
lem jest opracowanie metod prognozowania statecznosci wyrobisk i okresle-
nia kryteriéw wspédpracy obudowy z gérotworem, a tym samym opracowania wy-
tycznych dla projektowania i doboru obudowy.
Pierwszy etap niniejszych prac obejmuje dwa zagadnienias
- okreslenie zasiegu i ksztattu stref deformacji niesprezystych a tym sa-
mym obcigzen statycznych obudowy w odniesieniu do wyrobisk zlokalizowa-
nych na gtebokosciach krytycznych, a wiec dla warunkéw gdzie procesy de-
formacji otoczenia skalnego wyrobisk przybieraja charakter dynamiczny w
krotkim okresie czasu,

- opracowanie metod prognozowania ruchu skat do wyrobisk korytarzowych,ja-
ko funkcje koniecznego czasu ich utrzymania oraz glebokosci lokalizacji
w odniesieniu do konkretnych rejonéw goérniczych.

3.1. Badania w zakresie okreslenia obcigzen statycznych obudowy wyrobisk
korytarzowych zlokalizowagych na gkebokosciach krytycznych

Realizacji postawionego celu dokonano poprzez badania modelowe, ktoére
w odniesieniu do tak szerokiej problematyki pozwolidy w mozliwie niedtu-
gim czasie na uzyskanie wynikéw dla konkretnych warunkéw gérniczo-natural-
nych.
Badania przeprowadzono na specjalnie przygotowanym stoisku do badan mode-
lowych, przy nastepujacych zatozeniach«
- badaniom poddano wyrobiska o ksztaktach stosowanych w dotychczasowej
praktyce budownictwa podziemnego, tj. kotowym eliptycznym,prostokatnym,
zblizonym do ksztattu obudowy murowej sklepieniowej na prostych murach
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ociosowych 1 owalnym zblizonym do ksztattu obudowy H4ukowej (rys. 6)F
- wyrobiska lokalizowano ponizej gtebokosci krytycznej zakdadajac jeden z
typowych profiléw utwordw karbodskich.

b)

Rys. 6. Przykkady tworzenia sie stref odksztalcen niesprezystych w otocze-
niu modelowych wyrobisk korytarzowych zlokalizowanych ponizej gtebokosci
krytycznej

a - o ksztakcie prostokatnym przy poziomym zaleganiu, warstw, b - o ksztak-
cie owalnym przy nachyleniu warstw pod katem 45°

- przyjety profil stanowity utwory o budowie warstwowej oraz réznym kacie

zalegania warstw, tj. w ukdadzie poziomym, pionowym i pod katem 45° do
poziomu.
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Rys. 6. Przyktady tworzenia sie stref odksztatcen niesprezystych w otocze-
niu modelowych wyrobisk korytarzowych zlokalizowanych ponizej gtebokosci
krytycznej

c - o0 ksztadcie eliptycznym przy nachyleniu warstw pod katem 45°, d - o
ksztatcie prostokatnym przy pionowym zaleganiu warstw.

Prace nihiejsze wniosty ezereg nowych elementéow w problematyke oceny
oraz przewidywania zasiegu stref spekan w otoczeniu wyrobisk korytarzo-
wych kopaln giebokich. Uzyskane wyniki potwierdzidy w pedni uprzednio ze-
brane doswiadczenia praktyczne, sygnalizujace koniecznos¢ zmiany pogladu
na warunki pracy obudowy wyrobisk drazonych na duzych gtebokosciach.
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Ze wzgledu na brak mozliwosci zademonstrowania obszernego materiatu ba-
dawczego ograniczono sie jedynie do przedstawienia wyrywkowego fragmentu
(rys. 6) obradujgcego przyktady tworzenia sie stref deformacji niesprezy-
stych w otoczeniu wyrobisk korytarzowych, oraz opracowanych graficznych za-
leznosci w postaci nomograméw (rys. 7) o praktycznym znaczeniu. Nomogramy
niniejsze umozliwiajg okreslenie przekroju czynnego, tj. tej czesci stref
skat spekanych w otoczeniu wyrobisk, ktére stanowig obcigzenie statyczne
obudowy oraz okreslenie tego obcigzenia w odniesieniu do réznych ksztat-
tow wyrobisk.

3.2. Badania dotowe nad okresleniem wptywu glebokosci lokalizacji oraz ko-
niecznego czasu utrzymania wyrobisk na zagadnienie ich technologicz-
nej uzytecznosci

Wykonanie wyrobiska gérniczego powoduje zmiane pierwotnego stanu roéw-
nowagi w goérotworze. Usuniecie naturalnej podpory, jakg stanowita skata
podlegta urobieniu jest przyczyng daznosci do wypednienia powstatej pu-
stej przestrzeni, chyba ze proces ten zostaje wyhamowany np.i przez wyko-
nanie w wyrobisku odpowiedniej obudowy.

Tak wiec w otaczajacym wyrobisko gdérotworze wytworzony zostaje stan réwno-
wagi wtérnej trwatej badz dynamicznej.

Uzyskanie stanu réwnowagi trwatej, a tym samym korzystnych warunkéw u-
trzymania wyrobisk mozliwe jest jedynie w odniesieniu do przypadkéw ich
drazenia w wyjatkowo dogodnych warunkach, tzn. zlokalizowania wyrobiska
powyzej gdebokosci krytycznej odpowiadajacej danemu rodzajowi skat, z da-
la od stref znacznych koncentracji naprezen a wiec wpkywéw eksploatacji,
zaburzen tektonicznych i wynikajacych z nieregularnego zalegania ztoza.

Ogélnie stwierdzi¢ mozna, ze ze stanami réwnowagi trwatej  spotykamy
sie bardzo rzadko, a prognozowanie jego wydaje sie stusznym jedynie w od-
niesieniu do wyrobisk lokalizowanych na matych gtebokosciach oraz wykona-
nych w skatach o duzej zwiezdosci i zabezpieczonych obudowg o wysokich pa-
rametrach wytrzymatosciowych.

Otaczajacy gorotwor wiekszosci wyrobisk korytarzowych znajduje sie w
stanie réownowagi dynamiczneje
Wyrobiska pomimo prawidfowego wykonania obudowy, a niejednokrotnie stoso-
wania dodatkowych $rodkéw ochrony ulegaja zaciskaniu, obserwuje sie obni-
zenie warstw stropowych podgczone z silnym ich spekaniem, deformacji ocio-
s6w 1 wyjatkowo ucigzliwe w skutkach wyciskanie spagu.

Badania w niniejszym zakresie $wiadczg, ze proces ten zachodzi z réz-
nym nasileniem i zalezy w gtéwnej mierze od wkasnosci FTizykomechanicznych
skat budujacych goérotwér w otoczeniu wyrobiska, gtebokosci lokalizacji,
czasu istnienia wyrobiska i1 stosowanej obudowy.

Obraz graficzny zaciskania wyrobiska w czasie jest Tfunkcja rosnacy,
przy czym przyrosty zaciskania poszczegélnych elementéw (strop, spag, oO-
cios) stanowig .wielkosci zmienne w stosunku do siebie i ksztaltujg sie w
granicach réznych wartosci. Analiza materiatu badawczego upowaznia do wy-
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suniecia twierdzenia, ze krzywe te w pctezczegdinych rejonach gérniczych
maja charakterystyczny przebieg.

Stad tez interpretacja lub prognoza zjawisk jakie zachodzi¢ mogg w oto-
czeniu wyrobisk drazonych nawet w bardzo podobnych warunkach lecz odmien-
nych rejonach na drodze teoretycznych obliczen lub tez w mysl przyjetej
zasady ogolnej nie jest stuszna i moze prowadzi¢ do mylnych wnioskow, a
tym samym do powaznych konsekwencji zwigzanych z duzymi nakfadami dodat-
kowymi na przebudowy i utrzymanie wyrobisk.

Stwierdzenie powyzsze znajduje pedne odzwierciedlenie w codziennej prak-
tyce goérniczej, a w szczegdlnosci w warunkach eksploatacji na duzych gte-
bokosciach, gdzie stosowane systemy zabezpieczenia wyrobisk dobierane ®
my$sl dotychczas opracowanych kryteridow okazuja sie mato skuteczne, a u_
trzymanie wyrobisk w stanie funkcjonalnym wigze sie z koniecznoscig pro-
wadzenia licznych przebuddéw i wprowadzania dodatkowych sposobdéw ochrony.

Ponizej przedstawiono dwa z licznej grupy przykkadéw przebiegu zacis-
kania wyrobisk przygotowawczych rys. 8 1 9 wykonanych w skatach o zblizo-
nych wkasnosciach.

Przedmiotowe wyrobiska stanowig chodniki kamienno-weglowe kopalni 'De-
biensko™, "Borynia'" zlokalizowane na tej samej glebokosci oraz zabezpie-
czone identyczng obudowg (LP).

Zaciskanie tych wyrobisk ma krancowo rézny przebieg. Konwergencja choi-
nika na KWK "Borynia™ Irys. 9), w czasie czterech tygodni osigga wartosc¢
okoto 20%6 poczatkowej wysokosci wyrobiska. Wyciskanie spagu zachodzi tu
z przeszto dwukrotnie wiekszy!® nasileniem niz obnizenie stropu. Natomiast
konwergencja chodnika na kopalni "Debiensko™ w analogicznym czasie osigga
okoto 0,5# poczatkowej wysokosci wyrobiska. Wyciskanie spagu-w chodniku
tym zachodzi ze znacznie mniejszymna sileniem niz obnizenie stropu,a wiec
ma rowniez odmienny charakter.

Uzyskane wyniki z badari, jak i liczne obserwacje z praktyki dotowej
przemawiaja za koniecznoscia podjecia opracowania nowych metod prognozowa-
nia ruchu skat w otoczeniu wyrobisk korytarzowych, uwzgledniajacych spe-
cyfike rejonéw lub tez obszaréw goérniczych, metod umozliwiajacych  wybér
whasciwego ksztattu, wielkosci przekroju poprzecznego, ktore zapewnig tedi-
nologlczng statecznos$¢ i uzytecznos¢ wyrobisk w zatozonym czasie.

4. Uwagi koncowe

Przedstawione w spos6b fragmentaryczny wyniki badan w zakresie okres-
lenia ilosciowego i jakosciowego zjawisk zachodzacych w gérotworze ota-
czajacym wyrobiska korytarzowe, a znajdujacym sie w stanie réownowagi dy-
namicznej stanowiag pierwszy etap szeroko zakrojonych prac nad okresleniem
metod prognozowania ruchu skat do tych wyrobisk w odniesieniu do eksploa-
tacji na duzych gtebokosciach.

Uzyskane dane uzupeinione dalszymi badaniami, a szczegélnie okresle-
niem wpdywu podpornosci obudowy na przebieg proceséw naprezeniowo defor-



62 M. Chudek, S. Chwata, A.Fach

raacyjnych stanowi¢ bedg podstawe do opracowania metody projektowania $rod-
kéw i sposobéw ochrony wyrobisk korytarzowych w aspekcie uzyskania opty-
malnych warunkéw ich utrzymania
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HCCIIEfIOBAHHH 110 OnPEHEIIEHffiO fIHPEKTHB COTPYjHHRECTBA
KPEnEit KOPHHOPHHX BUPAEOTOK C rOPHMMH 1IOPOfIAMH
B yCIIOBHHX rliyBOKHX II1AXT

Fe 3nue

B ciaT&e nouenageTca KpHiz*iecKBfl o6aop cyneciBysnHX MeTo”OB onpe”ejieHHH
ycjiOBHti coipyAHHieciBa Kpeneil KOpH”opHboc BupafiOTOK ¢ ropHHMH nopolanu, a
Taitjce npHuepu hobux HccjieflOBaHHfl b stoS oOjiaciH.
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INVESTIGATIONS ON THE PROGNOSIS AND ASSESSMENT
OF THE CONDITIONS OF COOPERATION BETWEEN ROADWAYS™
SUPPORT ANDr& ROCK-MASS
M
Summary

The paper contains critical remarks concerning the hitherto existing
methods of determination of cooperation conditions between roadway’s sup-
port and a rock-mass and some examples of new investigations in this field.



