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Kazimierz Chmura

CIEPLNY STRUMIEN ZIEMSKI W OBSZARZE ROW

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan ziemskiego stru-
mienia oiepka dla Rybnickiego Okregu Weglowego od stropu karbonu do
gtebokosci 1000 m. Oméwiono przewodnos¢ oieplng skak, na podstawie
ktorej wyprowadzono pierwotng temperature na powierzchni stropu kar-
bonu i1 na poziomie -700 m npm. Na podstawie temperatury sporzadzono
mape rozkdadu ziemskiego strumienia oiepka na poziomie-700 m  npm.
Obliczono caltkowitg wartos¢ strumienia oiepta dla tego poziomu oO-
raz wykonano przekroje geotermodynamiozne,

1. Wstep

Problemem przeptywu energii cieplnej z glebszych partii skorupy ziem-
skiej ku jej wierzchnich czesci zajmowano sie juz dawno. Szozegdlnie w o-
atatnich latach poczyniono wiele obserwacji i pomiarow nad mechanizmem-
przepkywu ziemskiego strumienia ciepka IN. Arshavskaya, 1. Berezina, G.
Lubimova 1972, V.V. Anibriev 1961, K. Chmura 1968, 1970, 1971 , 1974,1975,
L.G. Decius 1961, 0. Doyle 1961, N.M. Frotow 1966, W.W. Gordienko 1975,
M.C. lIwanow 1970, J. Jureczko 1974, J. Kowalczuk, J. Palys 1967,G.l1. Kra-
semikow 1973, P.l. Kutas, W.W. Gordienko 1971, J. Majerowicz 1971, 1972,
1973, S.F. Miechtiejew 1971, W.A. Nursanow, J.M. Dworow, J.F. Bolganina
1966, J. Paszynski, B. Krawczyk, 3. Plewa 1966). W zwigzku z tym mozna
stwierdzi¢, ze masyw skalny przy modelu przegrody plaskiej, stanowi osro-
dek anizotropowy. Tym bardziej, ze przewarstwiony jest izolatorami
oieplnymi jakimi w tym przypadku sg skaty ilaste i wegle. Wedtug zasad pra-
wa Fouriera, mechanizm przepdywu ziemskiego strumienia cieplnego,przy do-
prowadzeniu energii cieplnej z gkebi masywu skalnego, jest funkcja trzech
zmiennych,tj. glebokosci, czasu 1 réznicy temperatur. Uwzgledniajac te za-
leznos¢ w dalszej czesci artykutu wyprowadzono dla Rybnickiego Okregu Weg-
lowego przeptyw ziemskiego stdumienia cieplnego, uwzgledniajac przy tym
wspotczynnik przewodnosci cieplnej, okreslony prostopadle wzgledem utawi-
oenia. Wszystkie dane wyjsciowe postuzydy do przeprowadzenia analizy ziem-
skiego strumienia ciepta dla obszaru ROW.

Wychodzac z takiego zatozenia mozna bydo dla wspomnianego obszaru prze-
prowadzi¢ analize ziemskiego strumienia ciepla. Zanim przejdziemy do omoé-
wienia mechanizmu przepbkywu ziemskiego strumienia ciepta,scharakteryzuje-
my w duzym skrécie promieniowanie energii ziemskiej.
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2. Promieniowanie ziemskiego strumienia ciepla

Promieniowanie ziemskiego strumienia do atmosfery jest tematem badan
klimatologow (J. Skoczek 1965, J. Paszynski 1966), ktorzy ustalajg dla ob-
szaru Polski bilans cieplny promieniowania dla poszczegélnych regiondw.Wy-
chodzg oni z zatozenia, i1z podstawowe znaczenie w ksztaktowaniu sie m
powierzchni stanu atmosfery, a ghéwnie dolnych ich warstw, jest wymiana
energii cieplnej zachodzacej na granicy miedzy atmosferg a powierzchnig
Ziemi, ktora dostarcza z glebi okreslong i1lo$6 energii. Z dotychczasowych
danych wynika, ze wymiana ciepta miedzy atmosfera a skorupg ziemska odby-
wa sie w przedziatach gkebokosciowych 12-30 m, w zaleznosci od rodzaju
skat 1 warunkéw hydrogeologicznych danego terenu. Weddug danych z atlaséw
bilansu cieplnego roczne promieniowanie dla obszaru ROW-u okreslone jest
w granicach od 34,8 do 46,4 —» 10 . Jest to promieniowanie powierzchnio-

we, wyprowadzone na podstawig bilansu cieplnego, uwzgledniajgcego wymia-
ne ciepka poprzez promieniowanie, wymiane ciepda poprzez przewodnosc¢ djgl-
na ~skat skorupy ziemskiej, wymiane cieplta przez konwekcje i1 wymiane ciep-
4a wskutek réznicy pojemnosci cieplnej Skak, wody i powietrza. Oddziaty-
wanie ziemskiego strumienia ciepla na powierzchniowy strumien danego te-
renu jest zalezne od réznicy temperatury miedzy powierzchnig skorupy ziem-
skiej a atmosferg.

3 . Ksztattowanie sie pierwotnej temperatury w masywie skalnym obszaru ROW

Wielkos¢ temperatury jest zalezna od ilosci doplywajacej enegii do gor-
nych partii skorupy ziemskiej. Energia cieplna doptywajaca z glebi skoru-
py ziemskiej w postaci ziemskiego strumienia cieplnego narzuca pewne pra-
wa, ktore z kolei musza by¢ w dziakalnosci goérniczej poznane i do nich
przystosowane warunki klimatyzacyjne wyrobisk goérniczych na gtebokosci po-
wyzej 1000 m. Tym bardziej, ze intensywnos¢ przemieszczania energii ciepl-
nej na danej glebokosci przez skaty oraz charakter wektorialny tej ener-
gii jest ztozony i wspétzalezny od ukdadéw litologicznych catych komplek-
sow skalnych 1 ich budowy strukturalnej w danej jednostce geologicznej.
Wychodzac z tych ogélnych stwierdzen, starano sie ustali¢ w pierwszej ko-
lejnosci faktyczng temperature skak, przy uwzglednieniu ich przewodnosci
cieplnej i1 wspokczynnika zageszczenia ciepla w strumieniu, oddzielnie dla
poszczegolnych odmian petrograficznych i typow litologicznych skak.W tym
ujeciu zblizono sie do faktycznej temperatur jaka wystepuje, (idac  od
stropu karbonu przez poziomy -200, -450, -700 m npm.) do gkebokosci 1000
m, stosujac w.tym wzgledzie nastepujaca zaleznosc:

APKE CNSFR O+ N+ thRed-i >
gdziet
_ - temperatura skakt karboniskich na danej gkebokosci °C,
" Ki
i, - Srednia temperatura roczna dla danego obszaru °C,
R
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- temperatura skat nadkdadu w danym profilu °C,
- pierwotna temperatura skat nad poziomem obliczeniowym.

n-i
W praktycznym wyliczeniu wykorzystano zaleznosci:

} - dn - dw - di
Pe3  SfR * OgFn \SITH agR, At ashi Tk,
- dm
qsr,
m /filsrm
gdzie:
o/ - Srednia wartos¢ zageszczenia ciepla wstrumieniu dlanadkdadu W£,
dn - catkowita grubos¢ nadkdadu m,
ASrn - Srednia wartos¢ wspotczynnikaprzewodzeniaciepka sk3t nadkdadu
W
m deg*
q- - Srednia wartos¢ zageszczenia ciepta w strumieniu dla wegli
w
- Srednia warto$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepla dla wegli
w
d - catkowita grubos¢ wegli m,
q- - Srednia wartos¢ zageszczenia ciepta w strumieniu dla piaskowca WE
p m
. - Srednia wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta ula  piaskowca
P W
m deg ” B
dp - catkowita grubos¢ piaskowcéw m,
4 - - Srednia wartos¢ zageszczenia ciepta w strumieniu dla itowcéw -y,
oTi m
- _ - Srednia wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta dla itowcow
sri .,
m deg )
ai - catkowita grubosc¢ itowcow m,
gm - Srednia warto$¢ zageszczenia ciepda w strumieniu dla mui;owcov —
m m
Xor - Srednia wartos¢ wspétczynnika przewodzenia ciepka dla mudowcow
m &g
dm - catkowita grubos¢ mutowcéw m.

Uzyskane wartosi obliczen pierwotnej temperatury skat dla pozioméw postu-
zydy do sporzadzenia mag geoizotemperowych obszaru ROW.

3.1. Rozkkad temperatury na powierzchni stropu karbonu

Temperatura stropu karbonu zmienia sie od 12,4°C do 22,2°C. Ta rozpie-
tos¢, wynoszgca prawie 10°C, wynika z réznorodnosci skat wystepujacych w
nadkdadzie, ktore stanowig blokade dla przepdywu ziemskiego strumienia
cieplnego. Inny czynnik, ktéry moze w pewnym sensie decydowa¢ o ksztakto-
waniu sie temperatury na pograniczu dwoéch odmiennych litologicznie  kom-
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plekséw skalnych, jest morfologia powierzchni kartonu, ktora w naszyta przy-

padku stanowi ekranizacje w przeptywie strumienia cieplnego.
Przy ustalaniu temperatury stropu korbom, wykorzystano zaleznosci:

Na ¢ + WS

atgd po wstawieniu danych otrzymamy:

a % .t on
- Ofp + 17T z
gazie:

iT Srednia temperatura roczna, réwna sie dla rozpatrywanego obsza-
ru 8°C,
Srednia wartos¢ jednostkowego wspékczynnika zageszczenia ciep-
4a w strumieniu dla skat nadkktadu, w obszarze ROW réwna sie
611 ,54 L—Vif_\ 54>

dn catkowita grubos¢ skat nadkdadu m,

4 Sredni wspokczynnik przewodzenia cieplta dla skat nadkkadu, dla

obszaru ROW réwna sie 1,66

Wyliczone wartosci dla 372 punktéow (otworéw wiertniczych) w tym tez 1
szybow postuzyty do wykonania mapy, z ktérej wynika, ze na terenie ROY/-U
istniejg obszary o maksymalnych i minimalnych temperaturach. Lokalizacja
tych obszaréw przedstawiona zostala na mapie ».rys, 1). Z mapy tej wynika,
ze przebieg geoizot-emper na powierzchni stropu kartonu odzwierciedla wpew-
nym sensie jego morfologie.

Zauwaza sie bowiem, ze geoizoterapery tworzg szereg generalnych wyodreb-
niajacych sie obszardéw. Jeden obszar wystepuje w partii  Srodkowo-wschod-
niej, gdzi® temperatura ewidentnie -wzrasta. Drugim podobnym obszarem o
zblizonych wartosciach temperatury jest partia potudniowa i1 wschodnia .Jest
to zgodne z ilosciowymi stosunkami litologicznymi nadkkadu, pogiewaz wyz-
sze temperatury zauwaza sie tam gdzie przewazaja idcwee oraz stopien dia-
genezy skat je3t znaczny. Ponadto zawodnienie nadkdadu, inFiltracja i spo-
sO6b przemieszczania sie wod na powierzchni stropu kartonu powoduje obnize-
nie temperatury 3kat wystepujacych na powierzchni stropu karbonu.

3.2. Rozktad temperatury na gltebokosci okokc 1000 m ypoziom -700 m upm)

Najgtebszym poziomem, na ktdérym wyznaczono pierwotng temperature skak
na obszarze ROW-u, jest poziom -700 m npm. Ustalenie wartosci liczbowych
temperatury dla tego poziomu dokonano Réwniez w podobny sposéb jak dla
stropu karbonu. Z mapy tego poziomu wynika, ze poziom -700 m cechuje aie
wzrostem temperatury, co zresztg jest zgodne z prawiddowoscig, przephywu
energii cieplnej z glebi ku powierzchni. Wzrost ten osigga od 34,3-40,3°C.
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Srednie wartosci temperatury na calym obszarze tego poziomu wynosza 35,9-
-39,4°C. Wynika z tego wniosek, ze im gkebiej tym temperatury bedg wyréw-
nane, Jedynie w okrecie wprowadzenia wentylacji moze, po krétKim okresie
zaburzenia réwnowagi cieplnej, nastgpi¢ wyréwnanie temperatury. Na mapie
~rys. 2) poziomu -700 m npm przedstawiono rozkdad gecizotemper, ktorych
przebieg jest bardziej wyréwnany.

4. Ziemski strumien cieplny w obszarze ROW

"Wyprowadzone wkasciwosci cieplne skat i1 temperatury postuzydy do usta-
lenia wielkosci ziemskiego strumienia ciepla dla calego obszaru ROW. Ba-
dania tych wkasciwosci geotermicznych wykazaly, ze istnieje wyrazny zwig-
zek miedzy zbadanymi wkasciwosciami cieplnymi, a wielkoscig ziemskiego
strumienia cieplnego. Poza tym stwierdzono, ze na kierunek przepbywu ziem-
skiego strumienia cieplnego i jegc natezenia, niemaly wphyw wywiera bu-
dowa litologiczna masywu oraz elementy strukturalne obszaréw kopalh i te-
renow przyleglych. Zauwazone anomalie geotermiczne rozkdtadu temperatury
sa wiec scisle zwigzane z wyzej podanymi warunkami geotermodynamicznymi .
"Wyprowadzone geoizotempery dla analizowanych kopalh 1 obszarow s$wiadczg o
zroznicowaniu w przepdywie ziemskiej energii cieplnej z glkebi do wyrobisk
goérniczych. W tym celu postuzono sie prawami rzadzacymi w przepdywie ciep-
1a.

4_1e 0golne dane fizykalne o ziemskim strumieniu cieplnym

Gtowng cechg geotermiczng jest ziemski strumien cieplny, ktory korelu-
je sie z wkasciwosciami cieplnymi skat i1 jednostkowym wspétczynnikiem za-
geszczenia ciepta w strumieniu, jako funkcji gkebokosci, z wartosciami
predkosci przepkywu strumienia cieplnego z wewnetrznych do zewnetrznych
partii skorupy ziemskiej. Doswiadczenia wykazaly, ze kazdo odmienna pet-
rograficznie 3kala odznacza sie swoistym jednostkowym wspodczynnikiem za-
geszczenia ciepka w strumieniu, tj. zdolnoscig do przepdywu ilosci ener-
gil w jednostce czasu na jednostke powierzchni. V/ zwigzku z tym  ziemski
strumien cieplny bedzie wiec sk#adowa tych wspétczynnikéw cieplnych skat
i calych komplekséw skalnych. Uwzgledniajac te wszystkie warunki i wspok-
zaleznosci mozemy uja¢ to w najogolniejszy sposéb réwnaniem«

gdzie:

g - powierzchniowy wspédczynnik zageszczenia ciepta w ziemskim stru-
mieniu ciepla, —c',y

m
A - pole powierzchni przez ktére to ciepto przepktynie, m

WielkosS¢ przepbywu energii cieplnej przez materiat skalny jest wiec
wprost proporcjonalna do wspétczynnika zageszczenia ciepla w strumieniu.
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lanymi stowy mozemy stwierdzi¢, ze intensywnosS¢ przepdywu ciepto przewo-
dzonego przez gorotwor charakteryzowac¢ bedzie zage%zczenie ciepla w etm-
mieniu T, wyrazajace stosunek elementarnego ciepta d~Q do elementu prosto-
pedlej do kierunku przepbywu powierzchni d A i do elementu dt

Mozna to ujac:

- d2o0
q = d1A®. 2y-

Zaleznos¢ funkcyjna miedzy przewodnosciag cieplng, a kierunkiem przephkywu
i gestosci energii strumienia jest nastepujaca:

_ L av” I
q K T~a » ﬁ]2»

gdzie:
A - Wswﬂczynnik proporcjonalnosci “wspdlczynnik przewodzenia ciepla),
m deg”
{J‘iﬁ ~ gradient temperatury ipochodna temperatury wzgledem drogi),

Ustalajac energie przeplywajaca przez gorotwor obszaru ROW-u uwzgledniono
powyzsze zaleznosci, odnoszgc je do warunkéw panujgcych w masywie skalnym.

4.2.1. Gestos¢ strumienia cieplnego” ustalonego dla ROW-u

Strumien cieplny ustalono w obszarze ROW-u dla powierzchni stropu kci>
bonu, poziomu -200 m, poziomu -450 m i poziomu -700 m npm. Jednak tutaj o-
mowiono tylko strop karbonu i poziom -700 m tipn. Sposéb przepkywu energii
cieplnej przedstawiono na mapie irys. 3). GestosS¢ strumienia cieplnego na
powierzchni stropu karbonu wyliczono na podstawie ustalonego gradientu ge-
otermicznego 1 wspokczynnika przewodnosci cieplnej skak, stosujgc nastepu-
Jaca zaleznos¢:

5=,Vér *G” %2’
gdzie: [ N
q - powierzchniowy strumien cieplny
A - wspéczynnik przewodzenia ciepla
G - gradient geotermiczny EC.

Wspédczynnik zageszczenia ciepta w ziemskim strumieniu jest na pozio-
mie -700 m npm wysoki, co $wiadczy o znacznym doplywie energii cieplnej
do gérotworu tego poziomu. Charakterystycznym szczegédem w rozmieszczeniu
wartosci liczbowych tego wspékczynnika jest wyréwnanie dopbywu energii z
glebi do gorotworu analizowanego poziomu -700 m. Zauwaza sie tutaj nateze-
nie dopkywu energii w obszarze od partii centralnych do potudniowo-zechod~
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nich, gdzie wystepujg najwieksze wartosci powierzchniowego wspotczynnika

zageszczenia ciepla w strumieniu. N czesci wschodniej ohszaru ROY? tego po-

ziomu wystepuje zmniejszenie obszarowe wspédczynnika zageszczenia ciepla,

co thumaczy¢ nalezy budowa strukturalng i litologiczng gérotworu oraz wy-

stepowaniem. w nadkdadzie soli kamiennej. Z wyliczen wynika, ze  wartosci

liczbowe tego wspotczynnika wahaja sie od 0,0577 do 0,9625 V—Vk- Dane wyli-
m

czeniowe postuzyty do sporzgdzenia mapy rozkdadu powierzchniowego wspot-
czynnika zageszczenia ciepfa w ziemskim strumieniu cieplnym Irys. 3).Z ma-
py tej wynika, ze poziom -700 m npm cechuje sie dos¢ znacznym przepkywem
energii cienlnej w gorotworze. Zauwaza sie tez, ze partie o zwiekszonym
wspotczynniku wystepujg w obrebie gtownych dyslokacji tektonicznych,nato-
miast w mniejszej ilosci obszarowo wystepuje w partii pétnocno-wschodniej.
Istniejg tutaj tez lokalne obszary w ktdorych przepdyw energii jest mniej-
szy, co potwierdza wartos¢ liczbowa wspokczynnika.

5. Warunki geotermodynamiczne goérotworu ROW

Wgtebna budowa strukturalna obszaru RCW  jest odzwierciedleniem ksztak-
tu 1 natezenia ziemskiego strumienia ciepla (rys. 4), Potwierdza to ist-
niejace koncepcje co do Scistego zwigzku miedzy ziemskim strumieniem ciep-
4a, a formowaniem sie plyt 1 geosynklin oraz lokalnych niecek i1 calych sy-
steméw tektonicznych.

J. Maxwell 11968), Z. Gogel (1969), W.W. Gordienko (1975) przypisujg duza role
ziemskiemu strumieniu ciepla przy formowaniu sie struktur geologicznych.

Weddug tych autoréow, przy powstawaniu struktur geologicznych  decydujace
znaczenie ma ziemska energia cieplna, szczegélnie jej strumien. ByC¢ moze
ze procesy cieplne to tylko drobny szczeg6t w historii powstawania danej
struktury geologicznej, ktéry jest czesto trudno zauwazalny przy analizo-
waniu konstrukcji 1 form geologicznych elementéw strukturalnych.W.W. Gor-
dienko (975) podaje, iz na formowanie jednej struktury geologicznej o ob-
jetosci masy skalnej 1 km™ zuzytkowana jest energia w ilosci okoto 2.10

«g. Jest to olbrzymia ilos¢ energii. M.W. Geowskiej (1967), A.A. Pronin

(1969),E.W. Chanin (1973) i inni badacze podajg, ze wydatek energii ciepl-
nej na wypietrzenie czesci skorupy ziemskiej o kilka kilometréw wynosi od
0,5 do1 .10 ¢ig, a uformowanie jej w faldy, zreby itp. wraz ze  stru-

mieniem cieplnymapotrzebne jest 23 . 1013 3!55.energii.
m

Energia ta moze sie zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ w zaleznosci od rodzaju
skat 1 ich naprezen wewnetrznych, dkugosci i miejsca przykozenia sit dy-
namicznych. Szczeg6lng role odgrywa uwarstwienie masywu skalnego poprze-
dzielane skatami o odmiennej przewodnosci i wkasciwosci cieplnej, co ma
miejsce w analizowanym obszarze, \quzie wystepujg tutaj skaly o przewodnos-
ci cieplnej od 0,3 do ponad 3 Rowniez wazna role odgrywaja grubos-
ci poszczegolnych rodzajow skak. Majac okreslone wszystkie mozliwe cechy
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cieplne goérotworu catego obszaru, zlokalizowano wwszystkie anomalie pola
cieplnego jakie tutaj wystepuja charakterystyczne dla niecek i1 deformacji
tektonicznych genetycznie zwigzanych z powstadymi w nich zjawiskami geo-
termodynamicznymi. Zinterpretowano te anomalie ziemskiego strumienia ciep-
4a, ktore zwigzane sa z ukdadem litologicznym rozpatrywanego terenu.

Z praktyki wiemy, ze iloczyn wspétczynnika przewodzenia ciepla 1 gra-
dientu daje strumien cieplny ziemskiej energii ciepka. Moze on w réznych
punktach obszaru (co tez obserwuje sie w ROW-ie) wykazywa¢ anomalie od
Sredniej emisji ciepla przez Ziemie w danym regionie, w wyniku znieksztat-
cenia jego wielkosci, zwrotu 1 kierunku natezenia. Decyduje tutaj wpdyw
rzezby powierzchni terenu, stropu karbonu i weglonosnos¢, oraz zmienne sto-
sunki hydrogeologiczne (szczegélnie ruch wod podziemnych), stopien wymia-
ny ciepka miedzy atmosferg, a wierzchnig strefg skorupy ziemskiej,jak tez
gltebokos¢ 1 forma wystepowania poddoza karbonu (fundamentu). Na tle tych
wszystkich czynnikéw otrzymano obraz ziemskiego strumienia ciepla o bar-
dzo ztozonej morfologii zaréwno w rozprzestrzenieniu poziomym, jak i pio-
nowym, jest to oczywiste odzwierciedlenie tych stosunkow.

Jak wykazaty badania whkasciwosci cieplnych gorotworu, dopkyw  energii
ziemskiego strumienia cieplnego jest zmienny. Zmienno$¢ ta zaznacza sie w
postaci odmiennego kierunku przepdywu i natezenia strumienia w roéznych
partiach catego obszaru w przedziale glebokosciowym od stropu karbonu do
gkebokosci 1000 m. Innym przepkywem energii cieplnej odznacza sie powierz-
chnia stropu karbonu, a innym poziom -700 m. Dla ilosciowego ustalenia e-
nergii cieplnej w jednostce czasu, w jednostce powierzchni, jakim sg ob-
szary gornicze kopaln, wykorzystano zaleznos$¢ wzrostu temperatury od gle-
bokosci wystepowania badanych pozioméw. W pierwszej kolejnosci ustalono w
poszczegélnych otworach wiertniczych temperature pierwotng skak, a nastep-
nie wyliczono w stosunku do grubosci komplekséw skalnych i ich przewodnos-
ci cieplnej jednostkowy wspodczynnik zageszczenia ciepla w ziemskim stru-
mieniu, weddug nastepujacej zaleznoscii

gdzie:

- temperatura skat poziomu nadlegtego °C,
temperatura skat poziomu badanego °C,
grubos¢ skat w przedziale miedzy poziomami m,

&
di

ASrt - Sredni wspoétczynnik przewodzenia ciepla skat wystepujacych mie-
dzy poziomami — ]gg-

W ten spos6b ustalono jednostkowy®wspétczynnik powierzchniowy zagesz-

czenia ciepla w ziemskim strumieniu cieplnym, ktéry okreslit intensywnosc¢



Cieplny strumien ziemski w obszarze ROW 77

przepkywu energii cieplnej w jednostce czasu przez grubos¢ skat rozpatry-
wanego kompleksu miedzypoziomowego. Po ustaleniu wartosci liczbowych tego
wspotkczynnika dla poszczegdlnych pozioméw i zmierzeniu powierzchni utwo-
rzonych przez réwnoimienne wartosci liczbowe wspékczynnika, wykorzystano
zalezno 61

Q=q .A W

Wykorzystujac te zaleznos¢ wyliczono 1losS¢ energii przypadajacej macat

kowity strumien dla poszczegdlnych pozioméw, do glebokosci okoto 1000 m
(poziom -700 m npm). Ha tym poziomie obliczony catkowity strumien cieplny
jest znacznie wyzszy L wynosi okoto 90 MW anizeli na poziomach wyzej po-
+ozonych. Z wyliczen wynika, ze roznica w dopdywie energii cieplnej w ca-
+ym obszarze jest mniejsza, co Swiadczydoby, ze intensywnos¢ przepkywu
ziemskiego strumienia cieplnego jest wieksza, a to zwiazane moze byc¢ z
wiekszym cisnieniem gorotworu na gkebokosci powyzej 1000 m.
Dane cieplnej energii ziemskiego strumienia cieplnego, moga postuzy¢ w prak-
tyce gorniczej do ustalania bilansu cieplnego poszczegélnych pozioméw.Dla
utatwienia zbilansowania ciepla pochodzacego z glebi gérotworu  wykonano
przekroje geotermodynamiczne (rys. 4).

Whasciwa lokalizacja ghéwnych wyrobisk udostepniajacych i wentylacyj-
nych jest bardzo wazna dla prawidtowego funkcjonowania kopaln ROW-u w ca-
+ym okresie ich- istnienia. Przedstawiona w duzym skrécie analiza warun-
kéw geotermodynamicznych obszaru Rybnickiego Okregu Weglowego wskazuje,ze
mozna we whkasciwy sposob zlokalizowa¢ ghowne wyrobiska gornicze w obsza-
rach najbardziej korzystnych pod wzgledem istniejgcych warunkéw cieplnych
gorotworu. Wyrobiska udostepniajgce najkorzystniej jest zlokalizowac w
tych partiach obszaru, w ktérych natezenie wspodczynnika zageszczenia ciep-
4a w ziemskim strumieniu jest nieduze, a jego konfiguracja® powierzchnio-
wa jest dagodna i bez wiekszych anomalii. Hatomiast szyby wentylacyjne
(wydechowe) winny by¢ lokalizowane < partiach o najwiekszym natezeniu te-
go wspotczynnika.
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TEIUIOBOit n0,53EMHHH nOTOK B PUBHHRKOM
yronbHOM paHohe

Fe3d»mei

B ciaib npeflCTaBjieHH pe3yjibiaTn HCCJuejOBaHHit TenaoBoro no,n3euHoro noioKa
fljia PtiOHHiiKJiro yrojibHoro paftoHa ot KpOBMtt KapCoHa ~o rflyOHHU 1000 u. Pac-
cidaTpHBaeTca TenaonpoBOfIHOcTb nopofl, Ha ocHOBaHHH Koiopoa paccvHTaBa Ha-
veuibHaa TeMnepaiypa Ha noBepxHOCia kpobjth Kap«a a Ha rjiyCHHe 700 u HHie
ypoBHH Mopa. Ha ochobl leMnepaiypu cociaBxeHa KapTa pacnpeneJieHHH Tenjioso-
O noj;3eMHOro noioKa Ha rjiyOHHe 700 m HH*e ypoBHfI. mopa. OnpeaejieHH pa3MepH
lenmoBoro hotoks £Jia 310a myOHHH h BunojiHeHu reoTpiioxHHaMHveckHe pa3pe3u.

THERMAL TERRESTRIAL CURRENT IN THE ROW AREA

Summary

In the paper the results of investigations concerning the thermal ter-
restrial current iIn the Rybnik Coal District from the carbon roof to the
1000 m depth have been presented.

The thermal conductivity of rocks, on the ground of which the original
temperature on the carbon roof surface and on the level of 700 m above iike
sea level, have been discussed.

Basing on temperature, a map of the terrestrial thermal current on the
level of 700 m above the sea level, was made. The total thermal current
value for this level has been calculated and the geothermodynamic cross-
sections have been made.



