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DOTYCHCZASOWE SKUTKI EKSPLOATACJI Zt0OZ PIASKU NA
DEFORMACJE POWIERZCHNI 1 ZMIANE SRODOWISKA NATURALNEGO

Streszczenie: Oméwiono zagadnienia wpdywu przemystu na ksztalto-
wanie sie naturalnego S$rodowiska.
Rozpatrzono zagadnienia ochrony sSrodowiska w wyniku eksploatacji
z46z piasku przez kopalnie podlegte Przedsiebiorstwu Materiatéw Pod-
sadzkowych IW w Katowicach.
Przedstawiono réwniez w krétkim zarysie wphyw eksploatacji odkryw-
kowej na stosunki wodne.

1. Zadania techniki w ochronie i ksztattowaniu Srodowiska

Ochrona S$rodowiska jest jak wiadomo przedmiotem zainteresowan nauko-
wych, a takze i konkretnej praktycznej dziatalnosci gospodarczej,co naj-
mniej juz od kilkudziesieciu lat w wielu krajach 1 w Polsce. Powszechnie
uznang i1 oczywista koniecznoscig stata sie jednak dopiero w ostatnich la-
tach jako reakcja na zagrozenie zdrowotnych warunkéw bytowania czdowieka,
bedacym ubocznym skutkiem wzrostu demograficznego oraz rozwoju industria-
lizacji i urbanizacji.

Nalezy tu jednak mocno podkresli¢, ze ta oczywistos¢ od kilkudziesieciu

lat byka juz stwierdzona przez specjalistéow z zakresu ochrony przyrody,

inzynierii sanitarnej, gospodarki wodnej, gérnictwa i innych dziedzin,kté-
rzy wielokrotnie publicznie te prawde gtosili, nie uzyskujac jednak do-

statecznego zrozumienia wsrdéd szerokich warstw spoleczenstw.

W catym Fizycznym Srodowisku bytowania czlowieka mozna wyrézni¢ nastepu-

jJace elementy:

- powietrze,

- woda,

- gleba i czesciowo giebsze warstwy ziemi,

- przyroda zywa (organizmy zwierzece i roslinne, bakterie itd. )

- réznego rodzaju promieniowanie, fale, wibracje (naturalne i sztuczne)

- obiekty bedace wytworem dziakalnosci czhowieka (budowle, instalacje, u-
rzadzenia itd.)

R6zne przejawy uiszczenia S$rodowiska, bedace zagrozeniem bytowania czdo-

wieka mozna by uja¢ w nastepujace grupy:

- skazenie powietrza, wody, gleby, glebszych warstw ziemi oraz terendéw zur-
banizowanych i przemystowych, réznego rodzaju zanieczyszczeniami,

- niszczenie naturalnej lub celowo uksztakttowanej rzezby terenu,

- wymieranie flory i fauny oraz zanikanie zdolnosci biogennych gleby A
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wéd. (Jjako skutek skazenia lub nieprawiddowego uzytkowania poszczegol -
nych terenéw, zbiornikéw wodnych czy innych zasobéw przyrody),

- rozprzestrzenianie sie i wzrost natezenia réznego rodzaju promieniowac,
fal dzwiekowych i1 wibracji,

- wytwarzanie sie niekorzystnego klimatu w catych regionach oraz mikrokli-
matu w jednostkach osadniczych, zaktadach przemystowych i wewnatrz bu-
dynkéw, w ktérych przebywaja ludzie.

Niezwykle szeroki zakres dziatania na polu ochrony i ksztattowania S$ro-
dowiska musi mied oczywiscie oparcie w rozwoju nauk, nie mieszczacych sie
jednak w ramach jednej dziedziny wiedzy czy nawet grupy zblizonych do sie-
bie nauk.

Weddug prof. W. Goetla nauka ujmujaca w najbardziej ogélny i kompleksowy

sposob problematyke ochrony i ksztattowania Srodowiska jest sozologia

Duze zastugi w uksztattowaniu sie sozologii maja uczeni polscy« A_Wodzicz-

ko, W. Szafer, W. Goetel, W. Michajtow, S. Leszczynski. Rozwéj sozologii

powinien weddug W. Michajtowa by¢ ukierunkowany wg dwéch podstawowych tez«

I. W ostatnich czasach szybko wzrosta sytuacja konfliktowa pomiedzy an-
troposferg i biosferg. Nalezy wiec szuka¢ optymalnego rozwigzania na
styku pomiedzy czdowiekiem, a spoteczenstwem ludzkim a przyroda.

Il. Postep cywilizacyjny jest procesem nieodwracalnym i powszechnie ak-
ceptowanym. Nie mozna wiec ograniczy¢ sie tylko do ochrony Srodowiska
zycia cztowieka w sensie biernym, ale takze nalezy czynnie ksztatto-
wa¢ to Srodowisko wykorzystujgc zaréwno naturalne elementy przyrodni-
cze, jak i1 te, ktore sa wytworem techniki.

Na tym tle sozologia uznaje ogromng role techniki w ochronie i ksztat-
towaniu Srodowiska i wysuwa wiele zagadnien wymagajacych rozwigzan w ra-
mach nauk technicznych.

Jako rgtdéwne zadania techniki w ochronie i ksztattowaniu Srodowiska mozna

wymieni¢ nastepujgoe«

- opracowanie systeméw i urzgdzen stuzacych do badania Srodowiska I jego
elementéw oraz pomiaru stanu czystosci i zagrozenia $rodowiska,

- opracowanie teorii i techniki interpretacji badan $rodowiska,

- opracowanie systeméw i urzadzen alarmowych ostrzegajacych przed zagro-
zeniem,

- opracowanie systeméw i urzadzen oddziatujgcych automatycznie na Zzrédia
zagrozen w kierunku zahamowania ich szkodliwego wpdywu lub automatycz-
nego obnizenia poziomu zagrozenia innymi sposobami,

- odprowadzanie i unieszkodliwianie odpadéw stakych, ciekdych i gazowych
(Smieci, odpaddéw przemsstowych, sSciekéw, wéd podgrzanych, gazéw odloto-
wych) z jednostek osadniczych i zakkadéw przemystowych,

- thumienie promieniowania, fal dzZzwiekowych i wibracji,

- likwidacja lub ograniczenie Srodkami technicznymi Zrdédet emitujacych za-
nieczyszczenia lub wywodujacych ince zagrozenia,

- zapobieganie szkodom gérniczym i niszczeniu powierzchni terenu,
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- odnowa za pomocg $rodkéw technicznych zniszczonych elementéw $Srodowi-
ska ,
- ksztattowanie mikroklimatu wewngtrz obiektéw i budynkéw przeznaczonych
dla ludzi, roslin i zwierzat,
- projektowanie, realizacja i eksploatacja kompleksowych systeméw i inzy-
nieryjnej ochrony Srodowiska,
- ksztattowanie zagospodarowania przestrzennego pod katem wymogéw ochrony
Srodowiska.
Oczywistym warunkiem realizacji tych zadan jest odpowiedni rozwdj ba-
dan naukowych w tym zakresie.
Wiekszos¢ zagadnien naukowych dotyczacych problematyki ochrony sSrodowiska
jest juz od kilkudziesieciu lat przedmiotem dynamicznie rozwijajacej sie
inzynieril sanitarnej, a w ostatnim 20-leciu i gospodarki wodneje
Znaczny udziat 1 dorobek w tej dziedzinie maja tez takie dyscypliny  jak
goérnictwo i akustyka. Znane i powszechnie cenione sa osiggniecia naukowe
polskiego gérnictwa w zakresie ochrony powierzchni terenu przed szkodami
goérniczymi .
Goérnictwo réwniez stato sie pionierem w naszym kraju w rozwigzywaniu pro-
blemu rekultywacji terenéw “niszczonych w aglomeracjach miejsko-przemysto-

wych.

2. Eksploatacja z#6z plasku jej wodlyw na deformacje powierzchni i zmiane
Srodowiska naturalnego

Przedmiotem dziatania Przedsiebiorstwa Materiatéw Podsadzkowych Prze-
mysdu Weglowego w Katowicach jest eksploatacja z46z piasku dla celéw pod-
sadzania wyrobisk gérniczych, budownictwa komunalnego i przemystowego o-
raz kopalin towarzyszacych jak Zwiry i piaski formierskie, dostarczanie
materiatéw podsadzkowych dla kopaln wegla kamiennego, $wiadczenie ustug w
zakresie transportu kolejowego, wykonywanie remontéw drég: i taboru kole-
jowego, zwatowanie odpadéw przemysdowych, rekultywacja terenéw pogoérni-
czych, zadrzewianie terendéw przemystowych, zwatowisk, zapadlisk itp. na
rzecz jednostek resortu gornictwa i energetyki.

Te zadania gospodarcze wykonywane sg obecnie przez wchodzace w skdad PMP-
-PW cztery kopalnie piasku podsadzkowego (Kusnica Warezyn3ka, Szczakowa,
Kotlarnia, Maczki-Bor) oraz cztery zaktady remontowo-ustugowe.

Dziatalnos¢ PMP-PW nalezy rozpatrywa¢ w dwoéch aspektach. Z jednej bo-
wiem strony wydobycie piasku dla podsadzki pkynnej ma korzystne znaczenie
dla zapobiegania szkodliwym wpdywom podziemnej eksploatacji wegla kamien-
nego na powierzchnie, obiekty i urzadzenia (szkody gérnicze) oraz pozwala
na wydobycie zasobnych i wysokowartosciowych poktadéw wegla z Ffilarow o-
chronnych.

0 wielkosci 1 znaczeniu stosowania kopaliny piasku Swiadczy fakt, ze pra-
wie co trzecia tona wegla wydobywana jest z podsadzka hydrauliczng.
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Rys. 1. Wydobycie piasku podsadzkowego i wegla kamiennego

— Wydobycie piasku podsadzkowego,

Wydobycie wegla kamien-

nnego, ------- % wydobycia wegla na podsadzke hydraliczng
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Z drugiej strony odkrywkowa eksploatacja piasku podsadzkowego powoduje iot-
noczesnie powstawanie duzych powierzchni poeksploatacyjnych, ktérych wiel-
kos¢ dla PMP-PW wg stanu na 1,01.1975 r. wynosida ok. 5.592 ha (bez uw-

zglednienia likwidacji wyrobisk).

Szacuje sie, ze z tej powierzchni ok. 65% stanowig byte grunty Panstwo-

wego Gospodarstwa Lesnego, co oznacza wykaczenie ok. 3.500 ha laséw z pro-
dukcji drewna oraz wykaczenie ich funkcji pozaprodukcyjnych g#déwnie Kkli-

matycznych 1 rekreacyjnych.

Eksploatacje z#6z piasku podsadzkowego prowadzi sie w czterech kopal-
niach potozonych w granicach geograficznych Wyzyny Slaskiej, a.to:
Kop.p-p- "Kuznia Warezynska',

Kop.p.p. "Szczakowa™,
Kop.p.p- "Kotlarnia",
Kop.p-p- "Maczki-Bor",

Wyzyna Slaska zbudowana jest z matoodpornych skat paleozoicznych pias-
kowcow i1 Hupkéw karbonskich,nakrytych utworami permskimi, piaskowcami, i-
+ami i resztkami pokrywy triasowej.

W. nadktadzie wystepuja utwory lodowcowe w postaci glin zwatowych, piaskoéw

ze zwirem lub gtazami akumulacji denno-lodowcowej a takze lessow.

Osady lodowcowe wypedniajg gtéwnie obrzeza dolinowe i kotlinowe, reprezen-
tuja je gtoéwnie piaski o migzszosci siegajacej nawet do 80m.

W zwiazku z tym, nierzadkim zjawiskiem sg na tym terenie wydmy (Pustynia

Btedowska 1 Starczynowska, Dolina Matej Panwi i inne).

Na skutek eksploatacji piasku w miejscach, gdzie poprzednio znajdowaty
sie uprawy lesne i rolne pozostaja wyrobiska poeksploatacyjne w posta-
ci dolin i obnizen terenu, siegajace Srednio od 6-25 m ponizej powierzch-
ni terendéw otaczajacych.

Wyeksploatowane wyrobiska popiaskowe stanowig tereny wydaczone z funkcji

zycia biologicznego a ponadto majg duzy wpdyw na stosunki wodne terendéw

sgsiadujacych i1 wegetacje roslinng.

Eksploatacja piasku wptywa na stosunki wodne, lasy, uprawy rolne i inne

zbiorowiska roslinnosci, na zmiany mikroklimatyczne i niektére elementy

Srodowiska przyrodniczego.

Wptyw eksploatacji zaznacza sie tak na terenach zajetych przez odkrywki

piasku jak 1 w otoczeniu.

W wyniku zadymienia i dziakalnosci piaskowni, lasy otaczajgce wyrobiska

charakteryzuja sie ostabiong odpornoscig biologiczna, wyrazajace sie w

postepujacej degradacji siedlisk, wzmozonym wydzielaniem sie posuszu,oraz

stabg jakoscig techniczng drewna.

Z uwagi na zmiany stosunkéw wodnych prowadzi sie eksploatacje:

- konczac wybieranie ponad naturalnym zwierciaddem wodnym,

- powodujac obnizenie zwierciadfa wody zwykle niewielkie przez drenaz
grawitacyjny lub znacznie wieksze poprzez wypompowywanie wody.
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Zmiany stosunkéw wodnych sa nieznaczne w przypadku pierwszym,zaznaczyc¢
sie moga jednak takie zjawiska jak zwiekszenie parowania, a w przypadku
pozostawienia zbyt matej miazszosci warstwy suchej, zabagnienie terenu.
Obnizenie zwierciadta w celach zwigzanych z eksploatacja zaznacza sie na
obszarze pola eksploatacyjnego i w jego otoczeniu. Moze ono mie¢ rézny za-
sieg w zaleznosci od:
< wielkosci obszaru eksploatacyjnego,

- gtebokosci eksploatacji,
- 1losci odprowadzonej wody,
- filtracyjnych wkasciwosci gruntéw.
Posrednie obserwacje wykazuja, ze np. na terenie Kopalni Piasku Podsad-
zkowego ''Szczakowa' zasieg odwadniania przy depresji okoto 10-13 m siega
na okodo 1000-1200 m od konturéw zewnetrznych wyrobisk.
Odwodnienie wyrobisk moze wpdywa¢ na zubozenie wéd powierzchniowych i pod-
ziemnych - az do zaniku wody w mniejszych ciekach, w zZrédtach i studniach.
1losci odprowadzgnych wod sg stosunkowo duze i wynosza np. w K.p.p.Szcza-
kowa okoto 1,5 m /s, a w K.p.p. Kotlarnia majg weddug prognoz hydrogeolo-
gicznych w pednym rozwoju eksploatacji osiggng¢ ponad 1 nrVs.
W przypadku grawitacyjnego obnizenia zwierciadta i nielikwidowania wyro-
biska przez jego zapeinienie, obnizenie to nosi charakter trwaty.
Natomiast wypednienie wyrobiska np. odpadami gérniczymi lub jego przezna-
czenie na zbiornik wodny moze doprowadzi¢ do przywrécenia pierwotnych lub
zblizonych do pierwotnych stosunkéw wodnych.
,ipl; v zmiany 2~ erciadda wod dla zbiorowisk roslinnych mozna podzie-
lir ait
“ujE2stt- o1 zwiercitido ",,duj« sie zbyt pi#ytko, powodujac nadmierne
zawilgocenie glebj . aizy sie glteboko w przypadku zbiorowisk
roslinnosci opierajacych wegetacje na wodach gruntowych,

- dodatni, gdy zwierciaddto w danych warunkach glebowych zostanie ustalone
na optymalnej lub zblizonej do optymalnej gtebokosci,

- obojetny, gdy gospodarka wodna zbiorowisk roslinnych réwniez przed okre-
sem eksploatacji oparta byda na wodach opadowych.

Doktadny zakres i zasieg ujemnych wpkywéw jest niejednokrotnie trudny
do ustalenia z uwagi na naktadajace sie szkodliwe wpiywy przemystowych za-
nieczyszczen powietrza i1 obnizenia zwierciadta wéd gruntowych, spowodowa-
nych podziemng eksploatacja wegla kamiennego i innych kopalin.

Niemniej jednak ujemne skutki eksploatacji piasku sg w znacznym stopniu

ograniczone przez zachowanie filaréw ochronnych dla miejscowosci lub posz-
czeg6lnych obiektéw, whasciwie prowadzong gospodarke wodng w kopalniach,

stosowanie w odpowiednim czasie zabiegéw rekultywacyjnych wyrobisk z obu-

dowg biologiczng skarp i zboczy, zaktadanie paséw zieleni wysokiej w ob-

rebie filaréw ochronnych.

W celu racjonalnego przeciwdziatania posrednim wpiywom odkrywkowej eksplo-
atacji z46z, Przedsiebiorstwo przystgpito zgodnie z decyzja Rzadu do prac
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nad ddugofalowym programem poprawy stosunkéw wodnych i zaopatrzenia w wo-
de ludnosci rejonéw objetych eksploatacja.

tys

Aya. 2. Naktady poniesione przez PMP-PW na rekultywacje wyrobisk popias-

Kowych w latach 1960-1975 z podziatem na kierunek lesny i wodny oraz na
likwidacje hatd i nieuzytkoéw

———————— Naktadyogétem, --------- Nakdady na rekultywacje o kierunku les-
nym, — —-—-——-—- Naktady na rekultywacje o kierunku wodnym Naktady na
rekultywacje hatd i nieuzytkéw

Program ten polega gtéwnie na«

- ustalaniu granic i sposobéw eksploatacji poszczeg6lnych pél piaskowych,
prognozowaniu zasiegu leja depresji, prowadzeniu stacjonarnych badan
zmian stosunkéw wodnych w otoczeniu eksploatowanych pél,

- uchwyceniu przestrzennego zasiegu zmian stosunkéw wodnych i przebiegu
czasowego, w podaczeniu z badaniem zachowania sie szaty roslinnej przed,
w czasie 1 po eksploatacji,

- ustaleniu i budowie zastepczych Zrédet wody dla zaopatrzenia ludnosci i
przemystu,

- wykonaniu robét hydrotechnicznych w zwigzku z eksploatacja piasku pod-
sadzkowego,

- racjonalnym zagospodarowaniu wyrobisk popiaskowych.
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tys zt.

Rys. 3« Naktady poniesione przez PMP-PW na rekultywacje wyrobisk piasko-

wych, w latach 1960-1975 z podziatem na kierunek lesny i wodny oraz na li-
kwidacje hatd i nieuzytkéw

£22 na Rekultywacje o kierunku lesnym, 888§ na rekultywacje o kierunku
wodnym, na likwidacje hatd

Naktady poniesione przez PWP-rPW na rekultywacje wyrobisk popiaskowych z
podziatem na kierunek lesny i wodny oraz przy likwidacji haldy i nieuzyt-
kéw pogérniczych przedstawia ponizszy wykres nr 2 i 3.

3. Prace badawczo-studialne

W ramach przeciwdziatania posrednim wpdywom odkrywkowej eksploatacj i
z46z piasku na Srodowisko przyrodnicze, przedsiebiostwo podjeto z Insty-
tutem Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu wieloletnie prace badaw-
cze nastepujacych zagadnien!*®

1) ""Badania stacjonarne nad wptywem eksploatacji piasku podsadzkowego na
szate roslinng w zasiegu leja depresji oraz ustalenie odpowiednich
Srodkéw zaradczych zmniejszajacych skutki w szacie roslinnej rejonu ko-
palh Diasku podsadzkowego'.
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Dotychczasowe badania dendrometryczne, siedliskoznawcze i hydrologicz-
ne na terenie K.p.p. Szczakowa wykazuja, ze np. wiekszos$¢ terenéw potozo-
nych w sasiedztwie Pola Il stanowig uzytki lesne charakteryzujace sie ty-
pem gospodarki opadowo-retencyjnej. Aktualnie zaspokojenie potrzeb  wod-
nych jest wytgcznie uzaleznione od wielkosci opadéw atmosferycznych jak i
rozktadu w czasie»

Stwierdzono, ze wymienione tereny znajdujg sie pod znacznym wplywem za-
nieczyszczen pykami cementowymi bogatymi w wapri. Obecnos$¢ tych py#éw moze
wywiera¢ ujemny wptyw na gospodarke wodna, zwiekszajac niedobor wilgotnos-
ci w glebie.

Prawdopodobnie aktualne uksztaktowanie sie wéd gruntowych na omawianym te-
renie, jest warunkowane stanem wéd ptynacych w rzekach.

Z uwagi jednak na specyficzne uksztattowanie koryt (dos¢ glebokie jary),

wody w tym terenie nie wywieraja wiekszego wpdywu na zaspokojenie potrzeb

wodnych roslinnosci w drodze podsigkania.

Wieksze zaburzenia w sposobie zaspokojenia potrzeb wodnych stwierdzono
w rejonie wystepowania uzytkéw rolnych. Na terenach pierwotnie charakte-
ryzujacych sie gospodarka gruntowo-wodng nastgpido -znaczne obnizenie lu-
stra wdd gruntowych, spowodowane eksploatacja piasku.

W rejonie osady Pszen (ponad Borem Biskupim) stwierdzono  wystepowanie

procesu degradacji gleb murszowych i1 przyspieszong mineralizacje substan-
cji proéchniczych.

Nie wykluczone, iz spowodowane to jest nadmiernym przesuszeniem wzglednie

wadliwg gospodarka uprawng.

Fizjonomia, sktad florystyczny i stosunki ilosciowe roslinnosci na po-

wierzchniach badawczych wskazuje na industriogenne skazenie Srodowiska ty-
powe do I lub Il strefy zagrozenia lasow przez imisje przemystowa.

2) "Badania nad wpiywem eksploatacji piaskéw podsadzkowych na zmiane ja-
kosci wéd gruntowych i powierzchniowych™.

Badania prowadzone od roku 1969 pozwalaja stwierdzi¢ co nastepuje«

Rejony eksploatacji piaskéw podsadzkowych znajduja sie przewaznie pomie -

dzy dolinami rzek lub w poblizu dolin rzecznych.

W przypadku grawitacyjnego odprowadzania wod (K.p.p. Szczakowa) wpdyw rze-
ki jest rai ogot niewielki, a sprzyja temu kolmatacja dna i brzegéw przez

prowsdzong zawiesine organiczng i mineralng (muk weglowy, czastki pyla-

ste) .

Zmiany w jakosci wéd odprowadzanych z kopaln dotycza przede wszystkim zwie-
kszonej zawartosci zelaza i manganu oraz siarczanéw, ktérych zawartosé¢ w
wodzie jest z regudby podwyzszona cho¢ nie zawsze przekracza stezenie do-

puszczalne.

Jest to spowodowane zwiekszeniem strefy aeracjl i nasileniem proceséw ut-

leniania zwigzkéw siarki zredukowanej. Tworzacy sie kwas siarkowy neutra-

lizowany jest przez weglany (Kalcyt) zawarte w piaskach czwartorzedowych z
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wytworzeniem gipsu, rozpuszczalnos$¢ ktérego jak wiadomo jest znaczna.

W przypadku infiltracji wéd z ciekéw zanieczyszczonych (np- przetozenie
rzeki Bierawki w rejonie Kop.p.p. Kotlarnia) powstajg warunki silnego za-
nieczyszczenia wody jednakze powodem nie jest eksploatacja piaskow.

3) "Badanie nad wptywem eksploatacji odkrywkowej piasku na klimat lokalny
regionu oraz ustalenie kierunkéw i sposobéw zagospodarowania wyrobisk
dla zapewnienia stabilnosci klimatu w rejonie kopaln piasku podsadz-
kowego ™.

Dla okreslenia roéznic w klimacie lokalnym miedzy kopalnig piasku podsadz-

kowego, a jej obrzezem, prowadzi sie pomiary nastepujacych elementéw kli-

matologicznych:

- promieniowania catkowitego, bezposredniego i rozproszonego,

- albeda powierzchni czynnej,

- bilansu promieniowania,

- termiki gruntu,

- temperatury i wilgotnosci powietrza,

- predkosci wiatru,

- stopnia 1 rodzaju zachmurzenia, oraz wazniejszych zjawiRk atmosferycz-
nych.

4. Zakonczenie

Wstepne opracowanie materiatédw otrzymanych w trakcie badan terenowych
pozwala wysnu¢ nastepujace wnioski:

Nie stwierdzono istotniejszych réznic w przypadku promieniowania sto-
necznego, zaréwno calkowitego jak tez bezposredniego i rozproszonego.
Natomiast wartosci albeda powierzchni czynnej ksztakttowalty sie w grani-
cach 25-30% na obszarze eksploatacyjnym i 20-25% na jego obrzezu, poros-
nietym trawg. Réznice wptywatly na wielkos¢ bilansu radiacyjnego, ktoérego
wyzsze wartosci obserwowano na spagu wyrobisk oraz na przebieg dobowy tem-
psratury powietrza i gleby.

Wyzsze temperatury w ciggu dnia obserwowano z regudy na spagu wyrobisk,
za$ nocag roznice te ulegaty zacieraniu. Stwierdzono réwniez, ze na spagu
wyrobiska wystepowaty wyzsze amplitudy zaréwno temperatury powietrza jak
i temperatury gruntu.

Wiekszym amplitudom towarzyszyty rowniez wieksze gradienty zmian tem-
peratury powietrza wraz z wysokosScig jak i temperatury gruntu wraz z gle-
bokoscig. Na spagu wyrobiska notowano zaréwno wieksza czestos¢ gradientow
nadadiabatyc.znych w porze dziennej jak i1 inwersji temperatury w okresie
nocnym.

Nie stwierdzono istotniejszych réznic w przebiegu dobowym predkosé wiatru
oraz wilgotnosci bezwzglednej na badanych stanowiskach.

Natomiast w zagkebieniu eksploatacyjnym wystepowata wieksza czestos¢ ngiek
i zamglen.
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Dalsze badania i obserwacje w zakresie przedstawionych zagadnien pozwola
na wytyczenie kierunkéw i sposobéw przeciwdziatania szkodliwym wpdywom
eksploatacji piasku na $rodowisko przyrodnicze.
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nOCJIEFICTBHFI PA3PAEOTKH 3AJU2EEa 11ECKA - FIESOPMARHH
110BKPXHOCTH H H3MEHEHHE ECTECTBEHHOO OPEAN

Pe 3duei

B otaTbe paccuaTpKBaBTcH bjihhhhh npouumkeHHOCiH Ha $opMHpoBaHHe. npofimeML
cpe,nu. AHajiH3HpyeTCH Bonpoc oxpaHH cpennb b pe3ymbTaie pa3pa6oiKH 3amexez
necKa Kapbepaua npe”npHHTHH saiuiaHovHHx uaTepHanoB yrombHofi npoMhmuieHKOCTH
b KaioBHuax. [IloKa3aHO Taicice BKpaiae bjihhhhc pa3pa6oiKH KapbepoB Ha BOflHoe
XO03H&CTBO.

UP TO THE PRESENT EXISTING RESULTS OP SAND DEPOSIT
EXPLOITATION ON THE SURFACE DEFORMATION AND CHANGES
OF NATURAL ENVIRONMENT

Summary

In the paper the problem of industrialization influence.on the naturalen-
vironment formation has been presented.

The problems of environment protection as a result of sand deposits ex-
ploitation by coal-mines subordinated to the Filling Materials Enterprise
in Katowice, have been discussed.

A short outline of open pits9 exploitation influence on water conditions
has been presented too.



