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Streszczenie. W artykule przedstawiono etan techniki oraz ukaza-
no perspektywiczne kierunki rozwoju wiertnictwa dla potrzeb gérnic-
twa podziemnego. Oméwiono stosowane obecnie metody wiercen oraz u-
zyskiwene efekty, podajac réwniez zasadnicze niedociggniecia.

W postaci wnioskéw podano konieczne prace i1 Srodki jakie nalezy pod-
jac¢ dla poprawy istniejgcego stanu.

1. Technika i1 bezpieczenstwo przy prowadzeniu wiercen podziemnych

Podziemne zakkady gornicze prowadza wiercenia za takimi kopalinami jak
wegiel kamienny, rudy cynku i ofowiu, solg kamienng, solami potasowymi ,
rudami miedzi oraz sporadycznie za wodami leczniczymi, ponadto wykonuje
3ie wiercenia badawcze, wentylacyjne, drenazowe,dla odmetanowania gérotwo-
ru oraz inne techniczne.

Podziemne wiercenia w Polsce prowadzi okoto 81 kopalh wegla kamiennego,
rud cynku i okowiu, rud miedzi oraz kopalnie soli.

I/ eksploatacji znajduje sie okolto 680 urzadzen wiertniczych, ktorymi w
ciagu roku odwiercg sie okoto 3100 otworéw o dgacznym metrazu rzedu 530000
mb lbez przedwiertow, wiercen dla tgpan, zawaldw stropu itp.).

Glebokosci wierconych otworéw ag rézne i wahaja sie w granicach od 10
do 200 m.

Park maszynowy obejmuje okoto 20 typéw wiertnic. Najwieksza ilos¢ sta-
nowig urzadzenia typu WDP-1 , MDR-06, MDR-03, WD-02, Salzgitter, Craelius
XC-42, Diamec, MD3-C6 oraz GPO, WOH, SDM, Z¥?, SWK, Y/DH itp.

Urzadzenia te poza urzadzeniami typu Diamec, Crealius XC-42, i MDR po-
siadaja z reguly przestarzate konstrukcje oraz dosS¢ duzy ciezar 1 gaba-
ryty WDP-1, Y/OH-75 A, GPO itp.).

Ogolny stan techniczny stosowanych urzadzen wiertniczych i sprzetu jest
niezadowalajacy. Duza ilos¢ typow stosowanych wiertnic, w tym wiertpic
przestarzakych, stwarza trudnosci w zaopatrzeniu w czesci zamienne.

Brak je3t réwniez specjalnych zaséw do uzbrojenia wylotéw otworéw poz-
walajacych m.in. na wycigagniecie narzedzia wiercacego pod cisnieniem. Je-
dynie w kopalniach soli uzbrojenie wylotow otwordéw mozna uzna¢ za zadawa-
lajace.

Uzbrojenie wylotow otwordw wierconych przez rury obsad.ove stanowia =z
reguly nietypowe zasuwy wodne - nie przeprowadza sie prob cisnieniowych
tych zasuw, brak jest rowniez ich atestéw.
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Wyposazenie w przewdd wiertniczy jest w zasadzie wystarczajace. Notuje
sie natomiast braki odpowiednich aparatéw rdzeniowych, urywaczy rdzenia i
koronek. Poza nielicznymi przypadkami nie stosuje sie podwéjnych rdzenié-
wek, co powoduje mate uzyski rdzenia w granicach znacznie ponizej 70%.Brak
jest réwniez sprzetu instrumentacyjnego. Ogolnie nie stosuje sie ochrania-
czy przewodu wiertniczego co powoduje szybkie zuzywanie sie tego przewodu.

Ze wzgledu na stosowanie réznych typow urzadzen wiertniczych od prze-
starzatych do najnowoczesniejszych, wykonywane z podziemnych wyrobisk gor-
niczych otwory wiertnicze posiadaja niejednolite konstrukcje. Z regudy rgj-
czesciej stosuje sie przestarzate typy stupkowych koronek widdowych o Sred-
nicach w granicach od 46 mm do 137 mm, rézne ddugosci rur obsadowych oraz
niejednolite sposoby ich cementowania. Préby szczelnosci zacementowania
rur obsadowych wykonuje sie przypadkowymi urzgdzeniami cisnieniowymi nie
posiadajacymi atestow, wykonujac przy tym rézne wielkosci cisnienia od 15
do 100 atmosfer.

Nie dokumentuje sie zadnych parametrow stosowanej technologii wierce-
nia a dobdér naciekéw, obrotow i ilosci thoczonej pluozki nie jest optymal-
nie sterowany lecz przypadkowy. Brak odpowiedniego sterowania technologig
wiercenia, powoduje uzyskiwanie niskich uwiertéw miesiecznych.

Nagminnie stwierdza sie zrdéznicowane, a niejednokrotnie I niewktasciwe
technologie wiercenia z wyjatkiem wieroed prowadzonych w kopalniach Leg-
nicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego. Dla przyk#adu Sredni postep wier-
cenia wynosi od 20 do 70 m na miesigc, natomiast w ZG Polkowice dzieki za-
stosowaniu nowoczesnych wiertnic 1 sprzetu typu "DIAMEC", wkasciwej orga-
nizacji pracy oraz technologii wiercenia Sredni postep wiercenia  jednym
urzadzeniem wynosi+ okoto 500 m/miesigc

Z reguty we wszystkich kopalniach wiercenia mechaniczne obrotowe pro-
wadzi sie na pluczke wodng.

Okoto 65% kopaln prowadzi wiercenia przestarzalymi urzadzeniami nie
stosujagc np. szybkoobrotowych matogabarytowych urzadzeri, podwdjnych rdze-
nidwek gwarantujacych 90-99% uzysku rdzenia, koronek diamentowych, apara-
tow wrzutowych do rdzeniowania przez przewéd.

Sposoby likwidacji otworéw wykonywanych z podziemnych wyrobisk gorni-
czych w kopalniach wegla kamiennego i kopalh rud, nie budzg wiekszych zas-
trzezen

Z zasady jako materiatu do likwidacji otwordow uzywa sie mleczka cemen-
towego sporzadzonego z cementu "‘portland-350". Sporadycznie otwory wier-
cone w dot likwiduje sie przy pomocy idu. W kopalni soli strona dokumen-
tacyjna zagadnien zwigzanych z likwidacjg otwordéw wiertniczych oraz sama
likwidacja nie budzi zastrzezen. Majac jednak na uwadze agresywnos¢ $ro-_*
dowiska w ktorym prowadzi sie roboty, celowym wydaje sie rozwazenie prob-,<-
lemu dziatania sSrodowiska solnego lub solankowego na proces wigzania za-
czynu cementowego oraz jego szczelnosci Ogolnie brak jest  rozpracowania
jednolitej metodyki likwidacji otworéw wierconych w goére.
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Jezeli chodzi o organizacje stuzb wiertniczych w kopalniach to w zasa-
dzie tylko w legnicko-Giogowskim Okregu Miedziowym oraz w kopalniach soli
stan ten mozna uzna¢ za dostateczny. W wiekszosci kopaln wegla, za wyjat-
kiem Zaktadéw Odmetanowania Kopalh, organizacja stuzby wiertniczej nie
zostata jednoznacznie uregulowana. Pracownicy zajmujacy aie  wierceniami
stanowig czes¢ zatogi réznych oddziakéw kopaln np. oddziatu  gorniczego,
przewozu, wentylacji, likwidacji lub dziakéw mierniczo-geologicznych.Wiek-
szoS¢ kopalhn nie posiada zatwierdzonego dozoru wiertniczego.

W wielu przypadkach dozor techniczny sprawuja geolodzy kopalh i w spo-
radycznych przypadkach, dorywczo, dozér gorniczy oddziatu w ktérym prowa-
dzone sg wiercenia.

Wiertacze nie sa osobami dozoru, a obstuguja urzadzenia wiertnicze na
podstawie zezwolen wydawanych przez dziaty BHP i1 Dzialy ghdwnego mechani-
ka poszczegolnych kopaln.

Szybki rozwdj wiercen podziemnych oraz wiercen dla celéw odmetanowania
kopalh stwarza koniecznosS¢ zabezpieczenia przemystowi odpowiednich  kadr
dla tych celdw.

Majac na uwadze fakt, ze w planach studiow na Wydziale Gorniczym Poli-
techniki Slaskiej w ostatnich latach nie uwzgledniono problematyki wiert-
nictwa, celowym wydaje sie zmodernizowanie programéw nauczania oraz kon-
tynuowanie prowadzenia organizowanych w ubiegdych latach studiéw podyplo-
mowych w tym zakresie.

2. Stan wiercen wielkosrednicowych

2.1. Wiercenia prowadzone z powierzchni

Wiercenie szybéw zaliczone jest powszechnie do, tzw. specjalnych metod
glebienia szybéw. Zakres stosowania techniki wiercenia otwordéw wielkosred-
nicowych jest b. szeroki i obejmuje wiercenia! szybéw wydobywczych,wenty-
lacyjnych, tuneli, przekopéw i innych szybikéw pomocniczych, wiercenie
studni dla celéw odwadniania szczeg6lnie kopalh odkrywkowych, wiercenie
.szybikéw geologiczno-poszukiwawczych oraz wiercenie szybikow dla innych
celéw np. zbiornikéw do podziemnego magazynowania weglowodoréw itp.

Rozwdj techniki wiercenia otworow wielkosrednicowych nastgpid+ w  dru-
giej potowis XIX wieku w krajach Europy Zachodniej g#éwnie w Holandii,Hiem-
czeoh oraz Belgii, Poczatkowo wiercono szyby metoda udarowg. Do roku 1914
wykonano ta metodg okoto 100 otwordw, nie mniej jednak na skutek licznych
i trudnych awarii zostata ona zaniedbana.

Dalszag faze rozwojowg metody wiercenia szybow byk stosowany na Zacho-
dzie Europy spos6b obrotowego wiercenia szybéw z lewym obiegiem  pluczki
wymuszonym za pomocg ‘‘air liftu”. W wyniku rozwoju tej metody skonstruowa-
no urzadzenie o zdolnosci wiercenia szybéw do ghebokosci 750 m 1 Srednicy
8,5 m. dacznie tg metodg odwiercono w Europie Zachodniej 26 szybdéw o Sred-
nicach od 2 do 7,65 m, w tym dwa duze, w kopalni wegla '"Beatrix"-w Holan-
dii o glebokosci 500 m i Srednicy 7,65 m.
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W ZSRR metode wiercenia szybdw zastosowano pierwszy raz w roku 1941
odwiercajac do 1962 r. 87 otwordow wielkosrednicowych o Srednicy 0,9-6,2 m
0 og6lnym metrazu 12.500 m.

Poczatkowo wiercenia otworéw wielkosrednicowych prowadzono s$widrami “'I-
wanowa - Szczepotiowa' metodg wielostopniowg z prawym obiegiem  pluczki.
Po tym okresie w ramach szeroko rozwinietego programu postepu techniczne-
go w wierceniu szybow wyprébowano caly szereg sposobéw opartych na  roz-
nych metodach zwiercania okaly takich jak np.« wiercenie rdzeniowe, wier-
cenie reakcyjno-turbinowe jedno i wielostopniowe.

W wyniku tych prac skonstruowano szereg urzadzen pozwalajacych wiercic
do glebokosci 800 m przy Srednicy otworu 8,75 m. Do 1962 r. odwiercono w
ZSRR 4 szyby o Srednicy w sSwietle obudowy 5 m i giebokoSciach 224, 324,
328, 338 m.

0 ile sam proces wiercenia skaty zostat rozpracowany w dostateczny spo-
s6b o tyle w dalszym ciagu nie rozpracowano i nie wyprébowano w spos6b
zadawalajacy likwidacji awarii przyrzadéw wiertniczych. Na skutek powyz-
szego Srednie postepy wiercenia nie bydy wysokie.

Realizowany obecnie w ZSRR program postepu technicznego, miedzy innymi,
usunat te niedoskonatosci w wierceniu szybow.

W USA rozwdj wiercen wielkosrednicowych zwigzany byt z uzyskiwaniem du-
zych postepéw wiercenia przy wykorzystaniu duzego doswiadczenia z wiercen
gtebokich otworéw naftowych. Wg doswiadczen amerykanskich w zaleznosci od
warunkéw geologicznych od wytrzymatosci i zwiercalnosci skat, istnieja kry-
tyczne Srednice otwordéw w zakresie ktorych, wiercenie szybu jest  ekono-
miczniejsze od giebienia metodg zwykdg lub innymi metodami specjalnymi.Dla
skat twardych ekonomiczna Srednica otworu wynosi 1,8 m, a dla skat skabo-
zwiezdych 7,5 m.

W St.Zjednoczonych wiercenie otworéw wielkosrednicowych rozwijato sie
poczatkowo jako wiercenie rdzeniowe, a w ostatnich latach zaznaczyt  sie
kierunek wiercenia szybéw pednym przekrojem.

Interesujacy przykkad dalszego rozwoju i1 zastosowania wiercenia otwo-
réw wielkosrednicowych z powierzchni zwlkaszcza w kierunku doskonalenia
techniki i metodyki przedstawiaja rozpoczete prace’, stanowigce czesS¢ prog-
ramu badawczego amerykanskiej Komisji Energii Atomowej. Wiercenia te pro-
wadzone w stanie Nevada o Srednicy 1830 mm maja glebokosci okoto 1200 m,
przewidujac jej zwiekszenie do 2100 m i wiecej. Uzyskiwane obecnie  po-
stepy wiercenia dochodza do wartosci rzedu 9-30 m/dobe.

Obecnie wiercenia wielkosSrednicowe prowadzi sie réwniez w NRD,Czecho-
stowacji 1 na Wegrzech.

W Polsce wiercenia wielkoSrednicowe rozpoczeto Zjednoczenie Przedsie-
biorstw Geologicznych w 1956 r. prowadzac wiercenie otworu wentylacyjne-
go dla kop. ''Debienskc. Nastepnie Przedsiebiorstwo Geologiczne w Warsza-
wie odwiercido 11 otwordw wielkosrednicowych do giebokosci 60 m dla celdow
odwadniajgcych w kopalniach wegla brunatnego. Z tej ilosci 3 otwory nie
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osiagnely planowanej gtebokosci. W tym samym czasie Przedsiebiorstwo Bu-
dowy Kopalh Rud w Bytomiu wykonato okoto 30 otworéw wielkosrednicowych o
Srednicy od 460 mm do 1620 mm i maksymalnej gtebokosci 380 m.Przedsiebior-
stwo to odwiercito w sumie ponad 3000 mb otwordéw wielkosrednicowych adap
towanymi urzgdzeniami typu "JL-35". "'Salzgitter" i "'Szmidt'.

W latach 1965-71 Przedsiebiorstwo Geologiczne w Katowicach pod nadzo-
rem naukowym Gkownego Instytutu Gornictwa wykonatu 4 otwory a to: ''Stara
Huta™ kop. Jaworzno, "Andrzej" kop. "Brzeszcze', "Rudna Goéra" kop.Sobies-
ki, "Bujakéw" kop. Boleetaw Smialy o Srednicy zarurowania 800-2200 m/m.
Otwory te o charakterze doswiadczalno-naukowym miaty na celu zebranie ma-
teriatow i1 danych koniecznych do opracowania konstrukcji urzadzenia wiert-
niczego narzedzi i1 sprzetu wiertniczego, techniki i technologii wykonywa-
nia wiercen oraz prawidtowego projektowania obudowy i1 zabiegu cementowa-
nia.

W latach 1967-69 Przedsiebiorstwo Budowy Szybdéw w Bytomiu przejetowier-
cenia wielkosrednicowe z Przedsiebiorstwa Budowy Kopalhh Rud w Bytomiu wy-
konujac z powodu braku odpowiednich urzadzen wiertniczych tylko 2 otwory
0 1500-2200 mm o #gcznej ghebokosci 281 m.

Niezaleznie od powyzszych otwordéw przedsiebiorstwa hydrogeologiczne pod-
legle Centralnemu Urzedowi Geologii wykonaty dla celdw studziennych i od-
wadniajacych okoto 1100 mb otworéw wielkosrednicowych o Srednicy poczatko-
wej 1500 mm i koncowej 508 mm.

Reasumujac odwiercono w Polsce okoto 3800 mb otworéw szerokosrednico-
wych z czego 1 otwor zostat zlikwidowany a 5 otworéw dokonczono metoda
gérnicza. Pomimo, ze okoto 10% odwierconego metrazu bydto nieudane, to o-
siegniete wyniki nalezy uzna¢ za zadowalajace. Ogolnie nalezy przyjac, ze
koszt jednego metra otworu wielkosrednicowego wynosi o 20 do 30 tys. zt
mniej od kosztu 1 mb szybu wykonywanego tradycyjna metoda goérniczg. Wyko-
nawstwo szybu wierconego jest rowniez szybsze o okoto 30%.

Ostatnio w koncu 1974 r. odwiercono i przekazano do eksploatacji szyb
wentylacyjny '‘Pomorzany'.

Szyb wentylacyjny "Pomorzany' o Srednicy 2800 mm i glebokosci 135,5 m
wykonany zostat metoda wiercen wielkoSrednicowych za pomoca urzadzenia
BUW-150. Wiercenia prowadzono w utworach triasowych. Wykonawca bydo Przed-
siebiorstwo Budowy Szybow w Bytomiu, a dokumentacje techniczng wykonat
Ghowny Instytut Gornictwa, sprawujac rowniez nadzor naukowy nad  wierce-
niem.

Na bazie konstrukcji urzadzenia BUW-150, wykorzystujac dotychczasowe
doswiadczenia przy prowadzeniu wiercen wielkosrednicowych Fabryka Maszyn
1 Sprzetu Wiertniczego w Gliniku przy wspédpracy Ghkéwnego Instytutu GoOr-
nictwa i1 Zjednoczenia Budownictwa Gorniczego wykonakta prototyp urzadzenia
do wykonywania wiercen wielkosrednicowych o nazwie WW-3,5-6-200 o para-
metrach} maksymalna Srednica otworu 3500 m i gkebokosci 600 m. Urzadzenie
to jest w trakcie wiercenia szybu 0 3,6 m w miejscowosci ''Balin" k.Chrza-
nowa.
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Aktualnie otwory wielkosrednicowe wykonuje sie réwniez na zdozu wegla
brunatnego Bedchatéw urzgdzeniami typu L3A i L4 Firmy Wirth umozliwiajacy-
mi wykonywanie otworéw do maksymalnej giebokosci 600 m i Srednicy 1500 mm.
Otwory wiercone sg dla celdéw odwodnienia do glebokosci 200 m Srednicg kon-
cowg 800 mm a nastepnie rurowane, rurami Filtrowymi Srednicy 550 mm.

Jeden otwor wierci sie Srednio okoto 15 dni.

W czasie prowadzenia wiercen wielkosrednicowych napotykano na  szereg
trudnosci sprowadzajacych sie w szczegdlnosci do awarii przewodu wiertni-
czego 1 narzedzi zwiercajacych dno otworu oraz zgniecenia kolumny rur c-
k#adzinowych w czasie ich cementowania np. otwér "Halemba™ 1 "Jastrzebie™.
Majac na uwadze ostatnie odkrycia geologiczne oraz budowe I rozbudowe ist-
niejacych kopalh szczeg6lnie w rejonach rud cynkowo-otowiowych Zawiercie
- Olkusz, Zatoki Puckiej - sole potasowe oraz rejonach Lubelskiego Zagle-
bia Weglowego nalezy rozwazy¢ celowo$¢ zastosowania wiertniczej metody gle-
bienia szybéw jak i wyrobisk korytarzowych celem przyspieszenia rozbudowy
tych kopaln oraz obnizenia kosztéw drazenia tych wyrobisk.

Metoda ta powinna przede wszystkim znalez¢ zastosowanie do wykonywania
szybéw w trudnych warunkach geologicznych np. panujacych w nadkdadzie dla
udostepnienia ztoza soli potasowych w rejonie Zatoki Puckiej.

2.2_Podziemne wiercenia wielkosrednicowe

Wykonywanie wyrobisk goérniczych metodami wiertniczymi obejmuje ostat-
nio swoim zasiegiem coraz szerszy zakres rob6t, o ile do niedawna  znane
byto tylko wiercenie szybow lub otwordw wielkosSrednicowych z  powierzchni
to ostatnio nastgpit réwniez rozwdj wykonywania tym sposobom wyrobisk z
podziemi kopalr, tak poziomych jak i pionowych czy tez pochydych.

Technika wiercenia znalazta zastosowanie tez przy bezposredniej eksploata-
cji pokkadéw, w ratownictwie goérniczym oraz w budownictwie tunelowym.

Maszynowe drazenie wyrobisk sposobami wiertniczymi ogranicza sie w na-
szym gornictwie na razie do przemystowego wiercenia otworéw o Srednicy do
1200 mm importowanymi wiertnicami "TURMAG", oraz wiertnicami WWH-3 wyko-
nanymi przez ZKMPW § FMiSW w Gliniku.

Do wiercenia podziemnych szybéw i wielkosrednicowych otworéw pomocni-
czych rozwija sie obecnie w rozmaitych wariantach metode rozwiercania u-
przednio wykonanego otworu pilotowego pomiedzy dwoma udostepnionymi pozio-
mami do ostatecznej S$rednicy, jak rowniez miedzy wyrobiskiem a powierzch-
nia.

We wszystkich tych przypadkach réznica w stosunku do wiercenia 2z po-
wierzchni jest w sposobie usuwania zwiercin, ktére pod wkasnym ciezarem
spadajg do nizej potozonego wyrobiska eliminujac trudny i niezbedny w wa-
runkach powierzchniowych proces wynoszenia urobku w gore, szczegolnie
trudny do rozwigzania w warunkach podziemnych. Jest to jednoczesnie zrod-
4em znacznego postepu robdt i1 zmniejszenia zuzycia organdéw  urabiajacych
skate. Technika robot weddug powyzszego schematu rozwija sie na dwu Kkie-
runkach.
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W przypadku pierwszym urzadzeniem zainstalowanym na poziomie  nizszym
wierci sie otwor celowniczy az do przebicia z wyrobiskiem wyzszym skad sie
nastepnie odbywa Kilkustopniowe rozwiercanie otworu "‘pilota”™ z géry w dok.
M przypadku drugim, urzadzeniem zainstalowanym na powierzchni lub w  po-
ziomie wyzszym wierci sie otwoér celowniczy do nizej potozonego wyrobiska
skad rozszerzenie zazwyczaj jednofazowe odbywa sie przez ciggniecie narze-
dzia rozszerzajacego.-

Powyzsze roboty prowadzi sie przy zastosowaniu specjalnych podziemnych
wiertnic wielkosrednicowych oraz swidréw rozszerzajacych, przy czym odpo-
wiednio do zwiercainosci skat i projektowanej sSrednicy otworu zwieksza
sie moc maszyny to jest wielkosS¢ wytwarzanego przez nig nacisku na narze-
dzie wiercgce oraz moment obrotowy.

llalezy zaznaczy¢, ze w wierceniach podziemnych roboty prowadzi sie z
reguby w goérotworze zwiezdym obejmujac nimi réwniez caly zakres twardosci,
wytrzymatosci 1 Soiernosci wystepujacych skak.

Przydatnos¢ przemystowa wiercenia wielkosrednicowych otworéw podziem-
nych oraz Slepych szybikéw zostata juz potwierdzona w kraju oraz szerzej
za granicg w takich krajach jak np. ZSRR, USA, RFN, Francja.

W tym zakresie produkuje sie na sSwiecie juz seryjne urzadzenia dosto-
sowane do réznych warunkéw geologiczno-goérniczych oraz $rednic i ddugosci
odwiertow.

W zaleznosci od okolicznosci osigga sie dzis w Srednich warunkach ge-
ologicznych Srednice wiercenia do 5,0 m i ddugosci otworéw do 600 m.

Y/iercenia tego typu rozpoczeto w kraju w 1962 r. odwiercgajac ogdlnie
na wszystkich kopalniach okoto 240 podziemnych otwordw wielkosrednicowych.
Ogotem pracuje w polskich kopalniach okoto 10 wiertnic do podziemnych wier-
cen wielkosrednicowych.

Wiercenie wyrobisk tego typu powinno znalezé szersze zastosowanie w
kraju przyspieszajac znacznie postep odnosnych robdét oraz zamierzenia in-
westycyjne.

Wielkosrednicowe otwory miedzypoziomowe shuzg w gornictwie podziemnym
d6 réznych celéw, a w szczegélnosci, do lokalnego przewietrzania lub od-
wadniania wyrobisk, opuszczania urobku i dostawy materiatdw oraz prowadze-
nia przewoddéw energetycznych i podsadzkowych.

Szczeg6lne znaczenie dla goérnictwa ma mozliwosS¢ wykorzystania otworéw
wielkosrednicowych do celéw ratunkowych zatdg gorniczych.

W naszym kraju w 1972 r. zostato powokane pogotowie wiertnicze dla ra-
towania ludzi przez otwory wiertnicze.

3. Y/iertnicze metody wybierania pokkadéw wegla w goérnictwie podziemnym

Zgodnie z panujacymi w gornictwie tendencjami do zastgpienia ludzi
przez maszyny w wyrobiskach eksploatacyjnych, powaznego znaczenia nabiera
zagadnienie eksploatacji pokfadéw wegla metodg zwiei”cania. W og6lnym za-
rysie system eksploatacji pokdadow zwiercaniem polega na wierceniu z chod-
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nikow wybierkowych (wiertniczych) otwordow wielkosrednicowych mozliwie jak
najbardziej zblizonych wzgledem siebie w celu zmniejszenia do minimum
strut ekoploatacyjnych.

Lietoda owiercenio nie tylko eliminuje konieczno$S¢ przebywania ludzi w
przodku eksploatacyjnym, lecz pozwala na wybieranie poktadéw w warunkach
stabych, *atwo rabujgcych sie stropéw i peczniejacych spagéw r. ponadto u-
wozliwia eksploatacje poktadow, ktérych zasoby ze wzgledu na  migzszosc,
zakwalifikowane byty dotychczas do zasobdow pozabilansowych. .

\.euhug obecnie obowigzujacych kryteridéw bilansowosci pokktady  pozabi-
lauoswe s; to poziome lub prawie poziomo zalegajace pokkady wegla energe-
tycznego o migzszosci mniejszej od 80 cm 1 wegla koksujacego o migzszosci
mniejszej od 60 cm, natomiast w przypadku wiekszych upadow powyzej 20°,
poktadu o migzszosc¢ioch mniejszych odpowiednio od 60 i 40 am.

Ponadto metoda zwiercanis umozliwia wyeksploatowanie w sposéb racjo-

nalny i1 ekonomicznie uzasadniony czesci z#6z uwiezionych w Ffiltrach och-
ronnych starych, niewykorzystanych wyrobisk chodnikowych.
Oprécz wymienionych zalet metoda ta posiada rowniez wody, z ktérych naj-
bardziej istotne jest krzywienie otworow oraz wystepowanie trudnych do u-
nikniecia strat kesploataeyjnych, iktéro w praktyce niejednokrotnie prze-
kraczaja 50,i.

Uwzgledniajac jednak fakt, ze metode zwiercanis stosuje sie w procesie
eksploatacji pokdadéw lub ich czesci zaliczonych do pozabilansowych wyda-
je sie by¢ celowym operowania raczej pojeciem odzyskania straconych zaso-
bow przy stosowaniu tradycyjnych systeméw eksploatacji czesci zdoza.

Lksploatacja pok¥adow wegla metoda zwiercanis zapoczatkowana zoetata w
latach 50-tych w USA w kopalniach odkrywkowych. 7 kopalniach podziemnych
préby zwiercanis pokdadow prowadzone bydy v U3V, %i. Brytanii, itrancji,
RFH, ZSRR 1 Polsce, ¥ USA mimo wyprodukowania szeregu urzadzen  zwierca-
Jacych charakteryzujacych sie wysokimi parametrami techniczno-eksploatacyj-
nymi, metoda zs"ercania pokkadéw w kopalniach podziemnych nie znalazka
szerszego zastosowania z wyjatkiem pokdadéw cienkich z bardzo dobrym ja-
kosciowo weglem oraz w pok#adach charakteryzujacych sie bardzo z#ymi wa-
runkami stropowymi .

Urzadzenia wiertnicze produkowane przez firny amerykanskie zualzty za-
stosowanie w kopalniach podziemnych Anglii oraz RR3J.

Pozytywne wyniki prob eksploatacji pokdadow wegla metoda zwiercanis
przeprowadzonych w szerokim zakresie w kopalniach zagranicznych i czescio-
wo w kraju wykazaty, ze metoda ta moze znalez¢ prz°rysiowe zastosowanie.

3ardzo powaznymi argumentami przemawiajacymi za kontynuowaniem prob
eksploatacji zwiercenic.. oraz prac nad konstrukcj t nowych i modernizacja
istniejacych urzadzen wiertniczych jest mozliwos¢ eksploatacji bez udzia-
4u ludzi w rzodku co wybitnie wpkywa ra oprawe stanu bezpieczehstwa, po-
nadto prowadzi sie g moranie pokldadu be:, obudowy, co obniza znacznie kosz-
ty eksploatacji, la podstawie wynikéw prob przeprowadzonych w gérnictwie



Ptin techniki oraz kierunki dalszego..

Swi&towym mozna stwierdzi¢, ze najkorzystniejszymi parametrami techniczno-
eksploatacyjnymi charakteryzuja sie przewidziane do eksploatacji pokdadow
poziomych i skabo nachylonych urzadzenia radzieckie typu BUG 1 i oraz
amerykanskie firmy Salem Tool Co typu UCU 201 i 1.IUT, po przystosowaniu
tego ostatniego do eksploatacji podziemnej,

1 zwiazku z tym rozwdj urzadzen zwiercajacych powinien zmierza¢ w kie-
runku udoskonalenia wymienionych typow i przystosowania ich do  konkret-
nych warunkéw geologiczno-gérniczych, niezaleznie od tego wykania sie ko-
niecznos¢ prowadzenia prac badawczych i1 konstrukcyjnych nad opracowaniem
wiertnicy umozliwiajgcej zwiercanie poktadéw silnie nachylonych i stro-
mych.

Przemystowe zaetosowanie eksploatacji pokkadow wegla metoda zwiercania
powinno by¢ prowadzone w szczegélnosci w pokdadach cienkich pozabilanso-
wych, w pokdadach bilansowych przy niekorzystnych warunkach stropowych, w
filtrach oclironnych pod obiektami powierzchniowymi oraz w pokdadach z prze-
rostami. W Polsce w 1969 r. ZKU-PW zbudowaty prototyp doswiadczalnego kom-
bajnu do wybierania cienkich pokkadéw wegla za pomoca zwiercania.

1 konstrukcji urzadzenia doswiadczalnego zastosowano catkowita hydrau-
lizacje zardéwno ruchow roboczych jak i ruchdéw pomocniczych, .ietgpne proby
ruchowe przeprowadzono w Kopalni Dos$wiadczalnej 1.i-30 w Zabrzu a nastep-
nie prowadzono w Kopalni Rydudtowy dalsze proby eksploatacyjne kombajnu.

Ogotem odwiercono 59 otworéw o dgcznym metrazu 2104 m, co dato wydoby-
cie 840 t wegla. Majdtuzsze wiercone otwory - 45 m.

Ha podstawie badan i obserwacji stwierdzono, ze w ogélnym czasie ura-
biania kombajnem, najwiekszy udziat majg czynnosci zwigzane z dokkadaniem
i wyjmowaniem zerdzi Slimakowych. Czynnosci te wykonywano recznie. 7 tym
3tanie rzeczy zachodzi potrzeba zwiekszenia obstugi kombajnu do 4 osoéb.
ZKM-P.V opracowato nowy sposéb zapuszczania i wyciagania zerdzi Slimakowych
jednak ze wzgledu na brak funduszy dalsze prace zwigzane z modernizacjg
kombajnu wstrzymano. Kombajn wykonano z funduszy Rybnickiego Zjednoczenia

Przemystu Weglowego,

4. Wiertnicze metody drazenia wyrobisk chodnikowych korytarzowych oraz tu-
neli w kopalniach potajemnych

Drazenie wyrobisk poziomych i pochydych w skatach mocnych i1 zwiezdych
maszynami tunelowymi znajduje szerokie zastosowanie w Swiecie przy budo-
wie tuneli komunikacyjnych itp.

Aktualnie stosunkowo najmniej zaawansowane sa wiercenia dla potrzeb gor-
nictwa podziemnego wyrobisk poziomych, pomimo ze technika ta znalzda juz
szerokie zastosowanie w budownictwie tunelowym i wgdebnym inzynieryjnym.

Y7 gornictwie zwkaszcza weglowym technika ta znajduje sie wcigaz na eta-
pie poczatkowego rozwoju, czynnikiem hamujacym sg tu wysokie koszta urza-
dzen oraz kosztowny i1 pracochdonny transport i montaz pod ziemig.



150 Zenon Kubanski

Urzadzenia te dla poelni amortyzacji wymagaja ddugich wyrobisk chodni-
kowych.

Uzyskiwane w kopalniach maszynami tunelowymi przekroje px>zekopow  po-
ziomych i pochydych w granicach Srednio 5 m sg w pekni wystarczajgce dla
ruchu podziemnego, a wyrobiska wykazujg dobra trwatos¢ oraz wystarcza dla
nich lzejsza i1 tansza obudowa

Majac na uwadze, ze drazenie maszynami zespolowymi Jest przyszdoscia,
nalezy przystapi¢ do rozwoju tej metodyki i techniki w naszym gornictwie.

Dla poprawy istniejacego stanu oraz dalszego rozwoju wiertnictwa dla
potrzeb gérnictwa podziemnego nalezy«

1. Opracowa¢ program modernizacji i typizacji wszystkich urzadzen wiert-
niczych 1 sprzetu pracujacych w podziemiach kopalh oraz sporzadzi¢ plan
ich unowoczesnienia w oparciu o ekonomiczne wiertnice np. typu 'Diamee".
Ponadto wytypowa¢ Jeden zakdad produkcyjny w kraju do produkcji urzg-
dzen wiertniczych oraz sprzetu wiertniczego dla wiercen podziemnych w
oparciu o opracowane Jednolite normy.

2. Wzrastajgce zapotrzebowanie gornictwa na wiercone szyby, przekopy i tu-
nele wskazuje na koniecznos¢ nieprzerwalnego kontynuowania prac w za-
kresie doswiadczalno-przemystowego wiercenia wyrobisk wielkosrednico-
wych realizowanego przez G¥owny Instytut Gornictwa. Biorac pod uwage
fakt, ze obecnie w kraju pracuje ok. 16 urzadzen do wiercen wielkosred-
nicowych na bazie Dzialdw Wiercen Przedsiebiorstwa Budowy Szybow oraz
Przedsiebiorstwa Robot Gorniczych w Bytomiu wydaje sie celowe utworze-
nie dla tych zadan Przedsiebiorstwa Robét Wiertniczych.

3. Zakupi¢ z importu«

- urzadzenie wiertnicze dla wiercenia glebokich szybéw do 1500 oraz O
3,5 m,

- urzadzenie do wiercen podziemnych wielkosrednicowych pozwalajacych
na wierceuie otworéw w dok lub w gére bez otworu pilotowego,

- urzadzenie do wiercenia poziomych wyrobisk chodnikowych i1 korytarzo-
wych.

Ponadto na bazie tych urzadzen oraz wkasnych juz pracujacych orowadzic¢
prace badawczo-konstrukcyjne nad rozwojem wlkasnych wiertnic i sprzetu.

4. Przeprowadzi¢ weryfikacje pokkadéw i okreslic¢ rejony, kopalnie i1 ilos¢
substancji weglowych, ktdéra moglaby by¢ eksploatowana przy zastosowa-
niu wiertniczej metody urabiania.

5. Przyspieszy¢ zapoczatkowane w kraju prace nad rozwojem i produkcja kom-
bajnéw z gtowicami wiercacymi, oraz prowadzi¢ dalsze prace konstrukcyj-
ne i naukowo-badawcze nad doskonaleniem polskich konstrukcji maszyn i
urzadzen zwiercajacych.

6. W zakresie podnoszenia kwalifikacji i1 szkolenia kadr wiertniczych:

- Wprowadzi¢ przedmiot wiertnictwo ~goérnictwo otworowe) na  Politech-



Stag techniki oraz kierunki dalszego... 151

niczych, w Srednich 1 zawodowych Szkokach Gérniczych, prowadzac row-
niez odpowiednie studia podyplomowe w tym kierunkuj
- Unowoczesni¢ oraz zmodernizowa¢ programy szkolenia dla wiertaczy wier-
cen podziemuych.

TEXHHKA H EE3011ACHOCTb HPH BEFIEHKH nOFISEMHOrO
BYPEHHH

P e 3 » mes

B ciraiBe npeacTaBjiaeiCH TexaimecKoe cocTOHHHe h yKa3UBa»Tca nepcneKTHB-
Hue HanpaBlieHHa pa3BMHH OypoBoro .gejza Alia ayxx noaaeMHoro ropHoro .~ ejia. 06-
cyK"aioTCH npHMeaaeMue lenept MeTo”u 6ypeHHH, a TaKxe nojiyMaetie 3$$eKiu,npes-
CTaBJUta OfIHOBpeMeHHO OCHOBHH6 HeflOCTaTKH.

B 3aKjno>ieHHH “aioTca bubo”~h, roBopagne o tom, KaKze Heo6xo"HMe padom u cpen-
CTBa Haflo npe”npKHHTL yjiynemHHH cymecTaytonero coctohhhh.

TECHNIQUE AND SAFETY IN CONDUCTING UNDERGROUND DRILLING

Summary

The paper presents the standard of technique and gives the perspectives
of drilling development in underground mining.
The presently applied methods of drilling and the achieved _ effects, as
veil as the principal drawbacks have been discussed.
The necessary ways and means of work which should be taken to improve the
existing state of things have been given as conclusions.



