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Streszczenie: W artykule oméwiono sposéb projektowania i wykony-
wania duzych wyrobisk komorowych w strefach zaburzehn tektonicznych
1 wzmozonych cisnien gorotworu. Analizujac negatywny wpdyw odpreze-
nia gérotworu na obudowe, postanowiono go ograniczy¢ do minimum. W
tym celu w wykonawstwie zastosowano wyprzedzajgca cementacje i kot-
wienie goérotworu oraz natychmiast podporowg sztywng obudowe stalo-
wo-betonowg .

Ponadto wobec braku jednoznacznych sposobéw obliczania cisnien go-
rotworu w strefach tektonicznych, oméwiono celowo$¢ stosowania ce-
mentacji i1 kotwienia skalt otaczajgcych wykonywane wyrobiska.

1. Wprowadzenie

W roku 1973 Przedsiebiorstwo Robot Gorniczych Bytom przystgpito w Ko-
palni Julian do budowy nowego poziomu 620 m.

Weddug pierwotnych koncepcji poziom 620 m miat by¢ udostepniony dwoma szy-
bami, tj. Julian 1V i Julian 1 przez ich pogkebienie z poziomu 438 m oraz
trzema przekopami, tj. gtownym tasmowym i wodnym drgzonymi po osi poénoc-
potudnie.

Po szczegdtowych analizach techniczno-ekonomicznych, koncepcje pierwotng
zmieniono, a poziom 620 m udostepniono z poziomu 438 m pionowo jedynie
miedzypoziomowym szybikiem materiatowo-wentylacyjnym 601. Drugie udostep-
nienie stanowi pochydy przekop tasmowy, *aczacy peryferyjny obszar  eks-
ploatacyjny kopalni na poziomie 620 m z rejonem gdéwnych szybow wydobyw-
czych na poziomie 438 m-lrys. 1).

Z uwagi na to, ze poziom 438 m dotychczas polaczony byt eksploatacyjnie
jedynie przedziatem zachodnim szybu Julian I, jego przedziat wschodni
przeznaczono do eksploatacji z poziomu 620 m.

W zwigzku z powyzszym roboty zwigzane z budowa nowego poziomu skoncentro-
wane zostaly réwnoczesnie na poziomach 438 m i 620 m. Na poziomie 438 m
dla potrzeb eksploatacji z poziomu 620 m zaprojektowano zespoly wyrobisk
ztozone zj

- nowego obiegu wozdw,

- ghdéwnego zbiornika retencyjnego,

- komory wywrotu wozéw,

- komory zbiornikéw obmiarowych przedziatu-wschodniego szybu Julian 1.
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Rys. 1. Schemat przestrzenny udostepnienia poz. 620 KWK Julian

Nowe wyrobiska w wyniku ich funkcjonalnego ukdadu mozna wykorzystac¢ do
eksploatacji zardéwno z poziomu 438 jak i1 620.
Z uwagi na zmiane koncepcji udostepnienie poziomu oraz krotki 36 miesiecz-
ny cykl budowy, pracownicy inzynieryjno-techniczni Przedsiebiorstwa Robét
Gorniczych w Bytomiu, w porozumieniu z dyrekcja Kopalni Julian, zobowig-
zali sie we wkasnym zakresie zaprojektowa¢ rownolegle z wykonawstwem, ca-
+0S¢ robot zardowno w fazie technicznej jak i1 technologicznej.

2. Lokalizacja oraz warunki geologiczne wyrobisk komorowych przedziatu
wschodniego szybu Julian 1

Wyrobiska komory wywrotu, chodnika podawczego oraz komory zbiornikoéw
odmiarowych (rys. 2) potozone sg w odleghosci ok. 90 m na wschod od sta-
rego chodnika i ok. 6,0 m na pédnoc od istniejgcego obiegu wozéw przedzia-
4u zachodniego szybu Julian X.

Usytuowane one sa w rumoszu karbonskim okoto 5 do 25 m pod wigzkg
trzech uskokow o zrzucie 2 m i kierunku przebiegu zachdd - wschéd. Uskoki
te w czasie wykonawstwa podszybia oraz komory zbiornikéw odmiarowych prze-
dziatu zachodniego nastreczaty w latach 1966 1 1967 wiele trudnosci. Pod-
szybie i komore wykonano wéwczas we wstepnej obudowie betonitowej i osta-
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Rys. 2. Wyrobiska komér wywrotu i zbiornikéw odmiarowych

1. Nowy ogﬁazd wozéw. 2. Zbiornik retencyjny, 3) Komora wywrotu, 4. Chod-
nik podawczy, 5) komora zasypu i1 zbiornikéw odmiarowych
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tecznej zelbetowej. Sciany pionowe komory rozparte zostaly mocng belka
zelbetowa. Komory wywrotu i zbiornikéw odmiarowych, przed ich cmurowanien.
byty w czasie wykonywania w tymczasowej obudowie stalowej kilkakrotnie za-
gniatane 1 przebudowywane.

Upad warstw 4upku, 4upku piaszczystego i dwu pokdaddéw wegla o grubosci ok,
40 cm wynosi w rejonie komor ok. 45°"Przy wykonawstwie nowego objazdu dla
przedziatu wschodniego, wykazywaty one niejednokrotnie tendencje do spek-
zania .

Brak odpowiednich danych odnosnie wkasnosci wytrzymatosciowych skat w

rejonie robét oraz wzoréw na ustalenie cisnienia na obudowe wyrobisk w
strefie wphywéw zaburzen tektonicznych, wykluczyt mozliwos¢ jednoznaczne-
go, obliczeniowego wyznaczenia konstrukcji obudowy.
Z uwagi na powyzsze, W rejonie najbardziej zagrozonym zadecydowano wyko-
na¢ komory w obudowie stalowo sztywnej, pokrytej betonem monolitycznym.Wy-
konawstwo komor poprzedzono w tych przypadkach scaleniem gérotworu  ota-
czajgcego. Polegato ono na cementacji i kotwieniu.

3. Konstrukcja i technologia wykonywania komér

3.1. Komora wywrotu
Komore wywrotu o wymiarach(rys. 3)s

- wysokosci -9,00 mwtym 4,25 w czesSci podpoziomowej
- szerokosci -5,50 m
- ddugosci -6,00 m

z uwagi na stosunkowo znaczna odlegtos¢ ok. 20 m od wigzki uskokow zapro-
jektowano bez wstepnego scalania gdrotworu.

Obudowe komory w czesci nadpoziomowej stanowig dwie belki zelbetowe o wy-
miarach 80 x 60 cm, na ktorych wsparte sg jako obudowa wstepna sztywne

pierscienie stalowe z korytek tK. tuki o dhugosci 11,7 m, zkozone z trzech
elementéw ustawiono w odstepach 0,5 m. Elementy #ukéw dgczono na  styk

sworzniem i Srubami, co wymagato znacznego naktadu traserskiej i spawal-
niczej pracy warsztatowej.

tuki w osi podhtuznej stezono rozporami stalowymi, utwierdzonymi do piers-

cieni obudowy Srubami kabkakowymi. Opinano je okkadzinami zelbetowymi ,ufo-
zonymi na zakdadke. Aby nie dopusci¢ do ruchdw i przemieszczen odprezajg-
cego sie gorotworu zaréwno w projektowaniu jak i wykonawstwie, ograniczo-
no grubos¢ podsadzki kamiennej do minimum.

Obudowe wtérng nadpoziomowej czesci komory stanowi beton monolityczny Rw
170 o grubosci 30 cm liczac od zewnetrznego lica pierscieni stalowych,

+aczna grubos¢ obudowy stalowo betonowej wynosi zatem ok. 50 cm.

Obudowe komory w czesci podpoziomowej stanowig jako obudowa wstepna kot-

wie typu POK-4 o ddugosci 2,4 m, siatka MM 1 pasowane rury  podsadzkowe,

ustawione w odstepach 75 cm.
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Kotwie wklejane na calej dhugosci rozmieszczone ag w rzedach i1 szeregach

w odstepie 50 cm.

Odlegtos¢ miedzy kotwiami nie przekracza zatem 1,0 m. Obudowe wtdrng sta-

nowi beton Rw 170 o grubosci 50 cm.

Technologiczne wykonawstwo komory, zmierzajace do maksymalnego utrzymania
réwnowagi goérotworu, wskutek jego sztywnego podparcia natychmiast po wyko-
nastepujacych etapach:

naniu wydomu, przebiegato w

Etap X - wykonanie wydomu dla belki zelbetowej

Etap 1l - wykonanie wydomu w obudowie stalowo sztywnej i betonowanie
nadpoziomowej czesci obudowy komory
Etap 11l - wykonanie wydomu w obudowie kotwiowo-siatkowej i betonowa-

nia podpoziomowej czesci komory.

W etapie pierwszym poszerzano istniejacy objazd o obudowie tK-1 w obu-

dowie drewnianej poprzecznej.
komory wykonano podduzne belki zelbetowe.

Po wykonaniu poszerzenia na calej dlugosci
Przyjeta technologia z uwagi na

wybijanie obudowy drewnianej w czasie robdt strzatowych, koniecznos¢ prze-

stawiania stojakéw przyociosowych,

datkowego podsadzania nadmiernej

robiska w obudowie drewnianej,

wydajna.

y// 4

Rys. 4. Powigéagé?k%uké\qbgggv(\:llaowy z podporo-

a ze

t*

odstanianie ociosdw oraz potrzebe do-
ilosci wydomu prostokatnego przekroju wy-
okazata sie stosunkowo kdopotliwa 1 mato

W etapie drugim rozbie-
rano stopniowo obudowe drew-
niang, powiekszano wydom i
na gotowych belkach zelbe-
towych montowano  sztywne,
stalowe 4uki obudowy wstep-
nej -

W czasie tych robot, w celu
unikniecia obwatow,ograni -
czono do minimum odstonie-
cie stropu. W trakcie wyko-
nawstwa napotkano na trud-
nosci wynikajace z koniecz-
nosci podsadzenia nadmier-
nego technologicznego wyto-
mu po obudowie drewnianej
pierwszego etapu robot.Uza-
sadniona technologig dodat-
kowa P°daa<”a  wy#omu po
obudowie drewnianej, byka

sprzeczna z przyjeta zasada niedopuszczania do odprezen gorotworu.
W wyniku zdobytych doswiadczen w kolejnych wyrobiskach wymagajacych wy-

konania belek zelbetowych,

zastosowano odmienng technologie,polegajaca na
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ich drazeniu pednym przekrojem z wydduzonymi o wysokosS¢ belki zelbetowej
+ukami ociosowymi  (rys. 4)»

Wydduzony element duku ociosowego posiada plytke stalowa, rozktadajaca si-
4y pionowe na wiekszg powierzchnie belki, a jego wpuszczenie w beton za-
pobiega przemieszczaniom duku w plaszczyznie poziomej. Po calkowitym po-
szerzeniu komory w obudowie ze sztywnych pierscieni stalowych obetonowo-
no je, stosujac odeskowania przenosne.

W etapie trzecim czes¢ podpoziomowg komory udostepniono pochylnig w

piwnicy kolejki torowej na dwu poziomach. Ociosy podbierano krotkimi wcin-
kami, podpierajac natychmiast belki zelbetowe dopasowanymi rurami podsadz-
kowymi. Znaczna szerokos¢ belki zelbetowej stanowida w polowie stope dla
obudowy nadpoziomowej czesci komory, W miare odskaniania ociosu wiercono
w nim otwory i zaktadano w nich kotwie wklejane. Na kotwiach rozmieszcza-
no siatki MM. Po catkowitym odstonieciu ociosu i jego odeskowaniu naste-
powato betonowanie.
Mimo wzmocnienia wysokich ociosow gesto rozmieszczonymi kotwiami, siatka,
rurami podsadzkowymi oraz betonem o stosunkowo wysokiej wytrzymatosci, po
pewnym czasie zaobserwowano nieznaczne wybrzuszenie 3ie ociosu pétnocnego
Wybrzuszenie spowodowane zostato spedzaniem zalegajacego pod katem 45°
pok#adu wegla o grubosci ok. 40 cm. Natychmiastowe zatozenie dodatkowych
kotwi proces ten zatrzymato.

Zaprojektowana konstrukcja 1 technologia, mimo szeregu wad zwigzanych
gtownie z przejsciowg obudowa drewniang czesci nadpoziomowej komory, oka-
zaka sie efektywna i skuteczna. Do jej zalet przeniesionych do kolejnych
rozwigzan zaliczono i

- prefabrykacje stalowych dukéw obudowy sztywnej, gwarantujaca zacho-
wanie gabarytow wyrobiska, a szczegdlnie grubosci obudowy betonowej,

- wzmacnianie goérotworu, a szczegdlnie wysokich muréw ociosowych kot-
wiami, siatka i1 rurami juz w fazie wznoszenia obudowy wstepnej,

- mozliwos¢ wykonywania znacznych zakresow obudowy betonowej z ograni-
czeniem szwow roboczych do stykow z belkami zelbetowymi,

- ograniczenie stosowania w trudnych warunkach gérotworowych  obudowy
zelbetowej -

Dyskusyjne przy wykonywaniu wysokich muréw prostych moze by¢ wykonywanie
kotwienia i opinanie siatka ociosow.

Siatka w tym przypadku nie poprawia stabilnosci goérotworu, a jedynie za-
bezpiecza zatoge przed skutkami niekontrolowanego spadania odspojonego go-
rotworu. Ponadto siatka w przypadku uzycia grubszego kruszywa, utrudnia
proces rozlewania sie betonu, stanowigc przy tym jednak pewnego rodzaju
zbrojenie.
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Rys. 5. Obudowa i zabezpieczenie komory zbiornikéw odmiarowych

1. Sztywne 4uki stalowe tK. 2. Kotwie wklegane POK. 3. Siatka MM. 4_Opie-
cie obmurza szybu
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3.2. Komora zbiornikéw obmiarowych zabezpieczenia, konstrukcja i techno-
logia wykonania komory zbiornikéw odmiarowych

Komory zsypowg oraz zbiornikéw odmiarowych o ogélnej wysokosci 15,75 m
1 szerokosci 5,00 m w Swietle obudowy, z uwagi na potozenie ok. 5,0 m pod
wigzka uskokéw oraz bliskie sgsiedztwo podszybia 1 komory zbiornikéw od-
miarowych przedziatu zachodniego oraz konieczno$¢ ciagtego ruchu czynnego
urzadzenia wyciagowego i urzadzen podszybia, postanowiono na czas  wyko-
nawstwa i1 poézniejszej eksploatacji zabezpieczy¢ (rys. 5):

- cementacja gorotworu otaczajacego,

- kotwieniem gérotworu otaczajgcego,

- trwalym opieciem muru szybowego w miejscu przebicia nowej komory
zbiornikéw odmiarowych.

Na pozornie zbedne, podwéjne scalanie gérotworu cementacjag i kotwieniem
zdecydowano sie giéwnie z uwagi na:

- watpliwosci odnosnie regularnego rozchodzenia sie zaczynu cementowe-
go, thoczonego pod niskim cisnieniem,

- niemozliwos¢ sprawdzenia pelnej skutecznosci cementacji w przestrze-
ni objetej wykonywanymi wyrobiskami oraz gorotworze bezposrednio ja
otaczajacym,

- koniecznos¢ zabezpieczenia obmurza szybu i1 istniejacych wyrobisk pod-
szybia przed skutkami robot strzatowych, wykonywanych w ich  bezpo-
Srednim sasiedztwie,

- koniecznos¢ stuprocentowej ochrony gkdéwnego, czynnego ciaggle urzg-
dzenia wyciggowego kopalni.

Cementacja gorotworu otaczajgcego objeto ok. 40% obwodu szybu po stronie
nowej komory zbiornikéw odmiarowych oraz pdédnocng polowe podszybia istnie-
jJacej komory zbiornikéw odmiarowych. Jdgcznie w szybie i na podszybiu wy-
konano ok. 290 otwordéw cementacyjnych o diugosciach 3,0 m wtdaczajac w
nie blisko 32 ton cementu.

Prace w szybie wykonywano z dwupodestowego pomostu wiszgcego, stuzgce-
go do zbrojenia i zabudowy prowadnikéw. W zasadzie przeprowadzenie  sku-
tecznej ~cementacji umozliwito zastosowanie wysoko wydajnej pompy cementa-
cyjnej typu USI-139, ktéra w krancowym przypadku thoczyka zaczyn cemento-
wy na odleghtosS¢ 30 m poziomo i 10 m pionowo.

W celu niezachwianie istniejgcej réwnowagi goérotworu i obudowy  wyro-
bisk istniejacych zdecydowano sie stosowa¢ jedynie cementacje wypedniaja-
ca o cisnieniu nie przekraczajacym 3 atm.

Aby maksymalnie rozszerzy¢ zakres wpdywu cementacji, uzywano zaczynu ce-
mentowego bez dodatkéw przyspieszajgcych czas wigzania. Uzyskano w  ten
sposéb scalenie gorotworu na maksymalnej przestrzeni, nie dopuszczajac row-
noczesnie do przemieszczen luznych bryt kamienia w stropie i ociosach wy-
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robisk w czasie ich. wykonywania. W trakcie wiercenia otworéw cementacyj-
nych stwierdzono niejednokrotnie pustki za obudowg wyrobisk i znaczne
szczeliny w gorotworze.

Cementacje prowadzono w kKierunku z dodu do goéry. W czasie thoczenia ob-

serwowano w niektorych, szczegélnie dolnych otworach znaczng chtonnos¢ za-
czynu cementowego. Wynosida ona w krancowych przypadkach 0,8 m» zaczynu/
/otwor. Zarejestrowane chdonnosci otworow oraz objetos¢ zatdoczonego za-
czynu Swiadcza o stusznosci przyjetych w zatozeniach, znacznych speka-
niach w wzruszeniu gorotworu w bezposrednim sgsiedztwie strefy uskokowej .
Po catkowitym ukonczeniu cementacji przystapiono do wtornego scalenia go-
rotworu otaczajgcego kotwiami .
Kotwieniem goérotworu otaczajgcego objeto podobnie jak cementacjg, 40% ob-
wodu szybu po stronie nowej komory zbiornikéw odmiarowych, na  wysokosci
25 m oraz ok. 15 m podnocnej potowy wschodniej czesci podszybia  komory
zbiornikéw odmiarowych przedziatu zachodniego.

Ogotem w szybie, poza powierzchnig wlotu nowowykonywanej komory zbior-
nikéw odmiarowych, oraz na podszybiu zatozono okoto 490 kotwi typu POK-4
o dtugosciach 3,1 m, wklejanych do gérotworu na cakej diugosci.Kotwie roz-
mieszczono w szeregach i rzedach w odstepach 70 cm tak, ze najwieksza od-
legtosS¢ kotwi po przekatnej wynosita 1,5 m. W czasie wiercenia otworéwdla
zatozenia kotwi w wyniku-nienapotykania wyraznych szczelin i pustek,stwier-
dzono skutecznos¢ wykonywanej wczesniej cementacji wypedniajacej.
Whasciwos¢ przyjetych sposobow scalania gérotworu oraz prawiddowosc ich
realizacji potwierdzona zostakta w trakcie wykonawstwa komory zasypowej i
komory zbiornikéw odmiarowych przedziatu wschodniego. W czasie trwania
tych robét zaobserwowano widoczne scalenie luznych bryd gérotworu zaczy-
nem cementacyjnym oraz statecznosS¢ stropéw i ocioséw, nie wykazujacych
sktonnosci do obwatdw. Jedynym skutkiem prowadzonych.robot w chwili zbli-
zania sie czescia stropowg komory zbiornikéw odmiarowych do obmurza szybu,
byto nieznaczne spekanie wschodniego muru ociosowego oraz duszczenie sie
rozporowej belki zelbetowej komory zbiornikéw odmiarowych przedziatu za-
chodniego.

Po natychmiastowym zatrzymaniu robot wydomowych oraz pewnym, sztywnym
zabezpieczeniu wydomu, przystapiono do stezenia muréw ociosowych 1 belki
rozporowej komory zbiornikoéw odmiarowych przedziatu zachodniego (rys. 6).
Istniejagca belke zelbetowg w bezposrednim sasiedztwie szybu wzmocniono pie-
cioma rozporami, a podest schodowy podparto dalszymi piecioma rozporami,
wykonanymi z rur podsadzkowych o Srednicy 185 mm. Rozpory wykonano z pa-
sowanych rur dwudzielnych, rozpartych do ociosow podktadkami i klinami
stalowymi .

W celu stabilizacji rozpor w plaszczyznie poprzecznej zakotwiono je do o-
oiosow kotwiami typu POK-4.

Ponadto, aby uzyska¢ monolityczne powigzanie rozpér z belka zelbetowg,oba
elementy opasano Sciggami stalowymi.
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Rys. 6. Zabezpieczenie belki rozporowej istniejacej komory zbiornikow od-
miarowych

1e Rury podsadzkowe. 2. Kliny stalowe. 3. Kotwie wklejane FOK
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Jedynym podatnym elementem konstrukcji bydy bale zatozone miedzy rozpory
rurowe a spod belki. Rozkkadaty one réwnomiernie naciski na poszczeg6lne
elementy konstrukcji.

niedopuszczenie do narastania skutkéw przemieszczen gérotworu oraz natych-
miastowe, sztywne rozparcie muréw ociosowych z zarysowujacym sie peknie-
ciem 1 zhuszczeniami, wstrzymata proces deformacji przed catkowitym znisz-
czeniem struktury zelbetu.

Zastosowane rozparcie wzmacnhiajgce belki komory zbiornikéw odmiarowych
przedziatu zachodniego umozliwiato bezawaryjne ukonczenie komory zbiorni-
kéw odmiarowych, przedziatu wschodniego.

Trwate opiecie muru w miejscu przebicia komory zbiornikéw odmiarowych do
szybu wykonano w celu uniezaleznienia robot prowadzonych w komorze od nor-
malnej pracy szybu. Opiecie to skkadato sie z pieciu dwudzielnych tukéw o
kacie 120°, wykonanych ze stali profilowej typu POK-4. Opiecie w pionie
siegato poza obrys wlotu nowej komory.

Scalony wczesniej cementacja wypedniajgca gorotwor gwarantowal pewne osa-
dzenie kotwi nosnych dukéw.

Zatozone szczelnie miedzy uchwyty dukéw bale zabezpieczaty zatoge  przed
wpadnieciem do szybu. Ponadto opiecie chronito stacje zwrotng liny prze-
dziatu zachodniego przed zniszczeniem opadajgcym do rzgpia urobkiem.

Konstrukcje obudéw komér zsypowej i zbiornikéw odmiarowych zaprojekto-
wano w oparciu o pozytywne doswiadczenia zdobyte przy wykonawstwie wczes-
niej opisanej komory wywrotu.

Wykorzystano tu przede wszystkim zalety natychmiastowego po odstonieciu,
szytwnego podparcia stropu i scalenia skal otaczajacych w sposdb  niedo-
puszczajacy do odprezenia gorotworu.

- Obudowe 4ukowa komory zsypowej zaprojektowano w fazie wstepnej z za-
geszczonych, stezonych, sztywnych dukéw profilowych tK, przed usta-
wieniem ktorych goérotwor spieto kotwiami POK-4. tuki opinano okkadzi-
nami zelbetowymi. Po catkowitym wykonaniu komory w obudowie wstepnej
obetonowano ja betonem monolitycznym Rw 170 o grubosci 30 cm liczac
od lica wewnetrznego pierscieni stalowych.

- Obudowe Htukowg sklepienia komory zbiornikéw odmiarowych zaprojektowa-
no w fazie wstepnej z zageszczonych, stezonych, sztywnych dukéw pro-
filowych tK, przed ustawieniem ktérych gorotwor spieto kotwiami typu
POK-4. tuki pierscieni sklepienia, w celu przeniesienia naciskdw na
ociosy, a nie na Sciany pionowe osadzono na stopach, wykraczajacych
poza obrys muréw ociosowych. tuki opinano okkadzinami zelbetowymi.
Po catkowitym wykonaniu sklepienia w obudowie wstepnej pod +ukami
stalowymi wykonano siatke zbrojenia z pretéow o Srednicy 12 1 14 mm i
zalano betonem monolitycznym Rw 170 o grubosci 40 cm liczac od lica
wewnetrznego pierscieni obudowy.

- Pionowe Sciany ociosowe i czotowe komOr zaprojektowano we  wstepnej
obudowie z kotwi typu POK-4 oraz siatki MM. W fazie ostatecznej kot-
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wie 1 siatke pokryto betonem monolitycznym Rw-170 o grubosci 60 cm.
Znaczng grubos¢ Scian uzasadnida ich wysokos¢, wynoszgca w krarncowym
przypadku 6,0 m.

W Swietle doswiadczen, uwzgledniajac wczesniejsze scalenie gorotworu
cementacja i kotwieniem, niektore elementy konstrukcji obudowy komér, wo-
bec braku jednoznacznych sposobéw obliczen cisnienia goérotworu w konkret-
nych warunkach geologiczno-gérniczych nalezy uzna¢ za przesadne i niepo-
trzebne, uzasadnione jedynie maksymalnym zabezpieczeniem ciggtosci pracy
czynnego urzadzenia wyciggowego.

Sq nimis

- Opinka stalowych pierscieni obudowy okkadzinami zelbetowymi ukdadany-
mi niejednokrotnie na plask na pekno lub rebem na zakkadke. Udozone
w ten sposob oktadziny zelbetowe utrudniaja rozprzestrzenianie  sie
betonu w czasie zalewania odeskowania, a tym samym uniemozliwiaja
scalenie podsadzki za obudowe stalowg. Okdadziny w takich  przypad-
kach winno sie zastgpi¢ sztywng siatka z pretéw zgrzewnych o duzych
oczkach. Stosowanie podsadzki nalezatoby ograniczy¢ jedynie do wypet-
nienia pustek spowodowanych nieregularnym wydomem.

- Zbrojenie betonu sklepienia komory zbiornikéw odmiarowych pod sztyw-
nymi d4ukami obudowy stalowej. Zbrojenje, majace na celu zapobiegnie-
cie jego ewentualnemu sScinaniu w czasie podbierania wezgtowi sklepie-
nia winno by¢ zastgpione wyzsza marka betonu, trudng do uzyskania w
warunkach dotowych.

- Zabezpieczenie muréw ociosowych kotwiami, siatka i rurami podsadzko-
wymi. O koniecznosci zastosowania poszczegolnych elementéw,winny de-
cydowaC pewne obliczenia wytrzymatosSciowe nie wymagajace stosowania
dodatkowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa.

Technologia wykonawstwa komér zasypowej 1 zbiornikéw odmiarowych prze-

biegata w nastepujacych etapach:
Komory zasypowa i zbiornikoéw odmiarowych wykonano w nastepujgcych etapachi

Etap 1 - wykonanie chodnika i podporowej belki zelbetowej na zachodnim o-
ciosie komory zasypowej

Etap 11- wykonanie wydomu i obudowy komory zasypowej

Etap I1ll-wiercenie otworu stokowego

Etap 1V-wykonanie wydomu i obudowy podpoziomowej czesci komory zasy-
powej

Etap V - wykonanie wydomu i obudowy sklepienia komory zbiornikéw odmia-
rowych

Etap VI -wykonanie wydomu I obudowy muréw ociosowych iszczytowych  ko-
mory zbiornikéw odmiarowych ponizej sklepienia.

W etapie l-szym po ociosie zachodnim komory zasypowej wykonano chodnik
w obudowie drewnianej, a w nim zelbetowg belke wsporcza dla obudowy 4uko-
wej komory.



178 R. Makioktka, K. Kuczynski, J. dfomblk

W etapie drugim poszerzano chodnik przy ociosie zachodnim do pednych
rozmiaréw komory zasypowej z natychmiastowym zakdadaniem kotwi wklejanych
i sukcesywnym wznoszeniem stalowych pierscieni obudowy sztywnej. Po zabez-
pieczeniu Sciany czolowej, sasiadujacej z podszybiem przedziatu zachodnie-
go szybu kotwiami, catos¢ komory oszalowano i zabetonowano.

W czasie realizacji etapow | 1 1l urobek odstawiono na poziom wschodniej
czesci nowego objazdu.
W etapie Ill1-cim wykonano roboty przygotowawcze dla zmiany 3posobu od-

stawy urobku. Z uwagi na bliskie potozenie wyrobisk istniejacych oraz wigz-
ke uskokéw, w rejonie komory zasypowej nie mozna byko wykona¢ ani komory
kotowrotu dla pionowego ciggnienia urobku z podpoziomowo potozonej czesci
komory zbiornikéw odmiarowych, ani tez nadsiewdomu umozliwiajgcego oproz-
nianie kubdéw na pomost roboczy. Wobec tych trudnosci, w celu wyeliminowa-
nia recznego przerzucania urobku, korzystajac z istniejacego, udostepnio-
nego podpoziomowo rzgpia szybu zdecydowano sie, urobek z robot wydomowych
komory zbiornikéw nieciggna¢ do gory, a opuszcza¢ w dok. W tym celu w osi
komory zbiornikéw odmiarowych odwiercono pochydy otwér stokowy o Srednicy
610 mm. Otworem tym, opuszczano urobek na dno rzapia, gdzie wybierano @o
meohaniczne tadowarkg zasierzutng do wozéw

Etapy IV, V 1 VI zrealizowano wykonujac roboty segmentowo. Mimo bardzo
trudnych warunkéw geologicznych oraz zageszczenia wyrobisk istniejacych,
w wyniku skutecznosci przedsiewzietych Srodkéw zabezpieczajacych wszyst-
kie roboty opisane w wyzej omowionych etapach zrealizowano przy uzyciu
materiatdw wybueho™vch, stosujac ograniczenie jedynie w bezposrednim sag-
siedztwie szybu. Prowadzone roboty nie spowodowaly zadnego zakkbcenia pra-

cy szybu.

. 3. Zakonczenie

- Wyrobiska duzych komér wywrotu zasypu i1 zbiornikéw odmiarowych wyko-
nano w sposob pewny w bezposrednim sasiedztwie strefy uskokowej i
istniejacych wyrobisk.

- Realizacje zadania umozliwito zastosowanie cementacji 1| kotwienia
scalajacego gorotwdér oraz natychmiastowo podporowej obudowy kotwiowo-
stalowo-betonowej -

- Natychmiastowo podporowa obudowa kotwiowo-stalowo-betonowa,umozliwi-
4a znaczne ograniczenie zuzycia drewna oraz mechanizacje jej wykony-
wania -

- Z uwagi na zalety natychmiastowo podporowej obudowy kotwiowo-stalowo-
-betonowej, winna ona znalezé w swej sprawdzonej lub zmodyFikowanej
postaci szerokie zastosowanie w duzych wyrobiskach komorowych i zMnr-
nikach retencyjnych urobku.

- W celu upowszechnienia omawianych sposobéw scalania gérotworu oraz
konstrukcji i wykonawstwa obudowy nalezatoby zrewidowa¢ dotychczaso-
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sposoby obliczen cisnienia gérotworu w trudnych warunkach geologicz-
nych oraz obliczenie wytrzymatoSciowe konstrukcji i elementow mate-
riatowych obudowy.

TEXHHKO-TEXHOJIOrKNECKME CTOPOKbl HPOEKTKPOBAHHH
H npOBEAEHHH EOJIbliIHX KAMBPHUX BKPABOTOK B THHASIIHX
ropHO-rEOjiora-ECKHXx yc.nobm x

pe3uue:

B cTiibe oScyawaeTCH cnoco6 npoeKiapoBaHHH h BunojiHeHHH SojibMx xaMep-
HIOC BUpa®OI0K 3 30HSX TeKTOHHfeCKHX HapymeHHO H yCHJieHHHX iaBJieHHft ropHux
nopox. AHajiH3Hpya CTpHuaiejibHoe bjihaaae ocliabjieHH EanpaseHHH ropHtnc nopo,a
aa Kpenb, pemeHO b HanfiaJitneft cTenefla ero orpaHnaHib
C STOO rejibio npa H3roioBxe npHVMeaeHO onepexaioyio nekeHTaiuno h aHKepHoe Kpen-
xeHKe ropHHx nopofl, a Taicae 6e30TxaraTexbHonoflnpHyio CTajibHO-OeTOHHyio soeci-
Kyio Kpenb.

KpoMe loro, H3-3a oicyiciBKa 051103navhhx cnocoOoB pacaeTa “esjieiiii  ropHux
nopoA b 30Hax TeKTOHHaecKax HapymeHHfl, oficyxfleHa neJiecooSpa3HocTb npaueHe-
hhh ueMeaTauim h aHKepoBKH nopo* OKpyxmnx BunoxHneuue BbipaOoTKHe

NE.V SUPPORT CONSTRUCTION FOR CHAMBERS c PRACTICAL
EXPERIENCES

Summary

The article discusses the problem of projection and construction of
large chambers in the zone of tectonic displacements and rock mass inten-
sive pressure. Analyzing negative influence of easening the rock moss
stress on the lining, it was decided to restrict it to the minimum.

In order to do it a beforehand cementation and rock mass bolting as well
as immediate rigid support lining of steel - concrete were applied.
Besides, due to the fact cf a lack of clear-cut method for estimating rock
mass pressure in the tectonic displacement zone the purposefulness of the
usage of cementation and the surrounding rock mass bolting in the drifts
were discussed.



