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JAKO KRYTERIUM WYZNACZANIA FILARA SZYBOWEGO

Streszczenie. Zagadnienie wyznaczania filaréw szybowych staje sie
coraz powazniejsze w zwigzku z przechodzeniem z eksploatacja na wie-
ksze gtebokosci. Dotychczasowe metody wyznaczania tych filaréw nie
uwzgledniaja szeregu czynnikéw, w tym m.in. whasnosci mechanicznych
materiatu obudowy szybu.

W oparciu o analize odksztatcen na kontakcie obudowa - goérotwor
przeprowadzono prébe wyznaczenia granic filaru ochronnego dla szybu
centralnego kop. P i pokazano, ze jego wymiary poczawszy od pewnej
gtebokosci mozna przyjaé¢ za state. Rozwazania zakonczono wnioskami,
wskazujac m.in. na konieczno$¢ opracowania nowej instrukcji wyzna-
czania filaréw szybowych.

1le Wstep

W celu unikniecia uszkodzen obudowy szybu wynikajacych z przenoszonych
przez deformacje goérotworu wpkywdéw podziemnej eksploatacji goérniczej po-
zostawia sie w jego sasiedztwie niewybrane przestrzenie poktadéw, tworzac
w ten Sposéb, tzw. szybowe filary ochronne. Podobny sposéb ochrony stoso-
wany jest rowniez w celu unikniecia uszkodzen budowli powierzchniowych.

Pozostawione filary ochronne obejmuja znaczng czes$¢ zdoza, w wielu przy-
padkach utracong bezpowrotnie, czestokro¢ o bardzo dogodnych warunkach u-
dostepnienia, stad zagadnienie wyznaczania tych filaréw posiada duze zna-
czenie techniczne i1 ekonomiczne.

Wyznaczanie filaréw szybowych nie odbiega wg obowigzujacych przepiséw
od sposobéw stosowanych przy ustalaniu filaréw ochronnych obiektéw po-
wierzchniowych.

W zakresie tym obowigzuja aktualnie nastepujace zarzadzenia«

a) Zarzadzenie Nr 10 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 23.111.1961 r.
w sprawie wyznaczania filaréw ochronnych dla obiektéw, urzadzen i te-
renéw w granicach obszaréw goérniczych kopaln wegla kamiennego Zaglebia
Goérnoslaskiego i Dolnoslaskiego,

b) Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 18.1V.1963 r. w sprawie gorni-
czych filaréw ochronnych,
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Cc) Zarzadzenie nr 122 Ministra GoOrnictwa i Energetyki z dnia 12.X.1964 r.
w sprawie wyznaczania Ffilaréw oporowych i ochronnych dla wyrobisk gor-
niczych w kopalniach wegla kamiennego.

Wszystkie dotychczasowe ustalenia narzucaty ksztadt i rozmiary filaréw
w oparciu o kategorie odpornosci chronionego obiektu i nachylenie pokda-
dow Idla filaréw szybowych przyjmuje sie, ze nadszybie posiada Il katego-
rie odpornosci). Stozkowy ksztakt filaréw i ich wymiary okreslone na pod-
stawie tych zarzadzehn odpowiadaty dos¢ dobrze warunkom eksploatacji pro-
wadzonej na mniejszych glebokosciach Inie przekraczajacych 600 m)_.Na wie-
kszych gtebokosciach ilos¢ uwiezionych zasobow w filarach szybowych wyz-
naczona w ten sposob okazuje sie tak znaczna Iwzrost powierzchni filaru
w poktadzie nastepuje w przyblizeniu z kwadratem gtebokosci), ze stanowi
powazng czesS¢ zdoza przeznaczonego do eksploatacji. Obecnie szacuje sie,
ze w Ffilarach szybowych uwziezione jest okoto 40/ zasobéw szystkich  Ffi-
laréw.

Zagadnienie to staje sie coraz powazniejsze w zwigzku z przechodzeniem
z eksploatacjg na wieksze giebokosci Igiebokosé eksploatacji w najblizszym
okresie przekroczy warto$¢ 1000 m) i absorbuje coraz bardziej uwage spe-
cjalistéw; m.in. dyskusje na ten temat podjat Zespdét Ekspertéw d/s Oceny
Projektéw Inwestycyjnych MGIiE [3, 4].

W toku przeprowadzonych dyskusji krystalizuje sie poglad o odmiennosci
zadan filaru szybowego w poréwnaniu do zadah stawianych filarom ochron-
nym budowli powierzchniowych i w zwigzku z tym o koniecznosci opracowania
odrebnej metodyki jego obliczania.

Wspomniana odrebnos¢ zadan wynika gdéwnie z réznych warunkéw kontaktu chro-
nionych obiektéw z gérotworem. Budowle powierzchniowe kontaktuja sie z go-
rotworem w przypowierzchniowych najmfodszych warstwach geologicznych i
praktycznie jedynie poprzez pltaszczyzny spodnie fundamentéw.

Filar ochronny eliminuje tu wzglednie #tagodzi poszczegélne parametry de-
formacji podtoza budowli. Charakterystyczne, ze podstawowy parametr defor-
macji terenu, jakim jest wartos¢ koncowego osiadania, ma dla budowli po-
wierzchniowych drugorzedne znaczenie. Obudowa szybowa przylegajaca catg
swojg powierzchnia zewnetrzng do gérotworu przejmuje wszystkie sktadowe
3tanu odksztakcenia goérotworu, a w"szczegdlnosci nieistotne dla budowl i
powierzchniowych odksztakcenia pionowe. Mozna w zasadzie przyjac¢, ze wkas-
nie odksztakcenia pionowe sg decydujacym o bezpieczenstwie obudowy szybo-
wej parametrem deformacji goérotworu. Filar szybowy zatem #agodzi¢ winien
przede wszystkim ekstremalne wartosci pionowych odksztakcen na kontakcie
obudowy z gérotworem.

Koncepcja powigzania wymiaréw filara szybowego z wartoscia pionowych
odksztatcen na kontakcie obudowy z gérotworem, zostata juz uprzednio pod-
jeta M . nie doczekata sie jednak praktycznego zastosowania.gkéwnie z u-
wagi na brak odpowiedniego materiatu doswiadczalnego, potrzebnego do wyz-
naczenia parametréw obliczeniowych. Obecnie materiat taki juz istnieje i
mozna przystgpi¢ do realizacji tej koncepcji,
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Ponizej przedstawiony projekt metodyki obliczania wielkosci filarow
szybowych jest pierwsza probg w tej dziedzinie. Zastosowanie proponowanej
metodyki w praktyce pozwolidoby na odzyskanie znacznej czesci zasobdéw u-
wiezionych w bliskim sasiedztwie szybéw bez potrzeby wykonywania praco-
chdonnych i1 drogich zabezpieczen obudowy szybowej.

2. Stan odksztalcenia w osi szybu przy osiowo-symetrycznym ukdadzie fron-
tow wybierania .lako kryterium wyznaczania wymiaréw filaréw szybowych

Wyznaczenie stanu odksztakcenia w osi szybu spowodowanego wybraniem po-
k#adu w okreslonych granicach jest zagadnieniem tréjwymiarowym, ktérego
rozwigzania w ogélnym przypadku nie mozna sprowadzi¢ do prostych zwigzkéw
funkcyjnych. Zagadnienie to mozna w sposob stosunkowo prosty rozwigzac
przy nastepujacych zatozeniach, odpowiadajacych do$¢ wiernie warunkom spo-
tykanym w gérotworze w wyniku eksploatacji pokd#adu wokét szybu:

a) rozwaza sie pokdad poziomy na glebokosci "H" od powierzchni wy-
brany na obszarze wokéd szybu ograniczonym od wewngtrz promie-
niem R,

b) promien zasiegu wptywéw gdéwnych w gérotworze zmienia sie linio-
wo wraz z odlegtoscig od wyeksploatowanego pokdadu.

Wychodzac z tych zatozen i opierajac sie np. na teorii Budryka-Knothego
mozna otrzyma¢ (por. [11 i [2D),

"= "max exP 1" R2J

w ktérym:

w - obnizenie w osi szybu,

"max ” malcsyttalne obnizenie powierzchni spowodowane eksploatacja poktadu
w przypadku utworzenia sie niecki peinej),

R - promien frontu wybierania w eksploatowanym pokdadzie (odlegtos¢ od

osi szybu),

kat zasiegu wptywéw ghéwnych eksploatowanego pokiadu,

o6dlegtos¢ rozpatrywanego punktu osi szybu od eksploatowanego po-

k¥adu.

N
1 ]

Po uwzglednieniu, ze zachodzi:

sz I

otrzymamy (por. [1, 2]):

©)
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przy czym:
£z - odksztatcenie wzgledne pionowe w osi szybu

Ze wzgleddéw praktycznych wygodnie jest wprowadzi¢ nowg zmienng h  (od-
legtos$¢ punktu osi szybu od powierzchni)

h«H-2z ®»

przy uzyciu ktérej wzér (3) przybierze postacé

az-l, u) . 2% . B ei o« f ®)
5 maX ~ (H - h)3 L' (H- h)2

Wzér (5) stanowi szukany zwigzek, pozostate sktadowe stanu odksztat-
cenia - z uwagi na symetrie wybranego obszaru pok#adu - nie maja znacze-
nia dla oceny statecznosci obudowy szybowej .

Po uwzglednieniu, ze odksztakcenia w osi szybu powinny by¢ nie wieksze
od wartosci granicznej e™> stanowigcej warto$¢ charakteryzujaca mate-
riat obudowy, otrzymamy réwnanie powierzchni bryty obrotowej R(H) filaru
szybowego w postaci funkcji uwiktanej

ZX . wmax . tgi&. . ep [. galLHj,, *32j>J] . e 16)
max (H - h)3 1 (H - h2) gr

Réwnanie (6) jest wazne dla prowadzenia eksploatacji w jednym pokta-
dzie. Przy prowadzeniu eksploatacji w kilku poktadach, zakltadajgc istnie-
nie superpozycji wpdywéw eksploatacji poszczeg6lnych poktadéw, otrzymamy
po wykonaniu niezbednych przeksztatcen

2* £ . i.»2 W -V?» . ,pl- i) | .
m8X (% - h)3 | (H+ - h2) J 6gr Q)
przy czym i =1, 2, 3,..., n - liczba porzadkowa poktadu na gtebokosci

Hi.

Uwzgledniajac, ze
"max 1 a al * «i M

oraz, ze miedzy obudowg szybowg a gorotworem nie wystepuje poslizg (co
rozwazania nasze umieszcza po stronie zwiekszenia pewnosci obudowy szybo-
wej) otrzymamy ostatecznie wzér na powierzchnie brydy obrotowej filaru
szybowego R(HM)
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2t =X ai *«i *r2 - h)"3 < exp [-tt.
i=1
.R2~) . tg2/i . - h)~2j = fg., 19)
przy czym:

- grubo$¢ pokt#adu na gitebokosci Hit
a” - wspotczynnik osiadania pochodzacego od eksploatacji pokdadu na
gtebokosci H~.

Wartosci R(H") mozna otrzyma¢ z réwnania 19) droga préb. Réwnanie (9)
bedzie podstawg do dalszych rozwazan i postuzy do wyznaczania wymiarow fi-
lara szybowego dla konkretnego przyk#adu (por. ust.3).

Wartos¢ R(H) speiniajaca réwnanie (9) mozna nazwaé¢ promieniem bezpiecz-
nej eksploatacji wokéd szybu.

W celu uzyskania danych dotyczacych wpkywu poszczegélnych czynnikéw
wchodzacych w skdad réwnosci (9), na wielkos¢ promienia bezpiecznej eks -
ploatacji R(H) przeprowadzono obliczenia na EMC Odra-1204 w Gkéwnym Biu-
rze Studidéw i projektéow Gorniczych w Katowicach. Obliczenia wykonano dla
nastepujacych wartosci parametroéw:

a) maksymalne obnizenie powierzchni spowodowane eksploatacja poktadu,

“"max " 0,5 * 1,0+ 2,°4 3,0 m*

b) gtebokos¢ eksploatacji

H = 400, 800, 1200 m»

c) odksztatcenie graniczne materiatu obudowy
tgc - 0,5» 1,0» 1,5» 2,0 %O

d) kat zasiegu wptywéw giéwnych eksploatowanego pokdadu
= arc tg 2,0» arc tg 3,0»
e) odlegtosé punktu osi szybu od powierzchni
h * 0, 10, 20, H — 10 mm»
) promien eksploatacji

r = 1000, 990, 980, ......... 20 m.
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Jako wartos¢ R(H) promienia bezpiecznej eksploatacji przyjmowano najmniej-
szg wartos¢ r, dla ktdérej zachodzit

dla kazdego h.

Wyniki obliczen dla skrajnych wartosci Ul2A przedstawiono na rysunkach
11 2. Analiza wynikéw obliczehn pozwala na sformutowanie nastepujacych
spostrzezen:
maja wkasnosci
poktadu i1 sys-

- duzy wpdyw na wartos¢ promienia bezpiecznej eksploatacji
goérotworu (maleje wraz z wzrostem kata jb ) oraz grubosci
temu jego eksploatacji (rosnie wraz ze wzrostem ™max)»

- duzy wpdyw na wartos¢ promienia bezpiecznej eksploatacji posiadaja whkas-
nosci mechaniczne obudowy - promien ten maleje wraz ze wzrostem i
(praktycznie oznacza to np., ze obudowa betonowa szybu jest korzystniej-
sza dla eksploatacji przyszybowej niz obudowa murowa z cegty),

- promienn bezpiecznej eksploatacji, nie rosnie liniowo wraz z gtebokosciag
- jego wzrost jest gasnacy, co wyraznie obserwuje sie zwhkaszcza dla ma-
4ych wartosci wmax»

Te ostatnie dwa spostrzezenia posiadajg zasadnicze znaczenie dla wyz-
naczania filaréw szybowych. Oznaczajg one, ze wymiary filaréw szybowych
winny by¢ uzaleznione od wkasnosci mechanicznych obudowy 3zybu (6gj.) oraz,
ze ich promien nie powinien rosng¢ w sposéb liniowy wraz z glebokoscig.Na-
lezy podkresli¢, ze dodatkowym czynnikiem umozliwiajacym ograniczenie pro-
mienia filara szybowego wraz z glebokosciag jest spostrzezenie (por. [6])»
ze wartos¢ kata zasiegu wplywéw gkdéwnych JV rosnie wraz ze wzrostem gle-
ookosci eksploatacji - analiza wspélnego dziatania tych czynnikéw mozliwa
jest jedynie dla konkretnych warunkéw geologiczno-gérniczych (por.ust. 3).

3. Przyktad zastosowania proponowanej metodyki wyznaczenia filara szybo-
wego

Dla oceny praktycznych skutkéw wprowadzenia nowej metodyki wyznaczania
filaréw szybowych przeanalizowano filar szybu centralnego kopalni P na te-
renie ROW.

W rejonie przykkadowego szybu utwory karbonskie pokrywa nadkdad o migz-
szosci okoto 230 m. Nadktad budujag utwory czwartorzedowe (holocen i plei-
stocen) o migzszosci okoto 60 metréw i utwory trzeciorzedowe (miocen) o
migzszosci okodo 170 m. Czwartorzed wyksztakcony jest w postaci naprze-
mianlegtych warstw zawodnionych piaskéw, py#éw i glin. Utwory trzeciorze-
dowe stanowig ity z przewarstwieniami zawodnionych piaskéw i py#éw o cha-
rakterze kurzawki, w dolnej czesci ity plastyczne przechodza w ity zwiez-
+e o charakterze itotupkéw. Strop karbonu tworzg zawodnione i1 zwietrzate
piaskowce z przerostami 4upku. Utwory karbonskie do giebokosci okoto 600 m
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stanowig warstwy orzeskie o przewadze dupkéw ilastych i piaszczystych.Po-
nizej wystepuja warstwy rudzkie z przewaga piaskowcéw gruboziarnistych i
zlepiencéw. Kat upadu warstw karboéskich wynosi $rednio 10°.

Wartos¢ kata zasiegu wpkywéw gddéwnych "I3' obliczono dla poszczegélnych
poktadow z zaleznosci podanej przez Szpetkowskiego [6]-

tgp = k . 103 NT 110)

We wzorze tymi
H - gtebokos¢ eksploatowanego pokdadu, m
k - parametr goérotworu (dla powierzchni).

Wg wynikéw badan [6] wartos¢ parametru k dla przykdadowych warunkéw mozna
wyrazi¢ wzorem:

h
k = 124 + 54 gS, an

w ktérym
hn - grubos¢ nadktadu, m.

Wzér (11) jest wazny dla gérotworu nie naruszonego poprzednia eksploa-
tacjg, w przeciwnym przypadku wartosci parametru k sg wieksze o okoto
5+ sh.

Dla analizowanego przykdadu przyjeto, zgodnie z otrzymanymi danymi do-
tyczacymi warunkéw hydrogeologicznych:

hn = 230,0 m

oraz uwzgledniono we wszystkich pokdadach (z wyjatkiem najwyzej podozone-
go) 6,5%-we zwiekszenie wspétczynnika k na skutek poprzedniej eksploata-
cji. Wartosci tg p rosng wraz z glebokoscig od 2,71 do 4,59. Z uwagi na
to, ze wzér (10) zostat wyprowadzony w oparciu o badania przeprowadzone
do gtebokosci eksploatacji rzedu 500 i 700 m, do dalszych rozwazan przy-
jeto wzrost wartosci tg @ jedynie do giebokosci 590,0 m (wartos¢  maksy-
malna 3,75). Biorac pod uwage poczynione uprzednio (ust. 2) spostrzezenia
dotyczace wptywu tg p na ksztakttowanie sie wartosci odksztakcen piono-
wych w osi szybu, przyjecie takie stawia rozwazania dotyczgce wymiarowa-
nia filara szybowego po stronie zwiekszenia zapasu pewnosci.

Do wyznaczenia filara szybowego w oparciu o zasade nieprzekraczania
przez odksztalcenia pionowe rury szybowej ustalonych wartosci granicznych,
konieczne jest przeprowadzenie analizy superpozycji wpdywow eksploatacji
réznych pokdadoéw.

Wyprowadzone w ust. 2 zaleznosci dotyczg stanu ustalonego w gérotworze
po wybraniu pok#adu wokét szybu (tj. po uptywie nieskonczenie diugiego o-
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kresu czasu od zakonczenia eksploatacji). Do chwili osiagniecia stanu us-
talonego gorotwdr przechodzi przez szereg stanéw posrednich bedacych wy-
nikiem dziakania dwoch podstawowych zjawisk«

- pedzanie gorotworu pod wpiywem statego obcigzenia,
- relaksacja naprezen w warunkach statej zadanej deformacji.

Zjawiska te odgrywaja zasadnicza role przy ksztakttowaniu sie dwéch pro-
cesow«

- poslizg goérotworu po obudowie,
- superpozycja wpkywow eksploatacji poszczegélnych pokdadéow.

Wpdyw czasu na stan odksztakcen powierzchni byk analizowany dotychczas
przez wielu badaczy (oméwienie jnajwazniejszych badan mozna znalea¢ w pra-
cach K. Trojanowskiego [7] , [8] i B. Skinderowicza [5] , ktérzy sg na o-
g6% zgodni z tym, ze wpkyw ten praktycznie wygasa po okoto pieciu latach.
W zwigzku z powyzszym w dalszych rozwazaniach przyjeto, ze po updywie 5
lat nastepuje wygasniecie wpdywu wyeksploatowanego pokdadu na stan od-
ksztatcenia rury szybowej. Przyjmujac to zatozenie podzielono wszystkie
wystepujace w rejonie szybu pokdady na 16 grup, w obrebie ktérych zatozo-
no wystepowanie superpozycji wpdywéw na stan odksztakcenia rury szybowej.
Przy dokonywaniu podziatu uwzgledniono, ze czas eksploatacji poziomu wy-
niesie 20 lat.

Nmew -ASn

DCL tg:=3 tgp-2

o))

-800

Rys. 1. Promien bezpiecznej eksploatacji wokod szybu dla wma:x m 0,5 m

a-i 0 b - 6 ’ -
gr 2,0 % ar 1.0%., d 69r 0,5%.
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il wyniku przeprowadzonej analizy superpozycji wpltywow eksploatacji sa-
siadujacych poktadéw (rozdziat 2) poszczegdélne grupy potraktowano jako po-
jedyncze zbiorcze pokdady, przy czym grubos¢ zbiorczego poktadu réwna sie
sumie grubosci poktadéw sktadowych, a poziom jego zalegania odpowiada po-
+ozeniu Srodka ciezkosci pokdadéw danej grupy.

Rys. 2. Promien bezpiecznej eksploatacji wokdét szybu dla wmax m 3,0 m
a-Cgp - 2,0%., b - 6g* - 1,5%., c - Cgp - 1 d-e6n - 0,5%0

Celem wyodrebnienia zagadnien dotyczacych ochrony szybu nie uwzglednio-
no wptywéw eksploatacji na obiekty powierzchniowe. Ochrona tych obiektéw
moze spowodowa¢ powiekszenie wyznaczonego filara, ale w takim przypadku
nie bedzie to juz filar szybowy.

Dla przedstawionych zatozeh przeprowadzono obliczenia ekstremalnych war-
tosci odksztakcen pionowych obudowy przy kolejno zmniejszajacym sie pro-
mieniu okregu ograniczajacego eksploatacje analizowanej grupy pokkadoéw.

Uzyskane najwieksze zblizenia eksploatacji kotowo-symetrycznej do szy-
bu (promien bezpiecznej eksploatacji) przy zatozonej wielkosci nieprzekra-
czalnej dla odksztakcenn pionowych obudowy w wysokosci 1% przedstawiono
graficznie na rys. 3.

Dla innych wartosci granicznych odksztakcen obudowy, granice bezpie-
cznej eksploatacji ulegaja odpowiednim przesunieciom. Charakter zaleznos-
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Rys. 3. Zarys filara szybowego na tle granic bezpiecznej eksploatacji

a - zarys filara wyznaczonego wg obowigzujacej instrukcji, b - zarys fila-
ra wyznaczonego wg proponowanej metodyki
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Rys. 4. Granice bezpiecznej eksploatacji dla réznych dopuszczalnych war-
tosci pionowych odksztatcen rury szybowej
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ci usytuowania granic bezpiecznej eksploatacji od wartosci granicznych od-
ksztakcen obrazuje rys. 4. Z rysunku tego wynika, ze wpdyw wielkosci do-
puszczalnych (granicznych) odksztadcen na zasieg obszaru bezpiecznej eks-
ploatacji z46z rosnie z glebokoscig zalegania analizowanych pokdaddw.

Uzyskane z obliczen granice bezpiecznej eksploatacji w poszczegélnych
poktadach pozwalaja na zaproponowanie ksztadtéw i wymiaréw brydy, Filara
szybowego .

W tym celu przyjeto, zet

- filar szybowy bedzie zawierat obszar ograniczony uzyskanymi z obliczen
promieniami bezpiecznej eksploatacji,

- promien filara nie bedzie malat ze wzrostem giebokosci,

- ksztatt filara winien by¢ mozliwie prosty do opisanie.

Fo uwzglednieniu powyzszych wytycznych zaproponowano filar opisany dwo-
ma powierzchniami bocznymi i

a) dla poktadow lezgcych do giebokosci 775 m (grupy 1 4 10) - powierzchnig
stozkowa o nachyleniu 80° oddalong na powierzchni o 75 m od osi 3zybu,

b) dla pok#addéw lezacych ponizej glebokosci 775 m (grupy 11 4 16) - po-
wierzchnig cylindryczng o promieniu 215 m.

Zarys proponowanego filara przedstawiono na rys. 3 linig przerywang 'b™
Dla poréwnania naniesiono na tym rysunku zarys filara wyznaczonego wg obo-
wigzujacych przepiséw (linia przerywana "a')« W oparciu o zaproponowany
ksztatt bryty filara szybowego okreslono nastepnie promienie filara w posz-
czegblnych poktadach, przyjmujac zasade zaokraglania wartosci w gore do 5
m. Dla tak ograniczonych eksploatacji kodowo-symetrycznych przeprowadzo-
no obliczenia rozktadu odksztakcen pionowych wzdduz osi szybu.

Wszystkie analizowane przypadki eksploatacji grup pokitadéw wykazaty
najwieksze odksztatcenia pionowe obudowy szybowej u zrebu szybu.

Zjawisko to stwarza wprawdzie zagrozenie dla szybu z uwagi na czeste
zawodnienie warstw przypowierzchniowych ale wystepujace tu zazwyczaj ska-
4y sypkie i mato zwiezde umozliwiajg powstanie poslizgéw na kontakcie obu-
dowy z gérotwoi-em, co w znacznej mierze redukuje wielkosci odksztatcen w
obudowie.

Przeprowadzone przyktadowe obliczenia promienia bezpiecznej eksploata-
cji nie potwierdzaja potrzeby statego poszerzania filara z giebokoscig.jak
réwniez wskazuja na mozliwoS¢ znacznego jego zmniejszenia. \/ zaproponowa-
nym dla przyktadowego szybu filarze zostatoby uwziezione okoto 8 min ton
wegla wobec 45 min uwiezionych w Ffilarze wyznaczonym wg aktualnej instruk-
cji.

4. Wnioski

1. Dla zapewnienia bezpiecznych warunkéw eksploatacji szybu koniec
na jest ocena statecznosci filara szybowego oraz okreslenie stanu napre-
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zen i odksztatcen obudowy szybu. Ila podstawie poréwnania spodziewanych od-
ksztakcen obudowy z wartosciami granicznymi .jej materiatu mozna okreslié

stan bezpieczenstwa obudowy dla zatozonych parametréw eksploatacji w sg-

siedztwie filara ochronnego. Mozna réwniez dla zatozonych granicznych de-

formacji obudowy szybowej okresli¢ granice obszaru bezpiecznej eksploata-

cji. Poréwnanie uzyskanych granic takiego obszaru z wymiarami wyznaczone-

go Ffilara pozwala oceni¢ zardowno statecznos¢ jak i ekonomicznosé filara

ochronnego.

2. Parametry ksztaltu granic bezpiecznej eksploatacji wokot szybu
sg uzaleznione od szeregu parametréow geologiczno-gérniczych eksploatacji
poktadéw w sagsiedztwie Filara ochronnego oraz od wartosci granicznych od-
ksztatcen obudowy szybowej. Badania granic obszaru bezpiecznej eksploata-
cji przeprowadzone za pomoca wielowariantowej analizy numerycznej wskazu-
ja na wystepowanie granicznej giebokosci, charakterystycznej dla danych
warunkéw geologiczno-gérniczych, ponizej ktérej nie wystepuje koniecznosé
zwiekszania wymiaréw filara szybowego. Giebokos¢ ta waha sie od okodo 600

r 1000 m.

3. Dotychczasowe metody wyznaczania filaréw ochronnych dla szybow
nie uwzgledniajg w dostatecznym stopniu wpdywu wymienionych czynnikéw na
ksztakt i wymiary filara, szczegélnie na wiekszych gtebokosciach.

4. Proponowana metodyka analizy stanu odksztatcenia w osi szybu u-
mozliwia wymiarowanie filaréw szybowych droga obliczen numerycznych dla
zatozonych warunkéw geologicznych i gérniczych. Mozliwe jest roéwniez o-
kreslenie odksztakcen obudowy dla zatozonych wymiaréw filara szybowego .
Wyznaczenie granic filara ochronnego dla szybu wedtug proponowanej metody-
ki pozwoli na znaczne tokoto dwukrotne) zmniejszenie uwiezionych zasobdéw
w stosunku do filara wyznaczonego wedtug dotychczas obowigzujacych in-
strukcji.

5. Bioragc pod uwage olbrzymie znaczenie problematyki wyznaczania fi-
laréw szybowych dla gospodarki narodowej oraz wysokag efektywno$¢ propono-
wanej metodyki wydaje sie celowe i konieczne podjecie wysidkéw nad opra-
cowaniem nowej instrukcji wyznaczania filaréw ochronnych dla szybéw. In-
strukcja ta winna by¢ oparta na nowych zasadach i uwzglednia¢ eksploatacje
na wiekszych glebokosciach.
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5E$0HIAUHH HA KOKTAKTE KPEnWOPHAH POPOJU KPH"i"BEPHEM
ONPEAEJIHHHH OKOJIOCTBOJIBHOFO UEJIHEA

Pe3bmes

npoSjieua onpe,nejiimnH okojioctbojibhhx NEjiHKOB ctshobutch Bce Rojiee cepi>e3-
hoti b cbh3h ¢ nepexo,noM Ha aKCiLnyaianHio b eojibdinx rjiyOHKax.  CymeciByioinHe
MeTOflbl Onpfefle)]HHHH 3THX nejiHKOB He yHHTHBaiOT UHOrHX $aKTOpOB, TaKHX Kax Me-
xaHHaecKHe CBodcTBa MaTepHaxa ajui Kpena ciBoxa.
Onapaach Ha aHajiH3 fleSopijanH8 na KoaiaKie Kpenb - ropHaa nopo.ua epoboahtch
nonuTKa onpe,nejieHHH rpaHH& npefloxpaHHiejibnoro He-nnica &j:h rjiaBHoro cthcuh max -
tu P h yica3HBaeTCH, nto ero pa3MepM, HagHHaa c onpe*eaeHHoK ruiySuHH, moxho
CHHTaTh nOCTOHHHMUH, PaCCy.TWeHHH OKaHHHBaiOTCH BuBO~auu, YKaSMBajOmHUH uex™y
POHHU Ha HeOOXOfIHMOCTh oOpasoTKH HHCTpyKUHH OnpeAedIHHHH OKCJIOCTBOUIBHMX ne-
JIHKOB. |
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D2PORKATIONS ON THE LINING - ROCK MASS CONTACT
AS A CRITERION OP SHAPT-VILLAR AS3I1GNEMENT

Summary

The problem of shaft-pillars assignment becomes more and more serious
in connection with deep mining working.
Methods of pillars assignment used up till now were not taking into con-
sideration a series of factors, among them the mechanical properties of
shaft lining’s material. Basing on the analysis of deformations on the

lining -rrock mass contact there was a test carried out of assigning a
limit of the protective pillar for the main shaft of the coal-mine P. The
test has proved that the pillar’s sine beginning from a certain depth

can be accepted as a constant one.

The considerations have been finished with conclusions, that had shown a-
mong others the necessity of working out a new regulation concerning as-
signment of shaft pillars.



