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0 projektowaniu i dokumentacji systemow
automatycznego przetwarzania informacji (AP)

Na podstawie doSwiadczen projektowania i wdrazania systeméw API w Zaktadzie
Obliczeniowym — Warszawa, autor podaje szereg praktycznych wnioskéow doty-
czqcych organizacji projektowania. Pozytywne rezultaty uzyskano na przyktad
przez wyodrebnienie stanowiska pracy — operatora systemu API, madzorujgcego
i organizujacego eksploatacje systemu. Autor rozwaza problem kwalifikacji pro-
jektantéow i ich wilasciwego przygotowania. Przeprowadza podziat formalny syste-
mow API na system, podsystem, jednostke przetwarzania, program, funkcje i ana-
lizuje strukture dokumentacji w zaleznoSci od stopnia  przygotowania uzytko-

wnika.

Doswiadczenia plyngce z eksploatacji systemdéw API
w ZOWAR w oparciu o maszyny do przetwarzania
danych IBM 1440 i ICT 1300 wskazujg, ze podstawg
sprawnego projektowania i bezkolizyjnej eksploata-
cji jest dokumentacja techniczna systeméw. Wedlug
danych ZOWAR-u opracowanie dokumentacji i jej
modyfikowanie wynosi $rednio 20% funduszu czasu
pracy prOJektantow Réwniez mozna przy;ac Ze TOCZ~
ny koszt zmian w dokumentacji, wynosi okolo 30—
—40%, poczatkowego Kkosztu projektowania. Mozna
postawi¢ teze, ze gwarancja prawidlowej wieloletniej
eksploatacji systemu API jest taka organizacja pro-
jektowania 1 eksploatacji, ktéra zabezpiecza ciagla
»zywotnos¢” dokumentacji systemu, czyli mozliwo$é
wprowadzania zmian. Poniewaz, jak wiadomo, zmiany
powoduja zmiany — przez to trudno powiedzieé¢, aby
projekt zlozonego systemu API mogl byé Kkiedykol-
wiek zakonczony. Zakonczone moga by¢é poszczegol-
ne wersje systemu.

Praktyka biur konstrukcyjno- technologlcznych po-
twierdza wystepowanie licznych zmian i poprawek,
ktore sa gidéwnym utrapieniem wydzialéw produkcyj-
nych, stuzb konserwacyjnych (vide czeSci zamienne).
A czy mozna przyréwna¢ wyréb nawet tak zlozony
jak radio czy samochdd do ziozonego systemu API?
Tak postawiony problem narzuca odpowiednia orga-
nizacje oSrodkow obliczeniowych i biur projektowa-
nia systeméw API. Najpowazniejszym mankamentem
w dotychczasowej organizacji tego typu jednostek
jest sytuacja, w ktorej projektant po uruchomieniu
pewnego systemu (lub jego elementu) przechodzi do
projektowania nastepnego.

Po pewnym czasie (np. po 3 latach) nalezy wprowa-
dzi¢ zasadnicze zrmany do systemu. Okazuje sie, ze
autor nie pamieta juz wielu szczegdélowych rozwia-
zan, ktore zastosowal w danym ssytemie (projektuje

kolejny z rzedu system) lub po prostu nie moze sie
zaja¢ w danym okresie ,starym systemem?” z uwagi
na biezace zadania. Moze roéwniez zdarzy¢ sie, ze
autor juz nie pracuje w danym o$rodku — a wiec
sytuacja prawie bez wyjscia.

Stad wydaje sie, ze osrodki projektowania biora na

siebie olbrzymia odpowiedzialno$¢é wobec zleceniodaw- °
cow i czesto nie beda mogly sie wywiazaé w przy-

szlosci z tego typu zobowigzan. W pewnym sensie taka

sytuacja wystepuje obecnie w Polsce. Sg takie o$rod-

ki, ktére oferuja swoje ustugi w zakresie projektowa-

nia na przykiad systemow typowych mie przewidujac

dalszych konsekwencji.

Aby uniknaé w przyszioSci tego typu przypadkow,
wprowadzono w ZOWAR-ze stanowisko pracy — ope-
rator systemu API, ktory pracuje w pionie eksploata-
cji. Zadaniem operatora systemu jest ciggly nadzér
i organizowanie eksploatacji systemu oraz samodziel-
ne nanoszenie zmian. W zaleznos$ci od zlozono$ci sy-
stemu, operator systemu zajmuje sie jednym lub kil-
koma systemami. Tylko w trudniejszych przypadkach
wymagana jest ingerencja projektanta. Stanowiska
tego typu zdaly w praktyce calkowicie egzamin i mo-
zna powiedzieé, Ze sg pewnym novum w $wiatowe]j
problematyce API. Bowiem odpowiednie matenaly
metodyczne takich firm, jak IBM czy ICT nie prze-
widywaty tego typu pracowmkow By¢ moze z tego
wzgledu, ze w przypadkach o$rodkéw ustugowych
tego typu pracownicy wystepowali u uzytkownikow,

Natomiast w osrodkach uzytkowmkow e problem ten
nie stanowi tak powaznego zagadnienia, poniewaz
projektanci sa zawsze na miejscu, a tempo projekto-
wania nie jest tak wysokie, aby nie umozliwialo od-
powiedniej ingerencji. W kazdym razie w obu przy-
padkach praca czesto ma charakter improwizacji.®



O kwalifikacjach projektantow

Dotychczasowa dyskusja wokét faz projektowania
przedstawia je zwykle w ukladzie funkcjonalnym np.:
analizowanie, projektowanie, programowanie, testo-
wanie, wdrazanie. Prowadzi to czesto do takich nie-
porozumien, jak proby wylaniania specjalnosci: ana-
litycy, projektanci-organizatorzy, programisci lub tego
typu warianty. Co gorsze zdarzaja sie przypadki po-
stulowania masowego ksztalcenia programistéow jako
wyodrebnionego zawodu !). Kierownicy o$rodkéw obli-
czeniowych wiedza, ile jest klopotéw z tego typu pra-
cownikami. Natomiast pracownikow tych spotyka wie-
le rozczarowan. Poglad na tego typu podziat sigga
wcezesnych lat komputeryzacji, a obecnie czesto jest
sWwydumany” przez roznego rodzaju administracyj-
nych koordynatorow.

To prawda, ze w projektowaniu wystepuje programo-
wanie, ale udzial ten za pare lat w miare rozwoju
metod automatycznego programowania bedzie malal
(vide BEST, MANAGE, IBM-MARK itp.). Pierwsza
konsekwencjg takiego podzialu jest podzial komorek
w o$rodkach obliczeniowych. Szczegdlnie w nowo or-
ganizujacych sie osrodkach tworzone s3 pracownie
analitykéw i1 programistow. Okazuje sig, ze wspol-
praca pomiedzy nimi prowadzi do cigglych konflik-
tow. Powoduje to w konsekwencji niskg wydajnosé
pracy, pomimo pozornego wzrostu specjalizacji. W re-
zultacie analitycy zaczynajg programowaé, a progra-
miSci projektowaé. W miare uplywu czasu, umiejet-
nosci na tyle wyrdwnuja sie, ze mozna przystapié¢ do
przeorganizowania dzialow wedlug kryterium tema-
tyki systemoéw, np. ,,gospodarka materiatlowa”.

Otéz ta forma dominuje w przytlaczajacej wigkszosci
przypadkow w dobrych os$rodkach zagranicznych.

OczywiScie wsrod projektantéw znajduja sie osoby,
ktore bardziej cigza-badz w kierunku organizowania
systemu, badz w kierunku programowania. Nie mo-
zna sugerowac sie faktem, ze wystepuja i beda wy-
stepowac¢ tzw. glowni lub wiodacy projektanci, kto-
rych udzial w programowaniu jest znikomy.

Ponadto _sz_czuploéé kadr roéwniez wymaga pewnych
kompromiséw, ale sg to jedynie formy przejSciowe.

W zachodnich o$rodkach obliczeniowych pracownik
pionu projektowania musi dawaé sobie skutecznie
rade w kazdym przypadku. Podobnie operatorzy EMC
znaja sie czesto lepiej na programowaniu danej ma-
szyny od projektanta, a czesto obslugujac ultra-
-szybkie maszyny, zarabiaja nawet wiecej od pro-
jektantow.

W wielu ofrodkach krajowych wydaje sie, ze ope-
ratorzy zwolnieni zostali z takiego obowigzku. Takich
mitéw jest znacznie wiecej. Nie bez znaczenia s3 pe-
wne mankamenty taryfikatorow. Wpylanianie od-
due}nej specjalizacji — ,programista” — szczegdlnie
popierane jest przez doSwiadczonych praktykow sy-
stemow tradycyjnych, ktérzy zmieniajgc kwalifikacje
w kierunku ETO nie bardzo chcg przebyé rzetelng
nauke programowania. Pracownicy ci mianuja sie
autorami koncepcji systeméw API, ktére potem juz
vy.dalszych etapach wymagajg ,,przyziemnych” kwa-
lifikacji programisty. Praktyka obala tego typu po-
glady i pozostawia wiele rozczarowan. Tym specja-
. listom sa rzeczywiScie potrzebni programisci, ktérzy
W miare uplywu czasu — jeSli system ma byé rze-
czywiScie wdrozony — dokonuja powaznych zmian
projektowych.

Kwahf;kach programisty moga by¢ dobrze wykorzy-
sta’ne Jedym.e W sytuacji bardzo duzych projektow,
ktorych' realizacja jest bardzo dokladnie zorganizowa-
na. Kazdy element projektu w tej sytuacji musi byé
dobrze_ zdefiniowany, zaloZenia do programéw sg
szczegqlowo opracowane itd. Przypadki tego typu
przedsiewzigé¢ sg jednak rzadkie.

Dalsze uwagi o kwalifikacjach projektantéw czerpia
swg geneze z koncepcji systemow zintegrowanych.

1) Celowo przejaskrawiam tego typu tendencjé, ktéra nie
odBowiada praktyce o$rodkow obliczeniowych.

2

Okazuje sie, ze projektowanie tego typu systemow
wymaga ,zintegrowanych kwalifikacji”. Zasadnicza
koncepcja systemu zostaje opracowana przez jedna
lub dwie osoby, a jego implementacja przez kilka
0sob.

W przeciwnym razie nastepuje ,rozwodnienie” kon-
cepcji i projektowanie przebiegu niezgodne z zaloze-
niami, W dotychczasowej praktyce projektowanie
tego typu systeméw polegalo na tworzeniu grupy
roboczej zlozonej ze specjalistdw poszczegblnych za-
gadnien, np. gospodarki materiatowej, technicznego
przygotowania produkcji, planowania itp. Praktyka
ZOWAR-u w projektowaniu systemow dla”FSC, FSO,
ZM im. M. Nowotki — wyldazala pewne wady takie-
go ukladu. Przykladowo podzial pracowni w osrodku
nastapil nie wedlug szczegdlowej tematyki przytoczo-
nej powyzej, a raczej wedlug typow catoSciowych sy-
steméw, np. ,,systemy przemysiowe”.

Natomiast rolg specjalistow branzowych jest konsul-
towanie, opiniowanie projektu z punktu widzenia za-
bezpieczenia w projekcie podstawowych wymagan da-
nej branzy. ‘

Wiele dyskutuje sie na temat szkolenia i doksztalca-
nia pracownikow ETO. Faktem jest, Ze z malymi wy-
jatkami — absolwenci odpowiednich kurséow i stu-
diéw nie wnosza do mowych miejsc pracy wiedzy:
zawodowej. Na zaklady pracy spada wiec caly ciezar
wilasciwego szkolenia. Nie mnalezy zapominaé¢, jakim
jest to utrudnieniem dla o$rodkow obliczeniowych,
ktére majgc ,,pozajmowane etaty” nie moga realizo-
waé swych zadan statutowych. Organizowane ad
hoc kursy przez stowarzyszenia typu NOT i PTE sa
jedyna skuteczng probag w tym zakresie. Wystarczy
wspomnieé, ze podczas egzaminow stazowych absol-
wenci wyzszych uczelni ze specjalistycznych kierun-
kéw wykazuja braki z podstawowych zagadnien ETO.

Przykladowo' problematyka maszyn III generacji (kto-
re skierowane zostaly ma rynek w 1964 r.) jest calko-
wicie nie znana. W takim razie nalezy postawi¢ pyta-
nie, w-jakim stopniu absolwenci z lat 1966/67 beda
mieli wplyw na rozwoj postepu technicznego w na-
szym Kkraju.

W znanej ksigzce J. Servan Schreiter — ,,Wyzwanie
amerykanskie” — autor najdobitniej podkreS$la, ze
w krajach wysoko uprzemystowionych, wzrost gospo-
darki, prawie, ze liniowo zalezy od wzrostu poziomu :
wyksztalcenia spoleczenstwa.

Podzial formalny systemow API

Organizacja projektowania i struktura dokumentacji

‘wymaga odpowiedniego podziatu systemu API na pe-

wne czeSci sktadowe., Proponuje sie nastepujacy for-
malny podzial:

SYSTEM
PODSYSTEM
OGNIWO PRZETWARZANIA
PROGRAM
FUNKCJA

Przy tym skladniki wyzszego stopnia mogg skladac
sie z kilku skladnikéw nizszego stopnia. Na przykiad
1 jednostka przetwarzania (JP) moze skladaé sig
z kilku programow. Modulem systemu jest ogniwo
przetwarzania. Blizsze jej omoéwienie wymagaloby
oddzielnej publikacji. Na razie mozna podaé jej przy-
klady — np. ,rozwijanie montazowe wyrobow?”
»Obliczanie pracochlonnos$ci”, ,,Kontrola realizacji do-
staw” itp.

Zakres projektu SAPI mozna zwymiarowaé dla kaz-
dego rodzaju branzy gospodarczej poprzez podzial
SYSTEMU na PODSYSTEMY, z ktorych kazdy dzieli
sie dodatkowo na makrofunkcje: PLANOWANIA,
EWIDENCJONOWANIA, OPTYMALIZOWANIA (dla
uwypuklenia celowo wylgczonej z planowania), tak
jak to ilustruje tablica I.



TABLICA I

PODSYSTEMY

1. Obliczenia ekonomiczno-inzynieryjne
2. Techniczne przygotowanie produkcji
del itp.)
4. Zatrudnienie
5 Materiaty
6. Srodki trwale (sprzet i obiekty)
7
7. Rozliczenia (koszty, ksiegowo$é, finanse)

8. Wyszukiwanie informacji

9. Inne

Ilo§¢ ogniw przetwarzania

Planowanie Ewidencjonowanie Optymalizowanie

8% ?roces podstawowy (produkcja, wydobycie, transport, han-

kompleksowosci lub integralno$ci systemu.

W odpowiednich ,kratkach” wstawia sie liczbe ogniw przetwarzania (JP), dzieki czemu mozna okre$li¢é stopien

Struktura dokumentacji systcm(’m} API
Tryb zawierania umow pomiedzy o$rodkami oblicze-
niowymi a uzytkownikiem najcze$ciej polega na:

a) na$ladowaniu procesu inwestycyjnego, w ktérym
wystepuje podziat projektowania na fazy:

OFERTY

ANALIZY

ZALOZEN

PROJEKTU WSTEPNEGO

PROJEKTU TECHNICZNEGO
PROJEKTU TECHNICZNO-ROBOCZEGO

Powyzszy podzial jest szeroko stosowany i nie budzi
zazwyczaj zastrzezen ze strony uzytkownika, ktory
posiada komplet informacji rzeczowo-finansowej umo-
zliwiajgcej podjecie decyzji,

b) pominieciu w.w. podzialu i skupieniu sie wylacz-
nie na zagadnieniach merytorycznych systemu. Wy-
stepuje to w sytuacji uzytkownikow posiadajacych
wilasne o$rodki obliczeniowe, lub tych ktérzy posiada-
ja pelne rozeznanie w etapach i kosztach prac. W tej
sytuacji fazy projektowania sprowadzaja sie do opra-
cowania:

DAS — Dokumentacji Analizy Systemu

DOS — Dokumentacji Organizacji Systemu
DPS — Dokumentacji Programéw Systemu
DES — Dokumentacji Eksploatacji Systemu
DIS — Dokumentacji Instrukcyjnej Systemu

Opracowania wedlug pierwszego podzialu roéznig sie
szerszym zakresem od opracowan wedlug drugiego
podzialu, przy czym odpowiednie etapy I podziatu
musza zawieraé opracowanie II podzialu. Wzajemna
wspolzalezno$é przedstawiona jest w tablicy II.

Blizsze omoOwienie poszczegolnych rodzajow dokumen-

tacji przekracza ramy niniejszego artykulu?). Ze
wzgledu na potrzebe nanoszenia zmian w dokumen-
tacji, w ZOWAR-ze zastosowano dwojaki sposéb opra-
wiania dokumentacji. Kazdy rodzaj dokumentacji zo-
staje wykonany w 6 egzemplarzach, niektére z nich
oprawiane sa introligatorsko, a pozostate trzymane
sa w koloblokach, dzieki ktérym latwiejsze jest na-
noszenie zmian oraz powielanie.

?) Zainteresowanych kierujemy do ZOWAR-u — Warsza-
wa, ul. Sniadeckich 8.

TABLICA II

OFERTY informacje o mozliwoSciach

{ wspblipracy

DAS: * ocena stanu
ANALIZA * wnioski dot. kierunk6w
zastosowan

ZALOZENIA Zakres i koszty systemu
PROJEKT DOS: * podsystemy przetwarzania

WSTEPNY danych

* jednostki przetwarzania

* zalozenia do programow
WYMAGANIA TECHNICZNO-
~-ORGANIZACYJNE

* harmonogramy

* przygotowanie organizacyjne

* nakilady, efekty

PROJEKT DPS: * programy
TECHNICZNY

PROJEKT DES: * operowanie systemem
TECHNICZNO- * operowanie programami

ROBOCZY * harmonogramy
: * parametry eksploatacji

DIS * instrukcja konwersji systemu

Rozdzielnik dokumentacji jest nastepujgcy:

Zleceniodawca — 2 egz. (1 oprawiony -+ 1 w kolo-
bloku),

Biblioteka — 2 egz. (1 oprawiony + 1 w kolobloku),
Pracownia autorzy — 1 egz. (w kolobloku), :
Operator systemu — 1 egz. (w kolobloku).

Ponadto w celu usprawnienia gospodarki dokumen-
tacja, opracowywane sa specjalne programy wydawni-
ctwa na EMC katalogow systemdw, programoéw oraz
innych elementow dokumentacji. W dalszej kolejnosci
przewidziane jest opracowanie programoéow automaty-
cznego wykre§lania na drukarce wierszowej schema-
tow blokowych na podstawie listy rozkazow.

Kazdy  rodzaj dokumentacji identyfikowany jest
KARTA SYSTEMU, ktora obecnie zostaje wprowa-
dzaqa w ZETO jako obowigzujgcy element projekto-
wania. ;
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Oznaczenia do schematow blokowych
stosowane w projektach systemow
elektromcznego przetwarzania danych (SEPD)

W artykule przedstawiono propozycje symboli stosowanych w projektowaniu syste-
mow elektronicznego przetwarzania danych. Okreslono warunkit, ktére symbolizacja
powinna speiniaé. Wyrdzniono trzy rodzaje symboli: do schematéw blokowych
przetwarzania, do schematéw blokowych programoéw i pomocnicze. Stwierdzono
koniecznos$¢ unifikacji symboli.

Sporzadzanie schematow przy opracowywaniu projek-
tow elektronicznego przetwarzania danych (EPD) sta-
lo sie powszechne. Graficzne przedstawienie procesu
przetwarzania przy pomocy symboli posiadajgcych
okre$lone znaczenie spelnia znaczng role w zakresie
czytelnosSci problemu i lepszego rozumienia calego
dokonujacego sie procesu.

Ze sporzadzeniem schematéw wigze sie problem ozna-

czen stosowanych w schematach. W artykule tym
przedstawiam pewna propozycje symboli stosowanych
w projektowaniu systemow elektronicznego przctwa-
rzama danych (SEPD).

I. PODSTAWOWE ZASADY SYMBOLIZACJI

Aby symbole nalezycie spelnialy swe zadania, powinny
odpowiadaé¢ nastepujgcym zasadom:

1. Symbole powinny by¢ jednoznaczne. Spotykane
symbole o wielorakim znaczeniu nalezy ustali¢ jedno-
znacznie i nalezy unikaé wprowadzania wielu sym-
boli o tym samym znaczeniu.

2. W opracowanej symbolice: powinny byé uwzgled-
nione wszystkie dotychczas stosowane symbole.

3. Symbole powinny byé reprezentatywne. Przyjeta
forma graficzna symboli powinna w miare mozliwosci
dawaé wyrazne skojarzenia myS$lowe z charakterem
przedmiotu, jaki ma reprezentowac.

4. Symbole powinny by¢ latwe do rysowania, aby
nie sprawialy trudno$ci przy praktycznym ich uzyciu
1 mogly byé powszechnie stosowane. ° ;

5. Rozmiar symboli powinien pozwalaé na umieszcze-
nie pewnych oznaczen i wyjasnien wewnatrz sym-
bolu.

6. Symbole powinny by¢ uporzadkowane i pogrupo-
wane w ten sposob, aby mozna bylo rozgraniczyé
symbole dotyczace okreSlonych rodzajow schematow.

7. Symbole powinny ujmowaé¢ wszystkie podstawowe
oznaczenia.

8. Symbole powinny obejmowaé tak1 zakres, aby po-
zwalaly przedstawi¢ caly proces przetwarzama W
schematach.

9. Symbole powinny zapewniaé rowméz mozliwosé
uwzgledniania roznych innych technik stosowanych
do obliczen (poza ETO).

10. Uklad symboli powinien byé tak ustalony, aby
zapewnial mozliwo$é rozwoju systemu oznaczen i po-
zwalal na wprowadzanie nowych symboli.
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II. PODZIAL SYMBOLI NA PODSTAWOWE
GRUPY

W przedstawionej propozycji calo$¢ symboli podzie-
lona zostala na nastepujgce grupy:

1. Symbole do schematéw blokowych przetwarzanié
(rys. 1),

2. Symbole do schematéw blokowych programéw
(rys. 2),

3. Symbole pomocnicze (rys. 3).

Lp Znaczenie symbolu Symbol_ graficzny

1.1 | Dokument tradycyjny

12 Dokumenty na formularzach przystosowa-
| mych do automatycznego odezyty znakow

1.3 | Karta perforowana

1.4 | Zbidr kart perforowanych

i

1.5 | Tasma perforowana

1.6 | Wprowadzenie informagli z klawiatury

1.7 | Zestawienie wy/}ikowe

B
e
P

Okreslente
18 Jednostka centralna EMC EME

1.9 | Pamigc operacyjna

Rys. 1. Symbole do schematéw blokowych przetwarzania



Rozpoczecie, zakoriczenie dziatania

Lp Znaczenie symbolu Symbol graficzny
2.1

KONIEC

22

Blok operacyjny

2.3

Blok porownawcz
(dowolna ilos¢ arog praejscia)

-
o

24

Podprogram

25

Lzgst programu

26

Uruchomienie, zatrzymanie maszyny

<

Rys. 2. Symbole do schematéw blokowych programéw

Rys. 3. Symbole pomocnicze

lp Znaczenie symbolu Symbol graficzny

3.1 | Kierunek przeptywu informagii e

3.2\ Przestanie. informagji dwiema arogami ; 1
1

3.3 | Teletransmisja informacji SN

3.4 | Teletransmisia awoch EMC

3.5 | Przenoszenie: informagfi w,real ~time”

3.6 | Numer czynnosci

3.7 | Przenoszenie

3.8 | Komentarz

1.9 | Odnosnik

7 10| Zawartast migisca pamigei kidre/ symbol
| b liczbe podano w nawiasie

Wyjaénie tu uzywane pojecia ,,schematy blokowe
przetwarzania” i ,;schematy blokowe programow?”,
Schemat blokowy przetwarzania przed-
stawia ogo6lng koncepcje rozwigzania systemu prze-
twarzania danych lub jego wycinka, zawierajaca obieg
informacji od momentu powstania informacji zrédto-
wych az do uzyskania wynikow uwzgledniajac wy-
konywane przy tym czynno$ci, no$niki informacji
oraz zastosowane Srodki techniczne za'pomocg sym-
boli graficznych zaopatrzonych w komentarze i polg-
czonych liniami.

Schemat blokowy programu przedstawia
W spos6b graficzny algorytm rozwiazania, tj. sposob
przeksztalcania informacji wejSciowych w informa-
cje wynikowe. Stanowi on podstawe do napisania
programu.

Schemat blokowy programu przedstawia wigc szcze-
gélowo czynnoS$ci maszynowe, jakie powinny byé wy-
konane do uzyskania informacji wynikowych o od-
powiednim ukladzie. Schemat ten obejmuje elemen-
tarne czynno$ci logiczne procesu przetwarzania
informacji. Wysoki stopien rozbudowy logicznej pro-
blemu przetwarzania danych powoduje konieczno$é
opracowywania schematéw jako obowiazkowego sta-
dium programowania.

Pomiedzy schematem blokowym przetwarzania i sche-
matem blokowym programu wystepuja Sciste zwiazki
i zaleznoS$ci. Ogdlna koncepcja dotyczgca przetwarza-
nia na maszynie powinna byé zgodna w obu schema-
tach co do sposobu rozwigzania i powinna uwzgled-
nia¢ te same $rodki techniczne.

W grupie symboli do schematow blokowych przetwa-
rzania zasadnicze znaczenie posiadaja symbole no$-
nikéw informacji. Przy pomocy symboli no$nikow
informacji mozna przedstawi¢ wszystkie schematy
przetwarzania projektowanego systemu. Pozostale
symbole majg wilasciwie charakter pomocniczy. Jed-
nak dla pelnego odwzorowania procesu przetwarza-
nia okazujg sie czasem niezbedne. I tak, pokazanie
niektorych czynno$ci wykonywanych na mno$nikach
wymaga czesto, poza symbolem no$nika, dodatkowych
oznaczen, wyrazajacych dana czynno$¢ (np. spraw-
dzanie, sortowanie i inne).

Symbole do schematéw blokowych programéw maja
za zadanie pokazanie czynno$ci, jakie majg by¢ wy-
konane przez program.

Symbole pomocnicze majg charakter uzupel-
niajgcy zarowno do schematéw blokowych przetwa-
rzania, jak i do schematéw blokowych programow.

III. KONIECZNOSC UNIFIKACJI ‘SYNMBOLI

Aby sporzadzane schematy mogly spelniaé swa role,
konieczne jest stosowanie jednolitych symboli, wy-
razajacych jednoznacznie reprezentowane zjawiska.
Dla elektronicznej techniki obliczeniowej nie ma jed-
nak TJeszcze powszechnie obowigzujgcej symboliki,
ktora mozna by praktycznie stosowa¢. W rdéznych
projektach mozna spotka¢ dowolnie przyjete symbole,
posiadajace rozne znaczenia. W tej sytuacji, konieczne
jest opracowanie symboliki jednolitej, wuogodlnionej,
ktora by obowigzywala przy projektowaniu systemow
EPD do sporzadzania schematéw.

Wyrazem dazno$ci do ujednolicenia symboliki za gra-
nicg sa rozne publikacje, zawierajace propozycje sym-
boli oraz prowadzenie prac zmierzajacych do opra-
cowania symboli powszechnie stosowanych.

Ustalenie jednolitej symboliki i powszechne jej stoso-
wanie do sporzadzania schematéw spowoduje, iz pro-
jekty stang sie czytelne dla wszystkich znajgcych
system symbolizacji.

Ponadto standaryzacja symboli i powszechne stoso-
wanie jednolitej symboliki stworzy szersze mozliwosci
wymiany i rozpowszechniania opracowanej dokumen-
tacji projektowej.
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Obliczanie charakterysivk thwérczych
elekirowni cieplnych za pomoca maszyny cyfrowej

Artykut stanowi element kompleksowego problemu wdrazania ETO do optymali-
zacji rozdzialu obciazen w systemie elektroenergetycznym. Po omowieniu w [1]
metody rozdziatu obcigzen ma elektrownie systemu krajowego, autorzy przeszli do
rozdziatu -obciqzen wewnatrz elektrowni. Rozpatrzono rézne mozliwe schematy
cieplne elektrowni z punktu widzenia optymalizacji ich pracy nma maszynie cyfro-
wej. Omowiono istniejace programy na EMC URAL 2 i ODRA 1003, przedstawia-
jagce 7-letni dorobek Instytutu Energetyki w stosowaniu techniki cyfrowej do tego

zagadnienia.

W artykule [1]. przedstawiono kilka zagadnien ener-
getycznych, ktore w catoSci lub czeSciowo rozwigzy-
wane sa przy zastosowaniu maszyny cyfrowej. Jed-
nym z tych zagadnien, szerzej omowionym, byl tzw.
ekonomiczny rozdzial obcigzen w systemie elektro-
energetycznym czyli optymalny rozklad zapotrzebo-
wanej przez odbiorcow mocy czynnej na wybrany
zespol elektrowni cieplnych.

Jest to podstawowy problem prowadzenia ruchu w
krajowym systemie elektroenergetycznym. Wykorzy-
stanie ETO do tego zagadnienia pozwolilo zastosowac
‘dokladng metode matematyczng, eliminujgc przesta-
rzale metody wskaznikowe. Proces wytwarzania ener-
gii elektrycznej z elektrowni jest bardzo skompliko-
wany i koszty wytwarzania energii zaleza SciSle od
tego, w jakim punkcie swego przedzialu regulacyj-
nego (od mocy minimalnej do mocy osiggalnej) pra-
cuje elektrownia. Przyjmowanie, ze w calym zakresie
regulacji obcigzenia stosunek zuzycia paliwa do pro-
dukowanej energii jest wielko$cia stala, powoduje tak
vowazny blad obliczeniowy, iz stosowanie przy tym
zalozeniu nowoczesnej techniki obliczeniowej mija sie
7 celem.

Podstawg do wprowadzania omowionej metody [1]
byla znajomo$é rzeczywistych przebiegow funkeji
‘kosztow od produkowanej mocy dla wszystkich elek-
trowni cieplnych branych pod uwage przy optymali-
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zacji rozdzialu obcigzen w systemie krajowym. Zna-
jomo$¢ tych funkcji, zwanych dalej charakterystykami
wytworczymi lub zuzycia paliwa oraz ich pochodnych
tzw. charakterystyk przyrostéw wzglednych, stata sie
punktem wyjscia do wdrazania ekonomicznego roz-
dzialu obcigzen w polskim systemie elektroenergetycz-
nym.

Wyznaczanie kompletu charakterystyk dla elektrowni
krajowych przekraczalo mozliwo§¢ personelu tech-
nicznego energetyki. Jednej elektrowni odpowiada
bowiem caly zestaw charakterystyk, ktéry powinien
uwzglednia¢ wszystkie mozliwe warianty pracy kot-
16w i turbin. Charakterystyki musialy byé réwniez
wykonane z dostateczng dokladno$cig- po to, aby nie
wprowadza¢ dodatkowego bledu obliczeniowego do
rozdzialu obcigzen.

Przy tak okre$lonych wymaganiach elektroniczna
technika obliczeniowa stala sie jedyna droga prowa-
dzaca do obliczenia pozadanych krzywych.

Pierwsze programy obliczania charakterystyk po-
wstaly w Instytucie Energetyki w roku 1961. W ciagu
siedmioletnich prac przy wdrazaniu techniki cyfrowej
w energetyce wykonano nowe programy, doskonalsze,
pozwalajace analizowaé wszystkie istotne uklady pra-
cy elektrowni polskiego systemu elektroenergetycz-
nego. Za pomoca tych programdéw obliczono setki
wariantow charakterystyk. Obliczenia takie konty-



nuuje sie jeszcze dzis, gdy zachodzi potrzeba uaktual-
nienia charakterystyk dla elektrowni, w ktérych za-
instalowane sa nowe urzadzenia lub zmodernizowane
stare. Programy te zostang opisane w koncu artyku-
lu. W celu zrozumienia zastosowanych w nich algo-
rytméw podamy krétki opis podstawowych procesow
energetycznych zachodzacych w roéznych typach elek-
trowni cieplnych.

1. Xdeowy schemat elektrowni cieplnej

Rozpétrzmy najprostszy uklad elektrowni cieplnej,
jakim jest blok: koScioi-turbina-generator. Na rys. 1-a
przedstawiono schemat takiego bloku.

Proces wytwarzania energii elektrycznej rozpoczyna
sie w kotle, gdzie spalajac wegiel, podgrzewamy od-
powiednio przygotowang wode do takiej temperatury

i doprowadzamy do takiego ciS$nienia, aby na wyjsciu .

otrzymac¢ tzw. ,jpare sucha”. Energia cieplna zawarta
w tej parze jest przetwarzana przez turbine na ener-
gie mechaniczna, a nastepnie sprzezony z walem tur-
biny generator przetwarza ja na energie elektryczng.
Para po przejSciu przez turbine trafia do kondensa-
tora, gdzie skrapla sie i stad jest z powrotem Kkie-
rowana do kotia w postaci wody.

Opisany proces otrzymywania energii eclektrycznej
w ostatecznym rezultacie mozna zastapi¢ ukladem,
. ktorego parametrem wejSciowym jest ilos¢ zuzyte-
go paliwa, a parametrem wyjSciowym — ilo$é otrzy-
manej energii elektrycznej.

Celem obliczen jest osiagniecie takich warunkéw wy-
twarzania, aby ilo$¢ spalonego wegla w elektrowniach
cieplnych systemu na jednostke wyprodukowanej mo-
cy byla jak najmmiejsza. Przy pominieciu wplywu
modernizacji urzgdzen zadanie sprowadza sie do eko-
nomicznego rozdzialu mocy w systemie elektroener-
getycznym (omoéwione w artykule [1]).

7 analizy wykreséw i schematu zamieszczonych na
rys. 1 wida¢, ze koncowa funkcja B(P,) powstaje
przez zlozenie funkcji okre$lajacych charakter po-
szczegolnych elementoéw bloku, poczynajac od charak-
terystyki B(Q’) poprzez funkcje Q'(Q), Q(P:) oraz
Py(P,), czyli funkcja B jest funkcjg zlozong i moze-
my napisaé

B(P;) = B(Q'(Q(Py(Px)))) )
Interesuje nas pochodna tej funkeji czyli charaktery-

styka przyrostow wzglednych c¢(P,). Rézniczkujac wy-
razenie (1) otrzymamy

dBQ' _ dB d@' dQ P

c(Py) =
dPy dQ d® dP; dP,
/
Oznaczajac: 1) = Ck3 dQ ='Cr; dQ, = Cr; dEe = Cpw;
dQ’ d@ s s dPys dPp

gdzie: ¢ — przyrost wzgledny kotla :
¢, — przyrost wzgledny rurociggow
¢t — przyrost wzgledny turbiny
Cpw — przyrost wzgledny potrzeb wilasnych
mozemy wyrazenie (2) zapisa¢ w .postaci iloczynu

przyrostow wzglednych poszezegdolnych elementow
bloku.

c(Pp) =ck (@) cr(@) - (Py) + cpw (Pn) 3)
Z przedstawionych wyiej wzorow wida¢, ze sa dwie
drogi otrzymania funkcji c(Py):
a) rozniczkujac bezposrednio przebieg koncowy B(Pp)

b) obliczajac poszczegoélne punkty przebiegu wediug
wzoru (3) dla calego zakresu zmiennosci P, po
uprzednim wyznaczeniu funkecji:

ck (@), ¢r (@), ¢t (Po), cpw (Ph).

8 a)
1
rocioe | %
0/
g
Q':Q-;Lq,, _—.——.—__—r
Q
TU/?leA | w
GENERATOR
P
; o
Aihythoy f———>
P
SIEC
ENERGETYCZNA
P

Rys. 1. Ideowy schemat bloku: kociol—turbina—generator.
Oznaczenia: B — ilo$¢ paliwa, q, straty kotlowe, @’ — cie-
plo zawarte w parze wychodzacej z kotla, q, — straty w ru-
rociggach, Q — cieplo dostarczane w parze do turbiny,
gt straty w turbinie i generatorze, k — réwnowaznik
cieplny mocy, Pl == 2moc produkowana przez generator
sprzegnigty z turbing, Ppw — moc potfrzeb wlasnych bloku,
P, — moc ,netto” dostarczana do sieci, ¢, — bprzyrost
wzgledny elektrowni

W przypadku (a) droga postepowania jest prosta pod
wzgledem matematycznym, lecz komplikuje sie, gdy
stwierdzimy, ze funkcja B(P,) nie jest rézniczkowal-
na w calym zakresie. Fakt ten latwo mozna zauwa-
zyé analizujac charakter funkcji Q(P:), ktéra okreéla
zapotrzebowanie pary przez turbine. Przekraczajgc
punkt P, (rys. 1-b) zapotrzebowanie pary gwaltownie
wzrasta, powodujac powstanie ostrza w przebiegu
B(P,). Obliczenie granicy lewo- i prawostronnej przy
wystgpieniu tylko jednego ostrza nie przedstawialoby
wiekszych trudno$ci. Sprawa komplikuje sie w przy-
padku elektrowni o wigkszej ilo$ci turbin, a wigc
i w wiekszej iloSci ostrzy w przebiegu B(P,). Obli-
czenia granic staja sie klopotliwe i moga spowodowaé
wzrost bledu obliczeniowego. Sposéb (b) wymaga
obliczenia charakterystyk przyrostéw wzglednych po-
szczegolnych elementow ukladu. Nie jest to sprawa

* trudna, gdyz poza funkcja B(Q’) wszystkie pozostale

przebiegi sa liniowe, a wiec pochodne majg wartoSci

’
stale. Do obliczenia pochodnej d_lzg_) wykorzystamy

rownanie bilansowe kotla
B(Q") = @ + qx (Q) (4)
Rozniczkujac rownanie (4) otrzymamy

dBQ) _ | 4 k(@)

c (@) =
aQ’ aQ’

()



Przebieg qi(Q’) okreéla straty kotlowe w funkcjl
wydajnos$ci kotta i otrzymujemy go z pomiarow.
Funkcja ta jest ciaggla, regularna, wypukla. wzgledem
osi @’ i rézniczkowalna w calym zakresie zmien-
nos$ci @’. Rozniczkujgc ten przebieg i wstawiajgce po-
chodna do wzoru (5) ofrzymujemy funkcje cx(Q’), co
przy znanych juz funkcjach c;, c¢ i cpw pozwala na
obliczenie koncowe przebiegu c(Py).

2. Zagadnienie elektrowni kolektorowych

Dotychezas zostal omoéwiony ideowy schemat elek-
trowni cieplnej, w ktérym pracowal jeden kociol
i jedna turbina w ukladzie blokowym. Jest to typ
spotykany najcze$ciei w nowoczesnych elektrowniach
o duzej mocy jednostek wytworezych.

Na rys. 2-a przedstawiony jest schemat innego typu
elektrowi. Kotlownie stanowi szereg kotléw pracuja-
cych rdéwnolegle i oddajacych pare do wspolnego
rurociggu (kolektora), a w maszynowni znajduje sie
szereg turbin pobierajacych pare z tego kolektora.
Elektrownie takg nazywamy elektrownia kolektorows.
Kazdy z kotlow posiada swoja charakterystyke wy-
twarzania By(Q;) oraz charakterystyke strat qM(Q;).

Podobnie sa opisane turbiny. Kazda z turbin posiada
swoja charakterystyke Qj;(P:). Calkowita produkcja
ciepla wszystkich N kotlow przekazana do wspolnego
rurociggu wynosi:

Qi=— Mol 6)

oraz calkowita wyprodukowana przez M turbin moc
wWynosi:

M
P(= 2 sz (7)
=1

Warunkiem koniecznym do wyprodukowania mocy Py
jest spelnienie nastepujacego réwnania. bllansowego

R=q+Q

gdzie g, sa to straty w rurociagu, a @ jest cieplem
dostarczonym do turbin na wytworzenie mocy P;.

W takim ukladzie powstaje problem: jak obcigzy¢ po-
szczegolne turbiny przy zapotrzebowanej mocy Py,
a nastepnie jak rozdzieli¢ obcigzenie cieplne @’ na
poszczegolne kotly, azeby koszt wytwarzania byt naj-
mniejszy?

Jest fo problem podobny do omoéwionego w arty-
kule [1]. W obu przypadkach funkcje kosztéow lub
zuzycie paliwa minimalizujemy za pomocg wspoiczyn-
nikéw nieoznaczonych Lagrange’a.

W rozwiazaniu otrzymujemy zasade rozdzialu obcig-
zen wedtug tzw. ,réwnych przyrostéw wzglednych”.
Wymaga ona obliczenia charakterystyk przyrostow
wzglednych kotlow i turbin cui(@); ct(Pey) wedlug
wzoréw podanych w p. 1, ktore beda stanowily pod-
stawe do wykonania ekonomicznego rozdzialu obcia-
zen w maszynowni i kotlowni [3].

W _celu obliczenia koncowej charakterystyki przyro-
s_tow wzglednych elektrowni postepujemy nastepu-
jqco:

a) o})liczamy charakterystyke zastepcza wszystkich
kotléw wedlug wzoru 6 z tym, ze skladniki sumo-
wania Q‘.' musza byé tak dobrane, aby przyrosty

wzgledne kotléw odpowiadajace wartoSciom QE spel-
nialty warunek

Cky — Ck2=— s s+ —

oo

. . =CkN; (9)
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Rys. 2. a) Uproszczony schemat cieplny elektrowni kolekto-
rowej jednociSnieniowej

* b) uproszczony schemat cieplny elektrowni kolektorowej

dwuciSnieniowej.
Oznaczenia: linia ciagla — obieg pary, linia przerywana —
obieg wody, T — turbina, G — generator, K — Kkociol,

W — kondensator pary, R — reduktor ci$nienia pary

b) obliczamy charakterystyke zastepcza maszynowni
przeprowadzajac sumowanie wedilug wzoru 7 przy
zachowaniu warunku

Ci1=Cta= . . » = Ctj=CtM} (10

¢) obliczamy charakterystyke elektrowni w ten sam
sposob, jak przy obliczaniu elektrowni blokowej, gdyz
poprzez wyznaczenie charakterystyk zastepczych kot-
lowni i maszynowni ukiad kolektorowy zostal spro-
wadzony do ukladu blokowego.

3. Elektirownie dwuciSnieniowe

Problem ekonomicznego rozdzialu obcigzen wewnatrz
elektrowni bardzo sie komplikuje w elektrowniach
posiadajgcych kilka kolektorow pary o roznych cis-
nieniach, zasilajacych turbiny i polaczonych ze soba
reduktorami ci$nienia lub specjalnymi turbinami wy-
korzystujagcymi roznice energii zawartej w parze wyz-
szego i nizszego cisnienia (tzw. turbiny przeciwprezne
lub czolowe). Elektrownie takie nazywamy wieloci§-
nieniowymi. W polskim systemie elektroenergetycz-
nym elektrownie o wiekszej liczbie ci$nien pary zasi-
lajacej turbiny niz dwa nalezg do rzadko$ci i nimi

_nie bedziemy si¢ zajmowag.



Elektrownia dwuci$nieniowa jest przedstawiona w
postaci uproszczonego schematu cieplnego na rys.
2-b. Wszystkie kotly i1 turbiny posiadaja swoje cha-
rakterystyki, tak jak to bylo w elektrowni kolekto-
rowe] jednoci$nieniowej opisanej w p. 2. Ekonomicz-
ny rozdzial obciazen pomiedzy turbinami na poszcze-
golnych ciSnieniach oraz pomiedzy kotlami na po-
szczegblnych ci$nieniach wykonuje sie identycznie,
jak w elektrowni jednoci$nieniowej. Tak samo oblicza
sie charakterystyki zastepcze poszczegélnych kotlow-
ni i maszynowni. Pozwalajg one na wyznaczenie
ukladu zastepczego elektrowni o postaci: jeden ko-
ciol zastepczy i jedna turbina zastepcza na wysokim
ci$nieniu, jeden kociol zastepczy i jedna turbina za-
stepcza na niskim ci$nieniu oraz reduktor i turbina
przeciwprezna lgczaca kolektory obu ci$nien. W ta-
kim ukladzie przesylanie pary moze sie odbywac roz-
nymi drogami [2], np. z kotléw wysokiego ciSnienia
do turbin wysokiego ci$nienia, a z kotléw niskiego
ci$nienia do turbin wysokiego ci$nienia itp.

Obliczenia ekonomicznego rozdzialu obciazen, a jed-
nocze$nie koncowej charakterystyki zuzycia paliwa
i przyrostc’)w wzglednych wykonuje sie nastepujaco:

a) ustalamy maksymalng moc, jaka elektrownia mo-
ze wyprodukowac

b) zmniejszamy produkcje pary o zadang wielko$¢
AQ i badamy wszystkie mozliwe drogi jej przesylu,
szukajac najmniej ekonomicznej i na tej drodze jako
najbardziej kosztownej odcigzamy elektrownie,

¢) powtarzamy punkt b) tak diugo, az osiggniemy mi-
nimalng produkcje elektrowni.

Szczegolowy algorytm tych obliczen jest bardzo
skomplikowany 1 wykracza poza ramy niniejszego
artykulu. Mozna sie z nim zapozna¢ w artykule [2].

Przyklad tak obliczonej charakterystykl jest zamiesz-
czony w tablicy.

4, Zestaw programow do obliczania charaktcrystyk
ERO elektrowni jedno- i dwuciSnieniowych

W Instytucie Energetyki w Warszawie w latach 1961
i 1962 réownolegle z opracowanymi pierwszymi pro-
gramami do obliczen ERO w systemie elektroenerge-
tycznym byly opracowane pierwsze wersje progra-
mow na maszyne cyfrowag ELLIOTT 803 B obliczania
charakterystyk elektrowni.

Obecnie istniejg cztery udoskonalone programy na
maszyne cyfrowa URAL 2 i dwa programy na ma-
szyne cyfrowa ODRA 1003, za pomoca ktérych mozna
obliczyé charakterystyki dla wszystkich elektrowni
bioracych udzial w ekonomicznym rozdziale obcigzen
w krajowym systemie elektroenergetycznym. Doty-
czgq one nastepujacych typow elektrowni: i
1) elektrownie blokowe i kolektorowe jednoci$nie-
niowe }

2) elektrocieplownie jednoci$nieniowe
3) elektrownie kolektorowe dwuci$nieniowe

4) elektrownie kolektorowe dwuciénieniowe z kotla-
mi posiadajgcymi wtorny przegrzew pary.

Algorytmy programow dotyczacych typow elektrowni
1 i 3 sg klasycznymi algorytmami obliczania charak-
terystyk elektrowni jedno- i dwuci$nieniowych. Na
ich podstawie zostaly wykonane programy w dwoch
wersjach: pierwsza wersje stanowia programy dla
elektrowni jedno- i dwuci$nieniowych zakodowane
w jezyku wewnetrznym maszyny cyfrowej URAL 2,
a druga wersje stanowig te same algorytmy zakodo-
wane w jezyku wewnetrznym maszyny cyfrowej
ODRA 1003.

Algorytmy programow dotyczacych typow elektrowni
2 i 4 majg charakter specjalistyczny i sa rozwinig-
ciem poprzednich rozwigzan. Do ich zrozumienia ko-
nieczne jest uzupelnienie dotychczasowych opisow
i rozwazan szeregiem wyjasnien technicznych, poda-
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nie nowych definicji itp. W celu utrzymania przej-
rzysto$ci artykulu nie bedziemy dzieli¢ zagadnienia
na zbyt duza liczbe podtematow i dlatego pominiemy
opis tych rozwigzan, a podamy tylko charakterystyke
0g6lng programow.

Wszystkie programy posiadaja calkowicie zautomaty-
zowane wprawdzanie danych dotyczacych obliczania
charakterystyk réznych wariantéw pracy jednej elek-
trowni. Jest ono zorganizowane w ten sposéb, ze jed-
norazowo zapisuje sie w pamieci maszyny cyfrowej
charakterystyki wszystkich urzadzen elektrowni, a
nastepnie dla kazdego skladu podaje sie¢ numery pra-
cujgeych kotlow i turbin i program sam dobiera catly
zestaw liczbowy do obliczen poszczegélnych warian-
tow. Pozwala to na ciggla prace maszyny cyfrowej
dla jednej elektrowni, minimalizujac ilo§¢ wprowa-
dzanych danych liczbowych, nie absorbuje obstugi
maszyny cyfrowej i wielokrotnie zmniejsza mozliwo$é
powstania bledow przy przygotowywaniu danych.

Wszystkie charakterystyki nieliniowe sag zadawane
sposobem tabelarycznym, a obliczenia wspélrzednych
pomiedzy danymi punktami z charakterystyk oraz
rézniczkowanie tych przebiegow wykonuje sie, sto-
sujac aproksymacje funkcjami algebraicznymi. Wyni-
ki koncowe, sg otrzymywane w postaci tablic. Zawie-
raja one: nazwe elektrowni, numer wariantu, sktad
pracujacych urzadzen elektrowni, numery tablic po-
dajacych ekonomiczny rozdzial mocy pomiedzy tur-
binami i ekonomiczny rozdzial pomiedzy kotlami oraz
koncowa charakterystyke elektrowni (przyklad w ta-
blicy).

Sposob drukowania charakterystyki elektrowni za-
lezy od rodzaju elektrowni. Zawsze sg podawane
cztery parametry:

a) przyrost wzgledny netto ¢,

b) moc elektrowni netto P,

¢) moc elektrowni brutto P,

d) zuzycie paliwa B

Dla elektrowni jednoci$nieniowych podany jest

wskaznik zuzycia paliwa brutto —B—i netto E.
: Pp P,

T;ablica charakterystyki elektrocieplowni jest uzupel-
niona parametrem zuzycia paliwa na energie elek-
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tryczng B., a oba wyze] wspomniane wskazniki sg
obliczone z wielkoSci B. zamiast z B. Elektrownie
dwucisnieniowe w charakterystyce koncowej oprocz
wymienionych parametréow a, b, ¢, d posiadaja je-
szcze nastepujace parametry: S

e) moc turbin wysokiego ciSnienia Pt we

f) moc turbin niskiego ci$nienia Py ne

g) moc turbin przeciwpreznych P

h) ilo§¢ pary przechodzacej przez reduktor Dgr

i) obciazenie cieplne kotlowni wysokiego ci$nienia
ch

j) obcigzenie cieplne kotlowni niskiego cisnienia Dje.
Interesujacym wskaznikiem przy wszelkiego rodzaju
obliczeniach na maszynach cyfrowych jest czas pracy

programu przy obliczaniu jednostkowego zadania, co
wigze sie z kosztem wykorzystania danego programu.

W przypadku programu obliczania charakterystyk
elektrowni jednoci$nieniowych na maszynie cyfrowej
URAL 2, czas obliczenia charakterystyki jednego wa-
riantu pracy elektrowni wynosi ok. 1 minuty, a na

maszynie cyfrowej ODRA 1003 — ok. 15 minut. Na-
tomiast programy obliczania charakterystyki dla
elektrowni dwuci$nieniowych: pracujg ok. 2 minut
przy obliczeniu jednego wariantu charakterystyki na
maszynie cyfrowej URAL 2 i ok. 40 minut przy pra-
¢y na maszynie cyfrowej ODRA 1003. Programy umo-
zliwiaja obliczenie charakterystyk dla elektrowni
nie przekraczajacych liczby 16 kotiow i 30 turbin.
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Z KKRAJU I ZIE SWIATA

NOWE PAMIECI MAGNETYCZNE

Pamieé rdzeniowa firmy Honeywell

Dzial Computer Control Division
firmy Honeywell wykonal serie pa-
mieci rdzeniowych o czasie cyklu
500 do 600 ns, w ktérych po raz
pierwszy zastosowano scalone ukta-
dy elektroniczne do sterowania,
Nowa seria pamieci mnp. typu
ICM 500 ma czas cyklu 600 ns, czas
dostepu ponizej 300 ns, pojemnosé¢
od 4096 do 32768. W wykonaniu
specjalnym uzyskano czas cyklu
500 ns.

(ADL, 1967, nr 49, s. 786)

Pamigé tasSmowa firm Du Pont
i Honeywell

W wyniku wspolpracy firm Du
Pont i Honeywell opracowano nowa
pamieé¢ tasmowg o zwiekszonej ge-
stoSci zapisu. Firma Du Pont wy-
tworzyla nowy materiat (dwutlenek
chromu — CrO,) do zapisu magne-
tycznego na tasmie typu Crolyn.
Najwieksza szybko$¢ przenoszenia
w zespolach pamieci magnetycznej
firmy Honeywell wynosita dotych-
czas 96 000 znakow. Po wbudowaniu
arzgdzenia przelaczajacego z zasto-
sowaniem nowej tasmy magnetycz-

nej typu Crolyn, zwiekszy sie ona:
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do 144000 znakow/sek. Odpowiada
to gestosci zapisu 1200 znakow/cal.

(ADL, 1967, nr 49, s. 783)

Pamieé fotograficzna firmy IBM

Najwiekszy na $wiecie zespol pa-
mieci o pojemnos$ci 1 mld bitow zo-
stat uruchomiony w pazdzierniku
1967 r. w Laboratorium Promienio-
wania im. Lawrence’a Uniwersyte-
tu Kalifornijskiego. Jest to pamieé
fotograficzna z dostepem swobod-
nym, wykonana specjalnie przez
laboratoria IBM w San Jose w Ka-
lifornii, USA, dla Urzedu do Spraw
Energii Atomowej. Za pomocg lam-
py elektrono-promieniowej dane
(5 mln. bitow) zostaja zapisane na
klatce filmu fotograficznego o wy-
miarach 35X 70 mm. Zapis (na-
Swietlenie) wywolywanie, plukanie
i suszenie filmu nastepuje automa-
tycznie. Liczbom w ukladzie dwoj-
kowym odpowiadaja jasne i ciemne
punkty na filmie. 32 pojedyncze
klatki filmu magazynowane sa w
plastikowych komorkach. Transport

. komoérek do odpowiednich miejsc

w pamiec¢i lub do urzgdzenia zapi-
sujacego wzglednie odczytujacego
odbywa sie pneumatycznie w rurze
z szybkoScig 7,62 m/s. Komorki pla-

stikowe z klatkami filmu umiesz-
czone sa w korytkach przypomina-
jacych plaster miodu. Centralny
blok  steruje zaprogramowanymi
przebiegami _elektrycznymi mecha-
nicznymij i pneumatycznymi.
(ADL;- 1967, nr 49, s. 786, Automa-
tisierung, 1957, nr 11/12, s. 13).
K

Pamieé¢ o wymiennych dyskach fir-
my Elliott-Automation

Firma Elliott-Automation opraco-
wala model pamieci na wymien-
nych dyskach o duzej pojemno$ci
dla EMC ELLIOTT Serii 4100. Ma-
ksymalny czas dostepu wynosi 150
ms. Kazda jednostka pamieci za-
wiera 6 dyskow magnetycznych.
Zapisu mozna dokona¢ ma 10 stro-
nach dyskow, z ktérych kazda za-
wiera 100 $ciezek. Sciezka podzielo-
na jest na 16 sektorow o 256 zna-
kach. Jednostka posiada 10 glowic
magnetycznych zapisujgco-odczytu-
jacych. Do jednego kanalu urzadzen
wejsciowych 1i° wyjSciowych EMC
mozna podigczy¢é poprzez blok ste-
rowania do 8 jednostek pamiegci
dyskowej. >
(Elektronik, 1967, nr 11, s. E171).
J.K.
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Symulacja obwodow logicznych
za pomocg maszyny cyfrowej

Przedstawiono program Symulujqcy dzialanie sieci sekwenéyjnych zrealizowany
dla maszyny ZAM-41. Podano przyklady ilustrujace metode i wyniki.

Projektowanie ukladéw logicznych maszyny cyfrowej
mozna uczynié¢ bardzie] efektywnym przez zastosowa-
nie programu symulujacego dzialanie sieci logicz-
nych.

Pozwala to na zautomatyzowanie niektérych prac
zwigzanych z projektowaniem maszyny cyfrowej.
Program taki umozliwia konstruktorowi ocene dzia-
lania zaprojektowanych przez niego obwodoéw przed
ich realizacjg techniczna, (,hardware’owaq”). Program
taki pozwala réwniez na symulowanie uszkodzen ma-
szyny cyfrowej, umozliwia to automatyczng generacje
testow projektowanej maszyny.

W tym artykule przedstawiony bedzxe prosty symula-
tor sieci logicznych (sekwencyjnych). Program ten
jest programem interpretacyjnym. Zrédiem informa-
¢ji o zaprojektowanych sieciach dla programu symu-
lacji jest opis wykonany przez konstruktora maszy-
ny. W procesie automatycznego projektowania opis
taki zawarty jest na jakim$§ no$niku informacji do-
stepnym dla maszyny cyfrowej (zwykle — na tasmie
magnetycznej).

NajczeSciej spotykang forma opisu w procesie pro-
jektowania maszyny cyfrowej sa tablice polgczen.
Podaje sie w nim dla kazdego elementu — nazwe
tego elementu, (ktéra jest jednocze$nie nazwa wyj-
Scia tego elementu) oraz nazwy elementéw dolaczo-
nych do wejé¢ tego elementu.

. A
) L]

S Al A3 St

Rys. 1. Fragment sieci

U/'
U—SU/{I'II_ i

= apoinienie 0 Jeden fakt 1.0, =Ny;
V- negacja

Rys. 2, Obwoéd do przykladu ilustrujacego metode

Nazwa moze byé utworzona np. z nazwy funkceji lo-
gicznej i kolejnego numeru porzadkowego elementu.:
Na przyklad fragment sieci przedstawiony na rys. 1;
mozna opisaé w nastepujacy sposob:

s A12==AT:
A13="A7;"A12; 05 ..

(znak ,,=” jest tu separatorem i nie ma znaczenia —
,,znak rownosci”).

Tablica taka w postaci odpowiedniej dla programu
symulacji zawarta jest w pamieci maszyny cyfrowej.
Zalézmy, ze mamy symulowaé dzialanie sieci syn-
chronicznej zbudowanej w taki sposob, ze do wszyst-
kich elementéw pamietajacych sieci (przerzutnikéw
i opéznien) doprowadzone s3g sygnaly synchroni-
zujace. o

W pamieci maszyny cyfrowej, ktora symuluje dziala-
nie takiej sieci, znajduje sie tablica, do ktoérej pro-
gram symulator wpisuje wartos$ci logiczne (0 lub 1),
jakie sa (obliczone przez ten program) na wy;écxach
wszystkich elementow logicznych symulowaneJ sieci
w kazdym takcie zegarowym.

Proces obliczen zilustrujemy nastepujgcym przykla-
dem. Symulowany jest obwdéd taki, jak na rys. 2.

Proces obliczen ilustruje tablica I.

Rys. 3. Schemat blokowy programu
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Tablica I

Wartosci logiczne na wyjsciach S < B
Element Eeaoate Wskazniki ,,element obliczony
,obliczany” e
D1 N2 o1 D1 N2 [0}
i { 0 0
) D1 l 0 1
D1 0 1
N2 0 1 1 1
o1 0 1 1 1 1
D1 0 17 1 1 1
N2 0 1 1 1 1 koniec obliczen
W pierwszym
01 0 1 1 1 1 e
*) © =Dl 1 1
D1 1 1
N2 o | 0 1 1
01 1 0 1 1 1
DL 1 g 1 1 1 koniec obliczen
N2 1 0 1 1 1 Wi drugim
- takcie
01 1 0 1 1 1 itd.

Zadaniem programu symulujgcego jest obliczenie
wartoSci logicznych na wyj$ciach wszystkich elemen-
tow w kazdym takcie. Poniewaz warto$ci logiczne
wyjs¢ elementow pamietajacych okreslone sg wartos-
ciami logicznymi wyjs¢ (obliczonymi dla poprzednie-
go taktu) elementéw dolgczonych do wejsé elementéow
pamietajacych, pierwszym krokiem jest obliczenie
wartosci logicznych wyjsé elementow pamiegtajgeych.
(Krok ten oznaczono w tablicy I znakiem ,—”). Po-
lega to na pobraniu wedlug tabeli polaczen wartosci

N7

logicznych, jakie sg na wyjsciach elementow dotgczo-
nych i wykonaniu na tych wartosciach odpowied-
nich operacji (np. sumowania logicznego, negacji itp.),
okre§lonych funkcja elementu. W drugim kroku
(rys. 3) przeglada sie wszystkie elementy, obliczajac
w podany wyzej sposob warto$ci na ich wyjsciach;
W procesie obliczania wazna jest kolejno§é obliczen.
O kolejnosci obliczen decyduja wskazniki ,,warto$é¢
na wyjsciu elementu obliczona”. Nowa warto$é logi-
czna na wyjSciu elementu moze byé obliczana, jezeli

A

loczyn Sumg Negacia
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Rys. 4 Przykilad symulowanego obwodu.



ORIS ObWONU SYMUILOAANESD

A12=AG,03;
A13=H11,075 :
Adb=A12, 8123
A15=A12,073
A16=08, 1131 .
A17=A15, N4,
06=A13,A1h:
O7=A16,A173
N11=A12;
N12=D73
. NA3=A15;
N1b=D&;
07=063
U8=073
Ta06,01,02,03,07,08,A1,A2,Ab, A5, AT, A8, A13,A14,A15,A17,
A3, A6, A12, A5, 04,05, 01,02, 03,06,073

C30%

Rys. 5. Opis obwodu syrhulowanego

wskazniki ,,wartoS¢ obliczona” zwiazane z elementa-

~mi dolgczonymi do wejS¢ obliczanego elementu sa
wszystkie réwne 1. Jezeli ten warunek nie jest spel-
niony — obliczenia nowej warto$ci nie wykonuje sie
i przechodzi do nastepnego elementu. Proces takiego
przegladu powtarzany jest tak dlugo, az okaze sig, ze
w kolejnym przegladzie nie byly obliczane nowe war-
tosci. Wowezas drukuje sie wartos$ci logiczne na wyijs-
ciach elementow, poniewaz sa one takie jak w symu-
lowanej sieci.

W opisany tu sposob zostal zrealizowany dla maszy-
ny ZAM-41 program symulacji sieci sekwencyjnych.
Mozliwe jest modelowanie sieci skladajacych sie
z bramek sum, iloczyndéw, negacji oraz opoznien o je-
den takt, mozliwe jest tez wprowadzenie innych ele-
mentow. W programie tym algorytm symulacji jest

% YNAT2ARTEA LIS A - 2

o2 789 789 3576
0= 000 8/0:0 0.0 0.0 0
$50000 )00 00 00000
20000 0:0:0 (e 00000
3 000 1.0:0 035 10.0:0C
- 1100 0.0.0 00 10000
500 09-90 300 9.0 110°0°0:0
&7 491.0'0 00 3 03 G 110:0°G
7500040 D'071.0/0 0090 0:11.0:00
A0 0810180010710 300 S
HEe1 001 00001041110 550 114000
0L 211 0/0°0 A0 00 100 oy
FEEY AR 000 1 3 11000
2ERTIAE0.050 N 1070
35 60000990 00517010
A0 A 0000 00100
R T B g 10100
ST a0 tenin et B B 1701500
TA00°40%.0:0-10 0% 1000
g it 01000 010 10« 9 01100
9140101120000 0 0 3211040
6 0015170.0.0°0 1-0 ) 031 100
1810100000 110150 o 113000
20 a0 0l 0D c 1145010
30 1000 8100 0.0 100
ATttt aea0k0 D000 R SRRl
8500 0004 0G0 00 10
5 1 0004 00 10
7 1 SL0T0 Y el 1.0
3 1 0.5 011 5 10
o3 " D0y 1°C

Rys. 6. Wynik symulacji — kolumna zerowa podaje stan

wejécia 5-pozycjowego licznika dwéjkowego w Kkolejnych
taktach, kolumny 1—5 podaja stany wyjs¢ kolejnych pozycji
tego licznika poczynajac od najmniej znaczacej. Wyjscia
elementéw sa wydrukowane w takiej kolejnoSci, w jakiej
wystepujg w deklaracji ,,T = ...” na rys. 5.

nieco bardziej zlozony (inny jest np. warunek obli-
czenia nowej wartosci), lecz ogdlny zarys metody jest
taki, jak podano w tym artykule. Uproszczenia wpro-
wadzone zostaly dla jasnoSci opisu.

Zrodlem informacji dla programu jest opis sieci
(rys. 5). Kazdy element opisany jest w nastepujacy
sposob:

(nazwa elementu) = (lista elementéw dolgczonych do
wejsé tego elementu);

Deklaracja: T = (lista elementéw);

okre$la te wyjscia elementéw, ktore sg drukowane na
tabulogramie wynikowym (rys. 6) w kolejnosci takiej,
w jakiej wystepuja na liScie. Wartosci logiczne wyjsé
dla kazdego nowego taktu drukowane sa w nastep-
nym wierszu. Rys. 4 przedstawia schemat jednej z sy-
mulowanych sieci. Jej opis i wyniki symulacji przed-
stawione sg odpowiednio na rys. 5 i 6.

Czytajcie i

prenumerujcie

JMASZYNY MATEMATYCZNE”

miesiecznik

13



- JAN BIELECKI
WEODZIMIERZ ZUBEREK

Politechnika Warszawska

681.322,004:14.371.694

Praba wykorzystania maszyny cyfrowe| UNG-10
do celow programowego nauczania

Opisano organizacje systemu programoéw dla maszyny UMC-10, wykorzystanego
do pierwszego etapu prac nad mauczaniem programowanym, prowadzonych w Ka-
tedrze Budowy Maszyn Matematycznych Politechniki Warszawskiej. Przedstawiono
budowe translatoréw programoéw dydaktycznych: translatora struktury pozwalaja-
cego na wprowadzanie informacji o programie dydaktycznym, translatora grafu
ustalajacego forme wydawnictwa wynikow, translatora komentarzy. Podano prze-

bieg procesu nauczania,

Programowane nauczanie opiera sie na stopniowym
podawaniu materialu i stopniowym sprawdzaniu jego
przyswojenia. Istniejgce rodzaje programow dydakty-
cznych podzielic mozna, ze wzgledu na charakter
tworzenia odpowiedzi, na opierajace sie na testach
wyboru oraz wymagajace konstruowania odpowie-
dzi. W pierwszych — odpowiedzig jest wybranie nu-
meru ktérego§ z podanych rozwigzan, w drugich —
odpowiedz nalezy konstruowaé samodzielnie (np. uzu-
pelniajac brakujgce wyrazy w teksScie kontrolnym).
O ile pierwszy rodzaj dopuszcza dowolny charakter
rozwiazan, o tyle w przypadku konstruowania odpo-
wiedzi, formalizacja ich postaci nastrecza czesto bar-
dzo wiele trudnosci.

Niezaleznie od struktury programu (programy linio-
we, rozgalezione, mieszane) oraz metod sprawdzania
przyswojenia materiatu, sprawa wazng jest odpowie-
dnia weryfikacja opracowanego programu dydaktycz-
nego na podstawie analizy procesu nauczania wybra-
nej grupy uczacych sie. Obok strony merytorycznej
dotyczy ona rowniez ukladu programu dydaktyczne-
go, a zatem wielko$ci jednorazowo podawanych in-
formacji, kolejno$ci ich podawania itd.

Duzym ulatwieniem w rozwiazaniu tych pro})leméw
jest analiza czestotliwo$ci i charakteru bledow wy-
stepujagcych w procesie uczenia, jak roéwniez pelne
§ledzenie i zapamietywanie wszystkich informacji do-
tyczacych omawianego procesu. Do tego celu moiqa
wykorzystaé maszyny cyfrowe, pracujgce w czasie
rzeczywistym, ktore komunikujg sie z uczacymi sig
poprzez odpowiednie urzadzenia badZz zespoly urza-
dzen wejscia—wyjScia. Wprowadzenie programow
nauczania do pamieci maszyny, przetlumaczenie ich
na jej jezyk wewnetrzny, wymaga pewnych dodatko-
wych formalizacji, ktére omowione zostang kolejno
w czeSci dalszej.

Omowiony system programow dostosowany jest ‘do
pracy jednokanatowej przy wykorzystaniu dalekopisu
jako urzadzenia wejscia/wyjscia. Uczacy sig, wedlug
wskazowek podawanych przez maszyne, korzysta
z podrecznika, przesylajgc rezultaty i sygnaly po-
twierdzania do maszyny przy pomocy dalekopisu.

1. System translatoréw programéw dydaktycznych

1. 1. Translator struktury programow
dydaktycznych ;

Opracowany system programow odnosi sie w zasadzie
do wewnetrznych programow rozgalezionych (progra-
-my N. A. Crowder’a) z zastosowaniem metody wybo-
ru odpowiedzi. Dodatkowa, wynikajaca z uzycia ma-
szyn cyfrowych zaleta, jest wyeliminowanie jawnoSci
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procesu nauczania, uniemozliwiajace odszukiwanie
odpowiedzi poprawnych bez pomocy maszyny.

Dla formalizacji opisu programu dydaktycznego i za-
sad komunikowania sie z uczacym wyrézniane s3
3 typy dawek informacyjnych (nazywanych dalej stro-
nami), a mianowicie:

© strony zwykle,
® strony tekstowe skierowane,

@ strony tekstowe typu przeczytaj i wroé.

Strony zwykle sluzg do badania poprawnosci odpo-
wiedzi na pytania kontrolne, do sprawdzenia stopnia
przyswojenia wiadomo$ci, badania poprawno$ci roz-
wigzania zadanych ¢éwiczen i przykladow. Zakonczone
sa one poleceniem wybrania numeru odpowiedzi
uznanej przez uczacego sie za poprawng. Pytania
kontrolne, czy zadania poprzedzone moga byé odpo-
wiednim fragmentem programu, zawierajacym nowe
informacje. Prawidlowe opracowanie stron tego typu
wymaga podania pelnego zestawu mozliwych odpo-
wiedzi, aczkolwiek dopuszczalne jest kierowanie kilku
roznych odpowiedzi do tej samej strony nastepnej.

Strony tekstowe skierowane sa przeznaczone glow-
nie do podawania nowych informacji. Naturalng kon-
sekwencjg zapoznania sie z trescig takiej strony jest
kontynuowanie nauczania bez sprawdzania stopnia
przyswojenia. Do stron. tego typu nalezg takze wszyst-
kie informacje organizacyjne, wprowadzajgce itd.

Strony tekstowe typu przeczytaj i wroé wykorzysty-
wane sg przede wszystkim do prostych korekeji bted-
nych odpowiedzi, krotkich wskazéwek pomocniczych,
prostych rozpoznan typow biedow. Strony te zwia-
zane sa ze stronami zwyklymi i realizujg zawsze
powr6t do strony bezposrednio poprzedzajgcej je w
procesie nauczania. Pojedyncza strona typu przeczytaj
i wr6¢ moze by¢ wykorzystana przez wiele stron
zwyklych.

Wszystkie strony numerowane sa w sposéb cyfrowo-
-literowy zaproponowany przez Crowder’a, np. 12a,
47b, aczkolwiek mozliwe jest rowniez stosowanie nu-
meracji wylacznie cyfrowej.

Wprowadzenie danych o strukturze programéw dy-
daktycznych odbywa sie¢ za po$rednictwem programu

tlumaczacego, ktory przetwarza zakodowana w po-

staci zbioru formul informacje o typie kazdej ze
stron i polgczeniach miedzy nimi, na program ste-
rujacy procesem uczenia sie (rys. 1).

Formuly opisujace poszczegolne strony sa bardzo pro-
ste; skladaja sie z ujetego w nawiasy okragle nu-
meru strony, po ktérym nastepuje cigg numerdw.
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Rys. 1. Fragment opisu struktury programu nauczania

stron, na ktére uczacy sie moze zostaé¢ skierowany po
przeczytaniu strony danej (rys. 2).

1:2: Trarnslator grafu

Podstawa analizy procesu uczenia sie jest skierowany
graf, przedstawiajacy mozliwos$ci przechodzenia przez

kolejne strony, w zaleznoSci od poprawno$ci podawa-
nych odpowiedzi. Kierowanie procesem uczenia i do-
kladne jego Sledzenie przez stala wymiane informacji
pomiedzy uczniem i maszyng pozwala zaznacza¢ na
grafie droge kazdego z uczacych sig, a zatem umozli-
wia odtworzenie pelmego przebiegu nauczania. Po-
nadto zapamietywany jest ,obraz” uczenia dla calej
grupy uczacych sie, co z kolei moze by¢ podstawa
weryfikowania opracowanych juz programow dydak-
tycznych.

—50a—

Dawka informacyjna
oraz
trest pytan

1) odpowiea? I
2) odpowiedz II
3) odpawiedz IIT

nys. 2. Przyklad strony tekstowej zwyklej

W celu zapewnienia mozliwie prostego nanoszenia
informacji, wyprowadzanych przez maszyne na graf
programu dydaktycznego usystematyzowano postaé
grafu, wyprowadzajac informacje o procesie naucza-
nia w postaci opiséw przej$¢ miedzy poszczegoélnymi
weztami grafu (wezly grafu odpowiadaja stronom
i dziela sie na analogiczne trzy typy). Opisy te nazy-
wane dalej beda indeksami. Podaja one krotno$é¢
wykorzystania odpowiedniego przejScia grafu.

Praktyka wykazuje, ze drukowanie calego grafu przez
maszyne byloby Kklopotliwe ze wzgledu na duza do-
wolno$é polgczen jego elementow i dlatego przyjeto
rozwigzanie, w ktorym graf sporzadzany w oparciu
o program dydaktyczny nanoszony jest na specjalnej
siatce, tak, aby wszystkie konieczne opisy przej$é
miedzy jego wezlami znajdowaly sie na przecigeciach
wierszy i kolumn siatki (rys. 3).

Wezly zaznaczone sa podwojnymi okregami i opisane
odpowiadajacymi im numerami stron, indeksy za-
znaczono pojedynczymi okregami. Formalizacja taka
pozwala na drukowanie wartosci indekséw wlasnie
w odpowiednich wezlach siatki. Okazalo sig, ze nie
stanowi to zadnego ograniczenia przy sporzadzaniu
grafu, jest natomiast duzym ulatwieniem przy opisie
jego struktury. W efekcie pozwala to na wyprowa-
dzenie informacji w postaci odpowiadajacej formie
grafu (rys. 4). Zlozenie wykresu grafu (p. rys. 3)
o wyperforowanych miejscach na indeksy z wydru-
kiem indekséw (p. rys. 4) daje bezposrednio pelny
obraz opisanego grafu (rys. 5). Obraz taki mozna
uzyskaé tak dla pojedynczego ucznia, jak i wybranej
ich grupy.

Wyprowadzenie indeksow skilada si¢ z dwoch eta-
poéw, tzw. normalizacji oraz wyprowadzenia wartoSci
licznikéw odpowiednich przej$¢. Normalizacja ma na
celu zsumowanie wartosci wszystkich licznikow od-
powiadajacych temu samemu przejsciu grafu (istnie-
nie kilku licznikow dla tego samego przejScia grafu
zachodzi np. przy skierowaniu kilku réznych bled-
nych odpowiedzi jednej strony zwyklej do tej samej
strony nastepnej). Sumaryczna warto$¢ przypisywana
jest wybranemu, w procesie wprowadzania struktury
grafu do maszyny, licznikowi, — pozostale sg nato-
miast zerowane.

Bezposrednio po normalizacji nastepuje wyprowadze-
nie stanu licznikdéw przejéé grafu. Miejsce druku
kazdego takiego indeksu . okreSlone jest przez dwa
parametry, wprowadzane lgcznie ze strukturg grafu,
ktére okre§lajg polozenie drukowanego indeksu w
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Rys. 3. Fragment grafu na tle siatki pomocniczej

stosunku do drukowanego poprzednio; jeden-z nich
podaje odleglosé liczong liczba kolumn, drugi liczbg
wierszy siatki. Ogoélna informacja dotyczaca poje-
dynczego przejscia grafu, umieszczona w pamieci ma-
szyny, na stosie przej$¢ SP, ma posta¢ pokazana na
rys.. 6.

Zadaniem translatora grafu jest przetwarzanie opisu

zewnetrznego grafu na postaé¢ przedstawiona na rys. 6 -

i umieszczanie jej w odpowiednich miejscach pa-

16

14
9
5
27 : 23
3 9
7 1
* 2
7 4
9 7
3
2 13 :
2
6 44
7
5 3
8 17 9
10
F 3
6
4 9. 17
5

h

Rys. 4. Fragment wydruku indekséw

mieci. Przyjety formalny opis kazdego z przejs$é gra-
fu ma postaé: :

/ opis wierszy \  opis kolumn \ |

\ jednocyfrowy ~ \ jednocyfrowy /°

./ numer strony /4 numer; N

* \ inicjuj. przejscie ~ / \ odpowiedzi / °
Opis przeprowadzany jest kolejnymi wierszami, od
strony lewej do prawej w wierszach. Dla fragmentu
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Rys. 5, Fragment opisanego grafu dla grupy 50 uczniow

g Liczba [Uaba .
Litanie 0 polotenid wpa= | o my wierszy - - IZ}ZZ%‘I
{ migci nastepnego od poprzediego S
drukowaneqo. | gy povymneqo indoksu J

indeksu ;

Rys. 6. Postaé informdcji na stosie SP

grafu podanemu na rys. 3 odpowiadajacy mu opis
ma postaé przedstawiong na rys. 7.

13. Translator komentarzy

Poza omoéwionymi translatorami: a) struktury, po-
zwalajacym na wprowadzanie informacji o programie
dydaktycznym i b) grafu — ustalajacym forme wy-
druku wynikow, istnieje mozliwo$é wprowadzania do-
wolnych komentarzy towarzyszacych procesowi nauki,
a stuzacych do przekazywania uczgcemu sie polecen
dotyczacych dalszego jej przebiegu.

Komentarze te sa wprowadzane do wynikowego pro-
gramu sterujacego przez tzw. translator komentarzy.
Warto podkresli¢, ze po wprowadzeniu struktury pro-
gramu dydaktycznego, zbioru tekstow standardowych
i struktury grafu, obecno$é wymienionych transla-

—— | —— i o o ragroeohis

22:285b /45
Q1:24a/1,
O1:27b /1,
C1 . ?9'3/1 ®
01:322/1.
295310 /£5%
11225290711 ¢
4 01:29h7 9
22316 /1%
Q&30 h /3%
22:34a/4,
04:37a/4.,
12:34a/2,
04237242,
108 30 /3%
C4:37a/3.
52:30h /35
C4:30b/1.
12437b 40
C4: 38a/0C,
26:35h/1.
11:35b/3,
02:30b/4,
Ri35h /4
Q2:3hh 0.
G2:30b /2
22:33b/4,
12:28b/2.
04:33b /2.
s 56a/3,
D283 30 43,
03+35a /0,
10:28b/1.
16:36a/2,
16:44h/1 ,
22:44b /2,
Ol sb6a /41,
QOde 5:5'(1/1 s
213340,
...__.2.2 E :_5.4.,@://,2.!_ a

Rys. 7. Fragment opisu grafu programu nauczania
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torow w pamieci maszyny staje sie zbedna, za$ nie
opisany tu kompilator uklada samodzielny program
sterujacy procesem nauczania, dokonujacym sie we-
diug zasad narzuconych przez program dydaktyczny,
po czym wyprowadza go na tasme perforowang w
kodzie wewnetrznym maszyny.

2. Przebieg programowanego nauczania

Proces nauczania jest inicjowany przez wprowadze-
nie odpowiednich deklaracji.

Po wyprowadzeniu przez maszyne stowa START po-
dany zostaje uczacemu sie tg samg droga numer
strony, z ktora ma sie zapozna¢ jako pierwsza. (Stro-
na ta podczas wprowadzenia struktury jest specjal-
nie wyrozniana).

Wraz z podaniem numeru strony wyprowadzany jest
tekst nakazujacy uczgcemu sie potwierdzenie jej wy-
boru przez przeslanie wskazanego sygnalu potwier-
dzenia, co pozwala maszynie na S$ledzenie przebiegu
nauki.

Niezastosowanie sie do tych zasad powoduje wydruk
odpowiedniego (uzaleznionego od rodzaju niedozwolo-
nych manipulacji) komentarza, zmuszajgcego uczacego
sie¢ do potwierdzenia wyboru strony.

Natychmiast po nadaniu sygnalu potwierdzenia na-
stepuje wydruk tekstu, ktéory w przypadku:

® stron tekstowych typu przeczytaj i wroé oraz stron
tekstowych skierowanych brzmi

PO PRZECZYTANIU TEJ STRONY DRUKUJ
ZNAK *a :

(przeslanie znaku ¥t jest potwierdzeniem zapo-
znania sie ze wskazanym tekstem), za§ w przy-
padku

® stron zwyklych ma postaé
 REZULTAT : (

i stanowi zgdanie podania numeru odpowiedzi po-
prawnej ujete] w nawiasy okragte.

Wykroczenie poza zakres dopuszczalnych odpowiedzi,
uzycie znaku niecyfrowego, itp. bledy manipulacyjne
sg sygnalizowane wydrukiem takich tekstéw jak:

UDERZASZ KLAWISZ NIEDOZWOLONY
DRUKUJ TERAZ POPRAWNIE ZNAK *a
NIE MA TAKIEGO REZULTATU

TO NIE JEST CYFRA

BRAK NAWIASU ) itp.

po czym tekst:
REZULTAT : (
zostaje powtorzony (patrz rys. 8).

Podany przez uczacego sie rezultat zostaje przyjety
w momencie zamkniecia go nawiasem okragtym.
Jesli przed tym wprowadzony zostanie tzw. znak
cyfr (oznaczony 1..), spowoduje to anulowanie poda-
nego wariantu odpowiedzi, 0 czym uczacy sie zostanie
powiadomiony komentarzem:

SKASOWANO PODANY REZULTAT
Po wydrukowanym za$ tuz za tym tekécie
REZULTAT : (
mozna podaé¢ nowsg wersje odpowiedzi.

Dzigki takim zasadom komunikacji z maszyng daje
sie uczniom moznos¢ korygowania bledéw manipula-
cyjnych.

Przebieg nauki tj. sekwencja odpowiedzi udzielanych
przez uczacego sie jest rejestrowana przez maszyne
na tzw. stosie HISTORII, na ktory wprowadzane sg
numery rozpatrywanych kolejno stron. Ponadto reje-
strowana jest na stosie SP krotno$¢é przechodzenia
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okreélonych polaczei miedzy stronami programu
(liczniki).

Po zapoznaniu sie z calym programem, tj. dojSciu
do strony wprowadzonej podczas translacji struktury
jako koncowej, nastepuje druk slowa KONIEC i we-

start
po wybraniu strony 1a druku}j znak ® €
po przeczytaniu tej strony drukuj znab & @
po wybraniu strony 5a drukul 7nak @ ®
rezuttat 3 (2)
no wybraniu strony 60  drukuj znak © ®
: : rezuttat ; (3!
po wybraniu strony 13a  druku}] Znak @ L]
rozuitat : (5:
po wybraniu strony Sb drukuj znak & L
po przeczytanid te] strony drukuj'znak L3 +
uderzasz kiewisz nieduzwolony
drukuj teraz poprawnis znak @ @
po wybraniu strony 13a  druku] zZnak & @
rezuitat : (7
nie ma takiego rezuitatu ;
drukuj teraz poprawni: rezuitat : (3!
brak nawiasu )
drukuj teraz poprawnis rezultat : (1)
po wybraniu strony 8b drukuj znek » )
£0 przeczytaniu tej strony drukuj znak & &
po wybraniu strony 13a crukuj znak ¢ - 0
uderzas2 klewlsz niecozwolony
drukuj teraz poprawnie Inék & &
o rezultat & (3
skasowano podany rezultat
drukuj teraz poprawn.s rezultat : (2)
po wybraniu strony 15b Jrukul znak @ ®
rezuttat : (2}
po wybraniu strony 4b  drukij znak @ ¢
rezultat ¢ (2
skasowano podany rezaltat
; drukul teraz poprawnle razultat @ (1)
w0 wybraniu strony 12a drulka] znak @ £
: : rezultat 3 (1)
po wybraniu strony 3b  drutu} znak @ H
uderzasz klawisz niedozvolony
daruku) teraz poprawrie znak 4 &
: rezultat : (3)
pa wybraniu strony 16a  droekul znak € 4
po przeczytaniulfej strony dritkui znak @ @
po wybraniu strony 3b drukul znak @& L3

pezultat 3 (0
- nie ma takiego rezultatu

e

tdrikul terar popraanin rezultat {35
TGy mdpukis} o2naK

A

Uh wysraiis s logny
el - O .~ § koot e

Rys. 8. Poczatkowy fragment przebiegu nauki



zWanie nauczyciela. Ma to miejsce takze we wszyst-
Kich sytuacjach awaryjnych, do ktérych zalicza sie

przekroczenie obszaru pamieci przeznaczonego na -

rejestracje przekiegu nauki, nadmiar bledéw mani-
pulacyjnych itp.

Nauczyciel moze interweniowaé w dowolnym momen-
cie przerywajgc nauke dla uzyskania informacji o jej
przebiegu oraz dla wyprowadzenia wynikéw czescio-
wych (historii, licznikow, grafu) postugujac sie przy
‘tym jedng z 10 deklaracji, by nastepnie wydaé ze-
zwolenie na kontynuowanie przerwanej nauki od
miejsca, w ktorym zostala wstrzymana lub od do-
wolnego innego miejsca. :

W szczegoloSci wprowadzone zostaly deklaracje, ktoére
umozliwiaja nauczycielowi wyprowadzenie z maszyny
wszystkich pdél roboczych opatrzonych sumami kon-
trolnymi, co pozwala na kontynuowanie nauki innego
dnia lub na innej maszynie. ;

Przedstawiony opis organizacji systemu programoéow
dla maszyny UMC-10 stanowi omoéwienie pierwszego
etapu prac prowadzonych pod kierunkiem prof. A.

TADEUSZ JARNO

Urzad Patentowy PRL
Warszawa

Kilinskiego w Katedrze Budowy Maszyn Matema-
tycznych nad programowanym nauczaniem przy wy-'
korzystaniu maszyny cyfrowej.
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Systematyka badan patentowych

przy zastosowaniu

elektronicznej maszyny matematycznej

Podano informacje o doSwiadczalnym systemie A. J. Riddlesa przeznaczonym do
badania zastrzezen patentowych. System opiera sie na wyborze wyrazow znaczqcych
i wykorzystuje maszyne IBM 7090/1401.

Zasadniczym warunkiem dalszego planowania roz-
woju nauki i techniki jest szeroko zakrojona, dokitad-
na informacja o najnowszym stanie rozwoju poszcze-
‘g6lnych dziedzin nauki. Wskutek stale wzrastajgcej
liczby naukowo-technicznych publikaeji warunku tego
prawie, ze nie da sie spelni¢ za pomocag znanych do-
tychczas $rodkéw technicznych i metod. Liczba nau-
kowo-technicznych publikacji wzrasta w postepie
geometrycznym. Przy czym tylko liczba drukéw opi-
sow patentowych w skali $§wiatowej przekroczyla juz
dawno granice 10 milionow.

Wraz z rozwojem nauki i techniki wzrastaja nieunik-
nienie trudnos$ci zwigzane z przygotowaniem wystar-

czajgcej informacji o stanie nauki i techniki, a takze °

informacji potrzebnej do poszukiwan '(recherches)
zwigzanych z pracami badawczymi i rozwojowymi,
a zwlaszeza z badaniami na nowo$é zglaszanych do
opatentowania wynalazkow w urzedach do spraw
wynalazczo$ci.

Swiadomi tego stanu rzeczy uczeni zajeli sie opra-
cowaniem racjonalnego sposobu i przy uzyciu nowo-
czesnych Srodkow technicznych, przeznaczonych do
analizowania literatury patentowej, a takze do kodo-
wania i ponownego doszukiwania jej treSci technicz-
nej.

Np. A. J. Riddles przeprowadzil badania mozliwosci
uzycia maszyny matematycinej w celq d_okladr;ego
zidentyfikowania wieloelementowego pojecia znajdu-

jacego sie w normalnym tekscie zastrzezen patento-
wych. Prowadzone badania skierowane byly przede
wszystkim na zidentyfikowanie wynalazku obejmu-
jacego znaczna ilo$¢ elementéow wspolzaleznych w
porownaniu ze wzglednie duza liczba opiséw pa-
tentowych dotyczacych tego tematu.

Poniewaz slowa majg rézne znaczenia w danych
dyscyplinach techniki, znaczenie poszczegolnych stow
Sci§le zdefiniowano — stosownie do wybranej dzie-
dziny nauki, tak aby bezblednie korelowaly z gra-
ficzna informacjg pamieci maszyny. Maszyna wiernie
oddaje zastrzezenia patentowe z dokladno$cig do kro-
pek, przecinkéw, malych i duzych liter.

TrudnoSci napotykano natomiast w zakresie okres$la-
nia wzoréw matematycznych.

Pamieé maszyny elektronicznej w systemie Riddlesa
sklada sie¢ z 8 mln. sléw podstawowych (znakow)
okresSlonych w wyniku badania okolo 60 tys. zastrze-
zen patentowych w 4890 opisach patentowych. In-
formacje te zostaly zapisane systemem kodowym na
12 rolkach tas$my magnetycznej. Celem sprawdzenia,
czy zastrzezenia badanego patentu nie kolidujg z za-

strzezeniami patentéw zapisanych w pamieci ma-

szyny, postuzono sie tasma perforowang, z zapisanym
przedmiotem badania, poprzez wprowadzenie jej do
komputera, a nastepnie na tasme magnetyczng.
TaSma ta podlega poréwnaniu z zastrzezeniami pa-
tentowymi zawartymi na innej tas$mie, w wyniku
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zostaje wydrukowane zastrzezenie patentowe. Zapis
fen jest poréwnywany jeszcze z oryginalem paten-
tu — korektury sa znowu perforowane na tasmie pa-
pierowej i poprawione o zastrzezenia przepisane na
tasmie magnetycznej. Na tak przygotowane pytanie
maszyna po zamknieciu dowodu ,szuka” odpowiedzi
w zapisanej pamieci. W badaniach zastrzezen patento-
wych, jakie byly prowadzone przy uzyciu maszyny
elektronicznej IBM 7090/1401 oparto sie na klasyfi-
kacji amerykanskiej. W opisanym systemie badan
przepuszcza sie 12 rolek tasmy magnetycznej w ciagu
1 godziny — do seryjnego przebadania wszystkich
patentow z danej dziedziny nauki i techniki. Pro-
gram opracowany zostal na zasadzie techniki dobie-
rania stow w calym teks$cie i ma zdolnos¢ do kom-
binacji stéw lgczonych i ich logicznych wspoéizalez-
no$ci (takich terminéw szacuje sie na okolo 20 000).

]

Zdolnos¢ ta Jest dodatkowo zaopatrzona w stowa ,i”;
,»albo”, ,mnie”, ,napewno tak”.

W zwigzku z tym, ze program przewidziany jest na
operowanie duzg liczbg terminéw — jest on zdolny
do przetwarzania duzej iloSci pytan za jednym przej-
Sciem, tak ze pytajacy nie jest w stanie przewidziec,
co maszyna moze mu odpowiedzie¢. Maszyna moze
rowniez udzieli¢ dodatkowych informacji, ktorych py-
tajacy w zadanym pytaniu nie zadal. Dla jednego
pytania czas oczekiwania na odpowiedz trwa okotlo
godziny. Nalezy jednak nadmieni¢, ze czas calkowite]
odpowiedzi uzalezniony jest od iloSci pytan — jest
on tym Kkrotszy, im mniej zawiera pytan. Dobieranie
w pytaniach réznych przyblizonych termindw, (dwu-
znacznych pytan) powoduje niekiedy zaburzenia w
odpowiedzi. Trudnos$é polega na tym, ze wiele termi-
now posiada podobne znaczenie. Ze wzgledu na ten
fakt, technika pytan zostala w ten sposob opracowa-
na, ze poszczegoélne elementy musza byé zestawione
w podobne kombinacje, a ilo$¢ slow w dokumencie
badanym musi odpowiadaé iloSci stow dobranych dla
pamieci maszyny. Powstaje pytanie, czy maszyna
moze da¢ odpowiedz typu ,,albo — albo”? Takie przy-
blizone wyniki otrzymuje sie wtedy, kiedy pytajacy
daje wieloslowne pytania i slowa te podajg alterna-
- tywy. Te alternatywne stowa odnoszone sa w tym
konteksScie, ze dotycza poszczegolnych elementéw
tworzacych wynalazek w aspekcie wspoéizaleznos$ci
elementéw miedzy sobg. Zdolno§é zadawania pytan,
skladajgca sie z wielu stow jest duza trudnoscia w
technice przeprowadzania badan przy pomocy maszy-
ny elektronicznej i opracowanej metody.

Zadajacy pytania powinien dokladnie znaé systema-
tyke przeprowadzania badan przy pomocy maszyny

.

elektronicznej, gdyz od wilasciwego zaprogramowania
badan zalezy powodzenie wynikow. System, o ktérym

. mowa, jest tak opracowany, ze maszyna informuje

pytajacego o tym, czy pytanie zostalo przeanalizowane
we wszystkich mozliwych interpretacjach i termi-
nach, moze réwniez poinformowaé, ze na niektére
elementy pytan nie mozna przygotowaé odpowiedzi.

W takich przypadkach badania zastrzezen patento-
wych nalezy powierzy¢ rzecznikowi patentowemu
i przeprowadzi¢ je w sposéb tradycyjny.

Istniejg przypadki, kiedy maszyne elektroniczng na-
lezy traktowaé jako pomoc w prowadzeniu badan
niewspolmiernie skracajgcg czas zaprogramowanych
badan.

Koniecznosé stosowania maszyn elektronicznych w
badaniach patentowych podyktowana jest tym, ze ze
wzgledu na duza liczbe patentow (stale rosngca)
wrecz niemozliwe jest przeprowadzenie badan w spo-
sob tradycyjny (reczny).

Maszyna elektroniczna ma te zalete, ze badania prze-
prowadza szybko i bez zadnego zaangazowania Sie
w badany temat. Natomiast rzecznik patentowy, prze-
gladajac duza iloé¢ zastrzezen patentowych nie za-
wsze potrafi jednakowo czyta¢ badany tekst — zalezy
to niekiedy od jego cech osobistych, zdolno$ci po-
rownywania zastrzezen patentowych bedacych w pew-
nej korelacji z zagadnieniem badanym. Tak w jed-
nym, jak i w drugim przypadku (recznym i maszyno-
wym badaniu) przeprowadzajacy badania powinien
byé pewny otrzymanych wynikéw, za ktére odpo-
wiada.

Jaki jest ostateczny wynik badan zastrzezen patento-
wych przeprowadzonych przy pomocy maszyny elek-
tronicznej IBM 7090/1401.

Badania zastrzezen patentowych w 20 patentach sy-
stemem Riddlesa przy zastosowaniu maszyny elek-
tronicznej wykazaly, ze juz przy pierwszym przejsciu
w wigkszo$ci przypadkéw uzyskuje sie wynik po-
zytywny — pewny. Jedynie tylko w 6 przypadkach
na 20 badanych mie uzyskano wyniku zadowalajgcego,
ale to nie z powodu niedokladno$ci maszyny i stoso-
wanego systemu, ale dlatego, ze nowoczesna wiedza
i mozliwo$ci, jakimi ona dysponuje,.nie mogly temu
sprostaé. Mianowicie wynik ujemny uzyskiwano przy
opisach patentowych z dawnych lat — pisanych w
tym czasie, gdy nie bylo jeszcze poje¢, jakie stworzyt
rozwoéj techniki. Wiadomo bowiem, ze od tego czasu
udoskonalil sie system budowy zastrzezen, zmienilo
sig nazewnictwo i znaczenie poszczegdélnych pojeé.

Czytelniku!

Czasopisma techniczne z kraju i z zagranicy

czekajg na Ciebie

w BIBLIOTECE NOT
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KONFERENCJA BCS
W SOUTHAMPTON

Ubiegloroczne ,forum” odczytowo-
wystawowe Brytyjskiego Stowarzy-
szenia Komputerowego na terenie
Uniwersytetu Southamptonskiego
(26—29.I1X.67) nie posiadalo zadnego
naczelnego haslal); niewatpliwie je-
dnak wywieralo na uczestnikach
wrazenie dominacji problematyki
dialogu czlowieka z maszyng. Uzyte
tutaj slowo ,,wrazenie” jest chyba
najwla$ciwszym dla oddania tej
atmosfery krzataniny zwiedzaja-
cych i natloku prelekcji, sprawia-
jacych gubienie sie uczestnikéw w
powodzi informacji.

W godzinach rannych odbywaly sie
spotkania grup roboczych Stowa-
rzyszenia (3 rownolegle sesje), na
ktérych omawiano: (1) automatyza-
cje wyszukiwania informacji praw-
nych, (2) system MEDLARS wyszu-
kiwania informacji medycznych,
(3) projekt automatyzacji ruchu uli-
cznego w zachodniej czeSci Londy-
nu, (4) jezyk RTL jako rozszerze-
nie ALGOLu-60 do zastosowan w
czasie rzeczywistym, (5) systemy in-
formacyjne w badaniach Kklinicz-
nych, (6) wykorzystanie kompute-
row do sterowania obrabiarek,
(7) zastosowania transmlle danych,
(8) pordwnanie jezykow COBOL,
PLi1e NEBULA, 9) ‘propozycje
standardow interfacjalnych dla
analitykow systemoéw, (10) projek-
towanie systemoéw rozpoznajacych,
(11) automatyzacje skltadania tek-
stow zecerskich, (12) zagadnienia
systemow  zarzadzania produkcja.
W zasadzie byly to tzw. dyskusje
panelowe, na ktorych zaproszeni
specjaliSci w liczbie 5—6 0s6b wy-
powiadali sie na kolejne podtematy,
umiejetnie wysuwane przez prze-
wodniczacego dyskusji. W ten spo-
so6b przedstawiono dziatalno$¢ naj-
aktywniejszych spo$réd ogétu 28
grup roboczych BCS.

Po krokiej przerwie rozpoczynaly
sie 2—3 rownolegle sesje uniwer-
syteckie, na ktérych 5 uczelni re-
 ferowalo swdj dorobek ostatnich latl
w zakresie budowy i zastosowan
komputerow.

Uniwersytet w Cambridge przedsta-
wil 4 przyklady zastosowan syste-
mu wielodostepowego dla kompu-
tera TITAN, eksploatowanego od
konca marca 1967.

Uniwersytet w Edynburgu demon-
strowal system telekomputerowy
MINIMAC, w oparciu o jezyki
POP-2 i POPSTATS, oraz pro-
1) Poprzednia konferencja, DATAFAIR-
-66, poSwiecona byla wylgcznie syste-
mom W czasie rzeczywistym (3—7.1.66,
Londyn). .

Z KRAJU I ZE SWIATA

gram BOXES symulujacy na kom-
puterach PDP-7 i ELLIOTT-4120
procesy heurystyczne (uczenie sie
metoda prob i bledow).

Uniwersytet w Leeds przedstawil
2 telerekordingowe wyklady o ogél-
nych zastosowaniach komputeréw i
o zastosowaniu kart kreskowanych
przy programowaniu w jezyku
ALGOL.

Uniwersytet w Manchester oméwil
system rozpoznawania rozkazow
werbalnych.

Wreszcie Uniwersytet w Notting-
ham przedstawil program opraco-
wywania wynikow wyborow po-
wszechnych. Na ogo6t kazdy temat
byt omawiany dwukrotnie, aby
umozliwi¢ wysluchanie mozliwie
duzej liczbie o0s6b (prelekcje uni-
wersyteckie odbywaly sie w dosyé
matych salach wykladowych).

Po przerwie obiadowej odbywaty
sie rownolegle sesje specjalistyczne,
w ilosci od 2 do 7, na ktérych lacz-
nie wygioszono 94 referaty podsta-
wowe i1 komunikaty.

OrlentaCJe w tym natloku prelek-
cu dawatly dosy¢ obszerne streszcze-
nia, zamieszczone w pekatych ma-
terlalach konferencyjnych, ale
wskutek tego na najciekawsze pre-
lekcje wprost trudno bylo sie do-
pchaé. Badz co badz uczestnikéw
bylo ponad 1000, a najwigksze audy-

torium — sala teatralna — miesci-

1o niewiele ponad 300 oséb. Nie-
stety, konferencja nie byla zradio-
fonizowana, co ograniczalo powaz-
nie dostep; organizatorzy tym sie
jednak chyba specjalnie nie przej-
mowali, gdyz w ten sposob czesé
uczestnikéw — chcaec —nie chcge —
zwracala swe zainteresowanie na
pokazy firmowe 25 firm i instytucji
brytyjskich 1 zagranicznych.

Aby nabraé¢ pelnego wyobrazenia o
iscie targowej atmosferze imprezy
w  Southampton, nalezy doda¢, ze
rownolegle z konferencjg DATA-
FAIR-67 odbywaly sie trzy nieza-
lezne kilkusetosobowe sympozja,
poswiecone 1) roli komputerow w
szkolnictwie §rednim, 2) roli kom-
puterow na wyzszych uczelniach,
oraz 3) roli komputerow w zarza-
dzaniu. Uczestnicy tych seminariow,
aczkolwiek bez prawa wstepu na
konferencje, mogli jednak bywaé na
pokazach firmowych.

Zamieszania dodawali studenci
miejscowego uniwersytetu, ktorzy
mogli korzystaé z pokazéw firmo-
wych oraz z niektorych sesji spec-
jalistycznych. Nic wiec dziwnego, ze
bylem raz Swiadkiem wrecz zenu-
jacej dyskusji, w ktérej pewne mio-
de i1 obdarzone wiecej tupetem niz
uroda dziewcze angielskie z naiw-
nym wdziekiem o§wiadczatlo, iz zu-
pelnie nie rozumie, po co tu sie
dyskutuje o ALGOL-u, kiedv jej w
zupelnosci wystarcza COBOL...
Sposréd 24 ogodlem wygloszonych
prelekcji na sesjach hardware’o-
wych z wazniejszych nalezy wy-
mieni¢:

9 szybki czytnik pisma optycznego
OCR-B

® 200-nanosekundowe

pamieci
cienkowarstwowe
® niezawodno$§é systemdéw wielo-
komputerowych ;
® kontrola jakos$ci tasém magne-
tycznych

© problematyka konstrukeyjna

szybkich drukarek

® metoda oceny efektywno$ci cza-
sowej komputera

® transmisja danych w systemie

wielodostepowym

® uyklad klawiatury dziurkarek
perfotasémy

® transmisja danych w systemach
wielokomputerowych.
Interesujacym niewatpliwie byl

fakt wygloszenia drugiego z wy-
mienionych referatéw przez pre- -
legentow japonskich z firmy TO-
KYO COMPUTER COMPONENTS
wspolpracujgcej z ELLIOTT BROT-
HERS.

Wsrod 30 prelekeji na sesjach soft-
ware’owych na szczegdlng uwage
zastugiwaly:

® system - wielodostepowy  Uni-
wersytetu w Edynburgu

® organizacja oprogramowania w
ENGLISH ELECTRIC

® ecwolucja specyfikacji
mow zarzgdzeniowych

progra-

©® minikompilator dla rodziny ICT-
-1200

® standardy dokumentacyjne pro-
gramow

@ kompilator jezyka PL1 dla ro-
dziny IBM-350.

® projektowanie
ICT

® jezyk symulacyjny MOBULA

® jezyk konwersacyjny JEAN dla
Rodziny ICT-1900

® program dyrygencki komputera
ATLAS

® rozwoj jezyka PL/1

® jezyk konwersacyjny SHARER
dla komputera CDC-6600

@ jezyk formularzowy BEST dla
komputera NCR-315

® wielodostep w komputerze EL-
LIOTT-4130.

Zaskoczeniem dla osob z kontynen-
tu bylo angazowanie sie firmy
ROLLS-ROYCE w zagadnienia
oprogramowania.?)

2) Ostatnio, po uzyskaniu zasilku bry-
tyjskiego Ministerstwa Technologii, fir-
ma Rolls-Royce prowadzi szeroko zakro-
jone szkolenie w zakresie analizy i pro-
jektowania systemow przetwarzania da-
nych, jak rowniez specjalne sesje szko-
leniowe dla dyrektorow (po'r. Electro-
nics Weekly, 15/XI.67).

programow = w
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Wreszcie miedzy prelekcjami na
sesjach zastosowaniowych w o0gol-
nej liczbie 40 przede wszystkim na-
lezy wspomnieé¢ o nastepujacych:

@ kontrola zaopatrzenia armii la-
dowej

® dostep do systemu bankowego
GIRO

® ewolucja systeméw kodowania
w zarzgdzaniu

® system wyszukiwania informacji
ITIRC firmy IBM

® zastosowania komputerow w go-
spodarce miejskiej

@ modelowanie dziatalno$ci
dlowej
® centralna kartoteka nauczycieli
Anglii i Walii
® projektowanie ukladow cienko-
warstwowych

@ cyfrowe analizatory roézniczkowe
w chemii

® wyliczanie wielko§ci dawki przy
radioterapii

® symulowanie
podwodnymi

® projektowanie sieci logicznych

han-

walki z lodziami

® sporzadzanie harmonogramow
obcigzen mocy produkcyjnych

® rozliczenia ubezpieczeniowe

® komputery w przemysle znacjo-
nalizowanym

® system operacyjny dla ICT—1907
Uniwersytetu w Southampton,

® zcentralizowana kontrola ruchu
ulicznego

® system projektowania GOLD dla
komputera KDF-9.

Osobliwoscig byly audycje magne-
tofonowe muzyki Kklasycznej uzy-
skanej za pomocg bardzo malego
specjalistycznego komputera firmy
BARR i STROUD (Glasgow), w
szczegolno$ei tria Haydna z mozli-
woSciami az 3 bilionow kombinato-
rycznych wariacji. >

Pokazy firmowe mialy juz charak-
ter wyraznie reklamowy, aczkol-
wiek wsréod 110 prelekcji, w wiek-
szo$ci wyglaszanych cyklicznie, mo-
zna bylo znaleZé i powazniejsze wWy-
stapienia, dla ktérych po prostu za-
braklo miejsca na sesjach oficjal-
nych:

'© kierowanie wielkimi zespolami
projektantow
® przekazywanie komunikatow

meteorologicznych

® zawod programisty jako kariera
lat 1870

@ praktyka podzialu czasu
podstawy transmisji danych

rozwo0] zastosowan komputerow
medycynie

zasady holografii

® 0 00 @

nowe techniki w gospodarce ma-
gazynowej
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tematyka prac badawczych NPL

© nauczanie heurystyczne w zdal-
nym’ dostepie

® systemy NIC i FIND wyszuki-
wania informacji
® zastosowanie ekranow graficz-
nych

® konfiguracje blizniacze kompu-
terow

® system informacji do celéw za-
rzadzania.

Na o0goél jednak wiekszo$¢é prelekcji
dotyczyla po prostu poglgdowej de-

monstracji sprzetu lub ustug takich

jak:

ADREMA — kodowane karty Kkre-
dytowe, czytnik pisma optycznego
FARRINGTON, dziurkarka opisuja-
ca taSmy DURA-MACH,
CALCOMP — plottery plaskie i ro-
tacyjne, sterowane z perfotaSmy lub
tasmy magnetycznej,

COSSOR — ekrany elektroniczne i
transmisja danych,

CROSFIELD — czytniki dokumen-
tow, .w szczegdlnosci kuponow gier
liczbowych,

DATA-FLOW — archiwizowanie

kart i’ taSm, automatyczne transpo- -

tery, urzadzenia pomocnicze,

DIGITAL — komputery rodziny
PDP, moduly ukladowe dla auto-
matyki przemyslowej,

ELLIOTT — transmisja danych,
ekrany graficzne, zastosowanie
komputera ELLIOTT-903,

ENGLISH ELECTRIC — zastoso-
wania ekranéw graficznych w in-
formacji kolejowej, nadzorze szpi-
talnym, kontroli kont bankowych,
gospodarce magazynowej (w opar-
ciu o komputery SYSTEM-4),

FERRANTI — ekrany graficzne,
komputery mikrominiaturowe, .

ARGUS-400 i ARGUS-500, system
kontroli ruchu ATC,

FRIDEN — system zbierania da-
nych COLLECTADATA — arytmo-
metry elektroniczne FRIDEN-130 i
FRIDEN-132, flexowritery (kodopi-
sY),

GPO — uslugi teledacyjne Poczty
Brytyjskiej, systemy DATEL — 100,
200, 300, 600 i 2400.

IBM — praca telekomputerowa 2z
osrodkami obliczeniowymi policji
kalifornijskiej, laboratoriow kon-
cernu Unilever oraz paryskiej filii
IBM (SYSTEM-360), polaczone z in-
struktazem heurystycznym.

ICT — rodzina ICT-1900, przykiady
zastosowan zarzgdzeniowych (system
PROMPT kontroli produkeji, do-
stawa  towarow, system PERT, sy-
stem PROP analizy inwestycji, sy-
stem SCAN gospodarki magazyno-
wej), ekrany graficzne.

MULDIVO — arytmometry elektro-
niczne IME-86s,

PDC — aparatura do testowania i
czyszezenia taSm  magnetycznych
firmy CDC,

STC — system lgczno$ci lotniczej
6300-ADX,

STL — elementy ultraszybkiej dru-
karki FERRODOT o szybkoS$ci 60
tys. znakow/sek, ekran Kkserografi-
czny, :

PLESSEY — ekrany graficzne z
palcowaniem bezklawiszowym, pa-
mieci taSmowe typu kasetowego re-
cyrkulacyjne, 250-nanosenkundowe
pamieci operacyjne, zastosowania
komputeréw rodziny XL, uklady
mikroelektroniczne,

UNIVAC — zastosowania ekranow
graficznych, system SCAN informa-
cji gieldowej, przyklady pracy tele-
komputerowej z  UNIVAC-1107,
wspolpraca UNIVAC-1004, z 1107,

- UNIWERSYTET LONDYNSKI —

przykladowe ustugi na komputerze
ATLAS (analiza spisow statystycz-
nych, analiza sieci powigzan, sy-
mulacja obliczen analogowych sy-
stemem SLANG, jezyk symulacyj-
ny SOL),

Ogoblnie trzeba stwierdzi¢, ze naj-
wiekszg korzy§¢ z targow DATA-
FAIR-67 wynieSli bez watpienia ci

specjalisci, ktorzy poszukiwali
wzorcéw do wdrazania. Mogli oni
stosunkowo latwo skoncentrowac

sie na kilku imprezach, uzupelnia-
jac je ewentualng wycieczka do
ktéregos z 3 udostepnionych ofrod-
kow obliczeniowych lub 2 fabryk
(IBM i PLESSEY). Przy najlep-
szych bowiem checiach mozna bylo
wzigé udzial w maksimum 5%, 0g6-
tu imprez, co w powaznym stopniu
utrudnialo zbieranie kompletniej-
szych materialdow prospektowych i
informacyjnych.

Adam B. Empacher

FIRMA CDC BUDUJE .
NOWE ZAKEADY PRODUKCYINE WE FRANGII

Firma Amerykanska Control Data
Corporation (CDC), ktéra dotych-
czas miala we Francji tylko przed-
stawicielstwo handlowe, uzyskala
od francuskiego Ministerstwa Fi-
nansow zezwolenie budowy zakla-
déw produkecji EMC. Obok IBM
i Bull-General Electric, jest to juz
trzecia firma amerykanska, ktora
bedzie produkowaé¢ EMC w tym
kraju. Zaklady CDC w budowie,
zhajdujace sie w poblizu Lyonu
mialy byé uruchomione na wiosne
1968 r.

Na poczatku bedzie sie montowaé
male maszyny CDC 3300. Nastepnie
beda montowane, a w przyszto§ci —
produkowane duze EMC CDC 6600.
Francja posiada juz 5 maszyn tego
typu i instaluje szosta. Oddziat fir-
my CDC we Francji skoncentruje
sie przede wszystkim na produkcji
i zbycie EMC CDC 6600 w pan-
stwach Europy zachodniej. Oprocz
tego przewiduje sie produkcje urza-
dzen zewnetrznych dla tych maszyn
oraz znaczng rozbudowe dzialu pro-
gramowania. Firma zobowigzala sie
wobec rzadu francuskiego, ze ich
produkcja nie wplynie na zahamo-
wanie produkeji EMC.

(,ADL”, 1967, nr 49, s. 783)

J.K.



PRIFGLAD WY DAWNICTW

Z PRASY KRAJOWEJ

Ponizej przedstawiamy wybrane artykuly z niekto-
rych czasopism krajowych na temat zastosowan elek-
tronicznej techniki obliczeniowej.

CISEK J. i inn.: Programowanie produkcji wyrobow
metalowych przy pomocy maszyn cyfrowych. (II).

Etapy dalszego rozwoju programowania z pomocg ma-
szyn liczaco-analitycznych. Wieloletnie planowanie
zapotrzebowania mna $rodki produkecji (poréwnanie
obliczen recznych oraz obliczen wykonanych przy za-
stosowaniu EMC Zam-2). Stosowanie metod matema-
tycznych do wieloletniego planowania potrzeb na
Srodki produkciji.

Sprawozdanie z prac prowadzonych w Centrali Han-
dlowej Przemystu Wyrobow Metalowych.

»Organizacja, Samorzad, Zarzadzanie”, 1968. 04:13(4)
s. 166—172). :

SZWEDOWSKI S.: Uwagi o mozliwoSciach zastoso-
wania metod matematycznych w przemys$le (artykut
dyskusyjny).

Wazniejsze problemy zwigzane ze stosowaniem metod
matematycznych oraz z wdrazaniem EMC do plano-
wania 1 zarzadzania w przedsiebiorstwach przemy-
stowych w Polsce.

(,,Organizacja, Samorzad, Zarzadzanie”, 1968, 05:13/5
s. 213—216 poz. bibl. 5). .

WOYNO S.: Pismo odezytywane maszynowo.

Opisy najbardziej rozpowszechnionych systeméw od-
czytu: odczyt magnetyczny i odezyt optyczny. Przy-
gotowania organizacyjno-techniczne przy stosowaniu
systemow maszynowego odczytu oraz przykiady ich
zastosowan.

(,,Organizacja, Metody, Technika”, 1968, 02:11(2),
s. 27—30, poz. bibl. 5).

DZIEDZICZAK 1.: Pomiar danych w systemie infor-
macji przedsiebiorstwa.

Porownanie tradycyjnej i nowoczesnej (przy zastoso-
waniu EMC) metodologii przetwarzania danych. Ba-
dania przeplywow informacji w przedsiebiorstwie.
Nowe koncepcje modelowania strumieni danych ewi-
dencyjnych.

(,,Organizacja, Metody, Technika”, 04:11(4) s. 5—10).

JANIKOWSKI L.: Zastosowanie mefody PERT-
-KOSZT w planowaniu przedsiewziec.

Okre$lenie i analiza kosztow podjetego przedsiewzie-
cia za pomoca metody PERT.

(,,Organizacja, Metody, Technika”, 04:11(4) s. 18—19).

Centralne obliczanie plac w CSRS.

Opracowano 'na podstawie sprawozdania Instytutu
Administracji Panstwowej w Pradze. Opisano prze-
bieg prac zwigzanych z wprowadzeniem EMC do obli-
czania plac i ewidencji osobowej pracownikow admi-
nistracji panstwowej w CSRS.

(,,Organizacja, Metody, Technika”, 1968, 04:11(4)
S. 27—29). :

Niektore problemy organizacji oSrodkow przefwarza-
nia danych w Rumunii. Opracowal L. JANIKOWSKI.
Analiza prac organizacyjnych zwigzanych z powsta-
niem o$rodka obliczeniowego — rozpatrzona na

przykladzie oSrodka obliczeniowego Centralnego Urze-
du Statystycznego w Bukareszcie.

(,,Organizacja, Metody, Technika”, 1968, 05:11(5)
S. 27—29). :

DEBOWY J.: Maszyny cyfrowe produkecji ELWRO,
Historia rozwoju zakladow ELWRO. Dane techniczne
z nowych maszyn konstalacji ELWRO: ODRA 1103,
i ODRA 1204. Tendencje rozwoju produkeji EMC
w zakladach ELWRO.

(,Crganizacja, Metody, Technika”; 1968, 05:(11) (5)
s. 31—33).

LIPECKI J.: Usprawnienie organizacji produkeji w
Zakladach Przemysilu Dziewiarskiego ,,Olimpia” w
Eodzi. Rozdz. 3.2. W dziedzinie mechanizacji i auto-
matyzacji produkeji.

Program stosowania przetwarzania danych w prze-
my$le dziewiarskim do kontroli produkcji i sprzeda-
zy wyrobow, opracowany przez ZETO %o6dz i pra-
cownikow ,,Olimpia” w Eodzi.

(,Ekonomika i Organizacja Pracy”, 1968, 02:19 (2)
s, 63).

KISIELNICKI J.: Problemy rozbudowy zakladu w
programewaniu rozwoju branzy.

Zastosowanie metody programowania liniowego w
badaniach nad rozwojem zakladéw przemyslowych
przemysiu drozdzy piekarniczych. Prace obliczenio-
we wykonano na EMC GIER w Zakladzie Metod Nu-
merycznych UW.

(,,Ekonomika i Organizacja Pracy”, 1968, 04:19 (4)
s. 163—165).

TYMINSKI J.: Zastosowanie programowania linio-
wego do optymalizacji struktury produkeji (na przy-
kladzie produkcji wciggow w Miejskim Przedsiebior-
stwie Przemyslu Terenowego w Zdunskiej Woli).
Obliczenia wykonano na EMC ODRA 1003.

(,Ekonomika 1 Organizacja Pracy”, 1968, 04:19 (4)
s. 166—169).

"RYZNAR Z.: Doradztwo organizacyjne i elektronicz-

na technika obliczeniowa.

Rola doradcow organizacyjnych przy wdrazaniu ETO.
Gléwne zadania konsultantéw w zakresie ETO,
wzorcowa sylwetka koradcy-konsultanta.

(,Ekonomika i Organizacja Pracy”, 1968, 04:19 (4)
S. 1'{9—181).

SOWA K.: Zalozenia organizacyjne programu popra-
wy efektywnoSci i przetwarzania danych w Polsce.
Uwagi krytyczne na temat dotychczasowej koordyna-
¢ji prac nad przetwarzaniem danych. Projekt organi-
zacji = centralnego systemu przetwarzania danych
w Polsce. Postuluje sie zorganizowanie centralnego
oérodka planujaco-badawczego w zakresie racjonali-
¢ji prac administracyjnych oraz tréjstopniowej sieci
oSrodkow przetwarzania danych.

(,,Przeglad Organizacji”, 1968, 02:(2), s. 20—23).

SAWOSIN W., DARDYK A.: Nowoczesna organizacji
zaopatrzenia, Oprac. z ros. A. K.

Zastosowanie EMC w gospodarce materialowe] w
ZSRR. Sprawozdanie z prac nad automatyzacjg za-
opatrzenia w duzych zakladach przemysiu maszyno-
wego: Moskiewskich Zakladéw Samochodowych im.
Lichaczowa i1 Gorkowskich Zakladach Samochodo-

_ wych (EMC MINSK 22).

(,,Przeglad Organizacji” 1968, 02:(2) s. 35—38).
M. B.
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KALENDARZ

Sympozjum w Rumunii n.t. zasto-
sowania systemow przetwarzania
danych w gospodarce

W dniach 15—21 pazdziernika 1968 r.
odbedzie sie w Bukareszcie Sym-
pozjum poswiecone problemom za-
stosowania systeméw przetwarzania
danych w gospodarce. Sympozjum
organizowane jest staraniem Ru-
munskiego Towarzystwé Naukow-
cow (Association des Scientifiques
de Roumanie).

Przewidziano, ze zebrania plenarne
jak rowniez obrady poszczegdlnych
sekecji zostang poSwiecone nastepu-
jacym zagadnieniom:

1. Zastosowanie badan operacyj-
nych w gospodarce i algorytmizacja
procesow gospodarczych.

2. Zastosowanie systemow przetwa-
rzania danych w planowaniu.

3. Zastosowanie systemow przetwa-
rzania danych w  zarzadzaniu
przedsiebiorstwem. 3

4. Zastosowanie systeméw przetwa-
rzania danych w bankowosci, fi-
nansach, planowaniu zakupow i
sprzedazy, itp.

5. Problemy organizacji i struktury
systemow przetwarzania danych.
Organizatorzy Sympozjum projek-
tuja ponadto odbycie specjalnych
roboczych zebran ,,okragitego stolu”,

celem omdwienia nastepujacych
problemoéw:
a. Efektywno$¢ zastosowania EMC
w zarzadzaniu wielkim przedsie-
biorstwem.
b. Aktualne problemy stosowania

badan operacyjnych w gospodarce.

c. Zagadnienia zwigzane z organi-
zacja i strukturag systemu przetwa-
rzania danych.

Adres Sekretariatu Sympozjum:

I’Association des Scientifiques de
Roumanie, Secretariat du Sympo-
sium sur ,,Les Applications du sy-
steme du traitment de linformation
dans Uéconomie”. Bucarest, strada
Progresului mo 10 Postala No. 90.

M.B.

Bibliografia ksigzek polskich

z dziedziny maszyn matematycznych i liczaco-analitycznych

(cigg dalszy)

Rok 1967

21. Elektroniczna technika obliczeniowa w projekto-
waniu zakladow przemystowych. Zeszyty PROZAMET-
-BEPES nr 34, Warszawa, 1967, ss. 243.

Cz. 1. Wiadomos$ci ogodlne. Historia rozwoju EMC.
Podstawy arytmetyczne, budowa, organizacja 1 eks-
ploatacja EMC. Metody matematyczne i numeryczne.
Programowanie. Cz. 2. Informacje o posiadanych pro-
gramach i kierunku prowadzonych prac. Planowanie
i kontrola realizacji zadan. Zastosowanie ETO do
obliczen ekonomicznych. Materialy szkoleniowe na
rok 1967 dla projektantow, zapoznajgce ich z elemen-
tarnymi zasadami ETO.

22. Biblioteka prdgraméw standardowych maszyny
cyfrowej ,,MINSK 2”. Ttum. wys. rod. ZETO, War-
szawa, 1967, ss. 193.

Cz. 1. Budowa i organizacja programow standardo-
wych maszyny ,MINSK 2”; wywolanie programow,
organizacja biblioteki programow standardowych i ko-
rzystanie z niej, program ustawiajacy dalszy rozwoj
systemu wykorzystania programow standardowych.
Cz. 2 zawiera programy standardowe, podzielone we-
diug przeznaczenia na 8 grup. Podano opis algorytmu
i krotkg charakterystyke programu. Na koncu umiesz-
czono programy, przeznaczone do przeprowadzenia
kontroli wykonywania programow na maszynie. Ma-
terialy pomocnicze do szkolenia programistow maszy-
ny syfrowej ,,MINSK 2”.

23. Stosowanie komputerow w procesach informacji
naukowej i technicznej — PRAWDZIC D., TARGOW-
SKI A., CIINTE, W-wa, 1967 ss. 13. Wybrane infor-
macje tematyczne 144. :

Praca wprowadzajgca w problematyke automatyzacji
prac informacji naukowo-technicznej.
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Podano zakres automatyzacji proceséw informacji,
obecne kierunki rozwoju, wybrane projekty auto-
matyzacji proceséw informacji w USA, Wielkiej Bry-
tanii, ZSRR, wykorzystanie komputeréw w procesach
informacji w Polsce (w Warszawie: IBM 1440 w Za-
kladzie Obliczeniowym ZETO ZOWAR i ZAM-21 w
Instytucie Maszyn Matematycznych — System INBI).

24. Perspektywy rozwojowe analogowej techniki obli-
czeniowej w Polsce. PRETO, W-wa, 1967, ss. 191

Dzialowy OSrodek Inform‘acji Naukowo-Technicznej
i Ekonomicznej Instytutu Maszyn Matematycznych.

Wydawnictwo zawiera referaty opracowane przez
czlonkéw Komisji d.s. Maszyn Analogowych, powola-
nej przez PRETO 9.07-1965 r., do przeprowadzenia
oceny ogdélnokrajowego zapotrzebowania na elektro-
niczne maszyny analogowe. Poruszono problemy: 1)
rozw6j 1 wdrozenie analogowej techniki obliczenio-
wej, 2) konstrukcje i produkcja maszyn analogowych
i hybrydowych w kraju i zagranica, 3) zastosowania
analogowej techniki obliczeniowej w chemii, energe-
tyce i hutnictwie.

25. Planowanie sieciowe, algorytmy i programy —
JEMIELICZEW W., POTAPOWA S. I. Tium. wyd.
ros. Wyd. katalogéw i cennikow, W-wa, 1967, ss. 86.
Zaklady Elektronicznej Techniki Obliczeniowej. Dzial
Informacji Naukowo-Technicznej i Ekonomicznej.

Fodstawy planowania sieciowego: techniczne metody
i reguly sporzadzania wykreséw sieciowych, wyzna-
czanie Sciezki krytycznej. Algorytmy: wyznaczanie
Sciezki krytycznej i ocen czasowych poszczegolnych

(c.d. na str. III okt.)



(c.d. ze str. 24)

czynnosci, uwzglednienie dat kalendarzowych, wykry-
wanie bledow. Programy i instrukcje: przygotowanie
danych podstawowych, programy nr 1—4, instrukcje
do programu nr 1—4. Zalgczniki: program drukowa-
nia informacji dalekopisem arkuszowych wg formu-
larza. Wzory 1—12, wskazowki metodyczne odno$nie
przygotowania danych wejSciowych do wykresu sie-
ciowego, przebiegu budowy obiektu oraz sposobu ich
przekazywania do osrodka obliczeniowego. Przyklad
wykresu sieciowego.

Obliczen dokonano za pomoca zawartych w niniejszej
publikacji programoéw opracowanych dla elektronicz-
nej maszyny cyfrowej ,,MINSK 2”. Podrecznik prze-
znaczony dla programistow.

26. Materialy pomocnicze do programowania w jezy-
ku MOST-1 na EMC ODRA 1013 — ZABEK S. Polskie
Towarzystwo Ekonomiczne, Dyrekcja Szkolenia Eko-
nomicznego w Lublinie, Lublin, 1967, ss., (skrypt).

Podano dane techniczne EMC ODRA 1013, krotki
opis jej urzadzen wewnetrznych, kod dalekopisowy
oraz jezyk MOST-1 [liczby zmienne, poczatek i ko-
niec programu, wyrazenia arytmetyczne, instrukcje
(czytania, druku, dziurkowania itp.), budowa pod-
programow itd.]. Skrypt stanowi pomoc naukowa dla
stuchaczy kursu zastosowan elektronicznej techniki
obliczeniowej w gospodarce narodowej.

27. Elektroniczny zestaw liczaco-perforujacy ROBO-
TRON 100. Podrecznik programowania. Tlum. wyd.
niem. Instytut Elektrotechniki. CROPI. Dzial Szkole-
nia i Wydawnictw, W-wa, 1967 r. ss. 102 (skrypt).

Przeglad ogdlny kalkulatora elektronicznego ROBO-
TRON 100 (charakterystyka, budowa slowa, realizacja
rozkazow, selektory, przeadresowanie). Lista rozka-
zO0w, opis przebiegu kazdego rozkazu, sterowanie
selektorow oraz urzadzeniami wej$cia i wyjscia, tech-
nika podprogramow, emisja danych przez maszyne
piszaca, cze$¢ adresowa rozkazu. Wystepujace rodzaje
bledéw, nadmiar. Wyprowadzanie danych na karty
perforowane z perforacja zer z lewej strony znacza-
cej. Czasy kalkulacji. Przelgczniki i lampki sygna-
lizacyjne wazne dla programowania. Formularze do
programowania. Przyklady: obliczanie skladki ubez-
pieczeniowej, obliczanie odcinkow pienieznych. Skrypt
przeznaczony do szkolenia programistow dla maszyny
ROBOTRON 100.

28. Metody matematyczne w zarzadzaniu zaopatrze-
niem i zbytu — ISTOMIN L., NOWIKOW D., Tium.
wyd. ros. z r. 1966. PWE, W-wa 1967, ss. 122.

Rola metod matematycznych i elektronicznej techniki
obliczeniowej (ETO) w optymalizacji zaopatrzenia
i zbytu: zautomatyzowany system optymalnego za-
rzadzania, zadania i cechy tego systemu, metody za-
rzadzania, przeglad doswiadczen w ZSRR uzyskanych
w zaopatrzeniu i zbycie przy zastosowaniu metod ma-
tematycznych i ETO. Aparat matematyczny i modele
optymalne zarzadzania zaopatrzeniem i zbytem: me-
tody i modele ekonomiczno-matematyczne, matema-
tyczny model bilansu miedzygalteziowego. Wdrazanie

metod matematycznych i ETO do celéw zarzadzania
zaopatrzeniem i zbytem: testowanie modeli na pod-
stawie danych sprawozdawczych i planowych, prze-
budowa istniejacego systemu zaopatrzenia materialo-
wo-technicznego. Podstawowe przestanki przej$cia od
systemu istniejgcego do systemu optymalnego zarza-
dzania: zasady budowy, tryb opracowania i zalozenia
funkcjonowania zautomatyzowanego systemu opty-
malnego zarzadzania. Ksigzka o charakterze wprowa-
dzajacym i praktycznym. Przeznaczona dla ekonomi-
stow pracujacych w zaopatrzeniu i zbycie, ktérzy
powinni w swojej pracy stosowaé¢ nowoczesna technike
zarzadzania, opierajgcg sie na metodach numerycz-
nego modelowania, statystycznych, programowania
oraz ETO.

29. Programowanie dynamiczne (Zastosowanie) —
BELLMAN R. E,, DREYFUS S. E. Tlum. wyd. ang.
z r. 1964. PWE, W-wa, 1967 ss. 349.

Podkreslono mozliwos$ci, jakie daje zastosowanie ra-
chunku numerycznego w programowaniu dynamicz-
nym. Wykazano, Zze mozna stosowaé¢ programowanie
dynamiczne do rozwigzywania roéznych trudnych a
waznych zagadnien wariacyjnych i optymalizacyjnych.
Omowiono jednowymiarowe i wielowymiarowe pro-
cesy allokacji, jednowymiarowe procesy wyrownywa-
nia i planowania, optymalne metody poszukiwania
rozwigzan, zastosowanie programowania dynamicz-
nego do uproszczenia rachunku wariacyjnego i do wy-
znaczania optymalnych trajektorii samolotéow i sateli-
tow, wieloetapowe procesy produkcji dotyczace wy-
korzystania zespoléw gatezi przemysiu (ekonomia ma-
tematyczna), procesy sterowane, procesy optymali-
zacji z rownaniami liniowymi, procesy decyzyjne Mar-
kowa, wstepne wyniki dot. dokladnos$ci i stabilnosci
metod programowania dynamicznego. W dodatkach
zamieszczono b. szczegolowe metody oraz opis elek-
tronicznej maszyny cyfrowej Johnniac firmy RAND,
na ktoérej wykonano obliczenia podane w ksigzce.

30. Podrecznik programowania w jezyku PLAN dla
maszyn cyfrowych ICT serii 1900, Tilum. cz. 3 i 4
wyd. ang. z 1964 r., ZETO, Gdynia, 1967, ss. 236.

PLAN jest podstawowym jezykiem programowania
systemow przetwarzania danych ICT 1900 i stosowany
jest we wszystkich dziedzinach przetwarzania infor-
macji do celow ekonomicznych.

Cz. 3. Wstep zawiera omdéwienie przeznaczenia i wersji
jezyka PLAN, struktury i pisania programu zroédlo-
wego.

W dalszych rozdziatach opisano rozplanowanie pamieci
operacyjnej, zdania dyrektywne i danych postaci pola
argumentu, instrukcje dzialan arytmetycznych i prze-
pisywania oraz skoku, operacje logiczne z przesuwa-
nia oraz manipulowania znakami, instrukcje steru-
jace programem, automatyczne przydzielanie miejsca
w pamieci, instrukcje zmienno przecinkowe, makro
instrukcje stale.

Cz. 4 dotyczy przesylania danych pomiedzy pamiecig
i poszczegdélnymi jednostkami peryferyjnymi, @ z
uwzglednieniem wszystkich postaci wydawania, bufo-
rowania, kontroli zbiorow, gospodarowania taS§mami.

(c.d. na str. 1V oktl.)



(c.d. ze str. III okl.)

Omoéwiono klasyczne urzadzenia peryferyjne »yznako-
we”, szybkie urzadzenia zewnetrzne, instrukcje prze-
sylania danych, manipulacje danymi i wydawnictwo
danych, operacje generatora wejscia/wyjscia.

Podrecznik zawiera podstawowe, praktyczne materialy
do szkolenia programistow w jezyku PLAN.

31. Matematyczne narzedzia zarzadzania (na Vprzy-
ktadzie budownictwa) GOSCINSKI J. PWE, W-wa,
1967, ss. 271, cena zt 24.—

Ksigzka skilada sie z trzech czesci

Cz. 1: zastosowanie programowania liniowego do pla-
nowania inwestycji i produkcji budowlanej. Przed-
stawiono podstawy rachunku macierzowego, uklady
rownan liniowych, programowanie liniowe (zastoso-
wanie algorytmu Simpleks) oraz zagadnienie zdol-
nosci produkcyjnej w budownictwie.

Cz. 2: programowanie inwestycji i produkcji budo-
wlanej za pomoca metod analizy sieciowej. Podano
zalozenia metody Sciezki krytycznej, ocene czasu
trwania czynno$ci, przyklady zastosowan sieciowych
programow produkcji budowlanej, zasady aktualizo-
wania siecj zalezno$ci, kryteria tworzenia sieci, pro-
blem kosztéw w analizie sieci zalezno$ci.

Cz. 3: programowanie produkcji ze $rodkéw wytwor-
czych dla grupy przedsiewzieé¢. Omdéwiono m.in. me-
tode planowania rozmieszczenia zasobdw i ‘wielu
przedsiewzigé (RAMPS), problem zaleznoSci czasu
trwania czynno$ci od wielko$ci nakiladow sSrodkow
produkcji, podstawy programowania produkcji i na-

Cena 8 =zt

kladow srodkow, zastosowanie programow numerycz-
nych dla EMC ZAM-2 do planowania, metody opty-
malnego ‘rozmieszczenia zadan w czasie wg kryterium
dostepnos$ci $rodkéw produkceji oraz podano przykilad
liczbowy. Praca przeznaczona dla ekonomistow 1 kie-
rownikow przedsiebiorstw budowlanych; ma ulatwic
im wprowadzenie nowoczesnych metod zarzadzania
w nowych warunkach produkcyjnych.

32, Zastosowanie nowoczesnej techniki obliczeniowej
i metod matematycznych w dziedzinie gospodarki
materialowej w PRL — ZAPOLSKI Z., MUSZYNSKI
S., Biuro Studiéw i Projektow Systemow Elektro-
nicznego Przetwarzania Danych, W-wa, 1967, ss. 49

v Miedzynarod‘?we Sympozjum Gospodarki Materialo-
wej wiWarnie: - 2 %

A
Osrodki projektbvi)-’ahfﬁé- systeméw  elektronicznego
przetwarzania danych (EPD) w zakresie gospodarki
materialowej. Metody automatyzacji poszczegdlnych
zagadnien gospodarki materiatowej: obliczanie tech-
nicznych norm zuzycia materiatéw, planowanie i roz-
liczenia zuzycia materiatéw, ewidencja stanéw i obro-
tow materialowych, planowanie i sprawozdawczo$é
zaopatrzenia materialowo-technicznego, planowanie
i kontrola realizacji dostaw, kontrola zabezpieczenia
produkeji w materialy, ogélny schemat przetwarzania
dnych w zakresie gospodarki materialowej. Problemy
organizacyjne zwigzane z automatyzacjg zagadnien
gospodarki materialowej. Zastosowanie metod mate-
matycznych w zagadnieniach gospodarki materialowej.

Materialy ‘wprowadzajace, przeznaczone dla pracow-
nikéw zaopatrzenia i zbytu oraz projektantow syste- -

-moéw EPD.



