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0 projektowaniu i dokumentacji systemow 
automatycznego przetwarzania informacji (API)
Na p o d s ta w ie  d o sw ia d c zen  p ro je k to w a n ia  i w d ra za n ia  s y s te m o w  A P I  w  Z a k la d z ie  
O b l ic z e n io w y m  — W a rsza w a ,  a u tor  p o da je  szereg  p r a k t y c z n y c h  w n io s k o w  d o ty -  
czq cych  organizac ji  p ro je k to w a n ia .  P o z y ty w n e  re z u l ta ty  u z y s k a n o  n a  p r z y k la d  
p rze z  w y o d rq b n ie n ie  s ta n o w isk a  p racy  — opera tora  s y s t e m u  A P I ,  n adzoru jqcego  
i  organizuj<\cego eksp loa tac jq  s y s te m u .  A u to r  ro zw a za  p ro b le m  k w a l i f i k a c j i  p ro -  
j e k t a n to w  i ich w la sc iw e g o  p rzy g o to w a n ia .  P rzep ro w a d za  podzia l  fo r m a l n y  sy s te -  
m o w  A P I  na s y s te m ,  p o d sy s te m ,  je d n o s tk q  p rze tw a rza n ia ,  p rogram , fu n k c jq  i ana-  
l i zu je  s t ru k tu r q  d o k u m e n ta c j i  w  za leznosc i  od s topn ia  p r z y g o to w a n ia  u z y t k o -  
w n ik a .

D osw iadczen ia  p ly n ^ ce  z ek sp lo a ta c ji sy s tem o w  A P I 
w  ZO W A R  w  o p arc iu  o m aszy n y  do p rz e tw a rz a n ia  
d an y ch  IB M  1440 i IC T  1300 w sk azu jq , ze  p odstaw g  
sp raw n eg o  p ro je k to w a n ia  i b ezk o lizy jn e j e k sp lo a ta ­
c ji je s t  d o k u m e n ta c ja  te ch n iczn a  sy s tem ow . W edlug  
d an y ch  Z O W A R -u o p raco w an ie  d o k u m e n ta c ji i je j 
m o d y fik o w an ie  w ynosi s red n io  2 0 %  fu n d u sz u  czasu 
p racy  p ro je k ta n to w . R ow niez  m ozna p rzy j^ c , ze  ro cz- 
ny  k o sz t zm ian  w  d o k u m e n ta c ji, w y n o si okolo 30— 
—40%) poczq tkow ego  k o sz tu  p ro je k to w a n ia . M ozna 
postaw id  tezQ, ze  g w a ra n c jq  p ra w id lo w e j w ie lo le tn ie j 
e k sp lo a ta c ji sy s te m u  A P I je s t ta k a  o rg an izac ja  p ro ­
je k to w a n ia  i ek sp lo a tac ji, k to r a  zabezp iecza  ci^glq 
„zyw o tnosc” d o k u m e n ta c ji sy s tem u , czyli m ozliw osd 
w p ro w a d z a n ia  zm ian . P oniew az, jak  w iadom o, zm iany  
pow oduj^ zm iany —  przez to trudno pow icdziec, aby 
projekt zlozonego system u A PI m ogl bye k iedykol- 
w iek  zakonczony. Z akonczone m ogq bye poszczegol- 
n e  w e rs je  sy s tem u .
P ra k ty k a  b iu r  k o n s tru k cy jn o -tech n o lo g iczn y ch  po- 
tw ie rd z a  w y s t?p o w an ie  licznych  zm ian  i p o p raw ek , 
k to re  sq g lo w n y m  u tra p ie n ie m  w y d z ia lo w  p ro d u k c y j-  
nych , sluzb  k o n se rw a c y jn y c h  (v ide  czqsci zam ienne). 
A  czy m ozna p rz y ro w n a c  w y ro b  n a w e t ta k  zlozony 
ja k  ra d io  czy sam ochod  do zlozonego sy s tem u  A P I?  
T a k  p o staw io n y  p ro b lem  n a rz u c a  odpow iednifi o rg a - 
n izac j?  o srodkow  ob liczen iow ych  i b iu r  p ro je k to w a ­
n ia  sy s tem ow  A P I. N a jp o w azn ie jszy m  m a n k a m e n te m  
w  do tychczasow ej o rg an izac ji tego  ty p u  jed n o s tek  
je s t  sy tu a c ja , w  k to re j p ro je k ta n t po u ru ch o m ien iu  
pew nego  sy s tem u  (lub  jego  e lem en tu ) p rzechodz i do 
p ro je k to w a n ia  n as tqpnego .
Po p ew n y m  czasie  (np. po 3 la ta ch ) na lezy  w p ro w a - 
dzic zasadn icze  zm iany  do sy s tem u . O k a z u je  sit;, ze 
a u to r  n ie  p a m i^ ta  ju z  w ie lu  szczegolow ych  rozw ig - 
zan, k to re  zasto so w al w  d an y m  ssy tem ie  (p ro je k tu je

k o le jn y  z rzQdu system ) lu b  po p ro s tu  n ie  m oze siq 
za jgc  w  d an y m  o k re s ie  „ s ta ry m  sy s tem em ” z uw agi 
n a  b iezqee  zadan ia . M oze ro w n iez  zdarzyc  si?, ze 
a u to r  ju z  n ie  p ra c u je  w  d an y m  o sro d k u  — a wiQC 
sy tu a c ja  p ra w ie  bez w y jsc ia .

Stcjd w y d a je  siQ, ze o sro d k i p ro je k to w a n ia  b io rg  na  
sieb ie  olbrzym if) o d p o w ied z ia ln o sc  w obec z lecen io d aw - 
cow  i czQsto n ie  bejdq m ogly  siQ w yw igzac  w  p rz y -  
szlosci z tego  ty p u  zobow igzan. W  pew n y m  sensie  ta k a  
sy tu a c ja  w y s t^ p u je  o b ecn ie  w  P olsce. S 3  ta k ie  oSrod- 
k i, k to re  o fe ru jq  sw o je  u slu g i w  z a k re s ie  p ro je k to w a ­
n ia  na  p rz y k la d  sy s tem o w  ty p o w y ch  n ie  p rzew id u jq c  
da lszych  k o n sek w en c ji.
A by  u n ik n g c  w  p rzyszlosc i tego  ty p u  p rzy p ad k o w , 
w p row adzono  w  Z O W A R -ze stan o w isk o  p ra c y  — op e­
rator system u A PI, k to ry  p ra c u je  w  p ion ie  e k sp lo a ta ­
cji. Z ad an iem  o p e ra to ra  sy s tem u  je s t  ciggly  n ad zo r 
i o rg an izo w an ie  e k sp lo a ta c ji sy s tem u  o raz  sam odzie l- 
n e  n an o szen ie  zm ian . W  zaleznosci od zlozonoSci sy ­
stem u , o p e ra to r  sy s tem u  z a jm u je  si? je d n y m  lu b  k i l -  
ko m a sy s tem am i. T y lko  w  tru d n ie jsz y c h  p rz y p a d k a c h  
w y m ag an a  je s t in g e re n c ja  p ro je k ta n ta .  S tan o w isk a  
tego  ty p u  zd a ly  w  p ra k ty c e  ca lk o w ic ie  eg zam in  i m o ­
zna pow iedziec , ze sg p ew n y m  novum  w  sw ia to w e j 
p ro b le m a ty c e  A P I. B ow iem  o d p o w ied n ie  m a te r ia ly  
m e to d y czn e  ta k ic h  f irm , ja k  IB M  czy ICT. n ie  p rze - 
w id y w a ly  teg o  ty p u  p raeo w n ik o w . B ye m oze z tego 
w zg lqdu , ze  w  p rz y p a d k a c h  o sro d k o w  uslugow ych  
tego  ty p u  p raco w n icy  w ystQ pow ali u  uzy tk o w n ik o w .

N a to m ias t w  o sro d k ach  u zy tk o w n ik o w  — p ro b lem  ten  
n ie  s tan o w i ta k  pow aznego  zag ad n ien ia , pon iew az 
p ro je k ta n c i sg zaw sze  n a  m ie jscu , a tem po  p ro je k to ­
w a n ia  n ie  je s t  ta k  w ysok ie , a b y  n ie  u m o z liw ia lo  o d - 
p o w ied n ie j in g e re n c ji . W  k a z d y m  ra z ie  w  ob u  p rz y ­
p a d k a c h  p ra c a  cz^sto m a  c h a ra k te r  im p ro w izac ji. *
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O k w alifik acjach  projektantow

D otychczasow a d y sk u s ja  w oko l faz  p ro je k to w a n ia  
p rz e d s ta w ia  je  zw y k le  w  u k lad z ie  fu n k c jo n a ln y m  np .: 
an a lizo w an ie , p ro je k to w a n ie , p ro g ram o w an ie , te s to - 
w an ie , w d razan ie . P ro w ad z i to  czQSto do ta k ic h  n ie - 
p o ro zu m ien , ja k  p ro b y  w y la n ia n ia  sp ec ja ln o sc i: a n a -  
lity cy , p ro je k ta n c i-o rg a n iz a to rz y , p ro g ram ise i lu b  tego 
ty p u  w a r ia n ty . Co gorsze  zd a rza jg  si? p rz y p a d k i po- 
s tu lo w an ia  m asow ego k sz ta lcen ia  p ro g ra m is to w  jako  
w y o d r?b n io n eg o  zaw odu  *). K ie ro w n icy  oSrodkow  o b li­
czen iow ych  w iedzg , ile  je s t  k lopo tow  z tego  ty p u  p ra -  
co w n ikam i. N a to m ia st p raeo w n ik o w  ty ch  sp o ty k a  w ie - 
le  ro zcza ro w an . P og lgd  n a  tego  ty p u  podz ia l si?ga 
w czesnych  la t  k o m p u te ry z a c ji, a o b ecn ie  cz?sto  je s t 
„ w y d u m a n y ” p rzez  roznego  ro d z a ju  a d m in is tra c y j-  
nych  k o o rd y n a to ro w .
To p ra w d a , ze w  p ro je k to w a n iu  w y s t? p u je  p ro g ra m o ­
w an ie , a le  u dz ia l te n  za p a r?  la t  w  m ia r?  rozw o ju  
m eto d  au to m aty czn eg o  p ro g ra m o w a n ia  b ?d z ie  m a la l 
(v ide  B E ST , M A N A G E, IB M -M A R K  itp .). P ie rw szg  
ko n sek w en c jg  tak ieg o  po d z ia lu  je s t p o d z ia l k o m o rek  
w  o sro d k ach  ob liczen iow ych . S zczegoln ie  w  now o o r- 
g an izu jg cy ch  si? o sro d k ach  tw o rzo n e  sq p raco w n ie  
a n a li ty k o w  i p ro g ram is to w . O k azu je  si?, ze w sp o l- 
p ra c a  pom i?dzy  n im i p ro w ad zi do c igg lych  k o n flik -  
tow . P o w o d u je  to  w  k o n sek w en c ji n isk g  w y d a jn o sc  
p racy , pom im o pozornego  w z ro s tu  sp ec ja liz ac ji. W  re -  
z u lta c ie  a n a li ty c y  zaczynajg  p ro g ra m o w a i, a  p ro g ra ­
m e d  p ro jek to w ac . W  m ia r?  u p ly w u  czasu , u m ie j? t-  
nosci n a  ty le  w y ro w n u jg  si?, ze m ozna p rzy s tg p ic  do 
p rzeo rg an izo w an ia  dzia low  w ed lu g  k ry te r iu m  te m a - 
ty k i sy s tem ow , np . „g o sp o d ark a  m a te r ia lo w a ” .
O toz ta  fo rm a  d o m in u je  w  p rzy tla cza jq ce j w i?kszosci 
p rzy p ad k o w  w  d o b rych  o sro d k ach  zag ran icznych .

O czyw iscie  w sro d  p ro je k ta n to w  z n a jd u jg  si? osoby, 
k to r e  b a rd z ie j cigzq b^dz w  k ie ru n k u  o rg an izo w an ia  
sy s tem u , bgdz w  k ie ru n k u  p ro g ram o w an ia . N ie m o ­
zna  su g e ro w ac  si? fa k te m , ze w y s t? p u jg  i b?dg  w y - 
s t?p o w ac  tzw . g fow ni lu b  w iodqcy  p ro je k ta n c i, k to -  
ry ch  u d z ia l w  p ro g ra m o w a n iu  je s t  zn ikom y.
P o n a d to  szczuplosc k a d r  ro w n iez  w y m ag a  p ew n y ch  
k o m p ro m iso w , a le  S3  to  je d y n ie  fo rm y  p rze jsc iow e.
W  zachodn ich  o sro d k ach  o b liczen iow ych  p raco w n ik  
p io n u  p ro je k to w a n ia  m u s i d aw ac  sob ie  sk u teczn ie  
ra d ?  w  k azd y m  p rz y p a d k u . P o d o b n ie  o p e ra to rz y  EM C 
zn a jg  si? cz?sto  lep ie j n a  p ro g ra m o w a n iu  d an e j m a ­
szyny  od p ro je k ta n ta ,  a  cz?sto o b slu g u jq c  u l t r a -  
-szy b k ie  m aszy n y , z a ra b ia jg  n a w e t w i?ce j od  p ro ­
je k ta n to w .

W  w ie lu  oS rodkach  k ra jo w y c h  w y d a je  si?, ze o p e ­
ra to rz y  zw o ln ien i zo sta li z tak ieg o  obow igzku . T ak ich  
m ito w  je s t znaczn ie  w i?ce j. N ie  bez znaczen ia  sg p e - 
w n e  m a n k a m e n ty  ta ry f ik a to ro w . W y la n ia n ie  od- 
d z ie lne j sp e c ja liz a c ji —  „ p ro g ra m is ta ” — szczegolnie 
p o p ie ra n e  je s t  p rzez  dosw iadczonych  p ra k ty k o w  sy ­
stem o w  tra d y c y jn y c h , k to rz y  zm ien ia jq c  k w a lif ik a c je  
w  k ie ru n k u  E T O  n ie  b a rd zo  chcg p rzeb y c  rze te ln g  
n a u k ?  p ro g ram o w an ia . P ra c o w n ic y  ci m ia n u jg  si? 
a u to ra m i k o n cep c ji sy s tem o w  A P I, k to re  p o te m  ju z  
w  da lszych  e ta p a c h  w y m a g a jg  „p rzy z iem n y ch ” k w a -  
lif ik a c ji  p ro g ra m is ty . P ra k ty k a  ob a la  tego  ty p u  po- 
glfjdy i p o zo staw ia  w ie le  ro zcza ro w an . T ym  sp e c ja -  
lis to m  sg rzeczy w isc ie  p o trz e b n i p ro g ra m ise i, k to rzy  
w  m i®r Q u p ly w u  czasu — je s li  sy s tem  m a bye  r z e ­
czyw iscie w d rozony  —  doko n u jq  p o w azn y ch  zm ian  
p ro jek to w y ch .

K w a lifik ac je  p ro g ra m is ty  m ogg bye dob rze  w y k o rzy - 
s ta n e  jed y n ie  w  sy tu a c ji bard zo  duzych  p ro je k to w , 
k to ry c h  re a liz a c ja  je s t b a rd zo  d o k lad n ie  zo rgan izow a- 
na. K azdy  e le m e n t p ro je k tu  w  te j sy tu a c ji m usi bye 
do b rze  zdefin iow any , zalozen ia  do p ro g ram o w  sg 
szczegolow o o p raco w an e  itd . P rz y p a d k i tego  ty p u  
p rzedsi?w zi?c  sg je d n a k  rzad k ie .

D alsze u w ag i o k w a lif ik a c ja c h  p ro je k ta n to w  czerp ig  
sw g genez? z k o n cep c ji sy s tem o w  z in teg ro w an y ch .

') Celowo przejask raw lam  tego typu  tendencjq, k to ra  nie 
odflowiada p rak ty ce  osrodkow  obliczeniowych.

O k azu je  si?, ze p ro je k to w a n ie  teg o  ty p u  sy s tem o w  
w y m ag a  „z in teg ro w an y ch  k w a lif ik a c j i” . Z asadn icza  
k o n cep c ja  sy s tem u  z o s ta je  o p ra c o w a n a  p rzez  jed n g  
lu b  dw ie  osoby, a jego  im p le m e n ta c ja  p rzez  k ilk a  
osob.
W  p rzec iw n y m  ra z ie  n a s t? p u je  „ ro zw o d n ien ie” k o n ­
cep c ji i p ro je k to w a n ie  p rzeb ieg u  n iezg o d n e  z zaloze- 
n iam i. W  do tychczasow ej p ra k ty c e  p ro je k to w a n ie  
tego  ty p u  sy s tem o w  po legalo  n a  tw o rz e n iu  g ru p y  
roboczej zlozonej ze  sp ec ja lis to w  poszczego lnych  za- 
gadnieri, n p . g o sp o d a rk i m a te r ia lo w e j, techn icznego  
p rzy g o to w an ia  p ro d u k e ji, p la n o w a n ia  itp . P ra k ty k a  
Z O W A R -u w  p ro je k to w a n iu  sy s tem o w  d la  FSC , FSO , 
ZM  im . M . N ow otk i —  wylAazala p ew n e  w ad y  ta k ie ­
go u k lad u . P rzy k lad o w o  podz ia l p ra c o w n i w  o sro d k u  
n a s tg p il n ie  w e d lu g  szczeg61owej te m a ty k i p rzy toczo - 
nej p ow yzej, a  ra cze j w ed lu g  ty p o w  calosc iow ych  sy ­
stem ow , n p . „ sy s tem y  p rzem y slo w e” .
N a to m ias t ro lg  sp ec ja lis to w  b ran zo w y ch  je s t  k o n su l-  
to w an ie , o p in io w an ie  p ro je k tu  z p u n k tu  w id zen ia  za- 
bezp ieczen ia  w  p ro je k c ie  p o d staw o w y ch  w y m a g a n  d a ­
n e j b ranzy .
W iele  d y sk u tu je  si? n a  te m a t szk o len ia  i d o k sz ta lca - 
n ia  p raeo w n ik o w  E TO . F a k te m  je s t, ze z m a ly m i w y - 
j^ tk a m i — ab so lw en c i o d p o w ied n ich  k u rso w  i s tu -  
d iow  n ie  w noszq  do no w y eh  m ie jsc  p ra c y  w iedzy  
zaw odow ej. N a z a k la d y  p ra c y  sp ad a  w i?c  caly  ci?zar 
w lasc iw ego  szko len ia . N ie  n a lez y  zapom inae , ja k im  
je s t  to u tru d n ie n ie m  d la  o sro d k o w  ob liczen iow ych , 
k to re  m a jg c  „p o za jm o w an e  e ta ty ” n ie  m ogg rea lizo - 
w ac  sw ych  zad an  s ta tu to w y c h . O rg an izo w an e  ad  
hoc k u rsy  p rzez  s to w arzy szen ia  ty p u  N O T  i P T E  sg 
je d y n q  sk u teczn g  p ro b g  w  ty m  zak res ie . W ysta rczy  
w spom niec , ze podczas egzam inow  stazo w y ch  ab so l­
w en ci w yzszych  u cze ln i ze sp ec ja lis ty czn y ch  k ie ru n -  
k ow  w y k a z u jq  b ra k i z p o d staw o w y ch  zag ad n ien  ETO .
P rz y k la d o w o 'p ro b le m a ty k a  m aszyn  I I I  g e n e ra c ji  (k to ­
re  sk ie ro w a n e  zosta ly  na  ry n e k  w  1964 r.) je s t  c a lk o ­
w ic ie  n ie  zn an a . W  ta k im  ra z ie  n a lez y  p o staw ic  p y ta -  
n ie , w  ja k im  s to p n iu  ab so lw en c i z la t  1966/67 b?dg 
m ie li w p ly w  n a  rozw o j p o st^p u  tech n iczn eg o  w  n a -  
szym  k ra ju .
W zn an e j ksigzee J . S e rv a n  S c h re i te r  —  „W yzw anie  
a m e ry k a n sk ie ” — a u to r  n a jd o b itn ie j p o d k re s la , ze 
w  k ra ja c h  w ysoko  up rzem y slo w io n y ch , w z ro s t gospo­
d a rk i, p ra w ie , ze lin iow o  zalezy  od w z ro s tu  poziom u 
w y k sz ta lcen ia  sp o leczenstw a .

Podzial form alny system ow  A PI

O rg an izac ja  p ro je k to w a n ia  i s t r u k tu r a  d o k u m en tac ji 
w y m ag a  odpow iedn iego  po d z ia lu  sy s tem u  A P I n a  p e ­
w n e  cz?sci sk ladow e. P ro p o n u je  s i?  n a s tsp u jg e y  fo r ­
m a ln y  podz ia l:

SY STEM
PO D SY ST E M

O G N IW O  P R Z E T W A R Z A N IA  
PR O G R A M  

F U N K C JA

P rz y  ty m  sk la d n ik i w yzszego  s to p n ia  m ogg sk lad ac  
si?  z k ilk u  sk la d n ik o w  n izszego  s to p n ia . N a p rzy k lad  
1 je d n o s tk a  p rz e tw a rz a n ia  (JP) m oze sk la d a c  si? 
z k ilk u  p ro g ram o w . M odulem  sy s tem u  je s t  ogniw o 
p rz e tw a rz a n ia . B lizsze je j o m ow ien ie  w y m ag alo b y  
od d z ie ln e j p u b lik a c ji . N a ra z ie  m o zn a  podac  je j p rzy - 
k la d y  — np . „ ro z w ija n ie  m o n tazo w e  w y ro b o w ” 
,,O b liczan ie  p raco ch lo n n o sc i” , „ K o n tro la  re a l iz a c j i do- 
s ta w ” itp .
Z a k re s  p ro je k tu  S A P I m o zn a  zw y m ia ro w ac  d la  kaz- 
dego ro d z a ju  b ra n z y  gospodarcze j po p rzez  podzial 
SY ST E M U  n a  PO D SY STE M Y , z k to ry c h  k azd y  dzieli 
si? d o d a tkow o  n a  m a k ro fu n k e je : P L A N O W A N IA , 
E W ID E N C JO N O W A N IA , O P T Y M A L IZ O W A N IA  (dla 
u w y p u k le n ia  celow o w y lg czo n e j z p lan o w an ia ), ta k  
ja k  to  i lu s tru je  ta b lic a  I.



TABLICA I

PODSYSTEMY 

1. Obliczenia ekonom iczno-inzynieryjne

Ilosc ogniw przetw arzan ia

P lanow anie Ew idencjonow anie O ptym alizow anie

2. Techniczne przygotow anie p rodukeji

3. Proces podstaw ow y (produkeja, w ydobycie, tran sp o rt, han- 
del itp.)

4. Z atrudnien ie  

5 M ateriaiy

G. Srodki trw ale  (sprzqt i obiekty)

7. Rozliczenia (koszty, kslqgowosc, finanse)

8. W yszukiw anie in form acji

9. Inne

W odpow iednich „ k ra tk ac h ” w staw ia siq iiczbq ogniw przetw arzan ia  (JP), dziqki czemu m ozna okresiiC stopien 
kom pleksow osci lub in tegralnosci system u.

Struktura dokum entacji system ow  A PI

T ry b  z a w ie ran ia  um ow  pom i^dzy  o sro d k am i ob licze- 
n io w y m i a  uzy tkow .n ik iem  najcz^Sciej po lega  na :
a) n a s la d o w a n iu  p ro cesu  in w esty cy jn eg o , w  k to ry m  
w y s t^ p u je  podz ia l p ro je k to w a n ia  n a  fazy :

O FER T Y
A N A L IZ Y
ZALO&EfJ
P R O JE K T U  W S T ^P N E G O  
P R O JE K T U  T E C H N IC Z N EG O  
P R O JE K T U  T E C H N IC Z N O -R O B O C Z E G O

P ow yzszy  p o dz ia l je s t  szeroko  sto so w an y  i n ie  budzi 
zazw yczaj zastrzezen  ze s tro n y  u zy tk o w n ik a , k to ry  
posiada  k o m p le t in fo rm a c ji rzeczo w o -fin an so w ej u m o- 
z liw ia jq ce j pod j^c ie  decyzji,
b) p o m in i^c iu  w .w . po d z ia lu  i sk u p ien iu  sic; w y l^cz - 
n ie  n a  zag ad n ien iach  m ery to ry c zn y ch  sy s tem u . W y- 
s t^ p u je  to  w  sy tu a c ji u zy tk o w n ik o w  p o siad a j^cy ch  
w la sn e  o sro d k i ob liczen iow e, lu b  ty ch  k to rz y  p o s iad a - 
jfj p e in e  ro zezn an ie  w  e ta p a c h  i k o sz tach  p rac . W  te j 
sy tu a c ji fazy  p ro je k to w a n ia  sp ro w ad za jq  siQ do o p ra -  
cow an ia :

D AS — D o k u m en tac ji A nalizy  S y stem u  
DOS —  D o k u m en tac ji O rg an izac ji S y stem u  
D PS  —  D o k u m e n ta c ji P ro g ra m o w  S y stem u  
DES — D o k u m e n ta c ji E k sp lo a ta c ji S y s te m u  
D IS  —  D o k u m en tac ji In s tru k c y jn e j S y stem u

O p raco w an ia  w e d lu g  p ie rw szeg o  p o d z ia lu  roznisi si? 
szerszym  zak re sem  od o p raco w an  w ed lu g  d rug iego  
podz ia lu , p rz y  czym  o d p o w ied n ie  e ta p y  I p o dz ia lu  
m usz^  zaw ie rac  o p raco w an ie  I I  p o d z ia lu . W za jem n a  
w spo lza leznos6  p rz e d s ta w io n a  je s t w  ta b lic y  II .
B lizsze om ow ien ie  poszczegolnych  ro d za jo w  d o k u m en ­
ta c j i p rz e k ra c z a  ra m y  n in ie jszeg o  a r ty k u lu 2). Ze 
w zg l^du  n a  p o trzeb ?  nan o szen ia  zm ian  w  d o k u m e n ­
ta c ji, w  Z O W A R -ze zasto sow ano  d w o jak i sposob o p ra -  
w ian ia  d o k u m en tac ji. K azdy  ro d za j d o k u m e n ta c ji zo- 
s ta je  w y k o n a n y  w  6 egzem p la rzach , n ie k to re  z n ich  
o p ra w ia n e  sg in tro lig a to rsk o , a  p o zosta le  trz y m a n e  
S3  w  k o lob lokach , d z i?k i k to ry m  la tw ie js z e  je s t n a -  
noszen ie  zm ian  o raz  p o w ie lan ie .

2) Z ainteresow anych k ieru jem y  do ZOWAR-u — W arsza 
wa, ul. Sniadeckich 8.

TABLICA II

OFERTY info rm acje  0 m ozliwosciach 
wsp61pracy

ANALIZA
DAS: * ocena stanu

* w nioski dot. k ierunk6w  
zastosowan

ZA L02EN IA Z akres i koszty  system u

PROJEKT
w s t i ;p n y

DOS: * podsystem y przetw arzania 
danych

* jednostk i p rzetw arzan ia
* zalozenia do program ow  

WYMAGANIA TECHNICZNO- 
-ORGANIZACYJNE

* harm onogram y
* przygotow anie organizacyjne
* nakiady, e fek ty

PROJEKT
TECHNICZNY

DPS: * program y

PROJEKT
TECHNICZNO-
ROBOCZY

DES: * operow anie system em
* operow anie program am i
* harm onogram y
* param etry  eksp loatacji

DIS * in stru k e ja  konw ersji system u

R ozdzie ln ik  d o k u m e n ta c ji je s t nastQ pujgcy:
Z lecen iodaw ca  — 2 egz. (1 o p raw io n y  +  1 w  k o lo - 
b loku),

B ib lio tek a  — 2 egz. (1 o p raw io n y  +  1 w  ko lob loku), 

P raco w n ia  a u to rz y  — 1 egz. (w  ko lob loku),
O p e ra to r  sy s tem u  — 1 egz. (w  ko lob loku).

P o n a d to  w  celu  u s p ra w n ie n ia  g o sp o d a rk i d o k u m e n ­
ta c j i ,  o p raco w y w an e  s^ sp e c ja ln e  p ro g ra m y  w y d a w n i-  
c tw a  n a  EM C k a ta lo g o w  sys tem o w , p ro g ra m o w  o raz  
in n y ch  e lem en to w  d o k u m e n ta c ji. W  d a lsze j k o le jn o sc i 
p rz ew id z ian e  je s t o p ra c o w a n ie  p ro g ra m o w  a u to m a ty -  
cznego w y k re s la n ia  n a  d ru k a rc e  w ie rszo w e j sc h e m a ­
to w  b lo k o w y ch  n a  p o d s ta w ie  lis ty  rozkazow .
K azdy  ro d za j d o k u m e n ta c ji id e n ty fik o w a n y  je s t 
K A R T  A S Y ST E M U , k to ra  o b ecn ie  zo s ta je  w p ro w a - 
d zan a  w  Z ET O  ja k o  o b o w i^zu j^cy  e le m e n t p ro je k to ­
w an ia .
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M ARIA PA K U L SK A
ZETO
W arszawa

681.3.02:65.011.56

Oznaczenia do schematow blokowych 
stosowane w projektach systemow 

elektronicznego przetwarzania danych (SEPD)

W a r t y k u le  p rzed s ta w io n o  propozyc jq  sy m b o l i  s to so w a n yc h  w  p r o je k to w a n iu  sys te -  
m d w  e lek tro n ic zn eg o  p rze tw a rza n ia  d a n ych .  O kres lo no  w a r u n k i ,  k to r e  sym bo lizac ja  
p o w in n a  speln iac. W y r o zn io n o  t r z y  ro d za je  sy m b o li :  do s c h e m a to w  b lo ko w y ch  
p rze tw a rza n ia ,  do s c h e m a to w  b lo k o w y c h  p ro g ra m o w  i pom ocnicze .  S tw ie rd zo n o  
k o n iec zn osc  u n i f ik a c j i  sym boli .

S po rzg d zan ie  sch em ato w  p rzy  opracovvyw aniu  p ro je k -  
to w  e lek tro n iczn eg o  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  (EPD) s ta -  
lo si? pow szechne. G raffczne  p rz e d s ta w ie n ie  p rocesu  
p rz e tw a rz a n ia  p rzy  pom ocy sym boli p o siad a jg cy ch  
o k re s lo n e  znaczen ie  sp e ln ia  znaczng ro l?  w  zak res ie  
czy te lnosci p ro b lem u  i lepszego ro zu m ien ia  calego 
d okonu jgcego  si? p rocesu .

Ze spo rzgdzen iem  sch em a to w  w igze  si? p ro b lem  ozna­
czen s to so w an y ch  w  sch em atach . W artykule tym  
przedstaw iam  pewnsj propozycj? sym boli stosow anych  
w  projektow aniu  system ow  elektronicznego p rzetw a­
rzania danych (SEPD).

I. PO D ST A W O W E  ZA SA D Y  S Y M B O L IZ A C JI

A by  sym bo le  n a lez y c ie  sp e ln ia ly  sw e zad an ia , pow inny  
odpow iadac  nastQ pu jgcym  zasadom :

1. S y m b o le  p o w in n y  bye jed n o zn aczn e . S p o ty k an e  
sym bo le  o w ie lo ra k im  znaczen iu  n a lezy  u s ta lic  jed n o - 
znaczn ie  i n a lezy  u n ik ac  w p ro w a d z a n ia  w ie lu  sy m ­
boli o ty m  sam y m  znaczen iu .
2. W  o p raco w an e j sym bo lice  p o w in n y  bye uw zg lqd- 
n io n e  w szy s tk ie  d o tychczas s to so w an e  sym bole.
3. S y m b o le  p o w in n y  bye re p re z e n ta ty w n a . PrzyjQ ta 
fo rm a  g ra f ic zn a  sym boli p o w in n a  w  m ia r?  m ozliw osci 
daw ac  w y ra z n e  sk o ja rz e n ia  m yslow e z c h a ra k te re m  
p rzed m io tu , ja k i m a rep rezen to w ae .
4. S y m b o le  po w in n y  bye  la tw e  do ry so w an ia , aby 
n ie  sp ra w ia ly  tru d n o sc i p rzy  p ra k ty c z n y m  ich uzyciu  
i m ogly  by£ p o w szechn ie  sto sow ane .
5. R ozm iar sym boli p o w in ien  p ozw alac  n a  um ieszcze- 
n ie  p ew n y ch  oznaczen i w y ja sn ie n  w e w n g trz  sym - 
bolu.

6 . S ym bo le  p o w in n y  bye u p o rzg d k o w an e  i p o g ru p o - 
w an e  w  ten  sposob, ab y  m ozna by lo  ro zg ran iczy c  
sym bole  dotyczgce o k res lo n y ch  ro d za jo w  schem atow .
7. S ym bo le  p o w in n y  u jm ow ac  w szy stk ie  p o d staw o w e  
oznaczen ia .

8 . S ym bole  p o w in n y  obejm ow ac ta k i z ak res , ab y  po- 
zw a la ly  p rzed s taw ic  ca ly  p ro ces p rz e tw a rz a n ia  w  
sch em a tach .

9. S y m b o le  po w in n y  zapew n iac  ro w n iez  m ozliw osc 
u w z g l?d n ia n ia  roznych  in n y ch  te ch n ik  stosow anych  
do ob liczen  (poza ETO ).

10. U k lad  sym boli p o w in ien  bye ta k  u sta lo n y , aby 
z a p ew n ia l m ozliw osc  ro zw o ju  sy s tem u  oznaczen i po- 
zw a la l n a  w p ro w ad zan ie  now ych  sym boli.

II. PO D Z IA L  SY M B O L I NA PO D ST A W O W E  
G R U PY

W  p rzed s taw io n e j p ropozye ji ealose sy m b o li podzie- 
lo n a  zosta la  n a  n a s t^ p u jg e e  g ru p y :

1 . S ym b o le  do sch em ato w  b lokow ych  p rz e tw a rz a n ia  
(rys. 1),
2. S ym b o le  do sch em ato w  b lo kow ych  p ro g ram o w  
(rys. 2 ),

3. S ym b o le  pom ocnicze (rys. 3).
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i p Inaczenie symbolu Symbol graficzny

2.1 Rozpocztcie, zakonczenie dziatania
(  POCZfjTEK )

C  m iE C  )

2.2 Blok operacyjny

2.3 Blok poromatvciy 
(dowolna i/osc drag przejsc/a)

2.4 Podprogrom

2.5 Czfic programu

2.6 Uruchomienie, zatrzymanie maszyny start >  <  STOP

Rys. 2. Sym bole do schematfiw blokow ych program 6w  

Rys. 3. Sym bole pomocnicze

Lp Znoczenie symbolu Symbol graficzny

3.1 Kierunek przeptym informacji

3.2 Przestanie informacji dw'ema drogami

3.3 Te/etransmisja informacji

3.4 Te/etransmisja dwoch EMC

3.5 Przenoszenie informacji w „real-time"

3.6 Numer czynnosci ©
3.7 Przenoszenie

3.8 Komentarz -[
3.9 Odnasnik {]
3.10 Zawartosc miejsca pommel ktorej symbol 

tub liub% podano w nawiasie

W yjasn i^  tu  u zy w an e  p o j^ c ia  „ sch em a ty  b lokow e 
p rz e tw a rz a n ia ” i „ sch em aty  b lokow e p ro g ra m o w ” . 
S c h e m a t  b l o k o w y  p r z e t w a r z a n i a  p rz e d -  
s ta w ia  ogo lnq  k o n cep c j?  ro zw iq zan ia  sy s tem u  p rz e ­
tw a rz a n ia  dan y ch  lu b  jego  w y c in k a , zaw ie ra jq cq  obieg 
in fo rm a c ji od m o m en tu  p o w stan ia  in fo rm a c ji z ro d lo - 
w ych  az  do u zy sk an ia  w y n ik o w  uw zglQ dniajqc w y - 
k o n y w an e  p rzy  ty m  czynnosci, n o sn ik i in fo rm a c ji 
o raz  zasto sow ane  sro d k i te ch n iczn e  z a p o m o c ^  sy m - 
boli g ra f iczn y ch  zao p a trzo n y ch  w  k o m e n ta rz e  i p o l^ - 
czonych lin iam i.

S c h e m a t  b l o k o w y  p r o g r a m u  p rzed s taw ia  
w sposob g ra f iczn y  a lg o ry tm  ro zw iqzan ia , t j .  sposob 
p rz e k sz ta lc a n ia  in fo rm a c ji w ejS ciow ych  w  in fo rm a - 
c je  w y n ikow e. S ta n o w i on  podstaw c; do n a p isa n ia  
p ro g ram u .
S ch em at b lokow y p ro g ra m u  p rz e d s ta w ia  w i?c  szcze- 
golow o czynnosci m aszynow e, ja k ie  p o w in n y  byd w y - 
k o n an e  do u zy sk an ia  in fo rm a c ji w y n ik o w y ch  o o d - 
po w ied n im  uk lad z ie . S c h e m a t ten  o b e jm u je  e lem en - 
ta r n e  czynnosci log iczne  p ro cesu  p rz e tw a rz a n ia  
in fo rm ac ji. W ysoki sto p ien  ro zb u d o w y  log icznej p ro -  
b lem u  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  p o w o d u je  koniecznosc  
o p raco w y w an ia  sch em a to w  jak o  obow iqzkow ego s ta ­
d iu m  p ro g ram o w an ia .
Pom icjdzy sch em a tem  b lokow ym  p rz e tw a rz a n ia  i sch e - 
m a tem  b lokow ym  p ro g ra m u  w ystfjpu jq  sc isle  zw i^zki 
i zaleznosci. O go lna  k o n cep c ja  do tycz^ca  p rz e tw a rz a ­
n ia  n a  m aszyn ie  p o w in n a  bye zgodna w  obu  schem a- 
ta ch  co do sposobu  ro zw i^ zan ia  i p o w in n a  uw zg l^d- 
n iac  te  sam e s ro d k i techn iczne .

W g ru p ie  sy m b o li do sch em ato w  b lo k o w y ch  p rz e tw a ­
rz a n ia  zasadn icze  znaczen ie  p o siad a jg  sym bo le  n os- 
n ik o w  in fo rm ac ji. P rzy  pom ocy sym boli nosn ikow  
in fo rm a c ji m ozna p rzed s taw ic  w szy stk ie  schem aty  
p rz e tw a rz a n ia  p ro je k to w a n e g o  sy s tem u . P o zo sta le  
sym bo le  m a jq  w la sc iw ie  c h a ra k te r  pom ocn iczy . J e d -  
n a k  d la  p e lnego  odw zo ro w an ia  p ro cesu  p rz e tw a rz a ­
n ia  o kazu jg  si$ czasem  n iezb^dne . I ta k , p o k azan ie  
n ie k to ry c h  czynnosci w y k o n y w an y ch  n a  noSnikach 
w y m ag a  cz^sto, poza  sym bolem  n o sn ik a , doda tkow ych  
oznaczen , w y raza jg cy ch  dams czynnoSc (np. sp ra w -  
dzan ie , so r to w a n ie  i inne).

S ym bo le  do sch em ato w  b lokow ych  p ro g ram o w  m a jq  
za zad an ie  p o k a z a n ie  czynnosci, ja k ie  m a jq  b y 6  w y - 
k o n an e  p rzez  p ro g ram .

S y m b o l e  p o m o c n i c z e  m a j^  c h a ra k te r  uzu p e l- 
n ia jq ey  zarow no  do sch em ato w  b lokow ych  p rz e tw a ­
rz a n ia , j a k  i do sch em ato w  b lokow ych  p ro g ram o w .

I I I .  K O N IE C Z N O SC  U N IF IK A C JI-S Y M B O L I

A by sp o rzq d zan e  sch em a ty  m og ly  sp e ln iac  sw ^ ro l$ , 
kon ieczne  je s t  s to so w an ie  je d n o lity c h  sym boli, w y - 
raza jq cy ch  jed n o zn a czn ie  re p re z e n to w a n e  z jaw isk a . 
D la e lek tro n iczn e j te c h n ik i ob liczen iow ej n ie  m a je d -  
n a k  jeszcze  p o w szechn ie  o b o w iqzu j^ce j sym bo lik i, 
k to rq  m ozna by  p ra k ty c z n ie  stosow ac. W  ro zn y ch  
p ro je k ta c h  m ozna  sp o tk ac  dow o ln ie  p rz y j^ te  sym bole , 
p o s iad a jq ee  ro zn e  znaczen ia . W  te j sy tu a c ji , kon ieczne  
je s t  o p raco w an ie  sy m b o lik i je d n o lite j,  u o g o ln ione j, 
k to ra  by  obow iqzyw ala  p rzy  p ro je k to w a n iu  sy s tem ow  
EPD  do sp o rzg d zan ia  sch em ato w .

W yrazem  d^znosci do u je d n o lic e n ia  sy m b o lik i za g ra -  
nicq sq ro zn e  p u b lik a c je , z a w ie ra jq c e  p ro p o zy e je  sy m ­
boli o raz  p ro w ad zen ie  p ra c  zm ie rza j^ cy ch  do o p ra -  
co w an ia  sym bo li p o w szechn ie  sto sow anych .

U sta len ie  je d n o lite j sy m b o lik i i p o w szech n e  je j s to so ­
w an ie  do sp o rz^d zan ia  sch em ato w  sp o w o d u je , iz  p ro -  
je k ty  s ta n ^  siQ czy te ln e  d la  w sz y s tk ic h  zn a jq cy ch  
sy s tem  sy m b o lizac ji.

P o n a d to  s ta n d a ry z a c ja  sym boli i p o w szech n e  stoso­
w a n ie  je d n o lite j sy m b o lik i s tw o rzy  szersze  m ozliw osci 
w y m ian y  i ro zp o w szech n ian ia  o p raco w an e j d o k u m en ­
ta c j i p ro je k to w e j.
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Obliczanie charakteryslyk wyiworczych 
elekirowni cieplnych za pomocq maszyny cyfrowej

A r t y k u l  s ta n o w i  e le m e n t  k o m p le k s o w e g o  p ro b le m u  w d ra za n ia  E T O  do o p ty m a l i -  
za c j i  ro zdz ia lu  obc iqzen  w  s y s te m ie  e le k tr o e n e r g e ty c z n y m .  Po o m o w ie n iu  w  [1] 
m e to d y  ro zdz ia lu  obciqzen n a  e le k tr o w n ie  s y s te m u  k ra jo w eg o ,  a u to r zy  p rzesz l i  do 
rozdz ia lu  ob c iqzen  w e w n q t r z  e le k tro w n i .  R ozp a tr zo n o  ro z n e  m o z l iw e  s c h e m a ty  
c iep lne  e le k t r o w n i  z  p u n k tu  w id ze n ia  o p ty m a l iza c j i  ich p ra cy  n a  m a szy n ie  c y f r o ­
w e j .  O m d w io n o  is tn ie jq ce  p ro g r a m y  na  E M C  U R A L  2 i O D R A  1003, p r z e d s ta w ia -  
jqce  7 - le tn i  d o ro b ek  I n s t y tu t u  E n e r g e ty k i  w  s to so w a n iu  t e c h n ik i  c y fr o w e j  do tego  
zagadn ien ia .

W  a r ty k u le  [1] p rzed s taw io n o  k ilk a  zag ad n ien  e n e r-  
g e tycznych , k to r e  w  calosci lu b  czqsciow o ro zw ig zy - 
w an e  sg p rzy  zasto so w an iu  m aszy n y  cy fro w e j. J e d -  
n y m  z  ty c h  zag ad n ien , szerze j om ow ionym , by l tzw . 
ekonom iczny  ro zd z ia l obcigzen  w  sy s tem ie  e le k tro ­
en e rg e ty czn y m  czyli o p ty m a ln y  ro zk lad  zap o trzeb o - 
w an e j p rzez  o d b io rcow  m ocy czynnej n a  w y b ra n y  
zespol e le k tro w n i c iep lnych .

J e s t  to  p o d staw o w y  p ro b lem  p ro w ad zen ia  ru c h u  w 
k ra jo w y m  sy s tem ie  e le k tro e n e rg e ty c z n y m . W y k o rzy - 
s ta n ie  E TO  do tego  zag ad n ien ia  pozw olilo  zastosow ac 
d o k lad n g  m eto d ?  m a tem a ty czn g , e lim in u jg c  p rz e s ta -  
rz a le  m etody  w sk azn ik o w e. P ro ces w y tw a rz a n ia  e n e r-  
g ii e lek try czn e j z e le k tro w n i je s t  b a rd zo  sk o m p lik o - 
w an y  i koszty  w y tw a rz a n ia  en e rg ii zalezg sc is le  od 
tego , w  ja k im  p u n k c ie  sw ego p rzed z ia lu  re g u la c y j-  
nego (od m ocy m in im a ln e j do m ocy o sigga lne j) p r a ­
c u je  e lek tro w n ia . P rzy jm o w an ie , ze w  ca ly m  zak re s ie  
re g u la c ji obcigzen ia  s to su n ek  zuzycia p a liw a  do p ro -  
d u k o w an e j en e rg ii je s t  w ie lkoscig  sta lg , po w o d u je  ta k  
pow azny  b lgd  ob liczen iow y, iz  sto so w an ie  p rzy  ty m  
2a lo zen iu  now oczesnej te ch n ik i ob liczen iow ej m ija  siq
7. celem .
P o d staw g  do w p ro w ad zan ia  om ow ionej m e to d y  [1] 
b y la  zna jom osc  rzeczy w is ty ch  p rzeb ieg o w  fu n k c ji 
kosztow  od p ro d u k o w an e j m ocy d la  w szy stk ich  e lek - 
tro w n i c iep ln y ch  b ra n y c h  pod  uw agq  p rzy  o p ty m a li-

zacji rozdz ia lu  obcigzen  w  sy s te m ie  k ra jo w y m . Z n a ­
jom osc ty ch  fu n k c ji, zw anych  d a le j c h a ra k te ry s ty k a m i 
w y tw o rczy m i lu b  zuzycia  p a liw a  o raz  ich  pochodnych  
tzw . c h a ra k te ry s ty k  p rzy ro s to w  w zg lqdnych , s ta la  siq 
p u n k te m  w y jsc ia  do w d ra z a n ia  ekonom icznego  ro z ­
dz ia lu  obcigzen w  p o lsk im  sy s tem ie  e le k tro e n e rg e ty c z ­
nym .
W yznaczan ie  k o m p le tu  c h a ra k te ry s ty k  d la  e lek tro w n i 
k ra jo w y c h  p rz e k ra c z a lo  m ozliw osc p e rso n e lu  te c h ­
n icznego  e n e rg e ty k i. J e d n e j e le k tro w n i odpow iada 
bow iem  caly  zestaw  c h a ra k te ry s ty k , k to ry  pow in ien  
u w zg lqdn iac  w szy stk ie  m ozliw e w a r ia n ty  p ra c y  k o t-  
low  i tu rb in . C h a ra k te ry s ty k i m u s ia ly  bye ro w n iez  
w y k o n an e  z d o sta teczn g  dokladnoscig- po to , ab y  nie 
w p ro w ad zac  do d a tk o w eg o  blQdu ob liczen iow ego  do 
ro zd z ia lu  obcigzen.
P rzy  ta k  o k re s lo n y ch  w y m ag an ia ch  e lek tro n iczn a  
te c h n ik a  ob liczen iow a s ta la  si? jed y n g  drogg  p ro w a- 
dzgcg do o b liczen ia  p o zg d an y ch  k rzy w y ch .
P ie rw sze  p ro g ra m y  o b liczan ia  c h a ra k te ry s ty k  po- 
w s ta ly  w  In s ty tu c ie  E n e rg e ty k i w  ro k u  1961. W  ciggu 
s ied m io le tn ich  p ra c  p rzy  w d ra z a n iu  te c h n ik i cy fro w ej 
w  e n e rg e ty ce  w y k o n an o  n o w e p ro g ra m y , doskonalsze, 
p o zw ala jg ce  an a lizo w ac  w szy s tk ie  is to tn e  u k la d y  p r a ­
cy e le k tro w n i po lsk iego  sy s tem u  e le k tro e n e rg e ty c z -  
nego. Za pom ocg ty c h  p ro g ra m o w  obliczono s'etki 
w a r ia n to w  c h a ra k te ry s ty k . O b liczen ia  ta k ie  k o n ty -
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n u u je  si^ jeszcze  dzis, gdy  zachodzi p o trzeb a  u a k tu a l-  
n ie n ia  c h a ra k te ry s ty k  d la  e lek tro w n i, w  k to ry c h  za- 
in s ta lo w a n e  S3  n o w e u rz^ d zen ia  lu b  zm odern izow ane  
s ta re . P ro g ra m y  te  zo stan^  o p isan e  w  k oncu  a r ty k u -  
lu . W  celu  z ro zu m ien ia  zasto sow anych  w  n ic h  algo - 
ry tm o w  p o d am y  k ro tk i  opis p o d staw o w y ch  procesow  
en e rg e ty czn y ch  zachodz^cych  w  ro zn y ch  ty p a c h  e le k ­
tro w n i c iep lnych .

1. Id eow y schem at e lek trow ni ciep lnej

R o zp a trzm y  n a jp ro s ts z y  u k lad  e le k tro w n i c iep ln e j, 
ja k im  je s t  b lok : k o sc io l- tu rb in a -g e n e ra to r . N a rys . 1-a 
p rzed s taw io n o  sch em at tak iego  b loku .
P ro ces w y tw a rz a n ia  en e rg ii e lek try czn e j rozpoczyna 
si? w  k o tle , g d z i e  sp a la j^ c  W Q g ie l ,  p o d g rzew am y  od- 
pow iedn io  p rzy g o to w an jj wodQ do ta k ie j te m p e ra tu ry  
i d o p ro w ad zam y  do tak ieg o  c isn ien ia , aby  n a  w y jsc iu  
o trzy m ac  tzw . „ p a rs  su c h ^ ” . E n e rg ia  c iep ln a  z a w a rta  
w  te j p a rz e  je s t  p rz e tw a rz a n a  p rzez  tu rb in e  n a  e n e r­
g y  m echan iczng , a n a s t^ p n ie  sprzQzony z w a lem  tu r -  
b iny  g e n e ra to r  p rz e tw a rz a  jq n a  energiQ  e lek try czn ^ . 
P a ra  po p rz e jsc iu  p rzez  t'urbinQ tr a f ia  do k o n d en sa - 
to ra , gdzie  sk ra p la  si<? i stgd  je s t z p o w ro tem  k ie -  
ro w a n a  do k o tla  w  p o stac i w ody.
O p isan y  p roces o trzy m y w an ia  en e rg ii e lek try czn e j 
w  o s ta teczn y m  re z u lta c ie  m ozna zastqp ic  u k lad em , 
k to reg o  p a ra m e tre m  w ejsc io w y m  je s t ilosc zu zy te - 
go p a liw a , a p a ra m e tre m  w y jsc io w y m  — ilosc o trzy - 
m a n e j e n e rg ii e le k try c z n e j.
C elem  ob liczen  je s t  osiggniqcie ta k ic h  w a ru n k o w  w y ­
tw a rz a n ia , ab y  ilosc spalonego  w ^g la  w  e lek tro w n iach  
c iep ln y ch  sy s tem u  n a  jednostkQ  w y p ro d u k o w an e j rao- 
cy b y la  ja k  n a jm n ie jsz a . P rz y  p o m in i^c iu  w p ly w u  
m o d e rn izac ji u rzq d zen  zad an ie  sp ro w ad za  si? do eko- 
nom icznego  ro zd z ia lu  m ocy w  sy s tem ie  e le k tro e n e r -  
g e ty czn y m  (om ow ione w  a r ty k u le  [1]).
Z an a lizy  w y k re so w  i sch em a tu  zam ieszczonych  na 
ry s . 1 w id ac , ze k oncow a fu n k c ja  B(P„) p o w sta je  
p rzez  z lozen ie  fu n k c ji ok res la js jcych  c h a ra k te r  po - 
szczegolnych  e lem en to w  b loku , poczyna jgc  od ch a ra k -  
te ry s ty k i B(Q')  p op rzez  fu n k c ja  Q'(Q), Q(Pt) o raz  
Pi(Pn), czy li fu n k c ja  B je s t fu n k c jq  zlozonq i m oze- 
m y  n ap isac

B (P n) =  B (Q '(Q (P t(P„)))) ( 1)

In te re s u je  n a s  p o ch o d n a  te j fu n k c ji  czy li c h a ra k te ry -  
s ty k a  p rz y ro s to w  w zg l^d n y ch  c(P„). R ozn iczku jqc  w y - 
ra z e n ie  (1) o trzy m am y

c (P„)
dBQ ' dB  dQ’
dP n dQ  dQ

dQ

dP t

d P t
dP„

O znaczajqc:
dB  dQ' dQ----- =  Cfe! -----—cr \ ------
dQ' dQ dP,

cf ;
dP,

dP„

(2)

'~pw>

gdzie: ck — p rz y ro s t w zg lqdny  k o tla

c r — p rz y ro s t w zg l^d n y  ru ro c iq g o w  
c t — p rz y ro s t w zglQ dny tu rb in y  

cpw —  p rz y ro s t w zg l^d n y  p o trz e b  w la sn y ch

m ozem y w y ra z e n ie  (2 ) zap isac  w  p o stac i iloczynu  
p rz y ro s to w  w zg lqdnych  poszczego lnych  e lem en to w  
b lo k u .

c (P„) =  ck (QO • cr (Q) • e, (P,) • cpw (P„) (3)

Z p rz e d s ta w io n y c h  w y ze j w zo row  w idac , ze ssj dw ie  
d ro g i o trz y m a n ia  fu n k c ji c(P„):
a) ro zn iczk u jq c  b ezp o sred n io  p rzeb ieg  koricow y B(P„)
b) ob licza jqc  poszczegolne p u n k ty  p rzeb ieg u  w ed lu g  
w zo ru  (3) d la  calego  zak re su  zm ien n o sc i P n, po 
u p rz e d n im  w y zn aczen iu  fu n k c ji:

Cfc (Q )} Cr (Q), C, (P,), Cpw(Pfj).

Q‘

I Q=k-PtHtg
I Pt

Itys. 1. Ideow y schem at bloku: kociol—tu rb in a —genera to r. 
O znaczenia: B — ilosc paliw a, q k s tra ty  kotlow e, Q' — cie- 
l)lo zaw artc w parze wychodzqcej z ko tla , q r — s tra ty  w ru- 
rociqgach, Q — cieplo dostarczane w parze do tu rb in y , 
q (fl — s tra ty  w tu rb in ie  i generatorze, k  — r6w now aznik 
c ieplny m ocy, P ; — moc produkow ana przez gen era to r 
sprzQgniQty z tu rb inq , P pw — moc potrzeb w lasnych bloku,
P — moc „ n e tto ” dostarczana do sieci, 
wzglQdny elektrow ni

przyrost

W  p rz y p a d k u  (a) d ro g a  p o st^p o w an ia  je s t  p ro s ta  pod 
w zg l^dem  m a tem a ty czn y m , lecz  k o m p lik u je  si?, gdy 
s tw ie rd z im y , ze fu n k c ja  B (P n) n ie  je s t ro zn iczk o w al- 
n a  w  ca ly m  zak re s ie . F a k t  te n  la tw o  m ozna  z a u w a- 
zyc a n a liz u j^ c  c h a ra k te r  fu n k c ji Q(Pt), k to r a  okre§ la  
zap o trzeb o w an ie  p a ry  p rzez  tu rb in y . P rze k ra c z a jq c  
p u n k t P tc (rys. 1-b) zap o trzeb o w an ie  p a ry  g w a lto w n ie  
w z ra s ta , p o w o d u j^c  p o w stan ie  o s trza  w  p rzeb ieg u  
B (P n). O b liczen ie  g ran icy  lew o - i p ra w o s tro n n e j p rzy  
w y s tq p ien iu  ty lk o  jed n eg o  o s trza  n ie  p rz e d s ta w ia lo b y  
w i^kszych  tru d n o sc i. S p ra w a  k o m p lik u je  siQ w  p rz y ­
p a d k u  e le k tro w n i o w itjkszej ilosci tu rb in , a  wi(?c 
i w  w i^k sze j ilosci o s trzy  w  p rzeb ieg u  B (P„). O b li- 
czen ia  g ra n ic  s ta jq  siQ k lo p o tliw e  i m og^ spow odow ac 
w zro st b l^ d u  ob liczen iow ego . Sposob  (b) w y m ag a  
o b liczen ia  c h a ra k te ry s ty k  p rz y ro s to w  w zglsjdnych  p o ­
szczego lnych  e lem en to w  u k la d u . N ie  je s t  to  sp ra w a  
tru d n a , gdyz poza fu n k c ja  B(Q')  w sz y s tk ie  po zo sta le  
p rzeb ieg i s^  lin iow e, a  w i?c  p o ch o d n e  m a jq  w a rto sc i

s ta le . Do ob liczen ia  p o ch o d n e j w y k o rz y s ta m y

ro w n a n ie  b ilan so w e  k o tla
dQ '

B (Q ') =  Q ' +  q* (Q') 

R ozn iczk u j^c  ro w n a n ie  (4) o trzy m am y

dB(Q')  , , qk {Q')
ck (Q')

dQ' dQ'

(4)

(5)
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P rz e b ie g  Qk(O') o k re s la  s t r a ty  k o tio w e  w  fu n k c ji 
w y d a jn o sc i k o tla  i o trz y m u je m y  go z p o m iarow . 
F u n k c ja  ta  je s t c igg la , re g u la rn a , w y p u k la  w zg l?dem  
osi Q'  i ro zn iczk o w a ln a  w  ca ly m  z a k re s ie  zm ien - 
nosci Q'. R ozn iczku jgc  te n  p rzeb ieg  i w s ta w ia jg c  p o - 
chodng  do w zo ru  (5) o trz y m u je m y  fu n k c j?  ck(Q ‘), co 
p rzy  zn an y ch  ju z  fu n k c ja e h  c r, c t i cpw po zw ala  na  
ob liczen ie  k oncow e p rzeb ieg u  c(Pn).

2. Z agadnienie elek trow ni kolektorow ych

D’o tychczas zo s ta l om ow iony  id eo w y  sc h e m a t e le k ­
tro w n i c iep ln e j, w  k to ry m  p ra c o w a l je d e n  kociol 
i je d n a  tu r b in a  w  u k la d z ie  b lokow ym . J e s t  to  ty p  
sp o ty k a n y  najcz?§cie.i w  now oczesnych  e le k tro w n ia c h  
o duze j m ocy  je d n o s te k  w y tw o rczy ch .

N a ry s . 2 -a  p rz e d s ta w io n y  je s t  sc h e m a t in n eg o  ty p u  
e le k tro w i. K o tlo w n i?  s ta n o w i szereg  k o tlo w  p ra c u jg -  
cych ro w n o leg le  i o d d a jg cy ch  p a r?  do w spo lnego  
ru ro c ig g u  (k o lek to ra ), a  w  m aszy n o w n i z n a jd u je  si? 
sze reg  tu rb in  p o b ie ra jg cy ch  p a r?  z tego  k o le k to ra . 
E le k tro w n i?  ta k g  n azy w am y  e le k tro w n i^  k o lek to ro w g . 
K azdy  z k o tlo w  p o siad a  sw ojg  c h a ra k te ry s ty k ?  w y ­
tw a rz a n ia  Bi(Qp o raz  c h a ra k te ry s ty k ?  s t r a t  <2ki(Qp.
P o d o b n ie  sg o p isan e  tu rb in y . K azd a  z tu rb in  posiada  
sw ojg  c h a ra k te ry s ty k ?  Qj(P<j). C a lk o w ita  p ro d u k e ja  
c iep la  w szy stk ich  N  k o tlo w  p rz e k a z a n a  do w spo lnego  
ru ro c ig g u  w ynosi:

q '  =  21 q ;  
1

(6)

o raz  ca lk o w ita  w y p ro d u k o w a n a  p rzez  M tu rb in  moc 
w ynosi:

M

Pt =  %  p , j
3 — 1

(7)

W a ru n k ie m  k o n ieczn y m  do w y p ro d u k o w a n ia  m ocy  P< 
je s t  sp e ln ie n ie  n a s t?p u jg ceg o  ro w n a n ia  b ilan so w eg o  

Q' =  q r +  Q

gdzie  Qr sg to  s t r a ty  w  ru ro c ig g u , a  Q je s t c iep lem  
d o s ta rczo n y m  do tu rb in  n a  w y tw o rz e n ie  m ocy  P t.

W ta k im  u k la d z ie  p o w s ta je  p ro b le m : ja k  obcigzyc po- 
szczegolne tu r b in y  p rz y  zap o trzeb o w an e j m ocy  Pt, 
a  n a s t? p n ie  ja k  ro zd z ie lic  obcigzen ie  c iep ln e  Q ' na  
poszczego lne  k o tly , azeby  k o sz t w y tw a rz a n ia  b y ! n a j-  
m n ie jszy ?
J e s t  to  p ro b lem  po d o b n y  do om ow ionego  w  a r ty ­
k u le  [1], W  obu p rz y p a d k a c h  fu n k c j?  ko sz to w  lu b  
zuzycie  p a liw a  m in im a liz u je m y  za pom ocg w sp o lczy n - 
n ik o w  n ieoznaczonych  L a g ra n g e ’a.

W  rozw ig zan iu  o trz y m u je m y  zasad ?  ro zd z ia lu  ob c ig ­
zen w ed lu g  tzw . „ ro w n y ch  p rz y ro s to w  w z g l? d n y c h ”. 
W ym aga ona  o b liczen ia  c h a ra k te ry s ty k  p rzy ro sto w  
w zg l?dnych  k o tlo w  i tu rb in  cw(Q.); c tj{Ptj) w ed lug  
w zorow  p o d an y ch  w  p. 1 , k to re  b?dg  s ta n o w ily  p o d - 
s ta w ?  do w y k o n a n ia  ekonom icznego  ro zd z ia lu  obcig- 
zeft w  m aszy n o w n i i k o tlo w n i {3],

W celu  ob liczen ia  ko n co w ej c h a ra k te ry s ty k i p rz y ro ­
s to w  w zg l?d n y ch  e le k tro w n i p o s t? p u je m y  n a s t? p u -  
jgco:

a) ob liczam y  c h a ra k te ry s ty k ?  zast?pczg  w szy stk ich  
k o tlo w  w ed lu g  w zo ru  6 z ty m , ze s k la d n ik i sum o- 
w an ia  Q ' m uszg  b y e  ta k  d o b ran e , a b y  p rzy ro s ty  
w zg l?d n e  k o tlo w  o d p o w iad a jg ee  w artoS ciom  Q'. spe l- 
n ia ly  w a ru n e k

a)
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Rys. 2. a) Uproszczony schem at c ieplny e lek trow ni kolekto- 
row ej jednocisnieniow ej

b) uproszczony schem at cicplny e lek trow ni ko lcktorow ej 
dw ucisnieniow ej.

O znaczenia: iinia  ciqgla — obieg p ary , lin ia  p rzery w an a  — 
obieg w ody, T — tu rb in a , G — gen era to r, K — kociol, 
W — kondensator pary , R — red u k to r cisnienia pary

b) o b liczam y  c h a ra k te ry s ty k ?  zast?pczg  m aszynow n i 
p rzep ro w ad za jg c  su m o w an ie  w e d lu g  w zo ru  7 p rzy  
zach o w an iu  w a ru n k u

C(1 — Cj2 — : ctj  =  c,,\f; (10

Cki —  C(u —  . =  ck i =  . . . =  ckN; (9)

c) ob liczam y  c h a ra k te ry s ty k ?  e le k tro w n i w  te n  sam  
sposob, ja k  p rzy  o b liczan iu  e le k tro w n i b lo k o w ej, gdyz 
po p rzez  w y zn aczen ie  c h a ra k te ry s ty k  zast?p czy ch  k o t­
lo w n i i m aszy n o w n i u k la d  k o le k to ro w y  zo sta l sp ro - 
w ad zo n y  do u k la d u  b lokow ego.

3. E lek trow n ie dw ucisn ien iow e

P ro b le m  ekonom icznego  ro zd z ia lu  obcigzen w ew n g trz  
e le k tro w n i b a rd zo  si? k o m p lik u je  w  e le k tro w n ia c h  
p o siad a jg cy ch  k ilk a  k o le k to ro w  p a ry  o ro zn y ch  cis- 
n ien iach , z a s ila jg cy ch  tu rb in y  i po lgczonych  ze sobg 
re d u k to ra m i c isn ie n ia  lu b  sp e c ja ln y m i tu rb in a m i w y - 
k o rzy s tu jg ey m i ro zn ic?  e n e rg ii z a w a r te j  w  p a rz e  w yz- 
szego i nizszego c isn ien ia  (tzw . tu rb in y  p rzec iw p r?zn e  
lu b  czolow e). E le k tro w n ie  ta k ie  n azy w am y  w ie lo c is- 
n ien io w y m i. W p o lsk im  sy s tem ie  e le k tro e n e rg e ty c z ­
n y m  e le k tro w n ie  o w i?k sze j liczb ie  c isn ien  p a r y  zasi- 
la jg ce j tu rb in y  n iz  d w a  na lezg  do rzadko§ci i n im i 
n ie  b ?d z iem y  si?  za jm ow ac .



E le k tro w n ia  d w u c isn ien io w a  je s t p rz e d s ta w io n a  w  
p o stac i up roszczonego  sch em a tu  c iep lnego  n a  rys . 
2-b. W szy s tk ie  k o tly  i tu rb in y  posiadajsj svvoje ch a - 
r a k te ry s ty k i,  ta k  ja k  to  by lo  w  e le k tro w n i k o lek to - 
ro w e j jed n o c isn ien io w e j o p isan e j w  p. 2. E konom icz- 
ny  ro zd z ia l obci^zen  pom i?dzy  tu rb in a m i n a  poszcze­
go lnych  c isn ien iach  o raz  pom i?dzy  k o tla m i n a  p o ­
szczegolnych  c isn ien iach  w y k o n u je  si?  id en ty czn ie , 
ja k  w  e le k tro w n i jed n o c isn ien io w e j. T ak  sam o oblicza 
siq c h a ra k te ry s ty k i zast?pcze  poszczegolnych  k o tlo w - 
n i i m aszy n o w n i. P o z w a la j^  one n a  w y znaczen ie  
u k la d u  zast?pczego  e le k tro w n i o p o stac i: je d e n  ko- 
ciol zast?pczy  i je d n a  tu rb in a  zast?p cza  n a  w ysok im  
c isn ien iu , je d e n  kocio l zast?p czy  i je d n a  tu rb in a  za- 
st?p cza  na  n isk im  c isn ien iu  o raz  re d u k to r  i tu rb in a  
p rzec iw p r?zn a  l^cz^ca k o le k to ry  obu  c isn ien . W  ta -  
k im  u k la d z ie  p rz e sy la n ie  p a ry  m oze si? o dbyw ac  roz- 
n y m i d ro g am i [2 ], np . z k o tlo w  w ysok iego  c isn ien ia  
do tu rb in  w ysok iego  c isn ien ia , a z k o tlo w  n isk iego  
c isn ien ia  do tu rb in  w ysok iego  c isn ien ia  itp .

O b liczen ia  ek 'onom icznego ro zd z ia lu  obci^zen , a jed - 
noczesn ie  koricow ej c h a ra k te ry s ty k i zuzycia pa liw a
i p rz y ro s to w  w zg l?d n y ch  w y k o n u je  si? nast?puj3C o:

a) u s ta la m y  m ak sy m a ln g  m oc, ja k q  e le k tro w n ia  m o ­
ze w y p ro d u k o w ac
b) zm n ie jszam y  p ro d u k c j?  p a ry  o zad an ^  w ie lkosc  
AQ  i b a d a m y  w szy s tk ie  m ozliw e d rog i je j p rzesy lu , 
szu k a jq c  n a jm n ie j ekonom iczne j i n a  te j  d ro d ze  jak o  
n a jb a rd z ie j k o sz to w n e j odciqzam y e lek tro w n i? ,

c) p o w ta rz a m y  p u n k t b) ta k  d lugo, az osi^gn iem y  m i-  
n im a ln q  p ro d u k c j?  e lek tro w n i.
S zczegolow y a lg o ry tm  ty ch  ob liczen  je s t b ard zo  
sk o m p lik o w an y  i w y k ra c z a  poza ra m y  n in ie jszego  
a r ty k u lu . M ozna si?  z n im  zapoznac  w  a r ty k u le  [2],

P rz y k la d  ta k  ob liczonej c h a ra k te ry s ty k i je s t zam iesz- 
czony w  tab licy .

4. Z cstaw  program ow  do obliczania charakterystyk  
ERO elek trow n i jed no- i dw ucisn ien iow ych

W In s ty tu c ie  E n e rg e ty k i w  W arszaw ie  w  la ta c h  1961 
i 1962 ro w n o leg le  z o p raco w an y m i p ie rw szy m i p ro -  
g ra m a m i do ob liczen  ERO  w  sy s tem ie  e le k tro e n e rg e -  
ty czn y m  b y ly  o p raco w an e  p ie rw sze  w e rs je  p ro g ra ­
m ow  n a  m aszy n ?  cy frow g  E L L IO T T  803 B ob liczan ia  
c h a ra k te ry s ty k  e le k tro w n i.
O becn ie  is tn ie j^  c z te ry  u d o sk o n a lo n e  p ro g ra m y  na  
m aszy n ?  cy fro w q  U R A L  2 i d w a  p ro g ra m y  n a  m a ­
szyn? cyfrowEt O D R A  1003, za pornocs} k to ry c h  m ozna 
ob liczyc  c h a ra k te ry s ty k i d la  w szy stk ich  e lek tro w n i 
b io rgcych  u d z ia l w  ekonom icznym  ro zd z ia le  obci^zen 
w  k ra jo w y m  sy s tem ie  e lek tro en e rg e ty czn y m . D oty- 
cz^ one  n ast?p u jficy ch  ty p o w  e lek tro w n i:

1) e le k tro w n ie  b lo k o w e  i k o lek to ro w e  jed n o c isn ie - 
n iow e
2 ) e le k tro c ie p lo w n ie  jed n o c isn ien io w e
3) e le k tro w n ie  k o le k to ro w e  d w u c isn ien io w e
4) e le k tro w n ie  k o le k to ro w e  d w u c isn ien io w e  z k o tla ­
m i p o s iad a j^ cy m i w to rn y  p rzeg rzew  p a ry .

A lg o ry tm y  p ro g ra m o w  do tycz^cych  ty p o w  e lek tro w n i
1 i 3 sg k la sy czn y m i a lg o ry tm a m i ob liczan ia  c h a ra k ­
te ry s ty k  e le k tro w n i jed n o -  i d w u c isn ien io w y ch . Na 
ich  p o d s taw ie  zo sta ly  w y k o n a n e  p ro g ra m y  w  dw och 
w e rs ja c h : p ie rw sz^  w e rs j?  s ta n o w i^  p ro g ra m y  dla
e le k tro w n i je d n o -  i dw u c isn ien io w y ch  zakodow ane 
w  j?zy k u  w e w n ? trz n y m  m aszy n y  cy fro w e j U R A L  2, 
a  d ru g q  w e rs j?  s tan o w i^  te  sam e  a lg o ry tm y  z ak o d o ­
w an e  w  j?zy k u  w e w n ? trz n y m  m aszy n y  cy fro w ej 
O DRA  1003.
A lg o ry tm y  p ro g ra m o w  dotyczqcych  ty p o w  e le k tro w n i
2 i 4 m a j^  c h a ra k te r  sp ec ja lis ty czn y  i s^  ro z w in i? - 
c iem  p o p rzed n ich  rozw igzan . Do ich  z ro zu m ien ia  k o ­
n ieczne  je s t  u z u p e ln ie n ie  d o tychczasow ych  opisow  
i ro zw azan  szereg iem  w y jaS n ien  tech n iczn y ch , p o d a-
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k e n  i  e c

n ie  now ych  d e fin ic ji itp . W  celu  u trz y m a n ia  p rz e j-  
rzy s to sc i a r ty k u lu  n ie  b?dz iem y  dzie lic  zag ad n ien ia  
n a  zb y t duzg liczb?  p o d te m a to w  i d la teg o  pom in iem y  
opis ty ch  ro zw i^zan , a  p o d am y  ty lk o  c h a ra k te ry s ty k ?  
ogoln^  p ro g ram o w .
W szystk ie  p ro g ra m y  p o s iad a j^  ca lk o w ic ie  z au to m a ty -  
zow ane  w p ra w d z a n ie  d an y ch  do tyczqcych  ob liczan ia  
c h a ra k te ry s ty k  ro zn y ch  w a r ia n to w  p ra c y  je d n e j e le k ­
tro w n i. J e s t  ono zo rg an izo w an e  w  te n  sposob, ze jed - 
no razow o  z a p isu je  si? w  pam i?c i m aszy n y  cy fro w ej 
c h a ra k te ry s ty k i w szy stk ich  u rz^d zen  e le k tro w n i, a 
n a s t? p n ie  d la  kazdego  sk la d u  p o d a je  si?  n u m e ry  p ra -  
cu jqcych  k o tlo w  i tu rb in  i p ro g ra m  sam  d o b ie ra  caly  
z e s ta w  liczbow y  do ob liczen  poszczegolnych  w a r ia n ­
tow . P o zw a la  to  n a  ciqgl^ p ra c ?  m aszy n y  cy fro w ej 
d la  je d n e j e le k tro w n i, m in im a lizu jq c  ilosc w p ro w a - 
d zan y ch  d an y ch  liczbow ych , n ie  a b so rb u je  obslug i 
m aszy n y  cy fro w e j i w ie lo k ro tn ie  zm n ie jsza  mozliwoSC 
p o w sta n ia  b l?d o w  p rz y  p rzy g o to w y w an iu  d anych .
W szystk ie  c h a ra k te ry s ty k i n ie lin io w e  sq zad aw an e  
sposobem  tab e la ry c z n y m , a ob liczen ia  w sp o lrz?d n y ch  
pom i?dzy  d an y m i p u n k ta m i z c h a ra k te ry s ty k  oraz 
ro zn iczk o w an ie  ty c h  p rzeb ieg o w  w y k o n u je  si?, sto - 
su j^c  a p ro k sy m a c j?  fu n k e ja m i a lg eb ra iczn y m i. W yni- 
k i koncow e. sq o trz y m y w a n e  w  p o stac i tab lic . Z aw ie- 
ra jq  one: n azw ?  e le k tro w n i, n u m e r w a r ia n tu , sk lad  
p ra c u jg c y c h  u rz^ d zen  e le k tro w n i, n u m e ry  ta b l ic  po - 
d a jg cy ch  ekonom iczny  ro zd z ia l m ocy p o m i?dzy  t u r ­
b in am i i ek onom iczny  ro zd z ia l p o m i?dzy  k o tla m i oraz  
koficow ^ c h a ra k te ry s ty k ?  e le k tro w n i (p rzy k lad  w  t a ­
b licy).
Sposob  d ru k o w a n ia  c h a ra k te ry s ty k i e le k tro w n i za- 
lezy  od ro d z a ju  e le k tro w n i. Z aw sze  se) p o d aw an e  
cz te ry  p a ra m e try :
a) p rz y ro s t w zg l?d n y  n e tto  c n
b) m oc e le k tro w n i n e tto  P„
c) m oc e le k tro w n i b ru t to  Pb
d) zuzycie  p a liw a  B

D la e le k tro w n i je d n o c isn ien io w y ch  p o d an y  je s t

w sk a z n ik  zuzycia  p a liw a  b ru t to  —  i n e tto  — .
Pb Pn

T ab lica  c h a ra k te ry s ty k i e lek tro c iep lo w n i je s t u zu p e l- 
n io n a  p a ra m e tre m  zuzycia  p a liw a  n a  en e rg i?  e le k -



try czn g  B e, a  oba w yzej w sp o m n ian e  w sk azn ik i sg 
ob liczone z w ie lk o sc i B e z am ia s t z B. E lek tro w n ie  
d w u c isn ien io w e  w  c h a ra k te ry s ty c e  koncow ej oprocz 
w y m ien io n y ch  p a ra m e tro w  a, b , c, d p o s iad a jg  je -  
szcze n a s t? p u jg c e  p a ra m e try :

e) m oc tu rb in  w ysok iego  c isn ien ia  P  t wc
f) m oc tu rb in  n isk ieg o  c isn ien ia  Pt  nc
g) m oc tu r b in  p rz e c iw p r? z n y c h  P cz
h) iloSc p a ry  p rzechodzgce j p rzez  r e d u k to r  D r

i) obcigzen ie  c iep ln e  k o tlo w n i w ysok iego  c isn ien ia  

Dice
j) obcigzen ie  c iep ln e  k o tlo w n i n isk ieg o  c isn ien ia  D nc. 
In te re su jg c y m  w sk a z n ik ie m  p rz y  w szelk iego  ro d za ju  
o b liczen iach  n a  m aszy n ach  cy fro w y ch  je s t czas p racy  
p ro g ra m u  p rz y  ob liczan iu  jed n o s tk o w eg o  zad an ia , co 
w igze  si? z ko sz tem  w y k o rz y s ta n ia  danego  p ro g ram u .
W p rz y p a d k u  p ro g ra m u  o b liczan ia  c h a ra k te ry s ty k  
e le k tro w n i jednoc iS n ien iow ych  n a  m aszy n ie  cy fro w e j 
U R A L  2, czas ob liczen ia  c h a ra k te ry s ty k i jed n eg o  w a - 
r ia n tu  p ra c y  e le k tro w n i w ynosi ok. 1 m in u ty , a  na

m aszy n ie  cy fro w e j ODRA 1003 — ok. 15 m in u t. N a- 
to m ia s t p ro g ra m y  ob liczan ia  c h a ra k te ry s ty k i dla 
e le k tro w n i dw u c isn ien io w y ch  p ra c u jg  ok. 2 m in u t 
p rz y  ob liczen iu  jed n eg o  w a r ia n tu  c h a ra k te ry s ty k i na 
m aszy n ie  cy fro w ej U R A L  2 i ok. 40 m in u t p rz y  p r a ­
cy n a  m aszy n ie  cy fro w e j O DRA  1003. P ro g ra m y  u m o- 
z liw ia jg  ob liczen ie  c h a ra k te ry s ty k  d la  e le k tro w n i 
n ie  p rz ek racza jg cy ch  liczby  16 k o tlo w  i 30 tu rb in .
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/  KRAJU i  ZE SWiAT/ 1

NOWE PAMI^CI MAGNETYCZNE

Pam i?c rdzen iow a firm y H on eyw ell

D zial C o m p u te r C o n tro l D iv ision  
f irm y  H o n ey w ell w y k o n a l se ri?  p a -  
m i?ci rd zen io w y ch  o czasie  cyk lu  
500 do 600 ns, w  k to ry c h  po ra z  
p ie rw szy  zasto sow ano  sca lone  u k la -  
dy  e le k tro n ic z n e  do s te ro w an ia . 
N ow a se r ia  p am i?c i n p . ty p u  
IC M  500 m a  czas cy k lu  600 ns, czas 
do st?p u  p o n ize j 300 ns, po jem nosc  
od 4096 do 32768. W  w y k o n an iu  
sp e c ja ln y m  u zy sk an o  czas cyk lu  
500 ns.

(ADL, 1967, n r  49, s. 786)

Fam ine tasm ow a firm  Du Pont 
i H on eyw ell

W  w y n ik u  w sp o lp racy  f irm  Du 
P o n t i H o n ey w ell o p raco w an o  now g 
pam i?c  taSm ow g o zw i?kszonej g ? - 
stosci zap isu . F irm a  D u P o n t w y - 
tw o rzy la  now y m a te r ia l (d w u tlen ek  
ch ro m u  — C r 0 2) do zap isu  m ag n e - 
tycznego  n a  ta sm ie  ty p u  C ro lyn . 
N ajw iq k sza  szybkosfi p rzenoszen ia  
w  zespo lach  pam iqei m ag n ety czn e j 
f irm y  H o n ey w ell w y n o sila  d o ty ch - 
czas 96 000 znakow . Po w b u d o w an iu  
u rzg d zen ia  p rze lgcza jgcego  z zas to - 
so w an iem  now ej ta sm y  m a g n e ty cz ­
n e j ty p u  C ro lyn , zw iqkszy si? ona

do 144000 zn ak o w /sek . O dpow iada 
to gqstosci zap isu  1200  znakow /ca l. 
(ADL, 1967, n r  49, s. 783)

Pam i?c fotograficzna firm y IBM

N ajw i?k szy  n a  sw iec ie  zespol p a -  
m i?ci o po jem n o sc i 1 m id  b ito w  zo­
s ta l u ru ch o m io n y  w  p a z d z ie rn ik u
1967 r. w  L a b o ra to riu m  P ro m ien io - 
w a n ia  im . L a w re n c e ’a U n iw e rsy te -  
tu  K a lifo rn ijsk ieg o . J e s t  to p am i?c  
fo to g ra fic zn a  z d o st?p em  sw obod- 
nym , w y k o n a n a  sp e c ja ln ie  p rzez  
la b o ra to r ia  IB M  w  S an  Jo se  w  K a - 
lifo i'n ii, U SA , d la  U rz?d u  do S p ra w  
E n e rg ii A tom ow ej. Za pom ocg 1am - 
py  e lek tro n o -p ro m ien io w e j d an e  
(5 m ln . b itow ) zo sta jg  zap isan e  n a  
k la tc e  film u  fo to g ra ficzn eg o  o w y - 
m ia ra c h  35 X 70 m m . Z ap is  (na- 
sw ie tlen ie ) w y w o ly w an ie , p lu k a n ie  
i su sz e n ie  f ilm u  n a s t? p u je  a u to m a - 
tyczn ie . L iczbom  w  u k la d z ie  d w o j- 
k o w y m  o d p o w iad a jg  ja s n e  i c iem n e  
p u n k ty  n a  film ie . 32 p o jed y n cze  
k la tk i  f i lm u  m ag azy n o w an e  sg w  
p la s tik o w y ch  k o m o rk ach . T ra n sp o r t 
k o m o rek  do o d p o w ied n ich  m ie jsc  
w  pam i?p i lu b  do u rzg d zen ia  zap i- 
su jgeego  w zg l?dn ie  odezy tu jgeego  
odbyw a si? p n eu m a ty czn ie  w  ru rz e  
z szybkoscig  7,62 m /s. K o m o rk i p la -

s tik o w e  z k la tk a m i f ilm u  um iesz - 
czone sg w  k o ry tk a c h  p rzy p o m in a - 
jg cy ch  p la s te r  m iodu . C e n tra ln y  
b lok  s te ru je  zap ro g ram o w an y m i 
p rzeb ieg am i e lek try czn y m i m ech a - 
n icznym i i p n eu m a ty czn y m i.

(ADL, 1967, n r  49, s. 786, A u to m a- 
tis ie ru n g , 1957, n r  11/12, s. 13).

J.K.

Pam i?e o w ym ienn ych  dyskach f ir ­
m y E llio tt-A utom ation

F irm a  E llio tt-A u to m a tio n  o p raco - 
w a la  m odel p am i?c i n a  w y m ie n ­
nych  d y skach  o duzej pojem noSci 
d la  EM C  E L L IO T T  S e rii 4100. M a- 
k sy m a ln y  czas d o st?p u  w y n o si 150 
m s. K azd a  je d n o s tk a  pam i?c i za- 
w ie ra  6 d y skow  m ag n e ty czn y ch . 
Z ap isu  m ozna dokonac n a  10 s tro -  
n ach  dyskow , z k to ry c h  k azd a  za- 
w ie ra  100  ic iezek . S c iezka  podz ie lo - 
n a  je s t  n a  .16 sek to ro w  o 256 zn a - 
kach . J e d n o s tk a  p o siad a  10 g low ic 
m ag n e ty czn y ch  z a p isu jg co -o d czy tu - 
jgcych . Do jednego  k a n a lu  u rzgdzen  
w e jsc io w y ch  i ' w y jsc io w y ch  EM C 
m ozna podlgczyc pop rzez  b lo k  s te ­
ro w a n ia  do 8  je d n o s te k  pam i?ci 
dy sk o w ej.
(E lek tro n ik , 1967, n r  11, s. E171).

J.K.

10



WALDEiYIAR ROM ANIUK 681.322.004.14:681.3.06:681.325.65.001.57
In s ty tu t M aszyn M atem atycznych 
W arszawa

Symulacja obwodow logicznych 
za pomocg maszyny cyfrowej

P rzed s ta w io n o  p ro g ra m  sym ulu jc icy  dz ia lan ie  sieci s e k w e n c y jn y c h  z rea l izo w a n y  
dla  m a s z y n y  Z A M -41 .  P odano  p r z y k la d y  i lu s t ru jq ce  m e to d q  i w y n ik i .

P ro je k to w a n ie  u k lad o w  log icznych  m aszyny  cy frow ej 
m ozna uczynic b a rd z ie j e fek ty w n y m  przez  zastosow a- 
n ie  p ro g ra m u  sy m ulu jgcego  dz ia lan ie  sieci logicz­
nych .
P o zw ala  to  n a  z a u to m a ty zo w an ie  n ie k to ry c h  p ra c  
zw ig zan y ch  z p ro je k to w a n ie m  m aszy n y  cy fro w e j. 
P ro g ra m  ta k i u m o z liw ia  k o n s tru k to ro w i ocen? d z ia - 
la n ia  z a p ro je k to w a n y c h  p rzez  n iego  obw odow  przed  
ich re a liz a c jg  tech n iczn g , („hardw are’o w q ”). P ro g ra m  
ta k i p o zw ala  ro w n iez  n a  sy m u lo w an ie  uszkodzen  m a ­
szyny  cy fro w e j, u m o zliw ia  to  au to m aty czn g  g en e rac j?  
te s to w  p ro je k to w a n e j m aszyny .

W ty m  a r ty k u le  p rz e d s ta w io n y  bqdzie p ro s ty  sy m u la - 
to r  sieci log icznych  (sekw ency jnych ). P ro g ra m  ten  
je s t p ro g ra m e m  in te rp re t'a cy jn y m . Z ro d lem  in fo rm a - 
cji o z a p ro je k to w a n y c h  siec iach  d la  p ro g ra m u  sy m u - 
la c ji je s t opis w y k o n a n y  p rzez  k o n s tru k to ra  m aszy ­
ny. W  p ro ces ie  au to m aty czn eg o  p ro je k to w a n ia  opis 
ta k i z a w a r ty  je s t  n a  ja k im s  no sn ik u  in fo rm a c ji do- 
s tq p n y m  d la  m aszy n y  cy fro w e j (zw yk le  — n a  ta sm ie  
m agnetyczne j) .
N ajczqscie j sp o ty k an g  fo rm g  opisu  w  p ro ces ie  p ro ­
je k to w a n ia  m aszy n y  cy fro w e j sg ta b lic e  polgczen. 
P o d a je  si? w  n im  d la  kazdego  e lem en tu  —  nazwQ 
tego  e lem en tu , (k to ra  je s t jedn o czesn ie  nazw g  w y j-  
sc ia  teg o  e lem en tu ) o raz  n azw y  e lem en to w  dolgczo- 
nych  do w ej£c tego  e lem en tu .

N azw a m oze bye u tw o rzo n a  np. z n azw y  fu n k c ji lo - 
g icznej i k o le jn eg o  n u m e ru  porzgdkow ego  e lem en tu . 
N a p rzy k lad  f r a g m e n t sieci p rz e d s ta w io n y  n a  ry s . 1 
m ozna op isac  w  n a s tq p u jg ey  sposob:

... 7112 =  A7;
/113 =  717, 7112, 05;...

(znak  „ = ” je s t  tu  s e p a ra to re m  i n ie  m a znaczen ia  — 
„zn ak  ro w n o sc i”).
T ab lica  ta k a  w  p o stac i odp o w ied n ie j d la  p ro g ram u  
sy m u lac ji z a w a r ta  je s t w  pam iqe i m aszy n y  cy fro w ej. 
Z alozm y, ze m am y  sy m u lo w a 6  d z ia lan ie  siec i syn - 
ch ro n iczn e j zb u d o w an e j w  ta k i sposob, ze do w sz y s t­
k ich  e lem en to w  p am iq ta jg cy ch  sieci (p rze rzu tn ik o w  
i opoznien) d o p ro w ad zo n e  sg sy g n a ly  sy n ch ro n i-  
zujgee .
W pam iqei m aszy n y  cy fro w e j, k to r a  sy m u lu je  d z ia la ­
n ie  ta k ie j sieci, z n a jd u je  si? ta b lic a , do k to re j p ro ­
g ra m  sy m u la to r  w p isu je  w a rto s c i log iczne  (0  lu b  1), 
ja k ie  sg (obliczone p rzez  te n  p ro g ram ) n a  w y jic ia c h  
w szy stk ich  e lem en to w  log icznych  sy m u lo w an e j sieci 
w  kazd y m  ta k c ie  zegarow ym .
P ro ces  ob liczen  z ilu s tru je m y  n as tq p u jg ey m  p rz y k la -  
dem . S y m u lo w an y  je s t obw od ta k i, ja k  n a  ry s . 2.

P ro ces obliczen  ilu s t ru je  tab lic a  I.

Rys. 1. F ragm en t sieci

Rys. 3. Schem at blokowy program u

/
___

D, Nt
_

0-suma
D-opoinime o jeden takt y  o, =H2 -
N-negacja 2 ) ^  =  0,-

0,

3 )0 ,=  Di,N2;

Rys. 2, Obw6(l do p rzykladu  ilustru jqcego  me to cl q

l i



Tablica I

E lem ent
„obliczany”

W artosci logiczne na w yjsciach  
elem entow : W skazniki „ elem ent obliczony”

D1 N2 Ol D1 N2 Ol

— 0 0 0

*) D1 0 1

D1 0 1

N2 0 1 1 1

Ol 0 1 1 1 1 1

D1 0 1 1 1 1

N2 0 1 1 1 1 1 koniec obliczen

Ol 0 1 1 1 1 1 w pierw szym  
takcie

*) D1 1 1

D1 1 1

N2 1 0 1 1

Ol 1 0 1 1 1 1

D1 1 0 1 1 1 1 koniec obliczen
N2 1 0 1 1 1 1 w drugim

Ol 1 0 1 1 1 1 itd.

Z a d a n ie m  p ro g ra m u  sy m u lu j^ceg o  je s t ob liczen ie  
w artoS ci log icznych  n a  w y jsc ia c h  w szy stk ich  e lem en ­
to w  w  k azd y m  tak c ie . P o n iew az  w a rto s c i log iczne 
w y j$ 6  e lem en to w  pam i^tajE jcych o k re s lo n e  sq w artoS - 
c iam i lo g icznym i w y jsc  (ob liczonym i d la  p o p rzed n ie - 
go ta k tu )  e lem en to w  dolgczonych  do w e jsc  e lem en to w  
p am i^ ta j^ cy ch , p ie rw szy m  k ro k iem  je s t ob liczen ie  
w a rto sc i log icznych  w y jsc  e lem en to w  p am i? ta jg cy ch . 
(K ro k  ten  oznaczono  w  ta b l ic y  I zn ak iem  „— ”). P o - 
lega  to  n a  p o b ra n iu  w ed lu g  ta b e li po l^czen  w a rto sc i

log icznych , ja k ie  sej n a  w y jsc iach  e lem en to w  dolEjCzo- 
n y ch  i w y k o n a n iu  n a  ty ch  w a rto sc ia c h  odpow ied - 
n ich  o p e ra c ji (np. su m o w an ia  log icznego , n e g a c ji itp.), 
okreS lonych  fu n k c ja  e lem en tu . W  d ru g im  k ro k u  
(rys. 3) p rz e g l^ d a  si? w szy s tk ie  e lem en ty , ob liczajgc 
w  p o d an y  w y ze j sposob w a rto sc i n a  ich  w y jsc iach . 
W  p ro ces ie  o b liczan ia  w a z n a  je s t k o le jn o sc  obliczen .
O k o le jn o sc i obliczefi d ecy d u jq  w sk azn ik i „ w a r to s 6 
n a  w y jsc iu  e lem en tu  o b liczo n a”. N ow a w a rto sc  log i- 
czna n a  w y jsc iu  e lem en tu  m oze bye  ob liczana , jeze li
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Nt-ki 
N2-Di;
N3-Aj{
N4«i>2;
N 5 -A g;
N6*0}i 
S7-055

N'9**05; - -
N 1 0*0 6 ;
A1-01»N 1{ ' ■ • ■ ■ .
•A2*D6,N2 i
A 3»D 5 ,?1 ;A4-02,N'*;
A 5 "A 3 ,*A ;
A 6-D ? ,A ? ;
A7.-rO,N5; -
A8-A6-,N6; .
A 9-04 .N -J;
A lO « N 9 ,D * i
A 1 1 -D 5 ,*1 0 ;
0 1 - a i ; a 2{
02-AA .A55
0 3 -A 7 , a  8  5.
G 4-K7,0 6 !
O ««04,D5,'0iS j.
01-01;
02-02{
0 3 -3 5 !
D 4-A ?;
D 5-A 10 ;
0 6 -A 1 U
A 1 2 *A 6 ,0 3 ;
A13-N11,D7*.
A 1 t - A l2 , ^ 1 2 ;
A15-A12.CJ7;
A 1 6 -0 .3 ,^1 3 ;
A 1 7 -A 1 5 ,N H ;
C 6-A 13, A.14;
C 7 -A 16 .A 17 ;
M 1 -A 1 2 ;

12-075
N 13-A 15 ;
N 1 4 -0 8 ;
□ 7 -0 6 ;
ua-0 7;
T -D 6 ,r ;1 ,D 2 ,0 3 ,D 7 ,0 H l A 1,A .2,A 4 l A 5 ,A 7 ,A 9 l A l3 ,A 1 u ,A 1 6 ,A 1 7 , 
A 3 .A 6 , A 12, A 1 5 ,0 4 ,0 5 ,0 1 ,0 2 ,0 3 ,0 6 ,0 7 ;

C30i

Rys. 5. Opis obw odu sym ulowanego

w sk a z n ik i „w a rto sc  obliczon 'a” zw i^zan e  z e le m e n ta -  
m i do l^czonym i do w e jsc  ob liczanego  e lem en tu  
w szy stk ie  ro w n e  1. Jeze li te n  w a ru n e k  n ie  je s t sp e l- 
n io n y  —  o b liczen ia  now ej w a rto sc i n ie  w y k o n u je  si<? 
i p rzech o d z i do n as t^p n eg o  e lem en tu . P ro ces  tak iego  
p rzeg l^ d u  p o w ta rz a n y  je s t ta k  d lugo , az  okaze  si$, ze 
w  k o le jn y m  p rzeg l^d z ie  n ie  b y ly  ob liczane  n o w e w a r ­
tosc i. W ow czas d ru k u je  si§ w a rto sc i log iczne  n a  w y js -  
c iach  e lem en to w , p o n iew az  s$ one ta k ie  ja k  w  sy m u - 
lo w a n e j sieci.
W  o p isan y  tu  sposob  zo s ta l z rea lizo w an y  d la  m aszy ­
ny  ZAM -41 p ro g ra m  sy m u la c ji sieci sek w en cy jn y ch . 
Mozl-iwe je s t m o d e lo w an ie  sieci sk la d a j^ c y c h  siQ 
z b ra m e k  sum , iloczynow , n eg ac ji o raz  opozn ien  o je -  
d en  ta k t , m ozliw e  je s t  tez  w p ro w ad zen ie  in n y c h  e le ­
m en to w . W  p ro g ra m i’e  ty m  a lg o ry tm  sy m u la c ji je s t

1 1  -  - 3  -  r x i  ̂ 12

0 1 2 '} 5 >3 9 0 1 2 3 5 6 7 a 9 3 1 2 b 4 6
"0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 : 0 O' 3 0 0 0
1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 Q 3 3 0 •3 0 Q 3 3 0 1 3 3 0 3 0 0
2 . 0 a 0 0 0 0 0 0 w 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 3 1 .3 3 3 0 0

1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 ;; 3 0 3 0 3 3 'o' 1 0 3 3 3
- 0 1 0 0 0 0 1 c 0 0 0 0 0 3 3 3 3 3 a 1 0 1 0 3 0 3
5 0 1 0 .0 0 ' 0 t 0 c 0 “0'‘10 0 3 3 3 3 0 3 1 1 3 3 0 0

1 1 0 0 0 0 c 0 0 1 0 0 ■3 '3 3 3 3 3 i 3 3 3 1 3 0 3
7 0 0 1 ■ V' 0 0 . 0 0 1 0 0 0 0 3 0 3 0 3 1 0 3 1 3 0 0

0 3 1 3 0 0 0 0 1 0 Q c 0 Q 3 3 3 .3 Q 3 1 3 T 3 3 3
9 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3-, 3 3 3 3 3 3 0 0 0 1 1 0 0 3
0 ,■ 0 1 1 0 0 0 *. 0 1 0 3 0 3 3 3 3 3 3; 0 3 1 1 3 3 3
1 •0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 •3 0 3 ■ G' 3 ' 3 3 3 1 1 1 0 0

1 1 1 0 0 0 0 c 0 0 '.0 '3 '3 3 3 1 ' 3 3 3 3 3 1 0 3
? 0 3 3 1 3 0 3 3 Q 0 1 3 0 .P 3 3 3 0 3 1 0 0 3 1 3 0
A 0 0 0 1 0 0 0 0 0 .0 1 0 3 3 3 0 3 0 3 1 0 1 o 3
5 1 0 0 1 3 '0 0 i 0 c 1 •3 3 V 3 0 3 3 . 3 0 1 3 1 o 3
5 3 1 0 1 0 O' 1 0 D 0 1‘ 3 0 0 0 0 3 3 3 3 i 3 - 1 3 1 0 0
7 0 1 o 1 0 0 1 0 0 0 1 0 O': 3 3 3 3 3 3 3 3 i 1 0 1 3 3

1 1 c 1 0 0 c 0 0 1 -3 3 0 1 3 3 3 .0 1 1 0 . 3
9 3 0 1 1 0 0 o 0 1 0 1 0 3 0 0 3 3 3 3 1 3 0 1 I 3 3
0 0 0 1 1 0 0 0 c 1 0 1 3 0 3 3 3 O': \ 0 ,1 1 0 0
1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 a 1 3 ,3 : 0 0 0 3 3 0 1 1 1 3 O'

■ 0 1 1 1 c 0 1 0 s 0 3 3 '3 3 ■3 3 3 3 0 1 1 0 3
5 ■" G 1 1 1 0 c 1 0 1 0 1 0 3 0 O' 3 3 0 3 3 3 1 1 1 .0 3
- 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 O' 3 \ * 1 0 3 0 0 0 1 3

3 a c 0 1 0 c 0 0 0 0 0 1 0 "0 3 0 0 3 \ 0 3 3 O' 1 3
0 0 0 0 0 c 0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 a 3 3 1 3 3 3 1 3

7 *; 3 0 0 1 o 0 1 0 0 0 3 1 0 0 3 3 0 3 -3 o' 1 3 1
0 1 Q 0 1 c 1 0 0  0 3 0 1 3 3 3 3 0 \ 3 t x3 3 1 3

9 0 0 3 1 1 0 c 0 0 :Q, 1 0 0 3 0 3 3 1 1 0 1 O'

Rys. 6. W ynik sym ulacji — kolum na zerow a podaje  stan 
w ejscia 5-pozycjowego licznika dw 6jkowcgo w ko lejnych  
tak tach , kolum ny 1—5 podajq stany  wyjSfi ko lejnych  pozycji 
tego licznika poczynajqc od na jm n ie j znaczqcej. W yjscia 
elem entow  sq w ydrukow ane w tak ie j kolejnosci, w jak ie j 
wystQpujq w dek larac ji ,,T =  . . .  ”  na rys. 5.

nieco  b a rd z ie j z lozony (in n y  je s t  np . w a ru n e k  o b li­
czen ia  n ow ej w arto sc i), lecz ogolny  za ry s  m e to d y  je s t 
ta k i , ja k  p o d an o  w  ty m  a rty k u le . U proszczen ia  w p ro -  
w ad zo n e  zo sta ly  d la  jasn o sc i opisu .
Z ro d lem  in fo rm a c ji d la  p ro g ra m u  je s t opis sieci 
(rys. 5). K azd y  e le m e n t op isan y  je s t  w  n a s tsp u jg c y  
sposob:
(n azw a e lem en tu ) =  (lis ta  e lem en to w  dolgczonych  do 
w e jsc  tego  e lem en tu );
D e k la ra c ja : T  =  (lis ta  e lem en tow );
o k re s la  te  w y jsc ia  e lem en to w , k to re  sg d ru k o w a n e  na 
ta b u lo g ra m ie  w y n ik o w y m  (rys. 6) w  ko le jn o sc i ta k ie j, 
w  ja k ie j w y s t^ p u jg  n a  liScie. W arto sc i log iczne  w y js6 
d la  kazdego  now ego ta k tu  d ru k o w a n e  sg w  n a s t? p -  
nym  w ie rszu . R ys. 4 p rz e d s ta w ia  sc h e m a t je d n e j z sy- 
m u lo w an y ch  sieci. J e j  op is i w y n ik i sy m u lac ji p rzed - 
s ta w io n e  sg o d pow iedn io  n a  ry s . 5 i 6 .

C z y t a j c i e  i p r e  n u m e r  u j c i e  m i e s i ^ c z n i k

„ M A S Z Y N Y  M A T E M A T Y C Z N E ”
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Proba wykorzystania maszyny cyfrowej U M G -1 0  
do ceiow programowego nauczania
Opisano  organizacjq  s y s te m u  p ro g r a m o w  dla m a s z y n y  UMC-10, w y k o r z y s ta n e g o  
do p ie rw szeg o  e ta p u  prac nad  n a u c za n ie m  p ro g r a m o w a n y m ,  p ro w a d zo n y c h  w  K a -  
te d r ze  B u d o w y  M a s zy n  M a te m a ty c zn y c h  P o l i te ch n ik i  W a r s za w sk ie j .  P rzed s ta w io n o  
budow q tra n s la to rd w  p ro g r a m o w  d y d a k ty c z n y c h :  transla tora  s t r u k tu r y  po zw a la ja -  
<~ego na w p ro w a d za n ie  in fo rm a c j i  o prog ram ie  d y d a k ty c z n y m ,  trans la tora  gra fu  
usta la jqcego  fo r m a  w y d a w n i c tw a  w y n ik o w ,  trans la tora  k o m e n ta r z y .  P odano  p rze-  
bieg procesu  nauczania .

P ro e ra m o w a n e  n au czan ie  o p ie ra  si? n a  stopniow yrr. 
p o d aw an iu  m a te r ia lu  i s top n io w y m  sp ra w d z a n iu  jego 
p rzy sw o jen ia . Is tn ie jg c e  ro d z a je  p ro g ram o w  d y d a k ty -  
cznych podzie lic  m ozna, ze w zg l?du  na  c h a ra k te r  
tw o rzen ia  odpow iedzi, n a  o p ie ra jq c e  si? na  te s tach  
w y b o ru  o raz  w y m ag a jq ce  k o n s tru o w a n ia  od p o w ie ­
dzi. W  p ie rw szy ch  — odpow iedzig  je s t  w y b ra n ie  n u -  
m e ru  k to re g o s  z p o d an y ch  rozw igzari, w  d ru g ich  — 
odpow iedz na lezy  k o n s tru o w ac  sam o d z ie ln ie  (np. uzu- 
p e ln ia jq c  b ra k u jq c e  w y razy  w  tek sc ie  ko n tro ln y m ).
O ile  p ie rw szy  ro d za j dcpuszcza  dow olny  c h a ra k te r  
rozw iqzan , o ty le  w  p rz y p a d k u  k o n s tru o w a n ia  odpo ­
w iedzi, fo rm a lizac ja  ich postac i n a s tr? c z a  cz?sto b a r-  
dzo w ie le  tru d n o sc i.
N ieza lezn ie  od s t ru k tu r y  p ro g ra m u  (p ro g ram y  lin io - 
w e, rozgal?z ione , m ieszane) o raz  m etod  sp raw d zan ia  
p rzy sw o jen ia  m a te r ia lu , sp raw g  w aznq  je s t odpow ie- 
d n ia  w e ry f ik a c ja  o p racow anego  p ro g ra m u  d y d ak ty cz - 
nego n a  p o d s taw ie  an a lizy  p ro cesu  n au c z a n ia  w y b ra -  
ne j g ru p y  uczqcych si?. O bok s tro n y  m ery to ry c zn e j 
do tyczy  o n a  ro w n iez  u k la d u  p ro g ra m u  d y d ak ty cz n e - 
go, a z a tem  w ie lk o sc i jed n o razo w o  p o d aw an y ch  in ­
fo rm a c ji, k o le jn o sc i ich p o d aw an ia  itd .
D uzym  u la tw ie n ie m  w  rozw ig zan iu  ty ch  p rob lem ow  
je s t"  a n a liz a  cz?sto tliw osc i i c h a ra k te ru  b l?dow  w y- 
st?puj£jcych w  p ro ces ie  uczen ia , ja k  ro w n iez  pe in e  
S ledzenie i z a p a m i? ty w a n ie  w szy s tk ich  in fo rm a c ji do- 
tyczgcych  om aw ianego  p rocesu . Do tego  celu  m ozna 
w y k o rzy stac  m aszy n y  cy frow e, p ra c u jq c e  w  czasie 
rzeczy w is ty m , k to re  k o m u n ik u jg  si? z uczqcym i si? 
pop rzez  o d p ow iedn ie  u rzq d zen ia  bqdz zespoly  u rzg - 
dzen w e jsc ia —w y jsc ia . W p ro w ad zen ie  p ro g ram o w  
n au czan ia  do pam i?c i m aszyny , p rz e tlu m a c z e n ie  ich 
na  je j j?zy k  w e w n ? trz n y , w y m ag a  p ew n y ch  d o d a tk o - 
w ych  fo rm a lizac ji , k to re  om ow ione zostang  ko le jno  
w  cz?sci da lsze j.
O m ow iony  sy s tem  p ro g ram o w  dosto sow any  je s t  do 
p racy  jed n o k an a lo w e j p rzy  w y k o rz y s ta n iu  da lek o p isu  
ja k o  u rzqdzen ia  w e jsc ia /w y jsc ia . U czqcy si?, w ed lu g  
w skazow ek  p o d aw an y ch  p rzez  m aszyn? , k o rzy s ta  
z p o d r?czn ika , p rze sy la jq c  re z u l ta ty  i sy g n a ly  po- 
tw ie rd z a n ia  do m aszyny  p rzy  pom ocy  da lekop isu .

1. System  translatorow  program ow  dydaktycznych

1. 1. T r a n s l a t o r  s t r u k t u r y  p r o g r a m o w  
d y d a k t y c z n y c h

O p raco w an y  sy s tem  p ro g ram o w  odnosi si? w  zasadzie  
do w ew n ? trzn y ch  p ro g ram o w  rozgal?z ionych  (p ro g ra ­
m y N. A. C ro w d e r’a) z zasto sow an iem  m etody  w y b o ­
ru  odpow iedzi. DodatkowE}, w ynikajgcEj z uzycia  m a ­
szyn cy fro w y ch  zaleta., je s t  w y e lim in o w an ie  jaw n o sc i

p rocesu  n au czan ia , u n iem o z liw ia jq ce  o d szu k iw an ie  
odpow iedzi p o p ra w n y c h  bez pom ocy m aszyny .
D la fo rm a lizac ji opisu  p ro g ra m u  dy d ak ty czn eg o  i za - 
sad  k o m u n ik o w an ia  si? z uczqcym  w y ro z n ia n e  sg
3 ty p y  daw ek  in fo rm a c y jn y c h  (nazyw anych  d a le j s tro -  
nam i), a m ianow ic ie :

© s tro n y  zw ykle,

© s tro n y  te k s to w e  sk ie ro w an e ,

© s tro n y  te k s to w e  ty p u  p rzec zy ta j  i w r o i .

S tro n y  zw y k le  sluzq  do b a d a n ia  p o p raw n o sc i odpo ­
w iedz i n a  p y ta n ia  k o n tro ln e , do sp ra w d z e n ia  s to p n ia  
p rzy sw o jen ia  w iadom osci, b a d a n ia  p o p raw n o sc i ro z - 
w iazan ia  zad an y ch  cw iczen  i p rzy k lad o w . Z akonczone 
sg one p o lecen iem  w y b ra n ia  n u m e ru  odpow iedzi 
u zn a n e j p rzez  uczqcego si?  za p o p raw n q . P y ta n ia  
k o n tro ln e , czy  za d a n ia  po p rzed zo n e  m ogg bye  odpo- 
w ied n im  fra g m e n te m  p ro g ra m u , z aw ie ra jg e y m  now e 
in fo rm ac je . P ra w id lo w e  o p raco w an ie  s tro n  teg o  ty p u  
w y m ag a  p o d an ia  pe ln eg o  zes taw u  m ozliw ych  o d p o ­
w iedz i, aczk o lw iek  d o p u szcza ln e  je s t k ie ro w a n ie  k ilk u  
ro zn y ch  odpow iedzi do te j sam e j s tro n y  n a s t? p n e j.

S tro n y  tek s to w e  sk ie ro w a n e  sq p rzezn aczo n e  g low - 
n ie  do p o d aw an ia  now ych  in fo rm a c ji. N a tu ra ln g  k o n - 
sek w en c jq  zap o zn an ia  si?  z trescis! ta k ie j s tro n y  je s t 
k o n ty n u o w a n ie  n au czan ia  bez  sp ra w d z a n ia  s to p n ia  
p rzy sw o jen ia . Do s tro n  tego  ty p u  na lezq  ta k z e  w sz y s t­
k ie  in fo rm a c je  o rg an izacy jn e , w p ro w a d z a jq c e  itd .
S tro n y  te k s to w e  ty p u  p rz e c zy ta j  i w ro c  w y k o rz y s ty - 
w a n e  sq p rzed e  w szy stk im  do p ro s ty c h  k o re k e ji b l?d - 
nych  odpow iedzi, k ro tk ic h  w sk azo w ek  pom ocniczych , 
p ro s ty c h  rozp o zn an  ty p o w  b l?d o w . S tro n y  te  zw ig - 
zan e  sg ze s tro n a m i zw y k ly m i i re a liz u jq  zaw sze 
p o w ro t do s tro n y  b ezp o sred n io  p o p rzed za jg ee j. je  w  
p ro ces ie  n au czan ia . P o jed y n cza  s tro n a  ty p u  p rzeczy ta j 
i w ro c  m oze bye w y k o rz y s ta n a  p rzez  w ie le  s tro n  
zw yk lych .

W szystk ie  s tro n y  n u m e ro w a n e  sq w  sposob cy fro w o - 
- l ite ro w y  zap ro p o n o w an y  p rzez  C ro w d e r’a, np . 12a, 
47b, aczk o lw iek  m ozliw e  je s t  ro w n iez  s to so w an ie  n u -  
m e ra c ji w y lqezn ie  cy fro w e j.

W p ro w ad zen ie  d an y ch  o s t ru k tu rz e  p ro g ra m o w  d y ­
d ak ty cz n y ch  o d b y w a  si? za p o sred n ic tw em  p ro g ram u  
tlum aczqcego , k to ry  p rz e tw a rz a  zakodow anq  w  p o ­
s ta c i zb io ru  fo rm u l in fo rm a c j?  o ty p ie  k azd e j ze 
s tro n  i po lqczen iach  m i?d zy  n im i, n a  p ro g ra m  s te -  
ru jq c y  p ro cesem  u czen ia  si? (rys. 1 ).
F o rm u ly  o p isu jq ee  poszczego lne  s tro n y  sq b a rd z o  p ro -  
s te ; sk la d a jq  si? z u j? teg o  w  n a w ia sy  o k rq g le  n u ­
m e ru  s tro n y , po k to ry m  n a s t? p u je  ciqg n u m ero w
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» s t r u . k t u r a

(1a) . 5 a  ,*
(1b) *

23)i 16b ,*
( 2b)i*
(3a]I*
(3b]11 1b , 1 6 a , 1 6 a , *
(4aJ114 a  ,*
(4b } 12 a  ,1 b , 1 b ,*
(5a ) 2b , 6 b  ,7b ,*
(5b )*
( 6a  )*
( 6 b ) 3 a , 3 a , 1 3 a , 3 a , 3 a ,*
(7a)  16b ,*
( 7 b ) *
(8a  j *
( 8 b ) *
( 9 a)  1 p b , 1 2b , 6a  , 6a  ,*
( 9 b ) *
(10a)®
( 1 Cb)*
( H a ) 4 a }1 4 a , *
(1 l b ) 1 4  a , 2 0  a , 2 0 a , *
(12 a ) 3 b , 21 a , 21 a , 21 a ,*
( 1 2b) 8 a , 2 a , 9 b . 9 b  ,*
(1 3 a ) 8 b , 1 5 b  ,5b  ,5b ,5b  ,*
(13b 122a , 2 6 a 2 4 b  , 24b  , 9 a , *
( 1.4a) 11 a ,  18 a ,  2 0 b . 1 ? a , 11 a  ,* 
( 1 4 b ) *
( 1 5 a ) *
(15b)  ! 0 a , 4 b  »*
( 1 6 a ) *
( 1 6 b ) 2 1 b  , 19b  ,23b , 2 5 a , *
( 1 8 a ) *
(18b)  5 2 b , 2 1 b  >*
( 1 9 a ) *
( 19b)  16b ,*
(2 Oa) *
( 20b) i4b ,13b  , 1 5 a ,  14b ,*
( 2 1 a ) * '
( 2 1 b ) 2 4 a  , 2 5 b , 2 7 b , 2 9 a , 3 2 a , 1 8b ,* 
( 2 2 a ) 2 6 b , 1 9 a , 2 a , 2 3 a  ,*
( 2 2 b ) *
( 2 3 a ) *
( 2 3 b ) 16b ,*

2 4 a ) 3 1 b , 3 0 a , 2 8 a  , 22b  ,*
2 4 b ) *  _____

Rys. 1. F ragm en t opisu s tru k tu ry  p rogram u nauczania

stro n , na  k to re  uczgcy si?  m oze zostac  sk ie ro w a n y  po 
p rzeczy tan iu  s tro n y  d a n e j (rys. 2 ).

1.2. T r a n s l a t o r  g r a f u

P o d staw q  an a liz y  p rocesu  u czen ia  si? je s t sk ie ro w an y  
g raf, p rz e d s ta w ia jq c y  m ozliw osci p rzech o d zen ia  p rzez

k o le jn e  s tro n y , w  za leznosci od p o p raw n o sc i p o d a w a ­
nych  odpow iedzi. K ie ro w a n ie  p ro cesem  uczen ia  i do- 
k la d n e  jego  s led zen ie  p rzez  s ta lg  w y m ian ?  in fo rm a c ji 
pom iqdzy uczn iem  i m aszyng  po zw ala  zaznaczac  na  
g ra f ie  drogQ kazdego  z uczgcych  siq, a  z a tem  um o z li- 
w ia o d tw o rzen ie  pelnego  p rzeb ieg u  n au czan ia . P o -  
n a d to  za p a m i? ty w a n y  je s t „o b raz” u czen ia  d la  ca le j 
g ru p y  uczgcych si?, co z ko le i m oze bye  po d staw g  
w e ry fik o w a n ia  o p raco w an y ch  ju z  p ro g ram o w  d y d a k ­
tycznych .

-5 0  a -

Dawka informget/jna 
oraz 

tresc pytan

1) odpowiedz I
2) odpowiedz II
3) odpowiedz III

Rys. 2. P rzyk lad  strony  tckstow ej zw yklej

W celu  zap ew n ien ia  m ozliw ie  p ro s teg o  nan o szen ia  
in fo rm a c ji, w y p ro w ad zan y ch  p rzez  m aszy n ?  n a  g ra f 
p ro g ra m u  dy d ak ty czn eg o  u sy s tem a ty zo w a n o  postac  
g ra fu , w y p ro w ad za jg c  in fo rm a c j?  o p ro ces ie  n a u c z a ­
n ia  w  po stac i op isow  p rze jsc  m i?d zy  poszczegolnym i 
w ?z lam i g ra fu  (w ?zly  g ra fu  o d p o w iad a jq  s tro n o m  
i dzielq  si? n a  ana lo g iczn e  tr z y  typy). O pisy  te  n azy - 
w an e  d a le j b?dg  in d e k s a m i .  P o d a jq  one krotnosfi 
w y k o rz y s ta n ia  odpow iedn iego  p rz e jsc ia  g ra fu .
P ra k ty k a  w y k a z u je , ze d ru k o w a n ie  calego  g ra fu  p rzez  
m aszyn?  by loby  k lo p o tliw e  ze w zg l?du  n a  duzg do- 
w olnoSc polqczeri jego  e lem en to w  i d la teg o  p rz y j? to  
ro zw iqzan ie , w  k to ry m  g ra f  sp o rzq d zan y  w  o p arc iu
o p ro g ra m  d y d ak ty cz n y  n an oszony  je s t  n a  sp e c ja ln e j 
sia tce , ta k , ab y  w szy stk ie  ko n ieczn e  op isy  przejSc 
m i?dzy  jego  w ?z lam i zn a jd o w a ly  si? n a  p rzec i?e iach  
w ie rszy  i ko lu m n  s ia tk i (rys. 3).
W ?zly zaznaczone sg p o d w o jn y m i o k r?g am i i op isane  
o d p o w iad a jq cy m i im  n u m e ra m i s tro n , in d ek sy  za- 
znaczono po jed y n czy m i ok r?g am i. F o rm a liz a c ja  ta k a  
p ozw ala  n a  d ru k o w a n ie  w a rto sc i in d ek so w  w la sn ie  
w  o d p o w ied n ich  w ?z lach  s ia tk i. O kazalo  si?, ze n ie  
s tan o w i to  zadnego  o g ran iczen ia  p rzy  sp o rzqdzan iu  
g ra fu , je s t n a to m ia s t duzym  u la tw ie n ie m  p rzy  op isie  
jego  s t ru k tu ry . W e fek c ie  po zw a la  to  n a  w y p ro w a - 
d zen ie  in fo rm a c ji w  p o stac i o d p o w iad a jq ce j fo rm ie  
g ra fu  (rys. 4). Z lozen ie  w y k re su  g ra fu  (p. ry s . 3)
o w y p e rfo ro w an y ch  m ie jscach  n a  in d ek sy  z w y d ru -  
k iem  in d ek so w  (p. ry s . 4) d a je  b ezp o sred n io  pe ln y  
o b raz  op isanego  g ra fu  (rys. 5). O b raz  ta k i  m ozna 
u zy sk ac  ta k  d la  po jedynczego  u czn ia , ja k  i w y b ra n e j 
ich g ru p y .

W y p ro w ad zen ie  in d ek so w  sk la d a  si? z dw och  e ta -  
pow , tzw . n o rm a liz a c ji o raz  w y p ro w a d z e n ia  w a rto sc i 
liczn ik o w  o d p ow iedn ich  p rze jsc . N o rm a liz a c ja  m a  na  
celu  z su m o w an ie  w a rto sc i w szy s tk ich  lic zn ik o w  od- 
pow iad a jq cy ch  tem u  sam em u  p rze jsc iu  g ra fu  ( is tn ie -  
n ie  k ilk u  liczn ik o w  d la  tego  sam ego  p rz e jsc ia  g ra fu  
zachodzi np . p rzy  sk ie ro w a n iu  k ilk u  ro zn y ch  b l? d -  
nych  odpow iedzi je d n e j s tro n y  z w y k le j do te j  sam e j 
s tro n y  n a s t? p n e j) . S u m a ry c z n a  w a r to s c  p rz y p isy w a n a  
je s t w y b ra n e m u , w  p ro ces ie  w p ro w a d z a n ia  s t ru k tu r y  
g ra fu  do m aszy n y , liczn ikow i, — po zo sta le  sej n a to ­
m ia s t ze row ane .
B ezp o sred n io  po n o rm a liz a c ji n a s t? p u je  w y p ro w a d z e ­
n ie  s ta n u  lic zn ik o w  p rz e js 6  g ra fu . M ie jsce  d ru k u  
kazdego  tak ieg o  in d e k su  o k re s lo n e  je s t  p rzez  dw a 
p a n :m e try , w p ro w a d z a n e  Igczn ie  ze s t ru k tu ry  g ra fu , 
k tc r e  o k re s la jq  po lozen ie  d ru k o w a n e g o  in d ek su  w
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Rys. 3. F ragm ent g rafu  na tie sia tk i pom ocniczej Rys. 4. F ragm en t wydrufcu indeksOw

s to su n k u  do d ru k o w an eg o  p o p rzed n io ; je d e n - z  n ich  
p o d a je  od leg lo s6  liczons} liczbg k o lu m n , d ru g i liczbg 
w ie rszy  s ia tk i. O go lna in fo rm a c ja  do tyczqca p o je - 
dynczego  p rz e jsc ia  g ra fu , um ieszczona w  pam iqc i m a ­
szyny , n a  s to s ie  przejsfi S P , m a  p o stac  pok azan g  na  
ry s . 6 .
Z a d a n ie m  t r a n s la to ra  g ra fu  je s t p rz e tw a rz a n ie  opisu 
zew n q trzn eg o  g ra fu  n a  p o stac  p rzed s taw io n g  n a  ry s . 6 
i u m ieszczan ie  je j w  odp o w ied n ich  m ie jscach  p a -

m i?ci. P rz y jq ty  fo rm a ln y  opis kazdego  z p rz e jsc  g r a ­
fu  m a  postac :

/  o p is  w ie rs z y  \  /  o p is  k o lu m n  \ .
\  je d n o c y fro w y  /  \  je d n o c y fro w y  /  '

. /  n u m e r  s tro n y  \  j  /  n u m e r  \  
' \ i n i c j u j .  p r z e j s c i e / /  \  o d p o w ie d z i/ /

O pis p rz e p ro w a d z a n y  je s t  k o le jn y m i w ie rszam i, od 
s tro n y  lew e j do p ra w e j w  w ie rszach . D la f ra g m e n tu
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Rys. 5. F ragm en t opisanego g rafu  ilia grupy  50 uczniow

Licinik

infomacja 
opotoieniu vtpa- 
mi(d nastfpnego 

drukowanego 
indeksu

Liaba 
kolumn 

od pop 
drukomr

Liciba 
wiersty 

vedniego 
ego indeksu

Informacja 
o stronie 

doce/owej

Rys. 6. Posta6 in form acji na  stosie SP

g ra fu  p o d an em u  na  ry s . 3 odp o w iad a jg cy  m u  opis 
m a  p ostac  p rzed s taw io n a  na  ry s . 7.

1.3. T r a n s l a t o r  k o m e n t a r z y

Poza om ow ionym i tr a n s la to ra m i: a) s t ru k tu ry , po - 
zw a la jg cy m  n a  w p ro w a d z a n ie  in fo rm a c ji o p ro g ra m ie  
d y d ak ty cz n y m  i b) g ra fu  —  u s ta la ja c y m  fo rm ?  \vy - 
d ru k u  w y n ikow , is tn ie je  m ozliw osc  w p ro w a d z a n ia  do- 
w o lnych  k o m e n ta rz y  tow arzyszgcych  p ro ceso w i nau k i, 
a  sluzqcych  do p rz e k a z y w a n ia  uczqcem u si? po lecen  
do tyczgcych  dalszego  je j p rzeb ieg u .
K o m e n ta rz e  te  sej w p ro w a d z a n e  do w y n ikow ego  p ro ­
g ra m u  s te ru jjjceg o  p rzez  tzw . t r a n s la to r  k o m en ta rzy . 
W arto  p o d k re s lic , ze po w p ro w ad zen iu  s t ru k tu r y  p ro ­
g ram u  dydak tycznego , zb io ru  te k s to w  s ta n d a rd o w y c h  
i s t ru k tu r y  g ra fu , obecnosc w y m ien io n y ch  tr a n s la -

22 2 5 b / 1«
01 2 4 a / 1 .
01 2 7 b / 1 .
01 2 9 a / l  .
01 3 2 a / 1.
22 31b / 5 .
1 2 2 9 b / 1 .
10 2 S b / 2 .
22 31.b/1 .
04 3 1 b / 3 .
22 34a / 4 .
04 3 7 a / 4 .
12 3 4 a / 2 .
04 3 7 a / 2 .
12 3 4 a / 3 .
04 3 7 a / 3 .
32 3 0 b / 3 .
04 3 0 b / 1 .
1 2 3 7 b / 0 .
04 3 8 a / 0 .
26 3 5 b / 1 .
11 3 5 b / 3 .
02 3O b / 4 ,
12 3 5 b / 4 .
32 3 5 b / 2 .
02 3 0 b / 2 .
22 3 3 b / 4 ,
12 2 8 b / 2 .
04 3 3 b / 2 .
1 1 3 6 a / 3 .
02 3 3 b / 3 .
03 3 5 a / 0 .
10 2 8 b / l .
16 •36 a / 2 .
16 44 b / 1 .
22 4 4 b / 2 .
01 3 6 a / 1 .
01 3 3 b / 1 .
32 3 3 a / ' 2 .
22 3 4 b / 2 .

Kys. 7. F ragm en t opisu g rafu  p rogram u nauczania
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to ro w  w  p am i?c i m aszy n y  s ta je  si?  zb ?d n a , za£ n ie  
op isan y  tu  k o m p ila to r  u k la d a  sam o d z ie ln y  p ro g ram  
s te ru jg c y  p ro cesem  n au czan ia , d o k o n u jg cy m  si? w e ­
d lu g  zasad  n a rzu co n y ch  p rzez  p ro g ra m  dy d ak ty czn y , 
po czym  w y p ro w ad za  go n a  ta sm ?  p e rfo ro w an g  w  
k o d z ie  w e w n ? trz n y m  m aszyny .

2. P rzeb ieg program ow ancgo nauczania

P ro ces  n au c z a n ia  je s t  in ic jo w a n y  p rzez  w p ro w ad ze - 
n ie  o d p o w ied n ich  d e k la ra c ji .
P o  w y p ro w ad zen iu  p rzez  m aszy n ?  slow a ST A R T  po- 
d a n y  z o s ta je  uczgcem u si? tg  sam a  drogg  n u m e r 
s tro n y , z k to rg  m a  si? zapoznac  ja k o  p ie rw szg . (S tro - 
n a  ta  podczas w p ro w a d z e n ia  s t ru k tu r y  je s t sp e c ja l-  
n ie  w y ro zn ian a ) .
W raz  z p o d an iem  n u m e ru  s tro n y  w y p ro w ad zan y  je s t 
te k s t  n ak azu jg cy  uczgcem u si? p o tw ie rd zen ie  je j w y- 
b o ru  p rzez  p rz e s la n ie  w sk azan eg o  sy g n a lu  p o tw ie r -  
dzen ia , co po zw ala  m aszy n ie  n a  s led zen ie  p rzeb iegu  
n au k i.
N iezas to so w an ie  si? do ty c h  zasad  p o w o d u je  w y d ru k  
od p o w ied n ieg o  (uza lezn ionego  od ro d z a ju  n iedozw o lo - 
nych  m a n ip u la c ji)  k o m e n ta rz a , zm uszajgcego  uczgcego 
si? do p o tw ie rd z e n ia  w y b o ru  s tro n y .
N a ty c h m ia s t po n a d a n iu  sy g n a lu  p o tw ie rd z e n ia  n a -  
s t? p u je  w y d ru k  te k s tu , k to ry  w  p rzy p ad k u :
® s tro n  te k s to w y c h  ty p u  p rzeczy ta j i w ro c  o raz  s tro n  

tek s to w y ch  sk ie ro w a n y c h  b rzm i

PO  PR Z E C Z Y T A N IU  T E J ST R O N Y  D R U K U J 
Z N A K  *£■

(p rze s lan ie  z n a k u  je s t p o tw ie rd zen iem  zapo - 
z n an ia  si?  ze w sk azan y m  tek s tem ), zas w  p rz y ­
p a d k u

© s tro n  zw y k ly ch  m a po stac

. R E Z U L T A T : (

i s ta n o w i zg d an ie  p o d a n ia  n u m e ru  odpow iedzi po - 
p ra w n e j u j? te j w  n a w ia sy  okrgg le .

W ykroczen ie  poza z a k re s  d o p uszcza lnych  odpow iedzi, 
uzyc ie  zn ak u  n iecy fro w eg o , itp . b l? d y  m a n ip u la c y jn e  
sg sy g n a lizo w an e  w y d ru k ie m  ta k ic h  te k s to w  jak :

U D E R ZA SZ  K L A W IS Z  N IE D O ZW O L O N Y  
D R U K U J T E R A Z  P O P R A W N IE  ZN A K  
N IE  M A  T A K IE G O  R E Z U L T A T U  
TO  N IE  JE S T  C Y FR A  
B R A K  N A W IA SU ' ) itp .

po czym  te k s t:

R E Z U L T A T :(

zo s ta je  p o w to rzo n y  (p a trz  ry s . 8 ).

P o d a n y  p rzez  uczgcego si?  r e z u l ta t  zo s ta je  p rz y j? ty  
w  m om encie  z am k n i?c ia  go n aw ia sem  o k rgg lym . 
Je s li  p rzed  ty m  w p ro w a d z o n y  zo stan ie  tzw . znak  
c y fr  (oznaczony 1 ...), sp o w o d u je  to  a n u lo w a n ie  p o d a -  
nego w a r ia n tu  odpow iedzi, o czym  uczgcy  si?  zo stan ie  
p o w iadom iony  k o m en ta rzem :

SK A SO W A N O  PO D A N Y  R EZ U L T A T  
P o  w y d ru k o w a n y m  zas tu z  za ty m  tek sc ie  

R E Z U L T A T : ( 
m ozna p o d ac  now g w e rs j?  odpow iedzi.

D zi?k i ta k im  zasadom  k o m u n ik a c ji z m aszyng  d a je  
si?  uczn iom  m oznosc k o ry g o w an ia  b l?d o w  m a n ip u la -  
cy jn y ch .
P rzeb ieg  n a u k i t j .  sek w e n c ja  odpow iedzi u d z ie lan y ch  
p rzez  uczgcego si?  je s t  re je s tro w a n a  p rzez  m aszyn? 
n a  tzw . s to sie  H IS T O R II, n a  k to ry  w p ro w a d z a n e  sg 
n u m e ry  ro z p a try w a n y c h  k o le jn o  s tro n . P o n a d to  r e j e ­
s tro w a n a  je s t n a  s to s ie  S P  k ro tn o sc  p rzechodzen ia

o k res lo n y ch  po lgczen  m i?dzy  s tro n a m i p ro g ram u  
(liczn ik i).
P o  zapoznan iu  si?  z ca lym  p ro g ram em , tj . do jsc iu  
do s tro n y  w p ro w ad zo n e j podczas t r a n s la c ji  s t ru k tu ry  
ja k o  k o ncow ej, n a s t? p u je  d ru k  slow a K O N IE C  i w e ­

s t  ar t

po wybranlu s t r o n y 1a drukuj i n s k  «■ <&

p r z e c z y t a n l u i t e j  s t r o n y  drukuj znat *

po wybranlu s t r o n y 5a drukuj ;nak « «
r e z u l t a t  : (?)

po wybranlu s t r o n y 6b drukuj ;:nak » &

r e z u l t a t  ; (31
po wybranlu s t r o n y 13a druku] ?nak » *

r az u L t a t  : (5
po wybranlu s t r o n y 5b dr ukuj xnak # ♦

po p r z e c z y t a n l u  t e j  s t r o n y  druki j znak 9  
u d er z as z  k l e w l s z  n l edo zwo lo ny  
drukuj t e r a z  poprawnlc  znak #  ®

po wybranlu s t r o n y  13a drukuj inak *  «
r e z u i t a t  : (7 

n i e  ma t a k i e g o  r e z u l t a t u  
drukuj t e r a z  p op ra wnl j r e z u l t a t  : ( 3 1 
brak nawlasu )

drukuj t e r a z  p op raw nl ) r e z u l t a t  : (1)  
po wybranlu s t r o n y  8b drukuj znak *  #

po p r z e c z y t a n l u  t e j  s t r o n y  drukuj znsk *  *

po wybranlu s t r o n y  13a crukuj  znak <■ 0
u d e r z a s 2 k l a w l s z  n l e c oz w ol o ny  
drukuj t e r a z  poprawn; e in« k *  $

r e s u l t a t  i (3 
skasowano podany r e z u l t a t  
drukuj t e r a z  poprawn.  e r e z u l t a t  : (2)  

po wybranlu s t r o n y  15b irukL) znak *  *
ri  z u l t a t  : (2)  

po wybranlu s t r o n y  ftb _ i rum j znak #  ♦
r « 2 u l t a t  : (2  

skasowano podany r e z j l t a :  
drtlkuj t e r a z  po pra wrl e  r s z u l t a t  : (1)  

po wybranlu s t r o n y  12a druVjj znak «> «■
re z u lta t  : (1)

po wybranlu s t r o n y  3b dru! u] znak *  :
u d e r z a s z  k l a v i l e z  n l s  d o Z ' / o l o n y

drukuj t e r a z  poprawrl e  znak #  ®
r e z u l t a t  i (3)

po wybranlu s t r o n y  16a drukuj znak *

po p r z e c z y t a n l u .  t e j  s t r o n y  dr iku j znak f  S1

po wybranlu s t r o n y  3b drukuj znak «• *
r e z u l t f i t  * ( 0

• n i e  w a  t a k i e g o  r ^ z u t t  < t u

■ drtikvj t e p a z  j!opre*nl(> r e z u l t a !  - (3i  
J,;i> »yV''«!«3u s Ircftv 'Ga tirufci*] * n.’jk

Rys. 8. Poczqtkow y frag m en t przebiegu nauk i
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zwanie nauczycieia. Ma to miejsce takze we wszyst­
kich sytuacjach awaryjnych, do ktorych zalicza si? 
przekroczenie obszaru pami?ci przeznaczonego na 
rejestracj? przebiegu nauki, nadm iar bl?dow mani- 
pulacyjnych itp.
N auczyc ie l m oze in te rw e n io w a c  w  d o w o lnym  m o m en - 
cie p rz e ry w a jg c  n a u k ?  d la  u z y sk a n ia  in fo rm a c ji o je j 
p rzeb ieg u  o raz  d la  w y p ro w ad zen ia  w y n ik o w  cz?scio- 
w ych  (h is to r ii, liczn ikow , g ra fu ) poslugu jgc  si? p rzy  
ty m  jed n q  z 10  d e k la ra c ji , by  n a s t? p n ie  w y d ac  ze- 
zw o len ie  n a  k o n ty n u o w a n ie  p rz e rw a n e j n a u k i od 
m ie jsca , w  k to ry m  zo sta la  w s trz y m a n a  lu b  od do- 
w o lnego  in n eg o  m ie jsca .

W  szczegolosci w p ro w ad zo n e  zosta ly  d e k la ra c je , k to re  
um o z liw ia jg  nauczy c ie lo w i w y p ro w ad zen ie  z m aszyny  
w szy stk ich  po l roboczych  o p a trzo n y ch  su m am i k o n - 
tro ln y m i, co pozw ala  n a  k o n ty n u o w a n ie  n a u k i innego  
d n ia  lu b  n a  in n e j m aszyn ie .

P rz e d s ta w io n y  opis o rg a n iz a c ji sy s tem u  p ro g ram o w  
d la  m aszy n y  UM C-10 s ta n o w i om ow ien ie  p ierw szego  
e ta p u  p ra c  p ro w ad zo n y ch  pod  k ie ru n k ie m  p ro f. A.

Kilinskiego w Katedrze Budowy Maszyn M atema- 
tycznych nad programowanym nauczaniem przy wy- 
korzystaniu maszyny cyfrowej.
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Podano in fo rm a c je  o d o sw ia d c z a ln y m  sy s te m ie  A. J. R id d le sa  p r z e zn a c zo n y m  do  
badania  za s tr z e zeh  p a ten to w ych .  S y s t e m  opiera siq na w y b o r z e  w y r a z o w  znaczqcych  
i w y k o r z y s tu j e  vxaszynq IB M  709011401.

Z asad n iczy m  w a ru n k ie m  dalszego  p la n o w a n ia  ro z - 
w o ju  n a u k i i te c h n ik i je s t szeroko  z ak ro jo n a , d o k lad - 
n a  in fo rm a c ja  o n a jn o w szy m  s ta n ie  ro zw o ju  poszcze­
go lnych  dziedz in  n a u k i. W sk u tek  s ta le  w z ra s ta jq c e j 
liczby  n a u k o w o -tech n iczn y ch  p u b lik a c ji w a ru n k u  tego 
p raw ie , ze n ie  da si? spe ln id  za pom ocq zn an y ch  do- 
tychczas s ro d k o w  tech n iczn y ch  i m e to d . L iczba  n a u -  
k o w o -tech n iczn y ch  p u b lik a c ji w z ra s ta  w  post?p ie  
g eo m etry czn y m . P rz y  czym  ty lk o  liczb a  d ru k o w  op i- 
sow  p a te n to w y c h  w  sk a li sw ia to w e j p rzek ro czy la  juz 
daw n o  g ra n ic ?  10 m ilionow .
W raz  z ro zw o jem  n a u k i i te c h n ik i w zrastajs} n ie u n ik -  
n ie n ie  tru d n o sc i zw iqzane  z p rzy g o to w an iem  w y s ta r -  
cza jqce j in fo rm a c ji o s ta n ie  n a u k i i te ch n ik i, a tak ze  
in fo rm a c ji p o trz e b n e j do p o szu k iw an  (recherches)  
zw iqzanych  z p ra c a m i b ad aw czy m i i rozw o jow ym i, 
a  zw laszcza  z b a d a n ia m i n a  now osc zg laszanych  do 
o p a te n to w a n ia  w y n a la z k o w  w  u rz?d ach  do sp ra w  
w ynalazczosci.
Swiadomi tego stanu rzeczy uczeni zaj?li si? opra- 
cowaniem racjonalnego sposobu i przy uzyciu nowo- 
czesnych srodkow technicznych, przeznaczonych do 
analizowania literatury  patentowej, a takze do kodo- 
wania i ponownego doszukiwania jej tresci technicz- 
nej.
N p. A . J . R id d le s  p rzep ro w ad z il b a d a n ia  m ozliw osci 
uzycia  m aszy n y  m atem aty c 'cn e j w  celu  d o k ladnego  
z id e n ty fik o w a n ia  w ie loe lem on tow ego  p o j?c ia  z n a jd u -

jqcego si?  w  n o rm a ln y m  tek sc ie  zastrzezeh  p a te n to ­
w ych . P ro w ad zo n e  b a d a n ia  sk ie ro w a n e  b y ly  p rzed e  
w szy stk im  n a  z id e n ty fik o w a n ie  w y n a lazk u  o b e jm u - 
jqcego znaczncj ilosc e lem en to w  w sp o lza lezn y ch  w  
p o ro w n an iu  ze w zg l?d n ie  duzq liczbts opisow  p a ­
ten to w y ch  do tyczqcych  tego  tem a tu .
P o n iew az  slow a majEj ro zn e  zn aczen ia  w  danych  
dy scy p lin ach  te ch n ik i, zn aczen ie  poszczego lnych  slow  
sc isle  zd e fin io w an o  —  sto so w n ie  do w y b ra n e j dz ie- 
dz iny  n au k i, ta k  a b y  b ezb l? d n ie  k o re lo w a ly  z g ra -  
ficzna  in fo rm a c je  pam i?c i m aszyny . M aszyna  w ie rn ie  
o d d a je  z a s trzezen ia  p a te n to w e  z dok lad n o sc ig  do k ro -  
pek , p rzec in k o w , m a ly ch  i duzych  l i te r .
T ru d n o sc i n a p o ty k a n o  n a to m ia s t w  z a k re s ie  o k re s la -  
n ia  w zo row  m a tem a ty czn y ch .

PamiQC m aszy n y  e le k tro n ic z n e j w  sy s te m ie  R id d le sa  
sk la d a  si? z 8 m ln . slow  p o d staw o w y ch  (znakow ) 
o k re s lo n y ch  w  w y n ik u  b a d a n ia  okolo  60 ty s . z a s trz e -  
zen  p a te n to w y c h  w  4890 o p isach  p a te n to w y c h . I n ­
fo rm a c je  te  zo sta ly  z ap isan e  sy s tem em  k o dow ym  na 
12 ro lk a c h  ta sm y  m a g n e ty c z n e j. C elem  sp ra w d z e n ia , 
czy za s trz e z e n ia  b a d a n e g o  p a te n tu  n ie  k o lid u jg  z za - 
s trz e z e n ia m i p a te n to w  zap isan y ch  w  p am i?c i m a ­
szyny , posluzono  si? ta sm q  perfo i'o w an q , z z ap isan y m  
p rzed m io tem  b a d a n ia , po p rzez  w p ro w a d z e n ie  je j do 
k o m p u te ra , a n a s t? p n ie  n a  ta sm ?  m ag n e ty czn g . 
T asm a  ta  po d leg a  p o ro w n a n iu  z z a s trzezen iam i p a -  
te n to w y m i z a w a rty m i n a  in n e j ta sm ie , w  w y n ik u
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z o s ta je  w y d ru k o w a n e  za s trzezen ie  p a te n to w e . Z apis 
te n  je s t p o ro w n y w a n y  jeszcze z o ry g in a lem  p a te n -  
tu  —  k o re k tu ry  sg znow u p e rfo ro w a n e  n a  ta sm ie  p a -  
p ie ro w e j i p o p ra w io n e  o za s trzezen ia  p rz e p isa n e  na  
ta sm ie  m ag n e ty czn e j. N a ta k  p rzy g o to w an e  p y ta n ie  
m aszy n a  po zam k n i?c iu  dow odu „ sz u k a ” odpow iedzi 
w  zap isan e j pam i?c i. W b a d a n ia c h  zastrzezen  p a te n to ­
w ych , ja k ie  b y ly  p ro w ad zo n e  p rzy  uzyciu  m aszyny  
e le k tro n ic z n e j IB M  7090/1401 o p a rto  si? n a  k la sy fi-  
k a c ji  a m e ry k a fisk ie j. W o p isan y m  sy s tem ie  b ad an  
p rzep u szcza  si?  12  ro le k  taSm y m ag n e ty czn e j w  ciqgu 
1 godziny  —  do se ry jn eg o  p rz e b a d a n ia  w szy stk ich  
p a te n to w  z d a n e j d z ied z in y  n a u k i i te ch n ik i. P r o ­
g ra m  o p raco w an y  zo sta l n a  zasad z ie  te c h n ik i dob ie- 
r a n ia  slow  w  ca lym  tek sc ie  i m a  zdolnosc do k o m - 
b in a c ji s low  Igczonych i ich  log icznych  w sp o lza lez- 
nosci (tak ich  te rm in o w  szacu je  si? n a  okolo 20  0 0 0 ).
Z do lnosc  ta  je s t  do d a tk o w o  zao p a trzo n a  w  slow a „i”, 
„albo", „nie”, „ n ap ew no  t a k ”.
W  zw iqzku  z tym , ze p ro g ra m  p rz e w id z ia n y  je s t  na  
o p e ro w an ie  duzg liczbq  te rm in o w  —  je s t on zdo lny  
do p rz e tw a rz a n ia  duze j ilo sc i p y ta n  za je d n y m  p rz e j-  
sc iem , ta k  ze p y ta jg c y  n ie  je s t  w  s ta n ie  p rzew idz iec , 
co m aszy n a  m oze m u  odpow iedziec . M aszyna m oze 
ro w n iez  ud z ie lic  d o d a tk o w y ch  in fo rm a c ji, k to ry c h  p y - 
ta jg c y  w  z ad an y m  p y ta n iu  n ie  zgdal. D la  jednego  
p y ta n ia  czas o czek iw an ia  n a  odpow iedz tr w a  okolo  
godziny . N alezy  je d n a k  n ad m ien ic , ze czas c a lk o w ite j 
o dpow iedzi u za le zn io n y  je s t od ilo sc i p y ta n  —  je s t 
on ty m  k ro tszy , im  m n ie j z aw ie ra  p y ta fi. D o b ie ran ie  
w  p y ta n ia c h  ro zn y ch  p rzy b lizo n y ch  te rm in o w , (dw u- 
zn aczn y ch  p y tan ) p o w o d u je  n ie k ie d y  zab u rz e n ia  w  
odpow iedzi. T ru d n o sc  po lega  n a  tym , ze w ie le  te r m i­
n ow  p o siad a  p o d o b n e  znaczen ie . Ze w zg l?du  n a  te n  
fa k t , te c h n ik a  p y ta n  zo sta la  w  te n  sposob o p raco w a- 
n a , ze poszczegolne e lem en ty  m uszg bye zestaw ione  
w  p o d o b n e  k o m b in ac je , a  ilosc s lo w  w  do k u m en cie  
b ad a n y m  m u s i o d p o w iad ac  ilosc i s low  d o b ran y ch  dla 
pam iqe i m aszyny . P o w s ta je  p y ta n ie , czy m aszy n a  
m oze d ac  odpow iedz ty p u  „albo  — a lbo ”? T ak ie  p rzy - 
b lizone  w y n ik i o trz y m u je  si?  w ted y , k ied y  p y ta jq ey  
d a je  w ie lo s lo w n e  p y ta n ia  i s low a te  p o d a jq  a l te rn a -  
ty w y . T e a l te rn a ty w n e  slow a odnoszone sg w  ty m  
kon tekS cie , ze do tyczg  poszczegolnych  e lem en to w  
tw o rzg cy ch  w y n a la z e k  w  a sp ek c ie  w spo lzaleznosci 
e lem en to w  m i?d zy  sobg. Z do lnosc  za d a w a n ia  p y tan , 
sk la d a jq c a  si?  z w ie lu  s lo w  je s t duzq  tru d n o sc iq  w  
te ch n ice  p rz e p ro w a d z a n ia  b a d a n  p rzy  pom ocy  m a sz y ­
n y  e le k tro n ic z n e j i o p raco w an e j m etody .
Zadajqcy pytania powinien dokladnie znac systema- 
tyk? przeprowadzania badan przy pomocy maszyny

e lek tro n ic z n e j, gdyz od w la£ciw ego zap ro g ra m o w a n ia  
b a d a n  zalezy  p o w odzen ie  w y n ik o w . S y stem , o k to ry m  
m ow a, je s t  ta k  o p raco w an y , ze m aszy n a  in fo rm u je  
p y ta jq eeg o  o ty m , czy p y ta n ie  zosta lo  p rz e a n a liz o w a n e  
w e  w szy stk ich  m ozliw ych  in te rp re ta c ja c h  i te rm i-  
nach , m oze ro w n iez  p o in fo rm o w ac , ze n a  n ie k to re  
e lem en ty  p y ta n  n ie  m ozna p rzy g o to w ac  odpow iedzi.
W  ta k ic h  p rz y p a d k a c h  b a d a n ia  z a s trzezen  p a te n to ­
w ych  na lezy  p o w ie rzy c  rzeczn ik o w i p a te n to w e m u  
i p rz e p ro w a d z ic  je  w  sposob  tra d y c y jn y .

Is tn ie jg  p rz y p a d k i, k ie d y  m aszy n ?  e lek tro n iczn g  n a ­
lezy  tr a k to w a c  ja k o  pom oc w  p ro w a d z e n iu  b a d a n  
n iew sp o lm ie rn ie  sk ra c a jq c g  czas z ap ro g ram o w an y ch  
bad an .
K oniecznosc s to so w an ia  m aszy n  e lek tro n iczn y ch  w 
b ad a n ia c h  p a te n to w y c h  p o d y k to w a n a  je s t ty m , ze ze 
w zg l?d u  n a  duzq liczb?  p a te n to w  (s ta le  rosngcg) 
w r? c z 'n ie m o z liw e  je s t p rz e p ro w a d z e n ie  b a d a n  w  sp o ­
sob tra d y c y jn y  (r?czny).

M aszyna e le k tro n ic z n a  m a t?  za le t? , ze  b a d a n ia  p rze - 
p ro w ad za  szybko i bez zadnego zaangazow ania si? 
w  badany tem at. N a to m ia s t rzeczn ik  p a te n to w y , p rze - 
g lgda jqc  duzq ilosc zastrzezen  p a te n to w y c h  n ie  za- 
w sze p o tra f i  jed n ak o w o  czy tac  b a d a n y  te k s t  —  zalezy  
to n iek ied y  od jego  cech  osob istych , zdolno§ci po- 
ro w n y w a n ia  zastrzezen  p a te n to w y c h  b?dqcych  w  p ew - 
ne j k o re la c ji z zag ad n ien iem  b ad an y m . T a k  w  je d ­
nym , ja k  i w  d ru g im  p rz y p a d k u  (r?cznym  i m aszy n o - 
w ym  bad an iu ) p rzep ro w ad za jg ey  b a d a n ia  pow in ien  
bye p ew n y  o trzy m an y ch  w y n ik o w , za k to re  odpo- 
w iada .
J a k i je s t  o sta teczn y  w y n ik  b ad an  zas trzezen  p a te n to ­
w ych  p rzep ro w ad zo n y ch  p rzy  pom ocy  m aszy n y  e le k ­
tro n iczn e j IB M  7090/1401.
B ad an ia  zastrzezen  p a te n to w y c h  w  20 p a te n ta c h  sy- 
s tem em  R id d le sa  p rzy  za s to so w an iu  m aszy n y  e le k ­
tro n iczn e j w y k aza ly , ze ju z  p rzy  p ie rw szy m  p rze jsc iu  
w  w i?kszosc i p rz y p a d k o w  u z y sk u je  si? w y n ik  po- 
zy ty w n y  — p ew n y . Je d y n ie  ty lk o  w  6 p rzy p ad k ach  
n a  20  b a d a n y c h  n ie  u zy sk an o  w y n ik u  zadow ala jqcego , 
a le  to  n ie  z p o w odu  n iedok ladnoS ci m aszyny  i sto so - 
w anego  sy s tem u , a le  d la tego , ze now oczesna  w iedza
i m ozliw osci, ja k im i ona d y s p o n u je , .n ie  m og ly  tem u  
sp ro s tac . M ian o w ic ie  w y n ik  u je m n y  u zy sk iw an o  p rzy  
op isach  p a te n to w y c h  z d aw n y ch  la t — p isan y ch  w  
ty m  czasie, gdy  n ie  by lo  jeszcze po j?c , ja k ie  s tw o rzy l 
rozw oj te c h n ik i. W iadom o bow iem , ze od  tego  czasu 
u d o sk o n a lil si? sy s tem  b u dow y  zastrzezen , zm ienilo  
si? nazew n ic tw o  i znaczen ie  poszczegolnych  po j?c.

C z y t e l n i k u !  
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U bieg lo roczne  „forum ” odczytow o- 
w y staw o w e  B ry ty jsk ieg o  S to w arzy - 
szen ia  K o m p u te ro w eg o  n a  te re n ie  
U n iw e rsy te tu  S o u th am p to n sk ieg o  
(25—29.IX.67) n ie  p osiada lo  zadnego 
n aczelnego  h a s la 1); n ie w g tp liw ie  je -  
d n ak  w y w ie ra lo  n a  u czestn ik ach  
w razen ie  d o m in ac ji p ro b le m a ty k i 
d ia logu  cz low ieka  z m aszyng . U zyte 
tu ta j  slow o ,,w ra z e n ie ” je s t chyba 
n a jw la sc iw szy m  d la  o d d an ia  te j 
a tm o sfe ry  k rz g ta n in y  zw ied za jg - 
cych  i n a tlo k u  p re le k c ji , sp ra w ia -  
jgcyeh  g u b ien ie  si?  u cze s tn ik o w  w  
pow odzi in fo rm a c ji.
W  godzinach  ra n n y c h  o d byw aly  si? 
spotkania grup roboczych S tow a- 
rzyszenia (3 ro w n o leg le  sesje), na 
k to ry c h  om aw ian o : (1) au to m a ty z a -  
c j?  w y sz u k iw a n ia  in fo rm a c ji p ra w - 
nych , (2) sy s tem  M ED LA R S w y szu ­
k iw a n ia  in fo rm a c ji m edycznych , 
(3) p ro je k t a u to m a ty z a c ji ru c h u  u li- 
cznego w  zachodn ie j cz?§ci L o n d y - 
n u , (4) j?zy k  R T L  ja k o  ro zszerze- 
n ie  A L G O L u-60  do zastosow an  w 
czasie rzeczy w is ty m , (5) sy s tem y  in - 
fo rm a c y jn e  w  b ad an ia ch  k lin icz- 
ny ch , (6 ) w y k o rz y s ta n ie  k o m p u te ­
ro w  do s te ro w a n ia  o b rab ia rek ,
(7) zasto so w an ia  tr a n sm is j i  danych ,
(8) p o ro w n a n ie  j?zy k o w  COBOL, 
PL1 i N EB U LA , (9) p ropozyc je  
s ta n d a rd o w  in te r fa c ja ln y c h  dla 
a n a li ty k o w  sys tem ow , (10 ) p ro je k ­
to w a n ie  sy s tem o w  rozpoznajgcych , 
(11) a u to m a ty z a c j?  sk la d a n ia  te k ­
stow  zecersk ich , (12 ) zag ad n ien ia  
sy s tem o w  zarzg d zan ia  p ro d u k c jg . 
W  zasadzie  by ly  to  tzw . d y sk u s je  
p ane low e, n a  k to ry c h  zaproszen i 
sp ec ja lisc i w  liczb ie  5— 6 osob w y- 
p o w ia d a li si?  n a  k o le jn e  p o d tem a ty , 
u m ie j? tn ie  w y su w an e  p rzez  p rz e -  
w odniczgcego  d y sk u s ji. W ten  spo­
sob p rzed s taw io n o  d zia la lnosc  n a j-  
a k ty w n ie jszy ch  sposrod  ogolu 28 
g ru p  roboczych  BCS.
Po  k ro k ie j p rz e rw ie  rozpoczynaly  
si? 2—3 ro w n o leg le  sesje  u n iw er- 
syteck ie , n a  k to ry c h  5 uczeln i re -  
fe ro w alo  sw oj d o robek  o s ta tn ic h  la t 
w  z a k re s ie  budow y  i zastosow an 
k o m p u te ro w .
U n iw ersytet w  C am bridge p rz e d s ta -  
w il 4 p rz y k la d y  zastosow an  sy s te ­
m u w ielodost?pow ego  d la  k o m p u - 
te r a  T IT A N , eksp lo a to w an eg o  od 
k o n ca  m arc a  1967.
U niw ersytet w  Edynburgu dem on- 
s tro w a l sy s tem  te lek o m p u te ro w y  
M IN IM A C , w  o p a rc iu  o j?zy k i 
P O P -2  i P O P S T A T S , o raz  p ro ­

1) Poprzednia konferencja , DATAFAiri- 
-68, poswi^cona byla wylgcznie syste- 
raom w czasie rzeczyw istym  (3—7.1.66, 
Londyn).

g ram  BO X ES sy m u lu jg cy  na  kom - 
p u te ra c h  P D P -7  i E LLIO TT-4120 
p rocesy  h eu ry s ty czn e  (uczen ie  si? 
m etodg  p ro b  i b l?dow ).

U niw ersytet w  L eeds p rzed s taw il
2 te le rek o rd in g o w e  w y k lad y  o ogol- 
nych  zasto sow an iach  k o m p u te ro w  i
o zasto so w an iu  k a r t  k re sk o w an y ch  
p rzy  p ro g ram o w an iu  w  j?zyku  
A LG O L.
U n iw ersytet w  M anchester om ow il 
sy s tem  ro zp o zn aw an ia  rozkazow  
w erb a ln y ch .
W reszcie  U n iw e rsy te t w  N otting­
ham p rz e d s ta w il p ro g ram  op raco - 
w y w an ia  w y n ik o w  w y b o ro w  p o - 
w szechnych . N a ogol k azd y  te m a t 
by l o m aw ian y  d w u k ro tn ie , ab y  
u m ozliw ic  w y slu ch an ie  m ozliw ie  
duzej liczb ie  osob (p re lek c je  u n i-  
w e rsy teck ie  od b y w aly  si? w  dosye 
m alych  sa lach  w yk ladow ych ).
Po p rze rw ie  ob iadow ej odbyw aly  
si? ro w n o leg le  ses je  specjalistyczne, 
w  ilosci od 2 do 7, n a  k to ry c h  Igcz- 
n ie  w ygloszono 94 re fe ra ty  p o d s ta ­
w ow e i k o m u n ik a ty .
O rie n ta c j?  w  ty m  n a tlo k u  p re le k ­
cji d aw a ly  dosyc ob szern e  s treszcze- 
n ia , zam ieszczone w  p ?k a ty c h  m a- 
te r ia la c h  k o n fe ren cy jn y ch , a le  
w sk u te k  tego n a  n a jc iek aw sze  p r e ­
le k c je  w p ro s t tru d n o  bylo  si? do- 
pchac . B gdz co bgdz uczestn ikow  
bylo  p onad  1 0 0 0 , a n a jw i?k sze  a u d y - 
to r iu m  — sa la  te a t ra ln a  — m iesc i- 
lo n iew ie le  p o n ad  300 osob. N ie- 
ste ty , k o n fe re n c ja  n ie  b y la  z rad io - 
fon izow ana , co ogran iczalo  pow az- 
n ie  dost?p ; o rg an iza to rzy  ty m  si? 
je d n a k  chyba sp e c ja ln ie  n ie  p rz e j-  
m ow ali, gdyz w  te n  sposob cz?sc 
u czestn ik o w  — chcgc — n ie  chcgc — 
zw raca la  sw e  za in te re so w an ie  na 
pokazy  firm o w e  25 f irm  i in s ty tu c ji 
b ry ty jsk ic h  i zag ran icznych .
A by n a b ra c  pe lnego  w y o b razen ia  o 
isc ie  ta rg o w e j a tm o sfe rze  im prezy  
w  S o u th am p to n , n a lez y  dodac, ze 
ro w n o leg le  z k o n fe ren c jg  D A T A - 
FA IR -67  o d byw aly  si? trz y  n ieza - 
lezne  k ilk u se to so b o w e  sym pozja , 
posw i?cone 1) ro li k o m p u te ro w  w  
szk o ln ic tw ie  S rednim , 2 ) ro li k o m ­
p u te ro w  na  w yzszych uczeln iach , 
o raz  3) ro li k o m p u te ro w  w  zarzg- 
dzan iu . U czestn icy  ty c 'i  sem in a rio w , 
aczko lw iek  bez p ra w a  w st? p u  na  
k o n fe re n c je , m ogli je d n a k  by w ac  na 
pokazach  firm o w y ch .
Z am ieszan ia  d odaw ali s tudenc i 
m iejscow ego  u n iw e rsy te tu , k to rzy  
m ogli k o rzy s tac  z pokazow  f irm o ­
w ych  o raz  z n ie k to ry c h  ses ji spec- 
ja lis ty czn y ch . N ic w i?c dziw nego , ze 
b y lem  ra z  sw iad k iem  w r?cz  zen u - 
jgce j d y sk u s ji, w  k to re j pew n e  m lo- 
de  i o b darzone  w i?ce j tu p e te m  niz 
u rodg  dziew cz? an g ie isk ie  z na iw - 
n y m  w d zi?k iem  osw iadczalo , iz zu- 
p e ln ie  n ie  rozum ie , .po  co tu  si? 
d y sk u tu ie  o A L G O L -u , k ied v  je j w 
zupelnosci w y sta rc z a  C O B O L... 
Sposrod  24 ogolem  w ygloszonych  
p re le k c ji n a  se s jach  h a r d w a r e ’o- 
w y c h  z w azn ie jszy ch  na lezy  w y - 
m ien ic :

® szybk i c zy tn ik  p ism a  op tycznego  
O C R -B

•  2 0 0 -n anosekundow e pam i?ci 
c ien k o w ars tw o w e
•  n iezaw odnosc  sy s tem o w  w ie lo - 
k o m p u te ro w y ch
® k o n tro la  jakosc i ta sm  m a g n e ­
ty czn y ch
G p ro b le m a ty k a  k o n s tru k c y jn a  
szybk ich  d ru k a re k
•  m e to d a  oceny e fek ty w n o sc i cza- 
sow ej k o m p u te ra

® tra n sm is ja  d an y ch  w  sy s tem ie  
w ie lodostepow ym

•  u k lad  k la w ia tu ry  d z iu rk a re k  
p e rfo ta sm y

•  tr a n s m is ja  d an y ch  w  sys tem ach  
w ie lo k o m p u te ro w y ch .
In te re su jg c y m  n ie w g tp liw ie  by l 
f a k t  w y g lo szen ia  d ru g ieg o  z w y - 
m ien io n y ch  re fe ra to w  p rzez  p re -  
leg en to w  jap o n sk ich  z f i rm y  T O ­
K YO  C O M PU T E R  C O M PO N EN TS 
w sp o lp racu jg ce j z E L L IO T T  B R O T ­
H ER S.
W srod 30 p re le k c ji n a  se s jach  so f t -  
w a r e ’o w y c h  n a  szczegolng uw ag?  
zaslu g iw aly :
•  sy s tem  w ie lo d o s t?p o w y  U n i­
w e rsy te tu  w  E d y n b u rg u
•  o rg a n iz a c ja  o p ro g ra m o w a n ia  w  
E N G L IS H  E L E C T R IC
•  ew o lu c ja  sp e c y f ik a c ji p ro g ra ­
m ow  zarzgdzen iow ych
® m in ik o m p ila to r  d la  ro d z in y  IC T - 
-1E00

® s ta n d a rd y  d o k u m e n ta c y jn e  p ro ­
g ram ow
•  k o m p ila to r  j?zy k a  PL1 d la  ro ­
dziny IBM -330.
® p ro je k to w a n ie  p ro g ram o w  w  
IC T
•  j?zy k  sy m u lacy jn y  M O BU LA
•  j?zyk  k o n w e rsa c y jn y  JE A N  d la  
R odziny  ICT-19C0
® p ro g ra m  d y ry g en ck i k o m p u te ra  
A T L A S
® rozw oj j? zy k a  PL/1
® j?zyk  k o n w e rsa c y jn y  SH A R E R  
d la  k o m p u te ra  CDC-6600
•  j?zy k  fo rm u la rz o w y  B E ST  d la  
k o m p u te ra  NCR-315
® w ie lo d o s t?p  w  k o m p u te rz e  E L - 
LIO TT-4130.
Z ask o czen iem  d la  osob z k o n ty n e n -  
tu  by lo  an g azo w an ie  si? f irm y  
R O L L S -R O Y C E  w  z a g ad n ien ia  
o p ro g ra m o w a n ia .2)

2) O statnio, po uzyskaniu  zasilku  b ry ­
ty jsk iego  M inisterstw a Technologii, f i r ­
ma Rolls-Royce prow adzi szeroko zakro- 
jone szkolenie w zakresie  analizy  i pro- 
jek tow an ia  system ow  przetw arzan ia  da­
nych, jak  rowniez specja lne  sesje szko- 
leniow e dla dy rek to ro w  (por. E lectro­
nics W eekly, 15/XI.67).
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W reszcie  m iqdzy  p re le k c ja m i na  
se s ja c h  zasto so w an io w y ch  w  ogol- 
n e j liczb ie  40 p rz e d e  w szy stk im  n a ­
lezy  w sp o m n iec  o n astq p u jq cy ch :

® k o n tro la  zao p a trzen ia  a rm ii la -  
dow ej
•  dostqp  do sy s tem u  bankow ego  
G IR O
•  ew o lu c ja  sy s tem o w  ko d o w an ia  
w  zarzq d zan iu
•  sy s tem  w y sz u k iw a n ia  in fo rm ac ji 
IT IR C  f irm y  IB M
® zasto sow an ia  k o m p u te ro w  w  go- 
sp o d arce  m ie jsk ie j

m o d e lo w an ie  dzialalnoSei h a n -  
d low ej
® c e n tra ln a  k a r to te k a  n auczycie li 
A n g lii i W alii
® p ro je k to w a n ie  u k lad o w  c ien k o - 
w a rs tw o w y c h
•  cy fro w e  a n a liz a to ry  rozn iczkow e 
w  chem ii
•  w y liczan ie  w ie lk o sc i d a w k i przy  
ra d io te ra p ii
•  sy m u lo w an ie  w a lk i z lodziam i 
p odw odnym i
•  p ro je k to w a n ie  sieci log icznych
® sp o rzqdzan ie  h a rm o n o g ram o w  
obciqzeii m ocy p ro d u k c y jn y c n
® roz liczen ia  ubezp ieczen iow e
® k o m p u te ry  w  p rzem y sle  zn ac jo - 
n a lizo w a n y m
® sy s tem  o p e ra c y jn y  d la  IC T — 1907 
U n iw e rsy te tu  w  S o u th a m p to n ,
® zcen tra lizo w an a  k o n tro la  ru c h u  
u licznego
® sy s tem  p ro je k to w a n ia  G O LD  dla 
k o m p u te ra  K D F-9.

O sobliw osciq  b y ly  a u d y c je  m a g n e -  
to fonow e m u zy k i k la sy czn e j uzy- 
sk a n e j za pom ocg b a rd zo  m alego  
sp ec ja lis ty czn eg o  k o m p u te ra  firm y  
B A R R  i ST R O U D  (G lasgow ), w  
szczegolnosci t r ia  H a y d n a  z m ozli- 
w o sc iam i az 3 b ilio n o w  k o m b in a to -  
ry czn y ch  w a ria c ji.
Pokazy f irm o w e  m ia ly  ju z  c h a ra k ­
te r  w y ra z n ie  rek lam o w y , aczk o l­
w iek  w sro d  110 p re le k c ji , w  w iqk - 
szoSci w y g laszan y ch  cyk liczn ie , m o­
zna  bylo  znalezc i p o w azn ie jsze  w y- 
s tq p ien ia , d la  k to ry ch  po p ro s tu  za- 
b ra k lo  m ie jsca  n a  ses jach  o fic ja l-  
nych :

® k ie ro w a n ie  w ie lk im i zespolam i 
p ro je k ta n to w
® p rzek azy w an ie  k o m u n ik a to w  
m eteo ro log icznych
® zaw od p ro g ram is ty  jak o  k a r ie ra  
la t  1S70
® p ra k ty k a  p o dz ia lu  czasu
® p o d staw y  tr a n sm is j i danych
® rozw oj zasto sow an  k o m p u te ro w  
w  m ed y cy n ie
® zasad y  ho lo g rafii
® te m a ty k a  p ra c  bad aw czy ch  N PL
® now e te c h n ik i w  go sp o d arce  m a- 
gazynow ej

® n a u c z a n ie  h eu ry s ty c z n e  w  zdal- 
n y m  dostqp ie
® sy s tem y  N IC  i F IN D  w y szu k i­
w a n ia  in fo rm ac ji
® zasto sow an ie  e k ran o w  g ra ficz - 
nych
® k o n f ig u ra c je  b lizn iacze  k o m p u ­
te ro w
® sy s tem  in fo rm a c ji do celow  za- 
rzqdzan ia .

N a ogol je d n a k  w iqkszosc p re lek c ji 
do ty czy la  po p ro s tu  pog lqdow ej de- 
m o n s tra c ji sp rzq tu  lub  u slu g  tak ich  
ja k :
A D R EM A  — k o d o w an e  k a r ty  k re -  
dy tow e, c zy tn ik  p ism a  op tycznego  
F A R R IN G T O N , d z iu rk a rk a  o p isu jg - 
ca ta sm y  D U R A -M A C H ,
C A L C O M P — p lo tte ry  p la sk ie  i ro - 
ta c y jn e , s te ro w a n e  z p e rfo ta sm y  lub  
taSm y m ag n e ty czn e j,
C O SSO R  — e k ra n y  e lek tro n iczn e  i 
tr a n s m is ja  d anych ,
C R O S F IE L D  — czy tn ik i do k u m en - 
tow , .w  szczegolnosci k u p o n o w  g ie r 
liczbow ych ,
D A T A -F L O W  — arch iw izo w an ie  
k a r t  i’ tasm , a u to m a ty c z n e  tra n sp o - 
te ry , u rzg d zen ia  pom ocnicze,
D IG IT A L  — k o m p u te ry  rodz iny  
P D P , m odu ly  u k lad o w e  d la  a u to - 
m a ty k i p rzem y slo w ej,
E L L IO T T  — tra n sm is ja  danych , 
e k ra n y  g ra ficzn e , zasto sow an ie  
k o m p u te ra  E L L IO T T -903,
E N G L IS H  E L E C T R IC  — zasto so ­
w a n ia  ek ra n o w  g ra fic zn y ch  w  in ­
fo rm a c ji k o le jo w e j, n ad zo rze  szp i- 
ta ln y m , k o n tro li  k o n t b an k o w y ch , 
g o sp o d arce  m agazynow ej (w o p a r-  
c iu  o k o m p u te ry  SY STE M -4),
F E R R A N T I — e k ra n y  g ra ficzn e , 
k o m p u te ry  m ik ro m in ia tu ro w e ,

A RG U S-400 i A RG U S-500, system  
k o n tro li  ru c h u  A TC ,
F R ID E N  —  sy s tem  z b ie ran ia  d a ­
nych  C O L L E C T A D A T A  —  a ry tm o - 
m e try  e le k tro n ic z n e  FR ID E N -130 i 
FR ID EN -132, f l e x o w r i t e r y  (kodop i- 
sy),
G PO  — uslug i te le d a c y jn e  P ocz ty  
B ry ty jsk ie j, sy s tem y  D A T E L  — 100, 
200, 300, 600 i 2400.
IB M  — p ra c a  te le k o m p u te ro w a  z 
o s ro d k am i o b liczen io w y m i po lic ji 
k a li fo rn i js k ie j , la b o ra to r io w  k o n - 
c e rn u  U n ileve r  o ra z  p a ry s k ie j filii 
IB M  (SY STEM -360), po lqczone z in - 
s tru k ta z e m  h eu ry s ty czn y m .

IC T  — ro d z in a  ICT-1900, p rz y k la d y  
za s to so w an  za rzq d zen io w y ch  (system  
P R O M P T  k o n tro li p ro d u k c ji, do- 
s ta w a  to w aro w , sy s tem  P E R T , sy ­
s tem  P R O P  an a liz y  in w es ty c ji, sy ­
s tem  SC A N  g o sp o d a rk i m a g a z y n o ­
w ej), e k ra n y  g ra ficzn e .
M U LD IV O  — a ry tm o m e try  e le k tro ­
n iczne  IM E -8 6 s,
PD C  — a p a ra tu ra  do te s to w a n ia  i 
czyszczen ia  ta sm  m ag n e ty czn y ch  
f irm y  CDC,
STC  — system . Iqcznosci lo tn icze j 
6300-ADX,

ST L  — e le m e n ty  u ltra sz y b k ie j d ru -  
k a rk i  F E R R O D O T  o szybkosc i 60 
ty s . zn ak o w /sek , e k ra n  k se ro g ra f i-  
czny,
PL E S S E Y  —  e k ra n y  g ra f ic z n e  z 
p a lco w an iem  bezk law iszo w y m , p a -  
m iqci ta sm o w e ty p u  k ase to w eg o  re -  
cy rk u la c y jn e , 250 -n an o sen k u n d o w e  
pamiQci o p e racy jn e , zasto so w an ia  
k o m p u te ro w  ro d z in y  X L , u k la d y  
m ik ro e le k tro n ic z n e ,
U N IV A C  —  zasto so w an ia  e k ran o w  
g ra ficzn y ch , sy s tem  SC A N  in fo rm a ­
cji g ie ld o w ej, p rz y k la d y  p ra c y  te le -  
k o m p u te ro w e j z U N I V A C -1107,
w sp o lp ra c a  UNIVAC^1004, z 1107,
U N IW E R SY T E T  LONDY1STSKI — 
p rz y k la d o w e  u s lu g i n a  k o m p u te rze  
A TL A S (an a liza  sp iso w  s ta ty s ty c z -  
ny ch , a n a liz a  s iec i pow igzari, sy - 
m u la c ja  ob liczen  an a logow ych  sy - 
s tem em  SLA N G , jqzyk  sy m u la c y j-  
ny  SOL),
O goln ie  trz e b a  s tw ie rd z ic , ze n a j-  
w iqkszq korzySc z ta rg o w  D A T A - 
F A IR -67  w y n ie s li bez  w g tp ie n ia  ci 
sp ec ja lisc i, k to rz y  p o szu k iw a li 
w zo rco w  do w d ra z a n ia . M ogli oni 
sto su n k o w o  la tw o  sk o n cen tro w ac  
si? n a  k ilk u  im p rezach , u z u p e ln ia -  
jgc je  e w e n tu a ln g  w ycieczkq  do 
k to reg o s  z 3 u d o stq p n io n y ch  oSrod- 
k ow  ob liczen iow ych  lu b  2  fab ry k  
(IBM  i PLESSEY). P rz y  n a jle p -  
szych bow iem  chqciach  m ozna bylo 
w zigc u d z ia l w  m ak s im u m  5% og6 - 
lu  im p rez , co w  p o w azn y m  sto p n iu  
u tru d n ia lo  z b ie ran ie  k o m p le tn ie j-  
szych m a te ria lo w  p ro sp ek to w y ch  i 
in fo rm ac y jn y ch .

A dam  B. Em pacher

F iR M A  CDC BUDUJE
HOWE ZA K tf tD Y PRODUKCYJNE W E  FRANCJ1

F irm a  A m e ry k a n sk a  C o n tro l D a ta  
C o rp o ra tio n  (CDC), k to ra  d o ty c h - 
czas m ia la  w e F ra n c j i  ty lk o  p rz e d -  
s ta w ic ie ls tw o  h an d lo w e , u zy sk a la  
od fra n c u sk ie g o  M in is te rs tw a  F i-  
n an so w  zezw o len ie  b u d o w y  z a k la -  
dow  p ro d u k c ji EM C. O bok IB M  
i B u ll-G e n e ra l E lec tric , je s t  to  ju z  
trz ec ia  f irm a  a m e ry k a n sk a , k to ra  
bqdzie  p ro d u k o w ac  EM C w  ty m  
k ra ju . Z a k la d y  CDC w  b u d o w ie , 
z h a jd u jg c e  siq w  pob lizu  L yonu  
m ia ly  bye u ru ch o m io n e  n a  w iosnq
1968 r.
N a p o czq tku  bqdzie  si?  m o n to w ac  
m a le  m aszy n y  CDC 3300. N astq p n ie  
bqdq m o n to w an e , a  w  przyszloSci — 
p ro d u k o w a n e  duze  EM C CDC 6600. 
F ra n c ja  p o siad a  ju z  5 m aszy n  tego 
ty p u  i in s ta lu je  szostq . O ddz ia l f i r ­
m y  CDC w e  F ra n c j i  s k o n c e n tru je  
siq p rz e d e  w szy stk im  n a  p ro d u k c ji 
i zbycie  EM C CDC 6600 w  p a n -  
s tw a c h  E u ro p y  zach o d n ie j. O procz 
tego  p rz e w id u je  siq p ro d u k c j?  u rz q -  
dzen  z ew n q trzn y ch  d la  ty ch  m aszyn  
o ra z  znacznq  ro zbudow q  d z ia lu  p ro -  
g ra m o w a n ia . F irm a  zobow iqzala  siq 
w obec  rzq d u  fra n c u sk ie g o , ze ich  
p ro d u k e ja  n ie  w p ly n ie  n a  zah am o - 
w a n ie  p ro d u k c ji EM C.
(„A D L ”, 1967, n r  49, s. 783)

J.K.
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Z PR A SY  KRAJOW EJ

P onizej p rzed s taw iam y  w y b ra n e  a r ty k u ly  z n ie k to -  
ry c h  czasop ism  k ra jo w y c h  n a  te m a t zastosow an  e lek - 
tro n iczn e j te c h n ik i ob liczen iow ej.

C IS E K  J . i in n .: P rogram ow anie produkcji w yrobow  
m etalow ych  przy poraocy m aszyn cyfrow ych . (II).
E ta p y  dalszego -rozw oju p ro g ra m o w a n ia  z pom ocg m a ­
szyn  liczg co -an a lity czn y ch . W ie lo le tn ie  p lan o w an ie  
z ap o trzeb o w an ia  na  sro d k i p ro d u k c ji (po row nan ie  
ob liczen  rQ cznych o raz  ob liczen  w y k o n an y ch  p rzy  za- 
s to so w an iu  EM C  Z am -2). S to so w an ie  m etod  m a te m a - 
ty czn y c h  do w ie lo le tn iego  p la n o w a n ia  p o trzeb  na 
s ro d k i p ro d u k c ji.
S p raw o zd an ie  z p ra c  p ro w ad zo n y ch  w  C e n tra li  H a n - 
d low ej P rz e m y slu  W y robow  M etalow ych .
„O rgandzacja , S am orzgd , Z arzg d zan ie”, 1968. 04:13(4) 
s. 166— 172).

SZW EDOW SKI S.: U w agi o m ozliw osciach  zastoso- 
w an ia  m etod m atem atycznych  w  przem ysle (artykul 
dyskusyjny).

W azn ie jsze  p ro b lem y  zw igzane ze s to so w an iem  m etod  
m a tem a ty czn y ch  o ra z  z w d ra z a n ie m  EM C do p la n o ­
w a n ia  i za rzg d zan ia  w  p rzed s i?b io rs tw ach  p rzem y - 
slow ych  w  P o lsce .

(„O rg an izac ja , S am orzgd , Z a rzg d zan ie”, 1968, 05:13/5 
s. 213—216 poz. b ib l. 5).

WOYNO S.: P ism o odezytyw ane m aszynow o.
O pisy  n a jb a rd z ie j rozpow szechn ionych  sy s tem ow  od- 
czy tu : o d czy t m ag n e ty czn y  i odczy t op tyczny . P rz y ­
g o to w an ia  o rg a n iz a c y jn o - te c h n ic z n e  p rz y  s to so w an iu  
sy s tem o w  m aszynow ego  o dczy tu  o ra z  p rz y k la d y  ic h  
zasto sow an .

(„O rg an izac ja , M etody , T e c h n ik a ” , 1968, 02:11(2),
s. 27— 30, poz. b ib l. 5).

DZIEDZICZAK I.: Pom iar danych w  system ic in for­
m acji przedsi^biorstwa.
P o ro w n a n ie  tra d y c y jn e j i now oczesnej (przy zastoso- 
w a n iu  EM C) m etodo log ii p rz e tw a rz a n ia  d anych . B a- 
d a n ia  p rzep ly w o w  in fo rm a c ji w  p rzed s i^b io rs tw ie . 
N ow e k o n cep c je  m o d e lo w an ia  s tru m ie n i dan y ch  ew i- 
d en cy jn y c h .

(„O rg an izac ja , M etody , T e c h n ik a ”, 04:11(4) s. 5— 10).

JA NIK O W SK I L.: Z astosow anie m etody PER T-
-K O SZ T  w  p lanow aniu  przedsi?vvzi?c.
O k re s le n ie  i an a liz a  kosz tow  p o d j? tego  przedsiQ w zi?- 
c ia  za pom ocg m eto d y  PE R T .
(„O rg an izac ja , M etody , T e c h n ik a ” , 04:11(4) s. 18— 19).

C entralne obliczanie plac w  CSRS.
O p raco w an o  n a  p o d staw ie  sp raw o zd an ia  In s ty tu tu  
A d m in is tra c ji  P a n s tw o w e j w  P rad ze . O p isano  p rz e ­
b ieg  p ra c  zw igzanych  z w p ro w ad zen iem  EM C do o b li­
czan ia  p lac  i ew id en c ji osobow ej p raeo w n ik o w  a d m i­
n is tra c j i  p an s tw o w e j w  CSRS.
(„O rg an izac ja , M etody , T e c h n ik a ”, 1968, 04:11(4)
s. 27—29).

N iektore problem y organizacji osrodkow  przetw arza­
nia danych w  R um unii. O p raco w a l L . JA N IK O W S K I. 
A n a liza  p ra c  o rg an izacy jn y ch  zw igzanych  z p o w s ta -  
n iem  o sro d k a  ob liczen iow ego  — ro z p a trz o n a  na

p rzy k lad z ie  o sro d k a  ob liczen iow ego  C en tra ln eg o  U rz? - 
du S ta ty s ty czn eg o  w  B u k areszc ie .
(„O rgan izac ja , M etody , T e c h n ik a ”, 1968, 05:11(5)
s. 27—29).

DI2BOWY J .: M aszyny cyfrow c produkcji ELWRO.
H is to ria  ro z w o ju  zak lad o w  ELW R O . D a n e  techn iczne  
z now ych  m aszyn  k o n s ta la c ji  E L W R O : O D R A  1103, 
i O DRA  1204. T en d en c je  ro zw o ju  p ro d u k c ji EM C 
w  zak lad ach  ELW R O .
(„O rgan izac ja , M etody , T ech n ik a”j 1968, 05:(11) (5) 
s. 31— 33).

L IP E C K I J .:  U spraw nien ie organizacji produkcji w  
Zakladach Przem yslu  D ziew iarskiego ..O lim pia” w  
Lodzi. Rozdz. 3.2. W  d z ied z in ie  m ech a n izac ji i a u to -  
m a ty zac ji p ro d u k c ji.
P ro g ra m  sto so w an ia  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  w  p rz e ­
m y sle  d z iew ia rsk im  do k o n tro li  p ro d u k c ji i sp rzed a - 
zy w y ro b o w , o p raco w an y  p rz e z  ZETO  L odz i p ra -  
cow nikow  „0 1 im p ia ” w  L odzi.
(,,E konom ika i O rg an izac ja  P ra c y ”, 1968, 02:19 (2) 
s. 63).

K IS IE L N IC K I J .: P roblem y rozbudow y zakladu w  
program ow aniu rozw oju  branzy.

Z asto so w an ie  m etody  p ro g ra m o w a n ia  lin iow ego  w 
b ad an ia ch  nad  ro zw o jem  zak lad o w  p rzem yslow ych  
p rzem y slu  d rozdzy  p ie k a rn iczy ch . P ra c e  ob liczen io - 
w e  w y k o n an o  n a  EM C G IE R  w  Z ak lad z ie  M etod  N u - 
m ery czn y ch  U W .
(„E konom ika i O rg an izac ja  P ra c y ”, 1968, 04:19 (4) 
s. 163—165).

T Y M IN SK I J .: Z astosow anie program ow ania lin io ­
w ego do optym alizacji struktury produkcji (na p rz y ­
k lad z ie  p ro d u k c ji w ciggow  w  M ie jsk im  P rzedsicjb ior- 
stw ie  P rzem y slu  T erenow ego  w  Z d u n sk ie j W oli). 
O b liczen ia  w y k o n an o  n a  EM C O D R A  1003.

(„E konom ika i O rg an izac ja  P ra c y ” 1968, 04:19 (4) 
s. 166— 169).

R Y ZN A R  Z .: Doradztwo organizaeyjne i e lektron icz- 
na technika obliczeniow a.
R ola doradcow  o rg an izacy jn y ch  p rzy  w d ra z a n iu  ETO . 
G lo w n e  zad an ia  k o n su lta n to w  w  z a k re s ie  ETO , 
w zoreow a sy lw e tk a  k o ra d c y -k o n su lta n ta .
(„E konom ika i O rg an izac ja  P ra c y ”, 1968, 04:19 (4) 
s. 179— 181).

SO W A  K .: Zalozenia organizaeyjne program u popra- 
w y efek tyw n osci i przetw arzania danych w  P olsce.
U w agi k ry ty c z n e  n a  te m a t do tychczasow ej k o o rd y n a -  
c ji p ra c  n ad  p rz e tw a rz a n ie m  dan y ch . P ro je k t  o rg a n i­
zacji c e n tra ln eg o  sy s tem u  p rz e tw a rz a n ia  d anych  
w  P olsce. P o s tu lu je  s i?  zo rg an izo w an ie  cen tra ln eg o  
o sro d k a  p lan u jg co -b ad aw czeg o  vj z ak re s ie  ra c jo n a li-  
c ji p ra c  a d m in is tra c y jn y c h  o raz  tro js to p n io w e j sieci 
o srodkow  p rz e tw a rz a n ia  danych .

(,.P rzeg lgd  O rg a n iz a c ji” , 1968, 02:(2), s. 20— 23).

SA W O SIN  W ., D A R D Y K  A .: N ow oczesna  organizacji 
zaopatrzenia. O prac . z ros. A . K .
Z asto so w an ie  EM C w  g o sp o d a rce  m a te r ia lo w e j w  
Z SR R . S p raw o zd an ie  z p ra c  n ad  a u to m a ty z a c jg  za­
o p a trz e n ia  w  duzych  zak la d ach  p rzem y slu  m aszy n o ­
w ego: M o sk iew sk ich  Z ak lad o w  S am ochodow ych  im . 
L ichaczow a i G o rk o w sk ich  Z ak lad ach  S am ochodo ­
w y ch  (EMC M IN S K  22).

(„P rzeg lg d  O rg a n iz a c ji” 1968, 0 2 :(2 ) s. 35—38).

M. B.
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Sym pozjum  w  R um unii n.t. za sto ­
sow ania system ow  przetw arzania  
danych w  gospodarce

W  d n iach  15— 21 p a z d z ie rn ik a  1968 r. 
odbqdzie  siq w  B u k a re szc ie  S y m - 
p o z ju m  posw iqeone p ro b lem o m  z a ­
s to so w an ia  sy s tem o w  p rz e tw a rz a n ia  
d an y ch  w  gospodarce . S ym pozjum  
o rg an izo w an e  je s t  s ta ra n ie m  R u - 
m urisk iego  T o w arzy s tw a  N au k o w - 
cow  (A ssocia tion  des S c ie n t i j iq u e s  
de  R oum anie) .
P rzew id z ian o , ze z e b ra n ia  p le n a rn e  
ja k  ro w n iez  o b ra d y  poszczegolnych  
se k e ji zo stan g  posw iqeone n a s tq p u - 
jqeym  zag ad n ien io m :

1 . Z as to so w an ie  b a d a n  o p e ra c y j-  
n y ch  w  go sp o d arce  i a lg o ry tm iz a c ja  
p ro ceso w  gospodarczych .
2. Z asto so w an ie  sy s tem o w  p rz e tw a ­
rz a n ia  d an y ch  w  p lan o w an iu .

3. Z as to so w an ie  sy s tem o w  p rz e tw a ­
rz a n ia  d an y ch  w  zarzq d zan iu  
p rzed s iq b io rs tw em .

4. Z as to so w an ie  sy s tem o w  p rz e tw a ­
rz a n ia  d an y ch  w  b an k o w o sc i, f i-  
n an sach , p la n o w a n iu  zak u p o w  i 
sp rzed azy , itp .

5. P ro b le m y  o rg a n iz a c ji i s t ru k tu r y  
sy s tem o w  p rz e tw a rz a n ia  danych .

O rg an iza to rzy  S ym pozjum  p ro je k -  
tu jq  p o n ad to  odbycie  sp ec ja ln y ch  
roboczych  ze b ra n  „o k rqg lego  s to lu ”,

celem  o m ow ien ia  n a s tq p u jq cy ch  
p ro b lem o w :
a. E fek ty w n o sc  zas to so w an ia  EM C 
w  z a rzad zan iu  w ie lk im  p rzed s iq ­
b io rs tw em .
b. A k tu a ln e  p ro b le m y  s to so w an ia  
b a d a n  o p e ra c y jn y c h  w  gospodarce .

c. Z a g a d n ie n ia  zw igzane  z o rg a n i-  
zac jq  i s t ru k tu ry  sy s tem u  p rz e tw a ­
rz a n ia  dan y ch .
A d res  S e k re ta r ia tu  S ym pozjum :
V A ssoc ia t ion  des  S c ie n t i j iq u e s  de  
R o u m a n ie ,  Secre ta r ia t  d u  S y m p o ­
s iu m  sur „Les A p p l ica t io n s  d u  sy -  
s te m e  d u  t r a i tm e n t  de  V in fo rm a tion  
da ns  I’eco n o m ie”. B ucares t ,  s trada  
P rog resu lu i  no  10 P osta la  No. 90.

M.B.
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(c iqg  dalszy)

R ok  1967

21. E le k tro n ic z n a  te c lin ik a  ob liczen iow a w  p ro je k to -  
w a n iu  zak lad o w  p rzem y slo w y ch . Z eszy ty  P R O Z A M E T - 
-B E P E S  n r  34, W arszaw a, 1967, ss. 243.
Cz. 1. W iadom osci ogolne. H is to r ia  ro zw o ju  EM C. 
P o d s taw y  a ry tm e ty c z n e , bu d o w a , o rg a n iz a c ja  i ek s- 
p lo a ta c ja  EM C. M etody  m a te m a ty c z n e  i n u m ery czn e . 
P ro g ra m o w a n ie . Cz. 2. In fo rm a c je  o p o siad an y ch  p ro -  
g ram ach  i k ie ru n k u  p ro w ad zo n y ch  p ra c . P lan o w an ie  
i k o n tro la  re a liz a c ji zadan . Z asto so w an ie  ETO  do 
ob liczen  ekonom icznych . M a te ria ly  szko len iow e na  
ro k  1987 d la  p ro je k ta n to w , zap o zn a jg ee  ich  z e lem en - 
ta rn y m i zasad am i E TO .

22. B ib lio tck a  p ro g ram o w  s ta n d a rd o w y c h  m aszyny  
cy fro w e j „M IN S K  2” . T lum . w ys. rod . ZETO , W a r­
szaw a, 1967, ss. 193.
Cz. 1. B u d o w a  i o rg an izac ja  p ro g ram o w  s ta n d a rd o ­
w ych  m aszy n y  „MIlSlSK 2” ; w y w o lan ie  p ro g ram o w , 
o rg a n iz a c ja  b ib lio te k i p ro g ra m o w  s ta n d a rd o w y c h  i k o - 
rz y s ta n ie  z n ie j, p ro g ra m  u s ta w ia jg e y  dalszy  rozw oj 
sy s tem u  w y k o rz y s ta n ia  p ro g ram o w  s tan d a rd o w y ch . 
Cz. 2 zaw ie ra  p ro g ra m y  s ta n d a rd o w e , podzie lone  w e ­
d lug  p rzezn aczen ia  n a  8 g ru p . P o d an o  op is a lg o ry tm u  
i k ro tk q  c h a ra k te ry s ty k q  p ro g ra m u . N a k o n cu  um iesz- 
czono p ro g ram y , p rzezn aczo n e  do p rzep ro w ad zen ia  
k o n tro li w y k o n y w an ia  p ro g ram o w  n a  m aszyn ie . M a­
te r ia ly  pom ocnicze do szko len ia  p ro g ra m is to w  m aszy ­
ny sy fro w e j „M IN SK  2”.

23. S to so w an ie  k o m p u te ro w  w  p ro cesach  in fo rm a c ji 
n a u k o w e j i te ch n iczn e j — PR A W D Z IC  D., T A R G O W ­
S K I A., C IIN T E , W -w a , 1967 ss. 13. W y b ran e  in fo r­
m a c je  te m a ty c z n e  144.

P ra c a  w p ro w ad za jq ca  W p ro b lem a ty k q  au to m a ty z a c ji 
p ra c  in fo rm a c ji n au k o w o -tech n iczn e j.

P odano  zak re s  a u to m a ty z a c ji p rocesow  in fo rm a c ji, 
obecne  k ie ru n k i ro zw o ju , w y b ra n e  p ro je k ty  a u to ­
m a ty z a c ji p rocesow  in fo rm a c ji w  U SA , W ie lk ie j B ry -  
ta n ii, Z SR R , w y k o rz y s ta n ie  k o m p u te ro w  w  p rocesach  
in fo rm a c ji w  P o lsce  (w W arszaw ie : IB M  1440 w  Z a- 
k lad z ie  O b liczen iow ym  ZETO  ZO W A R  i ZA M -21 w 
In s ty tu c ie  M aszyn  M a tem a ty czn y ch  — S y stem  IN B I).

24. P crspektyw y rozw ojow e analogow ej tech n ik i obli- 
czcn iow ej w  Polsce. P R E T O , W -w a, 1967, ss. 191

D zia low y  O sro d ek  In fo rm a c ji N au k o w o -T ech n iczn e j 
i E konom iczne j In s ty tu tu  M aszyn  M atem aty czn y ch .

W y d aw n ic tw o  zaw ie ra  r e f e ra ty  o p raco w an e  przez  
czlonkow  K om isji d.s. M aszyn  A nalogow ych , p o w o la- 
n e j p rzez  PR E T O  9.07-1965 r., do p rzep ro w ad zen ia  
oceny  o g o ln o k ra jo w eg o  zap o trzeb o w an ia  n a  e le k tro ­
n iczne  m aszy n y  ana logow e. P o ruszono  p ro b lem y : 1) 
rozw oj i  w d ro zen ie  an a lo g o w ej te c h n ik i ob liczen io - 
w ej, 2 ) k o n s tru k e je  i p ro d u k e ja  m aszyn  ana logow ych
i h y b ry d o w y ch  w  k ra ju  i zag ran icq , 3) zasto sow an ia  
ana logow ej te c h n ik i ob liczen iow ej w  chem ii, e n e rg e - 
ty ce  i h u tn ic tw ie .

25. P lanow anie sieciow e, a lgorytm y i program y — 
JE M IE L IC Z E W  W ., P O T A PO W A  S. I. T lum . w yd. 
ros . W yd. k a ta lo g o w  i cenn ikow , W -w a , 1967, ss. 8 6 . 
Z a k la d y  E lek tro n iczn e j T ech n ik i O b liczen iow ej. D zial 
In fo rm a c ji N au k o w o -T ech n iczn e j i E konom iczne j.

F o d staw y  p la n o w a n ia  sieciow ego: te ch n iczn e  m etody
i re g u ly  sp o rzq d zan ia  w y k re so w  sieciow ych , w y z n a -  
czan ie  sc iezk i k ry ty c z n e j. A lg o ry tm y : w y zn aczan ie  
sc iezk i k ry ty c z n e j i ocen czasow ych  poszczegolnych

(c.d. na str. I l l  okl.)
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(c.d. ze str. 24)

czynnosci, u w zg l?d n ie n ie  d a t k a len d a rzo w y ch , w y k ry - 
w an ie  b l?dow . P ro g ra m y  i in s tru k c je : p rzyg o to w an ie  
d anych  p o dstaw ow ych , p ro g ram y  n r  1—4, in s tru k c je  
do p ro g ram u  n r  1—4. Z algczn ik i: p ro g ra m  d ru k o w a- 
n ia  in fo rm a c ji d a lek o p isem  ark u szo w y ch  w g fo rm u - 
larza . W zory 1— 12, w skazow k i m etodyczne  odnosn ie  
p rzy g o to w an ia  dan y ch  w ejsc iow ych  do w y k re su  sie- 
ciow ego, p rzeb iegu  budow y  o b ie k tu  o raz  sposobu ich 
p rzek azy w an ia  do o sro d k a  ob liczeniow ego. P rzy k lad  
w y k re su  sieciow ego.

O bliczen  dokonano  za pom ocg z aw arty ch  w  n in ie jsze j 
p u b lik a c ji p ro g ram o w  o p raco w an y ch  d la  e lek tro n icz - 
ne j m aszy n y  cy fro w ej „M IN SK  2” . P o d r?czn ik  p rze - 
znaczony  d la  p ro g ram is to w .

26. M aterialy pom ocnicze do program ow ania w  j?zy- 
ku M OST-1 na EMC ODRA 1013 — ZA B EK  S. P o lsk ie  
T o w arzy stw o  E konom iczne, D y rek c ja  S zko len ia  E k o ­
nom icznego w L u b lin ie , L u b lin , 1967, ss., (sk ryp t).

P o d an o  d an e  tech n iczn e  EM C O DRA  1013, k ro tk i 
op is je j u rzgdzen  w ew n ? trzn y ch , kod dalekop isow y  
o raz  j? zy k  M O ST-1 [liczby zm ienne, poczgtek  i ko- 
n iec  p ro g ram u , w y ra z e n ia  a ry tm e ty czn e , in s tru k c je  
(czy tan ia , d ru k u , d z iu rk o w an ia  itp .), b u d o w a pod- 
p ro g ram o w  itd .]. S k ry p t s tanow i pom oc n au k o w g  dla 
sluchaczy  k u rs u  zastosow an  e lek tro n iczn e j tech n ik i 
ob liczen iow ej w gospodarce  n a ro d o w ej.

27. E lektroniczny zestaw  liczgco-perforujgcy ROBO- 
TRON 100. P o d r?czn ik  p ro g ram o w an ia . T lum . w yd. 
n iem . In s ty tu t  E le k tro te c h n ik i. C R O PI. D zial S zk o le ­
n ia  i W yd aw n ic tw , W -w a, 1967 r. ss. 102 (sk ryp t) .

P rzeg lg d  ogolny k a lk u la to ra  e lek tro n iczn eg o  R O B O - 
T R O N  100 (c h a ra k te ry s ty k a , b u d o w a  slow a, rc a liz ac ja  
rozkazow , se lek to ry , p rzead reso w an ie ). L is ta  ro z k a ­
zow , op is p rzeb ieg u  kazdego  ro zk azu , s te ro w an ie  
se lek to ro w  o raz  u rzg d zen iam i w e jsc ia  i w y jsc ia , te c h ­
n ik a  p o d p ro g ram o w , em isja  dan y ch  p rzez  m aszyn? 
piszgcg, cz?sc ad reso w a  rozkazu . W y st?p u jg ce  ro d za je  
b l?dow , n a d m ia r . W y p ro w ad zan ie  dan y ch  n a  k a r ty  
p e rfo ro w a n e  z p e rfo ra c jg  zer z lew ej s tro n y  znaczg- 
ce j. C zasy k a lk u la c ji . P rze lg czn ik i i lam p k i sy g n a- 
liz acy jn e  w azne d la  p ro g ram o w an ia . F o rm u la rz e  do 
p ro g ram o w an ia . P rz y k la d y : ob liczan ie  sk lad k i ubez- 
p ieczen iow ej, o b liczan ie  odc inkow  p ien i?znych . S k ry p t 
p rzeznaczony  do szko len ia  p ro g ra m is to w  d la  m aszyny  
R O B O TR O N  100.

28. M etody m atcm atyczne w  zarzgdzaniu zaopatrzc- 
niem  i zbytu — IS T O M IN  L., N O W IK O W  D., T lum . 
w yd . ros. z r. 1966. PW E, W -w a  1967, ss. 122.

R ola m etod  m a tem a ty czn y ch  i e lek tro n iczn e j tech n ik i 
ob liczen iow ej (ETO) w o p ty m a lizac ji zao p a trzen ia
i zb y tu : zau to m aty zo w an y  sy s tem  o p ty m aln eg o  za- 
rzg d zan ia , zad an ia  i cechy tego sy s tem u , m etody  za- 
rzgdzan ia , p rzeg lgd  dosw iadczen  w  ZSRR  uzyskanych  
w  z a o p a trzen iu  i zbycie  p rzy  zasto sow an iu  m etod  m a ­
tem a ty czn y ch  i ETO . A p a ra t m a tem a ty czn y  i m odele  
o p ty m a ln e  za rzg d zan ia  zao p a trzen iem  i zby tem : m e­
to d y  i m odele  ek o n o m iczn o -m atem aty czn e , m a te m a ­
tyczny  m odel b ila n su  m i?dzygal?ziow ego . W d razan ie

m etod  m a tem a ty czn y ch  i E TO  do ce low  zarzgdzan ia  
z ao p a trzen iem  i zby tem : te s to w a n ie  m odeli na pod- 
s taw ie  d an y ch  sp raw ozdaw czych  i p lanow ych ,, p rze - 
bu d o w a is tn ie jgcego  sy s tem u  zao p a trzen ia  m a te r ia lo -  
w o-techn icznego . P o d staw o w e  p rze s lan k i p rze jsc ia  od 
sy s tem u  is tn ie jgcego  do sy s tem u  o p ty m aln eg o  za rzg ­
dzan ia : zasady  budow y, try b  o p ra c o w a n ia  i zalozenia  
fu n k c jo n o w an ia  zau to m aty zo w an eg o  sy s tem u  o p ty ­
m alnego  zarzgdzan ia . K sigzka  o c h a ra k te rz e  w p ro w a - 
dza jgcym  i p ra k ty c z n y m . P rzezn aczo n a  d la  ekonom i- 
stow  p racu jg cy ch  w zao p a trzen iu  i zbycie , k to rzy  
p o w in n i w  sw o je j p ra c y  stosow ac now oczesng te ch n ik ?  
za rzgdzan ia , op ie ra jgcg  si? n a  m e to d ach  n u m ery cz - 
nego m odelow an ia , s ta ty s ty czn y ch , p ro g ram o w an ia  
o raz  ETO .

29. Program ow anie dynam iczne (Zastosowanie) —
B ELLM A N  R. E., D R EY FU S S. E. T lum . w yd. ang . 
z r. 1964. PW E , W -w a, 1967 ss. 349.

P o d k res lo n o  m ozliw osci, ja k ie  d a je  zasto sow an ie  r a -  
ch u n k u  n u m erycznego  w  p ro g ram o w an iu  d y n am icz - 
nym . W ykazano , ze m ozna stosow ac p ro g ram o w an ie  
d y n am iczn e  do ro zw ig zy w an ia  roznych  tru d n y c h  a 
w aznych  zagadn ien  w a ria c y jn y c h  i op ty m alizacy jn y ch . 
O m ow iono  jed n o w y m ia ro w e  i w ie lo w y m iaro w e  p ro -  
cesy a llo k ac ji, jed n o w y m ia ro w e  p rocesy  w y ro w n y w a- 
n ia  i p lan o w an ia , o p ty m a ln e  m etody  p o szu k iw an ia  
rozw igzan , zasto sow an ie  p ro g ram o w an ia  d ynam icz- 
nego do uproszczen ia  ra c h u n k u  w ariacy jn eg o  i do w y - 
znaczan ia  o p ty m a ln y ch  tr a je k to r ii  sam olo tow  i sa te li-  
tow , w ie lo e tap o w e  p rocesy  p ro d u k c ji do tyczgce w y- 
k o rzy s tan ia  zespolow  gal?z i p rzem y slu  (ekonom ia m a - 
tem a ty czn a ), p rocesy  s te ro w an e , p rocesy  o p ty m a li­
zacji z ro w n an iam i lin iow ym i, p rocesy  d ecy zy jn e  M ar- 
kow a, w s t?p n e  w y n ik i dot. dok ladnosc i i s tab ilnosc i 
m etod  p ro g ram o w an ia  dynam icznego . W d o da tkach  
zam ieszczono b. szczegolow e m etody  o raz  opis e le k ­
tro n iczn e j m aszyny  cy frow ej Jo h n n iac  firm y  RAND, 
na  k to re j w ykonano  ob liczen ia  p o dane  w  ksigzce.

30. Podr?cznik program ow ania w  j?zyku PLA N  dla 
m aszyn cyfrow ych  IC T  serii 1900. T lum . cz. 3 i 4 
w yd. ang . z 1964 r., ZETO , G dynia, 1967, ss. 236.

PL A N  je s t p o d staw o w y m  j?zy k iem  p ro g ram o w an ia  
sy s tem ow  p rz e tw a rz a n ia  dan y ch  IC T  1900 i sto sow any  
je s t  w e w szystk ich  dz iedz inach  p rz e tw a rz a n ia  in fo r­
m ac ji do celow  ekonom icznych .

Cz. 3. W st?p  zaw ie ra  om ow ien ie  p rzezn aczen ia  i w e rs ji 
j? z y k a  PL A N , s t ru k tu ry  i p isan ia  p ro g ram u  zrod lo - 
w ego.

W da lszych  ro zd z ia lach  op isano  ro zp lan o w an ie  pam i?ci 
o p e ra c y jn e j, zdan ia  d y re k ty w n e  i d an y ch  p o s ta c i po la  
a rg u m e n tu , in s tru k c j?  d z ia lan  a ry tm e ty c z n y c h  i  p rze - 
p isy w an ia  o ra z  sk o k u , o p e ra c je  log iczne  z p rze su w a - 
n ia  o raz  m an ip u lo w an ia  zn ak am i, in s tru k c je  s te ru -  
jgce  p ro g ram em , a u to m a ty c z n e  p rzy d z ie lan ie  m iejsca  
w  p am i?c i, in s tru k c je  zm ienno  p rzec in k o w e , m ak ro  
in s tru k c je  s ta le .

Cz. 4 do tyczy  p rz e sy la n ia  d an y ch  pom i?dzy  pam i?cig
i poszczego lnym i je d n o s tk a m i p e ry fe ry jn y m i, z 
u w zg l?d n ien iem  w szy stk ich  p o stac i w y d a w a n ia , bu fo - 
ro w a n ia , k o n tro li zb io row , g o sp o d a ro w an ia  ta sm am i.

(c.d. na str. IV  okl.)
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(c.d. ze sir. I ll  okl.)

O m ow iono  k la sy czn e  u rzq d zen ia  p e ry fe ry jn e  „znako - 
w e", szy b k ie  u rzg d zen ia  zew n q trzn e , in s tru k c jq  p rze - 
sy la n ia  dan y ch , m an ip u lac jq  dan y m i i w y d aw n ic tw o  
dan y ch , o p e ra c je  g e n e ra to ra  w e jsc ia /w y jsc ia .

P od rq czn ik  z aw ie ra  pod staw o w e, p ra k ty c z n e  m a te ria ly  
do szko len ia  p ro g ra m is to w  w  jq zy k u  PL A N .

31. M atem atycznc narzqdzia zarz^dzania (na p rzy - 
k lad z ie  b u d o w n ic tw a) G O S C IN S K I J . PW E , W -w a, 
1967, ss. 271, cena zl 24.—

K sigzka sk la d a  siq z trz ech  czqsci

Cz. 1: zasto so w an ie  p ro g ra m o w a n ia  lin iow ego  do p la - 
n o w an ia  in w es ty c ji i p ro d u k c ji b u d o w la n e j. P rzed - 
s taw iono  p o d s taw y  ra c h u n k u  m acierzow ego , uk lad y  
ro w n a n  lin iow ych , p ro g ra m o w a n ie  lin io w e (zastoso­
w a n ie  a lg o ry tm u  S im p leks) o raz  zag ad n ien ie  zdol- 
nosci p ro d u k c y jn e j w  b u d o w n ic tw ie .

Cz. 2: p ro g ra m o w a n ie  in w e s ty c ji i p ro d u k c ji b u d o ­
w lan e j za pom ocg m eto d  an a lizy  siec iow ej. P odano  
za lozen ia  m eto d y  sc iezk i k ry ty c z n e j, ocenq czasu 
t rw a n ia  czynnosci, p rz y k la d y  zasto sow an  sieciow ych  
p ro g ram o w  p ro d u k c ji b u d o w la n e j, zasady  a k tu a liz o - 
w a n ia  sieci zaleznosci, k ry te r ia  tw o rzen ia  sieci, p ro ­
b lem  kosz tow  w  an a liz ie  sieci zaleznosci.

Cz. 3: p ro g ra m o w a n ie  p ro d u k c ji ze sro d k o w  w y tw o r-  
czych d la  g ru p y  p rzedsiqw ziqc . O m ow iono m .in . m e ­
to d ?  p la n o w a n ia  rozm ieszczen ia  zasob 6 w  i w ie lu  
p rzedsiqw ziqc  (R A M PS), p ro b lem  zaleznosci czasu 
t rw a n ia  czynnosci od w ie lk o sc i n a k la d o w  srodkow  
p ro d u k c ji, p o d s taw y  p ro g ra m o w a n ia  p ro d u k c ji i n a ­

k lad o w  sro d k o w , zasto so w an ie  p ro g ram o w  n u m ery cz - 
nych  d la  EM C ZA M -2 do p lan o w an ia , m etody  o p ty -  
m alnego  ro zm ieszczen ia  zadari w  czasie w g k ry te r iu m  
dostqpnosci Srodkow  p ro d u k c ji o raz  podano  p rzy k lad  
liczbow y. P ra c a  p rzezn aczo n a  d la  ekonom istow  i k ie -  
ro w n ik o w  p rzed s iq b io rs tw  b u d o w lan y ch ; m a  u la tw ic  
im  w p ro w ad zen ie  now oczesnych  m etod  zarzqdzan ia  
w  now ych  w a ru n k a c h  p ro d u k cy jn y ch .

32. Z astosow anie now oczesnej technik i ob liczen iow ej
i m etod m atem atycznych w  dziedzin ie gospodarki 
m aterialow ej w  PRL — Z A P O L S K I Z., MUSZYISTSKI 
S., B iu ro  S tu d io w  i P ro je k to w  S y stem o w  E le k tro -  
n icznego  P rz e tw a rz a n ia  D anych , W -w a, 1967, ss. 49

V M iqdzynarodow e S y m p o z ju m  G o sp o d ark i M a te r ia lo ­
w ej w  W arn ie .' . * , ,  V

O sro d k i p ro je k t6 wfeh*e * sy s tem o w  e lek tro n iczn eg o  
p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  (EPD) w  zak re s ie  g o sp o d ark i 
m a te ria lo w e j. M etody  a u to m a ty z a c ji poszczegolnych  
zag ad n ien  g o sp o d ark i m a te r ia lo w e j: ob liczan ie  te c h ­
n icznych  n o rm  zuzycia  m a te ria lo w , p la n o w a n ie  i ro z - 
liczen ia  zuzycia  m a te r ia lo w , e w id en c ja  s tan o w  i o b ro - 
to w  m a te ria lo w y ch , p la n o w a n ie  i sp raw ozdaw czosc  
zao p a trzen ia  m a te ria lo w o -tech n iczn eg o , p la n o w a n ie
i k o n tro la  re a liz a c ji dostaw , k o n tro la  zabezp ieczen ia  
p ro d u k c ji w  m a te ria ly , ogolny sch em at p rz e tw a rz a n ia  
d n y ch  w  zak re s ie  g o sp o d ark i m a te r ia lo w e j. P ro b lem y  
o rg a n iz a c y jn e  zw iqzane z a u to m a ty z a c j i  zag ad n ien  
g o sp o d ark i m a te r ia lo w e j. Z asto so w an ie  m eto d  m a te ­
m aty czn y ch  w  zag ad n ien iach  g o sp o d ark i m a te r ia lo w e j.

M a te ria ly  w p ro w ad za jq ce , p rzezn aczo n e  d la  p raco w - 
n ikow  zao p a trzen ia  i zb y tu  oraz  p ro je k ta n to w  sy s te -  •

■ m ow  EPD.


