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mgr inż. HENRYK PIŁKO

Zrzeszenie Producentów 
Środków Informatyki, 
Automotyki i Aparatury 
Pomiarowej

PERSPEKTYW Y W Y P O S A Ż E N IA  P R ZE D S IĘ B IO R S TW  

W  SPRZĘT K O M P U TE R O W Y

W roku 1982 w P o ls c e  stan  posiadan ia  kom
puterów w yn iósł 2,533  s z t , , w tym minikom
puterów 1 .7 2 4 . W gru p ie komputerów przew a
żają EMC Odra 1305 /2 8 0  s z t .  /  o ra z  R -3 2  
/1 0 7  s z t . / ,  61% tych  komputerów p rzek roczy
ło 6 -  10 la t e k sp lo a ta c ji. W gru p ie minikom
puterów  o k res  ek sp lo a ta cji 58% m aszyn w yno
s i już 4 -  8 la t /331  s z t .  M E R A -305 o ra z  237 
s z t .  M E R A -4 0 0 /1 /. S p r zę t ten  p racuje g łów 
n ie  w try b ie  w sadow ym , ch o cia ż  p o d k re ślić  
n a leż y  dużą dynam ikę p rzyrostu  u rząd zeń  
tra n sm isji d anych. .M ożliw ośc i ob liczen io w e  
za insta low an ych  system ów  kom puterow ych i  
m inikom puterowych o sz a co w a ć  można na pod
staw ie  za in sta low an ych  pam ięci op eracyjn ych , 
pam ięci zew n ętrzn ych  o ra z  term in a li. Z w a
ż y w sz y , iż  tylko 16 , 2% komputerów dyspon o
w ało pam ięcią pow yżej 512 K B , a 34% pam ię
c ią  257 -  512 KB o ra z  że  za in sta low an ych  je s t  
tylko 7.000  s z t .  m onitorów ek ra n o w y ch ,stw ier
d z ić  n a le ż y , że  p o trzeb y  w z a k r e s ie  rozbudo
w y is tn ie ją c y c h  k on figu racji są  o g ro m n e,P ra k 
ty czn e  zaspok ojen ie tych p otrzeb  z a le ż e ć  b ę
d zie  od w ie lk o śc i środków ,jakim i będą dyspo
n ow ać użytkow nicy.

N akłady in w esty cy jn e , jakie z o s ta ły  p on ie
sion e  w o b sz a r z e  inform atyki w y n io sły  w roku  
1982 » 2800 mld z ło ty c h , c z y li  w ięcej o 46% 
a n iże li w 1981 r .  , a le  o 18% mniej n iż w roku  
1980. W artość sp rzętu  in form atycznego w ynio
s ła  na d z ie ń  3 1 .1 2 .1 9 8 2  r .  około 3 7 ,5  mld z ło 
tych.

Z akłady p rzem ysłu  kom puterow ego w spółpra
cują ze  sob ą w dwu jed nostkach  o rg a n iz a cy j
n ych :
•  Z r z e sz e n iu  Producentów  środ k ów  Inform aty
k i,  Automatyki i  A paratury P om iarow ej /2 4  
p r z e d s ię b io r stw a , w tym 8 p rze d s ięb io r stw  
p rzem ysłu  kom puterow ego: ZM P M E R A -B Ł O -

1 / W szystk ie  dane "O pracow ania s ta ty s ty c z n e 1/  
Inform atyka i  O środk i Inform atyki w r .  1982.

N IE , Z E  E L W R O , ZUK M E R A -E L Z A B , M E - 
R A -K F A P , Z S A -M E R A M A T , C N P S S  M E R A - 
S T E R , P S K  M E R A -S Y S T E M , 3 p r z e d s ię b io r 
s tw a  so f tw a ro w e ; C e n tru m  P ro je k to w a n ia  i  Za
s to so w a ń  In fo rm a ty k i /W a r s z a w a / ,  Z E T O  
/W r o c ła w / ,  Z E T O  /K a to w ic e /  o r a z  2 o r g a n i
z a c je  hand low e - B ZSPK  MERA Z E T  i P H Z  
M E T R O N E X .
• P o l s k i e j  C z ę ś c i  K om isji M ię d zy rzą d o w ej d s .  
E le k tro n ic z n e j  T e c h n ik i O b lic z e n io w e j, k tó r a  
o b e jm u je :
-  R ad ę  E k o n o m ic zn ą ,
-  G łów nego K o n s tru k to ra  JS EM C w P R L ,
-  G łów nego K o n s tru k to ra  SM  EM C w P R L ,
-  P rz e d s ta w ic ie la  P R L  w R a d z ie  d s .  Z a s to 
sow ań  Ś rodków  T e c h n ik i O b lic z e n io w e j,
-  P rz e d s ta w ic ie la  P R L  w R a d z ie  d s .O b s łu g i 
K o m p lek so w ej,
- P rz e d s ta w ic ie la  P R L  w R a d z ie  d s .  B azy  
P o d zesp o łó w  M ik ro e le k tro n ic z n e j ,
-  Z a s tę p c ę  P rz e d s ta w ic ie la  P R L  w R a d z ie  d s .  
N o rm a liz a c ji ,
-  Z a s tę p c ę  P rz e d s ta w ic ie la  P R L  w T y m c z a so 
w ej G ru p ie  R o b o c ze j d s .U rz ą d z e ń  T e c h n o lo 
g ic zn y c h  i  A p a ra tu ry  K o n tro ln o -P o m ia ro w e j.

W ie lo le tn ia , k o n se k w e n tn ie  p ro w ad zo n a  p o 
lity k a  w s p ó łp ra c y  z k ra ja m i RW PG  n a d a ła  
b ra n ż y  p ro e k sp o r to w y  c h a r a k te r ,  m ający  d u że  
z n a c z e n ie  w e k s p o rc ie  g o sp o d a rk i n a ro d o w e j. 
E k s p o r t  b ran ż y  /u r z ą d z e n ia  E T O , a u to m a ty 
k a  i a p a r a tu r a  p o m ia ro w a / na tle  e k s p o rtu  
in n y ch  w a ż n ie jsz y c h  tow arów  w 1982 roku  
p rz e d s ta w ia  r y s .  1. E k s p o r t  ten  j e s t  o p ła 
c a ln y  d la  g o sp o d a rk i n a ro d o w e j , gdyż c e c h u 
je  s ię  m ałą  im p o r to c h ło n n o śc ią  z 11 o b s z a ru  
p ła tn ic z e g o , m ałą  m a te r ia ło c h ło n n o ś c ią  i  e n e r 
g o ch ło n n o śc ią . Na r y s .  2 p rz e d s ta w io n o  z u 
ż y c ie  m a te r ia łó w  i e n e rg ii  b ra n ż y  w z e s ta w ie 
n iu  z innym i p rz e m y s ła m i.  C echy w yżej w y
m ie n io n e  spow odow ały , że  p ro d u k c ja  b ran ż y  
n ie  sp a d ła  naw et w la ta c h  19 8 0 -8 1 -8 2 . D otyczy  
to  ta k ż e  e k s p o r tu  / r y s .  3 /.
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W ro k u  1982 w yprodukow ano  m ię d zy  innym i:
- sy s tem ó w  k o m p u te ro w y c h  -  16 s z t.
-  sy s tem ó w  te le p ro c e s o ro w y c h  -  63 u
- sy s tem ó w  m in ik o m p u te ro w y c h  - 317 "
- d ru k a re k  -  8030 "
- p a m ię c i dyskow ych - 2320 "
w ty m : na dysku  e la s ty c z n y m  - 2100 "
- p a m ię c i ta śm o w y ch  - 6050 11
w tym : k ase to w y ch  -  5670 "
- m o n ito ró w  ek ran o w y ch  - 3990 "

W ielkość  p ro d u k c ji p rz e d s ię b io rs tw  Z r z e 
s z e n ia  w 1982 r .  p rz e d s ta w ia  r y s .  4.

P o d k re ś l ić  n a le ż y ,  że p r a c e  ro zw o jo w e  w 
b ra n ż y  p ro w ad zo n e  by ły  z a w sz e  b a rd z o  d y n a 
m ic z n ie . D zięk i tem u  już  w 1982 r .  w drożono  
do p ro d u k c ji 9 w yrobów  o p a r ty c h  o te ch n ik ę  m i
k ro p ro c e s o ro w ą . a m ian o w ic ie :
1 . D rukarkę m ozaikową D -200  
2; D rukarkę m ozaikową D -100
3 .  D rukarkę m ozaikową D -180
4 .  D rukarkę w ierszo w ą  DW -401
5 .  M in isystem  M -240R  do p rzetw arzan ia  tekstów
6 . Program ow aną s ta c ję  grom adzenia i  p r z e 
tw arzan ia  danych P S P D -9 0 .
7 .  S y stem  w sp o m ag a jący  k o n s tru k c ję  o p ro 
g ram ow an ia  o r a z  u ru c h a m ia n ia  uk ładów  m ikro
kom pu terow ych  o p a r ty c h  n a  m ik ro p ro c e s o ra c h  
8 -b ito w y ch  R T D S -8 .
8 . M onitor n iez a leż n y  M ERA-7950M
9 . S ystem  m ik rop rocesorow y M lK R O -80,

Produkcja tych  u rząd zeń  o s ią g n ę ła  już w 
roku 1982 w a rto ść  4  mld z ło ty c h . Istotnym  
problem em  do rozw iązan ia  p rze z  Z r z e sz e n ie  
w n a jb liż szy c h  la tach  są  d ostaw y sp rzętu  kom
puterow ego n a  rynek k rajow y. P o tr ze b y  na 
sp rz ę t kom puterowy k szta łtu ją  s ię  ob ecn ie  
śred n io  r o c zn ie  na poziom ie 4 ,5  * 5 ,5  mld z ł .  
S ądzim y, ż e  w n a jb liż szy c h  la tach  będą one 
szybko r o s ły .
P lanow ana w a rto ść  produkcji w cen ach  r e a 

liz a c j i 7 zakładów produkcyjnych w roku 1983 
w ynidsie 22,7  mld z ł, w tym:
-  ek sp ort 11,8  mld z l
-  k ooperacja  w ew nętrzna 7,0 mld z l
-  d o s ta w y  n a  ry n e k  w e w n ę trz n y  3 ,0  m ld z ł

R o z p a tru ją c  p o d z ia ł p ro d u k c ji w p o sz c z e g ó l
nych  a s o r ty m e n ta c h  sy tu a c ja  p rz e d s ta w ia  s ię  
n a s tę p u ją c o . M ERA BŁO N IE np. p rz e z n a c z a  
ty lko  4, 7% p ro d u k c ji na ry n e k  k ra jo w y . MERA 
E L Z A B  45. 4%. a  M ERA K F A P  26. 5%. P o w y żej 
podane lic z b y  w sk az u ją , że za sp o k o je n ie  po
tr z e b  k ra jo w y c h  p r z e z  dostaw ców  s p rz ę tu  z na
sz y c h  fa b ry k  j e s t  n ie p e łn e  i ró ż n i s ię  b a rd z o  w 
p o sz c z e g ó ln y c h  a s o r ty m e n ta c h .
C zy w tak iej sy tu a cji w strzym ać ek sp o r t, k tó 
ry  j e s t  bardzo op łacalny? D ecy zji takiej podjąć 
n ie  wolno. Byłaby to zła d ecyzja  zarów no z tech  
n icz n e g o , jak ekonom icznego punktu w id zen ia . 
O płacalna produkcja sp rzętu  kom puterow ego, 
to produkcja w dużych  s e r ia c h , n ie jed nostko
w a . A produkcję w dużych  se r ia c h  m oże z a 
gw arantow ać ty lko ek sp o r t.

2 / W s z y s tk ie  d a n e  " A n k ie ta  K o m isji P lan o w a
n ia  n a  l a ta  1 9 S 3 -8 5 " ,

N iezb ęd n e  d o sta w y  n a  ry n e k  k ra jo w y  z a m ie 
r z a  s ię  o s ią g n ą ć  dwom a sp o so b a m i:
-  p o p rz e z  ro zw ó j z d o ln o śc i p ro d u k c y jn y c h , n a  
co pozw ala  u ch w a ła  n r  7 7 /8 3  R a d y  M in is tró w
w sp ra w ie  e le k tr o n iz a c j i  g o sp o d a rk i n a ro d o w ej,
-  p o p rz e z  ak tyw ną p o lity k ę  im p o rto w ą  w o d 
n ie s ie n iu  do k ra jó w  R W P G , p o lity k a  ta  pow in 
na być ś c i ś le  sk o re lo w a n a  z p o lity k ą  e k s p o r 
to w ą .

U chw ała  R ady  M in is tró w  n r  7 7 /8 3  p o zw a la  
na in w es to w a n ie  d z ię k i s tw o rz e n iu  z e sp o łu  me
chanizm ów  ekonom icznych  /w y ch o d z ąc  z z a s a 
dy  s a m o fin a n so w a n ia /,  k tó r e  u m o ż liw ia ją  z g r o 
m ad zen ie  od p o w ied n ich  ś ro d k ó w , W o p a rc iu  o 
te  ś ro d k i  z a k ła d a  s ię  z n a c z n y  p r z y r o s t  i l o ś 
c iow y  i  a so rty m e n to w y  p ro d u k c ji ,  a  m ianow i
c i e :
-  M E R A -B Ł O N IE  o s ią g n ie  poziom  20 ty s .  
sz tu k  d ru k a r e k  m a ło g ab a ry to w y ch  w ro k u  1986, 
z p rz y ro s te m  ilo śc io w y m  w la ta c h  n a s tę p n y c h  
do 80 t y s .
-  M E R A -E L Z A B  zw ięk szy  p ro d u k c ję  m o n ito 
rów  ek ra n o w y c h  ró ż n y c h  typów  do 15 ty s . s z tu k ,
-  F a b ry k a  M iern ików  i K o m p u te ró w  ERA zw ię
k sz y  p ro d u k c ję  p a m ię c i dyskow ych do 5000 s z t . , 
i u ru c h o m i p ro d u k c ję  sy stem ó w  le le p rz e tw a — 
rz a n ia  d la  m in ikom puterów  ro d z in y  S M ,
-  M E R A -K F A P  z w ię k sz y  p ro d u k c ję  dysków  
e la s ty c z n y c h  o r a z  u ru ch o m i p ro d u k c ję  dysków  
p ię c io c a lo w y c h /,
-M E R A -S T E R  ro z b u d u je  zak ład  p ro d u k 
c j i  w y sp e c ja liz o w a n y c h  system ów  m inikom pu
te ro w y c h  ro d z in y  SM  /d o  500 kom pu te rów  n a  
r o k / ,
-  ZE ELW R O  ro z w in ą  p ro d u k c ję  sy stem ów  
te le p r z e tw a r z a n ia  i  w y sp e c ja liz o w a n y c h  t e r 
m inali .

B a rd z o  za aw a n so w an e  s ą  p r a c e  n a d  m ode
lam i ro d z im y ch  kom pu te rów  o s o b is ty c h  /n a  
b a z ie  p o d zesp o ło w e j z K S / ,  k tó r e  w l ic z ą c e j  
s ię  i lo śc io w o  p ro d u k c ji p o jaw ią  s ię  n a  ry n k u  
w ro k u  1984. O m ów ione w y że j z a m ie rz e n ia  
n ie  p o k ry ją  je d n a k  p o tr z e b ,  s z c z e g ó ln ie  a s o r 
tym entow ych  i  d la te g o  z a m ie rz a  s ię  p ro w a d z ić  
ak tyw ną p o lity k ę  im p o rto w ą  s ta n o w ią c ą  ró w 
n ie ż  w a ru n e k  ro zw o ju  e k s p o r tu .  Już w 1983 
ro k u  z a k o n trak to w a n o  do  d o s ta w  w ro k u  1984:
-  800 s z t .  m in iflopy  5 " ,
-  600 s z t .  d ru k a r e k  jak o  u z u p e łn ie n ie  d e f ic y 
tu  n a  u r z ą d z e n ia  d r u k u ją c e ,
-  200 s z t .  m onito rów  e k ra n o w y c h .

P o w y ż sz a  t r a n s a k c ja  p o zw a la  n a  z a s p o k o ję - ~  
n ie  p o trz e b  k o m p le ta cy jn y c h , a  ta k ż e  n a  z ła g o 
d z e n ie  d e f ic y tu  u r z ą d z e ń  n a  p o trz e b y  m o d e r
n iz a c y jn e  ju ż  z a in s ta lo w a n y c h  system ów  kom 
p u te ro w y c h  i m in ik o m p u te ro w y ch . Im p o r t  pow i
n ien  być s ta ły m  e le m e n te m  w p ływ ającym  na 
z w ię k sz e n ie  e fe k ty w n o śc i g o sp o d a ro w an ia . B ra k  
je d n a k  sy s tem o w y ch  ro z w ią z a ń  p o zw a la jąc y ch  
na w łaśc iw e  w y k o rz y s ta n ie  m o ż liw o śc i im por
tow ych.
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T abela 1

Struktura cz a su  p racy  komputerów w ośrodk ach  
inform atyki wg rodzajów  tem atyki opracow ania

1979 1980 1981. 1982

W y s zc zegó ln ien ie C zas k sp loa tacji komputerów C zas p ro 
jektow ania  
i  p ro g ra 
mowania

1 2 3 4 5 . 6

O gółem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

A utom atyzacja p rocesów  
tech n o log iczn ych 18,1 1 6 ,7 1 6 ,7 1 4 ,3 ń ,8

A utom atyzacja prac  
zaw odow ych 1 7 ,6 1 7 ,1 1 7 ,1 18,6 20,1

Z arząd zan ie 6 4 ,3 66,2 66,2 6 7 ,1 7 5 ,1

U w ażam y, że - aby - polityka s ter o w a 
nego im portu daw ała efek ty  n ie  tylko w 
przypadku "nowej" produkcji k om p letacyjn ej, 
a le  tak że zap ew n iała  dopływ u rząd zeń  na w y
m ianę i  u zu p e łn ien ie  już za insta low an ych  mo
c y  o b liczen io w y ch  trzeb a  dysponow ać firm a
m i, k tóre  będą ch cia ły  s ię  tym za ją ć ., O b ecn ie  
siedem  zakładów  kom puterow ych n ie  j e s t  w 
stan ie  zachow ać szyb k iego  w zro stu  produkcji 
o ra z  n ad ążyć za  potrzebam i m odernizacyjnym i 
w stosunku  do już za in sta low an ego  sp r z ę tu .

P r z y r o s t  w a rto śc i sp rzętu  kom puterowego  
w 1982 r .  /w g  G U S / w y n ió sł 3 mld z ł .O s tr o ż 
n ie sza cu ją c  j e s t  to 2 /3  w a r to śc i produkcji ZE 
ELW PO . D latego  te ż  is tn ie je  k o n ie cz n o ść  po
w ołan ia  “nowych" firm , k tórych  statutowym  
zadaniem  byłaby m odern izacja  is tn ie ją c e g o  
parku o b licz en io w eg o , zarów no w z a k r e s ie  
sp rzętu  jak i oprogram owania.* P on iew aż ZETO  

/W r o c ła w /, ZETO-ZOWAR /W a r sz a w a /, ZETO  
/K a to w ic e / są  członkam i Z r z e sz e n ia , są d z i
my, że  m oże zak ład y te  będą zalążkam i n o 
w ych firm . D ysponują one odpow iednią kadrę  
i  d ośw iad czen iem .

Z r z e sz e n ie  P S IA iA P  d ek laru je p ełn e popar
c ie  d la  tak ich  in icja tyw  o ra z  pomoc w u zy sk a 
niu u ła tw ień  kred ytow ych  i  p re fe ren c ji zaop a
trzen iow ych  w ram ach b ra n ży . P o ru szo n y  w y
żej problem  je s t  ogrom nej w a g i, j e s t  n iezw y k 
le  is to tn y  d la  rozw oju  za sto so w a ń  inform atyki 
w k ra ju .

P ow ażn ej,w n ik liw ej a n a lizy  wymaga problem  
zastosow ań  kom puterów do autom atyzacji p ro

cesó w  tech n o log iczn ych  i  autom atyzacji prac 
zawodow ych /ta b e la  l / .  B io rą c  pod u w agę  
efek tyw n ość tych  zastosow ań  ob ecn y stan  je s t  
n iep ok ojący . W pływają na to tr z y  czyn n ik i:

- n a jw a ż n ie jsz y  to o g ra n ic z o n a  ch ło n n o ść  na 
innow ac je  p rz e d s ię b io rs tw  p rz e m y sło w y c h .
Dwa p o z o s ta łe  to:

-  stagnacja  w z a k r e s ie  softw arow ej ob słu g i 
rynku kom puterow ego,
-  brak d ośw iadczon ych  projektantów  system ów  

i  organ izatorów  produkcji.

K orzystnym  przełom em  m ogłoby być u tw o
r z e n ie  m ałych sam odzielnych  firm  so ftw a ro -  
w ych . P rob lem  ten  je s t  w Z r z e sz e n iu  a n a lizo 
wany i  z p ew n ością  p rób ę tę  podejm iem y. 
Spraw a była dyskutow ana m .in . w ram ach ty 
powania tem atów in w estycyjn ych  urucham ianych  
w op arciu  o U ch w ałę nr 77/83  P M .

Z asp ok ojen ie p otrzeb  krajow ych b ęd zie  w 
n ajb liższym  c z a s ie  jednym z n a jw a żn ie jszy ch  
zadań Z r z e sz e n ia ,' S zc z e g ó ln a  uwaga b ęd zie  
zw rócona n a .d ostaw ę sp rzętu  p ozw alającego  
na m odern izację is tn ie ją cy c h  ośrodków  o b li
czeniow ych-.'W  tym ce lu  w m aksymalnym z a 
k r e s ie  będą w ykorzystan e m o żliw o śc i im porto
we.* W sp raw ach  organ izacyjn ych  zo sta n ą  pod
ję te  d z ia ła n ia  w ce lu  stw o rzen ia  m ałych firm , 
u spraw n iających  n a szą  d z ia ła ln o ść  w w ie lu  
d zied z in a ch , m .in , w z a k r e s ie  d ostaw  sp rzętu  
i  produkcji oprogram owania.*
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doc. dr hab.inż.KRZYSZTOF URBANIEC

Przedstawiciel PRL 
w Radzie ds. Zastosowań 
Środków Techniki O bliczeniowej

KIER UNKI D Z IA Ł A N IA  

PO LSKIEJ C ZĘ Ś C I RADY DS. Z A S T O S O W A Ń  

ŚRODKÓW  TE C H N IK I O B L IC Z E N IO W E J

W 1976 r . , na swym XVI p osied zen iu  K o
m isja M iędzyrządow a d s . : ETO /KM  E T O / 
pow ołała Radę d s. Z astosow ań  środ k ów  T e ch 
niki O b liczen iow ej /Ś T O /', która p rze ję ła  d o 
tych czasow ą d z ia ła ln o ść  Grupy R oboczej d s .  
Zautom atyzowanych System ów  Z arząd zan ia  
/Z S Z /  i Grupy R oboczej d s .  System ów  A uto
m atyzacji P rojektow ania /S A P R / ,  Z a tw ier
dzony p rzez  KM w 1978 r .  statut Rady p o sta 
naw ia, że  podstawowym zadaniem  je s t  r e a l i
zacja  jed n o lite j polityki tech n iczn ej o ra z  koor
dynacja w sp ółp racy  krajów  cz łon k ow sk ich  w 
d zied z in ie  zastosow ań  JS i  SM  EM C.

K o o rd y n a c ja  ta  d o ty czy :
•O k r e ś la n ia  n a jw ażn ie jszych  d zied z in  g o sp o 
darki n arod ow ej, w których  zastosow an ia  
środków technik i o b liczen io w ej p rzyn oszą  naj
w ięk sze  efekty  ekonom iczne i sp o łe c z n e , a 
także przygotow ania planów p ersp ek tyw iczn ych  
i prognoz zastosow ań  komputerów JS i  S M . 
•O p ra co w a n ia  i w yk orzystan ia  typowych s y s 
tem ów. rozw iązań  projektow ych i program ów  
użytkow ych, w raz z eksperym entalnym  sp ra w 
dzeniem  na w ybranych ob iek tach .
•  O pracow ania i o rg a n iz a cji w ykorzystan ia  
metod i środków  autom atyzacji projektow ania  
zautom atyzow anych system ów .
•  W ydawania uzgodnionych  m ateriałów  m etodo
log iczn ych  i z a le c e ń , d o tyczących  op racow y
wanych w ram ach KM ETO  system ów  typow ych, 
rozw iązań  projektow ych i  program ów u żytk o-  
wyc h .
•A n a liz y  wymagań użytkowników d otyczących  
środków  tech n ik i ob liczen io w ej JS i SM  EMC 
o ra z  op racow an ia  na tej podstaw ie wymagań 
tech n iczn ych  /ta k ż e  w d z ie d z in ie  op rogram o
w an ia / .
•O p racow an ia  środków  zw ięk sza ją cy ch  e fek 
tyw ność op racow an ia  program ów użytkow ych  
oraz autom atyzacji prac p rogram istyczn ych .
•  O pracow ania zasad  sp e c ja liz a c ji w d z ie d z i
nie system ów  zorientow anych  obiektow o lub

p ro b lem o w o  z u w zg lę d n ie n iem  z a in te re s o w a ń , 
m o ż liw o śc i i d o św ia d c z e ń  p o sz c z e g ó ln y c h  k r a 
jów .
•O p ra co w a n ia  p rop ozycji regu ł wymiany pa
kietów  program ów użytkow ych /P P U / o ra z  
projektów typow ych system ów  w ram ach KM 
ETO .

Struktura organ izacyjn a  Rady obejm uje:
-  P rzew o d n iczą ceg o  Rady /fu n k cję  tę  p ełn i l 
Z astęp ca  P rzew o d n iczą ceg o  P aństw ow ego Ko
mitetu Nauki i T echnik i Rady M inistrów  Z S R R , 
p rof. D .Ż im e r in /,
-  Z a stęp cę  P rzew o d n iczą ceg o  R ady, S e k r e ta 
rza  i se k r e ta r ia t  /p row ad zon y p rze z  Z S R R /,
-  K rajow e c z ę ś c i  Rady z P rzew o d n iczą cy m i, 
reprezen tu jącym i p o szc ze g ó ln e  k r a je , o f ic ja l
ny sk ład  k rajow ych  c z ę ś c i  przew iduje także  
Z -c ę  P rzew o d n iczą ceg o  i S e k r e ta r z a ,
-  organy ro b o cze  Rady -  powoływane na jej 
w niosek  p rze z  KM ETO .

Rada d s .  Z astosow ań  ŚTO  ma o b ecn ie  p ięć  
organów  ro b o czy ch ;
-  S ek cję  d s .  O góln osystem ow ych  i  M etodolo
g iczn ych ,
- S ek c ję  d s .  S A P R ,
-  T ym czasow ą Grupę R oboczą /T G R / d s .  Zau
tom atyzow anych System ów  S terow an ia  P r o c e 
sami T ech nologicznym i /Z S S  P T / ,
-  TGR d s .  T ech n o lo g ii P rojek tow an ia  i  N arzę
d zi P rogram ow ania /T P N P  /
-  TGR d s .  P rzygotow an ia  K adr /P K / .

W la tach  1978-80  m erytoryczn y plan prac  
Rady był w yraźną kontynuację planów is t n ie 
jących  w c z e śn ie j  Grup R oboczych  K M ,w  zw ią 
zku z czym  dom inowała tem atyka Z SZ  i  S A P R .’ 
Z realizow an o w tym o k r e s ie  188 tem atów , P o l
ska była głównym  w ykonaw cą 16 tem atów i 
u c z e stn ic z y ła  w wykonaniu 4-0.'

Od 1981 r .  p ra ce  Rady są  prow adzone w e 
dług Jednolitego P lan u  W sp ółpracy  /J P W /,  
sp orządzonego  na o k res  5- le tn i  i  za tw ie rd zo 
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nego p rze/. KM E T O . P rz y  w łączan iu  tematów  
do planu na o k res  19S 1-85 k ierow ano s ię  kry
terium  udziału  w icli r e a liz a c j i co  najm niej 2 
krajówka za in tereso w a n ia  wynikami nie mniej 
niż 3 k ra jów . P r z y ję ty  plan za w iera ł p o czą t
kowo 191 p o zy c ji, z tego P o lsk a  u c z e s tn ic z y 
ła w r e a liz a c j i 23 tem atówjjako kraj w iodący  
i w 63, jako w spólw ykonaw ca. Tem aty były d o
brow olnie zg ła sza n e  i sam odzieln ie fin a n so 
wane p rzez  jed nostk i r e a liz u ją c e .

W tra k c ie  d otych czasow ego  u dzia łu  w p ra
cach  Rady p o lscy  w ykonaw cy zak oń czy li r e a 
liz a c ję  n astęp u jących  tem atów ujętych  w JPW  
/b y ły  one kontynuacją tematów rea lizow an ych  
w cześn ie j w ram ach prac Grup R oboczych  d s .  
ZSZ o ra z  S A P R /:
-  S ystem  grupow ego p rzetw arzan ia  program ów  
szk o len iow ych  /p rz ek a za n y  do b ib lio tek i op ro 
gram owania JS / ,
-  P ak iet program ów użytkow ych d la  p rojek to
wania en erg ety czn y ch  lin ii p rzesy ło w y ch  /p ra 
c ę  zakończono na opracow aniu  projektów  tech 
n iczn ych  oprogram ow ania, ze  w zględu  na r ó ż 
ne warunki użytkow ania pakietu u wykonawców  
w różnych  k r a ja c h /.
Ponadto w 1981 i 1982 r .  wykonano 7 tem atów , 
głów nie w p o sta c i wymagań tech n iczn ych  i  z a 
le c e ń :
-  W ymagania d o ty czą ce  w ielod ostęp n ych  ośrod 
ków kom puterow ych,
-  O gólne z a sa d y  i p r z e p is y  d o ty c z ą c e  w ykorzy 
s ta n ia  modułów a lg o ry tm ic z n y c h ,m o d u łó w  p r o 
g ram o w y c h  i pak ie tów  p ro g ra m ó w  uży tkow ych  
w r a m a c h  banków o p ro g ra m o w a n ia  d la  ZSS 
P T ,
-  S ystem y program ow ania scen tra lizow an ych  
Z S S  PT,"
- P od staw y ty p iz a cji stru kturaln ej zd ec en tra 
lizow anych  Z S S  P T ,
-  Z asady o rg a n iz a cji banku in form acyjnego  
TGR d s .  T ech n o lo g ii P rojek tow an ia  i  N arzęd zi 
P rogram ow an ia ,
-  S łow nik  term in o log iczn y  w z a k r e s ie  tech n o
lo g ii  program ow ania -  term in y i  d e f in ic je ,
-  U śc iś lo n y  m odel cyk lu  ży c ia  produktu progra
m ow ego. N atom iast w r .  1983 odbył s ię  między
narodow y od biór pakietu program ów PHYCHEKS, 
p rzezn aczon ego  do n auczan ia  chem ii f iz y c z n e j .

R ów noleg le do prac m ery toryczn ych , Rada 
d s .  Z astosow ań  ŚTO  in icju je  różn e d zia łan ia  
o rg a n iza cy jn e , s łu ż ą c e  z w ła sz c z a  przygotow a
niu sp e c ja liz a c ji krajów  cz łon k ow sk ich  w d z ie 
d zin ie  oprogram ow ania o ra z  in te n sy fik a cji m ię
dzynarodow ej wymiany op rogram ow ania. D z ia 
łan ia  o rg a n iza cy jn e  R ady koncentrują s ię  
ostatn io  na tw orzen iu  rynku oprogram ow ania  
użytkow ego w k rajach  RWPG i  na w p row ad zę-' 
niu form  w sp ó łp racy  op artych  na kontraktach  
lub umowach h andlow ych . P o stu lu je  s ię  p rze jś 
c ie  na te  formy w różnych  p o zy cja c h , JPW, 
z w ła sz c z a  ty c h , których, końcowym  efektem  
ma być op racow an ie pakietu  program ów u ż y t
kowych lub typow ego projektu system u  in fo r 
m atyczn ego .

Poniew aż r e a liz a c ja  JPW o s ią g n ę ła  d op iero  
półm etek, zakończone d o tych czas p race me
ry toryczn e mają głów nie ch arak ter badaw czo-  
rozw ojow y, Jednak rów n oleg le p o lscy  w yko
nawcy opracow ują system y  u żytkow e, k tóre  
powinny p rzyczyn ić  s ię  do o s ią g n ię c ia  k o r z y śc i  
ekonom icznych i sp o łeczn y ch , jakie sform uło
wano w d a lsze j  c z ę ś c i .  W arto tu zw ró c ić  uw a
g ę , że  JPW ma pewne lu k i, co  wynika ze  sp o 
sobu doboru tematów w op arciu  o is tn ie ją c e  o r 
gany rob ocze Rady /s e k c je ,  grupy r o b o c z e /i  w 
trad ycyjn ie rozum ianej grupie tem atyczn ej 
zautom atyzow anych system ów  za rzą d za n ia /tzn . 
głów nie -  system ów  zarząd zan ia  p r z e d s ię b io r 
stwami i  ugrupowaniam i p rzem y sło w y m i/. O c e 
n iając w y łączn ie  u dzia ł P o lsk i w JPW , można 
np. s tw ie r d z ić  brak tematów d otyczących  s y s 
temów ob słu gi m asow ej, system ów  d la  o ch ro 
ny środ ow isk a  o ra z  innych w ażnych  s p o łe c z 
n ie zasto sow ań  inform atyki /c h o c ia ż  p ra ce  z 
tych zak resów  są  w P o ls c e  p row ad zon e /.

N a leży  j e s z c z e  d odać, że  o k res  1980-82  
ch arak teryzow ał s ię  znacznym i zakłócen iam i 
w prow adzeniu  prac p rze z  p o lsk ich  wykonaw
ców , co w ynikało p rzed e w szystk im  ze  zmian 
w sy stem ie  finansow ania prac badaw czych  i 
rozw ojow ych o ra z  finansow ania w sp ó łp racy  
m iędzynarodow ej. D oszło  w tym c z a s ie  do w y
cofan ia  s ię  p o lsk ich  wykonawców ze  z g ło sze ń  
r e a liz a c j i lub w sp ó lr e a liz a c j i k ilku tem atów  
JPW, O b ecn ie , sytuacja  w tym w zg lę d z ie  po
praw iła  s i ę ,  ch oć nadal notowane są  tru d n ości 
z dew izow ym  finansow aniem  w yjazdów na sp o 
tkania sp e c ja lis tó w , organ izow an e w innych  
k rajach . Jako su k ces k ierow n ictw a p o lsk iej 
c z ę ś c i  KM ETO n a leży  o k r e ś lić  fak t, że  w 
1983 r .  polska c z ę ś ć  Rady d s .  Z astosow ań  
ŚT O , po ra z  p ier w szy  w sw ej h is to r ii d y sp o 
nowała środkam i pozw alającym i na fin an sow a-  
n ie  k ilku w ażnych tematów u jętych  w JPW-, lub  
przygotow yw anych do zg ło sze n ia  do JPW .

C entralnym  problemem  d z ia ła ln o śc i Rady 
d s . Z astosow ań  ŚTO je s t  rozw ój efektyw nych  
zastosow ań  inform atyki, a p rzed e w szystk im :
-  rozw ój projektow ania system ów  in form atycz
nych i  oprogram ow ania użytkow ego JS i SM  
EM C, W ykorzystan ie d z ia ła ln o śc i R ady do roz
w ijania n ajb ard ziej efektyw nych -  gosp od arczo  
i  sp o łec zn ie  

-  za stosow an ie  inform atyk i w P o lsc e  je s t  g łów 
nym ce lem  d zia ła n ia  p o lsk ie j c z ę ś c i  R ady. C e 
lami ubocznym i są :
•  zm n iejszen ie  k osztów  rozw oju  zastosow ań  
inform atyki w P o ls c e ,  p rzez  r e a liz a c ję  lub  
u czestn ic tw o  w r e a liz a c j i odpow iednio d obra
nych tem atów , a n astęp n ie  w ykorzystyw anie  
na s z e r s z ą  sk a lę  ich  w yników ,
•  prom ocja ek sp ortu , zarów no oprogram ow a
nia jak i kom pletnych system ów , p rze z  r e a l i 
zację  tem atów i  p rze z  d z ia ła n ia  o rg a n iza cy jn e ,
•  grom adzenie i u d ostęp n ian ie in form acji o za
gran iczn ych  rozw iązan iach  w d z ie d z in ie  z a s to 
sow ań inform atyk i.
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Ich r e a liz a c ja  je s t  m ożliwa przy  ś c is łe j  
w sp ółp racy  z innymi organam i p o lsk iej c z ę ś c i  
Komisji M ięd zyrząd ow ej d s .  E T O . Ze strony  
Rad G łównych K onstruktorów  SM  i JS EMC 
potrzebne je s t  z w ła sz c z a  o k r e ś le n ie  p rogra 
mów rozw oju sp rz ę tu , na którym można o p ie 
rać rozwój za sto so w a ń . N iezbędna je s t  m .in .  
ś c is ła  w sp ó łp raca  z S ek cją  S S - 1  Rady G łow 
nych Konstruktorów SM EM C, w z a k r e s ie  za
stosow ań  sp rzętu  S M . W tem atyce prac z za
k resu  zastosow ań  zostan ą  uw zględn ione powią
zania z. planem prac Rady d s .  K om pleksowej 
O b słu g i, z w ła sz c z a  se k c ji n r  1 -  w z a k r e s ie  
przygotow ania kadr o ra z  se k c ji nr 2 -  w z a 
k r e s ie  b ib liotek  program ów , w a sp ek c ie  tec h 
n ologii program ow ania. N iezbędna j e s t ,  dotych
c z a s  praktyczn ie n ie is tn ie ją c a , ś c i s ła  w sp ó ł
praca z Radą Ekonom iczną, z w ła sz c z a  w z a 
k r e s ie  mechanizmów ekonom icznych sp rz y ja 
jących  rozw ojow i z a s to so w a ń , a tak że w p ro 
blem atyce tw orzen ia  rynku oprogram ow ania  
użytkow ego w krajach  so c ja lis ty c z n y c h .

Ko w zględu na lo k a liz a cję  se k r eta r ia tu  p o l
sk iej c z ę ś c i  Rady d s . Z astosow ań , szczeg ó ln a  
ro lę  w koordynowaniu jej b ieżą ce j d z ia ła ln o śc i  
odgrywa Instytut O rgan izacji P rzem yślu  M aszy
now ego. W osiągan iu  postaw ionych ce lów  w y
k o rzy stu je  m ożliw ości w ynikające z jego  zadań  
i upraw nień, w z a k r e s ie  rozw oju  zastosow ań  
inform atyki w hutnictw ie i p rzem yśle  m aszyn o
wym, nadanych p rzez  M in istra  Hutnictwa i 
P r/.cm yslu  M aszyn ow ego , a także z obowiązków  
p rzyjętych  w ramach grupowego porozum ienia  
o w spółpracy  z k ilk u d ziesięc io m a  p rzed s ięb io r
stwami r e so r tu , W ce lu  stw o rzen ia  n a rzęd z i 
dla rozw ijan ia  za sto so w a ń  inform atyki w przed
s ię b io r stw a c h . Instytut O rgan izacji P rzem ysłu  
M aszynow ego w sp ó łp racu je  m .in , z ELWRO, 
1KSALP. I S S ,  1MM M E R A -ST E R  i Z W P P iS M . 
P rak tyczn ie  w sz y s tk ie  p race k ończą s ię  w d ro 
żeniam i w p rzed s ięb io rstw a ch  r e so r tu  h utn ict
wa i przem ysłu  m aszyn ow ego. S z e r e g  w drożeń  
je s t  rea lizow an ych  o b ecn ie , m .in , w takich  za
k ładach , jak Huta S ta low a W ola, F SM  B ie lsk o -  
B ia ła , Pafawag-W  roelaw  , ZM Ł abędy, W SK - 
W arszaw a, S toczn ia  G dańska, S to czn ia  im . 
Komuny P a ry sk ie j  i  in n e . T en  sam  kierunek  
d zia łan ia  podejmują inne jed nostk i r e so r tu  h u t
nictw a i p rzem ysłu  m aszyn ow ego, u c z e s tn ic z ą 
ce  w p racach  R ady, jak Instytut Obróbki S k r a 
waniem i OBR TEKOM A. Jest to d z ia ła ln o ść  
spójna z kierunkam i prac w ię k sz o śc i organów  
rob oczych  Rady i grup tem atycznych  JPW , za  
wyjątkiem  TGR d s .  P rzygotow an ia  K ad r.D zia 
ła ln o ść  te j grupy j e s t  bowiem  prowadzona  

■przede w szystk im  p rzez  SK1 oraz w y ż sz e  u -  
c z e lń ie :  P o litech n ik ę  W rocław sk ą, U n iw ersy 
te t W roc ław sk i, P o litech n ik ę  P ozn ań sk ą , U -  
n iw ersy te t T oruńsk i i P o litech n ik ę  R z e sz o w 
sk ą . W śród jed n ostek  w sp ó łp racu jących  sp oza  ' 
re so r tu  Hutnictwa i P rzem y słu  M aszynow ego

n a le ż y  w ym ienić j e s z c z e :  C e n tru m  P ro je k to 
w an ia i Z a s to so w a ń  In fo rm a ty k i, C en tru m  
K o m p u te ry zac ji R ynku , C e n tra ln y  O śro d e k  Ba- 
< la w c zo -  P  r  o j e kto wy B udow nic tw a P rz e m y s ło 
wego B IS T Y P , U n iw e rsy te t W a rs z a w s k i,  Z a 
k ład  PAN w B ytom iu .

A n a liza  tem atów  re a liz o w a n y c h  p rz e z  p o l
sk ic h  w ykonaw ców  w s k a z u je , że mimo w ielu  
luk L d o ść  sk ro m n eg o  z a k r e s u  s ą  on e  p ra w i
dłow o p o d p o rząd k o w an e  podstaw ow ym  celom  
w sp ó łp ra c y  w ram a ch  R ady d s .  Z a s to so w a ń  
S T O . P rz y k ła d o w o , In s ty tu t O b ró b k i S k ra w a 
n iem  tw o rz y  b a z ę  d an y c h  te c h n o lo g ic z n y c h  do 
o p ty m a liz a c ji p a ra m e tró w  o b ró b k i sk ra w a n ie m  
m etali /w r a z  z o p ro g ram o w an iem  d la  m aszyn  
J S / ,  k tó re j  w y k o rz y s ta n ie  pow inno d o p ro w a 
d z ić  do o b n iżk i k o sz tó w  w p r z e d s ię b io rs tw a c h  
n a le ż ą c y c h  do k ilk u  g a łę z i  p rz e m y s łu . P ro w a 
dzone p r z e z  OBR TEKOM A p r a c e  nad z e s ta 
wem p ro g ram ó w  /d la  m aszyn  J S /  w y k o rz y s tu 
ją c y c h  m etodę e lem en tu  sk o ń czo n eg o  p rz y c z y 
n ią  s ię  do  u n o w o c z e śn ie n ia  o b lic z e ń  k o n s tr u k 
c y jn y ch  w ykonyw anych p r z y  p ro je k to w a n iu  ma
sz y n . O b n iżce  kosz tów  ro zw o ju  z a s to so w a ń  in 
fo rm a ty k i s łu ży  o p rac o w a n y  w p r z e d s ię b io r s t 
w ie  M ER A -SY STEM  s y s te m  k o m p u te ro w eg o  
w sp o m a g an ia  p ra c y  p r o g ra m is ty  /m a s z y n  J S / .  
In s ty tu t System ów  S te ro w an ia  p r a c u je  nad o p ro 
g ra m o w a n ie m  sy s tem o w y m  s ie c i ko m p u te ró w  
J S  i SM, co św iad czy  o p rzy g o to w an iu  p r z e z  
p o lsk i p r z e m y s ł  k o m p u te ro w y  w sp ó łc z e sn y c h  
m e to d  s to so w a n ia  in fo rm a ty k i i p rzy g o to w u je  
w a ru n k i do ich  p rz y s z łe g o  ro zw o ju .

O b sad a  p e rs o n a ln a  P o ls k ie j  C z ę ś c i  R ady  d s .  
Z a s to so w a ń  Ś ro d k ó w  T e c h n ik i O b lic z e n io w e j:
1 . P r z e d s ta w ic ie l  P R L  w R a d z ie  d s .  Z a s to s o 
w ań S T O  -  d o c .  d r  h a b .  in ż .  K rz y s z to f  U r b a 
n iec  /lO P M  O R G M A SZ/,
2 . Z a s tę p c a  P r z e d s ta w ic ie la  P R L  w R a d z ie  d s .  
Z a s to so w a ń  STO  -  m gr in ż .  Z b ign iew  S u b s ty k  
/C P iZ I  W a r s z a w a / ,  m g r in ż .  Ja n u sz  S ie c z k o  
/M E R A -S Y S T E M  W a rsz a w a /.
3 .  P .O . s e k r e ta r z a  P o ls k ie j  C z ę ś c i  R Z Ś T O  -  
m gr in ż .  E u g e n iu sz  K ru k , / S e k r e t a r i a t  P o l 
sk ie j C z ę ś c i  R Z Ś T O : IO P M  ORG M A SZ, 00-921 
W a rsz a w a  5 3 , u l .  K ru c z a  3 6 , t e l .  2 1 -3 6 -0 0 ,  
te le k s  812720/.
4 .  P r z e d s ta w ic ie l  P R L  w S e k c j i  d s ,  O g ó lno - 
sy stem ow ych  i  M e to d o lo g ic zn y c h  -  d o c .  d r  in ż .  
J e rz y  M a rs z a łe k  /IK S A iP  W ro c ław /,
5 .  P rz e d s ta w ic ie l  P R L  w S e k c j i  d s .  S A P R  -  
d o c . m g r in ż .  J e rz y  S ik o ra  / lO S  K ra k ó w /,
6 . P r z e d s ta w ic ie l  P R L  w TGR d s , Z S S P T  -  
p r o f ,  d r  h a b . in ż .  A n d rz e j G rzy w ak  / I S S  K a
tow ice /,

7 .  P rz e d s ta w ic ie l  P R L  w TG R d s .  T P N P  - 
m g r in ż .  M a r ia n  S k u p iń sk i / P S K  M E R A -S Y S 
T E M  W a rsz a w a /.
8 . P .O .  P rz e d s ta w ic ie la  P R L  w TG R d s ,  PK  -  
m g r B a r b a r a  S zy m a ń sk a  /S K 1 W a rs z a w a /,
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mgr in i.  H A N N A  K R Z Y S Z C Z U K  
COBPBP"BISTYP"

EKSPORT U S ŁU G  KO M PU TERO W YCH 

W  ZAKRESIE PROJEKTOW ANIA B U D O W L A N E G O

P r z y ję ło  s ię  traktow ać jako ek sp ort u słu g  
kom puterowych sp rzed a ż  system ów  pod k łucz  
lub "sprzedaż"  sp ec ja lis tó w  -  p rogram istów . 
I s tn ie je  jednak m ożliw ość i  przyk łady r e a liz a 
c ji innego rodzaju eksportu  u słu g  kom putero
wych w z a k r e s ie  autom atyzacji projektow ania  
w budow nictw ie.

W n in iejszym  artyk ule autorka omawia p rob 
lem na p odstaw ie a n a lizy  d z ia ła ln o śc i w tym  
z a k r e s ie  C en tra ln ego  O środka B a d a w cz o -P r o -  
jektow ego Budow nictw a P rzem ysłow ego  B l-  
STYP... Zakład Nowych M etod P rojek tow an ia  
zatrudnia dużą grupę analityków  system ów  i 
p rogram istów . S ą  to w p rzew ażającej c z ę ś c i  
in ży n iero w ie  /b u d ow lan i, m echan icy , sa n ita rn i, 
a r c h ite k c i/  z praktyką w projektow aniu budow
n ictw a , a tak że in ży n iero w ie  e lek tro n icy  i  eko
n om iśc i.

Na posiadanym  s p r z ę c ie  opracow ano ponad 
100 program ów i system ów  /w  tym w ie le  z 
w ejściem  i w yjściem  g ra fic zn y m /, z których  
kilka zo s ta n ie  om ówionych sk rótow o.

W z a k r e s ie  o b liczeń  sta tyczn ych  konstrukcji 
n a jsz e r sz y  za k re s  ma system  T A P P , MX. T A PP  
MX słu ży  do p rzeprow adzen ia  a n a lizy  s ta ty c z 
nej k onstru kcji m ieszan ych , w k tórych  do w spół
p racy  mogą z o s ta ć  w cią g n ię te  elem enty kon
strukcyjne p rętow e /s lu p y , r y g le , k rzy żu lce /, 
m onolityczne elem enty n ośn e p ły to w o -ta r cz o -  
we /k la tk i sch od ow e, śc ia n y  u s z ty w n ia ją c e /, 
elem enty stropów  i ew entualnie śc ia n  o s ło n o 
wych o ra z  tak ich  budowli jak n p . zb iornik i 
prostokątne lub cy lin d ryczn e  sym etryczn ie  
ob ciążon e c z y  zap ory , a tak że elem enty bu
dynków i budow li, tak ie jak szyb y  w indow e,

:DCPłTvi.->fi7:f. ; -ccs
VI >* L'Ln.’ Ti*
¿CUifii-

R y s. 1, P rzyk ład  ilu str a c ji wyników system u  T A P P , MX -  n ap rężen ia  w przekroju  
konstrukcji bryłow ej
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Rys. 2b. P rzyk ład  wyników sy stem u  STOPY -  fragm en t rysunku z w ykazem  stall

16



OZNACZENIE ¿Mima DATA PODPIS
NAZWISKO DATA R0DRI3

r^Su ftmirfBÊm
3R03EKTOWAL I B I S T V P I
OPRACOWAŁ
SPRAWDZIŁ •SKALA NR- RV3.
KIER. ° RAC*
NAZWA R500EJ

budynek- ®
<TU

wrasTRflCVQW- t  ul- ikRONH
Np. DROOEKTU

TfSXè RVS’ÜNXU FT AR OBÎCXT BRANŻA

17



END COLUMN S - 2 . 2 . 1

2'<GoS 
NO 13 BY 10CM

1 *9 *6  
N011 BY 10CM

A-A

l I. J5V0¿ i I

F-F

40

J - J

ilri -

¿MUS 
~~2T73IK ■

4 -^ 4

K-K

w

G-G

6N0<.
2M015

LUCNO* ITT i TT §

H-H C -C

H—i .

D-D

1

, : 'V J  1

U—AL 
* (

£•*_: i

**> : i

------------------ «

40 -4-

L ! ST OF STEEL UPON DUMETERS
DIAMETERŜF.FAWAtHÍ
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R y s. 4. P rzykład  wyników sy stem u  PASTOR - elem en t łą czą cy  słupki śc ia n  szczytow ych

trzony budynków, p o szy c ia  d ach ów , ta rc zo w -  
n iee itp . O b liczan a konstrukcja  może być po
sadowiona na podporach sta ły ch  lub sp r ę ż y 
sty ch , O b liczen ia  wykonywane są  p rzy  z a ło 
żen iu . że  k onstrukcja  pracuje w fa z ie  s p r ę 
ż y s te ) . K onstrukcja m oże być ob ciążona n ie  
tylko w w ęz ła ch , a le  i na p r z ę s ła c h  elem en 
tów p rętow ych , a elem enty pow ierzch niow e  
mogą m ieć o b c ią ż en ie  c ią g łe .

W w yniku o b lic z e ń  o trz y m u je  s i ę  k o n tro ln y  
w ydruk  d a n y c h , o b lic z o n e  p rz e m ie s z c z e n ia  i 
s iły  w e w n ę trz n e  d la  p o sz c z e g ó ln y c h  sc h e m a 
tów o b c ią ż e ń  o r a z  w a r to ś c i  e k s tre m a ln e  s i l  
w ew n ę trz n y ch  i p r z e m ie s z c z e ń .  W ybór w a r 
to ś c i  e k s tre m a ln y c h  d o s to so w a n o  do p o trz e b  
w y m ia ro w a n ia . W k o m b in a to ry ce  o b c ią ż e ń  u -  
w zg lęd n ian e  m ogą być w sp ó łc zy n n ik i o b c ią ż e 
n ia ,  je d n o c z e s n o ś c i  o b c ią ż e n ia , r e d u k c ji  o b 
c ią ż e ń  i w sp ó łc zy n n ik  d y n am icz n y . S y stem  
um ożliw ia au to m a ty cz n y  w /b ó r  ek s trem ó w  u -  
w zg lę d n ia ją c y  z a le c e n ia  i w sp ó łc zy n n ik i n o r 
mowe i ze z w a la  n a  p o d an ie  p rz e z  p ro je k ta n ta  
w z o rc a  d la  w yboru  w a r to ś c i  e k s tre m a ln y c h . 
W yniki mogą być p rz e d s ta w io n e  w fo rm ie  g r a 
fic z n e j o b w icd n ich  s i l  w ew n ę trz n y c h  i u g ię ć  
d la  uk ładów  p rę to w y c h , iz o l in i i  s i l  w e w n ę trz 
nych  lu b  n a p r ę ż e ń  d la  elem entów  p o w ie rz c h 
n iow ych , w y k re só w  n a p rę ż e ń  w zad an y ch  p r z e 
k ro ja c h  k o n s tru k c j i  b ry ło w y c h .

S y stem  p ro je k to w a n ia  z e sp o łu  s tó p  fu n d a 
m entow ych pod budynki STO PY  um ożliw ia  d o 
b ó r w ym iarów  s tó p  / z  u n if ik a c ją / ,  o b lic z a n ie  
p rz e k ro ju  z b ro je n ia ,  sk o n s tru o w a n ie  z b r o je 
n ia  i r e a l iz a c ję  ry su n k u  te ch n ic z n e g o  z w yka
zem s ta l i .  STO PY  u m o ż liw ia ją  p ro je k to w a n ie  
stó p  k ie lich o w y ch  i b lokow ych , schodkow ych  i 
tra p e z o w y c h .

S y stem  au to m aty za c ji p ro jek to w a n ia  ha l ż e l 
betow ych A S T R O F F  um ożliw ia  r e a l iz a c ję  
p e łn y ch  o b lic z e ń  p ro jek to w y c h , w y g e n e ro w a 
n ie  i  w y k re ś le n ie  n a  a u to k r e ś la r c e  ry su n k ó w  
budow lanych  i k o n s tru k c y jn y c h  slupów  ż e lb e 
tow ych i fundam entów  / z  w ykazem  s t a l i /  o r a z  
r z u tu  fra g m en tó w .

S ystem  autom atyzacji projektow ania hal sta
low ych system u R-PASTOR um ożliw ia automa
tyczne p rzeprow adzen ie pełnych  o b licz eń  p ro 
jektow ych, sp o rzą d zen ie  /w y b ó r / kompletu  
rysunków zestaw ien iow ych  i  rysunków  elem en
tów k onstru kcji sta low ej h ali /d o  łączników' 
w łą c z n ie / i  fundam entów, ze sta w ień  m ateria 
łów , zestawdeń elem entów  w ysyłkow ych  i k o 
sz to ry su  h a li. C O BPBP B1STYP zaw arł poro
zum ienie z w ytw órnią k onstru kcji sta low ych , 
która d o sta rcza  zaprojektow ane w system ie  
h a le . W latach  1976-80  projektow ano ok . 60
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hal ro czn ie  z zastosow an iem  system u P A ST O R . 
20 -  26 rysunków  generow anych  je s t  p rze z  
PASTOR d la  każdej projektow anej h a li.

W z a k r e s ie  och ron y p ow ietrza  a tm o sfery cz
nego BISTY P dysponuje pakietem  POLAT /s t a 
le  modyfikowanym i dostosow yw anym  do aktual
nego stanu prac badaw czych  i w ytyczn ych  w 
tym z a k r e s ie /  do a n a lizy  stanu z a n ie c z y s z c z e 
nia p ow ietrza  -  s tę ż e ń  gazow ych  i  opadu pyłu . 
P ak iet p osiad a  w y jśc ie  g ra fie zn e  w p ostac i 
mapy iz o lin ii  s tę ż e ń  i  opadów na podkładzie g e 
odezyjnym  rów n ież autom atycznie w ykreślonym .

S ystem  REGS1M słu ży  do m odelowania stanu  
z a n ie c z y sz c z e ń  atm osfery  w sk a li regionu  i  u -  
m ożliw ia a n a lizę  w ariantow ą lo k a liz a c j i in w e
s ty c j i.

O prócz kilku programów do o b licza n ia  in sta
la c ji e lek try czn y ch  B1STYP dysponuje p ro g ra 
mem CANDELA do o b licza n ia  m etodą punktową 
n atężen ia  o św ie tle n ia  /w  tym dla p otrzeb  t e le 
w izji k o lo r o w e j / , d la  hal sp ortow ych , b o isk , 
lod ow isk , p laców  budow y, hal przem ysłow ych  
itp .

W z a k r e s ie  projektow ania in s ta la c j i sa n ita r 
nych eksp loatow an y je s t  system  projektow ania  
in s ta la c j i cen tra ln eg o  ogrzew an ia  ANKO oraz  
projektow ania in s ta la c j i w en ty lacyjn ych , k l i 
m atyzacyjnych i tran sportu  pneum atycznego  
SPW  z podsystem em  a n a lizy  n iestacjon arn ej  
wym iany c ie p ła  MAXI,.'

W z a k r e s ie  projektow ania s ie c i  u zb rojen ia  
teren u  opracow ano system y projektow ania s i e 
c i w odociągow 3'ch i k an a lizacy jn ych . AQUAPOL  
/ sy stem  projektow ania s ie c i  w odociągow ych  z 
w ejśc iem  i w yjściem  gra ficzn ym / um ożliw ia  pro
jektow anie s ie c i  w odociągow ych  p ie r ś c ie n io 
wych i  ro zg a łęźn y ch  jedno i w ie lo str o n n ie  z a s a 
lan ych , w tym s ie c i  w ie lo str e fo w y ch .' Dane mo
gą być w prow adzane trad ycy jn ie  z form ularzy  
danych lub w prost z planu zagospodarow ania  
terenu  u m ieszczon ego  na u rząd zen iu  do c y fr o 
w ego kodow ania rysun ków . W wyniku tego  u -  
zysku je s ię  p ełn e o b licz en ia  h yd rau liczn e z 
ok reślen iem  p rzep ływ ów , doborem  śred n ic  na 
p o szczeg ó ln y ch  odcinkach  s ie c i  i  ok reś len iem  
stra t c iś n ie n ia . W yniki mogą b yć p rzed staw io
ne w p o sta c i gra ficzn ej -  planu s ie c i  ze  zw y-  
m iarowanymi przew odam i i  mapą c iśn ie ń  p ie -  
zom etrycznych  w s ie c i ,  bądź te ż  p ro fili s ie c i  
z w ykresem  p iezom etrów . AQUAPOL u m ożli
w ia  te ż  sym ulow anie zm ien iających  s ię  d yna
m icznie o b c ią ż eń  s ie c i ,  aw arii i  p ożarów , 
a n a lizę  p racy  s ie c i  w tych  w arunkach oraz mo
d yfik ację ro zw ią za ń  d la  d ostosow an ia  s ię  do 
zadanych w arunków .

CANGIO je s t  system em  do projektow ania  
s ie c i  k an a lizacyjn ych  d e sz c z o w y c h , fek alnych  
i  ogóln osp ław n ych  o ra z  do sym ulow ania ic h  
pracy w w arunkach dynam icznie zm ien iających  
s ię  o b c ią ż eń . S ystem  um ożliw ia:

-  o b lic z e n ie  o b c ią ż e n ia  p o sz c z e g ó ln y c h  o d c in 
ków s ie c i  śc iek a m i sa n ita rn y m i i  d eszc zo w y m i 
/m e to d ą  hy d ro g ram ó w  u m o ż liw ia ją c ą  o ce n ę  
r e te n c j i  te re n o w e j i  k a n a ło w e j/ ,
-  w y zn a cz en ie  m a r s z r u t  sp ływ u d o p a s o w u ją 
cy c h  o p ty m aln ie  s ie c i  do spadków  te r e n u ,  z 
u w zg lęd n ien iem  is tn ie ją c e g o  u z b ro je n ia  pod
ziem nego ,
-  o b lic z e n ie  w ie lk o śc i kana łów  i  r z ę d n y c h  ic h  
p o sa d o w ie n ia ,
-  o b lic z e n ie  k u b a tu ry  i  c h a r a k te ry s ty k i  z b io r 
n ik a  re te n c y jn e g o ,
-  o b lic z e n ie  w ym iarów  i  c h a r a k te ry s ty k i  p r z e 
lew u b u rzo w eg o  i w ym iarów  s tu d z ie n e k  k a s k a 
dow ych ,
-  zw ym iarow an ie  i  o b lic z e n ie  c h a r a k te ry s ty k i  
h y d ra u lic z n e j syfonów  d la  o m in ięc ia  k o l iz j i .

P r z e k r o je  kana łów  m ogą m ieć dow olne k s z ta ł 
ty .  S y s te m  u w z g lę d n ia  w o b lic z e n iu  ró w n ie ż  
ro w y . 'S y s te m  d a je  te ż  m o ż liw o ść  s y m u la -  i- 
c j i  c y fro w e j w s p ó łp ra c y  s ie c i  k a n a liz a c y jn y c h  
ze  z b io rn ik am i re te n c y jn y m i i  p rz e le w a m i b u 
rzo w y m i. D ane m ogą by ć  w p ro w a d za n e  w p ro s t 
z p o dk ładu  g eo d ezy jn eg o  i  p la n u  z a g o s p o d a ro 
w an ia te r e n u  za  p o ś re d n ic tw e m  u r z ą d z e n ia  do 
cy fro w e g o  kodow an ia  ry su n k ó w . W ynik i o t r z y 
m yw ane s ą  w fo rm ie  ta b e l o r a z  w p o s ta c i  g r a 
f ic z n y c h : p lan u  i  p ro filó w  s ie c i ,  ry su n k ó w  
elem entów  u z b r o je n ia  i tp .

O fe r ta  e k s p o r to w a  C O B P B P  B ISTY PU  w 
o p a rc iu  o zd o b y te  d o św ia d c z e n ie  i  p o s ia d a n e  
p ro g ra m y  i  sy s tem y  o b e jm u je :
-  r e a l i z a c j ę  k om pleksow ych  p ro je k tó w  z ło ż o 
nych  k o n s t r u k c j i ,  h a l  s ta lo w y c h  i  że lb e to w y c h , 
i n s t a l a c j i  w e n ty la c y jn y c h , k lim a ty z ac y jn y ch  i  
t r a n s p o r tu  p n eu m aty czn eg o , s ie c i  w o d o c iąg o 
w ych i  k a n a liz a c y jn y c h , s tu d ió w  o c h ro n y  p o 
w ie trz a  a tm o s fe ry c z n e g o , o ś w ie t le n ia  za  po
m ocą system ów  A S T R O F F , P A S T O R , P O L A T , 
R EG S1M , S P W , A Q U A PO L , CA N G IO , CANDE
LA,
-  r e a l i z a c j ę  o b lic z e ń  p ro je k to w y c h  i  ry su n k ó w  

z a  pom ocą p o s ia d a n y c h  sy s tem ó w ,

-  r e a l i z a c j ę  o b lic z e ń  sy m u lacy jn y ch  k o n s tr u k 
c j i  i  s ie c i  u z b ro je n ia  -  e k s p e r ty z y  k o m p u te ro 
w e,
-  u d o s tę p n ie n ie  o p ra c o w a n y c h  system ów  lub 
ic h  c z ę ś c i  z p rz e k a z a n ie m  p raw  do e k s p lo a ta 
c j i ,  u ru ch o m ien iem  u  u ży tk o w n ik a  i  s z k o le n ie m ,
- a d a p ta c ję  sy stem ów  do w ym agań sp rz ę to w y c h  
i  te c h n ic z n y c h  u ży tk o w n ik a  z u ru ch o m ien ie m  i 
sz k o len iem ,

- p ro w a d z e n ie  d o ra d z tw a  w z a k r e s ie  o rg a n iz a 
c j i  o ś ro d k a  p ro je k to w a n ia  w spom aganego  kom 
p u te re m .

O fe r ta  t a  d o ty c z y  za ró w n o  b e z p o ś re d n io  o d 
b io r c y  z a g ra n ic z n e g o  ja k  i  p o lsk ic h  b iu r  p ro 
je k tó w , k tó ry m  B IS T Y P  pom aga w sz y b k ie j 
r e a l i z a c j i  z a w a r ty c h  k o n tra k tó w  lu b  szybk im
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R y s . 5. P rz y k ła d  wyników  s y s te m u  AQUAPOL -
p ie z o m e tró w  - " p o ż a r "  w w ęź le  "32"

p rzygotow aniu  o fe r ty . B1STY P zr ea lizo w a ł  
studia och ron y p ow ietrza  a tm osferyczn ego  m. 
in . d la  e lek trow n i Yatagan i  Y enikoy w T u rcji 
/P O L A T /, o b licz en ia  k on stru k cji budynków  
elek trow ni w Y atagan i  Y en ik oy , fundamentów  
d la  Y enikoy /T A P P / ,  in s ta la c j i w en ty lacyjnych  
i  k lim atyzacyjnych  dla. cukrow ni X anti w G recji 
i  Kaba na W ęgrzech  /S P W / o ra z  s z e r e g  innych  
projektów  ek sp ortow ych .

B1STYP z r e a lizo w a ł rów n ież o b lic z e n ia  p ro 
jektow e i  rysunki n p . system em  PA STO R  dla  
w ielu  projektów  ofertow ych  i tech n iczn ych  opra
cow yw anych na ek sp ort m .in . p rzez  E L PR O , 
ENERG O PO L, C EN TR U M -EX PO R T i  in nych . 
W ażny byl w tym przypadku k rótk i c z a s  od 
p rzekazan ia  za ło że ń  tech n o lo g iczn o -k o n stru k -  
cyjn ych  do otrzym ania kom pletnych o b lic z e ń , 
ze sta w ień  m ateriałów  i elem entów  , rysunków  
a nawet k o sz to r y su . C za s  ten  w p ojedynczych  - 
przypadkach udaw ało s ię  sk r ó c ić  nawet do jed 
nego d n ia .

P o ten cja ln ie  m ożliw ośc i C O BPB P B1STYP  
są  zn a czn ie  s z e r s z e .  D la p otrzeb  krajow ych  
udawało s ię  n p . projektantom  B yd gosk iego  Biu
ra  P ro jek tow o-B ad aw czego  op racow ać k oncep 
c ję  s ie c i  w odociągow ej m . C h od zieży  w ciągu

3000 ? ' *K3 3

zw y m iaro w an a  p r z e z  s y s te m  s ie ć  i Izo lin ie

jednego sean su  w sp ó łp racy  z kom puterem ,O pra
cow anie projektu tech n iczn ego  tej s ie c i  wym a
gało d a lszy ch  dwóch sean sów  p racy  z kompu
terem . O pracow anie projektu m odern izacji 
bardzo skom plikowanej s ie c i  w odociągow ej m. 
Ł odzi zo sta ło  zrea lizo w a n e p rze z  projektantów  
B iura  Projektów  Budownictwa Komunalnego w 
ŁodzijW ciągu  4- sean sów  w sp ółp racy  z kompu
terem  p rzy  zastosow an iu  system u AQUAPOL. 
K om pleksowy projekt s ie c i  u zb rojen ia  teren u  
/w o d o c ią g , k a n a liza cja , s ie ć  ga zo w a / d la  bu
dowy o s ie d la  domków jednorodzinnych  w G orzo
w ie W lkp. z o s ta ł zrea lizow an y  w ariantow o w 
ciągu  3 seansów  w sp ółp racy  z komputerem  przy  
w ykorzystan iu  system ów  AQUAPO L, CANGIO 
i  SPW  /d la  o b licz en ia  s ie c i  g a z o w e j/ .

P rogram  P R O B U S, do an a lizy  sta tyczn ej  
konstru kcji p rętow ych , p o słu ży ł do p rzep ro 
w adzenia'kom puterow ej ek sp er ty zy  k on stru k 
c j i n ośnej kotła w elek trow ni T uncbilek  w Tur
c j i .  Na zam ów ienie KOGEPTERV /B iu r a  P r o 
jektów P rzem ysłu  C iężk ieg o  i  M aszyn ow ego / 
w B u d a p eszc ie  sp rzed ano do tego  b iura / z 
prawem w yk orzystan ia  na te r e n ie  W R L/ dwa 
w łasn e opracow ane sy stem y , w spom niany już 
A ST R O FF i  KRIZOL -  sy stem  d la  k r e ś le n ia  
iz o l in i i .  N astęp n ie  zaadaptowano w B IST Y P  
te sy stem y  na posiadany p r z e z  KOGEPTERY
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R y s , 6. P rz y k ła d  wyników  sy s te m u  CANGIO -  p ro f i l  s ie c i

sp rz ę t kom puterowy EMC R22 i  a u to k reśla rk ę  
CALCOMP 9 6 0 /9 2 5 . Ponadto A ST R O FF d o 
stosow ano do wymagań norm w ę g ie r sk ic h . 
O pracowane system y pracują na W ęgrzech  z 
powodzeniem : KRIZOL od 1980 r .  , a A ST R O FF  
/w  w ęg ie rsk ie j  w e r s ji  M A ST R O F / od 1981 r. 
Program  PROBU S zaadaptowano w O środku  
BISTY P na EMC M itra 15 na U n iw e rsy tec ie  
w A leppo, w yk orzystu jąc go tam do p rzep ro 
w adzenia o b licz eń  sta tyczn ych  obiektów  s p o r 
towych w A lep p o. Na z le c e n ie  firm y GAUFF z 
RFN przeprow adzona z o s ta ła  m .in . e k sp e r ty 
za i  opracow ana koncep cja  kom puteryzacji 
d z ia ła ln o śc i p rze d s ięb io r stw a  /fir m y  in ż y n ie 
ry jn o -tech n iczn ej p row adzącej d z ia ła ln o ść  w 
RFN i k rajach  tr z e c ie g o  św iata/* z w ła sz c z a  w 
z a k r e s ie  autom atyzacji p rojek tow an ia.

Tak w ięc n iekonw encjonalny ek sp ort u słu g  
kom puterowych je s t  m ożliw y, a nawet z a s to s o 
w anie system ów  kom puterowych stańow i n iek ie
dy w arunek p rzy jęc ia  o fe r ty  lub projektu e k s 
p ortow ego . D opiero  p rzed sta w ien ie  wyników  
o b licz eń  kom puterowych fundamentów elektrow 
ni Yatagan z mapami iz o lin ii  doprow ad ziło  do 
zatw ierd zen ia  projektu k onstru kcji p rze z  in 
w esto ra  tu r e c k ie g o . Z d ośw iad czeń  B iura P ro 
jektów R e a liz a c ji In w estycji P rzem y ślu  N afto
wego w K rakow ie w ynika, że  n p . w L ib ii n ie  
ma sz a n s  p rzy jęc ia  projektu n ie  p osiad ającego  
opracow anego na EMC harmonogramu r e a liz a 
c j i in w esty c ji s ta le  aktualizow anego w tra k cie  
trw ania budowy.

Is tn ie je  rów n ież duże za in tereso w a n ie  w śród  
n a szy ch  sąsiad ów  m o żliw o śc ią  zakupu s y s t e 
mów autom atyzacji projektow ania d o sto so w a 
nych do p otrzeb  m ałych /w  sk a li Z S R R / o r g a 
n iza c ji p rojek tow ych . P rzew id u je  s ię  w y p o sa 
żen ie  tych  o rg a n iza cji w sp rz ę t kom puterowy  
d ostosow an y do ic h  p otrzeb  i m o ż liw o śc i, a 
w ięc m inikom putery, a le  w yposażone w odpo
w iedn ie oprogram ow anie z za k resu  m .in . p la 
nów zagospod arow ania  i  projektów  u zb rojen ia  
teren u .

i
P ow sta ją  w ątp liw ośc i c z y  ek sp ort o p ro g ra 

mowania z za k resu  projektow ania je s t  m ożliwy  
z e  w zględu  na różn e norm y projektow ania ob o
w iązu jące w p o szc ze g ó ln y c h  k ra ja ch . M ożem y  
ęd p ow ied zieć  w op arciu  o d o św ia d czen ia  z 
ek sp ortu  system u  A S T R O F F . E k sp ort taki 
je s t  m ożliw y i  kontrakt zaw arty  na u dostęp n ie
n ie  system u A ST R O FF był d la  BISTY PU  kon

traktem  op łacaln ym . N ależy  jednak już p rzy  
zaw ieran iu  kontraktu zdaw ać so b ie  sp raw ę z 
k o n ieczn o śc i m odyfikacji oprogram ow ania, 
trzeb a  je d o sto so w a ć do norm  i wymagań tech
n iczn ych  p o szczeg ó ln y ch  k rajów , wykonać  
o p isy  rysunków  /k tó r e  są  p r z e c ie ż  używ ane  
p r z e z  k ierow ników  budowy - m a jstra  i  b ryga 
d z is t ę /  w języku  k lien ta  itp . N a leży  zdaw ać 
sob ie  z tego  sp raw ę już p rzy  opracow yw aniu  
system ów  kom puterow ego w spom agania projek
tow an ia . N ie w y sta rcz y  tu zap rojektow an ie  
modułowej stru k tu ry  oprogram ow ania. C elow e  
je s t  p r z e n ie s ie n ie  do bazy danych sta ły ch  s y s 
temu n ie  tylko katalogów  w yrobów  i  elem entów  
w ykorzystyw anych  w sy s te m ie , a le  rów n ież za 
le c e ń  norm ow ych. Zakłada to zapoznanie s ię  
przed  budową system u z założen iam i norm  r a 
d z ie c k ic h , n iem ieck ich , fra n cu sk ich , a n g ie l
sk ich .

W szystk ie  te zab ieg i w stępne są  k on ieczn e , 
bo n ie  tylko u łatw iają  i p r z y sp ie sz a ją  p race w 
przypadku uzyskania  z le c e n ia  ek sp ortow ego, a le  
ułatw iają  rów n ież p race nad m odyfikacją s y s 
temów d la  potrzeb  k rajow ych . P r o s ts z a  je s t  
spraw a z system am i o b lic z e ń  sta ty czn y ch , hy
d rau liczn ych  itp . W tym przypadku na ogó ł wy
s ta rc za  a n g ie lsk a  w e r sja  tek stów  w tabulogra
mach w yników .

Reasum ując n a le ż y  s tw ie r d z ić , ż e  ek sp ort  
u słu g  kom puterowych w z a k r e s ie  kom putero
w ego w spom agania projektow ania j e s t  m ożliw y  
i  to zarów no w form ie eksportu  " w ew n ętrzn e
go” -  opracow ania projektów  d la  jed nostek  
krajow ych, rea lizu ją cy ch  kontrakty ek sp ortow e  
jak i  w form ie b ezp o śred n ieg o  ek sp ortu  r e a l i 
za c ji u słu g  ob liczen iow ych  cz y  projektow ania  
w spom agan ego kom puterem  o ra z  sp rzed a ży  o -  
p rogram ow ania. Ta osta tn ia  form a j e s t  bardziej  
in te re su ją c a  dla ośrodków  kom puterow ego w sp o
magania p rojek tow an ia . W ydaje s i ę ,  że  " ek s
port w ew nętrzny" -  r e a liz a c ja  projektów  e k s 
portow ych ob iektów  p rzy  w ykorzystan iu  kom
puterow ego w spom agania projektow ania -  mo
że być k o r z y s tn ie jsz a  d la  gosp od ark i n arod o
wej d z ię k i;

- p rzy sp ie sze n iu  prac ofertow ych ,
- p rzy sp ie sze n iu  r e a liz a c j i projektu,
-  m o ż liw o śc i u zysk an ia  o sz c z ę d n o śc i m a te r ia 
łow ych , co j e s t  isto tn e  przy kontraktach na 
ek sp o rt kom pletnych obiektów .
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mgr inz. CZESŁAW  G O D Z IS Z  
Przemysłowy Instyfuf Autom atyki 
i P om ia rów ”M E R A -P IA P "

K O M P A T Y B ILN O Ś Ć  E L E K T R O M A G N E T Y C Z N A  

U R Z Ą D Z E N IA  C Y F R O W E G O  I Ś R O D O W IS K A

P rz y  rozpatryw aniu  problem ów n iep ożąd a
nego wzajem nego oddziaływ ania  środow isk a  i  
u rząd zen ia  w d z ie d z in ie  e lek trom agn etyczn ej, 
zak łóceń  elek trom agn etycznych  wprowadzono  
nowe p o jęc ie  "K om patybilność e lek trom agn e
tyczna" KEM. ¿1,6,77 rozu m ian e jako n ie 
zak łócone w sp ó łis tn ie n ie  środ ow isk a  i u r z ą 
d zen ia . W artykule przedstaw ion o problem a
tykę KEM na p rzyk ład zie  u rząd zeń  cy fro w y ch . 
Sform ułowano p rop ozycję podstaw ow ych pojęć  
i o k r e ś le ń  o ra z  podano model w zajem nego od 
d zia ływ an ia  środ ow isk a  i  u rząd zen ia  f j i l  przy
datnych dla praktyki in ż y n ie r sk ie j . Omówiono 
w sp osób  ogóln y  metody pomiarów zak łóceń  
o ra z  metody badań o d p o rn o śc i.

T echnika cy frow a /m ik ro p ro c eso r y , m ikro
kom putery, m inikom putery/ c o r a z  c z ę ś c ie j  i 
p ow szech n iej znajduje za sto so w a n ie  w s y s t e 
mach pom iarow ych, sterow an ia  i  za b ez p iec ze 
n ia . S ystem y tak ie , s z c z e g ó ln ie  sto sow an e w 
chem ii, h u tn ictw ie , e n e r g e ty c e , kom unikacji,

; powinny ch arak teryzow ać s ię  w ysokim i p o z io 
mami n iez a w o d n o śc i. N ie s te ty , użytkow nicy  
system ów  cy fro w y ch , in form atycznych  i do 
sterow an ia  p rocesów  produkcyjnych, ob serw u 
ją  i d ośw iadczają  skutków ich n iep raw id łow e
go d zia łan ia  f s j .

N iep raw id łow e d z ia ła n ie  objaw ia s ię  w po
s ta c i w ystępow ania przypadkow ych n iep ro g r a -  
mowanych sk oków , błędów p rzetw arzan ia  i 
tra n sm isji, przekłam ań za w a rto śc i p a m ię c i,a  
nawet trw ałych  u szk od zeń  elem en tów . Z gro 
madzone d o św ia d czen ia  ek sp loatacyjn e i  p ro 
wadzone badania w yk aza ły , że  główną p rzy 
czyną n iep raw id łow ego d zia ła n ia  je s t  n iekon
trolow ane od d zia ływ an ie zak łóceń  elek trom ag
n etyczn ych  środ ow isk a  na u rzą d ze n ia , n aru 
sz en ie  warunków "K om patybilności e lek tr o 
m agnetycznej" /K E M /. Prob lem  zak łóceń  u rzą
d zeń  sz c z e g ó ln ie  o stro  w ystąp ił w tych  p r z y -  
przypadkaeh, g d zie  ha m ałej p r z e s tr z e n i p ra 
cuje k ilk a  różn ych  system ów  tech n iczn y ch . 
P rzyk ładow o, na statk ach  m orsk ich , pokładach

sam olotów c z y  p rzy  autom atyzacji procesów  
produkcyjnych,gdzie w b lisk ie j o d le g ło śc i  
pracują i  w sp ó łp racu ją  u rząd zen ia  re a liz o w a 
ne w tech n ice  analogow ej i d y sk retn e j. U r z ą 
d zen ia  te ,  z punktu w id zen ia  za k łó ceń , p o s ia 
dają zn aczn ie  różn iące  s ię  w ła śc iw o śc i,w y n i
kające m iędzy innymi z różnych  rodzajów  i 
poziomów sygnałów  u żytkow ych , w ła śc iw o śc i  
bazy elem entow ej i  tech n olog ii m ontażu.

W ielo letn i dorobek naukowy, tech n iczn y , 
norm alizacyjny i eksperym entalny zw iązany z 
dotychczasow ym  p ojęciem  "zak łócen ia  ra d io 
e lek try czn e" , "przem ysłow e zak łócen ia  r a 
d io e lek try czn e" , ok azał s ię  mało przydatny  
do rozw iązyw an ia  problem atyki kom patybil
n o śc i elek trom agn etycznej innych system ów  
niż sy stem y  radiokom unikacyjne L i ] . Z chw ilą  
w prow adzenia techn ik i cy frow ej do system ów  
radiokom unikacyjnych, rów n ież i  tu ok aza ł s ię  
mało p rzydatny. Przykładem  ilu stru jącym  to 
zagad n ien ie n iech  b ęd zie  fakt n ieogran ic  zania  

^poziomu k rótkotrw ałych  p ojedynczych  zak łóceń  
rad ioe lek tryczn ych  o ch a ra k terze  im pulsowym  
/ t r z a s k ó w / / 10/ .

Jak w ykazały  d ośw iad czen ia  z ek sp loa tacji 
u rząd zeń  cy frow ych , zak łócen ia  o ch arak terze  
im pulsowym , przypadkowe pojedyncze im pu lsy , 
powodują n a jg r o źn ie jsz e  zak łócen ia  funkcjo
nalne i u szk od zen ia  f S j . R ów nież przyjęta  w 
zak łócen iach  rad ioe lek tryczn ych  technika p ro 
gramowa oparta o a n a lizę  sygnałów  w d zied zi
n ie c z ę s to tliw o śc io w ej n ie  je s t  odpow iednia do 
p rzed staw ien ia  w ła śc iw o śc i bazy elem entow ej 
cyfrow ej rozpatryw anej zw ykle w d z ied z in ie  
c z a su . P o stęp  tech n iczn y  spow odow ał r o z s z e 
rz en ie  k ręgu  za in teresow an ych  problem atyką  
niepożądanych zak łóceń  elektrom agnetycznych  
poza d zied z in y  system ów  radiokom unikacji. 
Problem atyka zap ew nien ia  n iezak łócon ej p ra 
c y  u rząd zeń  w środ ow isk u , zap ew nien ia  kom
p atyb iln ości e lek trom agn etyczn ej, sta ła  s ię  
podstawowym  zagadnieniem  tech n iczn ym . Z a
gadnieniem , k tórego  rozw iązan ie  warunkuje
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o s ią g n ię c ie  Wymaganych p rzez  użytkowników  
w skaźników  n iezaw od n ościow ych  d la system ów . 
To spow odow ało, że  w w ielu  krajach  prow a
dzone są  in tensyw n e p race badaw cze i  w ie le  
m iędzynarodow ych o rg a n iza cji zajmuje s ię  
problem atyką kom patybilności elek trom agn e
tyczn ej KEM . Z ak res tych prac obejm uje:
- zagadnienia podstaw ow e d o ty czą ce  źród eł 
zak łóceń , mechanizm ów ro z p r ze strze n ia n ia  
zak łóceń  i oddziaływ ania  zak łóceń  na u r z ą 
dzen ia  tech n iczn e i organ iznw  żyw e /p o d sta 
wowe o k r e ś le n ia , d efin icjo  i je d n o stk i/,
- metody pomiarów zak łóceń  środ ow isk a  i ch a 
rak terystyk a  środ ow isk a  pod w zględem  e le k 
trom agnetycznym  /p om iar em itowanych za k łó 
ceń  p rzez  u rząd zen ia  , u sta la n ie  d o p u sz c z a l
nych poziom ów em itowanych zak łóceń  oraz  
param etrów aparatury  p o m ia ro w ej/,
- metody badania podatności u rząd zeń  na c h a 
rak terystyczn e  /um ow no/ zak łócen ia  śro d o w i
sk ow e, u sta len ia  wym aganych poziomów od por
n ośc i u rząd zeń  i metod ich  spraw dzania  /u s ta 
lan ie charak teru  umownych zak łóceń  o ra z  p a
ram etrów aparatury  pom iarowej i pom ocniczej/,
-  za lec en ia  m ontażowe i  k onstru kcyjn e zap ew 
n iające efektyw ne w yk orzystan ie  środków  p rze
c iw zak łócen iow ych  /w y k o rzy sta n ie  w ła sn o śc i 
¡»praw nego przew odow ania, ek ranow ania, u -  
z icm ian ia , obudowyw ania, f i ltr o w a n ia /.

Do w a żn ie jszy ch  o rg a n iza cji m iędzynarodo
wych zajm ujących s ię  problem atyką KEM n a 
le ż ą :  M iędzynarodow y Z w iązek  Telekom unika
cji /U JT / , M iędzynarodow y Kom itet S p ecja ln y  
ds. Z akłóceń  R ad ioelek tryczn ych  /C 1 S P R /,  
M iędzynarodow a K om isja E lek trotech n iczn a  
/JE C / o ra z  lic zn e  kom itety tech n iczn e  w r a 
mach o rg a n iz a cji gosp od arczych  RWPG i EWG. 
Intensyw ne p race badaw cze z d z ied z in y  KEM 
prowadzone są  w U S A , a s ta le  w eryfikow ane  
dokumenty n orm alizacyjn e M 1L -ST D  / 9 j  s ta 
nowią podstaw ę do op racow ań odpow iednich  
dokumentów norm alizacyjnych  d la  p otrzeb  c y 
w iln ych . P rzyk ładow o p rop ozycje badań sp r z ę 
tu kom puterowego SM  EMC ¡8], om ówione w 
B iu le tyn ie  nr 1 1 /8 2  [ j ] , w w ielu  m etodach ba
dań od p orn ośc i u rząd zeń  są  zb ieżn e z tymi nor
mami. W k raju , p race d o ty czą ce  problem atyki 
KEM prow adzone są  w P rzem ysłow ym  In sty tu 
c ie  Automatyki i  Pom iarów  w W a rsza w ie .K o n 
cen tru ją  s ię  one na opracow yw aniu  metod badań  
za k łó ca ln o śc i i od p orn ośc i u rzą d zeń , podw yż
szan iu  poziom u od p orn ośc i u rzą d zeń  i  s y s t e 
mów o ra z  budowie sp ecja lizow an ej aparatury  
do badań.

P odstaw ow e ¡» ję c ia  i  o k reś len ia

S zero k o  pojmowaną problem atykę zak łóceń  
ilu stru ją  dwa pod-stawowe o k r e ś le n ia .  
K o m p a t y b i l n o ś ć  E l e k t r o m a -  
g n e t y  c z n a  /K E M , ang. E M C /, m iędzy  
urząd zen iem  i  środ ow isk iem  lub m iędzy u r z ą 
dzen iam i, je s t  to zd o ln ość u rząd zen ia  do zad o

w alającej pracy w ok reślonym  środow isk u  elek 
trom agnetycznym  bez wprow adzania n ie to le r o -  
wanych zak łóceń  elek trom agn etycznych  do ś r o 
dow iska lub innego u rzą d ze n ia .

Z a k ł ó c e n i a  e l e k t r o m a g n e t y 
c z n e ,  za k łó cen ie  EM , je s t  to en erg ia  ¡» la  
e lek trom agn etyczn ego , która n ie z a le ż n ie  od 
sposobu i ce lu  jej w ytw arzan ia  o ra z  m echan iz
mu ro z p r ze strze n ia n ia  s i ę ,  m oże stanow ić  
p rzyczyn ę n iew ła śc iw eg o  d zia łan ia  różnych  
elek try czn y ch  i e lek tro n iczn y ch  u rząd zeń  i_ s y s 
tem ów. P rz y  czym , środ ow isk o  elek trom agn e
tyczn e  w m iejscu  za in sta low an ia  u rząd zen ia  
charak teryzow ane je s t  ok reślonym  poziomem  
zak łóceń  p rzy  d z ia ła ją cy ch  u rząd zen iach  znaj
dujących  s ię  w środow isk u  i w ystęp ujących  
zjaw isk ach  fizy czn y ch  w ytw arzających  e n e r 
g ię  e lek trom agn etyczn ą . P odstaw ow ą k o n sek 
wencją p rzyjętego  o k r e ś le n ia  na KEM je s t  k o 
n iec zn o ść  traktow ania u rząd zen ia  n ie tylko ja
ko recep to ra  zak łóceń  podatnego na zak łócen ia  
środ ow isk a; a le  i jako źród ła  zak łóceń  em ito
wanych do środ ow isk a  o ra z  innych u rzą d zeń , 
które w ystęp ują  w śro d o w isk u . Stąd każde  
u rząd zen ie  powinno być ch arak teryzow an e n a 
stępującym i param etram i techn icznym i z d z ie 
dziny KEM: podatnością  lub o d p orn ośc ią  i  wy
trzy m a ło śc ią  na zak łócen ia  e lek trom agn etycz
ne środ ow isk a  o ra z  poziom em  zak łóceń  em ito
wanych do śro d o w isk a .

•  P o d atn ośc ią  u rzą d zen ia  na zak łócen ia  e le k 
trom agnetyczne /p o d a tn o śc ią  na za k łó cen ia  za- 
k łó c a ln o śc ią / nazywamy rea k cję  u rząd zen ia  
w yrażoną zmianami w ła śc iw o śc i u rząd zen ia  
spowodowanym i oddziaływ aniem  o k reś lo n y ch  
zak łóceń  elek trom agn etyczn ych .

•  O d pornością  pracu jącego  u rząd zen ia  na z a 
k łó cen ia  e lek trom agn etyczne /o d p o r n o śc ią  na 
za k łó c en ia / nazywamy zd o ln o ść  u rząd zen ia  do 
zachow ania sw o ich  w ła śc iw o śc i p rzy  oddziały
waniu ok reś lo n y ch  zak łóceń  elek trom agn etycz
nych . O dporność w yraża  zd o ln ość  u rząd zen ia  
do poprawnego d zia ła n ia  w ok reś lo n y ch  warun
kach zak łóceń  elek trom agn etyczn ych .
•  W ytrzym alością  p racu jącego  u rzą d zen ia  na 
zak łócen ia  elek trom agn etyczn e /w y trz y m a ło ś
c ią  na zakłócen ia/, nazywam y zd o ln ość  u r z ą 
d zen ia  do zachow ania p ierw otnych  w ła śc iw o ś 
c i  po u stąp ien iu  od dzia ływ ania  ok reś lo n y ch  
zak łóceń  elek trom agn etyczn ych .

•  P oziom  podatności /o d p o r n o śc i, w ytrzym a
ło ś c i /  , j e s t  to w y ra żen ie  p od atn ośc i /o d p o r 
n o ś c i ,  w y tr zy m a ło śc i/ u rzą d zen ia  na z a k łó c e 
n ia  za pomocą param etrów  za k łó c en ia . P r z y 
kładowo , am plitudą o k reś lo n eg o  umownie 
/s ta n d a rd o w eg o / zak łócen ia  im pu lsow ego.

•  W ła śc iw o śc i u rząd zen ia  są  to indyw idualne  
m etro log iczn e i  funkcjonalne w ła ś c iw o ś c i,  pa
ram etry , n ajp ełn iej ch arak teryzu jące  popraw 
ne d z ia ła n ie  u rząd zen ia  a w ięc  wykonywanie
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p rzez  u rząd zen ie  ok reś lon ych  o p era c ji / z a 
d ań / w sp osób  zgodny z wym aganiam i.

G Poziom  em itowanych zak łóceń  je s t  to i lo ś c io 
we w y ra żen ie  zak łóceń  generow anych  p rzez  
c z ę ś ć  u rzą d ze n ia , u rzą d zen ie  lub ze sp ó l u rzą . 
d zeń  p odczas d z ia łan ia  u rząd zen ia  lub zesp o łu  
u rzą d zeń . Poziom  ten  w yrażony je s t  w artoś -  
ciam i n a p ię c ia , prądu, n a tężen ia  pola lub mo
cy  zak łóceń  p rzy  o k reśło n y ch  warunkach po
m iaru.

Dla och ron y u rząd zen ia  przed zakłóceniam i 
śro d o w isk a , zak łócen iam i zew nętrznym i n a le 
ży odpowiednim i d zia łan iam i konstrukcyjnym i 
i techn icznym i w u rząd zen iu  o s ią g n ą ć  w y ższ y  
poziom  od p orn ośc i u rząd zen ia  n iż poziom z a 
k łóceń  zew n ętrzn y ch . Z aś d la  och ron y śr o d o 
w iska p rzed  zak łócen iam i wprow adzanym i 
p rzez  u rzą d zen ie  n a leż y  o g ra n ic zy ć  poziom  
zak łóceń  em itow anych p r z e z  to u rzą d zen ie  do 
poziomu d o p u szcza ln eg o . P r z y  znanym n iż 
szym  poziom ie od p orn ośc i u rząd zen ia  od po
ziomu zak łóceń  zew n ętrzn ych , zap ew n ien ie  
n iezak łócon ej p racy  u rząd zen ia  można o s ią g 
nąć ok reślonym i d zia łan iam i techn icznym i w 
środow isk u  ̂ zm niejszającym i poziom  zak łóceń  
em itowanych p rze z  źród ła  i  ogran iczającym i 
r o z p r z e str z e n ia n ie  s ię  za k łó ceń . Zatem  p rob 
lem och ron y u rząd zen ia  przed  zakłócen iam i 
zew nętrznym i m oże być rea lizo w a n y ;
-  w u rzą d zen iu , p rzez o s ią g n ię c ie  w ym agane
go poziomu od p orn ośc i u rzą d ze n ia ,
-  poza u rząd zen iem , p rzez  o k r e ś le n ie  wyma
gań na jego in sta low an ie  i  ek sp lo a ta cję  zap ew 
n iających  zm n iejszen ie  poziomu od d zia łu ją 
cych  za k łó ceń  na u rzą d ze n ie .

Źródła i  r o z p r z e s tr z e n ia n ie  zak łóceń

Z o k r e ś le n ia  na za k łó cen ia  elek trom agnetycz
ne w ynika, że  źródłam i zak łóceń  mogą być  
sygn a ły  użytkow e obwodów u rząd zeń  e lek tr y cz
nych i  e lek tro n iczn y ch , zak łócen ia  n ieza m ie
rzon e to w a r z y sz ą c e  norm alnej p ra cy  tych  u -  
rzą d zeń , zjaw isk a  f iz y c z n e  natu raln e i z ja w i
ska fiz y c z n e  to w a r z y sz ą c e  d z ia ła ln o śc i c z ło 
w ieka w śr o d o w isk u . Przykładam i źród eł z a 
k łóceń  mogą b yć; sy stem y  radiokom unikacyjne  
i  rad io lok acyjn e ce lo w o  prom ien iujące e n e r 
g ię  do o to c z e n ia , c z y  stany  n ieu sta lo n e  w y stę 
pujące p odczas norm alnej p ra cy  obwodów e le k 
tryczn ych  i system u  energetycznego^pow odują
ce  n iezam ierzon ą  em isję  zak łóceń  o wysokim  
poziom ie.' P rzykładam i zjaw isk  f izy czn y ch  mo
gą być w yładow ania a tm osferyczn e  c z y  zgroma
dzony na c ie le  o p era tora  ładunek e le k tr y c z n o ś 
c i s ta ty c z n e j . 1 O poziom ie zak łóceń  od d zia łu ją 
cych  na c z ę ś ć  u rzą d zen ia  /u r z ą d z e n ie , s y s 
tem / d ecyd u je efek tyw n ość kanału  sp rz ęż en ia  ■ 
rozpatryw anej c z ę ś c i  u rzą d zen ia  ze  źródłem  
zak łóceń .

N a jc z ę śc ie j  w sk azu je  s ię  na n astęp u jące  me
chanizm y r o z p r z e str z e n ia n ia  zak łóceń  ¡2 ] ;

-  P rzew o d zen ie  i  w spólne im pedancje. P r z y 
kładowo wahania n a p ięc ia  s ie c i  spowodowane 
zmianami o b c ią ż en ia ,
- Indukcja od b lisk ich  pól e lek tryczn ych  i m ag
netycznych  c z ę s to  rozpatryw ana jako s p r z ę ż e 
n ie  p ojem n ościow e i indukcyjne. Przykładow o, 
oddziaływ anie zm iennego potencjału  jednego  
przew odu na drugi p rze z  p ojem n ość m ięd zy -  
przew odow ą lub indukowanie s ię  napięć w p r z e 
w od zie p rzez  w zajem ną indukcyjność od p rą 
dów płynących w ek ran ie tego przew odu,
-  P rop agacja  fa li e lektrom agnetycznej w o ś 
rodku d la  d a lek ich  pól e lek trom agn etycznych . 
Przykładow o oddzia ływ anie pola e lek trom ag
n etycznego  nadajnika radiow ego poprzez obu
dowę na w ew n ętrzne układy u rzą d zen ia .

Dla źród e ł o wym iarach zn aczn ie  m niejszych  
od em itowanych d łu g o śc i fa li przyjm uje s ię  
/ l , 2 7 , że  b lisk ie  pola w ystępują w o d le g ło śc i  
m niejszej od A /2JT . P rz y  rozpatryw aniu  sp r z ę 
żeń  m iędzy kablam i ¿37 i autor w prow adza o g 
ran iczon ą  d łu gość  k ab la /v7 l6 . Dla kabli k ró t
szy ch  od A ./16 można rozpatryw ać sp r z ę ż e n ie  
m iędzy kablami jako pojem nościow e i  indukcyj
ne /n is k o c z ę s to t l iw o ś c io w e /. Dla kabli d łu ż 
szych  i  o s ią g a ją cy ch  d łu g o śc i rezon ansow e  

A/2  i  A4- za leca  s ię  rozpatryw ać m echanizm  
propagacji fa li e lek trom agn etyczn ej. Z akres  
w ystępow ania b lisk ich  pól i  odpow iednie d łu 
g o śc i k a b li, d la  k tórych  można rozpatryw ać  
r o z p r ze strze n ia n ie  zak łóceń  p rze z  sp r z ę ż e n ie  
pojem nościow e i indukcyjne podano na r y s . l .

M odel zak łó cen io w y  u rz ą d z e n ia  cy fro w eg o

W n in ie jsz y m  a r ty k u le  pod ogólnym  o k r e ś le 
n iem  u rz ą d z e n ie  c y fro w e  ro zu m ie  s i ę ;  u r z ą 
d z e n ie  i  sy s tem y  in fo rm a ty c z n e  / je d n o s tk a  
c e n tr a ln a ,  u r z ą d z e n ia  p e r y f e r y jn e ,  te rm in a le /, 
u rz ą d z e n ia  i  sy s tem y  p rz e z n a c z o n e  do s t e r o -

•foo 1k tok W l 1* 10H '-.M -fS

R y s . l .  O b s z a r  b lis k ie g o  p o la  indukcy jnego  
ź ró d ła  /d ^ A 2 J I /  i  d łu g o śc i k a b la  l=A/l6 w 
fu n k c ji c z ę s to tl iw o ś c i
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R y s .2 . U p roszczon y  model w zajem nego od działyw ania  u rząd zen ia  i  środ ow isk a  
w d z ie d z in ie  KEM

wania p rocesów  przem ysłow ych  /z e s ta w  kom
putera z u rząd zeniam i sp rz ęż en ia  z obiektem  
/U S O /,  sterow n ik  m ik r o p r o c e so r o w y /, u r z ą 
d zen ia  pom iarowe w yk orzystu jące m ikropro
c e so r y  w raz z odpowiednim i program am i u ż y t
kowymi tych  system ów  i u rzą d zeń . D ła u p rosz
czen ia  rozw ażań  p rzyjęto  n astęp u jący  u n iw er
sa ln y  m odel u rzą d zen ia  cy fr o w e g o .

-  Obudowa u rząd zen ia  obejm uje: układy z a s i 
lan ia w ew n ętrzn ego , układy przyjm owania i 
wydawania in form acji, układy grom adzenia i 
p rzetw arzan ia  in form acji, układy sterow an ia  i 
p rzesy łu  in form acji. F unkcjonalność o k r e ś lo 
na je s t  p rze z  program  użytkow y lub program  
k on tro ln y , te s to w y .
- Do zac isk ów  /z łą c z /  u rząd zen ia  p r z y łą c z a 
ne są  zew n ętrzn e obwody / l i n i e / : za s ila n ia  
pierw otnego /z w y k le  s ie c i  e le k tr o e n e r g e ty c z 
n e j / ,  u ziem ian ia  lub zero w a n ia , inform acyjne  
w ejśc io w e  i w y jśc io w e o zróżn icow an ych  p o
ziom ach sygnałów  / c y fr o w e , dw ustanow e i 
analogow e / .

Pod ok reś len iem  lin ia  zew n ętrzn a  /obw ód  
zew n ętrzn y / u rząd zen ia  rozum ie s ię  to r  p r z e 
sy łan ia  in form acji lub en er g ii za s ila ją c e j  do 
lub od u rząd zen ia  i  d o tyczy  rów n ież w ew nętrz
nych p o łączeń  m iędzy urząd zen iam i w sy ste m ie .  
Na r y s . 2 p rzedstaw ion o u p ro szczo n y  model 
w zajem nego oddziaływ ania  u rząd zen ia  i  śr o d o 
w isk a  w d z ie d z in ie  KEM. Umownie p rzyjęto  
obudowę i  z a c isk i /z łą c z a /  p rzy łączan ych  lin ii  
za g ra n ic ę  m iędzy środ ow isk iem  i u rząd zen iem . 
W wyniku w zajem nego od działyw ania  śro d o w i
ska i  d z ia ła ją ceg o  u rzą d zen ia  p op rzez lin ie  
zew n ętrzn e na za c isk a ch  każdego ze w n ętrzn e
go obwodu, lin ii w ystęp ują  n a p ięc ia  za k łó ca ją 

ce  sym etryczn e i n iesy m etry czn e  rozp atryw a
ne w zględem  umownego potencjału  o d n ie s ie n ia ,  
ziem i o d n ie s ie n ia . R ów nież w wyniku o d d z ia 
ływ ania środ ow isk a  na przew ód  u ziem ia ją cy , 
jak i prądów u p lyw n ości w ystęp u jących  p rzy  
norm alnej p racy  układów w ew n ętrzn ych , w 
przew od zie  uziem iającym  w ystąp i prąd za k łó 
ceń  lub n a p ięc ie  zak łóceń  na za c isk u  u z iem ia 
jącym  w ystąp i n a p ięc ie  zak łóceń  w zględem  z ie 
mi o d n ie s ie n ia .

P rzed sta w io n e  na rysunku n a p ięc ia  zak łóceń  
zaw iera ją  sk ładow e sygnałów  u ży tec zn y ch . Na 
obudowę u rząd zen ia  od dzia łu je lok aln e pole  
elek trom agn etyczne środ ow isk a  i  w yładow ania  
" e lek try czn o śc i sta tyczn ej"  ob słu gu jącego  p er
so n e lu . U kłady w ew n ętrzne u rzą d zen ia  p op rzez  
obudowę, em itują zak łócen ia  w łasn e  do śr o d o 
w isk a . W op arciu  o taki u p r o szc zo n y  model
można sform ułow ać k ilka isto tn y ch  w n iosk ów .

»
1 . W zajemne od dzia ływ anie p racu jącego  u r z ą 
dzen ia  i  środ ow isk a  w d z ie d z in ie  KEM m oże 
być o k reś lo n e  zb iorem  ch w ilow ych  w a rto śc i  
napięć zak łóca jących  sym etryczn ych  i n ie s y 
m etrycznych  w ystęp u jących  na za c isk a ch  u rzą
d zen ia , o ra z  rozkładem  n a tężen ia  p ola  e le k 
trom agnetycznego p rzy  obudowie u rzą d ze n ia .
2 . Z b iór ch w ilow ych  w a rto śc i n ap ięć  i  pól 
może o k r e ś la ć  poziom  em itow anych zak łóceń  
przez urząd  zen ie; j e ś l i  w yelim inujem y lub u su 
niem y wpływ zak łóceń  śr o d o w isk a . P rzy k ła d o 
wo , wykonując pom iary w środ ow isk u  o n isk im  
poziom ie za k łó ceń , w ekranow ej k om orze , lub  
stosu jąc odpow iednie układy sep a ru ją ce  za k łó 
cen ia  środ ow isk a  od stro n y  l in i i .
3 .  P od ob n ie , gdy poziom  za k łó ceń  em itow anych  
p rzez  u rzą d zen ie  zo sta n ie  zredukow any lub
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kiedy je s t  n iż sz y  od zak łóceń  śro d o w isk a , 
zb iór chw ilow ych  w a rto śc i napiąć i pól może 
o k r e ś la ć  poziom  zak łóceń  zew nętrzn ych  od 
d zia łu jących  na p racu jące u rząd zen ie  w danej 
lo k a liz a c j i.
L.  P rzep row ad zając a n a lizą  zarejestrow an ych  
poziom ów zak łóceń  zew nętrznych, i p racy u rzą
dzen ia  m ożliw e je s t  o k r e ś le n ie  param etrów  
zak łóceń  środ ow isk a  /p oziom  i c h a ra k ter / to 
lerow anych  p rze z  u rząd zen ie  i odpow iednio  
zak łóceń  n ieto lerow an ych  powodujących n ie 
poprawną p racę u rzą d zen ia . P rz y  odpow iednio  
licznym  z b io r ze  pom iarów m ożliw e je s t  o k r e ś 
len ie  poziomu podatności /o d p o r n o śc i/ u r z ą 
dzen ia  na o k reś lo n e  zak łócen ia  z e w n ę tr zn e , 
na zak łócen ia  ok reślo n eg o  śro d o w isk a ,w zg lęd 
nie o k r e ś le n ie  wymaganych poziomów odpor
n o śc i u rząd zen ia  na zak łócen ia  środ ow isk a .
5 . Znając ch arak ter  i in ten syw n ość zak łóceń  
zew nętrzn ych  od dzia łu jących  na u rząd zen ie  
/z b ió r  ch w ilow ych  w a rto śc i napięć i natężeń  
pól ok reś lon ych  w p . 3 i Z./ można w sp osób  
sztu czn y  od tw orzyć warunki zak łócen iow e u -  
rząd zen ia  w środow isk u  laboratoryjnym  i  
p rzep row ad zić badania przed  zainstalow aniem  
u rząd zen ia  na o b ie k c ie . Badania tak ie  wyma
gają zastosow an ia  odpow iednich  za stęp czy ch  
źród eł zak łóceń  im itujących zak łócen ia  w y
stęp u jące w p rak tyce .

M etody pomiarów zak łóceń

O dpow iednie metody pomiarów zak łóceń  k o 
n ieczn e są  zarów no do o k r e ś le n ia  poziomów  
zak łóceń  em itow anych p rze z  u r z ą d z e n ie , jak  
i  do o k r e ś le n ia  poziomów zak łóceń  zew n ętrz
nych od dzia łu jących  na u rzą d zen ie  w m iej
scu za in sta low an ia  lub na stanow isku  badania  
podatności u rząd zen ia  na za k łó cen ia . P o d sta 
wową tru d n ością  w zapew nien iu  p ow tarza ln ośc i 
i p orów nyw alności wyników pomiarów je s t  fakt, 
że  w a rto śc i zak łóceń  gen erow ane p rzez  źró d 
ło /  sy m e tr y c z n e  i  n ie sy m etr y czn e / z a le ż ą  od 
w ielu  czynników  w ew n ętrznych  i zew nętrzn ych  
zm iennych w c z a s ie  pomiarów i m uszą być roz
patrywane w z a k r e s ie  w ie lk ich  c z ę s to t l iw o ś c i .  
D latego pom iary przeprow adza s ię  p rzy:
- Z norm alizow anej k onfiguracji p r z e s tr z e n n e j,  
o k reś la ją c e j  u sytuow anie u rząd zen ia  i jego  
przew odów  zew n ętrzn ych  w zględem  z iem i, 
płyty sz tu czn ej z iem i,
-  Jednoznacznie o k reś lo n y ch  warunkach p racy  
u rząd zen ia  w m iarę m ożliw ośc i odw zorow ują
cych  warunki norm alnej ek sp lo a ta c ji, k iedy  
zjaw iska fiz y c z n e  zach od zące w c z a s ie  p racy  
u rząd zen ia  mogą być uw ażane za s ta cjo n a rn e . 

""O kreślonych rów now ażnych układach pom ia
row ych , zapew n iających  o b c ią ż en ie  źródła  
znaną re zy sta n cją  w z a k r e s ie  w ysok iej c z ę s -  
to liw o śc i i  w yelim inow anie wpływu obwodów  
zew nętrzn ych  za pomocą odpowiednich- filtrów , 
przy zachow aniu przepływ u prądów rob oczych  
i  sygnałów  użytkow ych".

-  W yelim inow aniu  w pływ u z a k łó c e ń  z e w n ę trz 
nych  na uk ład  po m ia ro w y , d z ię k i p ro w ad zen iu  
pom iarów  w k ab in ac h  i p o m ie sz c z e n ia c h  e k r a 
now anych lub w ydzie lonych  m ie js c a c h , p o la ch  
po m iarow ych .

N ajogó ln ie j u jm ując w y zn acza  s ię  w a r to ś ć  
n a p ię c ia  jako  sp a d e k  n a p ię c ia  na zn an e j im . 
p ed a n c ji w e jśc io w e j m ie rn ik a  p rz y  u w z g lę d 
n ien iu  p a ra m e tró w  z a s to so w a n e g o  p r z e tw o r 
n ika  pom iarow ego /a n te n y ,  s ie c i  s z tu c z n e j ,  
tr a n s fo rm a to ra  p rą d o w e g o / .  P oziom  za k łó c eń  
o k re ś la  s ię  w je d n o s tk a c h  b ezw zg lęd n y ch  , 
JUA, JlV /m , pW , lub  w je d n o s tk a c h  lo g a ry t
m icznych dB  p rz y  p rzy ję ty m  umownym poziom ie 
o d n ie s ie n ia  zw ykle  1 ]ńi, l u A ,  lp W . Z a k łó c e 
n ia  mogą być o p isy w an e  b ąd ź  w d z ie d z in ie  cz a 
su  U / t /  lub  w d z ie d z in ie  c z ę s to t l iw o ś c i  U / f / .  
Ze w zg lędu  n a  w ła śc iw o śc i s p rz ę tu  ra d io w e g o , 
za k łó c e n ia  ra d io e le k t ry c z n e  o p isy w an e  s ą  w 
d z ie d z in ie  c z ę s to tl iw o ś c io w e j , jak o  c h a r a k te 
ry s ty k i c z ę s to tliw o śc io w e  odpow iedn ich  w ie l
k o ś c i .  S tą d  podstaw ow ym  p rz y rz ą d e m  po m ia
rowym  je s t  se lek ty w n y  w o lto m ie rz , a  c h a r a k 
te ry s ty k i  te  w y zn a cz a  s ię  p om iaram i w ykony
wanym i d la  w ie lu  u sz e re g o w a n y c h  c z ę s to t l i 
w o śc i w u s ta lo n y m  z a k r e s ie  c z ę s to t l iw o ś c io 
wym. N iek iedy  w ie lk o śc i z a k łó c e ń  p r z e d s ta 
w ia s ię  jako  in te n sy w n o ść  w idm ow ą, g ę s to ś ć  
widmową o d n ie s io n ą  do um ow nej s z e ro k o ś c i  
pasm a /n p ,  1M H z/ i  w tedy  je d n o s tk i w y ra ż a  
s ię  odpow iednio  jtV /M H z dB //;V /M IL z /.

W y ró ż n ić  m ożna m etody pom iarów  z a k łó c e ń  
p rzew o d zo n y ch  i z a k łó c eń  p ro m ie n io w an y ch . 
Z a k ł ó c e n i a  p r z e w o d z o n e  s ą  
to  z a k łó c e n ia  o s ią g a ją c e  punkt pom iarow y 
p rz e z  p rz e w o d n ik . Z a k ł ó c e n i a  p r o 
m i e n i o w a n e  s ą  to  z a k łó c e n ia  o s ią g a ją 
ce  punkt pom iarow y ja k ąk o lw ie k  d r o g ą ,  w y łą 
c z a ją c  b e z p o ś re d n ie  p o łą c z e n ie  p rz e z  p r z e 
w odnik . Typow e uk ład y  pom iarow e em itow a
nych  p r z e z  u rz ą d z e n ie  zak łó ceń , p rzew o d zo n y ch  
do s ie c i  i p ro m ie n io w an y ch  do o to c ze n ia  p o d a 
no na r y s .  3. S tosow ane m etody  p o m ia ro w e  z a 
k łó c eń  ra d io e le k try c z n y c h  o r a z  u rz ą d z e n ia  do 
p o m ia ró w  p o d a ją  P N -7 8 /T -0 4 5 0 2  i P N - 7 7 /T -  
06450 ¡łój.

P r z y  p o m ia rach  z a k łó c e ń  p rz e w o d z o n y c h ,n a 
p ię ć  z a k łó c e ń  sk ładow ych  sy m e try c z n y c h  i n ie 
sy m e try c z n y c h , s to so w an e  s ą  sp e c ja ln e  u k ła 
dy pom ocn icze  -  s ie c i  s z tu c z n e .  S i e ć  
s z t u c  z n a  je s t  to  u rz ą d z e n ie  po m o cn icze , 
s ta b il iz u ją c e  w aru n k i pom iarów  n a p ię ć  z a k łó c e ń  
w e le k try c z n y c h  obw odach  z e w n ę trz n y c h  d o łą 
cz an y c h  do bad an eg o  ź r ó d ła .  P rz y k ła d o w o , l i 
n ii z a s i l a n ia ,  l in i i  s te ro w a n ia ,  l in i i  w e jś c io 
w ych i  w y jśc io w y ch  in fo rm a c ji .  S ie c i  s z tu c z 
ne n o rm a liz u ją  im p e d a n c ję  w id z ia n ą  z zac isk ó w  
u rz ą d z e n ia  bad an eg o  jako  ź ró d ła  z a k łó c e ń ,s tą d  
w y stę p u ją  ró ż n e  u k ła d y  s ie c i  c z tu c z n y c h  d la  
ró ż n y c h  system ów  z a s i l a n ia .  P rzykładow o im -
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R y s .3 U kłady pom iarow e za k łó ceń  em itow anych p rzez  u r zą d ze n ie , 
a /  zak łóceń  przew odzonych  do s i e c i ,  b / zak łóceń  prom ieniow anych

do o to c z e n ia  / P N - 7 8 / T -0 4 5 0 2 /

p ed ancję ch a ra k tery sty czn ą  s ie c i  sz tu czn ej i 
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R y s .4 .  Im p ed a n cja ch a ra k tery sty czn a  s ie c i  
sz tu czn ej typu V SOi^SOjiH o r a z  pom ierzona  
śred n ia  im pedan cja  s ie c i  en erg ety czn ej

zak łóceń  prom ieniow anych norm alizuje s ię  
o d leg ło ść  pom iarow ą, u rzą d zen ie  antenow e  
p rzy łą cza n e  do typow ego m iernika zak łóceń  
oraz m iejsce  pom iaru /p o le  p o m ia ro w e/.

Jak już wspom niano zasad a  pom iaru zak łóceń  
w d z ie d z in ie  c z ę s to t l iw o ś c i  je s t  mało p rzyd at
na d la  u rząd zeń  cy frow ych  o innych  w ła śc iw o ś
c ia ch  n iż  u rzą d zen ia  rad iok om u nikacyjn e.N aj
lep ie j ilu s tr u je  to ch arak terystyk a  im pulsow a  
m iernika zak łóceń  ra d io e lek try czn y ch  p rze d 
staw iona na r y s . 5- Z ch a ra k tery sty k i tej w y
n ika, ż e  p rzy  pojedyn czych  im pulsach  za k łó 
ca jących  n a leż y  z a sto so w a ć  inną m etodę p o 
m iaru -  pom iar zak łóceń  w funkcji c z a s u . P o 
m iary w funkcji c z a su  um ożliw iają  o k r e ś le n ie  
podstaw owych param etrów  zak łóceń  im p u lso 
w ych; am plitudy, c z a su  trw an ia , stro m o śc i  
zb o czy , sk ładow ych  o s c y la c j i ,  c z ę s to ś c i  w y
stęp ow an ia . Jak dotąd n ie  ma za le c e ń  norm a
lizu jących  d o ty czą cy ch  m ierników  zak łóceń  
im pulsow ych.

A ktualnie do pom iarów zak łóceń  o ch a ra k te
r z e  im pulsowym  w ykorzystyw ane są  o s c y lo sk o 
py w yp osażone w odpow iednie g ó m o p r ze p u sto -  
we f iltr y  w ejśc io w e  d la  w yelim inow ania sygn a
łów  użytkow ych /z w y k le  o n iż s z e j  c z ę s to t liw o -

30



4 40 AOO 4oóo[Hz]

R y s .5 .  C harak terystyk a  Im pulsowa m iernika  
zak łóceń  d la różnych  d etektorów  [ j J

ś c i / . P .ow szechn ie stosow an a je s t  metoda d łu 
gotrw ałej r e je s tr a c j i  na b łon ie  fo togra ficzn ej ' 
p rzeb iegów  oscy lo sk o p o w y ch , co  d aje m ożli
w ość a n a lizy  za k łó ceń . O statn io  z o s ta ły  o p ra 
cow ane sp ec ja lizo w a n e  r e je s tr a to r y  zak łóceń . 
P rzykładow o r e je s tr a to r  zak łóceń  w s ie c i  
en ergetyczn ej PLDM  M odel 3600 firm y FRANK
LIN EL EC TR IC , sy g n a liz a to r  w ystąp ien ia  
ok reś lon ych  zak łóceń  w s ie c i  GL1TCH SENTRY  
firm y B M I, r e je s tr a to r  zak łóceń  im pulsow ych  
R1 opracow any p r z e z  SKB w W iln ie . Dla z i lu 
strow an ia  podano k ilk a  ch arak terystyczn ych  
param etrów  r e je s tr a to r a .
PLDM M odel 3 6 0 0 . Jest to p rzyrząd  w w yko
naniu w alizkow ym  o w adze 9 ,1  kG . In fo r
macja w y jśc io w a , drukarka 20-kolum nowa lub  
in te r fe js  R S 232  /3 0 0  do 4-000 b o d /.  Układ zbu
dowany w op arciu  o dwa m ik r o p r o c e so r y .P r z e 
znaczony do m onitorow ania zd arzeń  w s ie c ia c h  
prądu przem iennego od 100V do 600V i  s ie c i  
prądu sta łeg o  od IV do 22V . R e je str u je :  zmia
ny am plitudy n a p ięc ia  s ie c i  / *  1% co  10m s/ , 
am plitudę, p o la ry za cję  i  c z a s  trw ania  zak łóceń  
im pulsow ych /5 0 V  do 1500V , 0 ,3 p s  do lm s ,  
o k res  próbkow ania 30 m s / i  zm iany c z ę s t o t l i 
w o śc i s ie c i  /1 0 ,1 H z ,  o k res próbkow ania 200m s/. 
R e je str a to r  z l ic z a  i  zapam iętuje lic z b ę  zd arzeń  
p rzek ra cza ją cy ch  u staw ion e p rze z  op eratora  
p aram etry: am plitudy n a p ięc ia  s ie c i  d la obniżeń  
i  p odw yższeń  /d o k ła d n o ść  zadaw ania IV d la  
prądu zm iennego i  0 ,  IV d la  prądu s t a łe g o / ,  
am plitudy im pulsów  /c o  I V / ,  w a r to śc i c z ę s to 
t liw o śc i s ie c i  /c o  0 , 1H z/.In form acja  w yjściow a  

za w iera  param etry zak łóceń  o n a jw ięk szej  
am plitudzie i  c z a s ie  trw ania  o ra z  datę i  cz a s  
w ystąp ien ia  za k łó c eń . M aksym alna c z ę s to ś ć  
wydawania in form acji co  I s .  R e je s tr a to r  mo
że  być w ykorzystan y do m onitorow ania w ilgot
n o śc i i  tem peratury o to c z e n ia . P rz y rz ą d  w y
posażon y  je s t  w z a s ila n ie  rezerw o w e o pojem 
n o śc i na ok . 2 god zin y .

Badania od p orn ośc i i  sym ulacja zak łóceń

C elem  badań wpływu zak łóceń  elek trom ag
n etycznych  na w ła śc iw o śc i u rzą d ze n ia , badań  
p od atn ośc i, j e s t  o k r e ś le n ie  zmian w ła śc iw o śc i  
u rzą d zen ia , zm ian param etrów  ch a ra k tery zu 

jących  te  w ła śc iw o śc i w funkcji poziomu /p a 
ram etrów / za k łó ceń . W op arciu  o tak ie ch a 
rak terystyk i i  o u sta lon e p rzez  konstruktora  
lub użytkow nika d o p u szcza ln e zm iany tych  p a
ram etrów , można o k r e ś lić  param etry zak łóceń  
p rzy  k tórych  u rzą d zen ie  je s t  od p orn e, w y trzy 
m ałe. W p rak tyce p rzeprow adza s ię  sprawdzar- 
n ie  wym aganego poziomu od p orn ośc i u rzą d ze 
nia na umowne za k łó cen ia . Badanie p o lega  na 
stw ierd zen iu  pomiarami c z y  u rząd zen ie  za ch o 
wuje param etry w d op u szcza ln ych  to leran cjach  
p rzy  oddziaływ aniu ok reślon ego  w wym aganiach' 
poziomu umownych za k łó ceń . B adania takie  
przeprow adzane są  dla p oszczegó ln ych  obw o
dów zew nętrzn ych  w ejściow ych  i w yjściow ych  
u rząd zen ia  i  d la  obudowanego u rzą d ze n ia .D la  
zapew nienia p ow tarza ln ości i  jed n ozn aczn ości 
w yników, badania te  są  przeprow adzane w 
ś c iś le  o k reś lo n y ch  w aru n k ach .O góln ie w arun
ki te  d otyczą  u rzą d zen ia , sposobu jego in s ta 
la c ji na stanow isku badaw czym , o to czen ia  u -  
rząd zen ia  na stanow isku  badawczym  i sp o so 
bu sym u lacji. W s z c z e g ó ln o śc i o k reś len iu  pod
leg a ją :

-  ob ciążen ia  u rząd zen ia  p rze z  kable i  p rzy 
rządy rob ocze  stosow ane w norm alnej ek sp lo 
a tacji lub ob ciążen ia  sz tu cz n e ,
-  zadaw anie odpow iedniej ja k o śc i sygnałów  
inform acyjnych p rzez  w ykorzystyw anie u r z ą 
dzeń  w spółpracu jących  lub obwodów z a s tę p 
cz y ch ,
- k ry ter ia  ocen y  wpływu zak łóceń  na w ła ś c i
w ośc i u rzą d ze n ia ,
-  algorytm  p racy u rząd zen ia  użytkow y lub sp e
cja ln y  k ontro ln y , um ożliw iający  p ełne sp raw 
d zen ie  w ła śc iw o śc i u rząd zen ia  w edług p r z y ję 
tych k ryter iów  ocen y  od p orn ośc i,
-  param etry technoklim atyczne stanow isk a  b a
d aw czego w ce lu  w yelim inow ania ich  wpływu 
na u rzą d ze n ie ,
-  poziom  zak łóceń  w m iejscu  lo k a liz a c ji s ta n o 
w iska lub dodatkow e środk i p rze c iw z a k łó ce 
niow e zm n iejszające poziom  Zakłóceń zew n ę
trznych  oddziału jący na u rząd zen ie  badane
i układy pom iarow e,
-  sp osób  usytuow ania u rząd zen ia  jego obwodów  
zew n ętrzn ych , kabli i  u rząd zeń  pom ocniczych  
stosow an ych  w badaniu w zględem  s ie b ie  i  w z g lę 
dem umownej z iem i,
-  sp osób  sym ulacji umownych zak łóceń  d la  d a 
nego rodzaju  obwodu zew n ętrzn ego  /u zy sk a n ie  
odpow iednich składow ych n ap ięć  zak łóceń  s y 
m etrycznych  i n ie sy m e tr y c z n y c h /, a j e ś l i  z a 
k łó cen ia  sym ulowane w pływają na u rząd zen ia  
w sp ó łp racu jące ,k tóre  n ie  w chodzą w badany  
zestaw  u rzą d zeń  -  sp osób  zm n iejszen ia  tych  
zak łóceń ,
-  c z a s  badania, c z a s  n arażan ia  u rząd zen ia  za
k łóceniam i zap ew n iający w ystęp ow an ie s iln e j  
k o re la c ji m iędzy stanam i p racu jącego  u rząd ze
n ia  i  zak łócen iam i, lub sp osób  u za leżn ien ia
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p rocesu  zak łócen iow ego  od stanów badanego  
u rzą d zen ia .

W praktyce warunki badań w ynikające z in 
dywidualnych c e ch  badanego u rząd zen ia  są  
uzgadniane z producentem  lub użytkownikiem  
u rząd zen ia  przy  w ykorzystan iu  d ośw iad czeń  i 
za lec eń  dokumentów n orm alizacyjn ych . Stąd  
szczeg ó ło w eg o  o k r e ś le n ia  wymagają jedynie  
wymagane poziom y od p orn ości .i warunki d oty 
cz ą c e  sposobu sym ulacji umownych zak łóceń  
dla różnych rodzajów  obwodów zew nętrzn ych  
i obudowanego u rzą d ze n ia . Na r y s . 6 p rzedsta
wiono typowe układy pom iarowe od p orn ośc i u -  
rządzen ią  od stron y lin ii zew n ętrzn ych  i obudo
wanego u rzą d zen ia . W układach w ystępują:

- u rząd zen ia  w ytw arzające umowne zak łócen ia  
zwane gen eratoram i zak łóceń  um ow nych,
-  u rząd zen ia  sp rz ęg a ją ce  g en era tory  zak łóceń  
z badanym obwodem .rea lizu jące sym ulację z a 
k łóceń  p rzew odzonych , indukowanych lub pro
m ieniowanych ,
-  u rząd zen ia  pom ocnicze pom iarowe r e a liz u ją 
ce  funkcje s ta b iliz a c j i obwodów zak łócan ych , 
u rząd zen ia  typu s ie c i  sz tu c z n e , ziem ia  o d n ie 
s ie n ia . podkładki izo la cy jn e  do jednoznaczn ego  
usytuow ania u rząd zen ia  i kabli w zględem  ziem i 
o d n ie s ie n ia .
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R ys, 6. P rzyk ładow e układy pom iarow e od por
n o śc i u rząd zeń  na za k łó c en ia , a /  p rzew od zo
n e , b / indukow ane, c /  prom ieniow ane i w y ła 
dowania e le k tr y c z n o śc i sta ty czn ej E S D .
1-u rzą d zen ie  badane, 2-podkladka iz o la cy jn a ,  
3-z ie m ia  o d n ie s ie n ia , 4 -k a b e l obwodu zew n ę
trz n e g o , 5 -u r zą d ze n ie  w sp ółp racu jące lub  
układ z a s tę p c z y , 6 -g e n e r a to r  zak łóceń  umow
nych, 7 - s i e ć  sz tu czn a j U rząd zen ia  sp r z ę g a ją 
ce  g en er a to r  z układem  badanym do sym ulacji 
zak łóceń : S -p rzew od zon ych  sym etryczn ych  i 
n iesy m etry czn y ch , 9-indukow anych p rzez  pole 
e le k tr y c z n e , 10-indukow anych p rze z  pole mag
n ety cz n e , 11-prom ien iow an ych , 12-od  w yład o
wań e le k tr y c z n o śc i statyczn ej

C zęsto  budowano są  sp ec ja lizo w a n e urządzo- 
nia do sym ulacji o k reś la n y ch  zak łóceń  w o k r e ś 
lonych obw odach, zw ane sym ulatoram i za k łó ceń . 
Sym ulatory tak ie  zaw iera ją  g en era to r  umownych  
zak łóceń , układ sp rzęg a ją cy  i układy sta b iliz u 
jące obwód zak łócan y . P rzyk ład ow o, sym ulator  
im pulsow ych zak łóceń  siec io w y ch  NSG 222 

/firm y S C U A F F N E R /, sym ulator zak łóceń  n a
p ięc ia  s ie c i  S Z S -1  /o p r a ć .  M E R A -P 1A P /, 
sym ulator w yładowań e le k tr y c z n o śc i s ta ty c z 
nej E S D -1  /o p r a ć . M E R A -P IA P /. Aktualny  
stan problem atyki badań od p orn ośc i u rząd zeń  
cyfrow ych  znajduje s ię  w fa z ie  p ierw szy ch  pro
pozycji i  prób u sta la n ia  umownych zak łóceń  i 
metod badań.

L i t e r a t u r a :

/1  /  W .R o tk iew icz: K om patybilność e le k tr o 
m agnetyczna w ra d io tec h n ic e . W KŁ. W a rsza 
wa 1978.

/.2./ l l .W .O tt :  M etody redukcji zak łóceń  i 
szumów w układach e lek tr o n iczn y ch . W NT. 
W arszaw a 1979.

/_3/ D .B .łlo h m a n n ; How to F ight EMI P ro p a 
gating o v e r  C a b le s . EMC Sym posium  R ecord , 
M ontreux 1979.

[L]  C z .G o d zisz : Prob lem y badań z a k ló c a l-  
n o śc i cy frow ego  sp rz ętu  autom atyki kom plek
so w ej. P r a c e  VII K rajow ej K on ferencji A uto
m atyki. R zeszów  1977.

15/  C z .G o d z isz :  O dporność u rząd zeń  au to
matyki na zak łócen ia  s ie c i  e n e r g e ty c z n e j.
P ra ce  V111 K rajow ej K on ferencji Autom atyki, 
S z c z e c in  1980.

/6 /  C z .G o d z is z , M .T ro n in a , K .T ro ja n o w sk i:  
K om patybilność elek trom agn etyczna system ów  
kom puterowych i s ie c i  e le k tr o en er g e ty cz n e j. 
P ra c e  Krajowej K onferencji Z astosow an ia  
Komputerów w P r z e m y ś le . S z c z e c in  1981.

/ 7 7 J ,D y c zk o w sk i: P ro p o zy c je  badań zw ią z a 
nych z kom patyb ilnością  elek trom agn etyczną  
sp rzętu  kom puterow ego. B iu letyn  MERA nr 11, 
1982.

AS/ T ie c h n ic z ie sk ije  sr ied stw a  SM  EWM p o-  
m ie c h o z a sz c z isz c z ie n n o st  i p o m iech o iz łu cz ie -  
n ije . M ieto d icz iesk ij M a te r ia ł. T e c h n ic z ie sk i-  
je trieb ow an ija . P rojek t 1 , 1979.

/ 9 /  Z estaw  norm : M IL -S T D -461A  /E le c tr o 
m agnetic In te r fer en ce  C h a r a c te r is t ic  R eq uire
ments fo r  E q uipm en t/, M lL -ST D -4-62 /E l e c 
trom agnetic In te r fer en ce  C h a r a c te r is t ic  M ea
surem ent o f / ,  M IL -S T D -463  /D e fin ic io n s  and 
S ystem s o f U n i t s / .

[ 1 0 ]  Z estaw  norm ; P rz em y sło w e ,za k łó cen ia  
r a d io e lek try cz n e : P N -7 7 /T -06 4 5 0  /U r z ą d z e 
nia do pomiarów z a k łó c e ń /, P N -7 9 /E -0 6 2 1 8  
/U rz ą d z en ia  p r z e łą c z a ją c e  i  in ne z ruchomymi 
stykam i. D op u szcza ln e z a k łó c e n ia /.  P N -7 8 /T -  
04502 /T yp ow e metody p o m ia ró w /. P N -6 9 /E -  
02031 /D o p u sz cz a ln e  p o z io m y /.

32



mgr inż.WALDEMAR PRZERWA
Przemysłowy Instytut Aufom ałyki 
i Pom iarów  "ME R A -P I A P "

M IK R O P R O C E S O R O W Y  U K Ł A D  S TE R O W A N IA  

D LA  G R AW ITAC YJN EJ STACJI R O Z R Z Ą D O W E J

T ran sp ort k olejow y ma podstawowe zn a cz e 
nie w gosp od arce k raju , a jego sp raw n ość z a 
le ży  w znacznym  stopniu od pracy sta c ji r o z 
rząd ow ych . S ta c ja  rozrząd ow a ma za zadanie  
form owanie pociągów  jadących  w różnych  k ie 
runkach. Dla pociągu p rzezn aczon ego  do r o z 
rząd zan ia  tw orzona je s t  karta rozrząd ow a, 
która zaw iera  in form acją,na jak ie to ry  mają 
być k ierow an e k o lejow e wagony lub zesp o ły  
wagonów /o d p r z ą g i/ .  P r o c e s  rozrząd zan ia  
prow adzony je s t  p rzez  op eratora  s ta c ji i  może 
on ten p ro ces prow adzić rą c zn ie  lub autom a
ty c z n ie . T r z y  p racy  rączn ej op era to r  na pod
staw ie  k arty  rozrząd ow ej u staw ia  zw rotn icą  
tak , aby odprząg  p ojech ał na w ła śc iw y  to r  k ie
runkowy .

W skaźnikiem  sp ra w n o ści ro zrzą d za n ia  je s t  
c z a s  sform ow ania pociągu na torach  k ierun ko
w ych . W przypadku pomyłki o p era tora  p odczas  
ustaw ian ia  zw rotn ic i hamowania n iek tóre  w a
gony mogą być w ykolejone lub sk ierow an e błęd- 
n ie .  K orekta pomyłek powoduje zn aczn e p r z e 
d łu żen ie  cz a su  ro zrzą d za n ia  i obniża sp ra w 
n o ść  s ta c j i .  A utom atyczne stero w a n ie  r o z r z ą 
dzaniem  zapew ni m ik rop rocesorow y ukfad /ste
row an ia , k tóry  wykona w sz y s tk ie  cz y n n o śc i 
op era tora  sz y b c ie j  i dokładniej ,zw iąk szając  
sp raw n ość r o z rz ą d z a n ia .

M ik rop rocesorow y  układ sterow an ia  sta cji 
rozrząd ow ej ma na c e lu :
- u sp raw n ien ie  odpraw y pociągów  na p rzybyciu  
i  o d e jśc iu ,
-  zm n iejszen ie  s tra t  powodowanych zd e r z e n ia 
mi i w ykolejen iam i,
-  p r z y s p ie sz e n ie  p ro ce su  form ow ania pociągów  
p rze z  zm n iejszen ie  mylników w tra k c ie  r o z r z ą 
du,
- sp o rzą d zen ie  fakturow ych dokumentów dla - 
p ro ce su  tech n o log iczn ego  rozrządu .

Układ rozrząd ow y  rea lizow an y  je s t  d la s ta 
c ji p osiad ającej n astęp u jący  zesta w  u rząd zeń  
re a liz u ją cy c h  rozrząd  pociągów ;

-  8 to ró w  p rz y ja z d o w y c h ,
-  s t r e f y  p o dzia łow ej g ó rk i ro z rz ą d o w e j d la  24 
to ró w  k ie ru n k o w y c h ,
-  24 to r y  k ie ru n k o w e ,
-  4  ham ulce o d s tę p o w e ,
- 2 ham ulce d o c e lo w e ,
- sy s tem  sam oczynnego  n a s ta w ia n ia  zw ro tn ic .,

S p rz ą t  r e a l iz u ją c y  a u to m a ty za c ją  s ta c j i  sk ła 
da  s ię  z c z ę ś c i  r e a l iz u ją c e j  s te ro w a n ie  i  c z ę ś c i  
ob iek tow ej / r y s . l / .

W skład c z ę ś c i  steru ją cej w chodzi:
-  ze s ta w  m ik ro p ro c e so ro w y  IN T E L D IG IT -P I ,
-  pu lp it sym ulacy jny  s ta c j i  ro z rz ą d o w e j,
- urząd zen ia  p e ty fe ry jn e : czytn ik  i d ziu rk ar
ka taśm y p ap ierow ej, drukarka znakowo m oza i-

Syslem m ikroprocesorowy

R y s. 1. K onfiguracja sp rzętu
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PRZERWANIE) I START

System operacyjny 
PI-80

R ys. 2. S ch em at blokow y o p ro g ra m o w a n ia

kow a, m o n ito r ek ran o w y  /u ż y w a n e  tyLko w c z a 
s ie  u ru c h a m ia n ia  o p ro g ra m o w a n ia / .

W sk ła d  c z ę ś c i  o b iek to w ej w c h o d z i:
-  pu lp it o p e r a to r a  r o z r z ą d u ,
-  d a le k o p is ,
-  uk łady  s te ro w a n ia  ham ulcam i to ro w y m i,
-  u r z ą d z e n ia  pom iaru  w olnej d łu g o śc i to ró w  
k ie ru n k o w y c h ,
-  system  stero w a n ia  zw ro tn ic .

O p e r a to r  ma m o ż liw o ść :
-  u ru ch o m ien ia  r o z r z ą d z a n ia  pociągu  a u to m a
ty c z n ie  lub r ę c z n ie .
-  z a trz y m a n ia  r o z r z ą d z a n ia ,
-  w cz y ta n ia  k a r ty  ro z rz ą d o w e j p o c iąg u  z taśm y  
p ap ie ro w e j lub  w p ro w ad zen ia  rę c z n e g o ,
-  zm iany k a r ty  ro z rz ą d o w e j ,
-  zm iany przy[> orządkow ania num erów  to ró w  
k ie ru n k o w y c h ,
-  zm iany  n u m eru  to ru  z a p aso w e g o ,
-  o trz y m a n ia  w ydruku  k a r ty  r o z r z ą d z a n ia  w y
n ikow ej ,
-  o trz y m a n ia  p o m ia ru  w olnej d łu g o śc i d o w o ln e
go to ru  k ie ru n k o w e g o ,
- k o re k ty  b łędów  ro z p rz ę g n ię c ia  o d p rz ę g ó w .

O p ro g ram o w a n ie  m ik ro p ro c e so ro w e g o  u k ła 
du  s te ro w a n ia  d la  s ta c j i  ro z rz ą d o w e j sk ła d a  
s ię  7. s z e r e g u  z a d a ń  i  p r o c e d u r ,  z k tó ry c h  n a j 
b a rd z ie j  is to tn y m i s ą  / r y s . 2 /;

-  stero w a n ie  p racą  s ta c ji /au tom atyczn ie , 
r ę c z n ie  / ,
-  sterow an ie  zw rotn icam i,
- pom iar p ręd k ośc i i sterow an ia  ham ulcam i,
-  pom iar w olnej d łu g o śc i torów kierunkow ych,
-  ob sługa w y św ie tla c zy ,
-  czy ta n ie  karty' rozrząd ow ej z taśm y p apie
row ej,
-  w prow adzanie i  k orek ta  karty  rozrządow ej  
r ę c z n ie ,
-  w yprow adzanie danych cyfrow ych  o sta n ie  
p rocesu  ro zrząd zan ia  na pulpit o p era tora  roz
rządu ,
-  ob sługa  sy tu acji aw aryjnych  /m y ln ik i, d opę- 
d zen ia , b łędne r o z p r z ę g n ię c ie , u szk od zen ia  
czujników  o b iek to w y ch /,
-  testo w a n ie  zestaw u  m ik roprocesorow ego  
INTELD 1G IT-PI.

Głównym zadaniem  je s t  sterow an ie  pracą  
sta cji ro z rz ą d o w e j. Na podstaw ie stanu p r z e 
łączn ików  na p u lp ic ie  o p era tora  odbywa s ię  
sterow an ie  r ę c z n e , autom atyczne odprzęgów  
o ra z  w prow adzanie i  w yprow adzanie danych  
ro z rz ą d z a n ia . P o d cza s pracy' r ę c z n e j w yw o
ływane s ą  w sz y s tk ie  zadania z w yjątkiem  z a 
dania n astaw ian ia  zw r o tn ic . W c z a s ie  p racy  
ręczn ej i  autom atycznej zadan ie to reagu je  na  
p o zo sta łe  p r z y c isk i pulpitUjUmożliwiając o p e 
ratorow i korygow anie r o z rz ą d z a n ia .

Zadanie sterow an ia  zw rotn icam i zapew nia ■ 
sk ierow an ie  odprzęgu  na w ła śc iw y  to r  k ieru n 
kowy zgod n ie z żądaniem  zaw artym  w k a rc ie  
ro z rz ą d o w e j. O dprzęg znajdując s ię  na od -

R y s . 3. Z a ję to ś ć  o d cin k a  zw ro tn ico w eg o  p r z e z  
o d p rz ę g
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R y s . 5. K o n fig u ra c ja  układów  p o m ia ro w y c h  s te ro w a n ia  h a m u lc a m i w te re n ie

szczyt górki 
rozrządowej

hamulce 
V6 docelowe V5 VA

Zadanie pomiaru p ręd k ości i  sterow an ia  
hamulcami o k r e ś la  p ręd k ość d la  każdego od- 
p rzęgu  jadącego na dwa w ybrane tory  k ieru n 
k ow e, na k tórych  znajdują się;ham ulec o d s tę -  
powy i  ham ulce d ocelow e sterow an e p rze z  
oprogram ow anie system u m ikroprocesorow ego  
/ r y s . 5 / .  Każdy ham ulec w yposażony je s t  w 3 
ze sp o ły  po 2 czu jn ik i szyn ow e / r y s . 6 / .  Dwa 
p ierw sze  ze sp o ły  s łu żą  do o k r e ś le n ia  w ła ś c i
w o śc i toczn ych  odprzęgUja t r z e c i  s łu ży  do c e 
lów  badania popraw ności w ysterow an ia  ham ul
c a . 1 Z esp ó ł czujników  od stron y  zestaw u  mikro
p rocesorow ego  1NTELDIG1T-PI p ołączony je st  

z dwoma pakietam i im pulsowym i P C -03  i  pakie
tem sta tyczn o-p rzeryw ającym  P I-0 1 . P ie r w sz y  
pakiet P C -0 3  p ołączony je s t  z p ierw szym  czuj
nikiem  szynow ym . L iczy  on o s ie  i daje p r z e r 
w anie od p ier w sze j o s i  odprzęgu  na podstaw ie  
danych odczytanych  z karty  ro zrzą d o w ej. Dru
gi dokonuje pomiaru c z a su  p rzejazd u  odprzęgu  
p rzez  odcinek  k on tro ln y . Jedno z w e jść  p ak ie
tu P I -01 d o łączon e je st  do dru giego  czujnika  
szyn ow ego . P ak iet ten  s łu ży  do zatrzym ania  
pomiaru c z a su  z ch w ilą  pojaw ienia s ię  p ierw 
sz e j  o s i  odprzęgu  na drugim  czujniku szy n o 
wym. P o o d czy c ie  dla danego odprzęgu  dwu 
cza só w  p rzejazd u  na dwu odcinkach k on tro l
nych program  z tab lic w yszukuje d la  tych  dwu 
cz a só w  w ie lk o ść  sygn a łu , którym  n a leży  w y
stero w a ć układy ham ulcowe p op rzez pakiety  
w yjściow e dwustanow e PO -21 zestaw u  1NTEL- 
D IG IT -P l.aby u zysk ać wymaganą prędkość  
w yjściow ą z ham ulca.

Dla w ysterow an ia  hamulca d ocelow ego  s y s 
tem m usi dodatkowo u w zględ n ić w ie lk o ść  od 
czytaną p rze z  program  pomiaru w olnej d łu 
g o śc i torów  k ierunkow ych. Układ sterow an ia  
hamulcami torowym i sk łada s ię  z dwu za sa d n i-

kierunek 
ruchu odprzęgów

R y s . 4. D o p ęd zen ie  o dp rzęgów

cinku izolow anym  p rzed  zw rotn icą  in icju je  
w ysłan ie  p o lecen ia  w ysterow an ia  zw rotn icy  
zgodnie z kartą  ro zrzą d o w ą . Z w rotn ica  posia
da 3 czu jn ik i to ro w e: 1 w jazdow y i  2 w yjazdo
w e . P rogram  spraw dza zw oln ien ie  p rze z  od - 
p rzęg  poprzedni / zgod n ość lic z b y  o s i  podanej 
w k a rc ie  rozrząd ow ej z lic z b ą  o s i  z licz o n y c h  
na czujn iku wjazdowym  i  wyjazdowym  zw rot
n ic y / .

D la zw rotn icy  za ję te j program  n ie  m oże wy
stero w a ć tej zw ro tn icy . N astęp uje d op ęd zen ie  
od przęgów  / r y s . 4 / .  O dprzęg d ru gi j e s t  m yl- 
nikiem  i  sk ierow an y  z o s ta je  na ten  sam  to r  co  
od p rzęg  p o p rzed za ją cy .
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.» k ie ru n e k  ruchu odprzęyow

A 1J czu jn ik  
szynowy

A I czu jn ik  
szynowy

P I - 01 liczy osie PC--03 liczy osie

I
przei wam e 

f  od każdej 
odprzęgu

zadawanie 
liczby os i f

SYSTEM MIKROPROCESOROWY

f I
Stop i odczyt j 

czasu
i  t

S ia r) pom iaru 
czasu

PC 03 liczy  czas

> Zegar 1 ms

R y s. 6. K onfiguracja układu pom iaru cza su
p rzejazd u  odprzęgu

czy ch  c z ę ś c i :  hamulca i u rząd zen ia  s te r o w a 
nia rad arow ego . P ojaw ien ie  s ię  odprzęgu  na 
odcinku hamulcowym powoduje w y sia n ie  do h a
mulca sygnału  -  hamuj o ra z  uruchom ienie r a -  
darow ego pomiaru p ręd k o śc i. W momencie 
u zysk an ia  p rzez  od p rżęg  p ręd k ości zadanej 
u rzą d zen ie  radarow e w ysy ła  do hamulca s y g 
nał - lu zu j. Z asadą p racy  program u pomiaru 
wolnej d łu g o śc i torów  kierunkow ych je s t  po
miar im pedancji p ętli u tw orzonej z toków s z y 
nowych i n ajb liżej zw iera ją ce j je  o s i  o d p r zę 
gu / r y s . 7 / .  Program  na p odstaw ie tr z e c h  
osta tn ich  pomiarów danego toru kierunkow ego  
bada c z y  od p rzęg  je s t  w ruchu c z y  s ię  za trzy
m ał. Jeśli w sz y s tk ie  tr z y  pom iary są  id en tycz
ne to przyjm ujem y, ż c  o sta tn i wagon na to rz c  
kierunkowym  zatrzym ał s ię  i w a rto ść  tego  p o
miaru zap isyw an a je s t  jako pozycja  o sta tn iego  
w agonu. J eś łi pom iary są  różn e ozn acza  to ,  
że  osta tn i wagon je s t  w ruchu . P om iar wołnej 
d łu g o śc i odbywa s ię  p rzez ca ły  c z a s  pracy  
system u , aby dane o w olnej d łu g o śc i były d o
stępne na b ieżą co  dla program u w ysterow an ia  
liamulców d ocelow ych  i  d la  o p era tora  układu 
r o z r z ą d z a n ia .

O pracow yw any system  w drażany je s t  d la  
sta c ji m odelow ej. P o dokonaniu badań i  spraw
dzeniu  w szy stk ich  algorytm ów  d zia łań  je s t  
m ożliw ość sto sow an ia  system u m ik rop roceso 
row ego d la innych  s ta c ji z pewnym i zm ianam i. 
Zmiany wynikają z r ó ż n ic , jak ie is tn ie ją  po
m iędzy stacjam i rozrząd ow ym i. N a jisto tn ie j
sz e  są :

-  różna liczb a  torów  kierunkow ych /typ ow e  
stacje  do 32  to ró w / ,

- p rofil górki ro zrzą d o w ej,
-  lic zb a  s tr e f  podziałow ych /od cin k ów  izo low a
nych i zw ro tn ico w y ch /,
-  sym etria  g ó rk i.

R óżn ice w lic z b ie  torów  kierunkow ych i sy
m etrii górki wpływają na zadania n astaw ian ia  
zw ro tn ic . T a b lic e , z k tórych  k o rzy sta  zad a
nie hamowania za leż n e  są  od p rofilu  górk i. 
G enerow ane są  one p odczas m odelowania kom
puterowego profilu  s ta c j i .  L iczba s tr e f  podzia
łowych zm ienia c z ę ś c io w o  algorytm  zadania  
nastaw ian ia  zw rotn ic i id en tyfik acji od p rzęgów .

Impednncjd proporcjonolno 
do wolnej długości toru

R y s . 7. Z a sa d a  p o m ia ru  w olnej d łu g o śc i to ru  
k ie runkow ego

N a jisto tn ie jszą  zm ianą do ob ecn ego  o p ra co 
wania je s t  autom atyzacja sta c ji rozrząd ow ej z 
hamulcami odstępow ym i na w szy stk ich  torach  
kierunkow ych. P ełn a  autom atyzacja m usi po
ciągnąć za sobą zm ianę zastosow an ego  s p r z ę 
tu m ik rop rocesorow ego . Dla takiej s ta c j i n a 
le ż y  op racow ać oprogram ow anie użytkow e dla
2 - 3  układów m ikrop rocesorow ych  w sp ó łp ra 
cu jących  zc  so b ą . Wymóg ten m oże sp e łn ić  
zd ecen tra lizow an y  m ik roprocesorow y system  
automatyki kom pleksow ej MIR PROW AY. Zmia
na koncepcji stosow anego system u m iSropro-  
ceso r o w e g o  spow oduje k o n ieczn o ść  op racow a
nia zadania koordynującego p racę is tn ie ją cy c h  
już zadań.

P ow stan ie  autom atycznych sta cji ro z r z ą d o 
w ych p r z y n ie s ie  k o r z y śc i d la  k o lejn ictw a  i 
gosp odarki n arod ow ej.
-  C a łk ow icie  zlikw iduje z n isz c z e n ia  ładunków  
i  wagonów.
-  Z w ięk szy  p rzep u sto w o ść  s ta c ji rozrządow ych  
o około 70%.
-  U m ożliw i koord ynację prac d la ca łeg o  w ęzła  
kolejow ego po pod łączen iu  autom atycznych  
s ta c ji rozrząd ow ych  do nadrzędnego system u  
d ysp ozy torsk iego ,
-  P r z y s p ie s z y  lo k a liz a c ję  i u suw an ie rąylników  
ze sk ładu form ow anego.
-  Z m niejszy ob sad ę pracow ników  m anewrowych, 
a z w ła sz c z a  p racu jących  b ezp ośred n io  na to 
rach  p rzy  hamowaniu wagonów płozam i.
-  Z w ięk szy  b ezp ieczeń stw o  p r a c y .
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