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PRZYRZAD DO OKBESLANIA WSPOERZEDNYCH WWERZOHOEKOW
KONTUROW POL EKSPLOATACYINYCH | PUNKTOW OBLICZENIOWYCH

Streszczenie. Wcelu zmniejszenia czasochtonnodci oraz wyelir.inowa-
nia btedéw przy przygotowywaniu danych gérniczo-geologicznych dla
programéw do prognozowania wplywéw projektowanej eksploatacji gor-
niczej na powmrzchmi i gorotwoér, opracowano przyrzad do okresla-
nia wspoétrzednych punktéw zataman p6l eksploatacyjnych i punktéw o-
bliczeniowych. ) ) ) )
Przyrzad ten pozwala na jego podigczenie do drukarki elektrycznej,
ktéra wpisuje wartosci wspo6trzednych do odpowiedniej tablicy. Zasa-
de dziatania', sposéb korzystania wraz z podstawowymi rysunkami kon-
strukcyjnymi przedmiotowego przyrzadu dla przyktadowo wybranej ska-
Ii mapy 1:5000 przedstawiono w artykule.

Wobec wzrostu wydobycia wegla zwieksza sie sukcesywnie procent tego wy-
dobycia z terenéw chronionych i filarow ochronnych. Prowadzenie eksploa-
tacji gorniczej pod ww. terenami wymaga uprzednio okre$lenia  odpornosci
chronionych obiektéw oraz obliczenia wielkosci wplywow tej eksploatacji.

Prognozowanie rzeczywistych deformacji powierzchni i gérotworu jest
praca stosunkowo czasochtonng z uwagi na konieczno$¢ wykonywania szeregu
bardzo skomplikowanych obliczen, dlatego tez obliczenia takie prowadzone
byty w przypadkach koniecznych (przy eksploatacji w filarach ochronnych).

Obecnie dzieki wykorzystaniu elektronicznej techniki obliczeniowej do
prognozowania wplywéw eksploatacji gérniczej (przy zastosowaniu odpowied-
nich programéw) mozliwe jest prowadzenie obliczen dla dowolnej ilosci
punktow. Przez zastosowanie elektronicznej techniki obliczeniowej wyeli-
minowano czasochtonne obliczenia, lecz przygotowanie danych goérniczo-geo-
logicznych dla przedmiotowych programéw polegajace na podaniu (w odpowied-
nich tabelach):

- gtebokosci parcel - H,

- wspotrzednych punktéw zatamania parcel eksploatacyjnych,
- maksymalnego osiadania dla danego pokiadu - Vhax,

- wspotrzednych punktéw obliczeniowych,

jest stosunkowo pracochtonne (szczegélnie odczytywanie wspo6trzednych).

Wspotrzedne punktow odczytywane sg z mapy za pomocg zwyklych przymia-
réw liniowych. Wprzypadku odczytywania duzej ilosci wspétrzednych docho-
dzi do zmeczenia osoby wykonujacej odczyty i wydtuza sie czas czynnosci z
rownoczesng mozliwoscig popetnienia btedéw. Wcelu uzyskania wiekszej pew-
nosci odczytu wspoétrzednych wykonuje sie dwukrotny pomiar,co z kolei jesz-
cze bardziej wydtuza czas przygotowania danych.
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Wychodzac naprzeciw potrzebom, opracowano dokumentacje przyrzadu do
automatycznego odczytywania wspo6trzednych punktéw zatamarn parcel eksploa-
tacyjnych i punktéw obliczeniowyoh, ktérego dziatanie sprawdzono na mode-
lu.

Zasada dziatania przyrzadu

Uktad sktada sie z pieciu podzespotowi

1) iglica kontaktowa w postaci otdéwka,

2) ptyta kontaktowa podzielona na paski poziome (o szerokosci 0,8 mmi od-
stepie 0,2 mm),

3) deszyfrator z diodami i przekaznikami,

4) wyswietlacz cyfrowy (zawiera trzy lub cztery lampy cyfrowe),

5) drukarka elektryczna.

lglica kontaktowa

Jest .potgczona elektrycznie z ukladem matrycy za pomocag gietkiego przewo-
du elektrycznego. Przebijajagc w danym punkcie mape  powodujemy przeptyw
pradu o napieciu 9 V z iglicy do jednej ze $ciezek rastra ptyty kontakto-
wej.

Ptyta kontaktowa

Wykonana jest z laminatu miedziowego, ktéry zostat wytrawiony lub wygra-
werowany w paski poziome. Dotkniecie iglicg dowolnego paska powoduje po-
jawienie sie na nim napiecia, ktore z kolei jest podane na uktad matrycy
deszyfratora diodowo-przekainikowego.

Deszyfrator diodowy

Deszyfrator diodowy powoduje przekazanie danych za posrednictwem diod i
przekaznikéw do wyswietlacza cyfrowego. Schemat elektryczny dziatania de-
szyfratora wraz z ukfadem wyswietlajgcym przedstawiony jest na rys. 1.

Wyswietlacz cyfrowy

Zawiera trzy lub cztery lampy cyfrowe (w zaleznos$ci od tego, dla  jakiej
skali mapy zostat zbudowany).llLampy te wyswietlajg wielko$¢ wspotrzednej
punktu wyrazong w metrach. Kazda ze $ciezek ptyty kontaktowej uruchamia
tylko trzy (lub cztery) przekazniki, jeden przekaznik dla jednostek, je-
den dziesigtek i jeden setek (a dla map wskalach 1:2000 i 1:5000 -  do-
datkowy przekaznik dla tysiecy).

Przekazniki przyporzadkowane sg odpowiednio kazdej z cyfr cyfrowej lampy
wyswietlajgcej od 1 do 10, co przy trzech lampach daje 30 przekaznikow
(gdy sag cztery lampy to 40 przekaznikow). Kazda cyfra jest wysSwietlana
przez jedng lampe typu 1C-1. Dodatkowo przekazniki posiadajg styki umo-
zliwiajace podigczenie urzadzenia do drukarki elektrycznej.

Zastosowanie diod w matrycy ma na celu niedopuszczenie, aby jednocze$nie
w danej grupie witaczyt sie wiecej niz jeden przekaznik. Wuktadzie zasto-
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solano przekazniki rurkowe dwustykowe. Jedna para steruje lampg cyfrowa a
druga para napieciem wyjsciowym do rejestratora drukujagcego. Wmodelu za-
stosowano diody typu BAP 718 a mozna je ewentualnie zastgpi¢ diodami typu
BAY 55 lub BAY 54. Prad ptyngoy przez diode wynosi okoto 10 mA

Rys. 1. Schemat elektryczny

Napiecia 140 Vi 9 V pochodzg z tranzystorowej przetwornioy zasilanej z
sieoi lub baterii.

Wyijécia zewnetrzne sterujgce dopuszczajg moc przetaczania 5 Wprzy napie-
ciu 220 V, co w zupetnosci wystarcza do sterowania dowolna maszyng reje-
strujaco-drukujacy.

Dzieki matym pradom ptyngcym w obwodach uktadu, ktére sa znacznie mniej-
sze od dopuszczalnych, ukiad ten nie jest narazony na uszkodzenia elek-
tryczne a jego praca jest stabilna oraz pewna.

Ptyta rastra ma wymiary 500 x 800 nmm i posiada 800 liniio Wprzypadku je-
zeli podstawe do odczytywania wspo6trzednych stanowi¢ bedg mapy o wie-
kszych formatach przez dotaczenie ptyty dodatkowej format mozna powie-
kszyé.

Zasady konstrukc.ii podzespotow

Konstrukcija otowka z iglica

Otowek ten sktada sie z iglicy kontaktowej wykonanej z igty krawieckiej
podlutowanej do przewodu miedzianego,podigczonego do ukiladu elektronicz-
nego.

Cato$¢ umieszczona wrurce tekstolitowej?oo0 utatwia postugiwanie sie igli-

ca.
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numery pTylek: 1 2 37 5 6 7 8 3 10 tI 12 13 15 16 17 1B 19 20 21 22 23 2k

Rys. 5. Sohemat montazowy potaczen pomiedzy - ptytkowych i potaczen popizez przekazniki z lampami
wyswietlajacymi dla skali 1:5000
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Konstrukcija rastra

Easter jest wykonany z ptyty laminatu miedziowego, na ktorym sg wytrawio-
ne paski o szerokosci 0,8 mmi odstepie pomiedzy nimi wynoszacym 0,2 mm
Paski muszg ty¢ doktadnie wytrawione, gdyz od tego zalezy doktadnos¢ od-
czytu.

Konstrukcija deszyfratora

Deszyfrator jest wykonany z miniaturowych diod krzemowych i zamocowany
jest na koncu rastra* Wcelu utatwienia montazu deszyfratora diodowego za-
trojektowano mate ptytki nosne dla umocowania diod. Ptytki te o wymiarach
100 x 40 mm zostajg potaczone z ptytg rastra a nastepnie z przekaznikami.
Na rys. 4 przedstawiony jest schemat ptytki nosnej dla deszyfratora w
przypadku, gdy urzadzenie skonstruowana jest do odczytywania  wspoOtrzed-
nych z map wskali 1s5000.

Wyswietlacz i przekazniki umieszczone sg na ptycie z obwodem drukowanym,;
na ktorej sg wytrawione wszystkie potgczenia uktadu przekaznikow z lampa-
mi cyfrowymi.

Uktad poprzez odmienne potgczenia deszyfratora (diod wdeszyfratorze)
oraz lamp cyfrowych mozna przygotowa¢ do pracy na mapach w skalach 181000
i 1i2000, jako ze podstawe rozwigzania stanowi przyktad mapy wskali
181000.

Mapy, z ktorych dokonuje sie odczytywania wspoétrzednych, sa zazwyczaj w
skalach 181000, 1s2000 lub 1:5000.

Zasade dziatania urzadzenia dla map wskali 1:5000 przedstawiono na rys.J.
Sposéb montazu ptytek deszyfratora i potgczen miedzyptytkowych podano na
rys. 4 i 5%

Sposéb korzystania z przyrzadu do odczytywania wspo6trzedn-ych punktéw  za-
taman- pdél eksploatacyjnych i punktéow obliczeniowych

Przed odczytaniem wsp6trzednych zasadniczg czynnos$cig jest zgranie

punktow "0" (punktow zerowyoh) zaznaczonyoh na ptycie kontaktowej z punk-
tami przeciecia sie siatki wsp6trzednych aa mapie.
Wcelu odczytania wspotrzednych punktu na mapie nalezy mape przektué igta
potaczong do zasilania, ktdéra stykajagc sie z jednym z paskéw .ptyty
kontaktowej (ptyty rastra) taczy kierujgc napiecie do deszyfratora.' Z
deszyfratora napiecie 9 V uruchamia wiasciwy przekaznik i witacza napiecie
na odpowiednie katody lamp cyfrowych, wskazujac w kazdym przypadku wiel-
kos$¢ wspdtrzednej wyrazong w metrach.

Doktadno$¢ przyrzagdu nie jest mniejsza od 0,5 mm, co wprzeliczeniu na
wielko$¢ wspoétrzednej dla poszczegdlnych skal map przedstawia sie naste-

pujaco:
- dla skali 1:1000 - 0,5 i,



28 W Ktosok, A Sosna, R. Fuchs, R. Fottyn

- dla skali 1:2000 - 1,0 m,
- dla skali 1:5000 - 2,5 m

Wtan. spos6b okres$lona zostata w lokalnym uktadzie wspo6trzednych jedna ze
wspotrzednych (np. wspotrzedna X).

Po okresleniu wspoétrzednych "X" dla wszystkich punktéw  obracamy mape o
90° i powtarzamy czynno$¢ dla tych samych punktéw,uzyskujagc  wspdtrzedne
"Y',

Jezeli oktad podigczony jest do maszyny drukujgcej, wyniki odczytywania
rejestrowane sg wprost na taSmie papierowej, za$ w innym przypadku wska-
zania lamp cyfrowych nalezy odnotowywac.

Opisany przyrzad pozwala na:

1) Woyeliminowanie btedéw odczytu i nadmiernego zmeczenia pracownika.

2) Woyeliminowanie btedéw' wyniktych z nieosiowego utozenia przymiaru wzgle-
dem przyjetego uktadu.

3) Bardzo znaczne przyspieszenie odczytédw wspotrzednych wraz z automatycz-
nym zapisem na drukarce elektrycznej.

4) Poprawienie komfortu pracy.
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nPHEOP jyifl OnPEAEJIEHHH KOOPffil[HAT TOREK H3JIOMO0B
BHEMOHHHX [10JIEii H PACHfiTHffiC TOREK

Pesovme

D,jih yMeHhmeBHK TpynoeMKOCTH, @ Toace HCKlJiioneHHH ohih6ok npH nosroTOBKe
ropHO -reojtorngeckKHx flaHHhoc .jyia nporpaMM ¢ uejibio nporHO3npoBaHM npo-
eicTHOfi ropHoS 3KcnjiyaTan,HH Ha noBepxHocib h ropHyio nopo”y,paspaCoTaH npnSop
fljiH onpeiejieHHH Koop”"HHaT Toneic h3jiomob BbieMOHHbnc noreg u pacHgTHbix loneK.
npHOop mokho no”KjnouHTb k 3jiektpHueCkoS nenaiHOfl MamHHe, BbmucHBaiomeg 3Ha-
HeHHH KOOp~HHai B COOTBeTCTBytOayK) Ta6jlHXQT. npHHUHn flegCTBHH, cnocofi n0Jth30-
BaHHH BMeCTe C OCHOBHHMH KOHCTpyKUHOHHHMH pHCyHKaMH npeflIMeTHOrO npnfiopa flIH
npuMepHO H300paHHOft jSKajiH KapTH 1:5000 npe~cTaBjiHeT ciaThH.
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AN INSTRUMENT FOR DETERMINATION OF COORDINATES BREAKDOWN POINTS
IN MINING FIELDS AND CALCULATION POINTS

Summary

The paper describes and instrument which should reduce time-consump-
tion and eliminate mistakes which arise usually when mining-geological da-
ta are being prepared for programmes used in forecasting influence of a
designed mining on the surface and rock-mass,

This instrument determines coordinates of breakdown points of mirHng
fields and calculation points.

The device can be switched on to the electric printing machine, which
prints coordinates values into the adequate chart. The principle of wor-
king, the way of using the instrument with the mainconstruction drawings
have been presented in the article.



