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PRZYRZĄD DO OKBEŚLANIA WSPÓŁRZĘDNYCH WIERZCHOŁKÓW 
KONTURÓW PÓL EKSPLOATACYJNYCH I  PUNKTÓW OBLICZENIOWYCH

S tre sz c z e n ie . W ce lu  zm niejszenia czasoch łon n ości oraz wyelir.inowa- 
n ia  błędów przy przygotowywaniu danych górn iczo-geologicznych  d la  
programów do prognozowania wpływów projektow anej e k sp lo a ta c ji  gór­
n icz e j na powierzchnię i  górotw ór, opracowano przyrząd do o k re ś la ­
n ia  współrzędnych punktów załamań pól eksp loatacy jnych  i  punktów o- 
bliczeniow ych .
Przyrząd ten pozwala na jego  podłączenie do drukarki e le k try c z n e j, 
k tó ra  w pisuje w arto śc i współrzędnych do odpowiedniej ta b lic y .  Zasa­
dę d z ia ła n ia ', sposób k o rz y stan ia  wraz z podstawowymi rysunkami kon­
strukcyjnym i przedmiotowego przyrządu d la  przykładowo wybranej ska­
l i  mapy 1:5000 przedstaw iono w arty k u le .

Wobec wzrostu wydobycia węgla zwiększa s ię  sukcesywnie procent tego wy­
dobycia z terenów chronionych i  fila ró w  ochronnych. Prowadzenie eksp lo a­
t a c j i  g ó rn icze j pod ww. terenam i wymaga uprzednio o k re ś le n ia  odporności 
chronionych obiektów oraz o b licz e n ia  w ie lk o śc i wpływów t e j  e k s p lo a ta c j i .

Prognozowanie rzeczyw istych d e form acji powierzchni i  górotworu j e s t  
pracą stosunkowo czasochłonną z uwagi na konieczność wykonywania szeregu  
bardzo skomplikowanych o b licz eń , d la teg o  też  o b licz e n ia  tak ie  prowadzone 
były w przypadkach koniecznych (przy e k sp lo a ta c ji  w f i la r a c h  ochronnych).

Obecnie d z ię k i wykorzystaniu e lek tro n iczn e j tech n ik i ob liczeniow ej do 
prognozowania wpływów e k sp lo a ta c ji  g ó rn icze j (przy zastosow aniu odpowied­
nich programów) możliwe j e s t  prowadzenie ob liczeń  d la  dowolnej i l o ś c i  
punktów. Przez zastosow anie e lek tro n iczn e j tech n ik i ob liczeniow ej w yeli­
minowano czasochłonne o b lic z e n ia , le c z  przygotowanie danych górniczo-geo­
logicznych d la  przedmiotowych programów p o lega jące  na podaniu (w odpowied­
nich ta b e la ch ) :

-  g łęb ok o ści p arce l -  H,
-  współrzędnych punktów załam ania p a rc e l ek sp loatacy jn ych ,
-  maksymalnego o siad an ia  d la  danego pokładu -  Wmax,
-  współrzędnych punktów obliczeniow ych,

j e s t  stosunkowo pracochłonne (szczegó ln ie  odczytywanie w spółrzędnych).
Współrzędne punktów odczytywane są  z mapy za pomocą zwykłych przymia­

rów lin iow ych. W przypadku odczytywania dużej i l o ś c i  współrzędnych docho­
d z i do zmęczenia osoby wykonującej odczyty i  wydłuża s ię  czas czynności z 
równoczesną m ożliw ością popełn ien ia błędów. W c e lu  uzyskania w iększej pew­
n o ści odczytu współrzędnych wykonuje s ię  dwukrotny pom iar,co z k o le i  je s z ­
cze b a rd z ie j wydłuża czas przygotowania danych.

________1976,

Nr k o l .  471
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Wychodząc naprzeciw potrzebom, opracowano dokumentację przyrządu do 
automatycznego odczytywania współrzędnych punktów załamań p arce l eksp loa­
tacyjnych i  punktów obliczeniow yoh, którego d z ia ła n ie  sprawdzono na mode­
lu .

Zasada d z ia ła n ia  przyrządu

Układ sk ład a  s i ę  z p ię c iu  podzespołowi

1) i g l i c a  kontaktowa w p o sta c i ołówka,
2 ) p ły ta  kontaktowa podzielona na p a sk i poziome (o szero k o śc i 0 ,8  mm i  od­

s tę p ie  0 ,2  mm),
3) d e sz y fra to r  z diodami i  przekaźnikam i,
4) w yśw ietlacz cyfrowy (zaw iera trz y  lub cztery  lampy cyfrowe),
5) drukarka e lek try czn a .

I g l i c a  k o n t a k t o w a

J e s t  .połączona e lek try czn ie  z układem matrycy za pomocą g ię tk iego  przewo­
du elek tryczn ego . P rz e b ija ją c  w danym punkcie mapę powodujemy przepływ 
prądu o n ap ięciu  9 V z ig l i c y  do jed n e j ze śc ież ek  r a s t r a  p ły ty  kontakto­
wej.

P ł y t a  k o n t a k t o w a

Wykonana j e s t  z lam inatu miedziowego, który z o s ta ł  wytrawiony lub wygra­
werowany w p ask i poziome. D otknięcie i g l i c ą  dowolnego paska powoduje po­
jaw ien ie  s ię  na nim n a p ię c ia , które z k o le i  j e s t  podane na układ matrycy 
d e sz y fra to ra  diodowo-przekainikowego.

D e s z y f r a t o r  d i o d o w y

D eszy frator diodowy powoduje przekazanie danych za pośrednictwem diod i  
przekaźników do w yśw ietlacza cyfrowego. Schemat elektryczny d z ia ła n ia  de- 
sz y fr a to r a  wraz z układem wyświetlającym  przedstawiony j e s t  na r y s .  1 .

W y ś w i e t l a c z  c y f r o w y

Zawiera trzy  lub cz te ry  lampy cyfrowe (w za leż n o śc i od te g o , d la  ja k ie j  
s k a l i  mapy z o s ta ł  zbudowany).1 Lampy te  w yśw ietla ją  w ielkość współrzędnej 
punktu wyrażoną w m etrach. Każda ze śc ieżek  płyty  kontaktowej uruchamia 
ty lk o  trz y  (lub cz te ry )  p rzek aźn ik i, jeden przekaźnik d la  jed n ostek , je ­
den d z ie s ią te k  i  jeden se te k  (a  d la  map w skalach  1:2000 i  1:5000 -  do­
datkowy przekaźnik d la  ty s ię c y ) .
P rzek aźn ik i przyporządkowane są  odpowiednio każdej z cy fr  cyfrowej lampy 
w y św ietla jące j od 1 do 10, co przy trzech  lampach d a je  30 przekaźników 
(gdy s ą  cz tery  lampy to  40 przekaźników). Każda cy fra  j e s t  wyświetlana 
przez jedną lampę typu 1C-1. Dodatkowo przekaźn ik i p o s ia d a ją  s ty k i umo­
ż liw ia ją c e  podłączenie urządzenia do drukarki e le k try czn e j.
Zastosowanie diod w matrycy ma na ce lu  n iedopuszczenie, aby jednocześnie 
w danej grupie w łączył s ię  w ięcej n iż jeden przekaźnik. W układzie z a sto -
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solano p rzekaźn ik i rurkowe dwustykowe. Jedna para s te r u je  lampą cyfrową a 
druga para napięciem  wyjściowym do r e je s t r a t o r a  drukującego. W modelu za­
stosowano diody typu BAP 718 a można je  ewentualnie z a stą p ić  diodami typu 
BAY 55 lub BAY 54. Prąd płynąoy przez diodę wynosi około 10 mA,

R ys. 1 . Schemat elektryczny

N apięcia  140 V i  9 V pochodzą z tran zystorow ej przetwornioy z a s i la n e j  z 
s i e o i  lub b a t e r i i .
W yjścia zewnętrzne s te ru ją c e  d opuszczają  moc p rze łącza n ia  5 W przy napię­
c iu  220 V, co w zupełn ości w ystarcza do sterow ania dowolną maszyną r e je ­
s t r  u jąco-druku  ją c ą .
D zięk i małym prądom płynącym w obwodach układu, k tóre s ą  znacznie mniej­
sze  od dopuszczalnych, układ ten n ie j e s t  narażony na uszkodzenia e lek­
tryczne a jego  praca j e s t  s t a b iln a  oraz pewna.
P ły ta  r a s t r a  ma wymiary 500 x  800 mm i  p o siad a  800 l in i io  W przypadku je ­
ż e l i  podstawę do odczytywania współrzędnych stanow ić będą mapy o wię­
kszych form atach przez dołączen ie  p ły ty  dodatkowej form at można powię­
k szy ć .

Zasady konstrukc.ii podzespołów

K o n s t r u k c j a  o ł ó w k a  z i g l i c ą

Ołówek ten sk ład a  s ię  z ig l i c y  kontaktowej wykonanej z ig ły  k raw ieck ie j 
podlutowanej do przewodu m iedzianego,podłączonego do układu e lek tro n icz­
ne go.
C ało ść  umieszczona w rurce  te k s to li to w e j?oo ułatw ia posługiw anie s ię  i g l i ­
c ą .
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Schemat ideowy 

Dla sko/i 1-5000

kolejne ścieżk i diody
0  (O)  « -------

I ta---------
1 15).

p rze ka źn ik i Lam py
cyfrowe

Ryso 3« Schemat ideowy d la  s k a l i  1S5000
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R ys. 5 . Sohemat montażowy połączeń pomiędzy -  płytkowych i  połączeń popizez przekaźn iki z lampami
w yśw ietlającym i d la  s k a l i  1:5000
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K o n s t r u k c j a  r a s t r a

E aste r  j e s t  wykonany z p ły ty  lam inatu miedziowego, na którym są  wytrawio­
ne p ask i o sze ro k o śc i 0 ,8  mm i  od stęp ie  pomiędzy nimi wynoszącym 0 ,2  mm. 
P ask i muszą ty ć  dokładnie wytrawione, gdyż od tego zależy  dokładność od­
czytu .

K o n s t r u k c j a  d e s z y f r a t o r a

D eszyfrator j e s t  wykonany z miniaturowych diod krzemowych i  zamocowany 
j e s t  na końcu r a s t r a *  W ce lu  u łatw ien ia montażu d e sz y fra to ra  diodowego za- 
trojektow ano małe p ły tk i nośne d la  umocowania d io d . P ły tk i te  o wymiarach 
100 x 40 mm z o s ta ją  połączone z p ły tą  r a s t r a  a następn ie z przekaźnikam i. 
Na r y s .  4- przedstawiony j e s t  schemat p ły tk i nośnej d la  d e sz y fra to ra  w 
przypadku, gdy urządzenie skonstruowana j e s t  do odczytywania współrzęd­
nych z map w s k a l i  1 s 5000.
W yświetlacz i  p rzek aźn ik i umieszczone s ą  na p ły c ie  z obwodem drukowanym,; 
na k tó re j s ą  wytrawione w szystkie po łączen ia  układu przekaźników z lampa­
mi cyfrowymi.

Układ poprzez odmienne po łączen ia  d e sz y fra to ra  (diod w d e sz y fra to rz e ) 
oraz lamp cyfrowych można przygotować do pracy na mapach w skalach  181000 
i  1 i2000 , jako że podstawę rozw iązan ia stanow i przykład mapy w s k a l i  
181000.
Mapy, z których dokonuje s ię  odczytywania współrzędnych, s ą  zazwyczaj w 
skalach  181000, 1s2000 lub 1 : 5000.
Zasadę d z ia ła n ia  urządzenia d la  map w s k a l i  1:5000 przedstaw iono na r y s . J .  
Sposób montażu p ły tek  d e sz y fra to ra  i  połączeń  międzypłytkowych podano na 
r y s .  4  i  5*

Sposób k o rz y stan ia  z przyrządu do odczytywania współr zedn-ych punktów za­
łamań- pól eksp loatacy jnych  i  punktów obliczeniowych

Przed odczytaniem współrzędnych zasadn iczą czynnością j e s t  zgranie 
punktów "0 "  (punktów zerowyoh) zaznaczonyoh na p ły c ie  kontaktowej z punk­
tam i p rz e c ię c ia  s ię  s i a t k i  współrzędnych aa mapie.
W ce lu  odczytania współrzędnych punktu na mapie należy mapę przekłuć ig łą  
połączoną do z a s i l a n ia ,  k tó ra  s ty k a ją c  s ię  z jednym z pasków .p ły ty  
kontaktowej (p ły ty  r a s t r a )  łączy  k ie ru ją c  n ap ięcie  do d e szy fra to ra .' Z 
d e sz y fra to ra  n ap ięc ie  9 V uruchamia właściwy przekaźnik i  w łącza n ap ięcie  
na odpowiednie katody lamp cyfrowych, wskazując w każdym przypadku w iel­
kość w spółrzędnej wyrażoną w m etrach.

Dokładność przyrządu nie j e s t  m n ie jsza od 0 ,5  mm, co w p rz e lic z e n iu  na 
w ielkość w spółrzędnej d la  poszczególnych sk a l  map przedstaw ia s ię  n astę­
pu jąco :

-  d la  s k a l i  1 :1000 -  0 ,5  i ,
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-  d la  s k a l i  1:2000 -  1 ,0  m,
-  d la  s k a l i  1 :5000 -  2 ,5  m.

W tan. sposób określona z o s ta ła  w lokalnym układzie współrzędnych jedna ze 
współrzędnych (np. współrzędna X ) .
Po o k re ślen iu  współrzędnych "X" d la  w szystkich punktów obracamy mapę o 
90°  i  powtarzamy czynność d la  tych samych punktów,uzyskując współrzędne
"Y ".
J e ż e l i  okład podłączony j e s t  do maszyny d ru k u jące j, wyniki odczytywania 
re jestrow an e są  wprost na taśm ie papierow ej, zaś w innym przypadku wska­
zan ia lamp cyfrowych należy odnotowywać.

Opisany przyrząd pozwala na:

1) Wyeliminowanie błędów odczytu i  nadmiernego zmęczenia pracownika.
2) Wyeliminowanie błędów' wynikłych z nieosiowego u łożen ia przymiaru wzglę­

dem przy ję tego  układu.
3) Bardzo znaczne p rzy sp ie szen ie  odczytów współrzędnych wraz z automatycz­

nym zapisem  na drukarce e le k try c z n e j.
4) Poprawienie komfortu pracy .
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AN INSTRUMENT FOR DETERMINATION OF COORDINATES BREAKDOWN POINTS 
IN MINING FIELDS AND CALCULATION POINTS

S u m m a r y

The paper d e sc r ib e s  and instrum ent which should reduce time-consump- 
tio n  and e lim in ate  m istakes which a r i s e  u su a lly  when m in in g-geo logical da­
ta  are being prepared fo r  programmes used in  fo re c a s t in g  in flu en ce  o f a 
designed mining on the su rfac e  and rock-m ass,
This instrum ent determ ines coord in ates o f  breakdown p o in ts  o f mirHng
f i e ld s  and c a lc u la t io n  p o in ts .
The device can be sw itched on to  the e le c t r ic  p r in t in g  machine, which
p r in ts  coord in ates v a lu e s in to  the adequate c h a r t . The p r in c ip le  o f  wor­
king, the way o f  u sin g  the instrum ent with the main co n stru ctio n  drawings
have been presented  in  the a r t i c l e .


