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elektronicznej techniki obliczeniowej
do celow zarzadzania w Polsce

Znaczenie stosowania elektronicznej techniki obli-
czeniowej dla rozwoju gospodarczego kraju znalazio
swoj wyraz w sformulowaniach Tez Komitetu Cen-
tralnego na V Zjazd PZPR.

Wytyczajac zasadnicze kierunki rozwoju gospodarcze-
go na lata 1971—75 Tezy m.in. stwierdzaja, ze ,,Roz-
woj nowej techniki powinien koncentrowaé sie glow-
nie na automatyzacji proceséw wytworcezych, szerokim
stosowaniu wurzgdzen elektronicznych, rozwoju pro-
dukcji wilokien sztucznych i tworzyw syntetycznych
oraz zastosowaniu elektronicznej techniki obliczenio-
wej.”

Tezy podkre§laja, ze ,,Jednym z zasadniczych warun-
kow systematycznego i dynamicznego rozwoju gospo-
darki socjalistycznej, a takze jej wysokiej efektyw-
nosci jest staly postep w metodach planowania i za-
rzadzania...”

W planowaniu centralnym i na wszystkich szczeblach
gospodarki® narodowej konieczne jest doskonalenie
metod bilansowania, dokonywanie bilansu przeplywoéw
miedzygateziowych i rozpoczecie praktycznego stoso-
wania optymalizacji planéw.

Wzrost sprawno$ci systemu ekonomicznego wiaze sie
ze zwiekszeniem samodzielnoSci i elastyczno$ci przed-

siebiorstw oraz wprowadzeniem usprawnien w za-.

rzadzaniu przemystem. Nieodzownym warunkiem tych
usprawnien — jak podkre$laja Tezy — powinno byé
wzmocnienie kontroli sprzezonej z racjonalnym plano-
waniem. Dysponowanie szybka informacja o odchyle-
niach przebiegu prac od planu pozwoli kierownictwu
na biezgce dokonywanie korekt w dzialaniu, a w razie
potrzeby — korekt w planie.

Nawigzujac do Tez Zjazdowych nalezy podkreslié
kluczowq role, jaka odgrywa w ich realizacji elek-

troniczna technika obliczeniowa. Upowszechnienie jej,
wprowadzenie do przedsiebiorstw, branz i calych ga-
lezi gospodarczych stanowi konieczny warunek po-
stepu ekonomicznego.

Dokonujac przegladu obecnego stanu ETO na tle sfor-
mulowanych celéw, szczegoélnie wiele uwagi nalezy
poswiecié rozwojowi elektronicznych maszyn cyfro-
wych do przetwarzania danych, wykorzystywanych do
celow zarzadzania.

Dotychezasowy rozwéj ETO

Historycznie, rozwoj elektronicznej techniki oblicze-
niowej w Polsce datuje sie od roku 1959, kiedy w kil-
ku krajowych oSrodkach naukowo-konstrukcyjnych
uruchomiono pierwsze modele elektronicznych maszyn
cyfrowych. W nastepnych latach pojawiaja sie pierw-
sze produkowane seryjnie maszyny ZAM-2 w Insty-
tucie Maszyn Matematycznych oraz UMC-1 i ODRA
1003, a nastepnie ODRA 1013 w Zakladach ELWRO
we Wroctawiu.

Okres ten — pierwszy w rozwoju ETO mozna zam-
knaé rokiem 1967.

Te ,,male” maszyny, przeznaczone do obliczen nauko-
wo-technicznych znalazly licznych uzytkownikéw.

Sposrod zainstalowanych w Kkraju 95 maszyn tych
typow — 44%/o znalazlo zastosowanie w przemyS$le i in-
stytutach naukowo-badawezych, 459, — w szkolnic-"
twie, 11% — w o$rodkach ustugowych, zaspokajajac
pierwsze potrzeby przede wszystkim w zakresie szko-
lenia kadry uzytkownikow i programistéw-matematy-
kow. Skierowanie ponad 65 tych maszyn na eksport
pozwolilo nam zaja¢ drugie miejsce, jako producenta
w krajach obozu socjalistycznego (poza ZSRR).



Jednoczesnie pojawity sie w kraju maszyny z importu
0 nieco wyzszych parametrach pracy i dysponujgcych
znacznie bogatsza biblioteka programéw (URAL 2,
ELLIOTT 803, GIER).

T.acznie krajowy park EMC, przeznaczonych w za-
sadzie do obliczen, posiadal na koniec roku 1967
103 maszyny.

Poczatek rozwoju ETO do celow zarzgdzania dalo za-
instalowanie w latach 1963—66 w Warszawie trzech
importowanych maszyn do przetwarzania danych:

© NCR 315 w Centrum Elektronicznym Ministerstwa
Finansow w NBP, w ktérym po starannym przygoto-
waniu systemowym prowadzone sg prace m.in. w za-
kresie codziennej ksiegowos$ci obrotéw na rachunkach
bankowych (NBP) i oszczedno$ciowych (PKO), planu
kasowego 1 sprawozdawczo$ci budzetowej;

® IBM 1440 w Zakladzie Obliczeniowym ZOWAR, na-
lezacym do sieci oS$rodkéw ustugowych Zakladow
Elekironicznej Techniki Obliczeniowej, w ktérym wy-
konywane sg liczne prace z dziedziny planowania pro-
dukcji i gospodarki materialowej dla ponad dwudzie-
stu zakladéw przemyslowych rejonu Warszawy, po
przygotowaniu ich gldwnie przez wiasny zesp6l pro-
jektantow systemow i programistéw;

® ICT 1300 zainstalowana w Centralnym O§rodku
Doskonalenia Kadr Kierowniczych — poczatkowo do
celow szkoleniowych, obecnie w znacznej mierze
rowniez do prac uzytkowych, przygotowanych przez
zespoly pracownikow innych zaktadéw lub tez wspél-
nie opracowanych.

Wszystkie te o$rodki po pierwszym roku pracy ma-
szyn byly odpowiednio wykorzystane. Zakres wykony-
wanych prac obejmowal zaréwno bardzo rozbudowane
systemy eksploatacyjne (do 35 typéw wydrukéw kon-
cowych), jak i problemy z zakresu optymalizacji w
réznych dziedzinach gospodarczych. Jednocze$nie pro-
wadza dzialalno$é szkoleniowa. Niezaleznie od ko-
rzy$ci uzyskanych z wdrozenia systeméw elektronicz-
nego przetwarzania danych do przedsigbiorstw pro-
dukcyjnych i ustugowych oraz obliczen optymaliza-
cyjnych, oérodki te osiagnely szybko pelng ekono-
miczng oplacalnos$é ustug.

Powotany w roku 1964 Urzad Pelnomocnika Rzadu
d.s. Elektronicznej Techniki Obliczeniowe] utworzyt
organizacje krajowych osrodkéw ustugowych ZETO
(Zaklady Elektronicznej Techniki Obliczeniowej).
Oproécz Zakladow Obliczeniowych, organizowanych we
wszystkich miastach wojewoédzkich powstalo w ramach
ZETO Biuro Studiéw i Systemoéow EPD. Zadaniem tego
Biura jest opracowywanie i wdrazanie w zakresie
zarzadzania systeméw EPD o duzym znaczeniu gospo-
darczym, a szczegdlnie o powtarzalnym charakterze.
Prowadzj tez ono prace studialne, dotyczace zaréwno
organizacji systeméw zarzadzania, jak i technologii
przetwarzania danych. Prace tego typu uzupelniaja
zakres dzialalnoSci, rozwijany przez Zaklady Oblicze-
niowe ZETO.

Lata 1967—68 mozna uwazaé za przelomowe w rI0z-
woju ETO. W zakresie maszyn do obliczen naukowo-
-technicznych rozpoczeto produkcje seryjng $redniej
wielkoS§ci EMC ODRA 1204 o szybkosSci dzialania od-
powiadajgacej poziomowi europejskiemu. Uruchomiono
matoseryjng produkcje maszyn do przetwarzania da-
nych typu ZAM-41 Z, wyposazonych w pamieci na
tasmie magnetycznej, opracowane w Instytucie Ma-
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szyn Matematycznych (IMM). Przystapiono do pro-
dukcji, oprécz pamieci tasmowych, drukarek wier-
szowych, czytnikéw i dziurkarek tas$my papierowej.

Zaklady ELWRO przygotowujg przeznaczong do pro-
dukcji EMC ODRA 1304 — do przetwarzania danych.

W zwigzku z coraz gwaltowniejszg potrzebg wprowa-
dzania ETO do zarzgdzania w naszych os$rodkach re-
sortowych, branzowych i zakladowych podjeto decyzje
(czeSciowo zrealizowang) zakupienia ok. 20 maszyn
do przetwarzania danych ze Zwigzku Radzieckiego
i krajéow kapitalistycznych, w tym rowniez najnow-
szych maszyn trzeciej generacji (na obwodach scalo-
nych). :

Plany przewidywaly, ze dla prawidiowego rozwoju
ETO w zakresie zarzadzania nalezy zainstalowaé w la-
tach 1968—T70 50 elektronicznych maszyn cyfrowych
do przetwarzania danych (giéwnie produkcji krajo-
wej), pewnej liczby maszyn do obliczen numerycznych
oraz zestawdéw maszyn analitycznych.

W zwigzku z ograniczeniem w ostatnim czasie impor-
tu maszyn analitycznych, wynikajagcym m.in. z nie-
celowos$ci organizowania po roku 1970 nowych o$rod-
koéw opartych o technike kart dziurkowanych, naleza-
loby dodatkowo zwiekszy¢é plan instalowania maszyn
elektronicznych.

Realizacja tych zamierzen napotyka jednak na obiek-
tywne trudno$ci uruchomienia w krotkim czasie pro-
dukeji stosunkowo znacznej liczby EMC do przetwa-
rzania danych, a w szczegdlnoSci koniecznych urzg-
dzen wspolpracujacych.

Z uwagi na to, ze w okresie najblizszej pigciolatki po-
winien mnastgpié znacznie zwiekszony wzrost stanu
maszyn do przetwarzania danych, dla zabezpieczenia
prawidlowego ich wykorzystania niezbedne jest zrea-
lizowanie zamierzen planowanych do 1970 roku. Ozna-
cza to, ze niedob6ér maszyn krajowych powinien by¢
pokryty powiekszonym importem, a oceniajac nasze
mozliwo$ci dewizowe, w praktyce maszyn radziec-
kich typu MINSK.

Do tego pogladu przychylilo sie juz szereg resorto-
wych i zakladowych o$rodkéw EPD i w zwigzku z tym
podejmowane sg juz starania zabezpieczenia dodatko-
wej puli Srodkéw dewizowych.

Kierunki zastosowan

Préby dzialan na odcinku wykorzystania ETO do
przetwarzania danych czynione przed rokiem 1965
przez niektoére oSrodki w oparciu o nieprzystosowane
do tych zadan maszyny do obliczen numerycznych —
znalazly w roku 1965 mozliwoSci przeprowadzenia
pierwszych do$wiadczen na wlaSciwych maszynach do
przetwarzania danych: NCR-315 i ICT-1300, a na-
stepnie na IBM-1440.

Zakup trzech pierwszych maszyn z importu (ICT, NCR
i IBM) pozwolil na przeszkolenie i zdobycie dos$wiad-
czen przez projektantow systeméw 1 programistow
EMC. Umozliwilo to nielicznej poczatkowo kadrze
skonfrontowanie wlasnych koncepcji z nowoczesnymi
rozwiazaniami i stosowana technologia przetwarzania
danych, a takze pozwolilo zorganizowaé dalsze szkole-
nie w kraju.

Nalezy zaznaczyé, ze réwnolegle rozwijala si¢ kadra
specjalistow w zakresie oprogramowania maszyn
(gléwnie matematykéw) oraz projektantow systemoéw



przetwarzania danych w zakladach przemyslowych
(przede wszystkim w oparciu o technike kart dziurko-
wanych).

Na uwage zaslugujg dwa rozwijajace sie kierunki
opracowywanych systemow. Pierwszy — oparty na
istniejgcych metodach zarzadzania i postugujgcy sie
§rodkami ETO w celu przyS$pieszenia i ulatwienia
czynnos$ci wykonywanych przy uzyciu innych maszyn
(np. $redniej lub wielkiej mechanizacji).

W zakresie tematyki obejmuje on takie prace, jak:
® cwidencja stanu obrotéw magazynowych

® ewidencja materialéw zuzytych w produkecji

® cwidencja i struktura $rodkéw trwaltych przed-
siebiorstwa

® rozliczanie robocizny bezpo$redniej i posSredniej

® opanowywanie list plac robotnikéw i pracownikow
umysiowych

©’ planowanie ogoélnozakladowe i miedzywydzialowe
(roczne i kwartalno-miesieczne) =

® planowanie pracochlonno$ci zadan w rozbiciu na
wydzialy i stanowiska.

Prace tego rodzaju moga byé w dalszym etapie roz-
budowane i staé si¢ modutami systemdéw zarzgdzania
w poszczegdlnych agendach dziatalno$ci przedsie-
biorstwa. Przyjecie kierunku na uruchomienie takich
prac pozwala szybko wdrozy¢ ETO, gdyz nie wyma-
gajg one dluzszych prac organizacyjno-programowych,
a w szczegblnoS$ci czasochlonnych analiz i opracowania
skomplikowanego systemu.

Drugi kierunek zaklada z géry wprowadzenie nowych
metod przetwarzania informacji, potrzebnych dla za-
rzadzania, poczatkowo w odniesieniu do giéwnych
agend dzialalno$ci przedsiebiorstwa (produkcja, ma-
gazyny i zaopatrzenie, kadry itp.). Opracowany sy-
stem posiada do$é gleboki .system integracji, tj. ko-
rzysta z mozliwie Zrédlowych danych wej$ciowych
i wewnetrznie przechowywanych zbioréw i opraco-
wuje na ich podstawie i w okreSlonym rezimie in-
dywidualne wyniki dla zainteresowanych dzialéw
1 szczebli kierownictwa. Kierunek taki wymaga dos$é
rozleglych badan wstepnych i ustalen dokonanych
z zainteresowanymi odbiorcami wynikéw oraz wpro-
wadzenia nowych elementéw do organizacji zarzadza-
nia.

Z natury rzeczy kierunek ten wymaga dluzszych prac
przygotowawczych; takie rozbudowane, kompleksowe
systemy sg realizowane w niektdérych tylko o$rodkach.
Naglace potrzeby kierownictwa i koniecznos$¢ szybkie-
go wdrozenia maszyn wyraznie preferuja pierwszy
typ prac.

Najbardziej rozwinietq forme drugiego kierunku
prac stanowig zintegrowane systemy informacji, w
ktorych polaczone systemy modulowe tworzg jednolity
dla danej jednostki organizacyjny wuklad biezacego
wprowadzania i przetwarzania danych w pelni zaspo-
kajajgcego aktualne bliskie i perspektywiczne po-
trzeby kierownictwa. Zintegrowany system informacji
korzysta zaréwno ze wszystkich mozliwych technolo-
gicznych $rodkéw ETO (pamigci réznych typow, urza-
dzenia i 1gcza transmisji danych itp.), jak rowniez
z aparatu matematycznego praktycznie w sposéb auto-
matyczny, tzn. wymagajacy minimalnego udzialu ope-
ratorskiego czlowieka. Systemy takie wymagajace
5—8 lat pracy sg w Europie dopiero w fazie przygo-
towan wzglednie drazania i stad nie przewiduje
sie podjecia prac nad nimi w biezgcej pieciolatce,

Obecnie — w roku 1968 — mozna juz mowié o znacz-
nym postepie w dziedzinie projektowania i wdrazania
nowoczesnych rozwigzan organizacyjnych i przygoto-
wania jednostek gospodarczych do wdrazania ETO
W zarzadzaniu.

W latach 1965—1968 dzialalno$¢ ta byla prowadzona
i koordynowana w stosunku do jednostek podleglych
w wigkszosci resortow. Dodatni wplyw na postep prac
w tym zakresie majg opracowywane dwuletnie plany
resortowe, oparte o krajowy program rozwoju mecha-
nizacji i automatyzacji przetwarzania informacji. Za-
réwno plany resortowe, jak i krajowy program usta-
lajg zadania rzeczowe w zakresie przetwarzania da-
nych oraz Srodki potrzebne do ich realizacji.
Statystyczna analiza kierunkéw zastosowan wedlug -
5-letniego programu wykazuje nastepujaca strukture
wykorzystania uzytecznego czasu pracy maszyn;

® planowanie 219/,
©® gospodarka materialowa 180
® opracowanie statystyczne i analizy 189/,
® zatrudnienia i place 1190
® koszty i finanse 7%
® techniczne przygotowanie produkcji 6%/0
® ewidencja wyrobow 69/,
@ obliczenia optymalizacyjne /o
® inne (obrét towarowy, Srodki trwale, gosp. :
trans, sprzetowa itp.). 109/,

Analiza ta obrazuje ogdlng tendencje rozwoju zasto-
sowan i cho¢ proporcje nie odpowiadajg pelnym po-
trzebom w kierunku usprawnienia zarzadzania prze-
mystem — nalezy przewidywaé, ze utrzyma sie ona
z malymi odchyleniami w biezacej pieciolatce. Z ana-
lizy tej wynika, ze szczegdlny nacisk w planach na
lata 1969/70 i 1970/71 nalezy polozy¢ na rozwoéj zasto-
sowan zwiazanych z technicznym przygotowaniem
produkcji oraz z obliczeniami  optymalizacyjnymi,
ktérych udzial w obliczeniach jest zbyt niski.

W pracach projektowych przewazajg systemy jedno-
tematyczne — zakladowe. W niektérych resortach
systemy te daja poczatek koncepcjom o szerszym za-
siegu — branzowym, a nawet resortowym.

Do systemoéw branzowych mozemy zaliczyé opracowa-
nia dla przemystu weglowego i energetyki, przemysiu
okretowego, hutniczego, motoryzacyjnego, dla przed-
sigbiorstw budowlano-montazowych, PKP, przemysiu
lekkiego, handlu hurtowego i inne. Tematyka wy-
mienionych systemoéw branzowych rozwija sie zazwy-
czaj wielokierunkowo. Poziom ich integracji w za-
kresie wzajemnych powigzan i sprzezen zwrotnych
jest nieznaczny.

Do resortowych systemow kwalifikujg sie prace pro-
wadzone w Komisji Planowania, w Ministerstwie Fi-
nanséw i w GUS.

Dotychczasowe osiggniecia w zakresie wdrozenia ETO
w Polsce z pewnos$cig sg skromne w poréwnaniu
z krajami przodujgcymi w tej dziedzinie. Jednakze
obserwuje sie stale rozszerzanie sfery zastosowan.
Powstal korzystny klimat do wdrazania postepowych
metod zarzadzania i czynnik ten mie jest obojetny dla
kierownictwa przedsiebiorstw przy podejmowaniu
trudnych, noszacych znamiona duzego ryzyka, decyzji.

Warunki realizacyjne i zalozenia ETO w latach
1971—175

Rozwo6j zastosowan ETO w nastepnym 5-leciu w du-
zej mierze bedzie zalezal od postepu prac organiza-
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cyjno-przygotowawczych i wdrozeniowych zrealizowa-
nych do roku 1970.

JeSli nie uda sie w pelni zrealizowaé zadan objetych
programem Kkrajowym biezacego pieciolecia, po-
wstale opdznienia skumulujg sie i powstrzymajg caty
lancuch rozwoju ETO: oprogramowania maszyn, szko-
lenia kadr, projektowania i wdrazania systeméw, na-
bywania umiejetnosci i doS§wiadczen w zakresie tech-
nologii przetwarzania danych itp. Ulegnag ponadto
zamrozeniu- nakiady poniesione na prace organizacyj-
ne, co stworzy niepozgdane napiecia na tym odcinku
u uzytkownikow.

Pomimo tej systuacji resorty i przedsiebiorstwa bedag
kontynuowaly prace przygotowawcze, chociaz tempo
ich i zakres moze zmale¢.

We wstepnych zalozeniach do programu rozwoju ETO
na lata 1971—75 przyjmuje sie zainstalowanie w kra-

ju ok. 400 maszyn do przetwarzania danych, a w tym

ok. 50 w sieci ZETO.

Wydatny wzrost w instalacji planuje sie w ostatnich
latach, tzn. po okresie nabycia do$wiadczen na ma-
szynach zainstalowanych w pierwszych latach planu
5-letniego.

Tak zarysowany rozwoéj instalowanych maszyn wiaze
sig z licznymi problemami, z kiérych do najbardziej
istotnych nalezy sprawa wzrostu krajowej produkcji
maszyn, a zatem odpowiednich nakladéw inwestycyj-
nych. W tym zakresie wigze sie to réwniez z przy-
gotowaniem produkecji nowoczesnych systemoéw ma-
szynowych trzeciej generacji, co — jak do$wiadczenie
wskazuje — wymaga rozwiniecia szerokiej i opera-
tywnej wspolpracy miedzynarodowej.

Liczba przewidywanych do zainstalowania maszyn
wydaje sie tylko pozornie' wysoka, przeprowadzone
z resortami wstepne analizy wykazaly realno$é tych
zamierzen. Znajduje to potwierdzenie w poréwnaniu
z przewidywaniami rozwoju ETO w innych krajach
europejskich, wedlug ktérych powyzsze liczby wska-
zuja na bardzo ostrozny szacunek potrzeb.
Analizujac program rozwoju ETO od strony zastoso-
wan — podstawowym problemem jest organizacyjno-
-systemowe przygotowanie potencjalnych uzytkowni-
kéw do skutecznego wykorzystania maszyn. Wymaga
to okreslonej koncepcji wdrazania tej techniki w ra-
mach planéw resortowych. Dlatego pozyteczne wydaje
sie¢ wymienienie nastepujacych podstawowych zalozen
krajowego programu rozwoju ETO:

1. Przy typowaniu przyszlych uzytkownikéw EMC
nalezy uwzglednié przede wszystkim duze osrodki za-
kiadowe, a w przypadku koncentracji zakladéw nale-
zacych do. wspélnej lub pokrewnej branzy — na
osrodki wielozakladowe.

2. Nalezy preferowaé o$rodki z wprowadzona techni-
kg kart dziurkowanych.

3. Przyjaé, ze poczatkowe prace uruchomione na EMC
beda zaspakajaly najpilniejsze potrzeby zakladu,
a réwnoczeSnie przystapi sie do opracowywania
i stopniowego wdrazania bardziej zaawansowanych
systeméw EPD,

4. Postulowaé przygotowywanie systeméw powtarzal-
nych i korzytanie z typowych programéw. W tym
celu nalezy zwiekszyé liczbe opracowan wzorcowych
(typowych) w celu ich adaptacji do przedsiebiorstw
branzowych. Opracowania takie powinny byé»' wy-
konywane w Biurze Studiéw i Projektéw SEPD, w
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resortowych komorkach projektowania systemow i w
osrodkach ZETO. Nalezy rowniez rozpowszechniac
aktualnie uruchamiane systemy, jak np. system kom-
pleksowy planowania produkcji, system opracowany
dla ,,ERY” i inne stopniowo je udoskonalajgc. Staje
sie réwniez mozliwe — w oparciu o dorobek krajowy
i do$wiadczenia zagraniczne — usystematyzowanie za-
sad projektowania systemow. Opracowanie takie po-
winno byé wydane do uzytku projektantow, organi-
zatoréw i uzytkownikow ETO.

5. Powola¢ osrodki EPD, w szczegélno$ci w zakltadach
$redniej wielko$ci (1 tys. o 2 tys. ludzi) ze skierowa-
niem ich prac do eksploatacji w oSrodkach ustugo-
wych. W osrodkach tych zorganizowac stacje przy-
gotowania danych.

6. Prace przygotowawecze i organizacyjno-systemowe
powinny by¢ w zasadzie prowadzone wylacznie w za-
interesowanych zakladach.

7. Przewidzie¢ w planach rozwoju wykorzystanie
transmisji danych. Programy resortowe na lata
1971—75 beda stopniowo obejmowaé rozszerzong te-
matyke zastosowan w kierunku bardziej zlozonych
i trudnych do realizacji dziedzin przetwarzania, jak
np. wielotematyczne zagadnienia produkcyjne w re-
sortach - gospodarczych, systemy i operatywne zarza-
dzanie w przedsiebiorstwach. Prace takie powinny
by¢ wuruchomione w mnajbardziej reprezentatywnych
dla poszczegdlnych galezi i branz zakladach. Przede
wszystkim za$ program umozliwi szerokg realizacje
systemow typowych (standardowych). Z kolei przy-
stapi sie do budowania systemow zintegrowanych, np.
w przemy$le stoczniowym, hutniczym, energetycznym.
Systemy te powinny byé poglebione o obliczenia opty-
malizacyjne, pozwalajace na szybkie uzyskiwanie
efektéw ekonomicznych, wykorzystujace w znacznym
stopniu sieé¢ i urzadzenia koncowe transmisji danych.

Zagadnienia kadrowe

Ocenia sie, ze realizacja programu zastosowan EMC
do przetwarzania danych wymagaé bedzie wyszkole- .
nia kadry ,,podstawowej” na uczelniach, w szkolach
zawodowych i na kursach ok. 16 tys. specjalistow,
w tym:

® analitykow (projektantow systemu) 4800
® matematykéw-numerykéw 1000
® programistéw (wyksztalcenie $rednie) 6600
® konserwatoréw maszyn i urzadzen 3600

W zwigzku z tym niezbedne jest podjecie przez Mini-
sterstwo OsSwiaty i Szkolnictwa Wyzszego oraz przez
resorty szczegdlnie zainteresowane w rozwoju ETO
odpowiednich przygotowan programowo-organizacyj-
nych w zakresie szkolenia.

*
Szczuple ramy niniejszego artykulu pozwolily jedynie
na zarysowanie niektorych fragmentow programu roz-
woju ETO w Polsce. Szereg zagadnien w ogoéle nie
zostalo poruszonych, jak: oprogramowanie maszyn,
wspoélpraca i wymiana doSwiadczen zagranicznych
w zakresie zastosowan, badan naukowych, koordy-
nacji itp.
Niektére problemy moga byé kontrowersyjne, beda
wymagaly glebszej analizy, bardziej szczegoélowego
rozwiniecia i naswietlenia z réznych punktow widze-
nia. Nie stawialiSmy sobie w tym miejscu takiego
zadania, pragneliSmy zasygnalizowaé realny — na-
szym zdaniem — zakres zamierzen i gidwne problemy
rozwoju tej dziedziny, ;
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Ocena krajowych systemow aﬂtnmatycznegu przetwarzania danych
26 szczegolnym uwzglednieniem niektorych wybranych systemow "

Autor przedstawia ogodlna klasyfikacje systemow przetwarzania danych i podejmuje
probe oceny eksploatowanych w Polsce systemow APD. Rozwaza mozliwo$ci tech-
niczne zainstalowanych EMC i wyraza poglad, ze w istniejacych warunkach jedy-
nym realnym rozwiqzaniem sq systemy typu przetwarzania transakeji w rezimie
partiowo-okresowym (batch processing). Po przeanalizowaniu struktury poszczegol-
nych projektowanych i eksploatowanych w kraju systemow APD, ocenia rozwiqza-
nia technologiczno-organizacyjne systemoéw i przygotowanie organizacyjno-projek-

towe uzytkownikow.

1. Modele SPD i przyjete ograniczenia w ocenie ja-
koSci systemow APD

Kazda préba oceny jakoSciowej stanu okre$lonego
zjawiska jest kontrowersyjna, a w iszczegoélnoSci ta-
kiego zjawiska, jakim sg krajowe systemy Automa-
tycznego Przetwarzania Danych (APD).

Proba oceny przedstawiona w tym artykule jest na
pewno bardzo uproszczona. Z tego wzgledu mnalezy
przeprosi¢ tych wszystkich autorow i uzytkownikow,
ktorych systemy zostang tu pominiete. W tym opra-
cowaniu nie chodzi o suche wymienienie ,,co sie robi”,
a raczej o uwypuklenie tendencji ,,;jak sie projektuje
i eksploatuje”.

Ocena krajowych systemow APD zostala dokonana
na ‘podstawie préb pordwnania z rozwigzaniami za-
granicznymi. W chwili obecnej mozna wyrézni¢ w
Swiecie 4 modele systemo6éw mprzetwarzania danych
(SPD), przy czym za XKkryterium ich rozréznienia
przyjmujemy rozwigzania zapewniajace:

a) zintegrowanie tematycznych podsysteméw prze-
twarzania danych (PD) w oparciu o koncepcje ,,wspol-
nych danych podstawowych” (common data base)?2)
oraz scalenie nadawcy i odbiorcy informacji z maszy-
ng matematyczng .za pomoca sieci transmisji danych
i zréznicowanych urzadzen ,koncowych”, tzw. termi-
nali; :

b) optymalizowanie niektérych weziéw PD, m.n.
na drodze stosowania odpowiednich metod matema-
tycznych lub dzieki zautomatyzowanemu wydawaniu
»raportéw odchylen” z zaprojektowanymi wariantami
decyzji (i skutkow), ktére nalezy podjaé dla poszcze-
gélnych , wyjatkéw”. Projektowanie decyzji odbywa
sie za pomoca technik symulacyjnych.

Dalej bedziemy w skrécie nazywali systemy wy-
fonione ‘wedtug Kkryterium pierwszego — ,zintegro-
wanymi”, a wedlug drugiego — ,informacyjnymi’.
Postugujac sie powyzej przyjeta konwencja — mozna
przedstawi¢ ogélny uklad klasyfikacyjny systemow
Automatycznego Przetwarzania Danych (APD), jak
w tablicy I.

Tak zdefiniowane modele SPD stawiaja odpowiednie
wymagania wobec sprzetu ETO. Wymienimy tylko
dwa z wazniejszych:

1. Dla systemo6w zintegrowanych: biezace aktualizo-
wanie ,,wspolnych danych podstawowych” odbywa sie
dzigki sieci transmisji danych i maszyn matematycz-
nych z pamiecia z wyrywkowym dostegpem (obecnie
glownie dyskowa). Taki rezim dzialania wymaga zdu-
blowania urzadzen podstawowych, innymi stowy po-
lega on na utworzeniu systemu maszyn blizniaczych.
2. Dla systeméw informacyjnych: techniki symulacyj-
ne wymagajg szybszych maszyn.

!) Referat wygloszony przez Autora na konferencji zorga-
nizowanej przez NOT i ZETO w dniu 6 czerwca 1968 r.
w Gliwicach.

*) Koncepcja lansowana ostatnio przez Program Badawczy
konsultacyjnej firmy DIEBOLD, biorgca rodowdd w kon-
cepcji tzw. ,,scalonej kartoteki’, ktéra omawiana jest przez
R. G. Cahninga w ksigzce ,,Installing Electronic Data Pro-
cessing Systems” John Willey, 1957 r.

Robimy dalsze zalozenie, wedlug ktérego uwzgledniaé
bedziemy przede wszystkim tylko te systemy, ktére
,ynawigzaly” kontakt z zainstalowanymi w kraju ma-
szynami do przetwarzania danych. Przypomnie¢ war-
to, ze sa to takie maszyny, jak?®: Seria 300 MCT
(COZO), NCR 315 (NBP), ICT 1300 (CODKK), IBM 1440
(ZETO-ZOWAR), GAMMA-10 (Huta Lenina), MINSK-
-22 (ZETO w Katowicach, Wroclawiu i Poznaniu
oraz w Komisji Planowania przy Radzie Ministréow),
ICT 1904 (ZETO w Gdyni), ICT 1905 (GUS) oraz nad-
chodzace ICT 1903 (PKP), ICT 1904 (Zaklady Radiowe
im. Kasprzaka) oraz system EEC 4-50 (CENTRO-
STAL-HPMOA) 4, jak rowniez kilka innych. :
Pod koniec biezacego roku bedziemy mieli 17 maszyn
do przetwarzania danych %),

Z pobieznego przegladu tych maszyn wynika, ze tyl-
ko dwie maszyny posiadajg masowa pamiet i z wy-
rywkowym- dostepem: NCR 315 (na kartach magne-
tycznych) i IBM 1440 (na dyskach magnetycznych).
Pozostale — z wyjatkiem Serii 300 MCT i GAMMA 10

Tablica ‘I

SYSTEMY INFORMACYJNE

| - +
SYSTEMY e { PT (TP, DP) SIK (MIS)
ZINTEGRO- - ‘
WANE i -+ ZSPD (IDP) ZSIK (IMIS)

Ogoélny uklad klasyfikacyjny modeli- SPD
Objasnienia skrotow (w nawiasach skroty wedlug ter-
minologii angielskiej):

PT — Przetwarzania. Transakcji (TP-transaction pro-
cessing, lub DP-data processing) 5 -

ZSPD — Zintegrowany SPD (IDP-Integrated Data
Processing)

SIK — System Informacyjny Kierownictwa (MIS-Ma-
nagement Information System)
ZSIK — Zintegrowany SIK (IMIS — Integrated MIS)

posiadajg orientacje tasmowsg. Z tego wynika, ze kon-
cepcja ,,wspoélnych danych podstawowych” z punktu
widzenia technicznego mozliwa jest do zrealizowania
tylko w oparciu o te dwie maszyny. Brak sieci trans-
misji danych, dostep 'do niej wielu réznych uzytkow-
nikow, a takze brak dla nich dubleréw — uniemozli-
wiaja opracowanie i eksploatowanie systemow zinte-
growanych. ;

Z dalszej analizy mozliwosci techniczno-organizacyj-
nych omawianych maszyn nasuwajg sie nastgpujace
spostrzezenia:

?) Wedlug kolejno$ci przekazania do eksploatacji.

‘) Seria MCT 300, nieuznawana przez niektérych fachowcéw
za maszyng matematyczng, posiadajgca pamieé operacyjna,;
begben magnetyczny, autokod do obliczen numerycznych,

. autokod do PD — nie moze byé jednak uznana za mnozarke

lub tabulator, stad zaliczono ja do maszyn matematycznych.
W przeciwnym razie wszystkie ODRY i UMC musialyby
zosta¢ zakwalifikowane jako tzw. ,,elektroniczne daleko-
pisy’ (21) :
’) Nie liczge maszyn Krajowych ZAM-41,



1. Wiekszo§¢ maszyn pracuje bgdz bedzie pracowala
w systemie ustugowym dla wielu uzytkownikow (wig-
czy¢ tu mozna oprocz ofrodkow ZETO, rowniez
CODKK, NBP, COZO, PKP, Zaklady Radiowe im.
Kasprzaka, a prawdopodobnie réwniez w hutnictwie
(HPMOA)).

2. Nie ma instalacji wigczonych do biezacego stero-
wania dzialalnoscia podstawowa obiektu.

3. Instalowane maszyny zaliczaja sie obecnie do ma-
szyn ,,wolnych”, znajdujacych sie pomiedzy maszyna-
mi ,malymi” i ,$rednimi”. Korzystanie z technik sy-
mulacyjnycch jest w zwigzku =z tym ograniczone. Z
wyjatkiem stosowania metody Monte-Carlo w niekto-
rych obliczeniach projektowych — metody tego typu
nie s3 praktycznie w kraju stosowane.

Oznacza to, ze w kraju nie posiadamy jeszcze ani sy-
stemow
Systemy eksploatowane zaliczy¢ malezy do tzw. prze-
twarzania transakcji w rezimie partiowo-okresowym
(batch-processing). Wydaje sig, ze w obecnych warun-
kach jest to jedyne do przyjecia rozwigzanie. Obser-
wuje sie obecnie jednak, ze wielu autoréow i uzytkow-
nikow swoje systemy charakteryzuje jako zintegro-
wane. Nie przeszkadza to dopoki nie przenosi sie dys-
kusji do kregu fachowcow. Rowniez czesto wystepuje
zjawisko nieodrdzniania systemoéw projektowanych
od eksploatowanych. Intensywna reklama poteguje
zatarcie takiego podzialu, a wdrozenie systemu do
eksploatacji przestaje by¢ maczelnym zadaniem.

2. Struktura projektowanych i eksploatowanych w
kraju systemow APD

Zgodnie z poprzednimi wywodami mozemy stwier-
dzié, ze niniejsza ocena krajowych systeméw APD
dotyczy zagadnien, ktére w mieduzym procencie po-
krywaja potrzeby krajowe. Stawia to w odpowiednim
Swietle caly problem i potrzebe szybkiego rozwoju
ETO. :

Dzielac SPD® dowolnego obiektu gospodarczego na
czeéci skladowe, jak podano w tablicy 1I — okaze sig,
ze:

1. Wszystkie czeSci sktadowe SPD sa w Polsce reali-
zowane  (opanowane), lecz nie w jednym obiekcie
(przedsiebiorstwie)

2. Wiekszo$¢é opanowanych systemow APD dotyczy
zagadnien ewidencyjnych.

Systemy modelu ,,PT” mozna rowniez podzieli¢ na:
a) jednotematyczne bez powigzan miedzytematycz-
nych

b) wielotematyczne 2z powigzaniami miedzytema-
tycznymi.

Do pierwszej grupy zaliczymy systemy realizowane w:
CBR — Przemysiu Weglowego i Budownictwa

COZO — PKP

NBP

GUS

Do drugiej grupy zaliczymy systemy realizowane dla
obiektow o skomplikowanym procesie produkcyjnym,
w szczegblnoSci dla zakladow przemystowych (MPM,
MPC, MPCH, MPL) 7).

COZO — PKP. Sie¢ obliczeniowa PKP posiada wielo-
letnie doswiadczenie w zakresie mechanizacji oraz
stosowania Serii 300 MCT (na 3 zmiany) do masowe-
go PD ewidencyjno-statystycznych. W zwiazku z in-
stalowaniem ICT 1903 prowadzone sg prace nad sy-
stemem APD w gospodarce materialowej. System ma
objaé: 2246 magazyndéw, 150000 asortymentéw mate-
rialowych, 100 000 transakcji/dzien.

Warto$§é dziennego zuzycia materiatéw wynosi 20 miln
zlotych (warto$§¢ maszyny). Tematyka systemu skia-
da¢ sie ma z ewidencji obrotow, analizy zapaséw,
rozliczenia kosztow zuzycia materiatow, kontroli cen,
zestawien statystycznych i specjalnych. PKP posiada
wdrozone: indeks materialowy, symbolike i obieg do-
kumentacji. Cze§¢ opracowan wykonywana jest na
maszynach analityczno-liczacych w terenowych oSrod-
kach obliczeniowych.

5 Dla modelu ,,PT" (patrz tablica I).

) Dane w niniejszym artykule zaczerpnieto z nadestanych
na Konferencje Gliwickg referatow.

6

»zintegrowanych”, ani ,informacyjnych”.

Tablica II

Plano- Ewi- Optyma-
wanie dencja lizacja

1. Obliczenia projektowe X | 8 X
2. Technologiczne przy-

gotowanie dzialalno$ci

podstawowej X X X
3. Materiaty X X X
4. Zatrudnienie X X X
5. Proces podstawowy

(np. produkcja, trans-

port, wydobycie, obrot

towarowy) X X X
6. Rozliczenia (finansowe,

ksiegowe, kosztowe) X X X
7. Srodki trwale (sprzet

i obiekty) 5 X X
8. Wyszukiwanie infor-

macji naukowo-tech-

nicznych X X X
9 R Ozn'e X X X
Uwaga: znak X oznacza realizowany w kraju odcinek
APD

GUS posiada zainstalowang maszyne ICT 1905, kto-
ra zamierza wykorzystaé w najblizszym spisie po-
wszechnym. Ponadto posiada wieloletnie do$wiad-
czenie w mechanizacji prac statystycznych w giow-
nych i terenowych stacjach obliczeniowych maszyn
analityczno-liczacych.

Przedstawiony na Konferencje w Gliwicach referat
GUS omawia projektowany proces technologiczny
przetwarzania dla systemu statystyki handlu zagra-
nicznego. Dane bedg mnadsylaly centrale handlu za-
granicznego w postaci faktur importowanych i eks-
portowych. Na marginesie warto wspomnie¢ o eks-
ploatowanym od wielu miesiecy na IBM 1440 podob-
nym systemie dla central: Metalexport, Varimex, Me-
tronex, Uniwersal, Elektrim 8. System bazuje na tym
samym komplecie danych, co GUS. W wyniku prze-
twarzania powstaje 10 tabulogramow.

Przy okazji warto rowniez mnadmieni¢ o potrzebie
koordynacji w tym zakresie. Projektowany przez GUS
system jest przystosowany do mpotrzeb Ministerstwa
Handlu Zagranicznego i innych +witadz centralnych.
Natomiast nie jest mastawiony na przygotowywanie
dokumentéw uzywanych przez centrale handlu zagra-
nicznego w kontaktach z dostawcami, bankami, za-
granicznymi przedstawicielstwami handlowymi. Pro-
blem oczywiScie sporny, wynikajacy z innej roli GUS,
niemniej wart zastanowienia w sytuacji powaznego
niedoboru maszyn.

NBP posiada zainstalowana maszyne NCR 315, za po-
moca ktorej zautomatyzowal elementy ksiegowosci w
dwoch oddziatach miejskich w Warszawie, przy czym
w jednym z tych oddzialéw wykorzystywano juz ma-
szyny analityczne. Informacje zrodlowe powstaja na
perfosumatorach ADDO. Przetwarzanie odbywa sie w
cyklu dziennym i okresowym. System sklada sie z 32
programéw opracowanych przez 9 oséb w ciagu 1,5
roku. Obecnie rozwaza sie mozliwos$¢ zoptymalizowa-
nia tych programoéw. Prace mad systemem rozpoczeto
w 1963 roku. Rozpoczecie obslugi pierwszego oddziatu
banku (bez dublowania prac) nastapilo w dniu 1.IV.
1966 roku. ‘

NBP posiada, précz wymienionej maszyny, rozbudo-
wang stacje maszyn analitycznych, wzmocniong kla-
sycznym zestawem Serii 300. Oceniajgc przygotowa-
nie i systemy tej grupy uzytkownikéw malezy stwier-
dzié, ze:

1. Uzytkownicy typu Centralnych Biur Rozliczen
(CBR) posiadaja najwigksze w kraju do$wiadczenia
w przetwarzaniu masowych danych na maszynach

5) Witold Duszynski — ,,Analizowanie efektywnosci eksportu
na IBM 1440’ — ,,Maszyny Matematyczne’’ nr 4/1968.



analitycznych. Od szeregu lat prowadzg doSwiadcze-
nia z eksperymentalnymi systemami na EMC (CBR
Przemysiu Weglowego i CBR Budownictwa). Zostalo
opanowanych szereg trudno$ci, wspélnych dla mecha-
nizacji i automatyzacji w tej grupie uzytkownikow.
2. Tematy wybrane do przetwarzania sg dobrze zdefi-
niowane i znane?. Symbolika, wzory i obieg doku-
mentéw od dawna wdrozone sg w praktyce.

3. Najwieksze trudno$ci wystepuja w pierwszych
dwodch latach eksploatacji maszyn — gléwnie w opa-
nowaniu przez personel znajomos$ci postugiwania sie
standardowym oprogramowaniem producenta. Pro-
blem ten typowy jest dla kazdego nowego o$rodka
obliczeniowego.

4. Nalezaloby sie spodziewaé, ze w niedlugim czasie
NBP, GUS, dysponujace chyba najlepszymi maszyna-
mi matematycznymi z importu, a takze Komisja Pla-
nowania — przystapig do realizowania bardziej za-
awansowanych systemow w skali makroekonomicznej.
Zdefiniowania tego typu problemoéw nalezaloby ocze-
kiwaé¢ od (Instytutu Finansoéw, Instytutu Planowania
i branzowych departamentéw central (zagadnienie
warte zorganizowania specjalnego sympozjum).

W zakresie wdrazania systemu ,,ERY” istnieje szereg
wartoSciowych do$wiadczen, tym cenniejszych, ze —
przykiadowo — w Anglii na 2850 zainstalowanych
maszyn 19 tylko 33 maszyny zostaly wykorzystane
do planowania produkecji 59 przedsiebiorstw 1), co sta-
nowi 1,15° dysponowanego parku.

W Polsce systemy tego typu sa eksploatowane na ma

szynach: :

® w ZOWAR-ze — IBM 1440 (dla FSO — Zeran, ZM
im. Nowotki, WSK — Okecie, FSC — Starachowice),
ICT — 1300 (dla (F'SC Starachowice)

® ZETO we Wroclawiu — MINSK-22 (dla ZWAP —
S}wdnica, LUMEL w Zielonej Gérze, Zakladéw Hut-
niczo-Przetworczych Metali Niezelaznych we Wrocla-
wiu,” Zakladéw NYSA)

.DA)ZETO w Katowicach — MINSK-22 (dla ZUT ZGO-
® CBKO w Gdansku — ELLIOT 803 (dla Stoczni) 12).
Pewna liczba systemoéw projektowana %) jest dla ma-
szyn:

® MINSK-22 (w Poznaniu) dla ZPM — H. Cegielski
® ICT 1300 (w Warszawie) dla Zakladéw ERA

® ICT 1904 (w Warszawie) dla zakladéw w dzielnicy
Wola :

® EEC 4-50 (w Katowicach) dla hutnictwa

® ICT 1904 (w Gdyni) dla stoczni.

Stanowi to 50°% dysponowanego w kraju parku ma-
szyn w roku biezgcym ¥4). W poréwnaniu z Anglig
trend rozwojowy tego typu systemoéw jest w Polsce
daleko wyrazniejszy i chyba lepszy. Skiada sie na to
wiele przyczyn. M. in. kadra projektantéw szeregu
oSrodkow obliczeniowych wywodzi sie ze $rodowiska
organizatorow z przemysitu, w szczegdlno$ci w Biurze
Studiéw i Projektow ZETO, ZOWAR-ze i ZETO we
Wroctawiu.

Kadra ta posiada wzglednie dobrg orientacje w §wia-
towych trendach konstrukeji systemow mprzemysto-
wych, przeszla szereg stazy zagranicznych. W zakresie
znajomos$ci koncepcji tego typu isystemow nie odbie-
ga od poziomu zagranicznego (biorac pod uwage mo-
del .PT). Nie nalezy zapominaé, ze prace nad tego ty-
pu systemami rozpoczeto w Polsce juz w roku 1961
w ORGMASZ-u, ZR im. Kasprzaka i ZWLE im. R.
Luksemburg 1%).

?) W mniejszym stopniu NBP, ktoéry musial wypracowaé
szereg nowych trudnych procedur, np. dziennego cyklu prze-
twarzania_ czy kontroli dokltadnos$ci danych i wynikéw.

1) W. K. de Bruijn — ,,Recent developments in the Euro-
pean Market” Datamation, grudzien 1967, str. 25.

1) C. White — ,,Production Control in the U. K. ,Data-
mation, grudzien 1967 r., str. 32.

1) Maszyny tej nie traktuje sie jako przeznaczonej do
przetwarzania danych. £

%) Pelna ich ocena mozliwa jest po pewnym okresie eks-
ploatacji.

1) Nie wszystkie z tych maszyn wylgcznie przetwarzaja

° zagadnienia planowania produkcji. Nalezy liczyé sie z tym,

ze i w Anglii wystepuje réwniez podobna sytuacja.

1) A nawet jeszcze wcze$niej, bo w r. 1959 m.in. w Tl
w Warszawie. Nie bez znaczenia sg tu doSwiadczenia licz-
nych przemyslowych stacji MLA, jak np. w ZWAR-A10,
w ZM URSUS, w HCP i in.

2. Przygotowanie organizacyjne

Duzy wplyw na ksztaltowanie sie profilu projektan-
tow i systemow miala takze Katedra Organizacji Po-
litechniki Warszawskiej.

Pewne nadzieje na powielanie rozwigzan tego typu
systeméw, sprawdzonych w praktyce mozna wigzaé z:
1. Konstrukecjg Systemow ZM im. Nowotki, FSO —
ZERAN i FSC STARACHOWICE, ktore obejmujg
rozwijanie montazowe wyrobdéw i programu produk-
cyjnego, bilansowanie: materiatochtonnoéei, praco-
chlonnos$ci i zdolno$ci produkcyjnej, a takze wycene
normatywnych kosztéw wiasnych produkeji. Kontrola
wykonania planu, a takze szereg prac ewidencyjnych
wykonywanych jest w zakladowych stacjach MA.
Dzieki temu mozna stwierdzi¢, ze w wymienionych
zakladach przetwarza sie na maszynach podstawowy
strumien informacji planistyczno-ewidencyjnej.

2. SYKOPP (System Kompleksowy Planowania Pro-
dukcji) opracowany w ZETO we Wroclawiu, wdraza-
ny w wymienionych na poczatku trzech zakladach.
Sklad systemu jest zblizony do wymienionego w p. 1.
Szczegblnie  wazny dla  uzytkownikéw  maszyn
MINSK-22.

Odnos$nie do wykorzystania dla innych uzytkownikow
koncepcji systemu dla ERY, wylaniajg sige naste-
pujace uwagi:

a) pelne wnioski wyciggna¢ bedzie mozna pod ko-
niec 1969 r., tzn. po zakonczeniu pierwszego roku eks-
ploatacji 1%)

b) budzi zastrzezenia metodyka projektowania, kté-
ra polega m. in. na: 1) zaprojektowaniu i wdrazaniu
do praktyki wzorow dokumentow zrédiowycch (w
szczegolno$ci kart technologicznych) przed powstawa-
niem projektu technicznego systemu (wymagania sy-
stemu moga matrafia¢ na opory w ponownej weryfi-
kacji dokumentow);

2) uruchamianiu .i wdrazaniu ,na raz” calego syste-
mu; wiadomo, ze zabieg ten w praktyce przemysio-
wej nie udaje sie; 3) przedluzaniu terminéw zakon-
czenia projektu, definiowanych zawsze w odniesie-
niu do calego systemu; 4) pomniejszeniu znaczenia.
zmian modyfikujacych kartoteki; 5) wdrazaniu w
pierwszej kolejno$ci elementéw systemu ewidencji
materialowej, ktéra moze zawazy¢é na calym projek-
cie.

Omawiajgc systemy tej grupy pominigto szereg in-
nych warto$ciowych jak np. dla handlu wewnetrz-
nego, przemysiu lekkiego, chemicznego czy dla bu-
downictwa 19). Systemy APD gospodarki morskiej,
realizowane w ZETO Gdynia na ICT 1904 byly oma-
wiane na specjalnej naradzie w dniu 11 czerwca br.
Na podkreslenie zastuguje ciekawe podejScie do in-
tegracji systemu mpolegajace na wyrodznieniu wezta
przetwarzania danych, gdzie zderzaja sie 4 strumie-
nie informacji: odbiorcow i dostawcow z ladu i z mo-
rza.

Omawiajac przygotowania i systemy grupy uzytkow-
nikéw nalezy stwierdzi¢, ze: :
1. Znajomo$é probleméw wytypowanych do przetwa-.
rzania jest dobra, a takze koncepcje systemow APD
s3 znane. Nalezy rownocze$nie stwierdzi¢, ze wszy-
stkie wymienione systemy realizuja dziedzine plano-
wania metoda bilansowania. Nie stosuje sie metod
matematycznych optymalizujgcych ani statystycznego
przewidywania (vide met. exponential smoothing czy
2 point Bos, Jenkins formula).

Natomiast tam, gdzie stosuje sie optymalizujace meto-
dy allokacji produkcji — wystepuje brak powigzania
z systemami APD. /
uzytkownikow jest
stosunkowo dobre. ;
3. Pelne wykorzystanie maszyn do przetwarzania da-
nych (PD) bedacych w uzytkowaniu w roku biezgcym
— powinno nastgpi¢ w ciggu najblizszych lat (do
1970 1.), a to gléwnie ze wzgledu na:

%) O ile termin oddania systemu do eksploatacji pod koniec
b.r. zostanie dotrzymany.

1y Z probleméw budownictwa nalezaloby przynajmniej za-
znaczy¢ o systemie normatywnego rozliczania srodkow’ pro-
dukcji, realizowanym przy wspoéludziale ZETO w Katowicach
na MINSKU-22. Poprzednie systemy realizowane sg m.in.
na maszynie IBM 1440 w ZOWAR-ze. Ais bt

T



._ konieczno$¢ opanowania umiejetnosci postugiwa-
nia sie standardowym softwarem szczegdlnie w COZO
i GUS

® aktualny brak ok. 100 wykwalifikowanych projek-
tantow systemow.

3. Wnioski

Z uwagi ma to, ze w artykule znajduje sie szereg
wnioskow szczegélowych, ograniczymy sie w zakon-
czeniu do podania wnioskéw ogoélnych:

3. 1. Ocena rozwiagzan technologiczno-organizacyjnych
systemow APD

© Projektowane i eksploatowane systemy APD pole-
gaja na przetwarzaniu partiowo-okresowych transak-
cji. Przewazajaca wiekszo$¢ systemow dotyczy ewi-
dencji. Poziom ich rozwigzania nie odbiega dla tej
klasy systeméw od rozwigzan zagranicznych.

® W systemach obejmujgcych funkcje planowania
stosuje sie metody bilansowania. Nie stosuje sie me-
tod matematycznych ani statystycznego przewidy-
wania. Natomiast tam, gdzie stosuje sie metody ma-
tematyczne, mp. w allokacji produkcji — mnie wyste-
puje powigzanie z systemami APD.

® Systemy ,zintegrowane” nie sg eksploatowane z
braku m. in. odpowiedniego sprzetu, a ich projekto-
wanie nie jest ma tym etapie uzasadnione ze wzgledu
na zbyt wysokie koszty. Wydaje sie celowe ewent.
zaprojektowanie eksperymentalnego systemu np. w
Stoczni Gdanskiej, obejmujgcego automatyzacje pro-
jektowania statkow (vide system SAAB)18) lub ewent.
w hutnictwie czerpigc wzory z DALMINE 19),

® Systemy ,informacyjne” nie sy eksploatowane, w
szczegblnoSci z braku odpowiednich podstaw teore-
tycznych w tym zakresie.

15) SAAB — szwedzki koncern lotniczo-motoryzacyjny.
1) DALMINE — wiloski koncern hutniczy.

JAN GAJEWSKI
HENRYK GEADYS
Panstwowa Dyspozycja Mocy

ANNA BULHAK

Instytut Energetyki
Warszawa

® Systemy ,abonenckie” projektowania graficznego
oraz obliczen naukowych duzego zakresu — s3g w
kraju nie eksploatowane ani tez nie sg projektowa-
ne. Moze to wywolaé¢ negatywne skutki w rozwoju
postepu technicznego.

3. 2. Ocena przygotowania organizacyjno-projekto-
wego uzytkownikow

? 17 maszyn do przetwarzania danych, ktoére znajdu-
ja sie w biezacym roku w eksploatacji powinny zo-
sta¢ obcigzone w ciggu najblizszych 3 lat. Osiggniecie
tego celu bedzie mozliwe po pozyskaniu nowych pro-
jektantow systemow. Wartos¢é projektéw systemow
APD dla tych maszyn powinna wynie$é ok. 100 miln
ztotych.

® W wiekszoSci przypadkow problematyka wytypo-
wana do automatyzacji jest zdefiniowana i dobrze
znana uzytkownikom, w szczegélnoSci grupie uzyt-
kownikoéw maszyn MINSK-22 (ZETO), COZO, NBP
i GUS.

® Powodzenie systemow APD zalezy od pelnego za-
angazowania najwyzszego kierownictwa i wspoldzia-
lania $redniego szczebla kadry kierowniczej. W Pol-
sce wystepuje obecnie sytuacja, w ktérej tylko dzie-
ki entuzjazmowi pewnych ludzi (z przypadkowych
obiektéw) malezy przypisaé powodzenie niektérych
wdrozen. Odejscie tych oséb z zakladu powoduje
czeSciowe zalamanie prac. Udzial najwyzszego Kkie-
rownictwa zakladéow w pracach przygotowawczych do
ETO jest — z malymi wyjatkami — nikly i przypad-
kowy. Z drugiej strony zachodzi obawa, ze zbyt
wezesne pobudzenie gotowo$ci najwyzszego kierowni-
ctwa zakladéow do wspoldzialania w warunkach braku
pewnosci odno$nie bazy maszynowej moze okaza¢ sie
réwniez szkodliwe, bowiem podobnie nie gwarantu-
je wdrozenia systemu. W tej trudnej sytuacji — wyij-
Sciem z blednego kola jest zapewnienie w pierwszym
rzedzie bazy maszynowej i lokalowej. Zagadnienie
wspoldziatania mnajwyzszego kierownictwa  bedzie
szczegblnie wazne w okresie realizowania pokrycia
potrzeb automatyzacji ,,drugiego etapu”, rozpoczyna-
nego w latach 1970—1975.

681.322.004.14:621.311.15(047)

Automatyczne przetwarzanie danych
w rozliczeniu mocy osiqggalnej elekirowni

Autorzy omawiajq eksperymentalny system APD, stosowany w polskiej energetyce
od listopada 1967 r. Wplywajace z poszczegolnych okregow energetycznych meldunki
2 rozliczenia mocy osiqgalnej elektrowni zawodowych sa przetwarzane na EMC
ODRA 1003. W wyniku przetwarzania otrzymuje Sie dzienne zestawienia zbiorcze
i miesieczne informacje statystyczne. W artykule podano ujednolicone sktadniki
mocy, postaé codziennych meldunkow, zadania i strukture programow oraz wy-

mieniono korzysci z wdrozenia systemu.

Energetyka krajowa posiada juz pewne doSwiadcze-
nie w zakresie wykorzystania maszyn cyfrowych do
roznego Ttodzaju zagadnien energetycznych, przede
wszystkim z dziedziny eksploatacji oraz rozwoju kra-
jowego ukladu energetycznego. DoSwiadczenia datuja
sie od roku 1960; dotycza jednak gidwnie obliczen nu-
merycznych przy rozwigzywaniu probleméw technicz-
no-ekonomicznych energetyki.

8

Dotychczas brak bylo dosSwiadczen w zakresie auto-
matycznego przetwarzania danych (APD) w energe-
tyce.

W niniejszym artykule omoéwiony zostanie jeden z
pierwszych systeméw APD zastosowanych w energe-
tyce. Dotyczy on meldunk6éw z rozliczenia mocy osig-
galnej elektrowni zawodowycch (tych, ktére sa w re-
sorcie energetyki). System ten opiera sie na przesyla-



Uszkodzenie lonatek turbiny

niu w postaci zakodowanej informacji za posredni-
ctwem sieci dalekopisowej z poszczegdlnych okregdéw
energetycznych (ZEO) do oSrodka obliczeniowego In-
stytutu Energetyki w Warszawie.

Nadestane do centrali meldunki podlegaja kontroli
i dalszemu przetworzeniu za pomoca maszyny cyfro-
wej ODRA 1003. Wyniki obliczen w postaci codzien-
nych zestawien zbiorczych (meldunkow) przekazy-
wane sa do potrzeb zainteresowanych wydzialow tech-
nicznych Zjednoczenia Energetyki (ZE) i Panstwowej
Dyspozycji Mocy (PDM). Oprécz wymienionych wy-
nikowych zestawien, maszyna cyfrowa opracowuje
szereg zestawien statystycznych za okres ubiegly
(w tym przypadku jest to okres jednego miesiaca).

Celem meldunkoéw jest utatwienie Dyrekcji ZE i PDM
podejmowania decyzji, dotyczacych organizacji prac
w zakresie wytwarzania energii i remontéw urza-
dzen wytworczych w elektrowniach oraz przeprowa-
dzenie potrzebnych analiz techniczno-ekonomicznych.
Omawiany system ponadto postuzy do zebrania nie-
zbednych do$wiadczen w zakresie projektowania dal-
szych systeméw APD przy eksploatacji krajowego
uktadu energetycznego. :

Stan dotychczasowy

Zasadniczym celem wprowadzenia omawianego syste-
mu APD bylo zlikwidowanie wielotorowosci, zbiera-
nia informacji, dotyczacycch rozliczenia z mocy osig-
galnej elektrowni zawodowych w momencie codzien-
nego szczytu wieczornego obcigzenia krajowego ukla-
du energetycznego, a ponadto zmechanizowanie obli-
czen zbiorczych na podstawie danych z szeSciu Za-
kladow Energetycznych Okregu ZEO, posiadajgcych

siedziby w Warszawie, Radomiu, Katowicach, Wro-
clawiu, Poznaniu i Bydgoszczy.

W omawianym systemie APD, kazda elektrownia obo-
wigzana jest rozliczy¢ sie z wykorzystania wytwa-
rzanej mocy produkcyjnej w momencie najtrudniej-
szym «dla ukladu energetycznego, tzn. w okresie wie-
czornego szczytu obcigzenia. Podstawa tego rozlicze-
nia jest tzw. moc osiggalna elektrowni. W skiad rozli-
czenia wchodzg rozne jej skladniki, jak np. wielkosé

- mocy faktycznie wytworzonej, rezerwy mocy, wiel-

kos¢ ubytkow mocy na remonty kapitalne, przeglady
remonty awaryjne, remonty biezace itd.

Jedng z najwazniejszych pozycji jest tutaj wielko$é
ubytkéow mocy wskutek postojéw awaryjnych urza-
dzen wytworczych. Znajomo$¢ ich jest niezbedna do
prawidlowego kierowania praca systemu energetycz-
nego oraz dla ogdlnej oceny jego eksploatacji i awa-
ryjno$eci poszczegolnych typoéw urzadzen. Postoje awa-
ryjne moga by¢ spowodowane roznymi przyczynami,
— jedng z takich przyczyn przedstawiono na rysunku.
Okre$lenie i kwalifikacja skladnikéw mocy osiggal-
nej dokonywane jest przez personel techniczny w wa-
runkach ruchowych codziennie dla okresu szczytowe-
go obciagzenia ukladu — na podstawie obowigzujacych
zasad i przepisow.

Dotychczas omawiane meldunki trafiaty do Zjednocze-
nia Energetyki i Panstwowej Dyspozycji Mocy. w tro-
jaki sposéb w roznych chwilach (okresach) czasowych
i z réznym przeznaczeniem. Sporzadzane byly one:
1) na podstawie telefonicznych informacji, przekazy-
wanych przez okregowych dyspozytoréw mocy w po-
szczegélnych ZEO dla dyspozytora mocy PDM

2) na podstawie codziennych meldunkoéw dalekopiso-
wych, przesytanych z ZEO do Dyrekceji ZE

3) na podstawie operatywnych sprawozdan statystycz-
nych En-2, opracowywanych co miesigc przez posz-
czegbélne elektrownie w postaci. wartosci u$rednio-
nych za okres jednego miesigca.

Dane te mogly nie pokrywaé sie z sobg, na skutek
niejednolitej klasyfikacji poszczegdlnych wartosci
ubytkéw mocy w réznych meldunkach i sprawozda-
niach, Rowniez jako$¢ danych, otrzymywanych z po-
wyzszych Zrédetl byla niezadowalajgca z uwagi na
mozliwo$¢ powstawania bledéw w wyniku przygoto-
wywania danych przez réznych ludzi w réznych fa-
zach ich sporzadzenia oraz niewystarczajgca kontrole
danych, przesylanych dalekopisami. Poszczegdlne in-
stytucje zbieraly tylko niektére pozycje. Obrébka da-
nych odbywata sie ponadto recznie, byla pracochion-
na, wymagala pracy wielu oséb, co stwarzalo mozli-
wos$ci popelniania bledow.

Dokonane prace organizacyjne, charakterystyka i za-
dania opracowanego programu ma maszyne ODRA 1003

Zalozenia omawianego systemu APD oraz prace orga-
nizacyjne wykonane zostaly przez PDM przy wspoi-
pracy ze Zjednoczeniem Energetyki. Oprogramowanie
systemu na maszyne ODRA 1003 wykonano w Insty-
tucie Energetyki. Calo$¢é prac trwata 1 rok.

Najtrudniejszym problemem okazalo sie uzgodnienie
pomiedzy wszystkimi zainteresowanymi jednoznacznej
Instrukcji dla jednolitej klasyfikacji poszczegélnych
skladnikéw mocy osiagalnej w elektrowniach.

W my$l Instrukeji rozliczenie mocy osiagalnej elek-

trowni prowadzi sie wedlug nastepujdcych sktadni-
kéw mocy, okre§lonych w megawatach (MW):

1) obciazenie szczytowe rzeczywiste (rzeczywista moc
w chwili szezytu)

2) rzeczywiste obcigzenie $rednie w okresie szczytu
3) awaryjne zanizenie mocy nie zaliczone do mocy
dyspozycyjnej :

4) rezerwa wirujgca w szczycie

5) zimna rezerwa

6) moc dyspozycyjna (1 + 4 +5—3)

7) zaliczona dodatkowo moc dyspozycyina

8) razem umowna moc dyspozyeyjna (6 -+ 1)



9) ubytki mocy na remonty kapitalne

10) ubytki mocy na przeglad

11) ubytki mocy wynikajace z przedluzenia postojow
(z poz. 9 i 10) 3

12) ubytki mocy na remonty biezace

13) postdj awaryjny

14) ubytki mocy na warunki eksploatacyjne

15) ubytki mocy wskutek oddawania lub braku od-
bioru ciepta

16) oswajanie inwestycji

17) zamrozona rezerwa

18) suma ubytkc:‘)w mocy (suma poz. od 9 do 17 z wy-
jatkiem poz. 11)

19) nadwyzka mocy z przecigzenia

20) nadwyzka mocy z ruchu prébnego urzadzen

21) moc osiggalna (6 + 18 —19 — 20 + 3).

Przyklad meldunku ZEO
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tekst s[owr_zy przyczyn ubytkaw mocy

Uruchomienie systemu, ktdére nastapilo w .dniu I.XI.
1967 r. zostalo- poprzedzone specjalnym przeszkole-
niem wszystkich zainteresowanych pracownikéw w
ZEO. Wzieli w nim udzial inzynierowie lub technicy
Dziatéw Wytwarzania i Okregowych Dyspozycji Mo-
gyl,) SM'ponadto osoby obslugujace dalekopisy ZEO
i {

Zgodnie z instrukcja kazde z szeSciu ZEO obowigzane
jest codziennie do godz. 9 rano nadestaé dalekopisem
meldunek z rozliczenia mocy osiggalnej oddzielnie
dla wszystkich elektrowni zawodowych cieplnych
oraz w sumie — dla wodnych. Meldunek musi byé
skontrolowany i uzgodniony pod wzgledem meryto-
rycznym przez odpowiedzialny personel techniczny,
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Meldunek opracowuje sie wedilug jednolitego wzoru,
mozliwego do bezposredniego przetwarzania na EMC
informacji z taémy perforowanej dalekopisowej. Wzor
meldunku wraz z obja$nieniami przedstawiono w ta-
blicy.

Przewidziano roéwniez postaé meldunku niekomplet-
nego (korekcyjnego), ktory moze by¢ nadsylany przez
ZEO w wypadku stwierdzenia bledéw w poprzednim
meldunku. Pozycje wynikowe rozliczenia (6, 8, 18,
21) nie sg przesylane.

Moc osiggalna elektrowni jest wielko$cig stalg i za-
dana z gory, zgodnie z programem kontrolujgcym
i przetwarzajacym meldunek na EMC. Ulega ona
zmianie jedynie z chwilg demontazu lub zainstalowa-
nia nowego urzadzenia podstawowego elektrowni
(kotta, turbiny) wzglednie z chwilg trwalej zmiany
mocy osiagalnej danego wurzadzenia (zespolu urza-
dzen). W dniu, w ktérym moc ulega zmianie, meldu-
nek ZEO posiada nieco zmieniona postaé. Zmiana

nr kolejny meldunku (1) data (7.9.67)
dz.tygod. (4-czwartek), nr okregu (3)

numery pozycji wg Zarz. nr 33(kolumna 0 :

(& zawiera liczby porzgdkowe elektrowni)
25 sumy wartosei liczbowych

w poszczegolnych kolumnach -

5 | liczba porzadkowa elektrowni (ze znakiem
rrawnosct | oraz odpowiednie wartosci liczbowe”
dla poszczegolnych elektrowni ( kolumn

20

* sygnal zakonczenia 7=go bloku (nformacyjnego
(=0,01) ilosc elektrowni w bloku (17)
(losc kolumn (7) - bez zerowej

ciqg dalszy informacyi (0, 19, 19 - numery
pozycji wg Zarzqdzenia nr33)

sygnal zakoriczenia 2-go bloku, il. elektr. (4)
oraz (losc kolumn (2)

sygnal zakoriczenia podstaw.czesci meldunku

polega ma tym, ze kolejny meldunek w danym dniu
zaczyna sie od liczby 2 1, a nie 1 (pierwsza liczba
okres§la zarazem rodzaj i numer meldunku w da-
nym dniu). Po pierwszym wierszu danych podaje
sie woéwczas zmienione moce osiggalne, np,:

2127429 67 24 13

= 07 135 1.p. elektrowni

S i nowa moc

G 127 osiggalna

= 0.01 — sygnal zakonczenia

“ Dalej nastepuja numery kolumn (0, 1, 2 ..)) i wiasciwy

meldunek, jak w tablicy.



Po zakonczeniu wilasciwego meldunku (po sygnale =
= 0.02) podawany jest tekst stowny przyczyn ubyt-
kow mocy (w postaci dowolnej). Tekst ten nie jest
brany pod uwage przez maszyne cyfrowa: w pozniej-
szym terminie przewiduje sie rdéwniez opracowanie
kodu dla informacji okre§lajgcych przyczyny ubytkéw
mocy oraz wprowadzenie i automatyczne przetworze-
nie tych informaciji.

Oprogramowanie i eksploatacja Systemu

Program realizuje mastepujace funkcje:

1) kontrole meldunku pod wzgledem zgodnos$ci bilan-
su skladnikow mocy w poszczegdlnych elektrowniach
(ponad 50) wedlug dzialann podanych w nawiasach
w przygotowanych zestawieniu skladnikéw mocy;
poz. 21 wyliczona na podstawie meldunku powinna
zgadza¢ sie z moca osiggalng danej elektrowni, za-
pamietang na stale w pamieci zewnetrznej maszyny
cyfrowej — na tasSmie perforowanej (w przypadku
stwierdzenia bledu program wskazuje miejsce bledu
oraz wielko$¢ mocy niezbilansowanej),

2) obliczenie wynikowych pozycji meldunku (6, 8,
18, 21),

3) obliczenie zbiorczego meldunku w postaci tablicy
dla catego kraju; meldunek wynikowy zawiera ze-
stawienie wszystkich pozycji 1—21 dla kazdej elek-
trowni oraz ich sumy dla ZEO i kraju,

4) obliczenie $rednich wartos$ci poszczegdlnych po-
zycji 1—21 za wszystkie dni od poczatku miesigca
(osobno dla dni roboczych i $wigtecznych).

Nalezy zaznaczy¢, ze w celu usrednienia pozycji 1—21
(pkt 4) przed przystapieniem do obliczen wezytuje sie
dodatkowa tasme z wynikami usrednionymi, np. za
20 dni, jeSli obliczenia dokonuje sie w 21 dniu mie-
sigca. Po zakonczeniu kazdego miesigca uSrednione
wyniki kontrolowane sg za S$redniowkami podawa-
nymi przez elektrownie w sprawozdaniach GUS En-2.
Gléwny program sklada sie z trzech cze$ci: ,przetwa-
rzania danych”, ,wyprowadzenia meldunku dzienne-
go” i ,usredniania”. Calo§¢ programu wraz z pod-
programami zajmuje 5140 komoérek pamieci maszyny
ODRA 1003.

Przed przystapieniem do liczenia mnalezy przygotowaé
date meldunku z zasygnalizowaniem dnia roboczego
(sygnat ,,0”) lub $wiatecznego (sygnal ,,1”). Po weczy-
taniu taSmy z programami, wczytujemy date, na-
stepnie — o ile nie jest to pierwszy dzien miesigca —
taSme binarng z materialem do usredniania (wyniki
usrednione z poprzednich dni) i w koncu meldunki
otrzymane dalekopisem 2z poszczegdélnych ZEO. Po
wcezytaniu danych kazdego okregu maszyna przyste-
puje do ich kontroli i dalekopis sprzegniety z ma-
szyna sygnalizuje ewentualne bledy rzeczowe w mel-
dunku, np. zle moce, zle numery elektrowni, nie-
prawidiowy bilans mocy, po poprawieniu ktérych
maszyna przetwarza dane. Po zakonczonym oblicze-
niu, dalekopis drukuje stowa ,koniec ZEO” lub, po
przeliczeniu wszystkich okregéw — slowo ,koniec”.
Cze$§¢ druga programu oblicza na podstawie danych
skladnikéw, dotyczacych poszczegdlnych elektrowni
sume wedlug okregéw i sume kraju. Wyprowadza ma-
stepnie meldunek dzienny w postaci dwustronicowych
tabel oraz uzupelniong ta$me binarng ma dzien na-
stepny.

Cze$é trzecia programu usrednia odpowiednie wartoSci
dla wszystkich elektrowni po kolei, sumy wedlug
okregéw i sumy dla calego kraju. Warto$ci $rednie
liczone sg oddzielnie dla dni roboczych i dni §wigtecz-
nych. Wyniki wyprowadzane sg w takiej samej po-
staci jak meldunek dzienny. 2

Czas liczenia programu uzalezniony jest od jako$ci
przesylanych danych. O ile dane przesylane sg prawi-
dlowo, przetwarzanie danych trwa 15 min, wypro-
wadzenie meldunku dziennego — 25 min, u$rednia-

nie — 15 min. Razem ok. 1 godziny. W przypadku
stwierdzenia bledéow w meldunkach — ok. 2 godzin.

Whnioski z praktyki eksploatacji Systemu

Przedstawiony System APD jest stosunkowo prosty.
Wprowadzony zostal giownie dla zebrania niezbed-
nych do$wiadczen praktycznych przy organizacji dal-
szych systemow.

Najwazniejszym zadaniem tego Systemu bylo zorga-
nizowanie wszystkich prac oraz przeszkolenie pra-
cownikéw wedlug nowych zasad zrywajacych ze sta-
rymi formami pracy. Przelamanie tradycyjnych na-
wykow personelu sporzgdzajacego meldunki i opra-
cowanie instrukcji przystosowanej do APD wymagalo
ogromnego wysitku. Opracowany program na maszyne
cyfrowa, pomimo pozornej prostoty Systemu okazal
sie programem rozbudowanym i skomplikowanym
pod wzgledem logicznym.

W trakcie wdrazania potwierdzila sie opinia, ze prze-
twarzanie danych jest przedsiewzieciem bardziej
skomplikowanym niz dokonywanie obliczen nume-
rycznych. Przed jego wprowadzeniem wydawalo sie,
ze glowne przyczyny bledow beda wystepowaly z wi-
ny sieci dalekopisowej. Stwierdzono tymeczasem, ze
bledy z tej przyczyny praktycznie niemal nie wyste-
puja (rejestrowano jedynie pojedyncze bledy). Zda-
rzaly sie roéwniez pojedyncze przypadki niemal cal-
kowicie blednie przestanego meldunku z winy sieci
dalekopisowej. Wiekszo§¢ natomiast bledéw w mel-
dunkach spowodowana jest przez ludzi sporzadzaja-
cych te meldunki lub obslugujacych dalekopisy.
Srednio dziennie zdarza sie kilka takich bledéw, ktére
z reguly sg latwo poprawiane na miejscu przez opera-
tora samodzielnie lub w uzgodnieniu telefonicznym
z pracownikami kontrolujgcymi merytoryczng zawar-
to§¢ meldunku. Wykrywanie bledéw za posrednictwem
maszyny cyfrowej stalo sie szybkie. Poprzednio przy
recznym sporzadzaniu meldunku wynikowego nale-
zalo dla wykrycia bledu sprawdzi¢ bilanse kazdej
elektrowni. Czasem zostawaly z tego powodu nie-
zauwazone bledy, ktére mialy swo6j wplyw na mel-
dunek wynikowy dla kraju.

Podstawowe korzy$ci wynikle z zastosowania Systemu
sa nastepujace:

1. Najwazniejsza zaleta jest uporzadkowanie i likwi-
dacja wielotorowosci w zbieraniu informacji. Stwo-
rzone zostalo jedno zrddio danych i jeden tor prze-
kazywania informacji.

2. Uzyskano skrécenie czasu opracowania informacji,
poprawe dokladno$ci wynikow oraz stworzenie przej-
rzystej postaci wynikowego meldunku, ktéry daje sie
latwo powielié i rozpowszechni¢ na dowolng liczbe
kopii (dzieki taémie perforowanej otrzymywanej z ma-
szyny cyfrowej).

3. Zebrano pierwsze do$wiadczenia praktyczne, ktore
beda wykorzystane w projektowaniu nastepnych sy-
stem6w APD. Wykorzystanie tych do$wiadczen bedzie
na razie utrudnione z uwagi na szczuplo§¢ parku ma-
szynowego zainstalowanego w centrach obliczenio-
wych energetyki.

System APD w energetyce krajowej wskazal na celo-
woéé i konieczno$é projektowania dalszych systemoéw,
do czego jednak niezbedne sa urzadzenia liczace
o duzej pewnoSci pracy. Eksploatacja maszyn o duzej
zawodno$ci powoduje powazne straty oraz wprowadza
dezorganizacje w wykonywaniu planowanych zadan
komoérek, dla ktérych pracuje Ofrodek. Zwykle szko-
dy wynikle z ostatniego z podanych powodéw — sg
niedoceniane.

W wyniku pozytywnych doSwiadczen przystagpiono
w ' energetyce do opracowania i uruchomienia podob-
nych systeméw, np. system kontroli ekonomicznego
rozdzialu obcigzen. .
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Doéwiadczenia Resortowego Osrodka

Maszyn Matematycznych MPChem. (ROMM)

Przedstawiono do$wiadczenia o$rodka obliczeniowego pracujacego dla potrzeb prze-
mystu chemicznego w ciqgu sze$ciu lat. Omowiono typowe zadania Tozwigzywane
w Os$rodku. Podano statystyczne dane eksploatacyjne maszyny cyfrowej ZAM-2.
Opisano strukture organizacyjna osrodka i sposéb jego pracy.

1.  Zadania ROMM

W toku 1960 Dyrekcja Biura Projektéw Przemysiu
Syntezy Chemicznej PROSYNCHEM podjeta decyzje
wyposazenia Biura w maszyne cyfrowa. W listopadzie
1960 roku podpisano umowe z Instytutem Maszyn Ma-
tematycznych o dostawe prototypu polskiej maszyny
cyfro_wej typu ZAM-2 (model Alfa z pamiecig rtecio-
wa) i zaangazowano pierwszych pracownikéw O$rod-
ka. W ciggu roku 1961 powigkszano stopniowo liczbe
personelu szkolacego sie w Instytucie.

Zarzadzenie Ministra Przemystu Chemicznego z 19
sierpnia 1961 roku stworzylo ramy organizacyjne
Osrodka Maszyn Matematycznych i okreélilo zadania,
ktére Osrodek ma wykonaé. Organizacyjnie O$rodek
jest pracownia podlegla Dyrekceji Biura ,,Prosynchem?.
Zadanla Osrodka polegaja na opracowywaniu metod
i progr.améw obliczeniowych z zakresu inzynierii che-
micznej i ekonomiki przemystu'chemicznego oraz dzie-
dzin pokrewnych jak réwniez na wykonywaniu obli-
czen technicznych i ekonomicznych nie tylko dla
potr7..eb biura, lecz dla wszystkich jednostek organi-
zacyjnych resortu przemystu chemicznego. Dopuszczo-
.no rowniez Swiadczenie odplatnych ustug dla jedno-
stek spoza resortu.

W kwietniu 1962 roku MPChem. rozszerzylo zakres
dzialalno$ci OSrodka powierzajgc mu dodatkowa dzia-
lalno$¢: projektowanie systemoéw przetwarzania da-
nych, organizowanie kurséw i stazéw szkoleniowych,
prowadzenie resortowej biblioteki programéw, pro-
wadzenie dzialalno$ci informacyjnej (wydawanie biu-
letynu, akcje odczytowe).

W roku 1962 ilos¢ pracownikéw zwiekszyla sie do
kilkunastu osob. Kierownikiem O$rodka zostal mia-
nowany dr Alfred Wierusz-Kowalski. Oprocz szkole-
nia w Instytucie Maszyn Matematycznych pracownicy
Osrodka zapoznali isi¢ ze sposobem pracy zagranicz-
nych o$rodkéw obliczeniowych pracujacych na potrze-
by chemii, m.in. w CSRS, Danii, NRD i ZSRR.

W roku 1962 wykonano adaptacyjne prace budowlane
i instalacyjne oraz przeprowadzono montaz maszyny.
Dnia 23 grudnia 1962 dokonano odbioru i w 1963 r.
Os$rodek  rozpoczal normalng dziatalnos¢. Byla to
pierwsza maszyna zainstalowana w biurze projektow,
a druga w krajowym przemys$le. W tym czasie jedyna
placéwka przemystows korzystajgcg z wlasnej maszy-
ny byt Instytut Elektrotechniki.

2. Eksploatacja maszyny cyfrowej ZAM-2

Egzemplarz maszyny cyfrowej ZAM-2-alfa, w jaka
zostal zaopatrzony OSrodek nalezy do serii prototy-
powej. Maszyna w pierwszym wykonaniu posiadala
rtgcmwa pamieé wewnetrzng, ktérg w toku urucha-
miania wymieniono na pamieé wagnetostrykecyjna.
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Maszyna wspolpracowata poczatkowo z pamiecig ze-
wnetrzna — bebnem magnetycznym poprzez przekaz-
nikowy uklad wybierajacy, ktory pozniej zastapiono
ukladem tranzystorowym.

Wskazniki eksploatacyjne maszyny w okresie kilku-
letniej pracy utrzymuja sie na tym samym poziomie
z lekka tendencja wzrostowa i wynosza ok. 70% czasu
uzytecznego w stosunku do czasu wilgczenia maszyny
i 4—6 godzin Sredniego przebiegu pomiedzy uszkodze-
niami. Utrzymywanie sie wskaznikow eksploatacyj-
nych na jednakowym poziomie $§wiadczy o tym, ze
osiggnieto gbérnag granice mozliwo$ci maszyny ZAM-2
w praktycznych warunkach eksploatacyjnych.

W tablicy I przedstawiono statystyke eksploatacyjna
w okresie piecioletnim.

Eksploatacja maszyny prowadzona jest na dwie zmia-
ny, trzecia zmiane uruchamia si¢ w miare potrzeb
i naplywu zlecen.

Charakterystyka eksploatacyjna wplyw:; w decyc}u-
jacy sposob na metodyke programowania. Dla unik-
niecia przeklaman w miare mozliwoSci wbudowywano
w programy uklad automatycznego sprawdzania wy-
nikéw. W przypadku gdy nie ma takiej mozl’lwosm,
szczegblnie odpowiedzialne obliczenia muszg by¢ prze-
prowadzane dwukrotnie. Dla obliczen opartygh na me-
todach iteracyjnych, w programach, dla ktorych czas
obliczen moze byé bardzo diugi, przewiduje sig mozli-
wo$é wypisywania posrednich iteracji i ponownego
startowania z wartosci tych iteracji. Taki system
pracy umozliwia wykonywanie obliczen mna przykl.aq
za pomocg algorytmu transportowego dla duzej
ilosci odbiorcéw i dostawdéw, pomimo ze czas Wy-
konywania tych obliczen jest rzedu 70—100 godznp.
W trakcie eksploatacji maszyny ZAM-2 okazalo sig,
ze posiada ona szereg zalet, obcigzona jest jedr}ak
duza iloScia wad. Do zalet maszyny zaliczyé mozna
mozliwo§é pracy w do$é szerokim zakresie temperatur
oraz przy znacznym zapyleniu, co jest szczegdlnie
istotne na Slasku. Nie wymaga sie specjalnych urza-
dzen Kklimatyzacyjnych. Istotna wada maszyny poza
omoéwionymi wskaznikami eksploatacyjnymi jest ze-
stawienie jej z duzej iloci elementéw importowanych.
Uzyskanie elementéw zastepczych nastrecza duze
trudnoSci.

Do istotnych wad maszyny ZAM-2 nalezy takze 'prak
wbudowanego zmiennego przecinka oraz mala pojem-
no$¢ pamieci maszyny. ;
Maszyna ZAM-2 jest wyposazona w jezyk SAS i auto-
kod SAKO. Jest to jeden z czynnikéw podnoszgcych
wartoéé maszyny. Odnosi sie wrazenie nawet, ze auto-.
kod SAKO w pewnym sensie przerasta maszyne i jej
mozliwosci.

Biorac pod uwage wszystkie czynniki mozna stwier-
dzié, ze maszyna ZAM-2 wykazala przydatno$¢ do
pracy w przemysle, Podkresli¢ nalezy przy tym po-



moc, jaka Zakilad DosSwiadczalny IMM okazywat
Os$rodkowi w calym okresie eksploatacji maszyny.

3. Zagadnienia organizacyjne i kadrowe

W okresie dzialalnos$ci Os$rodka wypracowano profil
organizacyjny, ktéry w naszych warunkach okazal sie
najdogodniejszy.

Personel OSrodka pracuje w czterech zespolach:

a) zespol operatorow

b) zespo6t konserwatorow
¢) zespol zastosowan technicznych

d) zespol zastosowan ekonomicznych i metod nume-
rycznych.

Zespol operatorow przygtowuje dane na tasSmie dziur-
kowanej i obsluguje maszyne w czasie obliczen przy
pomocy istniejgcych programoéw. Do jego zadan na-
lezy réwniez wykonywanie obliczen probnych dla
nowo opracowywanych programow. Zespol ten prowa-
dzi dokumentacje eksploatacyjna maszyny, rozliczenia
z klientami, sprawozdawczo$¢, planowanie rozdzialu
czasu maszynowego i sprawy administracyjne.
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Zespol konserwatorow jest odpowiedzialny za prawi-
dlowa eksploatacje maszyny, przeprowadzanie konser-
wacji planowo-zapobiegawczej, usuwanie uszkodzen
awaryjnych, planowanie i zakupy cze$ci zamiennych,
inicjowanie i nadzorowanie remontow pomieszczen.

Zespol zastosowan technicznych prowadzi prace ba-
dawcze zwigzane z opracowywaniem nowych metod
obliczeniowych z dziedzin oméwionych w punkcie 4
oraz prace projektowe dla systemow optymalizacyj-
nych w przemysitach procesowych.

Zespol zastosowan ekonomicznych i metod numerycz-

nych prowadzi prace badawcze polegajace na opraco-
wywaniu metod i programéw obliczeniowych z dzie-
dziny badan operacyjnych i przetwarzania danych.
Zespo6l ten prowadzi réwniez prace projektowe nad
projektowaniem systeméw EPD w przemysltach pro-
cesowych. Ze wzgledu na rozszerzajacy sie zakres prac
przewiduje sie w przyszio$ci podzial tego zespolu
na dwie grupy.
Pracownikéw zespolu operatorow i konserwatorow
obowigzuje praca na zmiany, pozostali pracownicy
pracuja w zasadzie na pierwszej zmianie. Personel
O$rodka wynosi 30 osdb.

Przestrzega sie na ogo6t zasady, ze kazdy powazniejszy
program jest opracowywany przez dwie osoby — ana-
lityka, ktory formuluje problem od strony technicz-
nej lub ekonomicznej i programiste, ktory dobiera
metode numeryczng i koduje program.

Personel koncepcyjny O$rodka sklada sie w polowie
z matematykow (specjalno$é: metody numeryczne,
statystyka, zastosowania), a w polowie z inzynieréw
(specjalno$é: inzynieria chemiczna, automatyka). Star-
si pracownicy przeszli przeszkolenie w zakresie pro-
gramowania uczestniczac w praktykach i kursach
w Instytucie Maszyn Matematycznych. Pracownikow
zaangazowanych po 1963 roku przeszkolono w OS$rod-
ku. Jedna czwarta pracownikéw byla na praktykach
w zagranicznych o$rodkach obliczeniowych.

Niezwykle istotnym problemem jest zagadnienie od-
powiedniego sporzadzania dokumentacji programowej.
Dla kazdego programu opracowanego w OS$rodku
sporzadza sie szczegolowa dokumentacje, ktéra jest
przechowywana tak, aby zawsze istniala mozliwo$é
wgladu w kazdy szczegdt programu nawet po odejsciu
z OS$rodka osoby, ktéra ten program opracowala.
Préocz tego sporzadza sie opis programu przeznaczony
dla uzytkownika.

Oryginaly taém SAKO i binarnych przechowuje sie
w bibliotece programow, a do obliczen uzywa sie
kopii tych tasm.

4. Zakres prac ROMM

Dla osiagniecia odpowiedniego poziomu opracowan
przy stosunkowo niewielkim zespole pracownikow
koncepcyjnych konieczne jest $ciste ustalenie profilu
specjalizacji i dopasowanie go do potrzeb uzytkow-
nika, tj. przemystu chemicznego.

41. Prace badawcze

Prace badawcze prowadzone w ROMM maja na celu
opracowanie metod obliczeniowych i programow dla
maszyny cyfrowej w zakresie inzynierii chemicznej
i badan operacyjnych w przemysiach procesowych.
W ramach realizacji tego zakresu sporzadza sie opra-
cowania dla:

a) procesOw i aparatéow do wymiany ciepla
Opracowano m.in. programy

WYC-1, WYC-3 — Obliczenia sprawdzajace wymien-
nika ciepia.

WYC-2 — Dobdér optymalnego wymiennika ciepla
z typoszeregu.

REB — Obliczenia sprawdzajace warnika cyrkulacyj-
nego.

Kon-1, Kon-2 — Obliczenia termodynamiczne procesu
kondensacji.

b) zagadnien rozdzielania mieszanin wieloskladniko-
wych

TETA — Obliczanie wieloskladnikowej kolumny rek-
tyfikacyjnej.

DKW — Rozwigzanie ukladu rownan kolumny rekty-
fikacyjnej.

DKR — Doboér wieloskladnikowej kolumny rektyfika-
cyjnej.

RF-1, RF-2 — Obliczanie stalych rownowag fazowych
para-ciecz.

DYK — Dynamika kolumn rektyfikacyjnych.

¢) kinetyki reakcji i reaktoréw chemicznych,

REA — Obliczanie reaktoréw do syntezy amoniaku.
SUL — Obliczanie reaktora do sulfonowania.

d) bilansowania ciggow technologicznych,

KRD — Bilans materialowy i cieplny konwersji ru-
rowej z dopalaniem.

SKR — Bilanse instalacji poéispalania metanu.
BMA — Bilanse instalacji do syntezy amoniaku.
MET — Bilanse instalacji do syntezy metanolu.
PSM — Bilanse instalacji do konwersji tlenku wegla.

Tablica I
Statystyka eksploatacyjna maszyny ZAM-2
(czasy podano w godzinach na rok)
1963 1964 1965 1966 1967
Konserwacja planowo-zapobiegawcza 431 498 413 482 442
Usuwanie uszkodzen ¥ 579 599 ; 495 636 577
Praca uzyteczna 1082 1778 2024 2866 3059
Z.gczny czas wilaczenia - 2092 2875 2932 3984 4078
Ilo§¢é zatrzyman awaryjnych 331 656 423 417 465 g
Srednio czas pracy bez zatrzymania 3,3 27 4,8 6,9 6,6
% czasu uiytecznggo e aa ; 52 =627 i | 69 2 75
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Tablica II

PROSYNGHEM

OBLICZENIE POLACZENIA KOENIERZOWEGO . WZOR 5
“wg Przepisow U.D.T. na maszynie cyfrowej ZAM-2
I. Dane
e a4
e ; ;
55 o P | Obliczenie Nr_ 264 NKC-2
7 | p, Latn] - 30
o e I o [ 7
x A i y | Typ uszczelki plaska
} LIS 7’/”/%'; Ou_, s kolnierza Re205 V.
lcyéi | o | S | srub 75
_lmgﬁ____i = | uszczelki AK
= j Numer rysunku 2-11390710
0 T 1 : 5
er i Do\ pozycja 2
i 2\ 0y |
AT
ula|clelb| | w|p/e |00 |0,|0w| | S| |9 %] | r h H ¥
22122 |347| &5 |228| 21 |10 | 03 |345|280(159 (181|143 |33 |34 |2545|24.5| 8 |8 | 25 | O 36 95 7.85
II. Naprezenia dopuszczalne
Kolnierz rSruby
Montazowy Ruchowy Mantazow, Ruchowy
naciqg srub nacigg srub naciqg Sru naciag srub
K= Qrap/X 19,2 — 30,0 -
ko= Q1 /X o 6,7 p— 126
k"=R, (T)ty /X
k=R 1 ( T} tU
kY= R; (T) tmax
k i
IIL Wyniki Sprawdzany przekrdj Obliczone naprezenia Uwagi
1. Naprezenia w Srubie wtemp.20°C _______ _____ _. i kG/mm?
2. NapreZenia w srubie wtemp. t,°C ______ _ _____ 765 R k6/mm?
3. Naprezenia w Szyjce kolnierza witemp.20°C______ 85 ____ ___ k6/mm?
4. Naprezenia w szyjce kolnierza w temp. 4,°C ____ __ JonGaE s k6/mm?2
5. Naprezenia w kryzie w temperaturze 20°C _ _ __ _ _ _ B8 s k6/mm
6. Naprezenia w kryzie w temperaturze £,°C _ __ _ _ _ _ Yk k6/mm?
Minirhalny wskaznik wytrzymalosciony W 2738931 mm?
0dleglost ,, 1" od kryzy, dla ktorej zachodzi Wpipn . __ 0B mm?
Giezanikolpierzas = e 721,648 = 0t kG
Obliczenia zostaly wykonane na maszynie cyfrowej ZAM=2 w, Prosynchem” Gliwice
% ,z/)z,ﬂ’//u
"~ Operafor ~ Wypelnil
* Data Nr rejestr
Spr. Str.
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e) badan operacyjnych w przemysle chemicznym

SUR — Obliczanie ilosci i kosztu suroweéw i pélfa-
brykatow do produkeji lakierow w planie techniczno-
-ekonomicznym.

LAK — Receptury produkcyjne lakierow.
42. Prace projektowe

Prace projektowe obejmujg opracowywanie projektow
systeméw elektronicznego przetwarzania danych w
przemy$le chemicznym oraz projektéw wprowadzenia
system6éw optymalizacyjnych w wybranych wytwor-
niach chemicznych. Prace te sg przeznaczone gléwnie
dla przemystu azotowego i przemystu farb i lakierow.

43. Prace obliczeniowe

O$rodek pracuje systemem ,,open shop”, tzn. albo wy-
konuje obliczenia przy pomocy istniejacych progra-
mow, albo udostepnia maszyne programistom z in-
nych instytucji. OSrodek nie opracowuje powazniej-
szych programoéw nie wchodzacych w zakres specja-
lizacyjny OS$Srodka na zlecenie innych istytucji, ze
wzgledu na duze obcigzenie planowymi wiasnymi pra-
cami z grupy 3.1. i 3.2. Programistom z innych insty-
tucji udziela sie jedynie konsultacji.

Wykonywane w O$rodku obliczenia stuzg do celéow
naukowych, projektowych i dla zarzadzania.

Obliczenia wykonywane dla celow naukowych sg wy-
korzystywane gléownie przez instytuty resortowe
i wyzsze uczelnie. Przewazajg tu obliczenia dotyczace
obrébki danych do$wiadczalnych metodami analizy
regresji i korelacji, planowanie do$wiadczen i wyli-
czanie warto$Sci funkeji przedstawionych w postaci
szeregow lub rozwigzywanie rownan rozniczkowych.
W okresie dzialalno$Sci OSrodka wykonano kilkaset
obliczen tego rodzaju. Wiele obliczen z tej grupy wy-
konano dla prac doktorskich i habilitacyjnych.

Obliczenia projektowe wykonywane w OS$rodku do-
tycza glownie potrzeb chemicznych biur projekto-
wych, Do najwazniejszych zaliczyé mozna obliczanie
kolumn rektyfikacyjnych, wymiennikéw ciepta, bi-
lanséw materialowych 1 energetycznych wytwoérni
chemicznych (kwasu azotowego, amoniaku, metano-
lu), rozktadu zanieczyszczen i zapylen w atmosferze
dla kominéw przemyslowych, zwezek pomiarowych
(kilka tysiecy sztuk). Szczegélnym powodzeniem cie-
szg sie obliczenia natury obligatoryjnej, wymagane
przez rézne wiladze zatwierdzajgce projekt. Na przy-
kiad przy pomocy programu obliczeniowego polaczen
kolnierzowo-$§rubowych opartego na metodzie wyma-
ganej przez Urzad Dozoru Technicznego i zatwierdzo-
nego przez ten Urzad wykonano dla réznych insty-
tucji z calego kraju ok. 20 000 obliczenn. Wykonano
sporo obliczen za pomoca algorytmu transportowe-
go dla potrzeb generalnych projektantéw rozwazaja-
cych lokalizacje nowych zakladéw przemystowych.
Duzo obliczen wykonano rowniez dla celéw zarza-
dzania. Nalezy do nich analiza drogi krytycznej, re-
jonizacja dostaw za pomocg algorytmu transporto-
wego (produkty naftowe, nawozy sztuczne, produkty
weglopochodne, cement), przetwarzanie danych w
przemy$le chemicznym (kontrola przestrzegania re-
ceptur, planowanie, lista plac), zastosowanie metod
analizy komplekséw przemyslowych w przemysle
azotowym, sporzadzanie plandéw zaopatrzenia w su-
rowce i poéiprodukty.

Uzytkownicy maszyny wypelniaja specjalne for-
mularze danych w celu wykonania obliczen za po-
moca istniejacych programow i otrzymuja wyniki na
formularzach standardowych. :

Przyktad takiego formularza podano. w tablicy II.

5, Dzialalno§é publicystyczna i szkoleniowa

Ze wzgledu na stosunkowo krotki czas wdrazania
elektronicznej techniki obliczeniowej brak jest w
przemyS$le wyrobionych nawykow korzystania z ma-
szyn matematycznych. Brak jest réwniez ludzi przy-
gotowanych do formulowania zadan interesujacych

przemyst. W celu przygotowania kadry ludzi, ktorzy
w swojej instytucji potrafia wylawia¢ problemy na-
dajace sie do rozwigzywania za pomoca maszyn Cy-
frowych OS$rodek organizuje kursy programowania w
autokodzie SAKO. Dotychczas przeszkolono 70 osoéb.
Kurs trwa dwa tygodnie (z oderwaniem od pracy)
i obejmuje 100 godzin wykladéw i ¢wiczen. Cwicze-
nia odbywaja sie w grupach piecioosobowych. Kazdy
uczestnik winien opracowaé¢ przykiladowy program.
Kurs konczy sie egzaminem. W programie Kkursu
przewiduje sie dostarczenie stuchaczom wiadomosSci
o programowaniu maszyn cyfrowych, o aktualnym
stanie biblioteki programéw oraz o sposobie formulo-
wania zadan dla maszyn cyfrowych. Niezaleznie od
tego pracownicy O$rodka wyglaszaja prelekcje na
wybrane tematy z dziedziny zastosowania maszyn ma-
tematycznych w zakladach pracy, biurach projektow
i instytutach resortowych oraz na réznego rodzaju
konferencjach organizowanych przez MPChem, i zjed-
noczenia. OSrodek wydaje periodycznie biuletyn in-
formacyjny o nowych programach oraz wydawni-
ctwa nieperiodyczne, np. monografia ,,Maszyny mate-
matyczne w przemys$le chemicznym”. W roku biezg-
cym organizuje sie ponadto kurs metod numerycz-
nych dla projektantow (52 godz.) oraz kurs metod
matematycznych w ekonomii (godz. 32).

6. Finansowanie OSrodka

Do konca 1965 roku OS$rodek byt finansowany z do-
tacji ministerialnych oraz z funduszu plac B.P.P.S.
Chem. , Prosynchem?”. Od stycznia 1966 OSrodek jest
na rozrachunku wlasnym. PrzejScie na taka forme
pracy polaczone bylo z duzymi obawami — okazalo
sie jednak, ze O$rodek jest w stanie wykonaé¢ plan
przerobowy. Wszelkie prace wykonywane przez OS$ro-
dek sa odptatne. Wskutek tego maszyna ZAM-2 za-
mortyzowata sie w ciggu 5 lat pracy.

7. Wnioski

Na podstawie doS§wiadczen ROMM mozna stwierdzié,
7e celowy jest rozwdj sieci resortowych o$rodkéw
obliczeniowych. O$rodki takie powinny dziala¢ (ma-
jac zapewnione -érodki dla rozwoju) W najwaz-
niejszych dziedzinach gospodarki narodowej. Grupu-
jac kadre pracownikéw specjalizacyjnie zwiazanych
z resortem zapewnié mozna wdrozenie elektronicznej
techniki obliczeniowej '~ we wszystkich jednostkach
organizacyjnych resortu.

Oérodek taki powinien stuzyé do wykonywania obli-
czen naukowych i technicznych oraz do przetwarza-
nia danych dla celéw zarzadzania. Powinien réwniez
wykonywaé prace badawcze i projektowe dla mpo-
trzeb resortu.

Niecelowe wydaje sie oddzielenie osobno obliczen nu-
merycznych i przetwarzania danych. Obliczenia nume-
ryczne zajmuja stosunkowo niewiele czasu maszyno-
wego a pozwalaja na zgrupowanie w jednym oSrod-
ku kadry wysoko kwalifikowanych i doSwiadczonych
programistéw, ktorzy moga opracowywaé rowniez
programy obliczen przetwarzania danych. Te ostat-
nie w zwiazku z powtarzalno$cia obliczen pozwalaja
na pelne wykorzystanie maszyny cyfrowej. Wspoi-
czesne komputery sa na ogol urzadzeniami uniwersal-
nymi, ktére moga z powodzeniem wykonywaé obie
czynnoSci. Nie bez znaczenia jest tu réwniez mozli-
wos$¢ zabezpieczenia pelnej finansowej samodzielno$ci
prowadzonego w ten sposéb o$rodka. Przygotowywa-
nie danych na no$nikach informacji w postaci kart
lub ta$my dziurkowanej powinno odbywat sie w
stacjach przygotowania danych mieszczacych sie@ w
zainteresowanych przedsiebiorstwach.

Osérodek tego rodzaju powinien by¢é wyposazony w .

maszyne cyfrowsg o duzej szybko$ci dzialania i duzej-
pojemnosSci pamieci oraz posiadajgcej niezbedne do
przetwarzania danych urzgdzenia peryferyjne, szcze-
golnie drukarke wierszowa i stacje pamieci ta$mo-
wej.

Biorgce pod uwage rozszerzajacy sie zakres prac i za-
dan ROMM MPChem., Os$rodek zostanie w 1968 roku
wyposaiony w maszyne ZAM-41-Z,
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ADAM B. EMPACHER

Biuro PRETO
Warszawa

W oficjalnych biuletynach targo-
wych, pos$rod tysiecy metrow kwa-
dratowych zajetych pod eksponaty
(acznie 127 360) oraz milionéw do-

larow transakcji dewizowyph —
technika obliczeniowa staje sie
czym$ niezauwazalnym, zwlaszcza

ze transakcje w tej dziedzinie za-
wierane bywaja na o0go6t dopiero po
zakonczeniu imprezy targowej.
Trudno jednak zada¢ od imprezy
wielobranzowej — jaka sa doroczne
MTP — aby dawata akurat szeroki
przeglad w nowoczesnej, ale tak
specjalistycznej dziedzinie, jaka sg
elektroniczne i nieelektroniczne ma-
szyny liczace.

W Dbiezacym roku, dzieki uprzej-
moéci Biura Prasowego MTP, pi-
szacy te slowa mial mozno$é odbyé
preview terenow targowych; dato
to mozno$é latwiejszego wylowienia
poutykanych tu i 6éwdzie ekspona-
tow obliczeniowych — oficjalny ka-
talog targowy podajac adresy po-
szczegolnych wystaweow sygnalizuje
jedynie grupy i podgrupy towarowe.
Zadanie byloby niewatpliwie ulat-
wione, gdyby dalo sie organizato-
rom stworzyé wyczerpujacg infor-
macje przedtargowa1); jest to jed-
nak o tyle problem trudny, ze czesto
do ostatniej chwili nie wiadomo, co
kto przywiezie. Jako przyklad moz-
na podaé tutaj japonski maly kom-
puter NEAC-1240, o ktérego wysta-
wieniu jeszcze na tydzien przed
Targami nie wiedziala Ambasada
Japonska w Warszawie, dysponu-
jagca drukowanymi listami przygo-
towywanych eksponatow. Zamieszki
wewnetrzne w USA czy tez Francji
wywolaly widome perturbacje w
dostarczeniu ma czas literatury fir-
moweij, a nawet spowodowaly zde-

kompletowanie niektoérych ekspo-
natow.
Komputery préocz gospodarzy

Targéw wystawili tylko Amerykanie
i Japonczycy. Wprawdzie jedna
EMC mozna bylo znalezé na tere-
nie ekspozycji brytyjskiej — byt to
jednak produkt amerykanski, a po
wtore — nie komputer, a tylko pod-
reczny kalkulator, w dodatku znany
z ubieglorocznych Targow (CLARY
DE-600). Na szczegdélna uwage za-

1) Mam na mySli, oczywiScie, infor-
macje branzowa; moglaby ona byé np.
rozpowszechniana w formie wktladek do
poszczegélnych czasopism technicznych,
praktycznie jednak -— {trzymiesieczne
cykle wydawnicze czasopism wykluczaja
mozliwosé przygotowania takiej infor-
macji przedtargowej na czas.
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NA XXXVII MIEDZYNARODOWYCH TARGACH POZNANSKICH

siugiwaly naszym zdaniem tylko
trzy komputery: japonski komputer
ITII generacji do obliczen nauko-
wych, amerykanski komputer III
generacji do przetwarzania danych
oraz polski komputer II generacji
do zastosowan uniwersalnych.

'NEAC-1240 (firma NIPPON ELEC-

TRIC Company) jest komputerem
bardzo malej mocy, o czym $wiad-
czy wysoko§¢ miesiecznej renty
dzierzawnej, mieszczacej sie w gra-
nicach od 0,5 do 1,3 tys. dolaréw.
Jest to wyrdb stosunkowo nowy,
wprowadzony na rynek w lutym
1967 roku 2). Komputer ten jest zbu-
dowany: calkowicie na uktadach sca-
lonych MICROPACK (licencja ame-
rykanska firmy TEXAS) produkcji
tego samego koncernu NEC.

Podstawowy zestaw, w formie poje-
dynczego biurka, nadaje sie wylgcz-

) W krajach socjalistycznych wystawia-
ny jednak juz po raz drugi (pierwszy
egzemplarz wystawiono w sierpniu 1967
w Bukareszcie, gdzie tez zostal zaku-
piony).

Fot. M. Bochanczyk

nie do obliczen naukowych; kon-

figuracje bardziej rozbudowane
umozliwiaja jednak takze ograni-
czone przetwarzanie danych, np.
kontrole gospodarki materialowej

w przedsiebiorstwach matej i $red-
niej wielkoéci.
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Nippon Electric Company

Rys. 1. Komputer malej mocy NEAC-1240
w zestawie podstawowym (z mechanicz-
nym czytnikiem i dziurkarka tasmy
oraz kodopisem NEAC-WRITER)

Nippon Electric Company

Rys. 2. Uklad.gcalony MICROPACK typu PB3 — przerzutnik statyczny o bram-
kowanych wejsciach potréjnych — wykorzystany jako ozdoba reklamowej szpilki

do krawata
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Aktualnie komputer ten nie jest
jeszcze w pelni oprogramowany (np.
komplet  programow = SIMPLEX
znajduje sie dopiero w trakcie uru-
chamiania), jest to jednak zjawisko
raczej typowe dla komputeréw do-
piero co wprowadzonych na rynek;
sam za$§ system oprogramowania
maszyny NEAC-1240 nawigzuje do
dosy¢ dobrze oprogramowanego
komputera NEAC-1210, produkowa-
nego od roku 1964 (obecnie wypro-
dukowano blisko 1000 sztuk).

Uzytkownik komputera NEAC-1240
programuje zasadniczo w jezyku
COPCODER; jest to kod na pozio-
mie adresOw symbolicznych z moz-
liwoScig postugiwania sie (przy roz-
szerzonej pamieci wewnetrznej) ma-
kroinstrukecjami oraz generatorem
wydrukow specyfikowanych w ko-
dzie RPG. Ponadto uzytkownik mo-
ze korzysta¢ z kilkunastu pakietow
programowych i generatoréw prze-
twarzania plikow specyfikowanych
w kodzie EPOC. Wprowadzanie
i uruchamianie programow ulatwia
system operacyjny MONITOR. Pro-
ducent dysponuje takze dosy¢ ob-
szerng bibliotekg podprogramow
naukowych (arytmetyka zmienno-
-przecinkowa i dwu-precyzyjna,
funkcje elementarne, redakcja wy-
drukow, liczby losowe) oraz zarza-
dzeniowych (wyliczanie podatkow,
redakcja wydrukéw, PERT, kalen-
darz dni roboczych i inne). Jest to
uderzajgco duzy software dla kom-
putera tak niewielkiej mocy.

Wykonywane na maszynie NEAC-
-1240 przykladowe prace dajg moz-
liwo$¢ praktycznego oszacowania je-
go mocy obliczeniowej. I tak np.
scatkowanie pewnej niezbyt skom-
plikowanej funkcji, zawierajacej
pod pierwiastkiem kilka kwadra-
tow, wymagalo ok. 0,3 sek na 1 krok
metody trapezéw. Z innych progra-

mow naukowych demonstrowane
byly: rozwigzywanie metoda elimi-
nacji ukladéow réwnan liniowych
(do 16 rownan przy 0,8k siow pa-
mieci operacyjnej), analiza sieci

PERT (do 150 czynno$ci przy tejze,

pojemnoS$ci) oraz rozwigzywanie
réwnan roézniczkowych. Z zagadnien
zarzadzeniowych pokazywano anali-
ze gospodarki materialowej w ma-
lym przedsiebiorstwie. Ponadto w
ramach pokazéow demonstrowano
generowanie kalendarza na dowol-
ny rok biezgcego stulecia oraz
gre-w-dwie-gory, znang w Japonii
od tysiecy lat pod nazwa Ftdjama
Kizuszi.

Na marginesie warto dodaé¢, ze fir-
ma NEC — jak informowaly olbrzy-
mie plansze wewnatrz pawilonu ja-
ponskiego — opracowala m.in. sy-
stem komputerowy CTC sterowania
550-kilometrowg linia TOKAIDO
superekspresow HIKARI, jak row-
niez produkuje rodzine komputerow
NEAC-2200 (na podstawie licencji
amerykanskiej firmy HONEYWELL,
co plansze dyskretnie przemilczaly).
Dla porzadku trzeba jednak przy-
znaé, ze publiczno$¢ bardziej niz
-komputerami interesowala sie sa-
mochodem COROLLA, magnetowi-
zorem SONY czy tez nowymi typa-
mi kamer fotograficznych CANON,
w ostateczno$ci za$ ultramikroporo-
watg sztuczng skéorg CLARINO...

UNIVAC-9200 jest najmniejszym
przedstawicielem nowej rodziny
komputeréw -UNIVAC-9000, wpro-
wadzonym na rynek przez amery-
kanski koncern Sperry Rand w
czerwcu 1967 roku. Komputer ten
jest wyrazem postepujacej w szyb-
kim tempie ewolucji maszyn anali-
‘tycznych, laczonych w zwarte ze-
spoly (casus wypuszczony w1963
roku kalkulator UNIVAC-1004, wy-

Univac Division of Sperry Rand Corp.

Rys. 3.

oraz czytnikiem i dziurkarkg kart,

UNIVAC-9200 karto-zorientowany system epd bardzo
malej mocy w zestawie podstawowym (z drukarka wierszows

stawiany w 1966 roku na wystawie
Interorgtechnika w Moskwie), bez
tablic komutacyjnych i wyposaza-
nych w program pamietany (UNI-
VAC-9200) oraz przejmujacych ele-
menty organizacji czasodzielnej
(komputer UNIVAC-9300, wypusz-
czony na rynek w 3 miesigce po
poprzednim).

Komputer UNIVAC-9200 jest juz w
peini konstrukcjg III generacji, jako
zbudowany na monolitycznycch u-
kladach scalonych i wyposazony w
pamieé typu cienkowarstwowego
(typu plated-wire). W stosunku do
swego koncepcyjnego poprzednika z
1963 roku posiada przeszio T7-krot-
nie krotszy cykl pamieci, jednakze
zastosowanie organizacji szeregowej
w nieznacznym tylko stopniu zwigk-
szylo jego moc obliczeniows, zwla-
szcza, ze operacje mnozenia i dzie-
lenia realizowane sa droga podpro-
gramow.

Nieodparcie nasuwa sie tutaj uwa-
ga, ze 0 wiele ciekawsze byloby wy-
stawienie komputera UNIVAC-9300,
znacznie od poprzedniego szybszego
dzieki dwukrotnemu zmniejszeniu
cyklu byte’owego i juz ukladowej
realizacji mnozenia 1 dzielenia;
szczegOlnie, jezeli sie zwazy, iz wy-
stawiony egzemplarz UNIVACa-9200
demonstrowano stacjonarnie.

ODRA-1204 jest w tym sensie kom-
puterem o zastosowaniach uniwer-
salnych, ze chociaz konfiguracja
podstawowa nadaje sie w zasadzie
do obliczen maukowych, to jednak
zespOl bardziej rozbudowany nada-
je sie do sterowania procesami tech-
nologicznymi czy tez nawet do prze-
twarzania danych w dziedzinie za-
rzadzania. Wystawienie przez Wro-
clawskie Zaklady Elektroniczne EL-
WRO egzemplarza prototypowego

stanowi zapowiedZ seryjnej produk-
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torowa maszyna do pisania)

Control Data Corporation

Rys. 5. Ekranopis CDC-211 zainstalowany
w gabinecie dyrektora d.s. zbytu jednej
z wielkich organizacji handlowych, za-
pewnia blyskawiczng kontrole zapaséw
magazynowych

Wroctawskie Zaklady Elektroniczne ELWRO
Rys. 4. Szybki komputer malej wielko$ci ODRA-1204 w zestawie podstawowym (z czytnikiem i dziurkarka ta$émy oraz moni-

cji maszyn tego typu, ktore beda
wyposazone w czytniki perfotasmy
i dziurkarki perfotaSmy — a w
przysziosci takze i w drukarki wier-
szowe — produkcji krajowej.

Sama ODRA-1204 byla juz opisy-
wana Ww ,,Maszynach Matematycz-

nych” totez ograniczymy sie do in- .

formacji ogoélnych. A wiec kompu-
ter moze pracowaé zaréwno w sta-
lym (czas dodawania 16 us), jak i
zmiennym przecinku (czas dodawa-
nia 145 us) oraz zostal pomyS$lany
jako ekspansywna konstrukcja mo-
dularna, o organizacji czasodziel-
nej.

Ponadto Zaklady ELWRO — wyste-
pujace po raz pierwszy oficjalnie
jako samodzielne przedsiebiorstwo
handlu zagranicznego — wystawialy
znany z lat ubieglych kalkulator
ODRA-1103 do maszyn analitycz-
nych oraz analizator analogowy EL-
WAT. Nie pokazano jednakze no-
wego prototypu EMC kalkulacyjnej,
czyli ,arytmometru elektroniczne-
g0”, ktérego dwa kolejne ,,przedpro-
totypy” demonstrowano w latach
1966 i 1967.

Dla uzupelnienia relacji o kompu-
terach nalezy wymieni¢ 4 producen-
tow zachodnioeuropejskich, ktérzy
cho¢ nie wystawiali maszyn, stuzyli
jednak wyja$nieniami i udostepnia-
1i literature fachowa. Przede wszy-
stkim trzeba = wymieni¢  stoisko
francuskiego Pelnomocnictwa Rza-
du d.s. Informatyki udostepniajgce
informacjelo Planie Calcul i produ-
kowanych przez spoétke CII — Com-
pagnie Internationale pour I’Infor-
matique — komputerach rodziny
CAE-90 oraz CII-10000. Nastepnie
informacji o komputerach rodzin
ICT-1900, SYSTEM-4 i ELLIOTT-

-4100 oraz H-200 a takze SIEMENS-
-300 i SIEMENS-4004 udzielaly od-
powiednio firmy ICL, Honeywell i
Siemens. Rowniez w pawilonie ra-
dzieckim mozna bylo uzyskaé pew-
ne informacje na temat komputerow
BESM-6; zdjecie jednego takiego
komputera, zainstalowanego w Zje-
dnoczonym Instytucie Badan Jadro-
wych w Dubnej, eksponowano na
widocznym miejscu przed pawilo-
nem.

Wyposazenie komputeréw nie
bylo zbyt licznie eksponowane;
wiekszo$¢ urzadzen w tej grupie
byla wystawiona wraz z kompute-
rami, jako bloki wspoéipracujgce.
Na szczegdlng uwage zastugiwaly
naszym zdaniem: amerykanskie
ekranopisy, wschodnioniemiecka
dziurkarka  klawiaturowa kart,
szwedzki system zbierania danych
oraz polski czytnik i dziurkarka ta$-
my.

CDC-211 stanowi ekranopis konco-
wy systemu video-informacyjnego
CDC-210, produkowanego przez fir-
me Control Data Corporation. Tego
typu urzadzenia znajdujg ostatnio
szerokie zastosowanie przy wszel-
kiego rodzaju ewidencjonowaniu
,realno-czasowym?”, przeznaczone sa
za§ w zasadzie do wspoipracy z
komputerami co najmniej S$redniej
mocy. Jednakze w bardziej specjali-
stycznych zastosowaniach — np. le-
cznictwie — mozna oprzeé sie¢ o na-
wet tak maly komputer, jak CDC-
-160A (wystawiony po raz trzeci).
Komputer ten petnil role podstawo-
wego wejscia dla systemu, przeka-
zujacego dane do banku dyskowego
CDC-852 w postaci zredagowanych
tabelarycznie ,stron informacyj-
nych”,  System ‘jest zdolny do prze-



kazywania pomiedzy jednostka cen-
tralng systemu a podigczonymi don
ekranopisami lub drukarkami wier-
szowymi (lacznie do 12 urzadzen) do
50 stron informacyjnych o rozmia-
rze 13 wierszy po 80 znakéw lub
rownowaznym. Poszczegblne ekra-
nopisy i drukarki wierszowe moga
byé instalowane w odleglo$ci do
300 metrow od jednostki centralnej,
przy czym mozliwa jest wspolpraca
kilku jednostek centralnych ze sobg
i komputerem sterujgcym za po-
Srednictwem odpowiednich 1gczy te-
ledacyjnych. Opisany system jest
jednym z prostszych; firma produ-
kuje takze bardziej zaawansowany
system DIGIGRAPHIC, oparty juz
o technike piéra S$wietlnego, umo-
zliwiajgcy takze projektowanie gra-
ficzne.

SOEMTRON-415 jest pierwszym z
zapowiedzianej serii urzadzen kar-
towych do przygotowywania da-
nych — produkowanym przez za-
klady VEB Bueromaschinenwerk
Soemmerda. Jako odpowiednik ame-
rykanskiej uniwersalnej dziurkarki
IBM-24 urzgdzenie to moze byé wy-
posazone zaré6wno w klawiature nu-
meryczng jak i alfanumeryczng, po-
siada 3-programowy beben steru-
jacy formatem danych oraz zainsta-
lowany na zyczenie beben pamieci
statych, o pojemnosci 1 karty 80-ko-
lumnowej. Producent zapowiada w
najblizszym czasie bazujgcg na me-
chanizmach tego urzadzenia spraw-
dzarke SOEMTRON-425.

VEB Bueromaschinenwerk Soemmerda

Rys. 6. Uniwersalna dziurkarka klawia-
turowa kart SOEMTRON-415 z wyposa-
zeniem maksymalnym (précz numerycz-
nej takze klawiatura alfanumeryczna,
beben l-kartowej pamigci stalej)

W niedalekiej przyszto$ci nalezaloby
zatem oczekiwaé wyprodukowania
dziurkarki réwnowaznej maszynie
IBM-26 — tj. wyposazonej takze w
funkcje opisywania wydziurkowa-
nych kolumn. Wszystkie urzadzenia
tego typu beda zapewne przedmio-
tem stalych transakcji handlowych
miedzy NRD a PRL.

FACIT-6000 jest systemem protoko-

lowania danych z maszyn biuro-

wych, odpowiednio do tego celu
przystosowanych. Na system sklada
sie szereg przystawek elektronicz-
nych, przeznaczonych do zamiany

Facit Aktielbolaget

Rys. 7. System zbierania danych FACIT-6002 z elektrycznej maszyny do pisania,
rejestrowanych w dowolnym kodzie na pélcalowej taSmie magnetycznej

kodu danej maszyny na kod odnoS$-
nej taSmy magnetycznej czy tez
perfotasmy. Przystawka FACIT-6002
stuzy do protokolowania ma pélca-
lowej tasmie magnetycznej danych
zbieranych z sumatora biurowego,
zapisywanych z gesto$cig 200 zna-
kéw na cal. Analogicznie przystaw-
ka FACIT-6202 stuzy do zbierania
danych z maszyny do pisania, za$
jej odmiana FACIT-6201 do :zbiera-
nia tychze danych, ale na perfo-
tasmie. Rodzaj kodu rejestracyj-
nego okre§la wymienna matryca
LKODMATRIS”, co umozliwia do-
stosowanie systemu zaréwno do
standardéw miedzynarodowych, jak
i do indywidualnych wymagan uzyt-
kownikéw. Nosniki z zaprotokolo-
wanymi danymi nadaja sie juz bez-
posrednio do automatycznego prze-
twarzania na komputerach czy tez
kalkulatorach.

CT-1001 jest szybkim czytnikiem
perfota§my 5- do 8-Sciezkowej. Ory-
ginalna konstrukcja polska mecha-
nizmu transportu taSmy zapewnia
nie tylko dostateczng sile ciggu, po-

Facit Aktielbolagat

Rys. 8. Zasada kodowania znakéw alfa-
numerycznych w elektrycznej maszynie
do pisania FACIT-38-10: wykrywane fo-

toelektrycznie Kkombinacje dziurek w
trzonach czcionkowych tworzg kod

zwalajgca na swobodne rozwijanie
tasmy z pelnego krazka z maksy-
malng szybkos$cig czytania 1000 z/sec
przy pracy krokowej, lecz takze
dzieki specjalnemu ukladowi dwu-
hamulcowemu umozliwia zatrzyma-
nie nawet niezbyt starannie skle-
jonej tasmy na dystansie krétszym
niz diugo$¢ 1 znaku, co gwarantuje
poprawnos¢ pracy krokowej. Pod-
swietlane klawisze operacyjne, z
wyraznie zaznaczonymi sSymbolami
mnemotechnicznymi, ulatwiajg ob-
studze szybkie przelgczanie czytnika
z jednego rezymu pracy na drugi.
Wprowadzona dodatkowa sygnali-
zacja fotoelekiryczna konca tasmy
ulatwia wezytywanie nawet bardzo
krotkich odcinkéw tasmy, a przede
wszystkim gwarantuje natychmias-
towa sygnalizacje przerwania sie
zbyt stabej w danym miejscu ta$-
my. ;

D-102, w odroznieniu od poprzed-
niego urzagdzenia, stanowi jeszcze
prototyp i do normalnej produkcji
wejdzie troche poézniej — rowniez
w Zakladach Mechaniczno-Precyzyj-
nych BLONIE. Konstrukcje tej
szybkiej dziurkarki tasmy opraco-
wano takze w Katedrze prof. Try-
linskiego. Na tegorocznych Targach
oba urzgdzenia byly wystawiane na
stoisku ELWRO, odpowiednio jako
perforacyjne wejscie i wyjscie kom-
putera ODRA. Tego typu urzadzenia
mogg jednakze znalezé zastosowanie
takze przy transmisji danych, jak
rowniez przy sterowaniu (czytniki)
czy tez rejestracji (dziurkarki) pro-
cesow technologicznych. Przypusz-
czamy, ze proby eksploatacyjne po-
twierdzg poktadane nadzieje w tych
niezbedych dla nowoczesnego prze-
twarzania danych urzadzeniach.
Jezeli chodzi natomiast o tegorocz-
ne zagraniczne eksponaty znane z
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lat ubieglych, to zauwazyliSmy po-
pularne juz w naszym kraju urza-
dzenia perforacyjne FACIT-a —
czytnik — PE-10(0, dziurkarke
PE-1500, reproducer PE-1300, napre-
zarke PE-1130 oraz pomocniczg zwi-
jarke PE-1100. Na stoiskach firmy
FRIDEN — w pawilonie amerykan-
skim oraz na terenie ekspozyciji
szwajcarskiej (ROBINCO) — wy-
stawiono kodopisy typu FLEXO-
WRITER: model 2201 (zwykly) oraz
2301 (programowany, tzw. PRO-

Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne BLONIE

Rys. 10. Pierwsza polska dziurkarka tasmy

wej (8 Sciezek)
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Zaktady Mechanicz-
no-Precyzyjne BLO-
NIE

Rys. 9. Nowy polski
szybki czytnik tas-
my CT-1001, przysto-
sowany zaréwno do
pracy krokowe]
(start-stop) jak i
pracy ciaglej (max
1000 znakoéw na sek)

(Foto Zwierzchowski)

GRAMATIC). Na otwartym terenie
przed pawilonem brytyjskim znana
juz od dwu lat firma IEIE — Impe-
rial Engineering Industrial Exports
— zademonstrowata po raz drugi
uniwersalny kodopis KODE oraz
drukarke wierszowa SF-300. Wre-
szcie w pawilonie NRD na stoisku
BME — Buero-Maschinen Export
— demonstrowano ,,automaty orga-
nizacyjne” OPTIMA-528 oraz ,,au-
tomaty sekretarskie” OPTIMA-527,
stanowigce kodopisy przystosowane
do prac biurowych. -

Miscelannea

Opis wrazen Targowych bedzie wy-
raznie zubozony, jezeli nie wspom-
nie¢ cho¢ stowem o dostrzezonych
innych urzgdzeniach, maszynach po-
mocniczych i materiatach, ktére po-
Srednio wigza sie z technikg oblicze-
niowa.

Wsrod sprzetu elektronicznego
zwrocily naszg uwage magnetofony
(?) pomiarowe MEMOREX/THER-
MIONIC (Anglia), konwertery opty-
czno-obrotowe FERRANTI, mierniki
cyfrowe RACAL, klasyfikator histo-
gramow DATRAN i rejestrator
UNICAM firmy PYE, nastepnie re-
jestrator danych UM-20 (Czechoslo-
wacja) oraz elementy logiczne MI-
CRORACK automatyki przemysto-

wej firmy Vibro-Meter (Austria),
jak réwniez mikrouklady TRW
(USA).

Z  konstrukcyjno-technologicznego
punktu widzenia zaciekawily nas
lgczéwki EMPEXION firmy FER-
RANTI (Anglia), laminaty papiero-
we 1 szklano-epoksydowe firm BA-
KELITE oraz VICKERS typu tzw.
samogasngcego, scalone wzmacnia-
cze firmy TESLA (Czechoslowacja)
do ukladoéw cyfrowych oraz radio-
telefony osobiste SRA-PORTABLE
firmy Svenska Radio AB (Szwecja).
Rowniez nalezaloby wzmiankowaé o

(Fot. Zwierzchowski)

D-102, przystosowana do pracy na ta$mie dalekopisowej (5 $ciezek) jak i kodopiso-



kalkulatorze percepcyjnym QUAN-
TIMET do zliczania krwinek w o-

brazie mikroskopowym (Anglia),
nadajacym sie réwniez do badan
mikrometalurgicznych.

Jezeli chodzi o sprzet pomocniczy,
to chyba na wyrodznienie zastuguje
czeska maszyna DS-25 do drukowa-
nia kart — wydajnos$¢é 25 tys. kart/
/godz. spada jednak do 20 tys. przy
papierze zle klejonym. Maszyn tych
juz sprzedano 25 sztuk do NRD, 5
do Jugostawii, 2 na Kube oraz po 1
do Wegier i Rumunii.

Mozna by takze wspomnieé o ory-
ginalnej konstrukeji japonskiej —
elektrycznej zwijarce do perfotasmy,
wystawianej na stoisku NEAC —
troche tylko zbyt hata$liwej. Po-
nadto w pawilonie japonskim zwra-
caly uwage roznego rodzaju tasmy
adhezyjne, m. in. do.klejenia perfo-
tasmy, jak rowniez najrozmaitsze-
go rodzaju pedzlopisy; te ostatnie
sg bardzo wygodne do znaczania
zbiorow kart czy tez krazkow tasmy
lub jej poszczegdlnych odcinkow.
Mimochodem warto zauwazyé, ze
pisaki te, zwane u nas czasem po-
pularnie ,,flomastrami”, choé¢ opa-
tentowane niedawno stanowig wy-
korzystanie znanych od setek lat w
Japonii ,,wiecznych pedzli” bambu-
sowych. A jezeli juz mowa o kra-
jach Dalekiego Wschodu, to nie spo-
s6b pomingé ogladana w pawilonie
poéinocnokoreanskim esencje GIN-
SENG, wytwarzang ze stynnego ko-
rzenia korio-insam, zwanego takze
zen-szen, ma ktérym nastawia sie
takze oryginalne w smaku nalewki,
jak wszystkie specyfiki zen-szenio-
we o wybitnym dzialaniu uspokaja-
jacym i wzmacniajgcym, a zwlasz-
cza pobudzajgcym pamieé; kto wie,
moze z czasem krople zZen-szeniowe
beda maleze¢ do ocbowigzkowego wy-
posazenia apteczek w o$rodkach
obliczeniowych...

Piszgcemu te slowa nalewka zen-
-szeniowa jednak mniewiele pomo-
gla, gdyz zapomnial we wiasciwym
czasie zwiedzié szczegbélowo ekspo-
zycje amerykanska, poSwiecona w
tym roku organizacji przedsie-
biorstw w USA.

Marketing nie posiada jedno-
wyrazowego odpowiednika w jezyku
nolskim. W trakcie sympozjum na
temat zarzadzania, zorganizowanego
przez NOT w okresie przedtargo-
wym w Warszawie z udzialem 6
czolowych specjalistow amerykan-
skich — mpojecie to okre§lono jako
,dziatalno§¢ handlowg, kierujgca i
regulujacg przeplyw towardw lub
Swiadczenie ustug z uwzglednieniem
potrzeb konsumenta”. Praktycznie
marketing oznacza sprzezenie infor-
macyjne organizacji zbytu z agen-
cjami badania owvinii i ustawianie
odpowiedniej akcji reklamowej oraz
polityki produkcyjnej.

Niewatpliwie do$wiadczenia amery-
kanskie w zakresie stosowania kom-
puterow do tego rodzaju zagadnien
zawierajg wiele elementow adap-
towalnych — o ile zastosujemy po-
prawke na super-emfaze skutkow
reklamy. Tutaj jednak nalezaloby
wylozyé cala teorie marketingu, na

co nie ma miejsca, wobec czego
mozna tylko wspomnieé¢ o programie
prelekcji na ten temat wygloszo-
nych podczas sympozjum targowego
w dniach 10—13 czerweca:

® Technika systemow a planowa-
nie zarzadzania w przedsiebiorstwie
— dr Eugene M. GRABBE, kierow-
nik Dzialu Planowania Technicznego
w tzw. Grupie Systemowej koncer-
nu kalifornijskiego TRW,

Thomson-Ramo-Wooldridge Corp.

Rys. 11. Dr Eugene M, GRABBE —
W Polsce znany chyba przede wszystkim
jako jeden z redaktor6w 3-tomowego
wydawnictwa Handbook of Automation,
Computation and Control

@ Kierownictwo finansowe w pro-
cesie planowania — Ray C. ELLIS,
doradca firmy RAYTHEON do
spraw zarzadzania i badan rynko-
wych;

® Pojecie i technika nowoczesnego
marketingu — Wallace W. ELTON,
wiceprzewodniczacy Miedzynarodo-
wej Komisji Wykonawezej d.s.
Uslug, majacej swa siedzibe w No-
wym Jorku;

® Penetracja
rynku — oraz

miedzynarodowego

® Ogolne kierunki fachowego za-
rzadzania przedsiebiorstwem — dr
Philip D. GRUB, profesor i prezes
Instytutu Handlu Miedzynarodowe-
go przy Uniwersytecie Jerzego Wa-
szyngtona.

Trzeba przyznaé, ze dopiero wczucie
sie w amerykanska koncepcje mar-
ketingu pozwala zrozumieé¢ idee ta-
kiego, a nie innego programu ame-
rykanskich ekspozycji w Poznaniu.
Chodzi tu o brand advertising, czyli
wpajanie w umysty publicznosci po-
jgcia waznos$ci marki fabrycznej da-
nego wytworey; chodzi tu o brand
image — zalety, jakie konsument
zacznie przypisywaé danej marce,
bez wzgledu na stan rzeczywisty;
chodzi takze o brand consciousness
— stopien $wiadomos$ci posiadanej
przez konsumenta w odniesieniu do
okreslonej marki; chodzi tu wresz-
cie o brand loyality — wiernosé
konsumenta dla danej marki?.

Tlustracjg amerykanskich metod po-
pularyzacji zasad nowoczesnej orga-
nizacji i kierownictwa byla dowecip-
na ankieta rozprowadzana podczas
sympozjum — ,,Czy nadajesz sie na
kierownika?”

W trakcie trwania Targow odbylo
si¢ takze szereg innych, aczkolwiek
zakrojonych na mniejsza skale, pre-
lekcji specjalistycznych na temat
poszczegodlnych eksponatow — aryt-
mometréw elektronicznych SOEM-
TRON-220 i SOEMTRON-224, dziur-
karek SOEMTRON-415, automatow
sekretarskich i organizacyjnych OP-
TIMA-527 i OPTIMA-528, emc ksie-
gujacej ASCOTA-7000, komputera
NEAC-1240 oraz papierow bezkalko-
wych WIGGINS-TEAPE., Osobna
konferencje pos$wiecono informacji
naukowo - techniczno - ekonomicz-
nej (problem katalogéow przemyslo-
wych, cen na rynkach miedzynaro-
dowych oraz sprzetu mikrofilmowe-
£0), zorganizowana staraniem
CIINTE 9.

% I teraz juz Czytelnik posiada nauko-
we uzasadnienie, dlaczego cukierek cze-
koladowy z napisem E. Wedel smakuje
mu lepiej — ba, na sam widok takiego
cukierka az cieknie §linka — niz analo-
giczny cukierek 2z napisem 22 Lipca,
ktéry kogo§ moze i podbudowuje patrio-
tycznie, ale z punktu widzenia marke-
tingu nie stwarza dobrego image, jak
np. Wawel.

f) Kalkulatory ksiegujgce oraz inne ma-
szyny biurowe a takze S$rodki orgatech-
niki wystawiane na Targach omawia
obszernie artykut J. Thierry’ego w mie-
sigezniku Organizacja — Metody — Tech-
nika.

O nas pisali...

POLSKIE DRUKARKI

Polska zakupila angielskg licencje
na drukarke ICL typ 666, ktora be-
dzie produkowana w Bloniu k. War-
szawy. Nie jest wykluczone, ze dru-
karki beda eksportowane do innych
krajow — czlonkéw RWPG,

»Computer International”
Sierpien 1968 g

ELWRO ZAOPATRUIJE SIE
W IMPORTOWANE KOMPUTERY

Po zakupie przed paru laty ma-
szyny ZUSE 23 (NRF) z tasmami
magnetycznymi, jak donosj ,,Com-
puter International” z sierpnia 1968
roku — ELWRO zakupila kolejng
maszyne ICT 1903 (za okolo 156 tys.
dol.) dla testowania drukarek ICL
(d. ICT), ktore produkowa¢ maja
Zaklady w Bloniu nie posiadajace

jak na razie maszyny,
; : A. T,
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- JACEK BANKOWSKI
KONRAD FIALKOWSKI
Politechnika Warszawska

FORTRAN IV

Czesé |l

7. Wyrazenie arytmetyczne

Wyrazenie arytmetyczne posiada sens ogodlnie przy-
jety w matematyce. @'W skiad wyrazenia wchodzg
stale, zmienne, funkcje, operatory oraz nawiasy okre-
slajac kolejno$¢ wykonywania operacji. Wyrazeniem
jest rowniez pojedyncza stala, zmienna lub funkcja.
Symbole -+ — / posiadaja konwencjonalne znaczenie
przyjete w matematyce odpowiednio dodawania, odej-
mowania i dzielenia.

Symbol * (gwiazdka) jest w FORTRANIE symbolem
operacji mnozenia, natomiast ** (dwie gwiazdki) sym-
bolem operacji potegowania.

Przyklady wyrazen arytmetycznych w FORTRA-
NIE II:

2

W

SINF (P)

A—13

DilEaTEE=3

(X +V)/(A — B)** 3
COSE (B =127 X))/ 7%%.3

Przyklady wyrazen arytmetycznych w FORTRA-
NIE IV:

te’_same, jak dla FORTRANU II z uwzglednieniem
roznicy w nazwach funkeji oraz:

7.5* (4.3, —.1)

X —6.8D4

XYZ** 2 + (17.5, 0.3E2)** 3

Reguly jest, ze elementy wchodzace w skiad wyraze-
nia arytmetycznego w FORTRANIE II muszg by¢
tego samego typu. Odstepstwem od tej reguly jest do-
puszczenie w wyrazeniu REAL wykladnika typu IN-
TEGER, jak rowniez dowolno$¢ w typach argumen-
téw funkeji, jesli tylko typ wyniku odpowiada typo-
wi calego wyrazenia.

Tak wiec poprawne s3 wyrazenia:

Arx3

I + XINTF (A)

A — MAXOF (M, N)

Przykladami niepoprawnie skonstruowanych wyrazen
sg:

N-+M—P/Q Zmienne roznych typow

I+ 1.0 Liczba typu REAL i zmienna INTEGER

X —1 Liczba typu INTEGER i zmienna typu
REAL

Indeksy zmiennej indeksowanej, ktére — jak to za-

stalo poprzednio podane — sg typu INTEGER, moga
wystepowaé w wyrazeniach typu REAL, gdy zmienna
indeksowana jest typu REAL.

Reguly obowigzujace przy tworzeniu wyrazen po-
prawnych w FORTRANIE II obowigzujg rowniez w
FORTRANIE IV. Podane wyzej przyklady pozostajg
w FORTRANIE 1V odpowiednio poprawne i niepo-
prawne pod warunkiem nie podawania w programie
deklaracji typu (lub podania jej zgodnie z odpowie-
dnio$ciami typ-nazwa zmiennej obowiazujacej w
FORTRANIE II).
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W FORTRANIE IV tworzenie poprawnych wyrazen
arytmetycznych jest nieco bardziej skomplikowane ze
wzgledu na wystepowanie w tej wersji jezyka oprécz
typow REAL i INTEGER typow COMPLEX i DOU-
BLE-PRECISION. Zmienne typu REAL mogg wcho-
dzi¢ w skiad wyrazen zarowno typu COMPLEX, jak
i typu DOUBLE-PRECISION. Warto$¢ takich wyra-
éeﬁs %egzie odpowiednio COMPLEX i DOUBLE-PRE-
ISION.

Przykladami poprawnie skonstruowanych wyrazen sg:
571%.(2:1; 5:5)

B + (3.1, 4.2)

A — 1.3D5

W omawianych wyrazeniach pozostaje sluszna zasa-
da, ze typ INTEGER moze wystepowaé¢ jako wyklad-
nik potegi. Natomiast wielko$¢ typu COMPLEX nie
moze wystepowaé¢ jako wykladnik ani w wyrazeniach
typu REAL, ani w wyrazeniach typu COMPLEX.
Niepoprawne jest wiec nastepujace wyrazenie:

X ¥ (2:3,2:3.2)

Rowniez wielko$ci typu COMPLEX i DOUBLE-PRE-
CISION nie moga wystepowaé w jednym wyrazeniu.
Niepoprawne jest wiec wyrazenie

6.45D-4 — (4.2,4,2)

Wyrazenie arytmetyczne konstruowane w sposéb po-
prawny nie dopuszcza kolejnego uzycia dwu opera-

toréw arytmetycznych. Tak wiec zapisy:

X+ —y
X by
x—/y

s bledne. Poprawne wyrazenie uzyskiwane jest przez
ujecie zmiennej i odpowiedniego operatora w nawia-
sy: X+ (—y)

i utworzenie w ten sposéh nowego wyraieni.a aryt-
metycznego stanowigcego argument pozostalej opera-
cji.

Spacje (odstepy) moga by¢ uzywane w wyraigniu po-
miedzy jego elementami w sposéb dowolny i sg po-
mijane przez translator FORTRANU.

Nawiasy, poza wspomnianym wyzej rozdzielaniem
operatoréw arytmetycznych, uzywane sa giéwnie do
okreslenia kolejnosci dzialan wykonywanych przy
obliczanu wartosci wyrazenia. Reguly stosowania na-
wiaséw sa identyczne, jak w konwencjonalnym zapi-
sie matematycznym, przy czym dopuszczane sg jedy-
nie nawiasy okragle. Nawiasy okres§laja kolejnos¢
obliczania wartosci wyrazen, wchodzacych w hierar-
hiczna strukture przez nawiasy te okreSlona; przy
czym jako pierwsze obliczane jest wyrazenie zawar-
te w najwiekszej liczbie par nawiaséw. W przypad-
ku wyrazen zawartych w tej samej liczbie par nawia-
sO6w sa one obliczane od strony lewej ku prawej. Dla
kazdego wyrazenia, po obliczeniu wartoSci wyrazen
wechodzacych w jego sklad (zamknietych w wieksza
liczbe par nawias6w) wykonywane sg operacje, aryt-
metyczne, przy czym jako pierwsze wykonywane jest
potegowanie, nastepnie mnozenie i dzielenie, nastep-
nie dodawanie i odejmowanie, : :



W przypadku obliczania opetacji o réwnym prioryte-
cie s3 one wykonywane od lewej strony ku prawej.
Wedlug wyzej podanej reguly wyrazenie A/B*C ozna-

: M A ; A
cza w konwencjonalnym zapisie EC nie za$ EE

8. Wyrazenie boolowskie

W FORTRANIE 1V i tylko w tej wersji jezyka, oprocz
wyrazen arytmetycznych uzywane sg réwniez wyraze-
nia boolowskie. Jako wyrazenie boolowskie okreSla-
ny jest prawidiowo skonstrukowany ciag statych lo-
gicznych (.TRUE. .FALSE.) zmiennych typu LOGI-
CAL, funkcji logicznych, operatorow logicznych, wy-
razen arytmetycznych oddzielonych operatorami rela-
cji oraz nawiasow okre§lajacych kolejno$é obliczania
wartoSci wyrazenia boolowskiego. WartoScia wyraze-
nia boolowskiego moze by¢ albo .TRUE., albo .FAL-
SE.

W szezegdélnym przypadku wyrazeniem .boolowskim
jest stata logiczna i zmienna typu LOGICAL.

Przykiady wyrazen boolowskich:

. TRUE.
.FALSE .
A.EQB

W (zadeklarowana uprzednio jako LOGICAL)

W1.AND.W2.0R.W3 (W1,W2,W3 zadeklarowane uprze-
dnio jako LOGICAL)

(A.GE.B.OR.C).AND.D (C zadeklarowane poprzednio
jako LOGICAL, A, B — niedeklarowane)

W wyrazeniach boolowskich wystepuja trzy operato-
ry logiczne. Argumentami tych operatoréw moga byé
jedynie wyrazenia typu LOGICAL. Sg to operator
negacji .NOT., operator iloczynu log——AND oraz
operator sumy log.—.OR. Operatory .AND, OR. sg
operatorami dwuargumentowymi, operator NOT —
operatorem jednoargumentowym. Operatory te okre-
Slone sg nastepujaco:

A.ANDB — Wartoé¢é wyrazenia Jest .TRUE. wtedy
i tylko wtedy, gdy A jest .TRUE. i B. jest .TRUE.

W pozostatych przypadkach warto§é wyrazenia jest,
FALSE.

A.OR.B. — Warto§¢ wyrazenia jest .FALSE. wtedy
i tylko wtedy, gdy A jest PALSE. i B jest .FALSE.
W pozostalych przypadkach wartoS¢ wyrazenia jest
.TRUE.

NOT.A — Warto§¢ wyrazenia jest .TRUE. gdy
wartosé “A jest .FALSE. Gdy wartos¢ A jest .TRUE,
warto$§é wyrazenia jest .FALSE.

W sklad wyrazenia boolowskiego wchodza wyrazenia
arytmetyczne polaczone operatorem relacji. Tak po-
laczone wyrazenia arytmetyczne wraz z operatorem
relacji tworzg wyrazema boolowskie. Ogolna postaé
takiego wyrazenia boolowskiego jest nastepujacg
,wyrazenie aryt.”. ,operator relacji”. .,wyrazenie
aryt.”

FORTRAN IV wykorzystuje szes¢ operatoréw rela-
cji. Sg to operatory:

. LT. mniejszy niz (Less Than)

. LE. mniejszy lub réwny (Less than or Equal to)

. EQ. réwny (Equal to)

. NE. rozny (Not Equal to)

. GE. wiekszy lub réwny (Greater than or Equal to)
. GT. wiekszy (Greater Than).

Wynikiem dzialania wyzej podanych operatorow jest
warto§é logiczna .TRUE. lub .FALSE. Argumentami
tych operatoré6w moga by¢ jedynie wyrazenia aryt-
metyczne, przy czym obowigzujg pewne ograniczenia
odno$nie typéw wyrazen. Wyrazenie typu INTEGER
moze byé poréwnywane jedynie z wyrazeniem typu
INTEGER. Tak wiec, je§li typy zmiennych A i I nie
zostaly uprzednio odpowiednio zadeklarowane — wy-
razenie boolowskie:

AEQ. 1
nie jest poprawne.

Wyrazenia typu REAL i DOUBLE-PRECISION moga
rownocze$nie stanowi¢ argumenty operatora relacji.
Natomiast wyrazenia typu COMPLEX moga wchodzi¢
do wyrazen arytmetycznych stanowigcych argumenty
operatoréw relacji, jedynie jako argumenty funkcji
o warto$ciach rzeczywistych (np. funkcji REAL).

Wyrazenia typu LOGICAL nie moga byé argumenta-
mi operatorow relacji. Tak wiec wyrazenie:

A EQ.TRUE.
jest niepoprawne.

Przy wyznaczaniu warto$ci wyrazenia boolowskiego,
dla kazdego wyrazenia, po obliczeniu wartoéci wy-
razen, wchodzacych w jego sklad (zamknietych w
wieksza liczbe nawiasoéw) przeprowadza sie obliczenia
w nastepujgcym porzadku:

1. Wyznacza sie warto$ci = wyrazen arytmetycznych
wychodzacych jako argumenty do operatoréw relacii,
wedlug regul podanych dla wyrazen arytmetycznych

2. Wyznacza si¢ warto$ci wynikajace z dzialania ope-
ratoréw relacji

3. Wykonuje sig operacje negacji .NOT.
4. Wykonuje sie operacje iloczynu logicznego .AND.
5. Wykonuje sie operacje sumy logicznej .OR.

W przypadku operacji o tym samym priorytecie, ope-
racje te wykonywane sa od strony lewej ku prawej.
Zgodnie z podanymi wyzej regutami obliczenia wyra-
zen boolowskich sposéb wyznaczania warto$ci wyraze-
nia:

A.OR.B.AND.NOT.X.EQ.Y

jest identyczny jak dla wyrazenia:

A.OR. (B.AND. (.NOT. (X.EQ.Y)))

przy zalozeniu prawidlowego doboru typow zmien-
nych,

9. Instrukeja podstawienia

Podstawowsg instrukcja wykorzystywana podczas re-
alizacji procesu obliczeniowego jest instrukcja
podstawienia. Instrukcja ta dokonuje zmian
wartoSci zmiennej prostej lub elementu bloku. Postaé
zapisu tej instrukeji jest nastepujaca:

,nazwa zmiennej” = ,wyrazenie arytmetyczne”

Przyklady

W = 71.345

ETA = ETA + Z (J +, T)** 2

ROOT = (—B —SQRT(DELTA)) / 2* A
SEC = W + SQRT(SEC + A)

X, J) = Y1, I + Z )

Wykonanie instrukeji podstawienia powoduje, ze war-
tosé wyrazenia arytmetycznego wystepujacego po pra-
wej stronie znaku = zostaje wyznaczona na podsta-
wie aktualnych wartoSci zmiennych i funkecji wcho-
dzgeych w sklad wyrazenia i warto$¢ ta staje sie
warto$cig (zostaje podstawiona do) zmiennej wystepu-
jacej po lewej stronie znaku =. Wynika stad, ze po
lewej stronie znaku = wystepowaé moze jedynie na-
zwa zmienne] (prostej lub indeksowanej). Natomiast
wyrazenie arytmetyczne wystepowaé nie moze. Wyste-
powanie po obu stronach znaku = nazwy tej samej
zmiennej jest dopuszczalne i nie wystepuja tu pro-
blemy rekurencyjnoS$ci, poniewaz warto§¢ wyrazenia
arytmetycznego (prawej strony) jest zawsze oblicza-
na weczeSniej. Zasada jednolito$ci typu argumentéw
obowigzuje w zakresie wyrazenia, nie obowigzuje na-
tomiast w zakresie calej instrukcji podstawiania. Re-
gulg przyjeta w FORTRANIE jest doprowadzenie ty-
pu warto$ci wyrazenia (prawej strony) do typu zmien-
nej wystepujgcej po lewej stronie znaku =.
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W FORTRANIE II instrukeja:
J—A+B

spowoduje zmiane typu wartoSci wyrazenia A -+ B
z typu REAL na typ INTEGER. Zmiana ta realizowa-
na jest poprzez odrzucenie czeSci ulamkowej liczby
(znak i funkcja Entier modulu) i jest identyczna z
dzialaniem standardowej funkcji INT w FORTRANIE
IV. Oczywi$cie instrukcja typu:

A=1317

rowniez powoduje zmiane typu wyrazenia, przy czym
w obu przypadkach zmiana ta dokonywana jest po
obliczeniu wartoSci wyrazenia, przed podstawieniem.
Tak wiec, jeSli I = 31 J .= 2

K =:1/J
X =uT(J

wartos¢ K jest 1
wartosé X jest 1.0

natomiast jesSli: A = 301 B = 20 to

K A/B  wartos¢ K jest 1
X A/B  wartosé X jest 1.5

Warto przy tym zauwazy¢, ze pomimo, iz wartos¢ K w
obu przypadkach jest identyczna, proces, w jaki ona
powstata, w kazdym przypadku jest inny. W pierw-
szym przypadku jest to wynik dzielenia realizowanego
dla liczb typu INTEGER, w drugim — wynik zmia-
ny typu ilorazu o wartosci 1.5. W FORTRANIE IV
wyzej podane reguty nie sg sztywno zwigzane z ro-
dzajem nazw ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania
deklaracji typow. W FORTRANIE 1V istnieje rowniez
mozliwo$¢ zmiany typu zmiennej przy wykorzystaniu
standardowych funkcji FLOAT i IFIX (patrz funkcje
standardowe).

W FORTRANIE II, gdzie wystepuja tylko dwa typy
zmiennych nie ma zadnych ograniczen odnoSnie do
typu poprawnie zbudowanego wyrazenia, wystepujg-
cego po prawej stronie znaku = i zmiennej wystepu-
jacej po lewej stronie tego znaku. Warto§¢ wyrazenia
zostanie zawsze doprowadzona do typu zmiennej wy-
stepujacej po lewej stronie znaku =.

W FORTRANIE 1V, gdzie wystepuje pieé¢ réoznych ty-
pow zmiennej, dowolno$¢ ta nie jest zupeilna. Reguly
stosowania instrukcji podstawienia sa takie, ze jeSli
zmienna wystepujgca po lewej stronie znaku = jest
typu INTEGER, REAL badz DOUBLE-PRECISION,
wyrazenie wystepujace po prawej stronie tego znaku
moze byé¢ typu INTEGER, REAL badz DOUBLE-PRE-
CISION. W przypadkach tych podobnie, jak w FOR-
TRANIE II, warto§¢ wyrazenia przed dokonaniem
podstawienia zostanie automatycznie przeksztalcona
do typu, jaki reprezentuje zmienna po lewej stronie
znaku =. Natomiast wyrazenia typu LOGICAL i
COMPLEX nie moga wchodzi¢ w sklad instrukeji
podstawienia, gdy zmienna wystepujaca po lewej stro-
nie znaku = jest jednego z wyzej podanych typow.
Wyrazenie typu LOGICAL badz COMPLEX moze
wchodzi¢ w skiad poprawnie skonstruowanej instruk-
cji podstawienia wtedy i tylko wtedy, gdy zmienna
wystepujgca po lewej stronie znaku = jest odpowied-
nio typu LOGICAL badz COMPLEX. Ilustruje to ni-
zej podane zestawienie:

Typ zmiennej wystepujacej Dopuszczalny typ

po lewej stronie = wyrazenia
I LR,D
R IIR.D
D L,R,D
L L
C C

10. Instrukcje sterujace

Instrukcje tworzace program w jezyku FORTRAN
wykonywane sa w zasadzie w kolejnosci ich zapisa-
nia. Zmiana kolejnoSci wykonywania instrukeji na-
stepuje wtedy, gdy uzyta zostanie instrukcja sterujaca,
przy czym jezeli w wyniku wykonania instrukeji
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sterujacej nastapi zmiana kolejno$ci wykonywania
programu — nastepng wykonywang instrukejg bedzie
instrukecja wskazana w instrukeji sterujacej, ktora
musi zosta¢ oznaczona numerem.

W FORTRANIE jako numery przyjmowane sg liczby
catkowite (bez znaku) wypisywane przed instrukcja,
do ktérej sie odnoszg.

Np. 14 A = SQRT (S)
127 KSI = JOTA + KAPPA (17,I)

Liczby 14 i 127 sg numerami. Kazda instrukcje bez
wzgledu na to, czy w trakcie wykonywania programu
nastagpi do niej odwolanie, czy nie, mozna oznaczaé
numerem, przy czym w przypisywaniu instrukcjom
numerow nie obowigzuje zadna kolejno$c.

Wsrod instrukeji sterujacych wyrozniane sa instrukeje
sterujace warunkowe, ktéorych sposob wykonania
jest uzalezniony od okreSlonych cech wielko$ci, do
ktorych uwarunkowania odnosza sie i bezwarun-
kowe, w ktéorych uwarunkowania nie wystepujg.

10.1. Instrukcja bezwarunkowa GO TO

Instrukejg sterujgca bezwarunkowg jest instrukcja GO TO.
Zapisywana jest ona w postaci: GO TO ,,numer”

Np.

GO TO 14

14 “A = SQRT (S)

Jezeli program zawiera instrukcje GO TO (np. GO TO 14),
zawsze podczas jej wykonywania nastepuje przejscie do wy-
konywania instrukcji o podanym w instrukcji GO TO nu-
merze.

10.2. Instrukcja warunkowa GO TO

W FORTRANIE uzywany jest tez inny rodzaj instrukeji
GO TO zawierajacej liste numerdéw i zmienng typu calkowi-
tego. Warto$é tej zmiennej wybiera poszczegbdlne numery.
Jest to instrukcja sterujgca warunkowa. Postaé zapisu tej
instrukecji jest nastepujgca:

Np. GO TO ,,numery oddzielone przecinkami’’, ,,zmienna typu
INTEGER”.

Np. GO TO (1,17, 12, 3, 12), I

1A =B+ C

12B = 3.14 + B (13,I)

1TW = A-6.47321

3S e =Y,

Warto$§¢ zmiennej I okrefla, ktéry z numeréw wystepujacych
na liscie jest numerem instrukcji wykonywanej jako na-
stepna i tak, gdy warto§¢é I wynosi 1, wykonywana jest
instrukcja o numerze 1, gdy — 2 — instrukcja o numerze 17,
gdy — 3, instrukcja o numerze 12 itd. W przypadku, gdy
warto$§é zmiennej I jest wieksza od liczby elementéw poda-
nych w liScie instrukcji GO TO, spos6b wykonywania in-
strukeji jest nieokre$lony. Zmienna typu catkowitego wy-
stepujgca w omawianej instrukecji musi mieé okreslong
wartos¢ przed rozpoczeciem wykonywania tej instrukecji.

10.3. Instrukcja warunkowa GO TO okre$lajgea instrukcje
ASSIGN

W FORTRANIE wykorzystywana jest jeszcze jedna forma
instrukeji GO TO, przy czym rodzaj przejScia realizowanego
w wyniku wykonywania tej instrukcji okre$§lany jest przez
instrukcje ASSIGN wykonywang przed wykonaniem in-
strukeji GO TO. Postaé¢ omawianej instrukecji GO TO jest
nastepujgca:

GO TO ,zmienna typu INTEGER’”, (,numery oddzielone
przecinkami’’)
np. GO TO I, (23, 34, 45, 53)

Liczba numeréw wystepujgeych w instrukeji nie jest ogra-
niczona. Postaé instrukcji ASSIGN jest nastepujgca:



ASSIGN ,,numer’” TO ,;zmienna typu INTEGER?”
np. ASSIGN 23 TO I

Zmienna typu INTEGER w instrukcji ASSIGN i w instrukcji
GO TO, do ktérej odnosi sie instrukcja ASSIGN, musi byé
ta samg zmienng Zmienna ta jest zastrzezona dla tej pary
instrukcji. Numer wystepujgcy w instrukejim ASSIGN musi
byé jednym z numerdéw wystepujacych na liscie instrukcji
GO TO, Do rozkazu o tym wilaSnie numerze nastgpi skok
bedgcy wynikiem zrealizowania instrukecji ASSIGN i GO TO
w podanej kolejnoSci.

Podane wyzej dwa przyklady tworza prawidlowo skon-
struowang pare:

ASSIGN 23 TO I

GO TO I, (23, 34, 45, 56)

Oczywiscie do jednej instrukeji GO TO moze odnosié sie
wiele instrukcji ASSIGN okre$lajgcych kolejne przejscia
realizowane w wyniku wykonania instrukcji GO TO.
ASSIGN 50 TO I

30 GO TO I, (50, 60, 70)

50 A=2Z+Y

ASSIGN 60 TO I

GO TO 30

60 B=A+X ;
ASSIGN 70 TO I
GO TO 30

70: C="B + U
STOP

W wyniku wykonania podanego fragmentu programu, obli-
czona zostanie warto§¢ C = U + X + Y + Z. Podany przykilad
ilustruje sposob uzycia rozkazow ASSIGN i GO TO.

10.4. Instrukcja IF (arytmetyczna)

W FORTRANIE uzywana jest instrukcja warunkowa IF.
Instrukcja IF (arytmetyczna) zawiera wyrazenie arytmetycz-
ne i dokladnie trzy numery wypisane w okresSlonej kolej-
nosci. Instrukcja ta realizowana jest w ten sposob, ze gdy
znak wyrazenia w niej wystepujgcego jest ujemny, przejs-
cie nastepuje wediug pierwszego numeru podanego na liscie,
gdy wyrazenie jest zerem — wedlug drugiego numeru, i gdy
znak wyrazenia dodatni — wedlug trzeciego numeru. Postac¢
zapisu instrukcji IF (arytmetycznej) jest nastepujgca:

IF (,,wyrazenie arytmetyczne”) ,,Numer 1”7, ,,Numer 2",
nsNumer 3’

Np.: JOTA = —1

IF (GAMMA) 15,6,9

9 JOTA = JOTA + 1
6 JOTA = JOTA + 1
15 STOP

W przykladzie tym JOTA przyjmuje wartosé —I1, gdy
GAMMA jest ujemna, 0 gdy GAMMA jest rowna i+ 1,
gdy — GAMMA jest dodatnia ;

Przykladem zastosowania instrukcji IF jest okreslenie mo-
dulu liczby: .

IR (X)i1 252
1IX =—X
2 STOP

10.5. Instrukcja IF (logiczna)

W odroznieniu od poprzedniej instrukcji IF (arytmetycznej)
wykorzystywanej zarowno w FORTRANIE II, jak i w FOR-
TRANIE IV instrukcja IF (logiczna) uzywana jest wylacznie
w FORTRANIE IV. Instrukcja ta sluzy do warunkowego
wykonania instrukcji zwanej instrukcjg uwarunkowana,
wchodzaca w sklad instrukeji IF. Warunkiem przy tym jest
tu warto§é wyrazenia boolowskiego wchodzacego w skiad
omawianej instrukecji IF. Posta¢ instrukcji IF (logicznej)
jest nastepujgca:

IF (,wyrazenie boolowskie”) ,instrukcja uwarunkowana”
Np.

IF (A.EQ.B .AND. L) GO TO 11

IF (NOT. ALFA) C= A -+ B

Istniejg pewne ograniczenia odnos$nie do instrukeji uwarun-
kowanej wystepujgcej w IF. Nie moze byé ona kolejng in-
strukejg IF (logicznej) ani instrukcjg DO (patrz: Realizacja
cyklu)

W przypadku poprawnie skonstruowanej instrukcji IF oraz,
gdy w wyniku obliczen wyrazenie boolowskie wystepujgce
w tej instrukecji przyjmuje warto§é .TRUE, instrukcja uwa-
runkowana jest wykonywana. Gdy wyrazenie boolowskie
przyjmuje warto§¢ .FALSE., instrukecja uwarunkowana jest
pomijana i nastepng wykonywang instrukcjg jest kolejna
instrukcja, wystepujgca w programie. Np.:

T=0

Ji=10 :
IF. (NOT. S) GO TO 10
I=1+1

GO TO 20

107 =7 +1

0 STOP

W przypadku, gdy wartos¢ .NOT.S jest .TRUE. (warto$é¢ S
.FALSE.) instrukcja uwarunkowana GO TO 10 jest wykony-
wana, W konsekwencji J przyjmuje wartos¢ 1, a I pozo-
staje 0. W przypadku przeciwnym, gdy warto$§é¢ .NOT. S jest
.FALSE. (warto§¢ S .TRUE.) instrukcja uwarunkowana
GO TO 10 nie jest wykonywana. Kolejng wykonywang jest
instrukcja I= I+ 1. W wyniku tej i dalszych instrukeji
warto$§¢ J pozostaje rowna 0, a warto$é I =1,

Przyklad powyzszy ilustruje sposob, w jaki instrukcja IF
moze by¢é wykorzystana do realizacji jednej z dwu mozli-
wych drég wykonania programu. Tak wiec w instrukcji IF
realizowana jest decyzja. Decyzja ta (okreSlenie wartosci
wyrazenia boolowskiego) dokonywana jest na - podstawie
weze$nie] okre§lonych warto$ei zmiennych (wyrazen) wcho-
dzgcych w sklad wyrazenia boolowskiego.

W. innym przypadku, gdy instrukecja uwarunkowana jest
instrukcjg podstawienia, moze ona zosta¢ wykorzystana np.
do wyznaczania modulu W tym celu wystarczy dolgczyé
do programu instrukeje:

W przypadku X nie mniejszego od zera, zmiana znaku nie
bedzie miata miejsca.

W szczegOlnym przypadku instrukejg uwarunko'wana moze
byé instrukcja CALL stanowigca odwolanie do podprogra-
mu, Jezeli wyrazenie boolowskie przyjmie warto§¢ .TRUE,,
podprogram zostanie wykonany. W przeciwnym przypadku
nie. Tego rodzaju zastosowanie instrukecji umozliwia wa-
runkowe wykonywanie calych podprogramoéw, nie za$§ jedy-
nie poszczegolnych instrukeji i tym samym instrukcja IF
(logiczna) stanowi nadzwyczaj dogodne narzedzie programo-
wania.

10.6. Instrukcje PAUSE i STOP

Wykonywanie programu mozna przerwac¢, wykorzystujgc
instrukcje STOP i PAUSE.
Instrukcja PAUSE wykorzystywana jest dla chwilowego
przerwania wykonywania programu.
Po przekazaniu do maszyny sygnalu np. z klucza program
wykonywany jest w dalszym ciggu, poczynajac od nastepnej,
wystepujacej po PAUSE instrukcji. Postaé¢ instrukcji jest
nastepujgca:
PAUSE ,,numer lub spacja”
np. PAUSE 44

PAUSE
W przypadku, gdy po instrukcji PAUSE podawany jest nu-
mer, numer ten jest zazwyczaj wysSwietlany na pulpicie
sterujgcym maszyny.

Instrukcja STOP wykorzystywana jest jako instrukcja kon-
czgca program. W przypadku pracy maszyny cyfrowej



W systemie programu nadzorujgcego nastepuje przejscie
do realizowania tego programu. Postaé instrukcji STOP
jest nastepujgca:

STOP ,,numer lub spacja”
np. STOP. 44
STOP

Numer wystepujgcy po instrukecji STOP wySwietlany jest
zazwyczaj na pulpicie sterujgcym maszyny.

11. Realizacja cyklu

Charakterystyczng cecha wielu programow (np. tabli-
cowanie wartosci funkcji) jest fakt, ze pewien cigg
instrukeji jest wykonywany wielokrotnie, przy czym
za kazdym razem wartoSci jednej lub wielu zmien-
nych ulegajag modyfikacji tak, ze wyniki uzyskiwane
w kazdym wykonaniu ciggu instrukcji sa rozne. Naj-
mniejsza liczba rozkazéw koniecznych do wykonania
takich wlasnie ciggow wymagana jest wtedy, gdy
program tworzony jest w oparciu o koncepcje cyklu
(petli programowej). W FORTRANIE dla realizacji
cyklu wykorzystywana jest specjalna instrukcja: DO.
Instrukeja DO w sposéb automatyczny realizuje cykl
(petla programowa). Instrukcja ta podaje wartosci
i zakres zmieniajgcych sie w czasie realizacji cyklu
parametréow, dokonuje niezbednych modyfikacji para-
metréow oraz przejmuje kontrole odno$nie do liczby
powtorzen cyklu. Postaé instrukeji DO jest nastepu-
jaca: DOni = jk,l

gdzie: n — numer ostatmeJ instrukeji powtarzaneJ
w cyklu

i — zmienna prosta typu calkow1tego ulegajgca mody-
fikacji przy kolejnych powtoérzeniach cyklu.

j,k,] — zmienna typu calkowﬁ:ego lub liczby catkowite
dodatme, okre§lajace zakres i sposob, w jaki zmienia
sie i, przy czym:

j — poczatkowa warto§¢ zmiennej i (przy pierwszym
wykonaniu cyklu),

k — koncowa warto§¢ zmiennej i, po przekroczeniu
ktorej wykonywanie cyklu zostaje przerwane (k? i)
1 — warto$é, o ktérg powiekszana jest warto$¢ i po
wykonaniu kazdego cyklu Jezeli warto§¢ 1 nie jest
podana explicite, jest to réwnowazne ustaleniu 1 jako
réwnego jednosci.

Tak wigc forma zapisu:
DOni=jk
jest forma poprawna.

Np. DO9I =1, KAPPA
ALFA = ALFA + GAMMA (I)
9 CONTINUE

W powyzszym przykladzie cykl powtarzany bedzie
tylokrotme az warto$é I (indeks zmiennej indeksowa-
nej GAMMA) poczynajgc od wartoSci I =1 powigk-
szany po wykonaniu kazdego cyklu o 1 przekroczy
wartos¢ KAPPA.

Rozkazy, do ktorych odnosi sig mstrukc;a DO (za-
- warte pomiedzy instrukecja-DO i numerem n, W przy-
kladzie numerem 9) okreSlane sa jako zakres dzxa}anla
instrukeji DO. Liczba rozkazéw lezaca w zakresie DO
nie jest ograniczona.

Zmienna modyfikowana nie musi by¢ uzywana w za-
kresie DO, ale z reguly jest wykorzystywana jako
zmienna badz indeks (patrz przyktady). W podanym
przykladzie ostatnig instrukcja w zakresie dzialania
DO byla instrukcja CONTINUE. Jest to tak zwana
instrukcja pusta. Uzywana jest ona jedynie po to,
by okre§lonemu miejscu w programie przypisa¢ nu-
mer (najczeSciej jako ostatnia instrukcja z zakresu
DO). Instrukcji CONTINUE nie odpowiadaja bezpo-
$rednio zadne rozkazy w programie wynikowym. Po-
staé instrukeji tej jest nastepujaca:

,humer” CONTINUE

Uzycie instrukeji CONTINUE w instrukcji cyklu spo-
wodowane jest faktem, ze w FORTRANIE odnos$nie
do szeregu instrukeji istnieje zastrzezenie, ze nie
moga by¢ one ostatnia instrukcja zakresu DO. Ostat-
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nig instrukcjg zakresu DO nie moze by¢ instrukcja
DO, instrukcje sterujace GO TO lub IF (arytmetycz-
ne) — (jedynie w FORTRANIE 1V ostatnig’ mstrukCJa
zakresu DO moze IF (logiczne)) — jak rowniez nie
moga byé deklaracje np. DIMENSION, FORMAT,
COMMON itp.

Deklaracje nie mogg by¢ réwniez uzywane jako in-
strukcje wystepujace bezposrednio po instrukeji DO.
Np. konstrukcja:

DO 33N = 3,9,3
DIMENSION S(15)
jest nieprawidlowa.

Pewne instrukcje wchodzace w sklad mstrukcn cyklu
moga powodowaé przerwanie wykonywania powto-
rzen przed osiggnieciem koncowej wartoSci zmiennej
ulegajacej modyfikacji przy kolejnych powtorzeniach
cyklu (zmiennej i).

Np.
DO 17L = 1,50

IF (B (J) —C (1)) 5,17,17
17 CONTINUE

5 W = SQRT (2+A)

W podanym przykladzie instrukcja sterujaca IF moze
spowodowac przerwanie wykonywania cyklu realizo-
wanego przy wykonywaniu informacji DO.

Instrukcje DO moga byé ulozone w sposob hierar-
chiczny i wtedy w zakresie dzialania instrukcji DO
moze znajdowac sie inna instrukcja DO. W szczegol-
nym przypadku instrukcje te mogg posiadaé te samag
ostatnig instrukcje powtarzana w cyklu (mstrukqe
ktorej numer jest podany za instrukecjg DO).

Przykladem jest nizej podany program:

X =A11)
DO2I=2 M
DO2J =1, N

IF (A (IJ) — X) 2,2,3
3X = A (L,J)

=T

TEi=

2 CONTINUE

Ostatnia instrukcja CONTINUE jest wspolna dla obu
instrukeji DO. Program wybiera najwiekszy element
macierzy A i jego warto$¢ wraz z warfo$ciami indek-
sow elementowi temu odpowiadajacych jest podana
przez program (jako wartosci X, K i L)

W trakcie realizacji instrukecji DO mozliwe jest wy-
konanie rozkazu sterujacego, powodujacego wykonanie
fragmentu programu znajdujgcego sie na zewnatrz
instrukeji DO, a nastepnie powrét do zakresu DO.
Wtedy fragment lezacy na zewnagtrz zakresu DO moze
by¢ uwazany z punktu widzenia realizacji programu
jako fragment zakresu DO. Natomiast niedopuszczalne
jest wejscie do zakresu DO z zewnatrz (z pominiqciem
przejscia przez instrukeje DO), jezeli wejScie to nie -
]est powrotem i me stanowi konstrukeji podanej wy-
zej.

Nieprawidlowa jest wiec np.- konstrukcja programu:

GO TO 35

DO 501 = 1,300

35A =B+ C

50 CONTINUE

W uzupelnieniu informacji odnosnie do instrukecji DO
nalezy doda¢, ze warto$¢ zmiennej modyfikowanej
instrukcjg DO (zmiennej i) moze byé wykorzysty-
wana na zewnatrz zakresu DO jedynie wtedy, gdy
opuszczenie zakresu DO nastapilo w wyniku wywola-
nia podprogramu (instrukecja CALL) lub w wyniku
wykonania instrukecji GO TO lub IF.



